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Zum hundertsten Todesjahr.

Kunstlikust radioaktiivsusest.
Prof. dr. Adolf Parts, E. K. S.

Aatomi tuuma laeng on suuruseks, mis kee-
miku seisukohalt méaérab teda huvitavad aatomi
omadused; tuuma mass mééarab ka kogu aatomi
massi.  Lihtsaimaks aatomi tuumaks Uhe positiiv-
se elektri elementaarlaenguga on vesiniku tuum.
Seda tuuma nimetatakse prootoniks. Uraani-
aatomi tuuma positiivne laeng seevastu on vdrdne
Uheksakumnele kahele prootoni laengule. Uraani-
aatomi tuum on kindlasti keerulisema ,,ehitusega“
kui vesiniku tuum, sest uraani radioaktiivsed oma-
dused néditavad, et uraani-aatomi tuum iseenesest
muutub.  Muutumisega Uhenduses paiskub uraani
tuumast suure kiirusega heeliumi-aatomi tuum ehk
— hariliku nimetusega — a-osake. Uraani tuum
muutub sellega, — vastavalt tuuma laengu véhe-
nemisele kahe prootoni laengu vdrra, — keemilise
elemendi tuumaks ja kogu aatom keemilise ele-
mendi aatomiks, mida nimetatakse uraan-Xj.
Kuna on teada radioaktiivseid elemente, mis hei-
davad oma tuumast ka negatiivse elektri elemen-
taarosakesi — elektrone, — vdime oletada, et
raskemate, s. 0. radioaktiivsete, elementide tuu-
mades leiduvad véhemalt elektronid ja «-o0sa-
kesed. Vdiksime vaadelda radioaktiivsete ele-
mentide tuumade ehitusosadena seega elektrone
ja heeliumi-aatomi tuumi.

Juba 1919. aastal nditas inglane Rutherford
esimesena, et lammastiku-aatomi tuuma saab IGh-
kuda, kui ldmmastikku juhtida a-osakesi, mis ra-
dioaktiivsel lagunemisel radioaktiivseist aineist
tekivad. Kiirestiliikuvaist, positiivselt laetud a-osa-

kesist méni suudab tungida ld&mmastiku-aatomi
tuumale Kullaldasse lahedusse, nii et oleks vGima-
lus tuumade ,,reageerimiseks*. Reaktsiooni vOime
kirjutada
+ sHe* >

kusjuures niihésti siin kui ka edaspidi numbrid
keemilise elemendi margi vasakul all tdhendavad
tuuma tépset laengut elektri elementaartihikuis ja
numbrid paremal Ulal aatomi ligikaudset massi
vesiniku-aatomi kui hiku suhtes. Kuna ka teiste
aatomtuumad.ega kokku pdrgates «-osakesed sealt
vesiniku tuumad ,,valja 16id“, oli pdhjust oleta-
miseks, et kdik aatomite tuumad on Ules ehitatud
prootoneist ja elektronidest. Ka heeliumi tuumad
koosnesid seejarele nimetatud elementaarseist
koosseisuosakesist.

Selline pilt aatomite tuumade koosseisu o0sa-
dest muutus 1932. aastal tehtud leiutiste tagajar-
jel.  Need olid jargmised:

Kiiritades berdlliumi polooniumist tekkinud
a-kiirtega, oldi sunnitud oletama tuumade reakt-
siooni

4Be9 + 2He4 N + y kiirgus,
S. 0. sUsiniku isotoobi suhtelise massiga 13 tekki-
mist.  Protsessil vabanev energia elektromagneet-
se iseloomuga y-kiirguse ndol naitas méndagi oma-
péra, vorreldes radioaktiivseil protsessidel tekki-
va samalaadse Kkiirgusega. Oletatava y-kiirguse
uurimine absorbitavuse, ta ioniseeriva v0ime ja
eriti omaduse suhtes vélja ltda parafiinist Kiiresti
liilkuvaid prootoneid, sundis prantslasi Curie’d ja
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Joliot’d oletama, et uuritav kiirgus ei ole elektro-
magneetse iseloomuga. Selgus kohe, et see oli
moodustatud materiaalseist aatomi tuuma dimen-
siooniga osakesist, mis vastandina senituntud ma-
teriaalseile aatomi tuumadele ei omanud mingit
laengut. Viimast tOsiasja tOestati, uurides nime-
tatud kiirguse kdorvalekaldumatust elektrivéljas,
margatava ioniseeriva vdime puudumisest ja enne-
nagemata labitungivuse vdimest Ukskdik missugu-
sest ainest. Uuele materiaalsele osakesele tuuma
laenguta ja ka valiste elektronideta pandi nimeks
neutron. Selle mass osutus peaaegu vordseks proo-

toni massiga. Eelmine reaktsioon dietikirjutatult
oleks seega

4Be9  gHe-i  Cl12 .
kusjuures oleks sumboliks neutronile tuuma

laenguga 0 ja suhtelise ligikaudse massiga 1.

Teine leiutis tehti P.-A. Uhendriikide flusi-
ku Anderson i, inglise fulsiku Blackett i ja itaalia
fldsiku Occhialini poolt kosmiliste Kiirte uurimi-
sel. Kosmiliste kiirte absorbimisel raskemate ele-
mentide aatomite tuumade poolt tekkisid positiiv-
selt laetud osakesed, praktiliselt sama massiga,
mida omasid ammutuntud elektronid, ja ka sa-
ma laengu suurusega. Oli avastatud ,,positiivne
elektron® ehk, lihemalt, positron, osake, mille
olemasolu oli teoreetiliselt ennustanud inglise
fldsik Dirac.

Positronid kord avastatud, selgus kohe, et
nad tekivad ka a-osakeste kokkupdrkel boori- ja
alumiiniumi-aatomi tuumadega. Viimast reaktsioo-
ni uurisid lahemalt Curie ja Joliot. Nad leidsid, et
peale positronide ja juba Rutherford’i poolt sel-
les reaktsioonis avastatud prootonite tekib ka neu-
trone. Alles 1934. aastal Curie ja Joliot sama
reaktsiooni juures markasid midagi veel huvita-
vamat. Selgus, et vastandina neutronide ja proo-
tonite emissioonile positronide emissioon ei laka-
nud silmapilkselt, kui koérvaldati radioaktiivne
element.  Positronide emissiooni intens-iivsus ka-
hanes aegamodda eksponentsiaalselt, langedes
3,25 minuti jarele poolele esialgsest vaartusest.
Oli selge, et a-kiirtega alumiiniumi kiiritades tek-
kis kunstlikult radioaktiivne element, mis sarna-
selt loomulikult radioaktiivseile elementidele la-
gunes moddetava kiirusega. Ka boorist tekkis
kunstlikult radioaktiivne element poolestumisajaga
14 minutit.

Kunstliku radioaktiivsuse leiutamisega ava-
nes alles voimalus lahemalt uurida aatomi tuuma-
de muutumise reaktsioone, sest vastandina tuuma-
de otsekohesele moondumisele kiiritamise voi
bombardeerimise silmapilgul a-osakestega on
kunstliku radioaktiivsuse puhul véimalik tuuma
muutust jalgida pérast bombardeerivate osakeste
allika eemaldamist. Pealegi on radioaktiivsed
protsessid vastavate modteaparaatide tundlikkuse
tottu ka véikestes kontsentratsioonides ning inten-
siivsustes suhteliselt véga hasti jalgitavad, ja ra-
dioaktiivsete elementide identifitseerimiseks on
voimalik rakendada keemilisi meetodeid, nagu
hiljem n&eme.

Kunstlik radioaktiivsus, vorreldes loomuliku-
ga, ei ole intensiivne. Uldiselt vdib 6elda, et um-

bes miljonist bombardeerivast osakesest (ks treh-
vab aatomi tuumale nii ladhedale, et jargneb tuu-
made reageerimine. NOrkade radioaktiivsete oma-
duste uurimisel tarvitatakse peamiselt ionisatsioo-
ni-kambreid, stsintillatsiooni-meetodeid, Wilsoni
udu-kambreid ja Geiger-Miller’i teravik-lugejaid.
Vaatamata sellele, et Wilson i udu-kambriga saab
radioaktiivsel protsessil emiteeritud osakeste teed
jalgida, isegi stereoskoopselt fotografeerida, t66-
tab ta diskontinueerselt ega saa seetdttu vdistelda
véga tundelise ja pidevalt té6tava Geiger-Miller’i
teravik-lugejaga. Viimane kujutab enesest véikest
(umbes moni cm labimdddus ja ligikaudu 10-cm
pikkusega) silindrilist néu, mille seinad on kul-
lalt dhukesest metallist, et uuritav kiirgus suudaks
sellest l&bi tungida. Silindri otstest on isoleeritult
ja Ohukindlalt 18bi viidud peenike pingul traat.
Silindrit on vdimalik evakueerida ja tdita Ukskdik
mis gaasiga Ukskdik missuguse réhu all. Traadi
ja silindri vahel tekitatakse potentsiaalide vahe
nii, et traat on silindri seina suhtes positiivne.
Potentsiaalide vahe reguleeritakse vastavalt gaa-
sile ja selle r6hule nii, et teravik-lugejasse sisse-
tungija ioniseerimisvdimeline osake annab vdima-
likult suure ja silmapilkse purge labi gaasi traadilt
silindri seintele. Toimub see jargmiselt: gaasioo-
nid, mis tekivad sissetungijast tksikust osakesest,
lilguvad vastavalt oma laengu margile kas traadi
poole vdi silindri seinte suunas. Negatiivsed ioo-
nid positiivselt laetud traadi laheduses suure po-
tentsiaali muutusega elektrivdljas vdivad omanda-
da kriitilise Kiiruse, mis on kullaldane selleks, et
omakorda kokkupdrkeil gaasi-molekulidega neid
ioniseerida.  Tekib Kiiresti, peaaegu laviiriisarna-
selt, palju ioone, mis p&hjustab suhteliselt suure

purge. Purge kdvendatakse kovendajaga ja re-
gistreeritakse vastava seadeldise poolt voolu
,l66kidena*. Geiger-Miuller’i teravik-lugejad ase-

tatakse vB@imalikult uuritavate objektide lahedusse.
Esimese leiutatud kunstlikult radioaktiivse
aatomi tuuma tekkimine alumiiniumist laheb jarg-

mise reaktsiooni kohaselt:
13AI127 4-0He4d  ni +

Radioaktiivseks aineks on seega fosfor. Radioak-
tiivne fosfor (tdhistatud "-ga) laguneb, emiteeri-
des positroni (e'f) :

NS + v
Peaprotsessina alumiiniumi kiiritamisel a-osakes-
tega ei esine mitte radioaktiivse fosfori tekkimine,
vaid alljargnev reaktsioon:

13A127 + 2He4 ~ |HI1 + ,4Si3so0.

Ta toimub umbes 20 korda sagedamini kui eel-
mine,

Et siinjuures tekkiv radioaktiivne aine on
fosfori keemiliste omadustega, tdestatakse jarg-
miselt: Kiiritatud alumiinium peale Kiiritamise 18-
petamist lahustatakse soolhappes. Radioaktiivne
aine leidub eralduvas vesinik-gaasis, arvatavasti
fosforvesinikuna. Lahus ei ole radioaktiivsete
omadustega. Veel paremini tBestub vaide tosi-
asjaga, et tsirkonfosfat on happelises keskkonnas
lahustamatu.  Kiiritatud alumiinium lahustatakse
sool- ja salpeeterhapete segus, nii et arvatav ra-
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dioaktiivne fosfor laheb (le fosfatiks. Kui
lahusele veel lisada natuke naatriumfosfatit ja
kdik sadestada tsirkonsoolaga, on radioaktiivne
aine sademes ja lahus ei ndita radioaktiivsust.
Edaspidine areng naitas, et kunstlikult radio-
aktiivseid elemente vdib tekitada ka Kiiresti lii-
kuvate prootonitega ja raske vesiniku vOi deutee-
riumi tuumadega aineid bombardeerides. Mdle-
mate tekitamiseks ei ole tarvis enam loomulikult
radioaktiivseid aineid, vaid neid saame vastavate

osakeste kiirendamisega elektrivédljas.  Naitena
vOiks esitada reaktsiooni
N N et +
ja deuteeriumi tuuma kui I6hkuva osakese puhul
H»NaM + A e+

Viimane reaktsioon nditab, et kunstlikult ra-
dioaktiivsed tuumad vdivad laguneda ka elektro-
nide (e ) emiteerimisega.

Katsete tulemusiks on, et positiivset laengut
kandvate, Kiiresti liikuvate osakestega on uldiselt
voimalik I6hkuda aatomite tuumi, kui nende laeng
ei Uleta kahtkiimmet (ca). Alati ei teki seejuu-
res radioaktiivseid tuumi, vaid kokkupdrkele jarg-
nev tuuma lagunemine vdi moondumine vdib toi-
muda silmapilkselt. P8hjus, miks positiivse laengu-
ga osakestega ei ole vb6imalik I16hkuda Ukskdik kui
suure tuuma laenguga aatomi tuumi, oleks jérg-
mine. Tuumade vahelisteks reaktsioonideks on
tdendoliselt tarviline, et reageeritavad tuumad
satuksid (ksteisele teatud lahedusse. Positiivse
laenguga tuum ja positiivse laenguga I8hkuv osa-
ke tOukavad aga lahenemisel teineteist, ja selle
tbukava jou suurus oleneb aatomi tuumade laen-
gute suurusest. L8hkuva osakese kineetiline ener-
gia kulub selleks, et Uletada tGukavat joudu ja
tungida tuumale teatud kriitilisse ldhedusse. Prae-
gu tarvitatavate vesiniku, deuteeriumi ja heeliumi
tuumade Kkiirus on liig véike selleks, et suuta tun-
gida kriitilisse lahedusse aatomi tuumale, mille
laeng on suurem kui 20. Seepdrast on ka nime-
tatud tuumalaeng ajutiseks piiriks aatomi tuumade
I6hkumisele positiivsete osakestega. Aasta taga-
si oli selleks piiri-tuumaks kaaliumi tuum, laengu-
ga 19.

Neutronil puudub laeng, ja seepérast on itaa-
lia fudsiku Fermi jarele neutronis kdepdrast osake,
mis on hoopis mdjuvam tuuma reaktsioonide pdh-
justamiseks ja kunstlikult radioaktiivsete ainete
tekitamiseks. On 6igupoolest pBhjust imestada,
kui véhestabiilsed on aatomite tuumad neutronide
suhtes, missuguste osakeste lahenemist tuum ei saa
valtida, vaatamata oma Ukskdik kui suurele laen-
gule.

Neutronide allikana kasutatakse ikka bertl-
liumi vOi boori Uhenduses kas raadiumi emanat-
siooni, raadiumi B ja C seguga, polooniumiga voi
veel tooriumi C ja  seguga. Selliseist allikaist emi-
teeritavad neutronid omavad kéikmoeldavad Kii-
ruse vaartused kuni 1,2 . 10 cm/sek raadiumi
emanatsiooni ja 1,8. 1  cm/sek tooriumi C ja
segu puhul.

Neutrone vdivad aatomi tuumad lihtsalt ab-
sorbida, nagu seda teevad kadmium ja Utrium.
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Seejuures tekib vaid antud elemendis uus stabiil-
ne isotoop, massiga the vdrra suurem Kkui esialg-
ne. Neutronide absorbimisega aatomi tuuma
poolt vdib aga ka kaasas kdia aatomi tuuma sil-
mapilkne lagunemine, nagu nditeks

3li<e+ i A

Mdélemal esitatud juhul ei ole tegemist radioaktiiv-
sete omadustega tuumade tekkimisega.

Kui aga Kiiritada joodi v&i joodi thendeid
neutronidega, siis tekib elektrone emiteeriv radio-
aktiivne element, mille poolestumisaeg on 25 mi-
nutit.  Kui lahustada kiiritatud jodiid vees, li-
sada lahustuvaid antimoni- ja telluri-Uhendeid
ning jodiid sadestada hdobenitratiga, siis leidub
radioaktiivne aine sademes. Seepdrast on vdaga
tbendoline, et tuumade reaktsioon on jargmine:

533127 + ™nl -> >e- A

Fermi poolt on t&hele pandud, et tihti ra-
dioaktiivsed ained tekivad neutronide ja tuumade
vaheliste reaktsioonide tulemusena seda suure-
mas hulgas, mida aeglasemad on nimetatud ots-
tarbeks kasutatavad neutronid. Neutronide aeg-
lustamine saavutatakse nende kokkup6rkest vesi-
niku tuumadega. Seks Umbritsetakse neutronide
allikas mone vesinikurikka (hendiga, harilikult
parafiini vb6i veega. Mehaanika nditab, et Uksi-
kul kokkupdrkel teistega osake kaotab seda enam
oma kineetilist energiat, mida véiksemad on kok-
kupGrkuvate osakeste masside vahed. Ja kuna
neutroni mass on peaaegu vordne vesiniku tuu-
ma massiga, kaotab neutron elastsel kokkupdr-
kel vesiniku tuumaga kdige rohkem Kkiirust. Fer-
mi poolt tédhelepandud tBsiasi neutronide suhtes
néitab, et tuumade moondumiseks ei ole neutro-
nil tarvis enesega kaasa tuua nimetamisvaart ki-
neetilist energiat, vaid et tuuma reaktsioonidest
on vahemalt osa eksotermne. Need on takista-
tud, kui kiire neutron tuumast labi joostes ei viibi
viimases killaldast aega, et tas p&hjustada mérga-
tavat hdiret, millele jargneks tuumas mingisugune
salaparane Umbergrupeerumine.

Uhenduses radioaktiivse joodiga oleks mai-
nida huvitavat rikastamise v@imalust radioaktiiv-
seile isotoopidele. Raadioaktiivse joodi kontsent-
reerimiseks Kiiritati neutronidega etulljodiidi,
millele oli lisatud Gige vdhe vaba joodi. Pdrast
Kiiritamise |6petamist oli peaaegu kogu radioak-
tilvne jood vabas olekus. Seletus on lihtne. Kok-
kupdrkel etluljodiidi joodiga neutron IGhub etuil-
jodiidi molekuli, tekitades vaba etiiil-radikaali.
Sel on v6imalus Uhineda vaba joodiga, ja kuna
viimast mitteradioaktiivse isotoobi ndol on alati
rohkem kui radioaktiivset joodi, on tdendoline, et
tihinemine toimubki hariliku isotoobiga. Nii osu-
tubki, et I6puks suurem hulk radioaktiivsest joo-
dist leidub vabana, ja seda on kerge etuiljodiidist
eraldada pérast kiiritamise ldpetamist. Kui kasu-
tada véhe joodi, vBib saavutada Gige margatavat
radioaktiivse joodi kontsentreerimist.

Radioaktiivse joodi tekkimine on néiteks
neutronide ja tuuma vahelistest reaktsioonidest,
mille juures otsekohe mdlemast osakesest tekib
radioaktiivsete omadustega tuum. Alati ei tarvit-



se &ga radioaktiivse tuuma tekkimine minna nii
lihtsalt, néiteks:

laMg™* + iH 4- ii*Na**-> e - + laMg™ ehk
ISAI“"N + A A+ n""Na™ —e' + i2Vg™\
millistel juhtudel neutroni absorbimisega Uhen-
duses kdib silmapilkne vesiniku v&i heeliumi tuu-
ma emiteerimine ja jarelejddv tuum omakorda
on radioaktiivne.

Esitatud nditeist on selgesti ndha, et Uht ja
sama radioaktiivset elementi vdib tekitada mitmel
viisil.  Radioaktiivne n*Na"“ tekib niihasti mag-
neesiumi kui ka alumiiniumi tuumast neutronide
abil, aga ka eelpoolesitatud reaktsiooni pohjal
iiNa™-st deuteeriumi tuumadega. Ta tekkimist on
margatud ka hariliku naatriumi kiiritamisel neutro-
nidega, reaktsiooni

NNa™ + oM —ii'*Na*“* kohaselt:

Tekib seega kolm uraani isotoopi, massidega
235, 237 ja 239, mis kdik lagunevad erineva poo-
lestumisajaga, emiteerides elektrone ja pdhjusta-
des uute, valjaspool senist perioodilist elementide-
tabelit seisvate elementide tekkimist.

Neutronide, positronide ja kunstliku radio-
aktiivsuse avastamisega on muutunud ka Kirjutise
alguses esitatud kujutelu aatomi tuumade koos-
seisu osadest. Heisenberg i jarele on tuumad (les
ehitatud neutronidest ja prootoneist. Prootonite
arvu maérab tuuma laeng, neutronide arvu vahe
aatomkaalu ja tuuma laengu arvuliste suuruste
vahel. Kergemail tuumadel on neutronide ja proo-
tonite hulk enamvéahem tasakaalustatud, raskemail
on neutronid Ulekaalus. Teiste sdnadega — aa-
tomkaal on rohkem kui kaks korda suurem tuuma
laengust. Joonisel on kujutatud kdik tuntud aato-
mite tuumad elementidele, mille tuuma laeng
ei Uleta kahtkimmet. Rd&htteljelt on loetav proo-
tonite (p) hulk tuumas v&i tuuma laeng, ordinaat-
teljelt vahe neutronide ja prootonite vahel antud
tuumas. Joonise Ulemises rdhtreas on aatomi liigi

Sama t@siasja on margata ka teiste kunstli-
kult radioaktiivsete tuumade puhul. Radioaktiiv-
ne alumiinium voib tekkida harilikust alu-
miiniumist, ranist voi fosforist kiiritamisel neutro-
nidega ja magneesiumist i2Mg™ a-osakestega Kkiiri-
tamisel.

Uldiselt kdik senini tekitatud kunstlikult ra-
dioaktiivsed elemendid lagunevad kas positronide
vOi elektronide emiteerimisega, a-osakeste emitee-
rimist ei ole méargatud, kuna ju loomulikult radio-
aktiivsete ainete puhul jalle ei esine positronide
emiteerimist.

Kunstliku radioaktiivsuse uurimisel on selgu-
nud, et perioodilises susteemis viimasel kohal sei-
sev element uraan, mis juba ise on radioaktiivne,
kditub neutronide suhtes vdga mitmeti. Neutro-
nidega vdib uraan jargmiselt reageerida:

keemiline mark. Rdngastega margitud aatomite
tuumad on plsivad, <> ja O margitud on radio-
aktiivsed. Arvud tdhendavad vastava aatomi
massi. Nooled néitavad radioaktiivsete tuumade
lagunemise Idpptuuma. Nooled paremale naita-
vad lagunemist elektroni ja vasakule positroni
emiteerimisega. Joonisel katkelise r6ngaga mar-
gitud aatomi tuum 2Bs® laguneb kohe tekkimisel
kaheks 2He™ tuumaks.

Jooniselt on selgesti néha, et kunstlikult ra-
dioaktiivsed tuumad, mis lagunevad positroni emi-
teerimisega, sisaldavad véhem neutrone Kkui sa-
made aatomite stabiilsed isotoobid, kuna elektroni
emiteerimisega lagunevad aatomite tuumad sisal-
davad rohkem neutrone kui stabiilsed vastavad
isotoobid.  See vihjab asjaolule, et kergete ele-
mentide juures tuuma stabiilsuses méngib véga
tahtsat osa neutronide ja prootonite vahekord.
Antud joonise abil vbivad lugejad ise sdnastada
seadusparasusi aatomi tuumade stabiilsuse kohta.

Vo6ib péaris kindlasti delda, et g® jsArY ja
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on stabiilsed aatomid. “oNe™, j2Mg-\
18Ar"” ja igk'® on radioaktiivsed ja lagune-

vad positronide emiteerimisega, kuna ja
lagunevad elektronide emiteerimisega, kui nad ei
ole téiesti instabiilsed analoogiliselt “Bele. igA"®
kohta on ennustust teha raskem, sest see tuum
voib olla stabiilne kui ka laguneda elektroni emi-
teerimisega, kui arvestada ird“** imelikku omadust
vorreldes ja iTa*"ga. on looduses

leiduv loomulikult-radioaktiivne kaaliumi isotoop,
mis pOhjustab Icaaliumi ndrka radioaktiivsust.
Tallinna tehnikainstituudi flusikalise
keemia laboratoorium.

ARTIFICIAL RADIOACTIVITY.
ADOLF PARTS.
A brief summary of our present knowledge about
artificial radioactivity.

Valguse materialisatsioon.

Felix Kuusmann.

Moodsa keemia v6imas areng ilmneb &ige
jouliselt neis viimseaja avastusis, mis seisavad
téieliste kontrastidena vastolus kujutelmadega,
mis valitsesid selles teaduslikus distsipliinis veel
vaheseid aastakiimneid tagasi. Usna julgesti raa-
gitakse tanapdeval juba kunstlikest p6hiaine muu-
tusist, mateeria tekkimisest ja kadumisest, milliste
nahtuste kulgemist on vdimalik isegi pildistada.

Teoreetilisest seisukohast pédseme nende
nahtuste moistmisele, kui meenutame printsiipi,
mis Utleb, et iga muutus keha energiasisalduses on
seotud selle keha massi muutusega. Einsteini ge-
niaalne métteviis Uldistas selle printsiibi, 6eldes,
et igal massil on oma ,eneseenergia“ (E), mis
ma06tub korrutisega massist (m) ja valguse kiiruse
ruudust (c") :E=mc"

Me né&eme, l&htudes Einsteini valemist, mil-
liste tohutu suurte energiahulkadega tuleks te-
gelda, et tekitada mateeriat (9X10”° erg pro gr).
Pisima mateeriaosakese tekitamiseks, milliseks on
teatavasti elektron massiga vesiniku-aatomi
massist, kuluks seega 9 X 1Q**X9X 10-"= 8'l XI O"
ergi; vOi, kasustades energia modtihikuna aatom-
fulsikas 1abil6dnud elektronvolti *) (ev) :509 ekv
(ekv =elektronkilovolt= 1000 ev) ehk ~o emv
(emv = elektronmegavolt = miljonkordne ev).

Mateeria vdimalikuks tekitamiseks tuleb vaat-
lusele muidugi selline energia vorm, mis esineb
looduses mateeriaga sidumatult. Saaraseks ener-
gia vormiks osutub valgus selle sdna kdige
laiemas mdistes, mahutades endasse frekventse

. _valguskilus Y. mille suurusjarku iseloo-
valguslaine pikkus cm-eis
mustab y kiirgus sagedusega 10\

Nagu Planck i uurimused on néidanud, koos-
neb elektromagnetilise kiirguse (valguse) energia
..elementidest”, mis on saadud frekventsi korruti-
sest universaalse konstandiga, n.-n. elementaarse
mdojukvantumiga, mille suurus on 6'5 X 10** ergX
Xsek. Korrutanud selle vdartuse sekundile taan-
datud frekventsiga, saame elemendi energia ergi-
des. Punase valguse jaoks leitakse sel viisil
2'5 X 102 ergi

Kuna Planck alul oletas, et saarased energia-
elemendid méngivad osa vaid Kkiirguse emissiooni
ja absorptsiooni juures, tdestas Einstein hiljem ku-

*) Elektronvoldi all mdistetakse t66d, mida elekt-

ron teeb 1-voldilise pinge lébimisel.

jutelu kogu valguse koosnevusest valguskvantidest
ehk fotoonidest. Et nad kaduv-vaikesed on, seda
tOestab asjaolu, et immarguselt 10'® violettvalgus-
kvanti omavad energia, mida kulutame 1 kg tdst-
miseks 5 cm kdrgusele.

Eeldeldu pdhjal valguskvantide energia ole-
neb proportsionaalselt frekventsist. Selle tagajar-
jel omab punane valgus, mis on madala frekvent-
siga, Oige véikese kvantenergia (1o ev) vorrel-
des korgsageduslainetustega, nagu gamma Kiir-
gus, mille lahteallikaks on raadioaktiivsed ained.
Eriti ,,kdva“ y Kiirgusega on radioaktiivsed ele-
mendid poloonium, raadium C ja toorium C".
Polooniumkiirgusele vastab 800 kv, RaC-le 18
miljonit volti ja Th C"-le 2'6 miljonit volti. K&-
vima tuntud y kiirguse saame berulliumi bombar-
deerimisel a-osakestega; sellele Kiirgusele vastab
5 miljonit volti.  Kdigil loendatud juhtudel (Po,
ThC" ja Be puhul) uletab valguskvantide energia
elektroni omaenergia, millest otsekohe jargneb
valguskvandi materialisatsiooni v8imalus. Enne
kui voidi asuda selle vdimaluse reéliseerimisele,
tuli kdrvaldada hulk aega Ulepadasmatuks osutu-
nud takistus, mille seadis elektri ja&vusprintsiip.

Nimelt on teada, et ,.elektriseerimisel” pole
vOimalik tekitada positiivset v8i negatiivset elekt-
rit, ilma et samal ajal ei tekiks niisama suurt hulka
vastaslaengulist elektrit, kusjuures tekkinud laen-
gute algebraline summa peab vdrduma nullile.
Kuna elektronid omavad negatiivse elektrilaengu,
peaks elektroni tekkimisega samal ajal olema seo-
tud ka niisama suure positiivse laenguga osakese
ellukutsumine. Tegelikult ei dnnestunud niisuguse
positiivse osakese leidmine kuni viimse ajani, mis
on seletatav selle osakese piiratud ,,eaga“.

Katsetehnika paranemisel 'kuuldus juba enne
1932. aastat haéli positiivse elektroni (positroni)
avastamisest, mis nimetatud aastal toimetatud
uurimise tulemusena on saanud vastuvaidlematuks
tOsiasjaks.

Uheks tdhtsamaks viisiks, mis selliste aatom-
osakeste jalgimist vdimaldab, on Wilsoni ,udu-
kambri® meetod.

Wilsoni kamber kujutab endast kasti, mis
vdimaldab Kiiret ekspansiooni ja seega &kilist ja-
hutamist. Seetdttu kondenseerub elektriliselt lae-
tud osakese liikumisel kambris tekkinud gaasioo-
nidel aur tilkadena, mille Kiirel fotografeerimisel
saame fotoplaadil osakese liikumise jaljena joone.
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Jalgides sel viisil osakeste liikumist magnet-
vélja mdju all, vbimegi mdaarata nende laengu ise-
loomu.

Positroni avastamisega vOttis valguse mate-
rialisatsiooni probleem tdiesti muudetud kuju.
Energia vahim kulutus, mis mateeria tekitamiseks
osutus vajaliseks, vahenes ca 2000-kordselt (enne
positroni avastamist tunti vahima positiivselt elekt-
rilise osakesena protoni, mille mass on 1837 korda
raskem elektroni massist) 2-kordsele elektroni
omaenergiale, vastavalt elektronpaari, s. 0. posit-
roni ja elektroni, Gheaegsele tekkimisele. Miljardi
elektronvoldi asemel néis niud piisavat miljonist
(tdpsemalt 1'02 emv) elektronvoldist, nii et ThC"
ja Be Kiirgustega katsetades oodatud effekt pida-
nuks realiseeruma.

Elektronpaari tekitamine valguskvandiga argonis I. Curie
ja F. Joliot’ jérele [Journal de physique (7), vol. 4].

Toepoolest Gnnestus 1933. aasta suvel mit-
mel teadlasel, nende hulgas ka nimekail prantsuse
uurijail Irene Curie’lja Joliot’ly Kiirgusega posit-
roni tekitamine. Asetades Wilsoni kambrisse
metall-lehekese, v@isid nad ndidata, et Kkiiritamisel
vaga kdvade y Kiirtega metallist lahkusid osake-
sed, mis magnetvéljas kaldusid vastavalt positiiv-
sele laengule. Katsed Onnestusid vaid y kiirgu-
sega, mille valguskvantenergia tletab miljon elekt-

ronvolti. M@ajusaiks valgusallikaiks osutusid kom-
binatsioonid Po+ Be, RaB+ RaC (Grinbergi ja-
rele) ja ThC",

Uldiselt s6hub metall-lehekesest emiteeritud
positronide hulk metalli iseloomust ja kasvab selle
aatomkaalu kasvuga.

Et positronide emissiooni puhul meil tegeli-
kult on tegemist wvalguse materialisatsiooniga,
tbestub parimini niisuguste fotode juures, mis ndi-
tavad metalli kiiritamisel tekkiva elektronpaari
lahtumist (hisest algkohast.  Seejuures nditavad
need ,,kaksikud* magnetviéljas neile iseloomulikke
jalgi.  (Vaata pilt.)

Kuna varemoeldu pdhjal elektronpaari tekki-
miseks on vajaline vaid miljon elektronvolti, siis
laheb y valguskvandi energia Ulek elektronpaari
kineetiliseks energiaks.

Peale energia jaavuslause on materialisatsioo-
ni nahtuse juures mddduandev veel impulsi saili-
vusprintsiip.  Teatavasti mdistame impulsi voi lii-
kumishulga all massi korrutist kiirusega. Oma ise-
loomult on see korrutis vektoriaalne suurus, mille
suuna madrab kiiruse suund. Mitmed flusikalised
nahted (Compton-effekt) lasevad oletada, et ka
valguskvant omab impulsi, mille suund Uhtub val-
guse levimissuunaga ja mille suurus vérdub val-
guskvandi energiaga, jagatud valguse Kiirusega.
Valguskvandi muutumisel mateeriasse peab kvan-
di impulss séilima, s. o. kui toimetada mateeria-
osakeste liikumishulkade geomeetrilist additsiooni
(parallelogrammi printsiibi alusel) ja siia lisada
veel teiste protsessist osavOtvate objektide impul-
sid, siis peab sel teel saadud summa oma suunalt
ja suuruselt Ghtuma valguskvandi impulsiga. On
vOimalik ndidata, et seda ei juhtu, kui protsessist
vOtavad osa vaid valguskvant ja kaks mateeria
osakest (nimelt tekkinud elektronpaar). Valgus-
kvandi  materialisatsi-ooni  eeltingimuseks on ta
kokkupGrge mateeriaga voi, teiste sdnadega, val-
gus vdib materialiseeruda vaid ta langemisel ma-
teeriale.

Tallinna tehnikainstituudi anorg.

keemia laboratoorium.

MATERIALISATION DE LA LUMIERE.
FELIX KUUSMANN.
L’auteur de cette écriture a condensé en quelques
pages les théories et les faits les plus intéressants pour
comprendre ce probleme moderne.

Monda Raman-efektist.
Mag. chem. A. Vaarismaa, E. K. S.

Kui valgustada mond vedelikku, — nditeks
tugeva monokromaatse valgusallikaga, — siis
ndeme, et vedeliku osakesed hajutavad valgust
igakuilgselt.

Korraldades niiid vaatluse tdisnurga all val-
gnse allikast tuleva kiirtekimbu suunale. avaneb
vBimalus Uksikasjaliselt uurida hajutatud valguse
iseloomu. Kuna hajutatud valguse intensiivsus on

vaga vdike, siis kasutatakse siin loomulikult tuge-
vaid valgusallikaid — tavaliselt elavhdbeda-
kvartslampi.

Uurides hajutatud valgust hea spektrograa-
figa, leiame hajutatud valguse spektri tugevamate
joontena ikkagi elavhébeda spektraaljooni; R a-
ran pani aga téhele, et hajutatud valguse spekt-
ris leidub veel lisajooni, mida primaarses valguses
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ei esinenud. Osutus, et need uued jooned, n.-n.
Raman-jooned, on iseloomulikud suurused mee-
diumile, mis neid hajutas.

On pisut Gllatav, et teadus rikastus selle liht-
sa tdhelepanekuga alles aastal 1928, aga see hili-
sus on seletatav sellega, et nende nérkade Raman-
joonte fotografeerimiseks spektrograafis isegi sel-
lise tugeva valgusallika juures, nagu seda on
kvartslamp, peab rakendama véga pikki valgus-
tusvalteid — tihti kuni 100 tundi ja isegi rohkem.

Juuresoleval pildil on ngdha Raman-efekt ben-
sooli juures.

Raman-efekt bensooli juures,
(Raamatust: Handbuch der Experimentalphysik.)

Ulemisel fotol on nédha osa elavhdbeda spekt-
rist; alumisel — bensoolis hajutatud sama spektri
0sa, Mustad kriipsukesed tdhistavad n,-n. Ra-
man-joonte asukohti.

Raman-efekt sai koikjal elava tahelepanu
osaliseks ja moéddunud kaheksa aasta jooksul on
kuhjunud selle probleemi Umber véga suur litera-
tuur.

Té&htsamaist uurijaist tuleks siin mainida eriti
india kooli — Raman, Krishnan, Rao,
Venkatesvaran, Krishnamurti j, t
— ja teistest maadest — Wood, Gerla ch
Pringsheim, Meyer, McLennan.
Kohlrauschj. t

Kdik uurimused on Kkinnitanud R aman’i
esimesi tdhelepanekuid:

1) Raman-jooned ei esine juhuslikult, vaid
ainult koondunult primaarse valguse spektraal-
joonte (n,-n. ergastajate joonte) mber,

2) Raman-joonte kaugus primaarsest
nest, moodtes jooni vonkarvudes, oleneb vaid ha-
jutajast ainest, mitte aga primaarse joone laine-
pikkusest, Ja see kaugus ongi suurus, millega
opereeritakse, ja seda nimetatakse lihtsalt Raman-
frekventsiks.  Vastavaid arvsuurusi téhistatakse
harilikult vénkarvudes cm ™ peale.

On selge — osa ainesse tungivast valguse
energiast kulub selleks, et kvantides muuta vdn-
kuvate aatomite vdi aatomrihmade energiat.
Suureneb aatomite energia, kahaneb slsteemi
tunginud Kiirguse energia, s, o, hajutud, susteemist
lahkuv, energiat kaotanud kiirgus on véiksema

frekventsiga ehk suurema lainepikkusega. Antud
juhul kujutaks see kiirgus enesest Raman-jooni,
mille asukohad on primaarsest spektraaljoonest
pikemalainelisel poolel.

Té&histame nditeks primaarse spektraaljoone
frekventsi suurusega — Vo, hajutud valguse spekt-
rist leiame siis Raman-joone véiksema frekvent-
siga — V,. Nende frekventside vahe

V,-V,=:V
ongi n,-n. Raman-frekvents,

Satub aga primaarne valguskvant aatomeile,
mis on juba vonkuvas seisukorras — siis juhtub
ka, et valguse energia kasvab aatomite vonkeener-
gia arvel, s, o. slsteemist lahkuva valguse frek-
vents suureneb. Sellisel korral kujutaks see Kiir-
gus enesest Raman-jooni, mille asukohad on pri-
maarsest spektraaljoonest lihemalainelisel poolel.

Need n,-n. Raman-frekventsid on osutunud
identseiks aatomituumade vd@nkefrekventsidega,
mida vO@ime kindlaks maéarata ultrapunaseis ab-
sorptsioonspektreis.  Kdigile ultrapunase absorpt-
sioonspektri frekventsidele ei leidu aga vastavaid
Raman-frekventse ja teatud n,-n, valikreeglite
(Placzek) abil on osutunud vdimalikuks isegi
ette Oelda, missugused aatomite vdnked avaldu-
vad Raman-joontes = on Raman-aktiivsed, ja
missugused on aktiivsed ainult ultrapunases ab-
sorptsioonspekitris.

Moodne katsetehnika on vdimaldanud ka pi-
sut stigavamale tungida — nimelt peale Raman-
frekventsi mdddetakse ka veel Raman-joonte in-
tensiivsusi ja polarisatsiooni. On dnnestunud ka
kindlaks madrata Raman-jooni, rnille teke on seo-
ses slisteemi osakeste rotatsiooniga — n.-n. rotat-
sioon-Raman-efekt.

Nende puht-fliisikaliste uurimiste tulemus on
keemikuile eriti tdhtis — nimelt on osutunud voi-
malikuks leida iseloomustusi mitmesugustele k e e-
milistele seostele.

Néiteks sidemeile: C— C=C, C*C, N=N,
vastavad Raman-frekventsid 1000, 1600, 1960
ja 2340.

Side C=0 (ketoonides) avaldub frekvent-
sides 1640 kuni 1730; siisinikmonoksiddile (CO)
vastab aga R-frekvents 2155, See on heas koos-
kdlas dipoolmoment-uurimustega, sest sisinikmo-
noksludi dipoolmoment on véga véike vorreldes
C=0 sideme momendiga ketoonides. Ka metall-
karbonuilide, nait, Ni(CO)4 struktuur on leidnud
rahuldavama seletuse, sest Raman-efekti andmeil

jébnne CO ei ole ketoonne, vaid vastab stisinikmo-
noksuddile, Kuna sama Uhendi dipoolmoment on
ka vaike, siis omistatakse Ni(CO)4le niiid sim-
meetrilist tetraeedrilist struktuuri, kus nikkel aset-
seb tetraeedri keskkohas ja CO-riihmad tippudes.

Bensool

Uldiselt kasitellakse bensooli struktuuri nii,
nagu on néha joonisel I,

Moodsa oktett-teooria jargi, kus Uhele va-
lentssidemele omistatakse kaks elektroni, néeb
bensooli struktuur vélja, nagu on né&ha joonisel Il.
(Vt. k. 220.)
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Joonisest on ilmne oluline vahe mdlema ku-
jutelma vahel: Il-sel struktuuril esinevad 1V 2-va-
lentssidemed, struktuur on simmeetriline, heksa-
gonaalne. l-sel struktuuril on Uhe- ja kahekord-
sed sidemed, struktuur on trigonaalne.

Kohlrausch ) on piudnud Raman-
efekti abil lahendada bensooli probleemi. Ta ar-
vutab, kasutades valikreegleid, frekventse, mis
vastaksid struktuurile I — tulemuseks on vaga suur
valents- ja deformatsioonfrekventside arv.

See ei ole aga kooskdlas bensooli Raman-
spektriga, sest seal on vdga véhe jooni.

Sama tBestavad ka bensooli derivaatide Ra-
man-spektrid. Kuna katseliselt leitud frekventsid
lasevad end paremini seletada simmeetrilise, hek-
sagonaalse mudeli abil P /2-valentssidemeiga susi-
niku-aatomite vahel, siis jareldatakse, et heksago-
naalne struktuur (11) seisab tdele lahemal kui K e-
kule poolt pistitatud struktuur (1).

Vesi ja vesilahused.

Puhta vee juures on tuntud kolm Raman-
v0od, mis olekumuutusest end ei lase mdjutada.
Muutus tuleb aga esile, kui néit. asendada (he ve-
siniku-aatomi raske vesinikuga (deuteeriumiga) ;
tekivad dubletid (kaksikjooned).

Elektroludtide lisandamine mdjutab samuti
vee Raman-spekitrit.

On huvitav, et lahuseis just anioonid toimu-
vad silmapaistvalt, katioonide (lihtsad) toime see-
vastu ei ole Uldse t&helepandav.

Raman-andmeil jareldatakse, et vees on meil
tegemist tasakaaluga kolme kuju vahel; H20,
(H20)2 ja (H20)g. (H20)2 — naib olevat hari-
likes tingimusis sagedaimini esinev kuju.

Raman-efekti abil on dnnestunud ka jalgida
hapete dissotsiatsiooni lahuseis.

Soolhape (HCI) nditab igas lahjenduses
téielist dissotsiatsiooni. Kloorvesinik — gaas —
on aga taiesti erinevate omadustega (vt. taga-
pool) .

Vaavelhape (H2S04) kaitub mitmesu-
guselt — vastavalt lahjendusele.

Néit. 25% lahuse puhul leiame Raman-jooni,
mis on tudbilised rihmale HSOj ja mis esinevad
ka Ghendi KHSO4 juures.

Lahjendamisel ilmuvad I8puks jooned, mis
vastavad rihmale SO“ s. o. jooned, mis ilmu-

*) Hea kokkuvdtte moodsaist tulemusist bensooli
uurimisel annab R. Krem ann, Die Naturwissenschaf-
teti 1936, Ik. 632.

**) Vonkeid valentsi suunas kutsutakse valentsvdn-
keiks; vonkeid ristloodis valentsi suunale kutsutakse de-
formatsioonvénkeiks. Mdlemad jagunevad veel kolme
alaliiki.

vad samuti neutraalsete metall-sulfatite puhul,
niih&sti lahuses kui ka soolade tahkes olekus.
Ld&dmmastikhape (NHO3).

Raman-jooned néitavad siin ka mitmesugust
dissotsiatsiooni, vastavalt lahjendusele.  Naiteks
esineb koondatud lammastikhappe lahuse puhul
Raman-frekvents 1310, mida vdib leida ka naat-
riumnitriti NaNOg ja orgaan. nitroderivaatide juu-
res (kuigi pisut erinevana — 1400). Naatrium-
nitrati NaNOs juures see frekvents ei esine, esineb
aga frekvents 1046. Kuna lammastikhappe lah-
jendamisel frekvents 1310 kaob ja asemele tekib
frekvents 1046, siis jareldatakse, ja pdhjendatult,
et koondatud HNOg-es, samuti NaN02-es ja or-
gaan. nitrolihendeis esineb Uhine rihm — NO2
Lammastikhappe lahjendamisel tekib aga rihm
NO™.

Halogeenihendeist.

Krishnamurti (1930) andis kokku-
vOtliku Glevaate tulemusist puhtate halogeentihen-
dite puhul. Osutus, et halogeenuhendid lasevad
end jaotada kolme rihma:

1) Esinevad tugevad Raman-
JOO ned — HgCl, HgCI2 PCl, AsClg, SbCl,
CCL SiCU, TiCl4, sSnCU, HCI.

2) Esinevad ndrgad Ra
JOO ned — BICls, ZnCI2, CdJa, AuCls.

3) Ei esine Raman-jooni — NaCl,
KCl, NHACI, BaCL, AgCl, CuCl2, MgCU, CdBr~,
Pbj2 KJ, LiF, NaP’, CaFs, SnCh.

Paistab silma suur erinevus 1 ja 3. rihma
vahel. Kuna meil 3-da rithma puhul on tegemist
kdige tlupilisemate ioonvdredega, s. 0. peamiselt
elektrovalentse sidemega, siis 1-se riihma juures
peaks domineerima teissugune keemiline seos.

On huvitav, et kloorvesinik ka esimesse riih-
ma kuulub. See kinnitab vaid tdika kloorvesiniku
ja soolhappe erinevusest.

Kui I6puks veel mainida lammastik-vesinik-
happe HN3 struktuuri probleemi, kus Uldiselt oli
vOimalik niih&sti lineaarne kui ka tstkliline struk-
tuur, siis on Raman-uurimised selle probleemi la-
hendanud lineaarse struktuuri kasuks.

Kokkuvottes peab tdhendama, et prof. Ra-
man i avastus on teadusele annud katsetehniliselt
kergesti labiviidava meetodi mateeria struktuuri
uurimiseks. Ja tulemused siin on koigiti téhele-
pandavad ja hinnatavad.

Tallinna tehnikainstituudi anorg.

keemia laboratoorium.

DE L’EFFET DE RAMAN.
A. VAARISMAA.
Dans cet article on a donné la revue du caractere
de cet effet, de ses applications et des plusieurs résultats
sur I’examen des structures.
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Markmeid piima proteiinfaasi kolloidkeemiast.
Meig. chem. N. King.

Uhes eelmises artiklis (Tehnika Ajakiri
nr. 11, 1935, Ik. 212) oli antud lihike Ulevaade
piima rasvafaasi flilsiko-keemiast, eriti emulsioo-
nide ja vahtude kolloidkeemia rakendustest vdi-
valmistamisel tekkivate kisimuste selgitamisel.
Piima proteiinfaasi koosseisu osad — kaseiin ja
laktalbumiin, mis oma osakeste suuruselt kuuluvad
kolloidsesse valdkonda, tfstavad esile Uhe teise
probleemi — hidrosool  hldrosheel-tlemineku,
kas katsudes tast vOimalikult hoiduda voi, teisest
kiljest, ta abil uute saaduste tuletamist soodus-
tada. Kondenseeritud ja kuivatatud piima val-
mistamisel on tahtis tdhelepanu p6o6rda esialgse
dispersioonoleku v6imalikumale sdilitamisele. Juus-
tu ja kaseiini valmistamine aga p&hjeneb hidro-
sool  hudrosheel-uleminekul.

Kondenseeritud ja kuivatatud piima valmis-
tamisel eemaldatakse piima keerulise polidispers-
susteemi dispersioonkeskkond — vesi —, esimesel
juhul osaliselt, teisel juhul peaaegu taielikult, kus-
juures kasutatakse kdrgendatud temperatuure.
Kdrgendatud temperatuurid thest kiljest ja kon-
denseerimisel v&i kuivatamisel jarjest tdusev piima
kuivaine kontsentreerumine teisest kiiljest on aga
just tegureiks, mis vdhendavad piima kolloidsis-
teemi stabiilsust, mis pilitavad teda viia hudrosool-
olekust hidrosheel-seisundisse:  kondenseeritud
piima tekib kalgend, kuivatatud piim ei lase end
kergesti veega piimaks tagasi lahjendada, ta ,la-
hustuvus* on vdike. Nende vigade vastuabindude
teoreetilised alused ei ole veel killaldaselt selgita-
tud. Kondenseeritud piima kalduvust kalgendu-
misele steriliseerimisprotsessi jooksul on katsutud
seletada tasakaaludega piimas esinevate mitmeva-
lentsete katioonide (Ca- Mg-) ja anioonide (fos-
fat-, tsitratioon) vahel. Aga teisest Kkiljest on
néidatud, et siin tuleb arvestada keerulisemaid te-
gureid. Kuivatatud piima valmistamisel lisandub
korgeile kuivatustemperatuuridele veel piima kuiv-
aine, eriti piimsoolade, jérjest suurenev kontsent-
ratsioon. Siin on t&htis kasutada vdimalikult ma-
dalamaid temperatuure vdimalikult lihemate mo-
jumisaegadega. Valtsidel kuivatatud piim, mille
kuivatamise ajal temperatuur téuseb tle 100°, on
ainult osaliselt ,,lahustuv*.

Aga mitte ainult proteiinfaas ei muutu, vaid
muudatused ulatuvad ka rasvafaasini. Rasvakera-
keste kestad nahtavasti osalt I8hutakse ja rasv
valtsidel kuivatatud piimast on kergesti ekstrahee-
ritav rasvalahustajaiga. Teisiti on lugu udustamis-
meetodiga kuivatatud piima juures. Siin méjuvad
piimapiisakestele mérksa madalamad temperatuu-
rid tunduvalt lihemate aegade kestes. Vastavalt
sellele on siin ka muudatused proteiinide hidro-
sool-olekus hulga vdhemad. Udustamismeetodiga
saadud kuivatatud piim on kergesti ,,lahustuv®.
Ka rasvakerakeste kest on siin enam-vahem sdili-
nud ja rasv ei lase end rasvalahustajaist ekstra-
heerida.

Kaseiin, mis esineb piimas kaltsiumkaseinati
hidrosooli nédol, vdib tle minna hidrosheeliks kas

happe vOi laabi-entsiiimi mdjul. Happe koagu-
latsiooni vdib esile kutsuda kas piimhappebakte-
rite poolt tekitatud piimhape vdi, teisest kiljest,
hapete (soolhape, &adikhape j. t.) juurelisa-
mine. Esimene viis leiab kasutamist kohupiima ja
kohupiimajuustude valmistamisel, kuna tehnilise
kaseiini valmistamisel vdib kasutada nidlemaid
viise. Hapete vesinikioonide mdjul kaseiini kol-
loidosakesed kaotavad piimas oma negatiivse
elektrilise laengu, liituvad ja sadenevad-— olene-
des sadestamisviisist — kas slldina v8i helbeina.
Kaseiini sadenemise optimum on pH= 4,6 juures
(kaseiini isoelektriline punkt). Uhes sellega va-
baneb kaseiin ka kaltsiumist ja seepdarast on opti-
maalseis tingimusis happega sadestatud Kkaseiin
praktiliselt puhas kaseiin, ainult véhese tuhasisal-
davusega. Laabi-entstiimi abil saadud kalgend on
aga teissuguste omadustega. Siin sunnib koagu-
latsioon kaugel isoelektrilisest punktist ja ménede
arvamuste jarele sadeneb siin koguni erisugune
proteiin — n.-n. ,,parakaseiin“, — mis on tekki-
nud Kkaseiinist laabi mojul. Laapkoagulatsioonil
méngivad osa ka kaltsiumsoolad ja arvatakse, et
laabi m&jul tekkinud kalgend kujutab enesest kalt-
siumparakaseinati Uhenduses kolloidse kaltsium-
fosfatiga. Vastavalt on laapkaseiini juures suur
ka tuhasisaldus, mis aga ei ole takistuseks laap-
kaseiini kasutamisel kunstsarve-(galaliidi-) t66stu-
ses. Piimhappebakterite ja laabi md&jul sadeneb
kaseiin piimast sildikujuliselt, kuna hapete lisan-
damisel eraldub kaseiin helbeina. Kaseiini happe-
koagulatsioon esineb harilikult ka mitmesuguseis
hapupiimaliikides — hapus piimas, Kefiiris, jogur-
dis. Kuna hapus piimas ja kefiiris on kaseiinislt
peeneiks helbeiks I8hutud, on jogurdi juures tdh-
tis, et ta tarvitamise momendil esineks vBimalikult
paksu suldina.

Juustu valmistamise algastmeks on kaseiini
kalgendumine piimas kas laabi, piimhappebakte-
rite v8i mdlema mojul. Seejuures kaseiin Uhes
ligihaaratud rasvakeradega kontsentreerub suure-
mal v6i védhemal maddral, kuna vees lahustuvad
(osalt kolloid-, osalt molekulaardisperskujul) pii-
makoosseisuosad (laktalbumiin, laktoos, piimsoo-
lad) eemaldatakse juustuvee ndol. Et kergendada
juustuvee eraldumist—mi$, kolloidkeemiliselt vde-
tult, kujutab enesest stinereesset nahtust —, I6hu-
takse kaseiinisult véikesteks tiikkideks. Seega suu-
reneb sdldi véaline pind ja Uhes sellega ka vdima-
lus paremaks juustuvee eraldamiseks. Siinereesi
soodustavad veel happesus ja termiline ning me-
haaniline kaseiiniterade kdsitlemine juustuvannis ja
juustupressi all. Pressimisel thinevad kaseiiniterad
uuesti seotud massiks, milles ta asetamisel teatud
temperatuuri ja niiskuse tingimustesse (juustukel-
der) alustuvad keerulised biokeemilised protses-
sid, — juustuvalmimine — mis annavad juustule
ta 18pliku iseloomustuse.

Mida rohkem juustuvett eemaldatakse ka-
seiiniterade késitlemisel, seda vaiksem on veesisal-
dus kaseiiniterades, seda vdiksem on veesisaldus
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ka juustus, seda kdvem on juust. Siit siis ka juus-
tude jaotus pehmeiks (suure veesisaldusega) ja
kBvadeks (vdhema veesisaldusega). Juustu vee-
sisaldus ei mo6juta aga ainult juustu kdvadust, vaid
suurel méaaral ka biokeemilisi protsesse juustu val-
mimisel. Olenedes piima koosseisust ja oma-
dustest ning muudatustest juustuvalmistamise kai-
gus (laabi ehk piimhappe koagulatsioon, piima ha-
pesus, termiline ja mehaaniline késitlus, valmimise
tingimused jne.), on olemas suur hulk mitmekesi-
seimaid juustusorte.

Tehnilise kaseiini valmistamine on viimne
aste kaseiini kontsentreerumises. Kuna juust si-

saldab veel vdrdlemisi suurel hulgal vett, on vee %
kaseiinis vaike. Kolloidkeemiliselt vBetult on teh-
niline kaseiin kserosheel — kuivanud silt. Kuna
kaseiini rasvasisaldus on takistuseks kaseiini tehni-
lisel kasutamisel, tuleb ladhtematerjalina kasutada
kooritud piima v8imalikult vahese rasva-%-ga.

EINIGE BEMERKUNGEN ZUR KOLLOIDCHEMIE DER
PROTEINPHASE VON MILCH.
N. KING.
Es wird eine kurze Ubersicht Uber die Kolloidchemie
der Proteinphase von Milch gegeben.

Isestttimine tulekalijude pdhjusena.
Dr. ins. Ants Laur, E. K. S.

Koik lugejad teavad arvatavasti, et valget
vOi kollast fosforit ei saa hoida lahtiselt Ghuga
kokkupuutuvuses, kuna ta seejuures iseendast sit-
tib pélema. Teda hoitakse seepérast veega kae-
tult. Et aga fosfor pole ainuke iseslttiv —aine,
vaid et sddraseid aineid on olemas terve rida, et
isegi paljud igapdevseimad ained teatavais tingi-
musis iseendast vOivad suttida, seda teatakse kah-
juks juba vahem. Ometi oleneb aga sellest tead-
misest vOi mitteteadmisest sageli miljoniliste va-
randuste ja ka inimelude saatus.

Isesuttimist on seni tédhele pandud jargmiste
ainete juures:

1 Podllumajandussaadused, nagu hein, Oled,

vili, Kkliid jne.

2. Sonnik, kustutamata Ilubi, kunstvaetisai-
ned.

3. Kiitteained, nagu pruunkivi, Kkivisusi, bri-
ketid jne.

4. Olised v6i rasvased lapid, vill, puuvill jne.

5. Mitmesugused iseslttivad keemilised ai-

ned.

Vaatleme mdnede konkreetsete juhtude najal
nimetatud aineliikide ise,suttimisi 1&hemalt, katsu-
me selgitada nende tekkimistingimusi, nende aren-
gut tulekahjuks ja neid tunnismarke, mille abil pa-
rast tulekahju kindlaks tehakse, et oli tegemist
mitte stltamisega, vaid iseslttimisega.

P6llumaj andussaadustest allub
isesuttimisele  sagedaimini  hein. Maoningate
kokkuvotete jarele hukkub ndit. Sveitsis vahemalt
~N2% kogu heinasaagist iseendast sdestumise ja
siittimise tagajarjel aastase kahjusummaga ule 2
miljoni Sveitsi frangi. Kui juurde arvata mahapd-
lenud ehituste ja varustuse véartused, siis tduseb
aastane kahju Gle 18 miljoni Sv. frangi. P.-A.
Uhendriikide pdllumajandus-departemangu kokku-
vOtte jargi laheb Uhendriikides samal pdhjusel iga
aasta umbes 20 miljoni dollari eest heinu kaotsi.

Ka meil vBib ajalehtedes tihti leida mérkusi
heinaklunide pdlemisest. Tavaliselt oletatakse
nende pdhjusena sidtamist. On aga péris kindel,
et kui meie politseiametnikel iseslttimise v@imalu-
sed ja selle tunnismérgid paremini oleksid teada,
siis neil nii ménelgi juhul ldheks korda isesittimist

tulekahju pdhjusena kindlaks teha ja nii monigi
ilmsultu kahtlusalune jadks kimbutamata.

TlObilise nditena heina isesittimisest tekki-
nud tulekahjust toome jargmise juhu: ")

23. juulil 1934. a. kl. 3.15 pbles maha rent-
niku H. M. suur tall koos osaga elumajast.

Tunnistajate seletuste jargi algas tuli talli kes-
kelt katuse alt. Seal leidus umbes 2000 tsentne-
rit (100 tonni) paari kuu eest sisseveetud sama
aasta heina. Peale seda, kui k&ik teised vdimali-
kud tulekahju p6hjused (stiitamine, hooletus, pik-
ne, kitte- ja valgustusseaded, s&demed) juurdle-
misel &ra langesid, jai ule isesuttimine. Selle kind-
lakstegemiseks asus juurdlust toimetav ametnik
koos kiimnekonna tuletdrjujaga tallipealse puhas-
tamisele. Kuna koévasti kokkutambitud hein hal-
vasti poleb, oli sealgi vaid tGlemine kiht dra pdle-
nud. Heina oli seepérast peale tulekahju 1Oppu
veel umbes 5— 6 m paksuselt. Kui selle pealt po-
lenud ja sodestunud Kiht kbrvaldati, jai peaaegu
tervet heina 4 m paksune kiht jarele. Selle keskel
avastati nuud kaks taiesti sdestunud tulekollet,
mille 1abim®d&t oli umbes 1 m ja mis asetsesid tap-
selt katusepealse keskel, umbes 5-m vahemaaga
teineteisest.

Need kolded ulatusid pustloodis umbes 1
meetrini tallilaest ja 18ppesid siis. Kuna lagi oli
betoonist, siis need sdestunud kanalid ei vGi-
nud kuidagi alles tulekahju ajal tekkida, sest nende
véljandgemine oli tdiesti erinev. Kui 6hus pdle-
nud hein langeb kokku ja vaid veidi tuhka jarele
jatab, siis siin olid lehed ja varred veel taiesti sai-
linud, ehkki s6estunult ja vérvuselt mustjas-pruu-
nidena. N&ppude vahel vdis neid aga kergesti
pulbriks hédruda.

Juurdlusel selgus veel edasi, et tol aastal oli
hein erakordselt kuivalt sisse veetud. Vaid kaks
koormat olid médduva vihmasagara labi maérjaks
saanud ja muu heina sekka aetud, sest kuiva heina
tldhulka silmas pidades ei olevat noist margadest
heintest midagi halba kardetud. Omaniku ja va-
litseja seletuse jargi olevat hein eelmisil aastail

*) Kriminal. Monatshefte 1935, Ik. 60; Arch. f. Kri-
minologie 96, 215 (1935).
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palju niiskemalt olnud sisse veetud ja polevat ome-
tigi midagi juhtunud.

Arvestades juurdluse tulemusi, oli selge, et
kirjeldatud juhul oli tegemist heina isesuttimisega
ja et selle pBhjuseks olid just need mérjad heina-
koormad muu kuiva heina all.

Kuidas seletada heina isesit-
timist?

Selle kiisimuse kohta leiame kirjanduses prae-
gusel ajal kaks vaadet. Nad erinevad digupoolest
vaid seletuses selle kohta, millest heina kuumene-
mine saab alguse. Esimese, prof. Mareke r’ilt
périt oleva vaate jargi pdhjustavad heina kuume-
nemist alul bioloogilised protsessid veel mitte tait-
sa kuivanud taimis. Taimerakukesed elavad edasi,
hingavad ja eraldavad seejuures soojust. Seega
soodustub mitmesuguste muude mikroorganismide
tegevus, mille tagajarjel temperatuur veelgi
tbuseb.

See protsess voib kesta néddalaid ja 18ppeda
parimal juhul jahtumisega. M@&nel juhul aga, kui
selleks on tingimused soodsad ja tekkiv soojus ei
saa ara voolata, tbuseb temperatuur ikka koérge-
male, mikroorganismid surevad kill &ra, aga selle
asemel astub tegevusse otsekohene hapendumine,
mille tagajarjel temperatuur v@ib téusta kuni
250—300° C. Selle temperatuuri juures aga tai-
meollus juba s6estub ja muutub pirofoorseks, s. o.
166b 6huhapnikuga kokku puutudes pdlema.

Teise, Zirichi tulekahjude eksperdi G.
Laupperi poolt mitmesuguste vdidetega ja
katsetega pdhjendatud uuema vaate jargi algab
kohe alul otsekohene hapendumine, ilma et mikro-
organismid siin lldse mingit osa mangiksid.
Laupper’i pliudeks on kd&ik iseslttimised Uhi-
sele alusele viia, ning ta vdtab oma uurimuste ta-
gajérjed jargmiselt kokku: , Isesuttimisi on oodata
igal pool, kus leidub autooksldatsioonile alluvaid
‘aineid peeneltjaotunud olekus ja kus soojuse vaba
aravool on takistatud.”

Kumb neist vaateist on digem, on raske Oel-
da. Heina puhul paistab aga siiski olevat tdendo-
lisim, et mGlemad vaated uhtviisi tulevad maksvu-
sele, nimelt et juba kohe alul, kui aga paras hulk
vett kataliisaatorina on olemas, niihésti bakterio-
loogilised kui ka keemilised protsessid astuvad te-
gevusse. Umbes 50— 60° C juures bakterite tege-
vus lakkab ja edasi areneb siis juba puhtkeemiline
hapendumine.

Puhtpraktilisest seisundist pakuvad suurt huvi
Laupper’i kaastoolise Zirichi tuletérje-peamehe
dr. MU 1ler’i tdhelepanekud ja nédpundited hei-
natulekahjude kohta. Kuna need ka meie oludes
on kullalt tahtsad, siis toome need ihe ta ettekan-
de jarele kokkuvoetult.

Kui Kiiresti ja tugevasti kasvanud rohi Kii-
ruga on kuivatatud ja kilnidesse pandud, algab
mone tunni pérast kdarimine. Eraldub vett. Hein
pehmeneb ja laskub tihedamini kokku. Kdorred
paisuvad ja tekib tihe, halvasti soojust juhtiv
mass. Seejuures surutakse 6hk valja ja thes sellega
ka isesUttimiseks vajaline hapnik, millega siis ise-
sOttimise vd@imalus tbrjutakse tagasi. Seda aga
vaid juhul, kui hein on killalt kuivanult sisse vee-

tud. Halvastikuivatatud, veel roheline hein sisal-
dab aga hapnikku, mida ta ka hariliku tempera-
tuuriga eristab. Seega v6ib hapendumine alata ja
soojus halvastijlihtivas massis koguneda. Niipea
kui suurem veehulk &ra on auranud, tduseb tem-
peratuur Kiiresti, sageli hlpetena. Eriti kardetav
on seisukord, kui heinamaa on olnud véetatud
salpeetriga vOi kui heinas leidub rohkesti nitrateid
sisaldavaid taimi, ndit. voilille. Salpeeter moo-
dustab s@estunud massiga vdga kardetava segu,
mis juba 170° C juures vdib p6lema plahvatada.

Hadaohus olev heinakuhi nditab seda juba
oma valimuselt. Pealmisel pinnal on mérgata era-
kordselt sissevajunud kohti. Tundeline nina hais-
tab omapadrast ebameeldivat kdrbemisldhna. Tule
valjalodmine on siis vaid veel luhikese aja kisi-
mus. Ei tohi aga end lasta petta temperatuuri-
modtmisega kilgedelt. Peab tingimata mddtma
sellekohase, heina sisse torgatava, termomeetriga
U lalt ja nimelt just nois kohis, kus on tekkinud
I6hke, sest nende all tavaliselt asetsevadki sudte-
kolded.

Osutavad lohud, I6hn ja temperatuur heina
hadaohus olemisele, vdib vaid tuletbrje kiire koha-
letoomisega heina ja hoonet péasta. Seatakse kée-
parast killaldane arv veejuhtmeid. Hakatakse
siis heinu suurima ettevaatusega kardetavast ko-
hast maha vdtma. Mida ldhemale sdestunud ko-
hale joutakse, seda tugevamini eraldub aure ja
murgiseid gaase (CO!). Kuna need raskendavad
t06d, siis iga 10 minuti tagant tuleb tdéotajail va-
hetuda. Toodtada tuleb Ulal olles mdne pikema
laua peal seistes, sest iga silmapilk vdib tuli puh-
keda. Seejuures paiskvib kardetav koht plahva-
tades laiali ja kes tekkivasse auku juhtub kukku-
ma, on kadunud.

Tulepesa ja sellest valjuvate kanalite lahti-
kiskumisel tekib jérjest sddemeid ja ka lahtist tuld.
Nende kustutamiseks olgu kogu aeg vesi kaepé-
rast. Arakantud kustutatud heina ei tohi aga pan-
na hoonete ldhedusse, sest tal on tugev kalduvus
ohus uuesti minna pdlema.

Uhe kantmeetri heina soestumisel tekib 20
kantmeetrit pGlevat gaasi. Seetdttu heina hoiu-
ruumi tulekahju &kihne tugevakujuline lahtipuhke-
mine, monikord isegi koos katuse arapaiskamisega,
vOimaldab kaunis kindlasti oletada ises(ttimist.
Kogu hoone satub korraga leekidesse ja p&&stmine
osutub vdimatuks. Tulekahju pdhjuse kindlakste-
gemisel on véga téhtis leida tunnistajaid, kes né&-
gid tule lahtipuhkemist. Edasi on tdhtis té&hele
panna, kas heinalade poles seestpoolt v6i vaid
véljaspoolt. Valispidine tuli nBuab d&ige palju
aega kogu heinatagavara arapdletamiseks. Tule-
torje plidku seepdrast rikkaliku veeandmisega tuli
kiiresti kustutada, et juurdlust toimetavad isikud
voiksid vdimalikult varsti pdlenud lademe otsa ro-
nida ja vélisest tulest puutumata jaadnud sisemisi
tulekanaleid otsida. Neid v8ib tunda soestunud,
kuid mittetuhastunud heinast. Heinalademe kih-
tidekaupa laialikandmisel saab siis leida tulepesa
ja kindlaks teha tulekanalite asukohad. Soestu-
mine tungib tavaliselt Glesp®ole, harva aga ka alla-
poole. Kui pdrandas on pragusid, mis dhku I&bi
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lasevad, siis sittib tuli péranda peal. Sel juhul on
voimalik sellest, kuidas pdrandalauad on pdlenud,
jareldada, kas tuli algas heinte seest vdi valjast-
poolt.

Juhul, kui ei leidu tulepesa ega kanaleid ja
ka muud mainitud tunnismdrgid puuduvad, siis
pole tegemist iseslttimisega ja tuleb otsida muid
pohjusi.

Pilt 1.

Peale mitmesuguste heinaliikide alluvad ise-
sittimise vBimalusele ka paljud muud p&llumajan-
duses esinevad ained. Nimetaksime siin eriti 6lgi,
haganaid, pGhku, kdrkjaid, peksmata tera- ja
kaunvilju, kliisid, kesti, koori jne. Nende ainete
juures esineb isestttimine eriti siis, kui nad on se-
gatud varske rohu v6i umbrohuga vGi kui nad
suuremal hulgal mitmeks péevaks segamata on
jédetud seisma ja seest on niisked. Et aga
monikord ka koguni vdike hulk madnest ni-
metatud ainest tulekahju v8ib  pd8hjustada,
néitab jargmine juhtum. (Kriminal. Monatshefte
1929, k. I11.)

Kellelgi pagarinaisel oli jalg haige. Valu
kergendamiseks tarvitas ta umbes 27/2-kilolist
kotti rukkikliidega, mida ta kuumalt haige koha
peal hoidis. Uhel 6htul lasi ta koti nagu tavaliselt
pagariahjus kuumaks minna, témbas sellele teise
puhta linasest riidest koti Ule ja asetas ta siis hai-
gele jalale. Poolteise tunni pérast viskas naine
kliikoti voodist pdrandale ja magas edasi. Um-
bes kolmveerand tundi hiljem &rkas ta aga kibeda
suitsu tagajarjel, mis oli taitnud kogu toa. Selle
pbhjuse otsimisel selgus, et Kliikoti alumine kilg
oli taiesti labi pdlenud ja et hddgus ka juba koti-
alune p6randaosa. L&hem uurimine nditas, et tuli
oli alanud koti seestpoolt, sest sisemine kott oli
laiemalt 1abi pdlenud kui vélimine. Koti sisu ku-
jutas endast pruuni ja musta purust massi, milles
leidus ks kokkuliitunud must rusikasuurune moo-
dustis.

Suhteliselt véikese kliidehulga isesuttimine
kirjeldatud juhul seletub kahtlemata tugeva eel-
kuumutamisega, misjuures osa Kliidest soestus ja
muutus plrofoorseks. Jalal olles olid kliid tihe-
dasti koos ega saanud“ siittida hapniku juurde-
paasu puudusel. Pdrandale langemisel kliid aga

sOrenesid, hapnik péésis juurde ja jargneski sutti-
mine.

Pdllumajanduslike ainete hulka kuuluvad
veel sdnnikud. Et needki tulekahju vdivad
pbhjustada, seda naitab jargmine lugu. *)

16. aprillil 1934 kell 15.30 pbdles maha ta-
luniku J. Th. kidn ja tall. Oli palavamaid pdevi
1934. aastal. Juurdluse andmeil algas tuli kidni
taha ehitatud kuurialusest. Inimesed olid kdik
pollul, lapsi lahedal ei olnud. Sidltamises kedagi
polnud pd&hjust kahtlustada. Juurdlusel selgus, et
lahtises kuurialuses hoiti karjamaalt kokkuveetud
kuiva seasdnnikut, mida vdis seal olla 3—4 suurt
vankritdit. Kuna kuurialune asetses péikesepoole,
siis tekkis juurdlust toimetaval ametnikul mote, et
tuli- vdis olla tekkinud monest sdnnikuga koos
sisse veetud suurendusklaasist kas v8i mone kat-
kise pudelipdhja kujul, mis pdikesekiiri koonda-
des 0Oige sageli ndit. pOhjustavad metsapdlemisi.

Pérast tulekahju asetses kuurialuses sdnnikut
veel umbes 1M2 m kdérgune kiht. Tuletdrje oli
vaga osavasti tootanud, nii et kdik oli vordlemisi
heas seisukorras tulepbhjuse selgitamise mottes.
Oma ideed jélgides asus juurdlust toimetav polit-
seiametnik seepdrast jargmisel pdeval ettevaatli-
kult ja hoolega sdnnikut sorima. Klaasitikke ta
seejuures ei avastanud, kill aga 5 selgestimarga-
tavat kraaterit, mis olid labim&ddult 10— 15-cm
ja asetsesid umbes P /2-m labimddduga ringis.
Kraaterid pildistati (vt. pilt 1 ja sama pilt 2 lahe-
malt), kusjuures kaks neist kahjuks rikuti, nii et
nad pildil pole méargatavad. Sénnikuhunniku eda-
sisel lahtivotmisel selgus, et kdik kraaterid suundu-
sid poolviltu kokku hunniku keskkohta ja thinesid
hunniku p@hjas leiduvas tulepesas. Kraaterite tuhk
oli helehall — kuni valge. Kuna nad valisest tu-
lest kuidagi ei vdinud olla tekkinud, oli selge, et
siin oli tegemist isestttimisega.

Pilt 2.

Té&helepandav on selle isesuttimise juures ta
kiirus, sest kuiv sonnik oli vaid 2 péaeva eest sisse
veetud ja seejuures Oige kovasti kokku tambitud.
Igatahes oli sdnniku kokkukorjamisel sekka sattu-
nud kaunis rohkesti ka noort rohelist rohtu. Ise-

3 Arch. f. Krim; 96, 213 (1935).
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sttimist kiirendavalt mdjus kahtlemata tolleaegne
mitu pdeva kestnud erakordne kuumus.

Tavalise tallisdnniku isesUttimise juhtumeid
ei ole teada, kuigi seegi iseendast tugevasti vdib
kuumeneda. Kill on aga tulnud ette juhtumeid,
kus tallisdnnik on ldinud hddguma tulise tuha voi
kustutamata lubja pealeviskamisel. Viimatimai-
nitud pdhjusel tekkis néiteks mdne aja eest (ks
tallitulekahi Tartumaal.

Kustutamata Ilubi on Uldse karde-
tavamaid aineid tulekahjude tekitajana, kuigi ta-
valiselt ta kustutamisel ei ndi temperatuur tdusvat
nii kdrgele, et juuresolevad tuldvdtvad ained vdik-
sid minna pdlema. Tavaliselt tarvitatakse aga
kustutamiseks kaunis palju vett, mis ei lase tem-
peratuuril vdga korgele tdusta. Lugu on aga soo-
tuks teine, kui vett on vahe, nii et lubi vaid niis-
keks saab. On pandud néiteks katseks mdned
kustutamata lubjatlikid hunnikusse, see veega ker-
gelt Ule pritsitud ja siis dlgedega kaetud. Umbes
20 minuti péarast pdlesid dled 166mavalt.

Ka mitmesugused kunstvéetisained
voivad mdnikord tulekahje pdhjustada. Nii I&-
heb toomasjahu kottides hdéguma, kui saab niis-
kust. Kirjanduses v@ib leida kirjeldusi paarist ju-
hust, kus tulekahju p8hjuseks oli varskelt val-
mistatud superfosfat, millele oli lisatud tSiilisal-
peetrit ja siis Kiiresti kottidesse pandud. Fosfo-
riidi 16hkumiseks tarvitatud véaavelhappest oli aga
osa veel vabana sisse jaanud. See vabastas sel-
peetrist salpeeterhapet, mis omakorda nitreerivalt
toimis véetises leiduvale orgaanilisele
kottidele. Ja tagajarg oli, et laupéeval viisid ta-
lunikud varske vaetise koju ning piihapéeval juba
pblesid neil sellest kidnid.

Poordume nidd isesittimisjuhtudele t606s-
tuses. Siingi tekitavad isesuttimised vaga suuri
kahje. Eriti sageli esineb neid siin mitmesuguste
kiitteainete, nagu kivisde, pruunsée, puusoe,
turba ja brikettide juures. Alles hiljuti vdisime lu-
geda ajalehtedes Kirjeldust sddrasest tulekahjust
Uhes Tallinna kivisdelaos. Aastate 1900—1909
vahel Ulem-Sileesia kivisde piirkonnas esinenud
404-st kivisoetulekahjust arvatakse 314 isesitti-
mise tagajarjel olevat tekkinud.

Kitteainete kalduvus isesuttimisele on seda
suurem, mida poorsemad nad on, mida suurem
on nende osakeste pindala. Edasi soodustab nende
iseslttivust nende hoidmine kdrgeis hunnikuis, kus
autooksiidatsiooni juures tekkiv soojus ei paase
minema. Siis méngivad arvatavasti teatavat osa
mitmesugused korvalainedki, nagu metalloksu-
did ja -sulfiidid, mis teinekord vaevalt tGestavais
hulgis kitteaines leidudes katallilitiliselt ometi suu-
resti voivad toimida. Vé&ga huvitav on téhelepa-
nek, et tugevad temperatuuri ja dhur6hu muutu-
sedki mdjutavad iseslttivust. Nende muudatuste
juures suureneb kutteaine ,,hingamine®, s. 0. hap-
nikuvaese ©ohu véljavool ja hapnikult rikkama
varske 6hu juurdevool. Nii on Kesk-Saksa pruun-
sOetoostuse  piirkondades korduvalt pandud ta-
hele briketihunnikute isesuttimisi sooja ilma kul-
maks minekul ning eriti esimeste dokllmade tule-
kul sigisel, kusjuures neid hunnikute pd&lemisi

ainele ja.

seestpoolt véljapoole alati ikka esile tuli varahom-
mikuti.

Antratsiidi ja koksi juures isesuttimist, vahe-
malt Kirjanduse andmeil, ei esinevat.

Turba puhul meenuvad salapédrased tur-
bakilnide pdlemised Tartu laheduses, mis mone
aasta eest Tartu politseivdimudele rohkesti valmis-
tasid peamurdmist. Nende p8hjus selgus 16puks
juhtumisi iseendast. Nagu Tartu kriminaalkomis-
sar hr. Tillissoo hiljuti nende ridade Kirjutajale ju-
tustas, margati kord talvel siigava lumega lagedal
seisvat turbakilni leegitsemas, kilni Gmbruses
aga, kus lumes ka kdige véiksemad jéljed oleksid
pidanud olema néhtavad, puudusid need tdie-
likult. Oli selge, et siin vdis olla tegemist vaid
isesuttimisega ja tdendoliselt oli siis asi samasu-
gune ka eelmistel juhtudel.

Suurt hddaohtu mitmesuguseis toostusis ja ka

majapidamisis kujutavad endist Olised Vvoi
rasvased lapid, riided ja kiudai-
ned. Nende iseslttivust on lahemalt uuritud

Saksa riiklikus keemia-tehnilises katsekojas ja nen-
de uurimuste téhtsuse tottu ka paljude meie t66s-
tuste seisukohalt olgu toodud neist liihike kokku-
vote. (Dr. Freitag’i referaadi jargi, Krimin.
Monatshefte 1930, Ik. 247.)

Esimesel kohal isesuttimiskalduvuselt on n.-n.
kuivavad dlid, nagu linadli, varnits, moonidli, ka-
nepidli, puudli. Neil kdigil on omadus Uhineda
dhuhapnikuga ja seejuures tarduda, mist6ttu neid
kasutataksegi  varvimiseks. Moningate metall-
Ghendite (seatina, koobalt, mangan, raud) juu-
resolu Kiirendab seda hapendumist tunduvalt. Sa-
tuvad nudd sé&arased, ka toostuslike protsesside
juures paratamatult vaheseid metallihulki sisalda-
vad 06lid kiudaineile, nagu ndit. puhastusvill vdi
-lapid, siis kiudude pinnale laialivalgumisel nende
pindala suureneb madératult ja vastavalt ka siis
nende hapendumisvfime ning -kiirus. Selle juu-
res eraldub soojust. Kui nlid s&arane materjal
asetseb seisukorras, kus soojus &ra ei saa voolata,
siis on mdne aja jarele sittimine paratamatu.

Traanid ja poolkuivavad olid (naeridli, puu-
villadli) on ndrgema hapendumisvdimega ja see-
tottu vdhem hédaohtlikud.  Mittekuivavate 6li-
dega (ndit. oliividli ja kondidli) ning puhtate mi-
neraal6lidega imbutatud kiudained ei hapendu ja
seega isesuttimist ei pdhjusta.

Praktilisi nditeid Oliste ainete isesuttimisest
tekkinud tulekahjude kohta leidub Kkirjanduses
rohkesti. Nii pdles 1933. a. Saksamaal L. maa-
konnas maha suur modblivabrik (iile 250.000-rii-
gimargalise kahjusummaga). Nagu juurdlusega
vastuvaidlematult kindlaks tehti, tekkis tuli n.-n.
pooretditva vedelikuga niisutatud lappidest, mis
tihe noore peitsija poolt olid visatud puhtate lap-
pide hulka. See vedelik kujutas endast dige peene,
rauda ja vaske sisaldava, savi suspensiooni poo-
lenisti linadlist, poolenisti mingist estrist koosne-
vas vedelikus. Tarvitati teda peale seda, kui
mooblitikkide suuremad ebatasasused peenikeste
teraslaastude puruga maha olid lihvitud. Puu
kilge jaanud ulipeenikesed rauaosakesed sattusid
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siit hiljem 0Oliste lappide kiilge ja toimisid katali-
saatorina.

Véga Opetlikud olid selle tulekahju puhul
juurdlevate voimude poolt toimetatud Kkatsed,
mis nditasid, et puhtate lappidega tdidetud korvid,
kuhu mdéned dlised lapid sekka olid visatud, jar-
jekindlalt umbes 6 tunni péarast laksid pdlema.
Nende vdga huvitavate katsete Uksikasjusse las-
kuda viiks siinkohal liig pikale, olgu seepérast
neile vaid vihjatud. (Krimin. Monatshefte 1935,
k. 108.)

Et ka meie tédstused oma Oliste lappidega
Umberkdimises suuremat ettevaatust peaksid osu-
tama, selleks olgu mainitud tulekahi ké&esoleva
aasta kevadel Uhes suuremas Tallinna mdoblitdos-
tuses, mis juurdluse andmeil kahtlemata s&&raste
lappidega hooletust (mberkdimisest sai oma al-
guse. Olgu tdhelepanu juhitud h&daohule, mida
pakuvad 0dlised asjad kokkupuutuvuses puhta hap-
nikuga. Siin vBib otsekohe jargneda tuli vi plah-
vatus. Nii lasi keegi t66line, kes mingi katla sees
Sveissimisega oli ametis, hingamise kergendamiseks
katlasse juhtida puhast hapnikku. Tal seljas ole-
vad Olised riided sittisid aga seejuures ja tagajar-
jeks olid surmavad poletishaavad. Teisel juhul
olitas td6line hapnikupommi raskestikdivat ven-
tiilli. Ventiili avamisel aga sttis 6li, jargnes plah-
vatus ja toodlise surm. Raskeid plahvatusi on esile
tulnud ka gaasimootorite kergemeelsel kéivitami-
sel surutud hapnikuga surutud &hu asemel.

L6puks nimetame rea aineid, mis dhuga kok-
kupuutumisel otsekohe sittivad p6lema ja seejuu-
res muidugi ka tulekahju v8ivad p6hjustada. Need
ained on d&nneks vdrdlemisi haruldased, voivad
aga siin-seal laboratooriumides ja todstustes siiski
esineda. Nad on:

alumiiniumtriettal

alumiiniumtrimetdal

alumiiniumtriproptl

antimontriettul (trietOdlstibiin)

antimontrimettdl (trimetudlstibiin)

arsendimetutlkloriid (kakodudlkloriid)
berulliumdiettul

boortriettdl

boortrimetidl (g)

broomatsetiileen (Q)

di-arsendiettul

Ghest generaatorgaasi valmistamise voOimalusest,

di-arsendimetiil (kakodudl)

di-arsendimettilsulfiid (kakodudlsulfiid)

dietliulfosfiin

dimetulfosfiin

ettidlfosfiin

fosfor (valge, peenendatult)

fosforvesinik

kaaliumvesinik (t)

kaaliumsulfiid (t) (varskelt)

kaltsiumnitrit (t)

koobalttolm (t) (varskelt)

magneesiumdietiil

magneesiumdimetiidl

magneesiumjoodmetiiiil

manganlinoleat (varske)

metiulfosfiin (g)

naatriummetddl (t)

raudtolm (t) (varskelt)

ranivesinik (g) (puhastamatult)

sisi (t) (otsekohe pérast kuumutamist)

tseesium (t)

tsinkdiettul

tsinkdimetul

tsinkdipropaal

tsinkisoamditl

tsinkisobut{ul

tsirkooniumtolm (t) (vérskelt)

vismutettulkloriid (t)

vismuttrietadl.

Suurem osa nimetatud aineist on vedelikud.
Tahkeile vdi gaasilisile on sulgudes lisatud tahed

A voi g

Olgu tdhendatud I8puks, et on aineidki, mis

suttivad pdlema veega kokku puutudes. Need on
metallid kaalium, naatrium, rubii-
dium ja tseesium. Fosforkaltsium
annab veega isesuttiva fosforvesiniku. Metal-

lide peen puru, eriti kui ta on rasvane vdi
oline, nagu treimis- vdi viilipuru, vdib marjaks-
saamisel minna hédguma. Sama vdib toimuda ka
mitmete metallsulfiididega, ndit. raud-,
kaalium-, kaltsium- ja baariumsulfiidiga.

Tallinn, kohtulik-teaduslik
ekspertiisikabinett.

SELBSTENTZUNDUNG ALS BRANDURSACHE.
A. LAUR.
Eine Ubersicht.
lahtudes

poOlevkivist.
Dr. phil. nat. A. Puksov, E. K. S.

Metsamaterjalide otstarbekamale kasutami-
sele Gleminekul on meil edaspidi aastaseks met-
sade raieks ette néhtud 3.100.000 tihumeetrit —
senise 3.900.000 tihumeetri asemel. Uksi riigi-
metsa raie véheneb 500.000 tihumeetri vBrra, mis
tdhendab riigimetsade kuttepuude toodangu vé-
henemist 275.000 tihumeetri vorra.

Kutteainete vdhemtootmist metsadest peab
asendama toodangu suurenemine turba, pdlevkivi,
kdndude ja hagude alal. Kuna k&ndude ning ha-
gude tarvitamine on mdeldav maal, seega koha-

liku iseloomuga, siis suuremais keskusis puukitte
tagasitdmbumisel vdivad asemele tulla vaid tur-
vas ning polevkivi. Uksikuis majapidamisis kil
ainult turvas, sest pdlevkivikite ahjudes ja pliitide
all linnades ei ole moéeldav suure tuhahulga ning
vaga rohke suitsu parast.

Kavatsetud turbakvantumi tootmine vdib
suurte raskustega olla seotud. Pikemad vihma-
perioodid meie niigi luhikesel suvel on suutelised
eelarve taitmisele kriipsu peale tdmbama. Selli-
seil juhtudel reservide eest hoolitsemine ei ole lle-
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arune. Kindlat reservi v@ib pakkuda polevkivil,
mitte kdll kui niisugune, vaid baasina kuttegaci,si
valmistamisel p6levkivist. Kutteaine gaasilises ole-
kus on aga ideaalne kitteaine linnades, soovitatult
isegi sanitaarsest seisukohast. Londoni kuulus udu
on kahanenud sellest, kui viimase 20. aasta jook-
sul kdokides ning kaminais endise kivisoe asemel
leidis suuremat levikut gaasikiite. Soojusenergia
ratsionaalse kasutamise seisukohast véljudes tuleb
koduses majapidamises (eriti kookides) eesdigus
anda gaasilises olekus olevaile kiitteaineile. Kui
Veel silmas pidada, et kookides pliidi all pdleta-
takse ca pool kitteks madratud kitteainet, siis
ilmneb, kui t&htis on puumaterjali séilitamise sei-
sukohast pliitide kutte uleviimine gaasile, mida
valmistatakse pdlevkivist. Kdne alla v6ib siin tulla
valgustusgaas soojusv@imega ca 4500 kcal/m”.
Selle gaasi jaotamistorustik on suuremais linnades
olemas ja selle gaasi valmistamine pdlevkivist on
voimalik.

Toostuslikuks kitteks on valgustusgaas liig
kallis.  Siin on tarvitusel peamiselt generaator-
gaas soojusvbimega ca 1000 kcal/m”, mida val-
mistatakse Kkivisoekoksist vdi Kivisoest.

Suureks edusammuks oleks meie oludes, kui
suudaksime 18bi viia ka generaatorgaasi pd&levki-
vist valmistamist. Sellega lahendunuks kdtteprob-
leem mitmesuguseis esmajdrgulise tdhtsusega et-
tevGtteis, nagu seda on telliskivivabrikud, lubja-
ahjud ning klaasivabrikud.

See tehniliselt tahtis probleem ei ole seni leid-
nud lahendust tanu pdlevkivi orgaanilise aine ise-
draldusile.

Generaatorprotsess oma kahe téhtsama
reaktsiooniga
C+02-"C02+ 97 «2 kai
COMN+CN 2C0O-38 8 kai
toimub temperatuuri piirkonnas, mis on le

900° C. Antratsiidi orgaaniline aine jaab selle

temperatuuri  piirkonnas  kindlasse  olekusse.
Teisiti on olukord pdlevkivi puhul. Pdlevkivi or-
gaaniline aine, kerogeen, ei ole nii stabiilne.
380—390° temperatuuride piirides kerogeen

muutub kiiresti lahustuvaks solventides ja alates
410°C ilmnevad edasised kerogeeni lagunemise
produktid aurulises faasis Gliaurude néol. 450°C
juures on kerogeen tdielikult lagunenud &liks, gaa-
siks ning koksiks.

Teiste sbnadega: kui kitteaine (pdlevkivi)
keskkond satub temperatuuri suhtes generaator-
gaasi piirkonda (ca 900°C), on orgaanilisest ai-
nest (kerogeenist) jaanud jarele vaid koks, seegi
vdikesis hulgis, vorreldes polevkivi kerogeeni hul-
gaga.

Arvulise pildi Uksikuist kerogeeni lagunemis-
produktide hulgist 450°C juures saame p0levkivi
uttekatse labiviimisel Fischeri alumiiniumaparaa-

dis. Uhel katsel B-kihi pdlevkiviga on saadud,
arvestatuna orgaanilise aine peale:
(o] 1 R 70,3%
uttevett.......oooeueeee 4.5%
Q0] 11,8%
gaasi . 16,5%,

Katsel, tarvitada pdlevkivi harilikus generaa-
torgaasi-seadeldises saaksime umbes samad pro-

duktid, nagu I. Pintschi generaatoris p6levkivi ut-
misel.  Pdlevkivi naol generaatorisse viidud
100,0 kal-ist saaksime 6li kujul 46.9 kai ja utte-
ning generaatorgaasina 22.2 Kkai.

1 kg pOlevkivi (41,6% orgaanil.) annaks
meile gaasi vaid 0,64 n® mille soojusvdime on
1242 kcal/m” =)

L&htudes kuttegaasi valmistamise tarbest,
sooviksime saada pdlevkivist enam gaasi ja vdima-
likult vahe kergestikondenseeruvat oli.

Kittegaasi valmistamisel pdlevkivist tuleks
meij hoolt kanda selle eest, et primaarselt tekki-
nud olid tuleks &ra krakkida gaasini ning koksini,
kusjuures viimane ei peaks aparatuuris raskusi te-
kitama, kuigi teda ilmub pdlevkividli puhul suu-
remais hulgis, ja generaatorgaasi protsessis dra ka-
sutatama. Krakkimise otstarbel tuleks 6liaurud viia
keskkonda, mille temperatuur on tle 800°C. Sel-
liseks osutub ké&esoleval juhul pdlevkivikoksi kiht,
mis on jaanud jarele pdarast utteprotsessi labivii-
mist pdlevkivist ja mida kasutatakse perioodiliselt
kord generaatorgaasi protsessiks (koksi tempera-
tuur tduseb), kord keskkonnaks, kus toimub 6lide
krakkimine (langev koksi temperatuur). Kiht on
kasutatav seni, kuni kdik utteprotsessist jaanud ja
Oliaurude krakkimisel pinnale sadestunud sUsi-
nik ara ei ole tarvitatud. Selle jarele tuhk —
Slakk — kdrvaldatakse generaatorist.

Kittegaasi valmistamisel pdlevkivist peavad
toimuma seadeldises jargmised protsessid:

1. polevkivi utmine,

2. Oliaurude krakkimine,

3. generaatorgaasi protsess,

4. vesigaasi protsess (veega polevkivi niis-

kusest ja uttest).

Pdlevkivist kiittegaasi saamise protsessi labi-
viimiseks selle meetodi jargi on tarvis, et protses-
sis oleva pOlevkivi kiht, mida labistab sinna juhi-
tav Ohk, peab olema temperatuuride juures, mis
teevad vbimalikuks Ghu sissevoolu otsas generaa-
torprotsessi ja gaasi véljavoolu otsas utteprotsessist
tekkinud Oliaurude krakkprotsessi.

Selleks et pidevalt hoida kdrgemate tempe-
ratuuride juures 6hu poolt labistatava pdlevkivi-
kihi mdlerriaid otsi, tuleb kihisse sissepuhutava
ohu suunda perioodiliselt muuta: kord puhuda
thes, kord vastupidises sihis.

Perioodiliselt protsessi toodav vérske pdlev-
kivi paigutatakse Ohu poolt labistatava, protses-
sis oleva, polevkivikihi keskossa. Uhes kihi otsas
tekkinud generaatorgaas, olles veel kdrge tempe-
ratuuri juures, soojendab protsessi toodud pdlev-
kivi jark-jargult.  Tekib pdlevkivi piroluds.
410—450° juures tekkivad Oliaurud transportee-
ritakse generaatorgaasi poolt pdlevkivi utte tsoo-
nist edasi pdlevkivikihtide I6pu poole, kus tempe-
ratuur on kdrgem ja kus seetdttu tekib olide krakk-
protsess. Oli krakeerub gaasini ning sisinikuni,
mis sadestub hddguva pdlevkivi-koksi pinnal. See
susinik astub Ghuga generaatorgaasi resp. vesi-
gaasi' protsessi, kui seadeldise sissepuhutava 6hu
suund muudetakse Umberpodrduks.

*) K. Luts, Der Estlandische Brennschiefer-—--Kuk-

kersit. Tartu 1934, lk. 112.
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Praktiliselt selle protsessi labiviimiseks on
otstarbekohane 6huga labipuhutav protsessis olev
pélevkivikiht ,murda“ keskelt (jahedaimast ko-
hast) pooleks, palavamate otstega alla. Sellise
kihi saamiseks vdib aparatuurina — generaato-
rina — tarvitada kaht harilikku lihtsat koksi-ge-
neraatorit, mille tGlemised osad on (henduses gaa-
sitoruga. ©hk puhutakse generaatori kummagi
poole alumisest osast vaheldumisi. Pdlevkivi 6li-
aurude krakkproduktidega karbureeritud gene-
raatorgaas valjub siis generaatori teise poole alu-
misest osast. Véarske pdlevkivi toimetatakse va-
heldumisi kummagi poole Ulemisse ossa. Tuha-
Slaki valjatdstmist teostatakse perioodiliselt vdi pi-
devalt generaatori poolte alumistest osadest.

Protsessi l&biviimisel v6ib osutuda otstarbe-
kaks ka seadeldis, kus mdélemad generaatoripoo-
led moodustuvad vaheseinaga (mis laeni ei ulatu)
Uhestainsast Sahtist. Sellisel korral kummagi poole
all peab leiduma avaus dhu sissepuhumiseks resp.
generaatorgaasi valjapddsuks ning samuti avaus
tuha korvaldamiseks. Toores pdlevkivi viiakse
generaatori Uheainsa avause kaudu, mis on paigu-
tatud otse vaheseina kohale. Viimane, jagab gene-
raatorisse laaditava pdlevkivi 0htlaselt kummagi
poole vahel.

Ettepandud t66tamisviisi sunnib  pooldama
ka pdlevkivituha halb omadus Slakeeruda mada-
late temperatuuride juures. Pdlevkivituha sula-
mispunkt on 1100— 1200° C vahel. Kutteainet,
mil selline omadus, ei saagi tarvitada generaator-
gaasi valmistamiseks hariliku meetodi jarele.

Siin aga, kus dhuvool on vahelduv, saame
generaatorprotsessi osas kergesti hoiduda tempe-
ratuurist, kus algab tuha sulamine. Vdrske pdlev-
kiviga generaatorisse viidav niiskus kergendab
seda 0lesannet meil veelgi. See vesi ei edenda
ainult koksi jahutaja osa, vaid ta astub hédguva
stsinikuga ka vesigaasiprotsessi, milline asjaolu
vBib generaatori kasutegurit vaid tosta.

Oliaurude krakkimisel eralduv sisinik sades-
tub koksi pinnale. Ohuvoolu vahetamisel see si-
sinik, mis on veel amorfses olekus, kergesti astub
reaktsiooni hapnikuga vdi COa-ga.

Generaatori normaalse kaigu juures gaas ei
sisalda mitte tdrva ja seepérast ei ole ka tarvis
eriabindusid selle eraldamiseks.

UBER EINE MOGLICHKEIT DER GENERATORGAS-
HERSTELLUNG AUS BRENNSCHIEFER.
A. PUKSOV.
Der Vert. diskutiert das Problem und beschreibt
eine maogliche Vorrichtung zur Generatorgas-Herstellung
aus Brennschiefer.

Solventide mdjust estobituumeni pehmenemistapile
ekstraktsioonide korral.

K. Luts, A.-s. Esimene Eesti Pd&levkivitdodstus.

Bituumenite pehmenemistdpi maaramisel eks-
traktsiooni abil vdib lahustajaks votta kas vaa-
velsisinikku v6i bensooli. Nagu alljargnevad
vordluskatsed nditavad, on aga valitud solvendil
ilmne moju pehmenemistépi korgusele, kui sol-
vendi vdljaaurutamine ei toimu suurima hoolega.
Bensooli on raske lahusest téielikult vélja ajada,
jaaddes aga bituumenisse, teeb ta viimase vedela-
maks ja mdjustab seega pehmenemistdpi langust.
Vottes aga lahustajaks véavelsisiniku, ilmneb vas-
tupidine tendents: suurema lenduvuse tottu votab
vadvelslsinik bituumenist védhesel madral dlisid
kaasa ja seetdttu tduseb pehmenemistapp, kuigi
vdhesel madral.

Jargnevaid kontrollekstraktsioone toimetati
nii: kbigepealt méarati alg-bituumeni pehmenemis-
tdpp Kraemer-Sarnovi jarele; siis aseta-
ti bituumeni kaalutis Soxhleti hilsi ja ekstraheeriti
bensooliga vo6i vdadvelsisinikuga, mdlemal korral
aga 2"/2 tunni véltel. Saadud lahusest aeti selle ja-
rele solvent vélja vaakuumis 40 mm/Hg ja 60°C
juures, kusjuures voeti proove teatavate ajavahe-
mike jarele. Saadi jargmised andmed (alg-bituu-
meni pehmenemistdpp 19° C K-S jarele) :

Ekstraktsioon vaavelsusinikuga ja solvendi
véljaaurutamine vaakuumis 40 mm/Hg ja 60°C
juures:

Bituumeni pehmenemistapp 1 tunni jarele 19°C K-S jargi

2 ., 19,90
3 19,507
4 19,50.
5 20,00.

Ekstraktsioon bensooliga ja solvendi auruta-

mine samus tingimusis:

Bituumeni pehmenemistdpp | tunni jérele vedel aine

3 " . vedel aine
5 " . vedel aine
8 " , 80C K-S jargi
0 , ., 140

13 . . 16,5°

14 19,50,

Vardlus nditab, et bensool ei sobi lahustajaks,
kuna ta nbuab enda véljaaurutamiseks liig pikka
aega ja kutsub esile suuri eksimisi vahepealseis
pehmenemistdpi méaéramisis. Véaavelsisinik an-
nab juba Ghe tunni aurutamise jarele Oige arvu.
Peab aga meeles pidama ta tendentsi, t@sta peh-
menemistappi.

Maérgime veel 10puks, et estobituumeni la-
hustajaiks ei k6lba kloori sisaldavad ained nagu
kloroform ja tetrakloorsisinik, kuna nad bituu-
menit kloreerides tast eemaldavad vesiniku, mis-
tottu pehmenemistédpp néitab kiiret tdusu. Uhtlasi
ilmub ekstraheerimise ajal soolhappeaure. Nii
on pehmeil bituumeneil leitud tle 80° K-S jargi.

UBER DEN EINFLUSS DER EXTRAKTIONSMITTEL
AUF DIE BESTIMMUNG DES ERWEICHUNGSPUNKTES
BEI EXTRAKTIONEN DER ESTOBITUMENEN.

K. LUTS.

Es wurde gefunden, das Extrahieren von Estobitu-
menen mit Schwefelkohlenstoff eine leichte Erhéhung des
Erweichungspunktes, mit Benzol dagegen merkbare Er-
niedrigung ergibt. Chlorenthaltende L&sungsmittel wie
Chloroform und Tetrachlorkohlenstoff sind Uberhaupt
zu vermeiden wegen ihrer chlorierenden Wirkung, was
zu starken Erhdhungen des Erweichungspunktes fihrt.
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Sulfattselluloositdédstuse korvalproduktist: vedelast vaigust.

Keemiainsener A. Kirik.

Nagu teada, alustab Eestis lahemal ajal tege-
vust sulfattselluloosivabrik.  Produktsiooni suu-
ruseks on ette nahtud 100 tonni tselluloosi &6-
péevas.

Xuna sulfattselluloositéostuses (puitaine m-
bertootamisel leelismeetodi abil) tekib kasuliku
korvalproduktina 100 tonni ts-elluloosi kohta kesk-
miselt 3000 kg(!) vedelat vaiku, siis puiian mi-
nule saadaval olevate andmete pdhjal anda 'osa-
listki Glevaadet selle tdhelepanuvéarse kogumi m-
berté6tamise meetodite ja tehniliste rakendusvdi-
maluste kohta.

Sulfattselluloosi keetmise protsessi l6peta-
mise jarele koguneb jahtunud leelise keedulahuse
pinnale vahutav seebitaoline produkt, n.-n. sul-
fatseep.  Sulfatseep koosneb peamiselt vaik- ja
rasvhapete Uhendeist naatriumiga, millele seltsib
vdhemal maddral mitmekesiseid lisandeid. Eelni-
metatud viisil saadud sulfatseepi vG@ib sarnasel
kujul tarvitada monede jamedamate ja lihtsamate
paberisortide liimimiseks, harilikult aga t6otatakse
ta Umber kdrgema véartusega produktideks. Sel-
leks eraldatakse sulfatseep keedulahusest, ja mo-
judes temale méne happega voi hapu soolaga saa-
dakse toores, vedel vaik: aine, mis koosneb pea-
miselt vaik- ja rasvhapete segust.

Toores, vedel vaik on tumeda varviga, so-
gane ja vaga halvasti 18hnav vedelik. Vedela
vaigu tehniliseks drakasustamiseks tuleb toores ma-
terjal Umber tootada, kusjuures esialgseks sihiks
on hdvitada ta halb I6hn ja tume varv. Sellele
jargnevad juba mitmesugused dilistamisprotses-
sid, mille sihiks on kohandada vedela vaigu oma-
dusi mitmesuguseiks otstarbeiks.

Tahtsamaist toore, vedela vaigu puhastus-
meetodeist, mille eesmargiks on toorprodukti
varvi ja 16hna kaotamine, v@ib esile tdsta puhas-
tamist hapendajatega ja toorvaigu hidreerimist.
Esimese meetodi tarvitamisel kasustatakse hapen-
dajatena kloorgaasi, kloorlupja vdi salpeeterha-
pet. Hidreerimismeetodi juures md&jutakse toor-
vaigule gaasilise vesinikuga mone katallisti juures-
olekul. Hudreerimine annab heledavarvilise 16h-
nata produkti. Hdudreeritud vaiku naatriumleeli-
sega seebistades saadakse heleda valimusega kdva
seep, kuna hapendusmeetodi abil puhastatud ve-
dela vaigu seep on pehme ja kate kuljes jarel-
kleepuv.

Mida puhtam on hidreeritav vedel vaik, seda
k6rgema véartusega produkte vdib saada tast pa-
rast hiidreerimist. Seepdrast valmistatakse vedelast
vaigust esmalt n.-n. talldli ja hidreeritakse see.

Tall6li valmistamiseks destilleeritakse too-
rest, vedelat vaiku vaakuumist Ulekuumendatud
auruga ja kasustatakse destillaadi mitmesuguseid
fraktsioone, pdrast puhastamist hapetega, erine-
vate produktide hidreerimiseks. Destilleerimis-
aparaati jaab jéagina veniv, poolkdva pigi. Seda
pigi kasustatakse teede ehitusmaterjalina, triki-

mustana ja terpentiinilahuses n.-n. tall6li-varnit-
sana.

Vedelas vaigus olevail vaik- ja rasvhappeil
on segus olles emulgeerivad, hidrofoobsed (vett-
eemaletbrjuvad), kleepivad ja plastilised omadu-
sed. Nende omaduste tottu saab vedela vaigu
produkte kasustada veekindlate isolatsioonkihtide,
kahjurite tdrjevahendite j. t. produktide valmista-
misel. Eriti vastupidava iseloomuga ilmastiku m-
judele on kloreeritud vedel vaik: mittekuivav
kleepaine, mistdttu teda Kkasustatakse putukalii-
mide valmistamiseks. Vdaga paljudel juhtudel
asendavad odav vedel vaik ja tast valmistatud
produktid kalleid 6lisid, rasvhappeid ja vaike.
Vedela vaigu produkte kasustatakse ka maalri-
varvide sideainena.

Segades tall6li mineraaldliga ja moéjudes saa-
dud segule véavelhappega, eraldub segust vaigu-
sarnane, hariliku temperatuuri juures kdva aine,
mida kasustatakse seebistatult asfaldi ja pigi emul-
geerimiseks veega. Selliseid emulsioone tarvita-
takse ehitusosade veekindlaks tegemiseks. Mine-
raaldlist ja vé&velhappest vabastatud jéégist saa-
dakse kollane, l&bipaistev ja IGhnatu oli, mil on
Olihappe omadused.

Suuremal hulgal tarvitatakse talléli seepide
valmistamiseks. Kuna tall6list saadav seep on
pehme, siis kdva seebi saamiseks neutraliseeritakse
talldli 35 Baume kraadi kanguse seebikivilahusega
ja lisatakse tekkinud pehmele seebile veevaba soo-
dat, segades massi kogu aeg Uhtlaselt 1abi. Jah-
tunult omab selliselt imbertdétatud produkt kdva
konsistentsi.  Eriti kohane seebitddstuse tooraine
saadakse talldlist, kui eraldada Uksteisest tas ole-
vad vaik- ja rasvhapped ja kasustada seebikeet-
miseks ainult rasvhappeid. Eraldamine siinnitas
alul palju raskusi, aga nidd on see probleem la-
hendatud ja majanduslikult kdigiti tulusalt l&abi-
viidav. Talléli vaik ja rasvhapped eraldatakse
Uksteisest destilleerimisega kérgvaakuumi abil.
Sellisel teel saadud puhtad rasvhapped on eriti ko-
hased seebivalmistamiseks, kuna neist v6ib valmis-
tada kdva, hésti vahutavat ja kate kiljes pesemise
jarel mitte jarelkleepuvat seepi.

Kuna rasvhapped moodustavad tdhtsaima

osa vedelast vaigust, samuti ka tallGlist, siis on
nende uurimisele podrdud eriline tdhelepanu. Tall-

oli rasvhapped koosnevad peamiselt &li-, lino-
leen- ning linaBlihappeist. Samuti on tehtud
kindlaks talldlis ka palmitiinhappe olemasolu.

Kuna esimesed happed on juba olemas puitaines
taimerasva osadena, tekib palmitiinhape tsellu-
loosi keetmisprotsessil Glihappest ja teiste rasvha-
pete polimerisatsioonproduktidest.

Vaik- ja rasvhapete korval sisaldab vedel
vaik umbes 2% tehniliselt vaga vaartuslike oma-
dustega ainet: fltosteriini. Futosteriinid on alko-
holi karakteriga kdrgemolekulaarsed (hendid,
mida looduses leidub vaga vaikeste hulkadena!
veel looma- ja taimerasvades. Majanduslikult ta-
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suvana voiks futosteriinide saamine kdne alla tulla
ainult vedelast vaigust ja sojaubadest. Kuna fito-
steriinidel on vaga head emulgeerivad omadused,
siis vOib nende abil hidrofoobseile aineile (para-
fiinile, vaseliinGlile j. t.) 3—4-kord,se veehulga
sissesegamisel saada véga pusiva emulsiooni, Kui
futosteriini lisatakse 2— 3% emulgeeritava aine
kaalust. See omadus vbimaldab futosteriini laial-
dast kasustamist farmatseutiliste ja kosmeetiliste
hudrofiilsete preparaatide valmistamisel, méére-
oOlide juures jne.

Muuseas, futosteriini kasustamisviis margarii-
nitédstuses on Kkaitstud patendiga.  Fatosteriini
eraldamiseks ekstraheeritakse vedelat vaiku v0i
talldli mbne lahustajaga (eeter, bensiin). Saadud

lahusest solvendi é&radestilleerimisel jarelejaanud
aine lahustatakse alkoholis, millest kristalliseerub
vélja futosteriin. Kuna veel m@ne aja eest ndud-
mine vedela vaigu jérele oli vordlemisi véike, on
niiud, Umbertédtamise meetodite arenemise tule-
musena ja saadud produktide ratsionaalsete kasus-
tamisvfimaluste avastamisega, sellest vaigust maa-
ilmaturul saanud otsitav produkt. Sellest tingi-
tuna on niudsed uurimised suunatud produktsioo-
ni tdstmise probleemile. On selgunud, et tarvita-
des tooraineks mannipuitu, tduseb vedela vaigu
saak. Soomes asetsevais Enso-Gutzeit’i vabrikuis
on uute meetodite tarvituselevdtmisega tdstetud
vedela vaigu saaki 3%-It (keskmine saagis)
4,28%-le, arvatuna sulfattselluloosi kohta.

Pdlevkivi asfaltemulsioon

K. Paaro, keem., I. K

Toostuses ja tehnikas kasustatakse asfalti pea-
miselt kolmel viisil: 1) lahusena mones odavas
solvendis, 2) sulatatult ja 3) emulsioonina.

Kui asfaltemulsiooni kasitella ligemalt, siis
leiame, et viimase pusivus on tingitud ta kolme-
faasilisest olekust, mida soodustab mdni emulgee-
rimisvahend (emulgaator). Emulsioonis on emul-
gaator adsorbeerunud asfaldiosakeste vélispinna-
keste kiilge ja takistab seega lksikute osakeste Uh-
timist. Analoogselt toimib ka osakeste Uhenime-
line elektriline laeng.

Siinjuures vdime mainida kahesuguseid emul-
gaatoreid: 1) dhed, mis vdhendavad vee pind-
pinevust, nagu rasvhapete metallsoolad (seebid),
nafteenhapped, sulfureeritud 6lid, kampoot jne.,
ja 2) teised, mis veepindpinevust tahelepandavalt
ei mdjusta, nagu tarklis, Zelatiin, kolloidsavi ja
muud kolloidaalsed mineraalid vdi orgaanilised
uhendid. Emulgaatoreiga, mis on loeteldud punkt
1. all, saadakse ,,instabiilseid*“ emulsioone, mis on
tundelised mineraalainete ja elektroluitide suh-
tes, s. 0. nad hakkavad lagunema nende toimel,
kuna 2. all loeteldud emulgaatorid annavad ,,sta-
biilseid*“ emulsioone, mis ainult siis kaotavad oma
plsivuse, kui suurem osa vett emulsioonist on kor-
valdatud.

Mdolemaid emulsioone saadakse eri viisil —
instabiilseid“ kolloidmasinas ja ,,stabiilseid*
peene asfaltjoakese juhtides kolloidaalse savi vesi-
suspensiooni, mida tugevasti segatakse. Pdlevkivi
asfaltemulsiooni valmistamisele asudes pudan Kir-
jeldada mdningaid seal ette tulevaid pisiasju, mida
olen omandanud isiklike kogemuste najal.

Emulsiooni valmistamiseks tarvitatakse p6-
levkiviasfalti, mille sulamistdpp Kraemer-Sarnovi
jargi on 20—23°C, ja seda tehakse kolloidmasi-
nas, mille tiirude arv on pro min ca 7000, kus-
juures emulgeerimisvahendiks vodetakse oleiin-
happe-naatriumseepi, mille kangus lahusena on
3-f-4%. Emulsiooni véartus ja pusivus s6ltub suu-
rel mééral seebilahuse omadusist.

Seep peab olema peaaegu neutraalne ega
tohi sisaldada seebistamata rasva. Valmis seep

lahustatakse pehmes vG@i destilleeritud vees soo-
jendamisel kuni keemiseni ja lastakse siis jahtuda.
Seebilahus ndeb jargmisel péaeval valja nagu kesk-
mise kangusega tee, on tdiesti selge ja puhas. Ju-
hul, kui seebilahust pole korralikult soojendatud
ega keedetud, siis putab ta jahtumisel koagulee-
ruda, on sogane ega koélba emulsiooni valmista-
miseks.

Emulsiooni valmistamisel tarvitatakse jahtu-
nud seebilahust ja see juhitakse eraldi toru kaudu
emulsioonmasinasse. Uhelajal lastakse teise toru
kaudu umbes niisama palju kuuma asfalti juurde,
kusjuures optimaalne asfaldi t° on 125—135°C.

Reguleerides asfaldi ja seebilahuse (htlast
juurdevoolu, saada'kse hdlpsasti emulsioon, mille
veesisaldavus on 48—51%. *)

Mida veerikkam on emulsioon — seda pusi-
vam ta on, ja ostjaskonna huvisid silmas pidades
ei kdlbagi turustada lahjemat, kuna liig veevaene
emulsioon pole pusiv.

Emulsioonmasinast valjavoolav emulsioon
jahutatakse torujahutajas kiiresti ja vdhemalt kuni
50°C, sest vastasel korral pOhjustab rohke vee
araauramine emulsiooni riket.

Hea pdlevkivi asfaltemulsioon néeb valja
nagu piimaga kohv: varskelt on ta pealt kaetud
pusiva vahukorraga, milles ujub palju suuri, Uksi-
kuid mulle. Juhul, kui emulsiooni vaht on ndrk
ja ta segamiselgi ei anna suuri mulle, vaid kipub
kattuma mustade tdppidega, on ta pulsivus kaht-
lane ja juba jargmisel péeval vdib konstateerida
ta osalist lagunemist — faaside eraldumist.

Nende ridade kirjutajal oli juhus uurida po-
levkivi asfaltemulsiooni valmistamist Soome tall-
oli Na-seebilahusega, kusjuures tulemused osutusid
kdigiti rahuldavaks. Emulsiooni valmistamine siin-
dis emulsioonmasinas ja samus tingimusis, nagu
see on kirjeldatud oleiinhappeseebiga. Seebiks
keetsin firma Enso-Gutzeit’i Soome talldli,
mille seebistamise arv on 148. Alul piddsin val-

*) Vee protsent madaratakse 7----10-gr emulsioonist
15----20-cm” ksilooliga destilleerimisel.
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inistada emulsiooni 8% talloli Na-seebilahusega,
aga see osutus tulikaks emulsiooni liig suure vahu-
tavuse tottu, kuna 4% seebilahusega toimus see
tavalise lihtsusega. Emulsioon oli vérvilt veidi tu-
medam, aga oma omadustelt ja pusivuselt vdrdne
Na-oleaadiga valmistatud asfaltemulsiooniga.

Emulsioonmasinaga, mille pooérleva ketta
0 ca on 30 cm ja tiirude arv pro min 7000, on
voimalik valmistada tunni jooksul (ks vaat emul-
siooni.  Produktsiooni vdiks kindlasti tdsta mitme-
kordseks, kui emulsiooni valmistamiseks vastavas
segamisaparaadis ja valtsveskis ette valmistada
tooremulsioon.  Sellise talitusviisi juures oleks ka
emulsioonmasina té6tamisperiood suurem, kuna
harilikult ta pdorleva ketta réngas on 55— 60 vaa-
di jarel juba kulunud ja vajab uuendamist.

Pdlevkivi asfaltemulsioon pusib sellisena mitu
kuud. Ta laguneb katmisel (v86pamisel) ja hoid-
misel lahtisis anumais vee &raauramise voi ka kil-
mumise tagajérjel. Teda tarvitatakse hea eduga
igasuguste kanalisatsioontorude ja -juhtmete v60-
pamiseks, samuti tsement- kui ka puuehitiste vee-
kindlaks tegemiseks.

Lihtsa pdrandakatte saame, kui asfaltemul-
siooni tarvitame jargmise seguna:

1 osa asfaltemulsiooni,
1, tsementi ja
3, marga liiva,

kusjuures tsemendi asemel v@ib votta ka Kipsi.
Saadud segu kdlbab tihendusmassiks.

Sokolaad.

A. Aljak, E. K. S.

Tahtsaim kakaod sisaldav toode on S3oko-
laad. Kakao on narkootne maitseaine, sest ta si-
saldab 1,25—2,5% teobromiini ja 0,06~—0,4%
koffeiini, Kakaopuu kurgisarnane vili on 12—20
cm pikk ja tas leidub 25---40 seemnetera (,ka-
kaouba“). Seemned eraldatakse viljast, kuivata-
takse ja fermenteeritakse, et suurendada neis aroo-
mi ja vahendada parkhapete poolt tekitatud kibe-
dat maitset. Uksiktera kaal pdrast fermentat-
siooni on 1,0— 1,8 g. Suurem kakaotera on hin-

nalisem. Parimaid kakaosorte saadavad milgile
Caracas, Arriba ja Puerto-Cabello — aastane
maailmaproduktsioon on ligikaudselt 600.000
tonni.

Sokolaadi valmistamise alusmaterjaliks on
kakaomass ja kakaopulber. Kakaomass saadakse
kakaotera idulehtede peenendamisest. Puhasta-
tud, sorditud ja ndrgalt praetud (130—"140°C)
kakaoterad purustatakse ja tera kestad eraldatakse
enne peenendamist, et saada tselluloosivabam
toode. Kakaomassist eraldatakse pressimisega sa-
gedasti osa rasva. Pressides umbes 100°C j.
600-atm r6humisega, tekib kakaokook, millesse
jaab vahemalt 10% rasva. Seda rasva kutsutakse
kakaovOiks ja teda turustatakse ka rohkesti. Ka-
kaokoogi peenendamisega ja vastava prepareeri-
misega saadakse kakaopulber.

Kakaomassi ja -pulbri (n6rgalt pressitud)
keskmine koosseis on jargmine:

Kakaomass Kakaopulber
Niiskust e 4,25% 5,50%
Valku 13,96% 22,31 %
Rasva 53,10% 26,50%
Susivesikuid 10,47 % 17,08%
Teobromiini 1,58% 2,51 %
Tuhka 3,97% 5,77%

Parema Sokolaadi valmistamisel vdetakse

kestadeta kakaomassi, millele lisandatakse vdrdne
kaaluhulk suhkrut ja mitte Gle 1% virtse. Non-
daviisi valmistatud tootes ei tbuse rasvahulk dle
25%. Kakaopulbrit tarvijtades tuleb Sokolaadi
saamiseks peale suhkru ja virtside lisandada ras-
vagi.

Uldndudeks on $okolaadi valmistamisel, et
sellesse ei viidaks ekstraheeritud kakaovdid, y68-
rast rasva, parafiini ega mineraaldli, véhevéartus-
likke orgaanilisi aineid (jahu, tarklist jne.), pee-
nendatud kakaotera kesta, kunstlikke vérve ja
aroome, korvalisi mineraalaineid jne. Rasva ja
suhkru hulk Sokolaadis kokku ei tohi lletada 85%
ja tuhahulga piiriks on 1,0—2,5%.

Kéesoleval aastal analtlsiti ligi 50 mitmesu-
gust kodumaa Sokolaadisorti, Kkusjuures nende
koosseisus ilmnes suuri kdikumisi. J&rgnevas ta-
belis on toodud andmed kodumaa ja vélismaa
Sokolaadi koosseisu kohta.

Kodumaa Sokolaad Vélismaa Sokolaad

kdik umised keskmine lihtSoko- piima3o-

laad kolaad

Niiskust 1,07-- 5,0% 2,76% 1,59% 1,26%
Toorvalku 4,8 --10,3% 7,45% 6,27% 9,10%
Rasva 27,0--43,9% 35,14% 24,30%  28,30%
Suhkrut 25,1--52,4% 40,27 % 55,00% 46,20%
Tuhka 1,01--2,80% 1,79% 1,69% 1,97%
Jadkaineid 4,3 —21,6% 12,59% 11,15% 13,10%

Eelmised andmed néitavad, et meie kodu-
maa Sokolaadis on rohkem rasva kui vdlismaa
tooteis ning Sokolaad valmistatakse enamasti ka-
kaopulbri abil, kusjuures rasva lisandamisega ei
olda Kitsi, kuigi kakaovdi on kallis rasv. Pdhju-
seks, miks rasvaga ei olda kokkuhoidlik, on asja-
olu, et osa produtseerijaid tarvitab odavamaid
rasvu.

Normaalse kakaovdi omadused pusivad all-
jargnevais piires:

sulamistapp 26,5—35,0°C,
seebistusarv 192,8—193,5,
joodiarv 34,5—35,6,
Polenske arv 0
refraktslooniarv 40°C;  46,0—47,8.

Paljude Sokolaadirasvade omadused ei pusi-
nud eeltoodud arvude piirides. Seebistusarv téu®
sis tle 200, joodiarv kdikus 9— 11 piirides, re-
fraktsiooniarv oli marksa madalam, kuna Po-
lenske arv tdusis kuni 8-ni. Sarnaseid omadusi
avaldavad palmirasvad (kookus- j. t.).
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Vélismaal piiratakse seadusméaarustega suhk-
ru hulka Sokolaadis, meie Sokolaadis aga, nagu
nagime eelpool, suhkru % isegi &armisel juhul ei
tbuse valismaa lihtSokolaadi keskmise tasemeni.
Uuritud kodumaa Sokolaadiproovidest ainult 7%
sisaldasid suhkrut tle 50%; 32% sisaldasid ainult
sukroosi, kuna 68% sisaldasid sukroosi kdrval ka
redutseerivaid suhkruid (glikoosi, invertsuhkrut,
fruktoosi, piimasuhkrut). Redutseeriva suhkru
hulk k&ikus 4,8—12,8% piirides ja selle keskmine
oli 7,4%. Kahjuks ei leidunud uhtki Sokolaadi
linnassuhkruga — maltoosiga.

Analliusil leidus uksikuid proove jargmise

koosseisuga:
| 1l 1

Niiskust 3,40% 2,06% 1,1 %
Toorvalku 6,56% 5,70% 6,1 %
Suhkrut 25,16% 39,90% 45,8%
Rasva 42,85 % 39,60% 40,2%
Tuhka . 1,90% 1,19% 1,37%
Jéakaineid 20,19% 21,55% 5,43%

Sarnase koosseisuga Sokolaadid ei vasta ild-
nbudeile. Proovides | ja Il on jadkainete % suur,

mis nditab, et on lisandatud véhetoitvaid orgaani-
lisi aineid, kuna proovis Ill rasva + suhkru hulk
uletab 85%.

Sokolaad kui maitseaine on uhtlasi rikas toit-
aineiltki. Kodumaa Sokolaadi soojusenergia ta-
gavara on korgema rasvasisaldavuse tOttu isegi
suurem vélismaa Sokolaadi omast (ule 6 kal-i gr-i
kohta). Kakaovalk ei ole kahjuks k&rgevaartus-
lik ja osutub seedimisel kasulikuks vaid osaliselt,
mispdrast on soovitav suurema vaartusega valkude
(piimavalgud jne.) lisandamine. Sokolaadis puu-
duvad vitamiinid. Nende sisseviimine Sokolaadi
oleks suure téhtsusega; kaasa mojuda selleks saa-
vad aga esijoones Sokolaadi tootjad,

UBER DIE SCHOKOLADE.
A. ALJAK.

Der Verfasser bringt Analysen-Ergebnisse Uber die
in Estland hergestellte Schokolade, vergleicht die Zusam-
mensetzung dieser mit den auslandischen Produkten und
bezeichnet einige Abweichungen von den allgemeinen
Normen fur die Schokoladen-Produktion.

Morsk Hydro tehaseist.

Ins. A. Grauen.

(V.

Joujaamad Froistul, Vemark (vt
joon. 1) ja Saaheim toodavad kokku ca
120000 kv vahelduvat ja ca 120000 kv alalist
voolu.

Alaline vool kasustatakse VemarKk’i ja
Saaheim’i tehaseis (joon. 1, 2) vee elektro-
liusimiseks (2); saadakse hapnikku (02), vesi-
nikku (H2) ja korvalproduktina ,rasket vett”.
Gaasid juhitakse torude kaudu Ry kan’i teha-
sesse (joon. 3).

Lammastik (N2) saadakse (3) oOhu veelda-
mise ja vedela dhu aurutamise teel (— 190°C juu-
res), sest N2 lendub enne kui 02 Lammastik ja

Joon. L

»Tehnika Ajakiri“ nr. 9/10, lk. 210.)

vesinik puhastatakse hapniku jalgedest vastavais
filterseadiseis (4) ning juhitakse (vahekorras:
25% N2 ja 75% H2) kompressorite (5) kaudu
(240-atm surve all!) kataliisaatorseadisesse (6),
kus toimub Uhinemine ammoniaagiks (NH3).

*Osa ammoniaaki veeldatakse ja saadetakse
erilisis tankvaguneis (7) Eidanger’i lammas-
tikutehasesse. R y k a n’is aga segatakse gaasiline
ammoniaak (1 osa) Shuga (8 osa) ja hapnikuga
(I osa), — viimast saadakse killuses vee elekt-
roltusil kui ka vedela 6hu aurutamisel, — ja saa-
dud segu juhitakse elektriahjudes labi plaatina-
sOela; tekib lammastikhapend NO2, mis on véga

kérge temperatuuriga (tle 1000°C).
See gaaside soojus kasustatakse é&ra
erilistes aurukateldes (9), kus gaas jah-
tub 200°C-ni. Edasi juhitakse gaas
(NO2) 25 m korgeisse kvartskillusti-
kuga téaidetud graniit-tornidesse (10),
kus NO2 seguneb allalangeva veega,
andes I0puks ca 50% lammastikhappe
(HNO3). Kuna kogu NO2 ei absor-
beeru neis tornides, siis llejadnud osa
juhitakse erilistesse  raudpaakidesse
(11), mis on taidetud seebikivilahu-
sega.  Siin saadakse naatriumnitrat
NaNOs ja naatriumnitrit NaNOg.
Lammastikhappest puhtam osa tu-
rustatakse ja Ulejddnud osa segatakse
lubjakiviga (12)— saadakse kaltsium-
nitrati lahus. See lahus filtritakse,
koondatakse ja segatakse siis ammoo-
niumnitratiga. Edasi lahust keedetakse
(13) ja lastakse siis langeda korges
tornis (14) Kkiiresti keerlevale kettale.

232 .



turustatakse erilisis paberpaken-
deis. Kasustatakse seda kilmutus-
vahendina, kalade transportimi-
sel, jaatise valmistamisel j. m.
- Tahke CO2 lendub, ilma et te®
kiks vahepealset vedelat faasi,
— 78,5°C juures.

Raske vesi. Teatavasti vesi
(H20) sisaldab vidhe, umbes
1:4500 peale, n.-n. rasket vett —
deuteeriumoksuidi (D20).

Deuteerium on vesiniku iso-
toop massiga 2. Raske vee mo-
lekul kaalub seega 20, hariliku
vee m.-k. on 18.

Joon. 2. Seni on kasustatud rasket vett
mis pritsib ta vaikesteks tilgakesteks; viimased ainult puhtteaduslikuks otstarbeks.
alla langedes jahutatakse (15) kilmadhu voolu- Katsed on ndidanud, et vee elektrolisil la-
ga; nii saadakse I6puks valmisprodukt — peen- guneb esijoones harilik vesi H20. Jaagis koondub
suhkru sarnane aine, n.-n. lubilammastik, mis si- aga raske vesi D20. Nii saab siis Norsk Hydro
saldab 15,5% ld&mmastikku. tehaseis rasket vett ,,kdrvalproduktina®.

Kuna see vdetisaine on higro-
gkoopne, siis ta pakitakse (16) tihe-
daisse kottidesse, mis on kolmekordse
seinaga: dZuut-riie, bituumen ja paber.

Normaalselt valmistatakse R iik a-
nis padevas ca 250 tonni ammoniaaki.
150 t sellest saadetakse Eidangeri ja
llejaagist tehakse ca 5000 kotti = 500
tonni lubildmmastikku. Ry k a n’i vab-
riku aastane toodang on ca 80000 t N-i.

Toostuse korvalproduktid on: ar-
gon, sOehappejaa ja raske vesi.

Argon. Argon saadakse lihtsalt,
puht-flilsikalise menetlusega: gaasid
kulmutatakse Kiirelt ja argon eraldub
sobiva deflegmaatorsusteemi abil. Pro-
dukti saab kahes kvaliteedis: puhtu-
sega 87— 88% ja 99%.

Seni tarvitatakse argonit elektrilam-
pide taitmiseks; kuna Ar on keemiliselt
téitsa neutraalne gaas, siis loodetakse

talle metallurgias — terase karastami- Joon. 3.

sel — suurt tulevikku. Seni on kasustatud rasket vett ainult puht-
Soehappejaa. Lubjakivi lahustamisel l[dmmas-  teaduslikuks otstarbeks.

tikhappes vabaneb hulk COg-gaasi, see kogutak- Tanu Norsk Hydro tehaseile — maksab DgO

se, puhastatakse ja jahutatakse vedela hapniku gramm praegu (Norras) ainult kr. 2,50.— endise
abil. Tekib kuubiliselt kristalluv, tahke COo, mis kr. 180.— asemel.



Pommikindlaist varjendeist.
Voldemar Lindquist, I. K.

Kodanlike ehitiste Shupommitamise eest
kindlustamisele on ette tbmmatud loomulikud pii-
rid asjaoluga, et ei saa ehitada maju sellise tuge-
vusega, et need oleksid vastupidavad pihtavaile
pommidele. Siis sarnleksid elamud Kindlus-
tega. Sellele seisab vastu ka ehitiste majan-
duslikkus: nad tuleksid liig kallid. Teostatav on
Vaid pommikindlate varj endite vdrgu loo-
mine, kuhu vG8iks &huriinnakute ajaks koondada
elanikud ja asutised.

Léhkepommide mdju ei piirdu neist vahendi-
tult pihtatud esemete purustamisega. Pihtamis-
koha, n.-n. lehtri, Gmber tekib hévitustsoon deto-
natsiooni 6husurve, maapdrutuse ja laialipaisatud
kildude ning rusude Uhendatud mojutustel. Neile
tegureile liituvad veel vdimalikud gaasimirgitused
plahvatus- kui ka sdjagaasidest ja tuleoht, mis iga
suurema IBhkeainehulga plahvatusega kéivad kaa-
sas. Kaoiki neid asjaolusid tuleb varjendite ehita-
misel arvestada. Kuna llemised majakorrad pom-
mitamisest rohkem kannatavad, ehitatakse varjen-
did eranditult majakeldreisse. See on soovitav
gaasikaitsegi seisukohast, kuna neid on kergem
teha gaasikindlaks.

Ehitiste ja t&dnavate ning valjakute all ole-
vate maa-alade vahekord suurlinnus on 1:1 kuni
1:2, Varjendiks kasutatakse tavalisesti murdosa
keldrikorra pdrandapinnast. Mitmekordseis ma-
jus péddsevad vaid raskekaliibrilised pommid kdige
alumise majakorrani. Vastavalt sellele on vdéike
tbendosus, et varjendi lagi pommist otseselt pih-
tatakse, ja on Oigustatud vahetegemine kahe eri-
neva varjenditlibi vahel: 1) kdigis suurusis pom-
mide pihtamisele vastupidavad varjendid, 2) vaik-
semate pommide pihtamisele ja laheduses I6hke-
vate suuremate pommide mdjule vastupidavad
varjendid.

Missugused on energiahulgad, mis padse-
vad mdjule varjendilagedes niihasti esimesel kui
teisel juhul?

Mirskude **) ja lennukipommide purustus-
tood vBib kujutella koosnevana kahest tegurist:

1 Sissetungivus pihtamishoo madjul;

2. Lohkelaengu purustustoo.

Sissetungivust arvutellakse pommi
joust ja keskkonna survepidavusest

elavast
Arvutel-

A. Grauen, Gaasi- ja pommikindlad varjendid,
,Tehn. Ajak.”“ 1934 --- 10, lk. 154. Gaasikindlate ruu-
mide ehitust kasitlevad lahemalt: K. Bodlau, G-kindlate
varjendite ehitamisest, ,,Tehn. Ajak.“ 1934 ---- 3/4,
Ik. 44, ja E. Umblia, G-kindlate ruumide hingamistehnili-
sed nduded, ,,Tehn. Ajak." — 1935 — 11, k. 225.
**) Selle all tuleb siin mdista suure nurga all tulis-
tavate kaugelaskesuurtikkide mirske. Lennukipommid
ei lange maha 90° all, vaid ka nende lendjoon on pa-

raabol.
***) Selleks on tarvitusel kaks valemit:
Ew
l. S—-mmmme , milles E = pihtamishoog ehk elavjoud
D meetertonnides (mt).
—n D = pommi ehk muirsu labi-
4 modt (m).
w — keskkonna vastupanukoef-
fitsient.

dud vaartused on heas koosk6las Klecze ja Just-
rov’i poolt toimepandud modtmistega Verduni ja
Antverpeni kindluste pommitamisest.

Tabel 1. Mdurskude sissetungivus

. . Tungivus Tungivus raudbetooni
IE::” P”;‘t:(;nls' betooni Sp — 4000 t/m~

J mtg (arvuteidad) arvuteidad ~ maddetud
ro m m
21 517 0,56 0.40 0,30
30,5 1360 0,77 0,55 0,35
38 3130 1,01 0,73 0,75

Lennukipommide pihtamishoog on véiksem

kui niisama suurtel mirskudel. Justrov’i jérele

kdikide torpeedokujuliste lennukipommide 18pp-
kiirus, langedes k&rguselt le 4000 m, on pdsiv ja
vordub 250 m/sek.

Tabel 2. Lennukipommide sissetungivus

H N w s ungivus betooni Tungivus

sl M Sp~loOO t/m™ raudbetoon

:3 o %,g w arvutel- maddde- $p=4000t/m

3w s . ~dud tug ~ arvuteldud
Clh ~ be: cu » H s m m m
50 18 159 4,2 0,38 0,35 0,27
100 25 318 4.4 0,47 0,50 0,34
300 36 956 6,3 0,68 0,75 0,49
500 42 1590 0,82 0,90 0,58
1000 55 3180 9,0 1,02 1,10 0,74

LBhkelaengu mdojul purustus veidi siiveneb,
peamiselt aga laieneb. Materjali valjapaiskami-
sest tekib lehter, ja keskkond I&bistub IGhedest.
Purustuspiirkonna suurus on s6ltuv  keskkonna
vastupidavusest ja Idhkeaine hulgast ning l8hke-
vBimest.  LBhkelaenguiks tarvitatud I6hkeainete
keskmine 18hkev6ime on 880 kai ehk 374 mt.
Aga ainult osa laengust kulutatakse keskkonna
purustamisele.  Mirsud kunagi ei tungi betooni
sisse kogu nende pikkuses, vaid osa ulatub vélja,
mistdttu kaugelt suurem osa plahvatusgaaside
energiast kandub — detonatsioonilaine ndol —
Umbruskonnale edasi. Keskkonna purustamiseks
kulutatakse dldiselt \ly laengust (lennukipommi-
del koguni vaid Ve—Vio), sellest vaid V4 kasuta-
takse lehtri slivendamiseks vertikaalsuunas. Iga
kg 18hkeainet mdjub seega aluspinna suunas um-
bes 15-mt energiaga ehk nagu langev miirsk, mille
pihtamishoog on 15 mt.

w véartused mitmesuguste ehitusainete puhul on
jargmised:
mullal ---- ~/150
betoonil — ~/t50— ~/i200
raudbetoonil — 7/i500— 7/2250
terasel — vso0.000
AW. Wieser (,,Gas- u. Luftschutz“ 1935 — nr. 9,

Ik. 233) on tuletanud uue valemi sissetungivuse arvutle-
miseks:

2. 27p’ ehitusaine survepidavus (t/m”).
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Purustussligavuste  koguvéartused, niihasti
arvuteldud kui ka tegelikult méddetud, on too-

dud tabeleis 3 ja 4.
Tabel 3. Muirskude purustamissiigavused

Ldhkelaengu 0 Lehtrisigavused

;Qs i 3 S raudbetoonis
S b 5SS 9> OB
G:J’i U ® X0
21 517 17 255 772 0,64 0,46 0,30
30,5 1360 37 555 1915 0,86 0,62 0,35
38 3130 67 1005 4135 1,10 0,80 0,75

Vorreldes tabeleid 1 ja 3 leiame, et kahuri-
mursu I6hkelaeng lehtri sivendamisele palju kaasa
ei aita. Seevastu lennukipommide I6hkemisel pu-
rustussiigavused suurenevad tunduvalt.

Tabel 4. Lennukipommide purustamissiigavused

S Léhkelaengu 'ED Lehtrisigavused
_ b o s s §) @ betoonis 'tt'lJ(»é-
oA b :g 3 8¢ bt arvut, MO0
3 » oo ¢ " detud
@, .ﬁ ta g, % 1] 2 gc on m 2 03-a
50 18 159 25 375 534 0,56 0,60 0,40
100 25 318 50 750 1068 0,69 1,00 0,50
300 36 954 150 2250 3204 1,02 1,50 0,74
500 42 1590 250 3750 5340 1,21 1,80 0,88
1000 55 3180 500 7500 10680 1,52 — 1,10

Toodud andmed on maksvad selliste betoon-
plaatide kohta, mille paksus mitmekordselt tletab
sissetungivuse vOi mis kogu aluspinnaga tugine-
vad kandvale alusele. Sellest 6hemad ja ainult
dértele tuginevad betoonkatted painduvad miirsu
pihtamishoo t6ttu, tekivad pinged alumises pin-
nas, mis Uletavad betooni tdmbepidevuse, millele
jargneb plaadi I6hkemine ja purunemine. Mit-
mete Ohemate betoonlagede labil66davus on sel
pGhjusel suurem kui Uheainsa paksu lae oma. Ul-
diselt loetakse mdnd betoonkatet kindlaks selliste
mirskude ja pommide vastu, mille sissetungivuse
betoonkatte paksus Uletab kolmekordselt. Seal-
juures peavad need olema nii tihedalt toetatud, et
tugimidride vahed ei oleks suuremad kui kahe-
kordne laepaksus. Kasutades tuntud ehitustehni-
lisi valemeid, vdime igasuguse ehitusaine jaoks ar-
vutella, kui paksud peavad olema sellest valmis-
tatud katted. Maailmas6jas olid sodivad riigid
tegelike katsete p@hjal pustitanud ndudeid raud-
betoonkatete paksuste kohta.

Tabel 5. Raudbetoonkatete paksused kaitseks
muirskude eest
Arvuteldud Saksa sdjaaegsed

B ™) paksused eeskirjad

< a 0,5 oo o/ Milota andmeil
Xi ~' armee- ofo - Klecze \uii kindlu-

5 ritud armeer, andm. gjydes  seil

@

X m m m m m
21 0,46 1,50 1,20 1,59 1,20 1,75
30,5 0,62 2,04 1,65 2,27 1,70 2,55
88 0,80 2,68 2,13 2,77 2,15 3,20

Tabel 6. Raudbetoonkatete paksused kaitseks
lennukipommide eest
Pommi Lehtri Arvuteid, paksused Milota andmeil
kaal sligavus
kg m 0,5% ar- 1% ar- Saksa Vene
meer. m meer. m eesk. m eesk. m
50 0,40 1,33 1,08 0,50 1,10
100 0,50 1,68 1,36 - -
300 0,74 2,38 1,96 -
500 0,88 2,87 2,32 2,50 2,55
1000 1,10 3,61 2,92 - -
2000 1,40 4,56 3,96 3,50 3,68

Arvutlused on tehtud kahekordse kindlustu-
sega.

Arvestades pommilennukite kandejéu 17 2
tonnile, ei saa oletada védga suurte pommide tar-
vituselevotmist. Ulemmaéé&raks oleks 200—300 kg.
D. Buxhoeveden iseloomustab mitmeg suuruses
lennukipommide vdimeid lihidalt jargmiselt:

50-kg pomm purustab mitmekordse maja tu-
gevasti,

150-kg pomm purustab mitmekordse maja
taielikult,

500-kg pomm purustab korraga mitu lahe-
duses seisvat maja.

Kdik I6hkemiskoha laheduses asetsevad ehi-
tised saavad rohkem vdi vdhem kannatada. Pea-
miseks pohjuseks on detonatsiooni labi tekitatud
ohusurvelaine.  Pommi 18hkemise momendil te-
kib véikesel ruumalal jarsult suur maht gaase, mil-
le r6humine Umbritsevat materjali purustades ra-

diaalselt imbruskonna &hule edasi kandub. Ule-
surve-lainele  jargneb alasurve-laine.  Viimane
tekib sellest, et kuni 3000°C kuumad plah-

vatusgaasid paisumistdd tagajarjel jahtuvad ja
tdmbuvad kokku murdosa peale nende esialg-
sest ruumalast. Lained liiguvad ©&hus edasi
330-m/sek kiirusega, haabudes Gige ruttu, kuna
surve langeb kauguse teise astmega. (Tabel 7.)
Laialivalgumine ei toimu UGhtlaselt igas sihis, vaid
on méargatav alati, et detonatsioonilaine on mdnes
suunas tugevam. Surve valtamine edasiliikumisel

Ohusurvediagramm 1000 kg I8hkeaine deto-
neerimisel.

Joon. 1.

on alla sekundit, kusjuures alasurve on ligi kaks
korda pikema valtusega, ja sagedasti majaseinad
langevad detonatsiooni keskkoha suunas. Jooni-
sel 1 on kujutatud Ohusurve diagramm 1000 kg

I6hkeaine detoneerimisel, mdddetud 500 ja
1000 m kaugusel.
*) Lohke- ja sulUtepommide havitusvdimest, ,"Kee-

mia Teated“, 1935 — 3, lk. 141.
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Tabel 7. Ule- ning alasurved 1000 kg I6hkeaine
detoneerimisel (Schossberger’i médtmised)

Kaugus Ulesurve Alasurve

kg/lem2 | kg/m2 kg/em2  kg/m?2

20 5.000 50 000

40 2.000 20.000
300 0,140 1400

500 0,040 400
1000 0,019 190 0,090 900
1500 0,015 150 0,070 700
2000 0,012 120 0,050 500
2500 0,009 90 0,030 300

Peres i andmeil tekib 100 kg I6hkeaine deto-
neerimisel jargmise tugevusega survelaine:
20 m raadiusel 0,250 kg/cm- ehk 2500 kg/m*
50 ,, ” 0,040 . 400
100 ,, " 0,010 ” 100
Sellega vorreldes on tugevaimate maakeral
ettetulevate tormide surve véike. Suurimale mo6d-
detud, 40—45 m/sek tuulekiirusele vastab kilg-
surve 150—200 kg/m”.  Selliseid torme juhtub
harva. Ehitistele need ei ole hadaohtlikud, kuna
tavaliselt projektitud majaseinte kilgsurvepidavvs

Pilt 2.

on 200 kg/m~, kusjuures kindlustus on mitmekord-
ne. Detonatsiooni havitustsooni ulatuslikkusest an-
nab kujutelu see asjaolu, et 1000 kg IBhkeaine
detoneerimisel 6hurdhk ldheneb (laltoodud staa-
tilisele kulgsurvepidavusele — nagu selgub tabe-
list 7 — alles 500 m kaugusel 100 kg I6hkeaine
plahvatamisel dhusurve iletab selle vaartuse ikka-
gi 50-m raadiusega piirkonnas. O. Justrov’i kat-
sete ja vaatluste pdhjal véljendub seos l8hkeaine-
hulga L ja h&vitustsooni raadiuse R vahel Lheure’i

valemis R= kvif;‘

ehitised saavad tdsiselt vigastatud tervete maja-
seinte ja katuste sissemuljumise ndol kauguseni

R=5VL; .
vaiksemaid vigastusi, uste ja akende purunemise
néol, juhtub kindlasti kahe- kuni kolmekordse
kauguseni.

Plahvatussurvele on vastupidavaimad raud-
betoon-konstruktsioonid seetfttu, et nad omavad
teatud vetruvuse, kuna telliskiviehitised ennemini
kokku varisevad. Massiivset hoérendatud
ehitusviisi loetakse mdjukaimaks kaitseabinduks
Ohupommitamiskahjude véhendamiseks. (Pilt 2.)

Neis majus, mis asetsevad eemal otseseist
pommitussihtidest, aga vdivad sattuda havitus-
tsooni piirkonda, on Kkillaldane varjendi ehita-
mine vaid sellises tugevuses, mis peab vastu maja
kokkuvarisemisele. Sdjakogemused on ndidanud,
et tavalised majakeldrid on enamikul juhtudel sel-
leks taiel madral vastupidavad. Saksa ajutistes
korraldustes kodanlikuks &hukaitseks on antud
eeskirjad keldrilae tugevuse kohta. Viimane peab
olema arvestatud jargmisele koormatisele: 1) lae
omakaal + 2) ruumi-sisustuse kaal + 3) lisa-
koormatis, mille suurus kasvab majakordade ar-
vuga:

Horendatud linna plaan.

lisakoormatis kuni 2 majakorrani 1500 kg/m-
. 4 2000 ,,
6 2500

Lisakoormatise arvessevftmisega tagatakse
selline varjendi tugevus, mis peab vastu kdigile
erakorralistele joududele maja kokkuvarisemisel.
Majakeldrite ehitamine sellise kandejéuga nduab
suhteliselt vahe lisakulutusi ja on labiviidav ka
juba olemasolevate ehitiste juures, tugevdades
keldrilagesid raudbetoonist kandetalade ja tugi-
mudride abil.
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Henri Le Chatelier f

Professor Henri Le Chatelier, to6stusliku kee-
mia teerajaja, on surnud.

Henri Le Chatelier
1850. a. Pariisis.

sindis 8. oktoobril

Aastast 1877 keemiaprofessor Pariisis.
k. a. septembris Pariisis 86-e aasta vanuses.

Henri Le Chatelier’ surm on raske kaotus
kogu teadusmaailmale, eriti aga Prantsusmaale.
Too0tades vasimatult viimase ajani, saavutas ta ha-
ruldase teadusliku karjaari — 65 aastat teadus-
pollul!

Le Chatelier’ loomingut iseloomustab siigav
seos teaduse, toostuse ja Okonoomsete ning sot-
siaalsete probleemide vahel.

Kimne aasta jooksul, kus ta oli méeinstituudi
(U’Ecole des Mines) keemiliste t6dde juhatajaks,
ilmuvad ta mitmesugused uurimused: gaaside eri-
soojuste Ule korgete temperatuuride juures (koos
Mallard’iga), pdlemiskiiruse ja eksplosiivsete se-

Suri

Macfldatni 100-da

J. L. MacAdam (John London MacAdam)
sindis 21. septembril 1756. a. Shotimaal. Kasvas
liles maal oma isa talus ja tegi tihti kaasa tolleaeg-
seist harukordselt viletsaist teedeoludest tingitud
liiklemisvintsutusi, 6ppides sealjuures maast mada-
last tundma, mis on Oigupoolest maantee ja mil-
liseile elementaarndudeile ta peaks vastama. Noor-
mehe peas valmib plaan pihenduda tulevikus tee-
deehitusele. Ta ehitab isegi maantee mudeli. Aga
isa surm tdmbab ta kavatsusist kriipsu labi: noor
MacAdam on sunnitud rdndama oma onu juurde
Ameerikasse, kus hakkab tegutsema kaubandus-
likul alal. Alles 1783. a. l&heb tal korda Inglis-
maale tagasi tulla, ja siit peale asub MacAdam
ette valmistuma oma tulevasele vastutusrikkale
teedeehitaja elukutsele. Pikk ajavahemik 1783.-"
1816. a. kulub tal dppimiseks, uurimiseks, katseta-
miseks ja projekteerimisoks- Ta viib I6pule Tre-
saguet’ poolt algatatud maanteede ehitusviisi liht-

gude probleeme, kivisde anallutilisi ja termilisi
probleeme, keraamilisi, tsemendi ja metallurgia
probleeme, eriti sulamute mikrograafilisi uurimusi.

Samal ajal teeb ta ka terve hulk leiutisi:
Saladin-Le-Chatelier’ galvanomeeter, tdostuslik
puromeeter, ojptiline pliromeeter, Fizeau-Le-Chate-
lier’ dilatomeeter, mitmesugused pommid gaaside
erisoojuse mddtmiseks jne.

Hiljem ndeme teda Prantsuse kolledZis uuri-
mas peamiselt siisinikku ja silikaate. T60 tulemu-
sena ilmuvad raamatud ,Le Carbone“ ja ,La
Silice et les silicates”.

Moissan’i jarglasena to6tab Le Chatelier tldi-
se keemia professorina Sorbonne’is.

Uldiselt tuntud on Le Chatelier’ nime kandev
printsiip, mille ta avaldas a. 1888 — ,.Recherches
sur équilibrés chimique®. Printsiip Utleb, et kui
avaldada vélismoju tasakaalus susteemile, siis nih-
kub tasakaal nii, et valismdju vahendatakse. See
printsiip leiab keemias rohkelt rakendust.

Kui palju Le Chatelier’ uurimused, leidused
ja nende toostuslik rakendus on kasu toonud, sel-
lest annab kujuka pildi tiks Le Chatelier’le anneta-
tud medal, millele on alla kirjutanud 280 asutust
ja ettevotet.

Le Chatelier’ moraalne ilme avaldub ta lau-
ses: ,,Pour relever la science en France, ce n’est
pas plus d’argent qu’il faut, mais plus d’honneur,
plus de justice, plus de liberté.” (, Et tdsta tea-
dust Prantsusmaal, selleks pole vaja enam raha,
vaid enam ausust, diglust, vabadust.”)

Le Chatelier’ t66r60mus isik ja&db eeskujuks
jargnevatele pGlvedele. Ta utleb:

,Mon plaisir consiste a étudier les lois de
I’Univers, a en étendre les applications et a en
découvrir de nouvelles conséquences.”  (,,Minu
rodm seisab universumi seaduste vaatluses, nende
laiendamises rakendusisse ja nendest uute konsek-
ventside avastamises.”)

surmapéaeva puhul.

sustamise aktsiooni. MacAdami poolt projektee-
ritud maanteel puudub kivialus. Killustik laotakse
Ohukeste kihtidena kraavide abil kuivaks tehtud
plaanumile ja rullitakse hoolikalt kinni; katte Gld-
paksus 0,25 m ja pGikkallak 5—6%.

Aastal 1816 asub MacAdam Bristoli teede-
trusti ehitustédde inspektorina oma projektide
elluviimisele, jatkates Uhtlasi teaduslikku t66d. Nii
ilmub 1819. a. ta sulest teede remondi ja korras-
hoiu kisimusi késitlev teos (Practical Essay on
the Scientific Repair and Preservation of Roads)
ja sellele jargneb 1820. a. teine, maanteede ehi-
tuskisimustele pihendatud t66 (Remarks on the
Present System of Road Making). Ta on tfus-
nud oma kuulsuse tippu, teda loetakse parimaks
eriteadlaseks oma erialal mitte (ksnes Inglismaal,
vaid ka vélismaal.

1827. a. MacAdam nimetatakse maanteede
peainspektoriks.  Siin ootab teda suur td0 ees.
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Tollal teede korrashoid ja ehitamine Inglismaal
oli eriliste, tihti vdhikuist koosnevate komiteede
Ulesandeks.  Selliseid killustatud ja tsentraliseeri-
mata, Uksteise t60d segavaid organisatsioone loeti
Inglismaal X1X sajandil (le tuhande. Sageli Uhe ja

sama maantee osad olid mitme komitee valitsemi-
sel. Mainitud organisatsioonid maarati MacAda-
mi poolt likvideerimisele. Asemele tuli luua aja-
nbudeile vastav maanteede ehitus- ja korrashoiu-
téid juhtiv aleriiklik organisatsioon.Oli tarvis

ette valmistada vastav 'tehniline personaal, laial-
dane vdljadpetatud tooliste-kaader® Ka selle

suure todga tuli MacAdam toime. Kdrge vanuse
tottu lahkub ta 1836. a. teenistusest, sdidab Shoti-
maale, kus ta sama aasta 25. novembril sureb.

MacAdam elas ja tootas huvitaval ajajargul.
Inglismaa oli 1&bi elanud rea iksteisega seotud
revolutsioone kaubanduses, tddstuses, rahvama-
janduses.  Kdikjal oli v6idule pé&&snud kapital.
Masin oli tootmisviisid rahvamajanduses pdhjali-
kult Gmber korraldanud — ka&sito6 asemele oli
astunud  suurkaitis.  Majanduselu intensiivsuse
péorane tbus, suurekspaisunud kaubanduslik labi-
kéik linna ja maa vahel néudis riigi pinna katmist
tiheda ja héstipunutud maanteede-vdrguga. NOu-
dis seda kiires korras. Selle ndutava teedevdrgu
andiski Inglismaale MacAdam. Tema poolt pro-
jekteeritud maanteetlilip sobis parimini riigi ma-
janduselu tugevate nihete mdjul tekkinud olu-
korda — ta oli kerge ¢hitada, odav ja seejuures
tolleaegseile liiklemisndudeile taiesti vastav.

Mitte tume ja s@nakuulelik tooriist ei olnud
MacAdam kapitalismi kétes, vaid — otse Umber-
péordult — ta oli revolutsiondér sdna tdsises mot-
tes. Revolutsionddr rahvamajanduse téhtsal ha-
rul — teedeehituses. Revolutsiondar, millist ha-
dasti vajaks meiegi aeg.

Kaasmaalased hiiddsid oma populaarseks
saanud vanameistrit-teedeehitajat ndiaks (the ma-
gician), ja seda taie Oigusega, kuna ta n.-0. Ule-60
suutis oma kodumaa pinna katta tiheda, ajanfu-
deile vastava teedev@rguga, tdrjudes IGplikult vél-
ja vana, roomlastelt péritud, tugevale Kkivivunda-
mendile ehitatud kohmaka maantee.

E. Kikerpill.

Tehnika teateid.

O. LANGE ,,NORRA KULTUUR JA TOOSTUSE OLUD*

Referent valgustas kdigepealt tehnika tadhtsust rah-
vusliku kultuuri ja rahvusvaheliste suhete arenemises.
Tahtis tegur rahvaste vastastikuseks tundmadppimiseks
on ajakirjandus ning eriti tehnika-ajakirjandus. Refe-
rendil oli vBimalus k. a. 27.----29. aug. Oslos peetud pdh-
jamaade inseneridepédeval tutvuda Balti ja Skandinaavia
riikide tehnika-ajakirjade peatoimetajatega ja luua side-
meid, mida ta oma kilaskédigul Eestis ja muudes Balti rii-
kides putuab sivendada. Oma muljetest Eesti olude (le
ta kavatseb tutvustada Norra insenerkonda nii ajakirjan-
duse, kui ka kdnendite kaudu.

Edasi andis referent lihikese ulevaate Norra aja-
loost, leides palju Uhist Eesti ajalooga. Norra on praegu
puhtdemokraatlik riik, kus valitseb mdddukas to6liste era-
kond. Norras on esikohal p&llumajandus ja karjakasva-
tus, millisel alal tegutseb 340.000 inimest. Jargneb tddstus
310.000 inimesega ja kalandus 300.000 inimesega. Ka-
landuse alal seisab Norra maailmas esikohal. Aastane
produktsioon on keskmiselt 1.000.000 t kalu, kuna Inglis-
maa jargneb sel alal vaid teisel kohal ---- produktsiooniga
900.000 t. Eriti tuntud on Norra kaladli, mis valmista-
takse tursakalast. Norra kaubalaevastik on oma suuru-
selt kolmas maailmas, 4,1 milj. t, mis elaniku kohta
teeb 1,4 t. Kaubalaevastik katab kaubanduse passiiv-
suse: sissevedu ---- 800 milj. kr., vadljavedu vaid 600 milj.
kr. vdartuses. Eesti veab vdlja Norrasse tekstiil- ja puu-
kaupu 1,25 milj. kr. vdartuses ning ostab sealt metalle,

kummisaadusi, rasvu jne. Oleks soovitav,
vaheline kaubandus areneks, mis
rahva ldhenemisele ka kultuuri alal.

Ldpuks andis referent ulevaate Norra toostusest.
Norra kogu veejdud annaks 12 milj. kW ; sellest on valja
ehitatud vaid 1,8 milj. kW. See teeb vilja 1 elaniku
kohta 640 W. Elektrokeemiline ja elektrometallurgiline
toostus tarvitavad 4900 milj. kWt. Esikohal seisab lam-
mastikutodstus aastase produktsiooniga 650.000 t Ilubi-
salpeetrit, mis sisaldab 100.000 t puhast Il&mmastikku.
Siis valmistatakse veel kaltsiumkarbiidi, metallilist naat-
riumi, naatriumkloraati, kaltsiumtstiaanamiidi, ferroman-
ganit,

et Norra-Eesti
kaasa aitaks mdolema

ferrosiliitsiumi, ferrokroomi jne.
Elektrometallurgilistest to0stustest nimetas referent
elektroludtilist niklitédstust Kristiansandis, tsingi- ja kad-
miumitédstust Odas, vase- ja vaavlitoostust (Orkla Me-
tall) jne. Uksikasjaliselt kasitles referent alumiiniumi-
toostust. Sel alal to6tavad 6 vabrikut, millest tdiuslikem
asetseb Hoyanger’is L&&dne-Norras. Produktsiooni jaoks
tarvilik savimuld veetakse sisse. Alumiiniumi aastapro-
duktsioon on 7000 t, millest 1700 t tarvitatakse Nor-
ras, kuna muu osa veetakse vélja. Alumiiniumist val-
mistatakse kodgindusid, anumaid Ollevabrikute, piimatali-
tuste ja muude tooOstuste jaoks.
on asutatud Rootsis ja Taanis.
Ldpuks avaldas referent
ja Eesti vahel nii kaubanduse
nevad.

Harutodéstused sel alal

lootust, et suhted Norra
kui ka kultuuri alal slve-
Eesti rahval on palju sarnasust Norra omaga, kus
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ka on dlekaalus védikemaapidajad. Referendil oli juba
v@imalus tutvuda Eesti rahva suurte saavutustega iseseis-
vuse ajal. Ta soovib ka edaspidist edu Eesti majanduse

ja kultuuri arenemisele.

0. MADDISON. ,TEISEST RAHVUSVAHELISEST SIL-
DADE JA KORGEEHITISTE KONGRESSIST*

26. oktoobril s. a. prof. O. Maddison refereeris
1 .M. oktoobril s. a. Berliinis-Minchenis peetud 2-se
rahvusvahelise sildade ja kdrgeehitiste kongressi (le.

Kongressist osavOtjate arv oli haruldaselt suur: 1329
liiget 39 rahvusest. Eesti oli esindatud kolme ametliku
esindajaga (prof. O. Maddison, prof. V. Paavel ja insener
T. Remmelt teedeministeeriumi maanteede valitsusest).
Kongressil harutusele tulnud kiisimused-teemad ---- arvult

kuulusid raud- ja raudbetoonehitusviiside
klsimuste hulka. Kongressi pidulik ava-
Krollooperi riigipdeva istangusaalis. Oma
I. kuni 7. oktoobrini, arvult 9, kongress pi-
tehnikailikooli  fuusikainstituudi uues suu-
kus tuli ettekandmisele 169 referaati.
kolmes keeles: kas saksa, inglise vdi
prantsuse keeles, kusjuures igal kongressist osavdtjal oli
vdimalus kuulata dhel ajal ettekantava referaadiga uhes
mainitud kolmest keelest isikliku telefoni kaudu referaadi
tdlget soovitavas teises keeles. Suure arvu referaatide
drakuulamine ndudis kongressist osav0tjailt suurt pingu-
tust. Seda arvesse vdottes oli Saksa kongressi korraldav
toimkond rikkalikult hoolitsenud igasuguste meelelahu-
tuste eest, milleks olid ette ndahtud tldised pidulikud koos-
viibimised, teatrietendused, vadljasdidud ja ekskursioonid.
Loppistanguga 7. oktoobril Berliinis I8ppes kongressi nii-
oelda teaduslik osa ning algas selle rohkem ,turismile ja
vaatlustele* plhendatud jark. Vaatlusele tulid peamiselt
Glemaailmse kuulsuse saavutanud Saksa eeskujulikud
,,riigiautoteed“ (Reichsautobahnen) {hes neil asetsevate
julgete ning uusi teid sillaehituse ala] rajavate sildadega.
Minchenis leidis aset kongressi pidulik I8ppaktus 11. ok-
toobril Saksa muuseumi kongressisaalis, mis oli maaratud
peamiselt Uksikute kongressist osavdtjate delegatsioonide
esindajate kdnedele. Eesti, Lati ja Leedu delegatsioonide
nimel kdneles Eesti esindaja (prof. O. Maddison), Kkes.
tdnades Saksa riigivalitsust lahke kutse ja sdbraliku vas-
tuvdtu eest, kriipsutas eriti alla uue Saksamaa erakord-
seid saavutisi ja haruldaselt k&rget arenemise taset silla-
Pidulik aktus I6ppes Saksamaa maanteede-
asjanduse peainspektori dr. ing. Todt’i I8ppsdnaga, mil-
les ta tdnas referente ja kongressist osavdtjaid suure
to0 eest ning avaldas tema poolt korduvalt juba varem
avaldatud soovi, et kongressist osavdtjad kdike seda, mida
nad kongressi véltel silmadega on ndinud ja mdistu-
sega omandanud, ka oma sidameisse voOtaksid ja kdigest
sellest oma kodudes jutustaksid. Jargmine kongress tu-
leb kokku arvatavasti 1940. a. Varssavis.

kaheksa  ---
pdnevaimate
mine toimus
tédistangud
das Berliini
res auditooriumis,
Referaadid peeti

ehituse alal.

H. NORMANN: ,,TEHNILISE HARIDUSE KORRALDU-

SEST EESTIS ALLPOOL ULIKOOLI TASET*

Referent kokkuvdttes kandis ette jargmist:

Uleproduktsioon humanitaarhariduse alal
pédrma suuremat rdhku tehnilise hariduse arendamisele.
Uksi gimnaasiume on meil Gle 60-ne ja nende 1700---
1800 Idpetajast vaid 700 padseb edasi tlikoolidesse, kuna
Glejaaval osal on suuri raskusi td6d ja tegevuse leidmi-
sega.

sunnib

Tdisajalisteks keskastme tehnilisteks kutsekoolideks-
on meil t66stuskoolid, arvult kokku 14. 9 tdds-
tuskooli on normaaltulpi, s. o. raua- ja puutdédosakonda-
dega. Kuressaare toostuskoolis on ka ehitusosakond.
Eritiubilisi todstuskoole on 5 m Tartu tehnikakool, Pet-
seri ehitus- ja keraamikakool. Virumaa kaevanduskool.
Péarnu kalanduskool ja hiljuti avatud Tallinna eratekstiil-
Kdik need koolid baseeruvad 6-kl. algkoolile. Op-
petéd on nii praktiline kui ka teoreetiline. Ldpetajad
saavad Oppinud toolise vdi teisenimelise sellele vastava
kutse, ---- teatud praktika jarele meistri kutse.

Eelmisel ja kdaesoleval aastal normaltiipi toédstus-
koolid on muudetud tédstuskeskkoolideks, kus @Oppeaeg
senise 3 a. asemel on 4 a. ja mille I6petajatele né&hakse
ette digus edasidppimiseks kdrgemaastme tehnikakoolis-—
Tallinna tehnikumis.

Nendele, kellel puudub vdimalus &ppida téostus-
koolides, maksvad seadused ja maarused nédevad ette teise
vbéimaluse Oppinud té6lise, hiljem ka meistri kutse oman-
damiseks. Praktilist té6oskust nad peavad &ppima selle-
kohase oOppelepingu alusel vastava ala meistri vdi &ppi-
nud todlise juures, kuna vajaliste teoreetiliste teadmiste
omandamiseks nad peavad IBpetama tooO6stusdpi-
laste kooli. Viimatinimetatud koolid on d&htused,
Oppeaeg 3 aastat, nadalatundide arv 9----12.

Toéostusopilaste koole on meil kokku il.

kool.

Opilaste
arv nendes jarjest suureneb.

Praktilisi oskusi monedel aladel on vdimalik dppida
ka sellekohastes dppetodokodades. Meestdd alal on dppe-
tookodasid praegu 3.

Kdrgema astme tehnilis-i kutsekoo-
lisid on 4: Tallinna tehnikum, Tallinna ja Kuressaare
merekoolid ja riigi kunsttédstuskool.

Need valmistavad ette:

Tallinna tehnikum ---- tehnikuid masina-, elektro-
tehnika, ehituse ja kultuurtehnika aladel ja maamddtjaid.

Merekoolid ---- kaubalaeva juhtkonda, s. o. thlri-
mehi-kapteneid ja laevamehaanikuid.
Riigi kunsttddstuskool ---- dppinud téolisi, meistreid

ja rakenduskunstnikke 8-1 mitmesugusel kunstkasitoo
alal.

Riigi kunsttédstuskooli juures tegutseb veel eraldi
trikitéostuskool.

Tehnilise hariduse korraldamise ja arendamise alal

padevakorras olevatest kusimustest referent maérkis é&ra
jdrgmised:
1. On kasil uue kutsekoolide seaduse valjatodta-

mine, mis peab asendama seniseid, Uksikute kutsekoolide
maksvaid seadusi ja loob seniseist soodsamaid vdima-
lusi kutsekoolide, selle hulgas ka tehniliste koolide edas-
pidiseks arendamiseks.

2.--Lahemal ajal vdetakse kasile Ioplike dppeka-
vade, ---- nii teoreetiliste kui ka praktiliste, ---- valjatoota-
mine téodstuskoolidele, toostisdpilaste koolidele kui ka
mitmetele teistele tehnilistele koolidele.

3. Véaga terav puudus on meie tehnilistes koolides
Opperaamatutest, mis aga edukaks Oppetodks on héada-
vajalised. Selle puuduse korvaldamine on vdetud kaésile
ja loodetakse lahendada lahema 3----4 aasta vdltel.

4. Tehniliste koolide tehniliste eriainete Opetajate
pedagoogilist ettevalmistust tulevikus kavatsetakse korral-
dada Tallinna tehnikainstituudi juures.

5. Vordlemisi vaga terav on tehniliste kutsekoolide
ruumide ja sisseseadete kisimus, eeskatt tddkodade osas..

239 _



Viimased suures ulatuses isegi ei vasta eratddkodade koh-
Tti kehtivatele tédkaitse maarustele.

Ruumide ja sisseseadete viimist vajalisele kdrgusele
takistab sellekohaste krediitide védhesus. Tallinna tehni-
kum, kui l&hemal ajal ei teostu sellele uue maja ehita-
mine, jadab tulevast aastast peale hoopis peavarjuta.

6. On kaalumisel ja ettevalmistusel mdnede
osakondade avamise kiusimus todstuskoolides, nditeks au-
toparanduse alal.

Referaadile jargnesid elavad l&birddkimised. Koos-
olek joudis Uksmeelsele arvamisele, 'et tehnilise hariduse
ja todoskuse arendamisele tuleb senisest mérksa enam
rohku panna, sest meie praegused olud tingivad palju
suuremat kutsekoolide v@rku kui meil praegu olemas on.
Eriti tunnistati tarvilikuks, et Tallinna tehnikumile,
ukié ainsale sellesarnasele dppeasutisele, tuleks ehitada aja-
kohane hoone, mille asukoht ta ostarbekohase kasutamise
suhtes peaks olema vdimalikult siidalinna laheduses.

veel

Kroonika.

EESTI KEEMIKUTE SELTSI ERAKORRALINE
PEAKOOSOLEK
leidis aset 7. 10. 36 kell 19.00 seltsi ruumides. Vene 30.
Peakoosoleku pédevakorras oli jooksvaid kisimusi. Seltsi
uuteks liikmeteks vd@eti vastu A. Holst, O. Kirp, E. Raup,
O. Torrim ja A. Véaarismaa. Elavat mdttevahetust teki-
tas tehnikainstituudis dppivaile keemiaulidpilasile seltsi te-
gevusest osavotu vdimaldamine. Koosolijate enamus pool-
das keemiatlidpilaste osavottu, ---- ka seltsi pdhikiri vdi-
maldab neid toetaja-liikmeiks vastu vdtta. Nende liik-
memaksuks maddrati | kr. dhes v@imalusega soovikorral
Jcahekroonilise lisamaksu eest saada ka ,,Tehnika Aja-
Jcirja“.
Koosolekule
Jane Kklubidhtu.

jargnes traditsiooniline
Osavdtt oli rohkearvuline.

igakesknéda-

EKS KLUBI TEATEID.

Seltsi liikmete omavahelise I&bik&imise soodustami-
seks jatkatakse eelmise aasta eeskujul seltsi ruumes klubi-
Ohtute korraldamist igal kesknadalal algusega kell 19.

Kuna paljudel seltsi liikmetel pole vdimalik iga
Icesknddala d&htul kokku tulla ning sellepédrast Uksteisega
kokkupuutumine vdib olla vadga juhuslik, siis korralda-
takse iga kuu esimesel kesknéaddalal
Suuri klubidhtuid, sihiga

n.-n.
sellega kokku tdmmata suure-
mal arvul seltsi liikmeid ja anda vdimalust Uksteisega
kindlamaks kokkusaamiseks. Suurendatud klubidhtutel
on rikkalikumalt kaetud einelaud mitmesuguste jookidega.

Soovikorral on vdimalik meelelahutuseks ka tants, brizi-
méang, male jne.
Klubi kilalistena on teretulnud ka Eesti Inseneride

Uhingu ja Eesti Arhitektide Uhingu liikmed.
EKS klubivanem.

KONEKOOSOLEK EKS-IS.
2. detsembril k. 19 kdneleb prof. dr. A. Parts

mil ,,Homo6opolaarne side“.
ElIU-s PEETUD KONENDID;
2 1. sept. ins. Laviste , Tselluloosi valmistamine®.
28. " ins. A. Vellner ,Kilma moju &ravoo-
lule*.

5. okt; dir. E. Nurmiste ,Teise astme kutsekool*.

9. ,, Norra tehnika-ajakirja ,,Teknisk Ukeblad“
peatoimetaja O. Lange »Norra kultuur ja téostuse
olud*“.

23. okt. ins. H. Normann ,,Tehnilise hariduse

korraldamisest allpool Ulikooli taset”.

26. okt. prof. O. Maddison ,Teisest rahvusva-
helisest sildade ja kdrgeehitiste kongressist®, Berliinis,
k. a. 1.— 11 okt

Tellimise hind: aastas ---- Kr. 5.00, % aastas --—--
Kuulutuse hinnad: 1 lehekilg 40 kr., % Ik. 20

taja A. Grauen, tIf. 450-17, 523-57.
Keemia erinumbri

1936.

Kaastoimetajad E.

Ilmus trikist 21. nov.

tegevtoimetaja A. Vaarismaa.

2. nov. ins. R. Prikkel
maalt“.

9. nov. prof. V. PaaVel,Lissaboni veega varusta-
misest®.

Ruumipuudusel toome kéaesolevas ,, T. A.“ numbris
vaid O. Lange, H. Normann i ja O. Maddison i kdnendite
kokkuvdtted, kuna teiste konendite kokkuvdtted avaldame

LT

,,Reisimuljeid Inglis-

vOimaluse jarele A.“ jargnevais numbreis.

EIU-u KLUBI TEATEID.

Klubi korraldab oma ruumes lahtise bridZi-turniiri
1936. a. meistri nime peale. Turniirist palutakse osa
vdtta ka Eesti Keemikute *Seltsi ja Eesti Arhitektide
Uhingu liikmeid (hes perekondadega.

Turniiri algus on 27. novembril k. a. tdpselt kell 18.
Ulesandmise viimne tdhtaeg on 25. november kell 15.

Ules anda palutakse ins, E. Rose le, telef. 428-12,
vOi klubi mustal tahvlil Glespandud lehele.

Palutakse rohket osavdttu.
tee-
Kr. 2.50. Valismaale 50% kallim. Uksiknumber 45 senti.
kr., % Ik. 10 kr. Kaantel 50% kallim. Vastutav toime-

Leppik, tIf. 427-60/5 ja A. Laur, tlf. 465-94. 1936. a.

Viljaandja Eesti Inseneride Uhing.

Trikikoda J. Roosileht & Ko. Tallinnas, Luhike jalg 4.



