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LUHIKOKKUVOTE

Bakalaureuset6o ,,Ringmajanduslike drimudelite rakendamise barjdédrid vidike- ja keskmise
suurusega ettevotetes valitud sektorite nditel” eesmérk on uurida, milline on ringmajanduse mdju
neljale valitud toostusharule. Lisaks tahetakse t00s vélja selgitada nende todstusharude peamised
barjddrid ja piirangud ning teha jéireldusi ja ettepanekuid ringmajanduse edendamiseks

materjalide faasis.

Too lébiviimiseks kasutati juba varasemalt TalTech’i poolt kogutud andmeid uuringuks
,Ringmajanduslike praktikate juurutamise voimaldajad ja barjdérid” (TalTech, 2021). Autor tegi
koost6dd TalTech’i uurimisriihmaga ja sai ligipadsu algandmetele ning salvestatud intervjuudele,
mille pdhjalt tehti tdiendav vordlusanaliiiis. Esmalt viidi ldbi teoreetilise kirjanduse analiitis, siis
voeti vaatluse alla TalTech’i uuringu tulemused, analiilisides ja vorreldes siivitsi barjdiride osa
materjalide faasis. Seejdrel kuulati tdiendavalt iile TalTech fookusgrupi intervjuud ja analiiiisiti
neid, filtreerides vilja koik tdhtsa materjalide faasi kohta. Lisaks viidi 1dbi poolstruktureeritud

ekspertintervjuu eesmérgiga valideerida autori leitud tulemusi.

Kéesoleva t66 autor joudis oma uuringu tulemusel jéreldusele, et peamisteks pohjusteks, miks
ringmajanduslike meetmeid materjalide faasis ei kasutata, on vajalike teadmiste, ressursi ja
prioriteetsuse puudumine - sellised barjddrid toodi vélja kdigi nelja todstusharu puhul. Samuti
peetakse barjdédrideks riigipoolset vdhest toetust, jatkusuutlikke toodete/teenuste paratamatut

kallimat hinda ja kliendi kéitumist.

Vétmesdnad: ringmajandus, ringmajanduslikud drimudelid, materjalid



SISSEJUHATUS

Euroopa rohelises kokkuleppes (2019) seati ELi eesmérgiks saavutada aastaks 2050
kliimaneutraalsus. Uhtlasi tahetakse muuta EL diglaseks ja joukaks iihiskonnaks, kus on
nliiidisaegne,  ressursitdhus ja  konkurentsivoimeline  majandus.  Vajadus  kasutada
rohemajanduslikke meetmeid erinevates todstusharudes ja drimudelites on aina kasvav trend, et

olla jitkusuutlik oma tegevustes nii ettevotlusvaldkonnas kui ka planeediga Maa.

Bakalaureusetod teemaks sai valitud ,,Ringmajanduslike &rimudelite rakendamise barjdérid
viike- ja keskmise suurusega ettevotetes valitud sektorite nditel”, sest autoril on isiklik huvi
ringmajanduse ja ettevOtluse vastu ning soovib teada ja lahti motestada ringmajanduslikke
faktoreid, mis tihel vOi teisel moel mojutavad nii majandust kui ka rohepdoret. To6o
uurimisprobleemiks on asjaolu, et hetkel puudub laiem arusaam rohemajanduslikest barjdaridest
ja pohjustest TalTech (2021) uurimistods vaatluse all olevate Eesti nelja valitud todstusharu
kontekstis, miks nad ei kasuta ringmajandust materjalide faasis. Kdesoleva bakalaureusetoo
eesmérgiks on uurida, milline on ringmajanduse mdju neljale valitud toostusharule, selgitades
vélja nende todstusharude peamised barjddrid ja piirangud ning teha jéreldusi ja ettepanekuid

ringmajanduse edendamiseks antud toostusharudes materjalide faasis.

Eesmarkide tditmiseks sdnastati jargmised uurimiskiisimused:
e Milliseid drimudeleid saaksid toostused materjalide faasis rakendada?
e Millised on peamised barjddrid antud toostusharudes, miks nad ei taha voi ei saa
ringmajandust materjalide faasis kasutada?
e Mida saaksid toOstusharud ja kolmandad osapooled omalt poolt teha, et ringmajanduse

pohimotted oleksid siigavamalt juurutatud?

To6 1abiviimiseks kasutati nii kvantitatiivset kui ka kvalitatiivset meetodit. Autor kasutas oma
uuringu jaoks TalTech’i (2021) l&bi viidud uuringu andmeid, tehes koost6dd uurimisrithmaga ja

saades ligipddsu algandmetele. Esialgu viidi 14bi teoreetilise kirjanduse analiiiis. Peale seda



vaadeldi TalTech’i uuringu tulemusi, mille jaoks korvutati ankeetkiisimustiku vastused ja
vorreldi neid. Lisaks viidi ldbi TalTech fookusgrupi intervjuude tdiendav iilekuulamine ja
analiitis, mille kéigus filtreeriti uut infot materjalide faasi kohta. Lopuks viidi 1dbi
poolstruktureeritud intervjuu Tarmo Tuisk’i ja Ulrika Hurt’iga, mille eesmirk oli valideerida
juba leitud tulemusi, lisades ekspertide kommentaare ringmajanduslike drimudelite kasutamise

barjddride kohta materjalide faasis.

To6 koosneb kolmest peatiikist, kus esimeses peatiikis tutvustatakse ringmajanduse olulisust ja
ringmajanduslike drimudelid. Lisaks antakse iilevaade Euroopa Komisjoni poolt vilja antud
dokumentidest ja vajalikest meetmetest ringmajanduslike eesmirkide elluviimiseks. Selles
peatiikis voetakse ka kokku TalTech’i poolt 1dbi viidud uuringu tulemused ja kirjeldatakse
EIONET uuringus vilja toodud ringmajanduslikku drimudelit. Teises peatiikis keskendutakse
metoodikale ja seletatakse tdpsemalt lahti uuringu ldbiviimise kéik. Lisaks antakse iilevaade
TalTech uuringu metoodikast, sest sealt pirinesid algandmed. Uhtlasi antakse iilevaade
arimudelite kontseptsiooni fookuses olevast osast ja selgitatakse lahti, mida TalTech uuringu
kéigus nelja erineva todstusharu puhul kiisiti ja hinnati. Viimases peatiikis antakse iilevaade t66
tulemustest. Samuti kirjeldatakse peamisi barjdére, mis uuringu kéigus selgusid. Kokkuvdtlikult

tehakse antud tulemuste pohjal ettepanekuid edaspidiseks.

Autor on valinud enda bakalaureusetdo edukaks sooritamiseks juhendajaks Ulrika Hurt’i. Autor
tdinab enda juhendajat ja kaasiiliopilasi, kes andsid enda panuse autori l0putdod edukaks

sooritamiseks.



1. RINGMAJANDUSE RAKENDAMINE

Antud peatiikis késitletakse ringmajanduse olulisust ja pohimotteid. Peatiikis antakse ka iilevaade
oigusraamistikest, mis on olulised Euroopa ringmajanduslike eesmérkide saavutamiseks. Lisaks
voetakse kokku TalTech’i poolt 1dbi viidud uuringu fookuses olnud tddstuste kiisitluse ja
intervjuude tulemused ringmajanduslike drimudelite juurutamise barjdéride kohta ja seletatakse

lahti EIONET metoodika.

1.1. Ringmajanduse olulisus

Planeedil Maa on miljardi aasta jooksul seni koik elusorganismid toiminud looduslike
tasakaalustatud termodiinaamilisel autonoomial pdhinevate elutsiiklite kaudu. Energiat ei teki
ega kao, vaid see muundub. Ainult inimesed on need, kes loovad jadtmematerjale, mis on
muutunud igapdevaselt aina suuremaks probleemiks. Suurema osa jddtmetest moodustavad
ennekdike toidujddtmed ja mittetaaskasutatav plastik, mis tungivad maapdue ja ookeanidesse. Nn
3R’1, nagu vihendamine (reduction), ringlussevott (recycling) ja taaskasutamine (reuse), aitavad
vihendada dravisatavate jddtmete hulka. Ringmajandus peab jiddtmeid kasulikuks allikaks uute
tootmiskaupade tootmiseks vOi varem kasutatud ajakohastamiseks. Selline ldhenemisviis
voimaldab jitkusuutlikumat globaalset arengut, tugevdades iildist heaolu, edendades
jatkusuutlikkust, siilitades looduslikke tooraineid, keskkonda ja maakera bioloogilist
mitmekesisust tulevaste pdlvkondade jaoks. (Morganti, Morganti, 2021) Siéstev areng ja
paremad sotsiaal6koloogilised siisteemid peavad vastama praeguste pdlvkondade vajadustele,
ilma et see kahjustaks tulevaste pdlvkondade vOimet oma vajadusi rahuldada (EU 2014;

Manickam et al. 2019).

Meie praegune majandus olnud pikka aega "lineaarne" ehk toorainest valmistatakse toode, mis
pdrast kasutamist muutub jddtmeteks ja see visatakse minema. Mitmed tegurid — nagu

jaatmeteke, kokkupuude majandusriskidega ja ressursside kittesaadavus, looduskapitali



degradeerumine, regulatsioonide areng — niitavad, et lineaarsel majandusel esineb aina enam
viljakutseid ning vaja on pdhjalikku muutust. Pracguse majanduse arengutrajektooriks peetakse
ringikujulist kasvumudelit ehk taastuvat todstussiisteemi, mis asendab eluea 16pu kontseptsiooni
taastamisega, suunab taastuvenergia kasutamist, vilistab toksiliste kemikaalide kasutamist ja
biosfdiri tagasipdordumist ning mille eesmérk on kdrvaldada jddtmed 14bi materjalide, toodete,

siisteemide ja drimudelite parema disaini. (Morganti, Coltelli, 2021)

Selline majandus pdhineb monel lihtsal kontseptsioonil. Esiteks on ringmajanduse eesméirk
kaotada jddtmed, mida ei eksisteeriks, kui tooted oleksid loodud ja optimeeritud taas- ja
korduskasutamiseks. Teiseks ringmajanduse pohimdtetest ldhtuvalt on tarbekaubad suures osas
valmistatud orgaanilistest koostisosadest, mis ei ole toksilised, on kasulikumad ning mida saab
otse vOi jdrjestikuste kasutusviiside kdigus ohutult biosfddri tagasi saata. Kolmandaks peaks
ringmajandusliku tsiikli toimimiseks vajalik energia olema taastuv, et vdhendada sdltuvust
ressurssidest. Oluliseks ldhtekohaks on tootmisprotsesside, toodete ja teenuste kujundamine nii,
et neid oleks voimalik pikemalt kasutada, remontida, moderniseerida, timber valmistada voi
taaskasutada, mitte dra visata. Samal ajal tuleb tootmisprotsessid kavandada rohkem arvesse
vottes nii toodete ja toorainete taaskasutamise voimalusi kui ka loodusvarade taastumisvoimet.

(Morganti, Coltelli, 2021)

Ringmajanduse loogikas sulgub ringmajanduslik ring siis, kui jaddtmed on suudetud muuta
ressursiks (Ellen MacArthur Foundation, 2022). Jddtmed on probleem, mis mdjutab kogu
Euroopa Liitu. Euroopa Komisjoni andmetel toodab EL kokku kuni 3 miljardit tonni jddtmeid
aastas. Keskmiselt viskab igaiiks 500 miljonist ELis elavast inimesest igal aastal minema umbes
pool tonni olmepriigi, millele lisandub tohutul hulgal jadtmeid, mis tekivad sellistest tegevustest
nagu tootmine (360 miljonit tonni) ja ehitus (900 miljonit tonni), samas kui veevarustus ja
energiatootmine tekitavad lisak veel 95 miljonit tonni jddtmeid. Jddtmete ressursiks muutmine on
ringmajanduse peamine vOti, mistdttu on otsustava tihtsusega ratsionaalsete eeskirjade kogumi

olemasolu jddtmete kaotamise kohta. (Morganti, Coltelli, 2021)

Lisaks sellele, et sddstva arengu vajadus avaldab sligavat mdju lihiskondadele, kajastub see
otseselt ka ettevotluses ja majanduses (Kopnina, Poldner 2022). Globaalsete véljakutsete

timberpdoramiseks, tuleb aru saada, et vaja ldheb selgete eeskirjade, reeglite ja standardite



raamistikku, et stimuleerida jiatkusuutlikke valikuid ning peatada planeedile ja iihiskonnale
negatiivset moju avaldavate toodete, slisteemide ja teenuste turule toomine. Ringmajandus on
jatkusuutlikkuse ja siisinikuneutraalsuse saavutamise pohivahend. Edu soltub toote disainist,
vadrtusahela sidusriihmade vahelisest uuest koostooviisist ja toetavatest &rimudelitest. (Nikolaou,

Stefanakis 2022, 343)

Oleme oma iihiskondades kogemas ettendgematut ja pidevat materjalide kaevandamise ja
tarbimise kasvu, kahekordistanud kaupade tootmist ja neljakordistanud majandusarengut. Samal
ajal on see endaga kaasa toonud ka tohutu bioloogilise mitmekesisuse kadumise, veepuuduse,
kasvuhoonegaaside heitkoguste suurenemise ning pidevalt progresseeruva kliimamuutuse.
Ringmajandus on oma olemuselt tulevane kontseptsioon, mis looks tingimused olemasoleva
lineaarse majandusmudeli (vOta-tooda-kiditlemise) piirangute iletamiseks ning keskenduks
materjalide tOhusamale kasutamisele ja voogude optimeerimisele tehniliste edusammude abil
loodusvarade siilitamiseks. (Nikolaou, Stefanakis 2022) Arvatakse, et ringmajanduse véértuse
sdilitamise protsessid (VSP-d) voivad luua uut ndudlust ja vOimalust oskustodjou jirele,

soodustades ja tdiustades koiki toostussektoreid (Nasr et al. 2018).

VSP-d, mis pohinevad iga toote iimbertddtlemisel, renoveerimisel, taaskasutamisel ja
parandamisel, voimaldavad siilitada toote vdirtust, luues uut viirtust nii tootjale kui ka kliendile
viiksema keskkonnamdjuga (Nasr et al. 2018). "Seetdttu saavad ettevotted dra kasutada VSP-de
olulised eelised, kombineerides toote ilimberkujundamise, tulemuslikkuse arendamise (nt
arimudelid), tagastuslogistika suurendamise ning sektorite ja vddrtusahelate vahelise koost60,"
(Nasr et al. 2018, 18). Lopptoote parandamiseks, taaskasutamiseks, timberstruktureerimiseks ja
regenereerimiseks on loomulikult vajalik korrektne Okodisaini projekt, mis tagab ka selle
kasutusjirgse ringluse (de Wit et al. 2018). Ringmajandus nduab pohimdttelisi muudatusi
tootmis- ja tarbimissiisteemides, nagu parem toidukasutus, inimeste liikuvus, energiatarbimine
ning eluaseme tingimused. Sellise iilemineku jaoks peetakse vajalikuks pohjalikke muudatusi
"valitsevate institutsioonide tavades, tehnoloogiates, poliitikates, elustiilis ja motlemises" (EU

2013; EU 2016; EEA 2015).

Igapédevaselt kasutatakse erinevaid materjale ja tooteid, mistdttu on nende vodimalikult kaua

ringluses hoidmine oluline aspekt ringmajandusest rddkides. ,Eestile on iseloomulik



majandusstruktuur, kus tegutsevad suured vilisomandis olevad ettevdtted, kellel on oma teadus-
ja arendustegevuse vdimalused, ning kohalikud VKEd, kes jddvad tootlikkuses ning uurimis- ja
arendustegevuses maha, ja tooturgu, kus on pigem madalamad palgad ja madalama vairtusega
tookohad, ning ettevotted teevad omavahel vdhe koostddd.” (Technopolis group 2019, 2)
Ringmajandust iseloomustavad Eestis: uued drimudelid, kohalikud algatused, tarbijakditumise
muutus, toodete voimalikult kaua kasutuses hoidmine, teenuste isikustamine ja taaskasutamise,

parandamise ja renoveerimise soodustamine. (Technopolis group, 2019)

1.1.1. Ringmajanduslikud drimudelid

Ringmajanduse kaudu piiiiavad paljud teadlased lahendada samu probleeme, mis olid aluseks ka
Rooma Klubi projektile, mille ideed ja ettepanekud avaldati 1972. aastal brosiiiiris: The Limits of
Growth (Meadows et al. 1972). Uhtlasi loodi selle projektiga ka esimesed ringmajanduslikud
arimudelid, millega piiiiti lahendada probleemide kompleksi, mis vaevab kdigi rahvaste inimesi:
vaesus keset kiillust; keskkonna degradeerumine; usu kadumine institutsioonidesse; noorte
vodorandumine; traditsiooniliste vairtuste tagasiliikkamine; inflatsioon ja muud rahalised héired.
Kahjuks on ténapédeva probleemid kogu maailmas endiselt samad! (Morganti, Morganti, 2021)
Lootus on hakata neid probleeme lahendama ringmajanduse abil, mis moodustab siiski vaid
9,1% globaalsest maailmamajandusest, parast 50 aasta moéodumist Rooma klubist! (de Wit et al.

2018).

Majanduskasvu ja sddstva ressursihalduse toetamiseks on ringmajandus oluline liili saavutamaks
URO poolt seatud siistva arengu eesmirke (UN General Assembly, 2015). Ringmajandus
seisneb materjalide ja toodete ringluses hoidmises, mille 1dbi vilditakse tooraine kaevandamist ja
tootmist ning teatud maéral ka to6tlemise ja valmistamise etappe. Ringmajanduslike drimudelite
eesmérk on leevendada tootmise ja tarbimise negatiivseid keskkonnamdjusid votmesektorites,
eelkdige kasvuhoonegaaside ja jddtmetekke vdhendamise kontekstis. (Souza Santos, 2019)
Uleminek ringmajandusele aitab saavutada sdiistva arengu eesmirke ning selle saavutamine
soltub ressursside vdhendamisest, toodete eluea pikendamisest, toodete korduskasutusest,
tihiskasutusest, parandamisest, taastootmisest ning materjalide ringlussevotust. Asjakohaste
ringmajanduslike drimudelite viljatdotamist peetakse sdédstva arengu eesmérkide elluviimise

peamiseks teguriks. (Coscieme ef al. 2021)

10



Ringmajanduse eesmirk on hoida ressursside kasutamine iithiskonna vajaduste rahuldamiseks
planeedil saadaolevate piiratud ressursside piires. EEA hinnangul v3ib ringmajandust méératleda
kui ,taastavat majandust, mille eesmérk on séilitada toodete, komponentide ja materjalide
kasulikkus ning séilitada nende viirtust”. (EEA, 2016) Lahtudes Geissdoerferi jatkusuutliku
drimudeli innovatsiooni tiipoloogiast (Geissdoerfer et al. 2018), vdime eristada nelja tiiiipi
ringmajandusliku drimudeli innovatsiooni:
1. idufirmad: luuakse uus organisatsioon ringmajandusliku drimudeliga organisatsioon;
2. arimudeli Umberkujundamine: praegust drimudelit muudetakse ringmajanduslikuks
arimudeliks;
3. érimudeli mitmekesistamine: organisatsiooni olemasolevates mitte ringmajanduslikes
arimudelites luuakse tdiendav ringmajanduslik drimudel;
4. ringmajandusliku drimudeli omandamine: ringmajanduslik drimudel identifitseeritakse,

omandatakse ja integreeritakse organisatsiooni.

1.2. Seadusandlik raamistik ja selle meetmed

Euroopa roheline kokkulepe on Euroopa Liidu ja Euroopa Komisjoni algatatud poliitiline
majanduskasvu strateegia eesmirgiga saavutada aastaks 2050 kliimaneutraalsus. Uhtlasi
tahetakse muuta EL Giglaseks ja joukaks iihiskonnaks, kus on niilidisaegne, ressursitdhus ja
konkurentsivoimeline majandus. Eesmérgiks on aastaks 2050 saavutada olukord, kus ei ole enam
kasvuhoonegaaside netoheidet ja kus majanduskasv on ressursikasutusest lahutatud. (Euroopa
Komisjon, 2019) Euroopa roheline kokkulepe loodi eesmérgiga parandada ELi kodanike heaolu,
voidelda kliitmamuutusest tingitud tagajargedega ning muuta EL konkurentsivoimelisemaks ja

puhtamaks ringmajanduseks.

Euroopa parlamendi ja ndukogu 30. juuni 2021. aasta midrus (EL) 2021/1119 kehtestab
kliimaneutraalsuse saavutamise raamistiku, et saavutada 2050. aasta kliimaneutraalsuse eesmairk.
Uhtlasi seatakse miirusega uus ambitsioonikas eesmirk vihendada 2030. aastaks
kasvuhoonegaaside netoheidet 1990. aasta tasemega voOrreldes vdhemalt 55% vorra. Selle
saavutamiseks tuleb vdhendada CO2 heitkoguseid koigis sektorites. Riiklikud energia- ja

kliimakavad, millega on sétestatud ELi riikide tegevusplaan edasi liikumiseks viies valdkonnas
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(energiatohusus, taastuvenergia, kasvuhoonegaaside heitkoguste vihendamine, ithendused ning

teadus- ja innovatsioon), aitavad samuti eelnevalt seatud eesmérke saavutada.

Lisaks seab tihine pollumajanduspoliitika (Euroopa Komisjon, 2022) iilemaailmseid standardeid
ohutuse, varustuskindluse, toitumise ja kvaliteedi osas. Jatkusuutlikum toidusiisteem toob kasu
keskkonnale, tervisele ja iihiskonnale, tagades toiduga kindlustatus vaatamata kliimamuutustele
ja bioloogilise mitmekesisuse védhenemisele, vihendades ELi toidusiisteemi Okoloogilist ja
kliimajalajilge, muutes ELi toidusiisteem vastupidavamaks ja juhtides iilemaailmset iileminekut
konkurentsivoimelisele jatkusuutlikule talust-taldrikule-strateegiale. Kaksikiileminekut rohelisele
ja digitaalsele majandusele aitab toetada Euroopa toostusstrateegia (Euroopa Komisjon, 2020),
muutes ELi todstuse iilemaailmselt konkurentsivoimelisemaks ja tugevdades strateegilist

autonoomiat.

Sadstva ja aruka litkuvuse strateegia (SWD/2020/331 final) eesmirk on luua transpordisiisteem,
mis vihendab transpordiga seotud heitkoguseid 2050. aastaks 90 protsenti. Et tagada Oiglane
tileminek, loodi sddstva Euroopa investeerimiskava (Euroopa Komisjon, 2020) eesmirgiga
tagada iihtne {ileminek rohelisele majandusele, mobiliseerides aastatel 2021-2027
markimisviirseid investeeringuid. Et riiklikke, avalikke ja erainvesteeringuid vdimendada ning
tagada Okoloogiline ja majanduslik iileminek, loodi ELi teadus- ja innovatsiooniprogramm
Euroopa horisont (Euroopa Komisjon, 2021), mis juhib vajalikke siisteemseid muutusi

eesmarkide taitmiseks.

Euroopa Komisjoni poolt 11. mértsil 2020 vastu vdetud ringmajanduse tegevuskava eesmirk on
suunata ELi tegevused koos ettevotjate, tarbijate, kodanike ja kodanikuiihiskonna
organisatsioonidega keskkonnahoidlikuma ja konkurentsivoimelisema Euroopa loomiseks.
Teatises pakutakse vélja mitmeid algatusi, mis normaliseeriks kestlikud tooted, teenused ja
drimudelid ning seeldbi ka tarbimisharjumused. Muuhulgas kehtestatakse meetmed jdidtmetekke
minimeerimiseks tagades Euroopa Liidus hidsti toimiv siseturg kvaliteetsete ringlussevoetud
teisese toormega. Kasutusele vdetakse erinevad meetmed, et tagada ELi suutlikkus oma
jaatmeprobleemide lahendamiseks ning piirata negatiivse keskkonna- ja tervisemojuga jadtmete

viljavedu.
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Komisjoni ettepanekul peaksid peamiste toodete védrtusahelad ehk elektroonikaseadmete,
patareide ja akude, pakendite, plasti, tekstiili, hoonete ja toidu védrtusahelad olema
jatkusuutlikud ja ringmajanduslikest pohimotetest 1dhtuvad. Kestliku tootepoliitika raamistiku
fookuses on Okodisaini  direktiivi laiendamine muutes tooted vastupidavamaks,
korduskasutatavamaks ja kergemini paranadatavaks, vihendades ohtlike kemikaalide sisaldust
toodetes ja toodete energia- ja ressursitdohusust suurendades. Komisjoni soov on ringlussevoetud
materjali sisaldust toodetes suurendada, {ihekordset toodete kasutust piirata, toodete enneaegse
vananemise vastu vodidelda ning kehtestada miilimata riknematu kauba hévitamise keeld.
Seadusandlikult on huvi suurendada tarbijate ja avaliku sektori mdju ringmajandusele

tileminekul. (Euroopa Komisjon, 2020)

1.3. TalTech uuring ,,Ringmajanduslike praktikate juurutamise voimaldajad

ja barjaarid”

Majandus- ja kommunikatsiooniministeeriumi poolt tellitud ja TalTech’i poolt 14bi viidud
uuringus ,,Ringmajanduslike praktikate juurutamise voimaldajad ja barjdédrid” (TalTech, 2021)
anallilisiti tegutsevate viike- ja keskmise suurusega ettevotete drimudelite ringmajanduslikeks
muutmiseks vajalikke tasandeid ja nende elemente neljas toOstusharus. Uuriti drimudeli
innovatsiooni, tehnoloogilist innovatsiooni, sotsiaalset innovatsiooni, poliitikategureid ning
hariduslike vo1 kéitumuslike muutusi arvutite, elektroonika- ja optikaseadmete tootmises,
kemikaalide ja keemiatoodete tootmises (v.a. plastitodstus), elektriseadmete tootmises ja
metalltoodete tootmises. Uuringu eesmargiks oli vélja selgitada ringmajanduslikud drimudelid,
mis oleksid sobituvad juba olemasolevatele lineaarmajanduse pdhimotetel tegutsevatele Eesti
VKEdele ning tuvastada mudelite puhul vdimaldajad ja barjddrid nende timberkujundamiseks
arimudeliteks, mis oleksid ringmajanduslikud ja mille puhul oleks vaja riigi sekkumist ja tuge.

(TalTech, 2021)

Uuringu puhul viidi 14bi kiisitlus, dokumendianaliiiisis ning fookusgrupi intervjuud. Kiisitluse
tulemuse analiilisi pohjal jireldati arvutite, elektroonika- ja optikaseadmete toostuses, et laiemalt
olid levinud ringmajandusliku drimudeli elemendid nagu toodete vastupidavusega arvestamine,

toodete valmistamine vastavalt kliendi tellimusele, toodete parandamise voimaluse tagamine,
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teave pakkumine remonditeenuste kohta, pakendite kohandamine vastavalt kliendi vajadustele
ning tuleohutuse tagamine pikendamaks toote eluiga. Vdhem levinud praktikad olid kasutatud
toodete tagasivotmine, toote pakkumine teenusena ja teiste ettevotete jddkide kasutamine.

(TalTech, 2021)

Kemikaalide ja keemiatddstuses olid laiemalt levinud jargmised ringmajanduslikud drimudeli
elemendid: ettevotte tasandil oluliseks pSdhimdtteks pidamine, et dritegevuse jétkusuutlikkus on
osa ettevotte vastutusest lihiskonna ees; piisivate ja bioakumuleeruvate kemikaalide ja toodete
asendamine vihem ohtlike kemikaalide ja toodetega, et tootmine, toodete kasutamine ja voimalik
timbertootlemine oleks ohutu; drimudeli rakendamine, mis on suunatud toodete maksimaalse
efektiivsuse ja kasumlikkuse saavutamisele minimaalse kahjulike ainete kasutamisega tootmises;
toodete kujundamine kasutades vdhem ohtlikke koostisosi; ldhipiirkonna tarnijate ja
sisendmaterjalide kasutamine; pakendite taaskasutus ja timbertoStlemine. Vihem levinud
praktikad olid jddtmete {imbertoStlemine ettevotte siseselt voi koostdOpartnerite poolt;
tagasivotmise tingimused (take-back agreements) voi toode-kui-teenus mudelid ostu-miitigi
lepingu osana; digitaalsete tehnoloogiate kasutamine, mis vdimaldavad klientidele uut
kasutuskogemust ja toodete sdidstlikumat kasutust ning nutikate jddtmekaitluslahenduste

kasutamine. (TalTech, 2021)

Elektriseadmete todstuses olid levinud jargmised ringmajanduslikud drimudeli elemendid:
toodete vastupidavuse aspektiga arvestamine, toodete loomisel nende parandamise vdimaluste
tagamine ning teabe jagamine remonditeenuste kohta, sisendi optimeerimine ja jddtmete
vihendamine, pakendite kohandamine vastavalt kliendi vajadustele, pakendite sorteerimine ja
tootlemine liigiti. Vdhem levinud praktikad olid ettevotte sees voi koostdods partneritega oma
toodete remontimine, oma tootmisjddkide pakkumine teistele ettevotetele, klientide suunamine
kasutatud tooteid ettevottele tagastama, toodete pakkumine jagamisplatvormidel, spetsiifiliste

tehnoloogiate kasutamine jadtmete iimbertdootlemiseks. (TalTech, 2021)

Metallitoostuses olid laiemalt levinud jargmised elemendid: 1dhipiirkonna tarnijate kasutamine,
sisendi optimeerimine ja/voi jddtmete vdhendamine, toodete vastupidavuse tagamine, toote
taastootmise toetamine komponentide taastamist ja asendamist pakkudes, projekteerimisel

komponentide poodratud tsiikli pShimotte jdrgimine, jitkusuutlike tehnoloogiate kasutamine
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materjalikulu ja jddtmete vihendamiseks, ettevotte tasandil selle oluliseks pohimdtteks pidamine,
et dritegevuse jitkusuutlikkus on osa ettevotte vastutusest lihiskonna ees. Vdhem levinud
praktikad olid kasutatud toodete tagastamise soodustamine, koost6d sOltumatute
remonditdokodadega, toodete pakkumine korduskasutuspoodides ja jagamisplatvormidel ning
annetusteks; erinevate tehnoloogiate kasutamine iimbertodtlemiseks ja jddtmete sorteerimiseks

ning tarkade logistikalahenduste kasutamine. (TalTech, 2021)

Fookusgrupi intervjuude tulemused viitasid sellele, et arvutite, elektroonika- ja optikaseadmete
toostuses oli véliskeskkonna muutuste kui ka ettevottesiseste normide ja vadrtuste muutuste tottu
ringmajanduslike praktikate osatdhtsus kasvamas. Takistusteks oli klientide valmisolek
ringmajanduslike algatustega kaasa tulla, allhangete puhul vdimaluste piiratus rakendada
ringmajanduslikke praktikaid ning ressursimahukus sertifitseerimiste ja 6komaérgiste taotlemise

puhul. (TalTech, 2021)

Kemikaalide ja keemiatdostuses intervjuude tulemused niitasid, et oodatakse Oigusliku
regulatsiooni karmimaks muutumist tulevikus, suurenenud investeeringute vajadust ja toodete
ihtlustumist, mis muudab raskemaks konkurentidest eristumise. Loodussdbralike keemiatoodete
puhul ndhti arenguruumi klientide teadlikkuse panustamisel. Samuti tahetakse teha koostdod

teadus- ja arendusasutustega toodete disaini ja pakendite edasiaredamiseks. (TalTech, 2021)

Elektriseadmete toostuse intervjuude tulemused niitasid, et tuleviku suhtes ollakse optimistlikud,
sest toostusharu komponendid ja seadmed on sisendiks teiste sektorite valmistoodetele ning
seoses digi- ja rohepdordega suureneb olulisus ja surve ettevotetele ringmajanduslikke praktikaid
rakendada. Arengut takistasid investeerimiseks piiratud vdimalused ja avalikkuse piiratud

teadlikkus ringmajanduslikest praktikatest. (TalTech, 2021)

Metallitoostuse intervjuude tulemused niitasid, et ettevotteid iihendavaks probleemiks oli
lahipiirkonnas metalli sulatamise ja suuremahulise timbertdodtlemise voimaluse puudumine,
tihiskondlik vastuseis tootmisiiksuste rajamisele, piiratud koostdo teadusasutustega ja piiratud

investeerimisvoimekus. (TalTech, 2021)

Kokkuvotlikult toodi vélja kolme liiki poliitikasoovitusi (TalTech, 2021):
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Téhtis on toostusharu spetsiifiliste ringmajanduslike parimate praktikate koondamine ja
levitamine erialaliitude ning VKEde vahel. Ettevdtete seisukohast on olemas valmisolek
ringmajanduslikke praktikaid kasutusele vOotmine oma toodete olelusringi erinevates
faasides, aga selleks puuduvad vajalikud teadmised, mille omandamine saaks toimida
imbertddtlejaid, disainereid ja tootjaid, MTUsid ja teadusasutusi ithendatavates

vorgustikes.

Ressursimahukate  ringmajanduslike  praktikate (tehnoloogiasse investeerimine,
digitaliseerimine, sertifitseerimine, kvaliteedi/6komaérgised) kasutuselevotuks on vajadus

rahastamisskeemide ja ndustamise jarele.

Uldist teadlikkust ringmajanduse olemusest ja ringmajanduslike praktikate rakendamise
voimalustest tuleks tdsta, sest praktikate rakendamiseks on vaja vorgustunud majandust

ning erinevate osapoolte huvi, teadlikkust ja kaasamist.

1.4. EIONET metoodika

Euroopa keskkonnateabe ja -vaatlusvork (Eionet) on EEA ehk keskkonnaameti ning selle

litkkmes- ja koostddd tegevate riitkide partnerlusvorgustik. EEA vastutab Eioneti arendamise ja

selle tegevuse koordineerimise eest. Selleks teeb EEA tihedat koostddd riiklike teabekeskustega,

mis tavaliselt asuvad riiklikes keskkonnaametites voi keskkonnaministeeriumides. Eioneti

kontseptsioon hdlmab tugevat institutsioonilist koostodd mitmel tasandil (riiklik, piirkondlik,

Euroopa, rahvusvaheline), partnerlust kodanikuiihiskonnaga, kokkulepitud iihist sisu ja {ihist

infrastruktuuri. (Eesti Keskkonnaagentuur, 2020)

EEA raportis (Coscieme et al. 2021) on kirjeldatud teoreetilist ldhenemist ringmajanduslikele

arimudelitele 14bi viie toote voi teenuse elutsiikli etapi (vt Joonis 1.4.1):

1.

2
3
4.
5

Materjalide faas — tooraine hankimine

Tootedisain

Tootmine ja turustamine — transport, ladustamine, jaemiitik
Kasutamine

Olelusringi 10ppfaas
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OLELUSRINGI
LOPPFAAS

ETTEVOTTESISESED TEGURID:
ARIMUDELI INNOVATSIOON
TEHNOLOOGILINE INNOVATSIOON
SOTSIAALNE INNOVATSIOON

TOOTMINE, VALISED TEGURID:

POLITIKATEGURID
TURUSTAMINE HARIDUSLIKUD JA KAITUMUSLIKUD TEGURID

Joonis 1.4.1. Olelusringi etapid
Allikas: TalTech (2021), EEA raporti (2021) pinnalt

Iga elutsiikli etapi puhul saab vilja tuua ettevottesisesed ja vilised tegurid: &drimudeli
innovatsioon, tehnoloogiline innovatsioon, sotsiaalne innovatsioon, poliitikategurid, hariduslikud
voi kditumuslikud tegurid ja ka elemendid, seal hulgas vdimaldajad ja barjdérid (vt Joonis 1.4.2),

mis nende teguritega kaasas kéivad. (Gerstlberger et al. 2021)

OLELUSRINGI
LOPPFAAS
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Joonis 1.4.2. Olelusringi faasid koos sisemiste ja vdlimiste teguritega igas faasis
Allikas: TalTech (2021), EEA raporti (2021) pinnalt
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2. METOODIKA JA VALIM

Selles peatiikis antakse ililevaade autori metoodikast ja autori poolt kasutatud andmete (TalTech,

2021) jaoks 14dbi viidud uuringu metoodikast.

2.1. Metoodika

Loputdd eesmirk on vilja selgitada, mis on ringmajanduse moju neljale valitud todstusharule,
selgitades vélja nende toOstusharude peamised barjdérid ja piirangud ning teha jéreldusi ja

ettepanekuid ringmajanduse edendamiseks antud tddstusharudes materjalide faasis.

Uuringus on eeltoodu uurimiseks kasutatud juba varasemalt TalTech’i poolt kogutud andmeid
uuringuks ,,Ringmajanduslike praktikate juurutamise voimaldajad ja barjddrid” (TalTech, 2021).
Autor tegi koostodd TalTech’i uurimisriihmaga ja sai ligipddsu algandmetele ning salvestatud

intervjuudele, mille pdhjalt tehti tdiendav vordlusanaliiiis.

Esmalt viidi 14bi teoreetilise kirjanduse analiilis vottes fookuse alla ringmajanduse olulisus,
pohimotted ja moju iihiskonnale. Lisaks késitleti erinevaid digusraamistikke, mis on olulised
Euroopa ringmajanduslike eesmairkide saavutamiseks ning voeti kokku TalTech’i poolt 14bi

viidud uuringu tulemused.

Teiseks voeti TalTech’t uuringu tulemused vaatluse alla, analiilisides siivitsi barjddride osa
materjalide faasis, sest neid TalTech uuringus ei kirjeldatud ega vorreldud. Selle jaoks korvutati
valitud sektorite ankeetkiisimustikule vastanud ettevotete vastused ja vorreldi neid. Lisaks
vaadeldi ldhemalt kiisimuste vastuseid, mis viitasid barjddridele erinevaid ringmajanduslike
praktikaid rakendada ja millele vastati ,,muud pohjused”. Selle pdhjal kirjutati barjdire

kokkuvottev osa.
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2.2. TalTech uuringu metoodika

TalTech uuringu (TalTech, 2021) disain koosneb kvantitatiivsest uuringust ehk kiisitlusest ja
kvalitatiivsest uuringust ehk dokumendianaliiisist ning fookusgrupi intervjuudest.
Toostusvaldkondade kiisitlus koostati dokumendianaliiiisi pdhjal ning pdhines olemasolevates
uuringutes toodud véidetel ja skaaladel (EEA raport; Moraga et al. 2019; Nufiez-Cacho et al.
2018; Valliant et al. 2018). Dokumendianaliiiis kirjeldas ringmajanduslike mudelite olemust
uuringu fookuse all olevates todstusvaldkondades. Fookusgrupi intervjuud andsid vdimaluse
radkida ettevotjate ja ettevotjate iihenduste esindajate arvamusest sobivate ringmajanduslike
arimudelite, praktikate ja tulevase riigipoolse toe osas, vilja selgitada iildise informeerituse

taseme, probleemid ja véljakutsed (TalTech, 2021).

TalTech uuringu (TalTech, 2021) valimisse kuulusid Statistikaameti andmetel (Statistikaamet,
2021) suurimate toostusharude hulgas olevad neli todstusvaldkonda. Kiisitluse puhul osutus
valimiks kdikne valim ehk kiisitluse ankeet saadeti koikidele vastavas todstusharus tegutsevatele
ettevotetele. Vajalikud kontaktid saadi Eesti Ariregistrist ning ettevotteid valiti tegevusala kaudu,
mis vOis valimisse sisse tuua antud toOstusharusse registreeritud, kuid seal mitte otseselt
tegutsevaid ettevotteid. Valimisse sattusid ettevotted EMTAK koodidega 20, 25, 26 ja 27, kellel
oli kuni 249 tootajat, kes 2020.a seisuga tootasid ja kelle kdive oli suurem kui 0. Uuringu
esimene metodoloogiline eesmirk oli saada iga toé0stusharu kiisimustiku 10plikuks tagastamise
médraks vdhemalt 20% ja teine metodoloogiline eesmirk oli valimi esinduslikkus ettevotte

suuruse (t00tajate arv, aastakdive 2020) ja piirkonna pdhjal. (TalTech, 2021)
Tabelis 2.2.1 on vilja toodud kogu TalTech uuringu (TalTech, 2021) valim, kiisitlusele vastanute

hulk ja vastamisméir ning tabelis 2.2.2 on antud iilevaade vastanud ettevitete jagunemisest

suuruse jargi toostusharude 16ikes.
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Tabel 2.2.1. Kusitlusele vastamise maar toostusharude 10ikes

Kiisitluse valim

Ettevéotted kogu
sektoris vastavalt
metoodikale
(kiisitluse
sihtgrupp) (2021)

Kiisitlusele
vastanute
hulk

Vastamis-

maar, %

Arvutite, elektroonika ja
optikaseadmete todstus L) 2l e

Kemikaalide ja keemiattdstus,
v.a plastitdostus 163 60 36,8
Elektriseadmete tédstus 133 50 37,6
Metallitodstus 1787 295 16,5

Allikas: TalTech (2021)

Tabel 2.2.2. Vastanute arv ettevotte suuruse jargi toostusharude 16ikes

Keskmise
suurusega
ettevotted (50-
249 tootajat)

Mikro-
ettevotted
(0-9 tootajat)

Viike-
ettevotted (10-
49 tootajat)

Kategooria

Arvutite, elektroonika- ja

optikaseadmete todstus - 3 >

Kemikaalide ja
keemiattdstus, v.a 49 7 4
plastitddstus

Elektriseadmete todstus 33 9 8

Metallitddstus 236 47 12

Allikas: TalTech (2021)

Enne andmete analiiiisi puhastati andmed siistemaatiliselt ja pdhjalikult, tuvastati ja eemaldati
sobimatud mittetédielikud juhtumid ning viidi ldbi siistemaatiline statistilise jarjepidevuse kontroll
ning vorreldi riihmiti varajasi ja hiliseid vastajaid. Andmeid analiitisiti kirjeldavat statistikat
kasutades (sagedusjaotused) ning iga toostuse kohta kdiv kiisitlus jagati kolmeks osaks. Esimene
osa andis iilevaate viie olelusringi etappi puudutavate kiisimuste vastustest koos konsolideerivate

tabelitega. Teine osa kirjeldas barjdire ja kolmas osa oli kokkuvdtlik osa. (TalTech, 2021)
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Fookusgrupi intervjuud andsid voimaluse arutleda valdkondade ettevotjate ja ettevotjate
tihendustega tdoOstusharu spetsiifiliselt siigavuti ringmajanduslike &drimudelite, praktikate,
riigipoolse tulevase toe, informeerituse taseme ning probleemide ja véljakutsete teemadel.
Intervjuud viidi 14bi todstusvaldkondade kaupa eraldi ning esindatud oli iga intervjuu puhul 2-4
inimest. Valimisse voeti juhtumid, mis oma iiksteisest erinemise tottu aitasid katta erineva

tegevusala, suuruse, vanuse ja asukohaga ettevotteid. (TalTech, 2021)

Barjdiride kirjeldus sektoriti on esitatud uuringu aruandes (TalTech, 2021) kombinatsioontabeli
ndol viidetele eitavalt vastanute pdhjendustest ning tédpsustades, mida kommenteeriti vastuse all
~muu”. Barjddrid on esitatud kombineeritud kujul tegurite ldikes kdigis viies kategoorias
(TalTech, 2021):

e (BI) Arimudeli innovatsioon (kombineeritud iile kdikide faaside)

e (TI) Tehnoloogiline innovatsioon (kombineeritud iile kdikide faaside)

e (SI) Sotsiaalne innovatsioon (kombineeritud iile kdikide faaside)

e (PE) Poliitikategurid (kombineeritud {ile kdikide faaside)

e (EE) Hariduslikud ja kditumuslikud tegurid (kombineeritud iile kdikide faaside)

2.3. Arimudelite kontseptsiooni fookuses olev osa

TalTech uuringus (2021) kasutatud drimudelite kontseptsioon pdhines EEA raporti (2021)
analtiitilisel raamistikul. Mudeli kéasitlemisel vaadatakse toote voi teenuse olelusringu kui viite
erinevat etappi. Iga etapi puhul esinevad kolm ettevottesisest faktorit (drimudeli innovatsioon,
tehnoloogiline innovatsioon, sotsiaalne innovatsioon) ja kaks viliskeskkonna faktorit
(poliitikategurid, hariduslikud ja kéitumuslikud tegurid), mis teeb kokku 25 erinevat
kombinatsiooni faasist ja faktorist (vt Joonis 1.4.2). Autor analiiiisib oma uuringu puhul sama
arimudelite kontseptsiooni pohjal kdiki faktoreid materjalide faasis. Analiiiis viiakse ldbi neljas
valitud tootmissektoris ehk arvutite, elektroonika- ja optikaseadmete tootmises, kemikaalide ja
keemiatoodete tootmises (v.a. plastitoostus), elektriseadmete tootmises ja metalltoodete
tootmises. Jargnevalt antakse iilevaade, mida TalTech uuringus (2021) erinevate todstuste puhul

kiisiti ja hinnati, et algandmete sisu oleks arusaadav.
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2.3.1 Arvutite, elektroonika- ja optikaseadmete tootmine

Arvutite, elektroonika- ja optikaseadmete tootmises hinnati drimudeli innovatsiooni puhul
materjalide faasis, kas ettevotted kasutavad ldhipiirkonna tarnijaid ja materjale, kas tagatakse
oma pohitoodetetes toormaterjalide asendatavus, kas kasutatakse nutikaid jadtmekaitluse
lahendusi, kas rakendatakse sisendi optimeerimist ja/voi jddtmete vdhendamist materjali
ndudluse vihendamiseks, kas rakendatakse toostuslikku slimbioosi ostes ja miiiies teiste

ettevotete jadktooteid ning kas drimudel hdlmab toodete vastupidavuse aspekti.

Tehnoloogilise innovatsiooni puhul materjalide faasis hinnati, kas kasutatakse sekundaarsete
materjalide eeltodtlemiseks spetsiaalset tehnoloogiat materjali uuesti tootmisse suunamiseks ja
kas kasutatakse spetsiifilist tehnoloogiat, et parandada tootmisjddkide taasintegreerimist

tootmisprotsessi.

Sotsiaalse innovatsiooni puhul materjalide faasis hinnati, kas tehakse sekundaarsete materjalide
kvaliteedi parandamiseks koostddd teadus- ja arendusorganisatsioonidega, kas tehakse koostdod
teadus- ja arendusorganisatsioonidega, et saada rohkem teavet klientide eelistuste kohta toodetes
olevate materjalide osas, kas tehakse koost6dd partneritega (nt tarnijad voi kliendid) ,,jadtmed
ressursiks” algatusteks, ja kas viiakse ldbi ettevottesisest teadus- ja arendustegevust kasutatud

materjalide tootmisprotsessi reintegreerimiseks.

Poliitikategurite puhul materjalide faasis hinnati, kas kasutatakse vastavalt ISO-le sertifitseeritud
voi slisinikutunnistusega (ISCC) materjale, kas jirgitakse materjalistandardeid nagu IEEE, kas
rakendatakse vabatahtlikke Okomairgiseid (nt EPEAT, EKOenergy, EU Ecolabel) ja kas
rakendatakse keskkonnajuhtimise tooriistu (nt. EMAS v6i ISO14001).

Hariduslike ja kéitumuslike tegurite puhul materjalide faasis hinnati, kui sageli tostetakse
klientide teadlikkust toodetes sisalduvate materjalide mojust keskkonnale, kui sageli koolitatakse
tootajaid ressursside raiskamise keskkonnamdjude teemal, kui sageli koolitatakse tarnijaid
ressursside raiskamise keskkonnamojude teemal, kui sageli tehakse koostodd toostusliitude voi

MTUdega, et iiletada tehnilised takistused sekundaarmaterjalide kasutamisel, kui sageli
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palutakse oma tarnijatel anda teavet materjalide keskkonnajalajélje kohta ja kui sageli osalevad

tootajad IPC sertifitseerimisprogrammides.

2.3.2. Kemikaalide ja keemiatoodete tootmine

Kemikaalide ja keemiatoodete tootmises hinnati drimudeli innovatsiooni puhul materjalide
faasis, kas sisendmaterjale asendatakse, et pohitooted oleks biolagunevad, kas asendatakse
piisivad ja bioakumuleeruvad kemikaalid ja tooted vihem ohtlike kemikaalide ja toodetega, et
tootmine, toodete kasutamine ja vdimalik {imbertd6tlemine oleks ohutum, kas kasutatakse
voimalusel ldhipiirkonna tarnijaid, kas kasutatakse voimalusel ldhipiirkonna sisendmaterjale, kas
kasutatakse ja toodeldakse jadtmeid iimber (nt muutes keemilisi jddtmeid tahketeks jadtmeteks,
mida saab kasutada tditematerjalina teedeehituses voi tsement- ja ehitusplokkide valmistamisel),
kas toodeldakse jddtmeid timber (nt taastades kemikaalide algsed omadused ja kasutades neid
uuesti tootmises), kas suurendatakse taastuvenergia kasutamist oma tootmisprotsessides (nt
roheline elekter, pédikesepaneelid jne) ja kas suurendatakse vdhem keskkonnahdireid tekitavate

kemikaalide kasutamist oma tootmisprotsessi toetavates tegevustes.

Tehnoloogilise innovatsiooni puhul materjalide faasis hinnati, kas kasutatakse spetsiifilisi
tehnoloogiaid, et vihendada voi viltida ohtlike jadtmete teket ning parandada tootmisjddkide
taasintegreerimist tootmisprotsessi ja kas kasutatakse spetsiifilisi tehnoloogiaid vihendamaks

C0O2, NOx ja SO2 hulka.

Sotsiaalse innovatsiooni puhul materjalide faasis hinnati, kas tehakse uute materjalide ja
tehnoloogiate testimiseks ja analiiisimiseks koostodd teadus- ja arendusasutustega, kas tehakse
koostodd teadus- ja arendusasutustega (nt iilikoolidega), et saada rohkem teavet klientide
eelistuste kohta toodetes olevate materjalide osas, kas tehakse ettevottesisest teadus- ja
arendust60d materjalide ja tehnoloogiate testimiseks, et luua uusi ja/vdi paremaid tooteid, kas
tehakse koostodd partneritega tootmaks keskkonnasdbralikumaid tooteid ja kas tehakse koostood

partneritega ,,jddtmed ressursiks” algatustes.

Poliitikategurite puhul materjalide faasis hinnati, kas kasutatakse vastavalt ISO-le sertifitseeritud

voi siisinikutunnistusega (ISCC) sisendmaterjale ja kas osaletakse erialaliitude koolitus- ja
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infovahetus tegevustes, mis puudutavad kemikaalide ohutust, kemikaalide transporti, to6ohutust

ja tervishoidu, keskkonnakaitset jne.

Hariduslike ja kéditumuslike tegurite puhul materjalide faasis hinnati, kui sageli koolitatakse
tootajaid ressursside vastutustundliku kasutamise ja keskkonnamdjude teemal, kui sageli
koolitatakse tarnijaid ressursside vastutustundliku kasutamise ja keskkonnamdjude teemal, kui
sageli  tOstetakse klientide teadlikkust ressursside vastutustundliku kasutamise ja
keskkonnamdjudest, kas tarnijatel on piisav kompetents, et anda teavet oma materjalide
keskkonnamdju kohta ja kui sageli tehakse koostood toostusliitude voi MTUdega, et iiletada

tehnilised takistused sekundaarmaterjalide kasutamisel.

2.3.3. Elektriseadmete tootmine

Elektriseadmete tootmises hinnati &drimudeli innovatsiooni puhul materjalide faasis, kas
kasutatakse ldhipiirkonna tarnijaid, kas kasutatakse ldahipiirkonna materjale, kas tagataske oma
pohitoodetes toormaterjalide asendatavus, kas kasutatakse nutikaid jaatmekaitluse lahendusi
ringmajanduse pohimdtete rakendamisel, kas rakendatakse sisendi optimeerimist ja/voi jddtmete
vihendamist, et vihendada materjali ndudlust, kas rakendatakse t60stuslikku siimbioosi ostes ja

miiiies teiste ettevotete jadktooteid ja kas drimudel hdlmab toodete vastupidavuse aspekti.

Tehnoloogilise innovatsiooni puhul materjalide faasis hinnati, kas kasutatakse sekundaarsete
materjalide eeltootlemiseks spetsiaalset tehnoloogiat, et oleks vdimalus materjal uuesti tootmisse
suunata ja kas kasutatakse spetsiifilisi tehnoloogiaid, et parandada tootmisjidkide

taasintegreerimist tootmisprotsessi.

Sotsiaalse innovatsiooni puhul materjalide faasis hinnati, kas tehakse sekundaarsete materjalide
kvaliteedi parandamiseks koost6dd teadus- ja arendusorganisatsioonidega, kas tehakse koostood
teadus- ja arendusorganisatsioonidega, et saada rohkem teavet klientide eelistuste kohta toodetes
olevate materjalide osas, kas tehakse koostodd partneritega (nt tarnijad voi kliendid) ,,jddtmed
ressursiks” algatusteks, ja kas viiakse ldbi ettevottesisest teadus- ja arendustegevust kasutatud

materjalide tootmisprotsessi reintegreerimiseks.
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Poliitikategurite puhul materjalide faasis hinnati, kas kasutatakse vastavalt ISO-le sertifitseeritud
voi siisinikutunnistusega (ISCC) materjale, kas jérgitakse materjalistandardeid nagu IEEE, kas
rakendatakse vabatahtlikke Okomairgiseid (nt EPEAT, EKOenergy, EU Ecolabel) ja kas
rakendatakse keskkonnajuhtimise tooriistu (nt. EMAS v6i ISO14001).

Hariduslike ja kaitumuslike tegurite puhul materjalide faasis hinnati, kui sageli tOstetakse
klientide teadlikkust toodetes sisalduvate materjalide mojust keskkonnale, kui sageli koolitatakse
tootajaid ressursside raiskamise keskkonnamdjude teemal, kui sageli koolitatakse tarnijaid
ressursside raiskamise keskkonnamojude teemal, kui sageli tehakse koost6od toostusliitude voi
MTUdega, et iiletada tehnilised takistused sekundaarmaterjalide kasutamisel, kui sageli
palutakse oma tarnijatel anda teavet materjalide keskkonnajalajilje kohta ja kui sageli osalevad

tootajad IPC sertifitseerimisprogrammides.

2.3.4. Metalltoodete tootmine

Metalltoodete tootmises hinnati d&rimudeli innovatsiooni puhul materjalide faasis, kas kasutatakse
lahipiirkonna tarnijaid, kas kasutatakse ldhipiirkonna materjale, kas tagataske oma pohitoodetes
toormaterjalide asendatavus, kas kasutatakse nutikaid jaatmekiitluse lahendusi ringmajanduse
pohimdtete rakendamisel, kas rakendatakse sisendi optimeerimist ja/voi jddtmete vihendamist, et
vihendada materjali ndudlust, kas rakendatakse to0stuslikku siimbioosi ostes ja miilies teiste

ettevotete jadktooteid ja kas drimudel hdlmab toodete vastupidavuse aspekti.

Tehnoloogilise innovatsiooni puhul materjalide faasis hinnati, kas kasutatakse sekundaarsete
materjalide eeltootlemiseks spetsiaalset tehnoloogiat, et oleks voimalus materjal uuesti tootmisse
suunata ja kas kasutatakse spetsiifilisi tehnoloogiaid, et parandada tootmisjadkide

taasintegreerimist tootmisprotsessi.

Sotsiaalse innovatsiooni puhul materjalide faasis hinnati, kas tehakse sekundaarsete materjalide
kvaliteedi parandamiseks koostodd teadus- ja arendusorganisatsioonidega, kas tehakse koostood
teadus- ja arendusorganisatsioonidega, et saada rohkem teavet klientide eelistuste kohta toodetes
olevate materjalide osas, kas tehakse koost6dd partneritega (nt tarnijad voi kliendid) ,,jddtmed
ressursiks” algatusteks, ja kas viiakse ldbi ettevottesisest teadus- ja arendustegevust kasutatud

materjalide tootmisprotsessi reintegreerimiseks.
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Poliitikategurite puhul materjalide faasis hinnati, kas kasutatakse vastavalt ISO-le sertifitseeritud
voi voi MTR-le (Mill Test Report) sertifitseeritud materjale, kas jargitakse materjalistandardeid
nagu ASTM, kas rakendatakse vabatahtlikke okomirgiseid (nt EPEAT, EU Ecolabel) ja kas
rakendatakse keskkonnajuhtimise tdoriistu (nt. EMAS vai ISO14001).

Hariduslike ja kéitumuslike tegurite puhul materjalide faasis hinnati, kui sageli tdstetakse
klientide teadlikkust toodetes sisalduvate materjalide mdjust keskkonnale, kui sageli koolitatakse
tootajaid ressursside raiskamise keskkonnamdjude teemal, kui sageli koolitatakse tarnijaid
ressursside raiskamise keskkonnamdjude teemal, kui sageli tehakse koostodd todstusliitude voi
MTUdega, et iiletada tehnilised takistused sekundaarmaterjalide kasutamisel, ja kui sageli

palutakse oma tarnijatel anda teavet materjalide keskkonnajalajélje kohta.
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3. TULEMUSED JA JARELDUSED

Kéesolevas peatiikis tuuakse vilja autori uuringu tulemused ja peamised barjdérid, mis esinevad
ringmajanduslike drimudelite rakendamisel materjalide faasis neljas valitud toostusharus. Lisaks

tehakse jdreldusi ja ettepanekuid olukorra parandamiseks.

3.1. Uuringu algandmete tiiendav analiiiis

Algandmed, mille pohjal on arvutused ja kokkuvotted tehtud, parinevad TalTech’i (2021)
uuringust. Fookuse alla on voetud barjddride osa materjalide faasis, kus tuuakse erinevate
ringmajanduslike meetmete rakendamise kohta vilja 3 peamist barjddri ja mainitakse dra veel 3
olulisuselt jargmist barjadri koigi sektorite 10ikes. Kdiki todstusharusid koos vaadeldes (vt Tabel
3.1.1) vastati 1904 korral, et ringmajanduslike pohimdtete rakendamine materjalide faasis pole
asjakohane. 847 korral vastati, et pohimdtete rakendamiseks puuduvad vastavad teadmised ja
733 korral, et see ei ole prioriteet. Lisaks nendele kolmele peamisele barjdirile vastati 387 korral,
et rahaline seisund ei vdimalda ringmajanduslikke meetmeid rakendada, 344 vastati moni muu

pOhjus ja 220 vastati, et meetmete rakendamine ei ole kohandatav.
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Tabel 3.1.1. Peamised barjdirid valitud todstustes materjalide faasis

Arvutite, Kemikaalide ja
elektroonika- ja |keemiatoodete |Elektriseadmete |Metalltoodete
optikaseadmete |[tootmine, v.a tootmine tootmine

tootmine plastitoostus

Peamised barjddrid valitud
toostustes materjalide faasis
(valim=440)

Vajalikud teadmised puuduvad

See ei ole prioriteet

See ei ole asjakohane

Rahaline seisund ei vdimalda

Pole kohandatav _ _ a1 179 220
Koostdopartneritel pole huvi 38 11 10 153 212
Koostddpartnerid puuduvad 5 _ 43 154 202
Muu p8hjus 50 76 23 195 344

Allikas: autori arvutused/koostatud TalTech (2021) andmete alusel

Vottes vaatluse alla arvutite, elektroonika - ja optikaseadmete tootmise (vt Tabel 3.1.2) selgus, et
peamisteks pohjusteks, miks ei rakendata materjalide faasis erinevaid ringmajanduslike
meetmeid vastati 252 korral asjakohasuse puudumist, 88 korral prioriteetsuse puudumist ja 72
korral vajalike teadmiste puudumist. Lisaks vastati 50 korral muid pohjuseid, 38 korral vastati

koostddpartnerite huvi puudumist ja 36 korral vastati takistuseks olevat rahalist seisundit.
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Tabel 3.1.2. Peamised barjdérid arvutite, elektroonika- ja optikaseadmete to0stuses materjalide

faasis

Arvutite, elektroonika- ja optikaseadmete tootmine (valim=35)

Meil puuduvad selleks vajalikud teadmised.

See pole meie prioriteet.

See pole meie jaoks asjakohane.

Meie praegune rahaline seisund ei véimalda seda. o
Meie vdimalikel koostddpartneritel puudub huvi. 38
Muu pdhjus, palun tdpsustage. 50

Allikas: Autori arvutused/koostatud TalTech (2021) andmete alusel

Vottes fookusesse kemikaalide ja keemiatoodete tootmine (vt Tabel 3.1.3) selgus, et materjalide
faasis viie faktori 10ikes, peeti peamisteks barjddrideks erinevate ringmajanduslike meetmete
rakendamata jatmise puhul puhul 223 korral asjakohasuse puudumist, 56 korral vajalike
teadmiste puudumist ja 43 korral rahalist seisundit. Lisaks 76 korral mainitud muudele
pohjustele toodi 37 korral vilja prioriteetide asetust mujal ja 11 korral koostodpartnerite huvi

puudumist.

Tabel 3.1.3. Peamised barjdédrid kemikaalide ja keemiatoodete tootmises, v.a. plastitdostuses

materjalide faasis

Kemikaalide ja keemiatoodete tootmine, v.a. plastitodstus (valim=60)

Meil puuduvad selleks vajalikud teadmised.

Meie praegune rahaline seisund ei véimalda seda.

See pole meie jaoks asjakohane.

See polemeie prioriteet.

p P 37
Meie voimalikel koostédpartneritel puudub huvi. 1
Muu pdhjus, palun tdpsustage. 76

Allikas: autori arvutused/koostatud TalTech (2021) andmete alusel
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Vaadeldes elektriseadmete tootmist, kus vastas 50 ettevotet (vt Tabel 3.1.4), mainiti peamisteks
poOhjusteks erinevate ringmajanduslike meetmete rakendamata jatmise puhul viie faktori 161kes
materjalide faasis 194 korral asjakohasuse puudumist, 110 korral teadmiste puudumist ja 105
korral prioriteetsuse puudumist. Lisaks vastati 48 korral pdhjuseks rahalist seisundit, 43 korral

voimalike koostodpartnerite puudumist ja 41 korral kohandatavust.

Tabel 3.1.4. Peamised barjéérid elektriseadmete tootmises materjalide faasis

Elektriseadmete tootmine (valim=50)

Meil puuduvad selleks vajalikud teadmised. 110
See pole meie prioriteet.

105
See pole meie jaoks asjakohane.

194
Meie praegune rahaline seisund ei véimalda seda. i
Véimalike koosté6partnerite (nt tarnijad) puudumine. e
See pole meie jaoks kohandatav. a1

Allikas: autori arvutused/koostatud TalTech (2021) andmete alusel

Metalltoodete tootmises (vt Tabel 3.1.5) vastati viie faktori 1dikes peamisteks barjddrideks
erinevate ringmajanduslike meetmete rakendamata jatmise puhul 1235 korral asjakohasuse
puudumist, 609 korral teadmiste puudumist ja 503 korral prioriteetsuse puudumist. Lisaks neile
peamistele barjddridele vastati 195 korral muid pdhjuseid, 260 korral rahalist seisundit ja 153

korral koostdopartnerite huvi puudumist
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Tabel 3.1.5. Peamised barjdirid metalltoodete tootmises materjalide faasis

Metalltoodete tootmine (valim=295)

Meil puuduvad selleks vajalikud teadmised. 609
See polemeie prioriteet.
. i 503
See pole meie jaoks asjakohane.
1235
Meie praegune rahaline seisund ei voimalda seda. 260
See pole meie jaoks kohandatav. 179
Muu pdhjus, palun tapsustage. 165

Allikas: autori arvutused/koostatud TalTech (2021) andmete alusel

3.2. Taiendava andmeanaliiiisi tulemused

Arvutite, elektroonika- ja optikaseadmete tootmises on peamised ringmajanduslikud barjiarid
drimudeli innovatsiooni puhul kohandatavus, prioriteetide asetus mujal ja vajalike teadmiste
puudumine. Mainiti, et ei kasutata ldhipiirkonna tarbijaid, sest tootjad ei asu selles ega ka
lahipiirkonnas, tarneahel on keeruline, elektroonikakomponente toodetakse kogu maailmas ja
moned komponendid on saadaval vaid USA tarnijatelt. Pohjus, miks ei tagata oma pdhitoodetes
toormaterjale, on selles, et ise ei toodeta, saadaolev tehnoloogia ei voimalda toormaterjale véltida
ega asendada ning elektroonikakomponentide puhul on ainult teatud liiki toormaterjali, mida
ildse saaks asendada. Pohjus, miks ei kasutata nutikaid jaatmekéitluse lahendusi, on selles, et
jaatmete kogus on viga viike, jddtmeid ei teki ning, et tooted, koostamise ja testprogrammid

arendatakse teistes riikides, mitte Eestis.

Arvutite, elektroonika- ja optikaseadmete tootmises on peamised ringmajanduslikud barjaarid
sotsiaalse innovatsiooni puhul asjakohasuse puudumine, prioriteetide asetus mujal ja vajalike
teadmiste puudumine. Selgitati, et sekundaarsete materjalide kvaliteedi parandamiseks ei tehta
koostddd teadus- ja arendusorganisatsioonidega (nt iilikoolidega), sest tootmis- ja jddtmemahud
on viga viikesed, mistottu tegeleb sellega hoopis partner ning see ei ole ettevdtte jaoks oluline.

Selgitati, et koost6od teadus- ja arendusorganisatsioonidega (nt iilikoolid), et saada rohkem
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teavet klientide eelistuste kohta toodetes olevate materjalide osas (nt iilikoolide laborid Tallinnas
ja Tartus uute materjalide véljatootamiseks) ei tehta, sest ettevotte puhul on tegu
allhankeettevottega ja toodetakse seda, mida klient on tipsustanud ning kliendi jaoks ei ole

materjalide valik oluline.

Arvutite, elektroonika- ja optikaseadmete tootmises on peamised ringmajanduslikud barjiarid
tehnoloogilise innovatsiooni puhul asjaolud, et spetsiaalse/spetsiifilise tehnoloogia kasutamine ei
ole ettevdtete jaoks kohandatav, sest selliste tehnoloogiate kohta puuduvad vajalikud teadmised
ja see el ole nende jaoks prioriteet. Sekundaarsete materjalide (nt metalle sisaldavate
arvutikomponentide) eeltootlemiseks ei kasutata spetsiaalset tehnoloogiat, sest ettevote tellib
16pp-produkti alltoovotjalt ja ei saa ise konkreetseid tehnoloogiat kasutada, tootmisega tegeleb
tootmispartner ning klient ei ole ndus selle eest maksma. Selgitati, et spetsiifilisi tehnoloogiaid,
et parandada tootmisjdikide taasintegreerimist tootmisprotsessi, ei kasutata, sest selleks ei ole
vOimalusi, ettevottes ei teki tootmisjddke kuna 10pp-produkt valmis 95% ulatuses alltoovotja
juures, sellega tegeleb partner, vilisomanik ei loo tookohti, et tegeleda selliste asjadega ning
klient ei ole ndus selle eest maksma. Ettevottesisest teadus- ja arendustegevust ei viida kasutatud
materjalide tootmisprotsessi reintegreerimiseks ldbi, sest 10pp-produkt valmib alltoévotu korras
teises ettevottes, ettevote on liiga viike, sellega tegeleb partner, vélisomanik ei loo selliseid

tookohti ning klient ei maksa selle eest.

Arvutite, elektroonika- ja optikaseadmete tootmises on peamised ringmajanduslikud barjéérid
poliitikategurite puhul asjakohasuse puudumine, prioriteetide asetus mujal ja teadmiste
puudumine. Lisaks mainiti, et pohjus miks ei kasutata vastavalt ISO-le sertifitseeritud voi
stisinikutunnistusega (ISCC) materjale, ei jargita materjalistandardeid nagu IEEE ja ei rakendata
vabatahtlikke okomargiseid (nt EPEAT, EKOenergy, EU Ecolabel), on see, et tarnelepingud

sOlmitakse vilismaal.

Arvutite, elektroonika- ja optikaseadmete tootmises on peamised ringmajanduslikud barjiarid
hariduslike ja kditumuslike tegurite puhul asjaolud, et puudub asjakohasus, prioriteedid asetuvad
mujal ja et puuduvad vajalikud teadmised. Pohjus, miks ei tosteta klientide teadlikkust toodetes
sisalduvate materjalide mdjust keskkonnale, on selles, et ei tegeleta miiligiga. Pohjus, miks ei

koolitata tootajaid ressursside raiskamise keskkonnamdjude teemal, on see, et todtajaid on
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ettevottes vdga vihe ja selleks ei ndhta vajadust. POhjus, miks ei koolitata tarnijaid ressursside
raiskamise keskkonnamdjude teemal, on see, et tarnelepinguid ei sdlmita Eestis. Pohjus, mis ei
tehta koostddd todstusliitude voi MTUdega, et iiletada tehnilised takistused sekundaarmaterjalide
kasutamisel, on see, et ettevattel ei ole digust tegeleda miitigiga ja see ei ole ettevotte padevuses.
Pohjus, miks ei paluta tarnijatel anda teavet materjalide keskkonnajalajilje kohta, on selles, et
tarnelepinguid ei sOlmita Eestis ja selles, et komponentide andmelehed on kittesaadavad

veebilehel, kuid ei sisalda paraku tihtilugu keskkonnaaspekte.

Kemikaalide ja keemiatoodete tootmises on peamised ringmajanduslikud barjdédrid drimudeli
innovatsiooni puhul vajalike teadmiste puudumine, rahalise voOimekuse puudumine ja
asjakohasuse puudumine. Mainiti, et sisendmaterjale ei asendata, sest pdhimaterjalid on
fossiilsed ja puudub alternatiiv tarnijate puudumise tottu. Mainiti, et ldhipiirkonna
sisendmaterjale ei kasutata, sest siin piirkonnas puudub vajalik tooraine ja sobiv tarnija. Samad
barjddrid esinevad ka ldhipiirkonnast pirit sisendmaterjalide kasutamise puhul. Jadtmeid ei
kasutata ega ja toodelda iimber, sest jadtmeid ei teki, jadtmeid tekib viga vihe voi jadtmeid ei saa
antud valdkonnas kasutada. Samad barjdérid esinevad ka jddtmete limbertodtlemise puhul (nt
taastades kemikaalide algsed omadused ja kasutades neid uuesti tootmises). Taastuvenergia
kasutamist oma tootmisprotsessides ei suurendata, sest jidtmete kogus on viga viike ja pole
otstarbekas investeerida limbertdotlusesse, sest selle asemel tegeletakse energiakasutuse pideva
optimeerimise suunas, energiatarve on vdga viike ning allretnikuna pole selline tegevus

vOimalik.

Kemikaalide ja keemiatoodete tootmises on peamised ringmajanduslikud barjiérid
tehnoloogilise innovatsiooni puhul asjakohasuse puudumine, vajalike teadmiste puudumine ning
muud pdhjused, mille all moeldi, et jadtmeid lihtsalt ei teki. Sama pohjus on ka spetsiifiliste

tehnoloogiate kasutamise puhul, vihendamaks CO2, NOx ja SO2 hulka.

Kemikaalide ja keemiatoodete tootmises on peamised ringmajanduslikud barjdérid sotsiaalse
innovatsiooni puhul asjakohasuse puudumine, prioriteetide asetus mujal ja teadmiste puudumine.
Uute materjalide ja tehnoloogiate testimiseks ja analiitisimiseks ei tehta koost6od teadus- ja
arendusasutustega, sest nendega on raske koostddd teha ning nad ei ole valmis koostddd tegema.

Koostodd teadus- ja arendusasutustega (nt iilikoolidega), et saada rohkem teavet klientide
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eelistuste kohta meie toodetes olevate materjalide osas, ei tehta, sest kasutatakse
koostoopartnerite abi, iilikool ei tea ettevotte klientide eelistusi ning koostodd ei peeta
vajalikuks. Koostddd partneritega, tootmaks keskkonnasdbralikumaid tooteid, ei tehta, sest
materjalid on juba niigi keskkonnasdbralikud. Koostdod partneritega ,,jadtmed ressursiks”

algatustes ei tehta, sest jadtmed on 95% ulatuses pakendid ja koostdo on alles arengufaasis.

Kemikaalide ja keemiatoodete tootmises on peamised barjddrid poliitikategurite puhul
asjakohasuse puudumine, rahalise vdimekuse puudumine ning teadmiste puudumine. Muude
poOhjuste seas toodi vélja, et vastavalt ISO-le sertifitseeritud voi silisinikutunnistusega (ISCC)
sisendmaterjale ei kasutata, sest ettevotte on véike ning soltutakse kolmandate riikide tarnijatest,
kellelt ei saa ISO sertifikaadi olemasolu nduda. Oeldi, et erialaliitude (nt. Eesti Keemiatddstuse
Liit) koolitus- ja infovahetus tegevustes, mis puudutavad kemikaalide ohutust, kemikaalide
transporti, todohutust ja tervishoidu, keskkonnakaitset jne, ei osaleta, sest selle teemaga ei ole

olnud aega tegeleda.

Kemikaalide ja keemiatoodete tootmises on peamised barjddrid hariduslikud ja kditumuslikud
tegurid asjakohasuse puudumine, teadmiste puudumine ja prioriteetide asetus mujal. Muud
pohjused, miks ei koolitata tarnijaid ressursside vastutustundliku kasutamise ja

keskkonnamdjude teemal, on selles, et tarnijate otsingud on alles kdimas.

Metalltoodete tootmises on peamised barjiérid driinnovatsiooni puhul asjakohasuse puudumine,
prioriteetide asetus mujal ja vajalike teadmiste puudumine. Muud pohjused, miks ei kasutata
lahipiirkonna (nt Balti mere regiooni) tarnijaid, on selles, et Balti regioonis ei valmistata terast,
tegutsetakse allhanke korras ning arvestatakse tellija ndudmistega. Lahipiirkonna materjale ei
kasutata, sest selliseid materjale 1dhipiirkonnas ei toodeta, ned ei ole sobilikud véi ei vasta tellija
ndudmistele. PShitoodetes toormaterjalide (nt haruldaste muldmetallide) asendatavust ei tagata,
sest toodetakse vastavalt kliendi soovidele ja ndudmistele, muldmetalle ei taheta kasutata ning
praeguseid materjale ei ole vOimalik asendada. Nutikaid jddtmek&itluse lahendusi ei kasutata,
sest ettevote on liiga viike, selleks ei ndhta vajadust, jddtmeid ei teki, puudub ressurss ning
sellise seadme viljatootamist ei rahastata. Sisendi optimeerimist ja/voi jadtmete vahendamist, et
vihendada materjali ndudlust ei rakendata, sest jddtmeid tekib vdga vidhe. Toostuslikku

stimbioosi (st lokaalset koost6dd) ostes ja miiiies teiste ettevotete jadktooteid (nt tootmisjadgid,
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kattepulber ja lahustid) ei rakendata, sest ostetakse soodsa hinnaga laojddke, vajalikke materjale
ei pakuta jadkidena miiligiks, korge kvaliteediga toodetele ei sobi jddgid ning jddkide korda
tegemine on kallim kui uus materjal. Arimudel ei hdlma toodete vastupidavuse aspekti, sest

klient valib ise sobiva materjali, ollakse allhankijad ning tarbijale muutuks hind liiga kalliks.

Metalltoodete tootmises on peamised barjddrid tehnoloogilise innovatsiooni puhul
kohandatavuse puudumine, teadmiste puudumine ja prioriteetide asetus mujal. Muude pdhjused,
miks ei kasutata sekundaarsete materjalide eeltootlemiseks spetsiaalset tehnoloogiat, toodi vélja
vajalikud seadmete ning vajaduse puudumine. Spetsiifilisi tehnoloogiaid, et parandada
tootmisjiédkide taasintegreerimist tootmisprotsessi ei kasutata, sest vajalikud seadmed puuduvad,

jaagid miitiakse maha ning jadke ei teki.

Metalltoodete tootmises on peamised barjddrid sotsiaalse innovatsiooni puhul asjakohasuse
puudumine, prioriteetide puudumine ja teadmiste puudumine. Sekundaarsete materjalide
kvaliteedi parandamiseks koost6od teadus- ja arendusorganisatsioonidega (nt iilikoolidega) ei

tehta, sest selleks puudub vajadus.

Metalltoodete tootmises on peamised barjddrid poliitikategurite puhul asjaolud, et puuduvad
vajalikud teadmised, puudub asjakohasus ja puudub prioriteetsus. Muude pdhjuste hulgas toodi
vilja, et viikese ettevotte puhul oleks liiga suur koormus rakendada keskkonnajuhtimise tooriistu
ning vabatahtlike 6komirgiste puhul ndhakse potentsiaali, kuid nende rakendamiseni pole veel

joutud.

Metalltoodete tootmises on peamised barjdédrid hariduslike ja kéitumuslike tegurite puhul
asjaolud, et prioriteedid asetuvad mujal, asjakohasus puudub ja puuduvad ka vajalikud
teadmised. Klientide teadlikkust toodetes sisalduvate materjalide mdjust keskkonnale ei tOsteta,
sest kasutatakse sisseostetud materjale ning klientide teavitamine sellest, et ettevottel on viga
korge Okoloogiline jalajdlg, oleks ettevotte mainele halb. Tarnijaid ressursside raiskamise
keskkonnamojude teemal ei koolitata, sest tarnijad peaksid sellest ise teadlikud teadma.
Koostood todstusliitude voi MTUdega, et iiletada tehnilised takistused sekundaarmaterjalide

kasutamisel, ei tehta, sest MTU-del ja erialaliitudel ei ole piisavat kompetentsi ning koostooks ei
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ndhta vajadust. Tarnijatel ei paluta anda teavet materjalide keskkonnajalajélje kohta, sest tarnijad

ei ole selle kohta ndidanud iiles initsiatiivi ning taolist infot ei ole saada.

Elektriseadmete tootmises on peamised ringmajanduslikud barjddrid drimudeli innovatsiooni
puhul vdimalike koostodpartnerite puudumine, vajalike teadmiste puudumine ja prioriteetsuse
asetus mujal. Balti mere regioonis ei toodeta elektroonikakomponente ja neid pole ka vdimalik
teiste materjalidega asendada, mistottu ei ole vOimalik kasutada ldhipiirkonna toorainet voi
tarnijad. Seadmete puhul kasutatakse juba kvaliteetseid materjale ning nende asendamine voib
pohjustada seadmete eluea olulist vihenemist, mis omakorda suurendab utiliseerimist vajavate
komponentide hulka. Samuti sisaldab miitidav tehnoloogia endas juba materjalide kokkuhoidu ja

kulumaterjalide optimaalset kasutamist, sest iihel hetkel tuleb toote omahinna piir ette.

Elektriseadmete tootmises on peamised ringmajanduslikud barjdirid sotsiaalse innovatsiooni
puhul asjakohasuse puudumine, prioriteetsuse asetus mujal ja vajalike teadmiste puudumine.
Koostdo tegemist teadus- ja arendusorganisatsioonidega, teabe saamiseks klientide eelistuste
kohta, ei rakendata, sest seda tehakse peakontori laborites ning infot saadakse klientidega otse

suheldes.

Peamised tehnoloogilise innovatsiooni barjddrid elektriseadmete tootmises on asjaolud, et
spetsiaalse/spetsiifilise tehnoloogia kasutamine ei ole ettevotete jaoks kohandatav, selliste
tehnoloogiate kohta puuduvad vajalikud teadmised ja see ei ole prioriteet. Sekundaarsete
materjalide eeltootlemiseks ei kasutata spetsiaalset tehnoloogiat, sest tellitakse eeltoddeldud
tooteid, kasutatakse tellija materjale, arvatakse, et pracgu kasutatav siisteem on piisav ning
materjale ei toodeldagi vaid tegeletakse ainult koostamisega. Spetsiifilisi tehnoloogiaid ei
rakendata, sest kasutatakse tellija materjale ning selline lahendus on alles arendamisjérgus, kuid

rakendatavus on veel selgumisel.

Elektriseadmete tootmises on peamised ringmajanduslikud barjddrid poliitikategurite puhul
asjaolud, et see ei ole ettevdtete jaoks asjakohane, puuduvad vajalikud teadmised ning see ei ole
prioriteet. Tootedisainis ei rakendata lisaks seadusega ettendhtule veel laiendatud
tootjavastutustasu modulatsiooni ja tooteprotsessis vabatahtlikke 6komairgiseid, sest toote disaini

el tehta.

36



Elektriseadmete tootmises on peamised ringmajanduslikud barjdirid hariduslike- ja kéditumuslike

tegurite puhul asjaolud asjakohasuse, prioriteetide ja vajalike teadmiste puudumine.

3.3. Fookusgrupi intervjuude tiaiendava analiiiisi tulemused

TalTech poolt 1ldbi viidud fookusgrupi intervjuude tdiendava analiiiisi tulemusena koguti

tdiendavat infot materjalide faasi barjddride ja ettepanekute kohta.

Arvutite, elektroonika- ja optikaseadmete tootmissektori puhul on materjalide faasis hakatud
motlema, kuidas materjale uuesti ringlusesse votta, kuna elektrooniliste komponentide
kittesaadavus on viiga madal. Uheks variandiks oleks materjalide tagasikutsumine, kuid véljund
mitte taaskasutatava materjali puhul puudub. Selles kiisimuses oodatakse riigi panust, et
eestisiseseid algatusi teha ja samuti rahastada ka erinevaid sertifikaate. Lisaks tuleks materjalide
efektiivsele kasutamisele mdelda juba tootedisaini faasis. Vahet ringmajandusliku praktikate
juurutamise osas ndhakse nii Euroopa kui ka maailma riikide seas. See tekitab osadel juhtudel
olukorra, kus komponente tuleb tarnida nt Hiinast, kuid seal ei pdorata rohelisele motlemisele
veel tdhelepanu. Ettevotlus on votmas aina enam lokaalset ja seetdttu ka rohelist suunda, kuid
veel on pikk tee minna. Samuti tddetakse, et kliendid on hakanud avaldama tugevamat survet
ringmajanduslike pdhimdtete rakendamiseks, mida ettevotted saavad enda jaoks turunduslikus

aspektis dra kasutada.

Kemikaalide ja keemiatoodete sektoris peetakse peamiseks barjddriks biirokraatlike takistusi.
Selle all mdeldi, et sertifikaatide omamine on iilimalt oluline, et tdestada oma tegevuse
keskkonnasobralikkus, kuid samal ajal on sertifitseerimine véiksemate ettevotete jaoks viga
kulukas. Oodatakse riikliku abi sertifikaatide saamisel, sest see nditab toote kvaliteeti ja tekitab
ka pinna, mille pohjal brinde hésti turundada. Kui seda ei suudeta teha, voib tekkida oht, et Eesti
ettevotted jadvadki vaid allhankeid tegema ega suuda konkureerida vilisturgudel. Oluline aspekt
on ka pakendid viisid, kuidas teha pakendid ringmajanduse pohimotetele vastavaks. Kasutatakse
tiha rohkem viliseid partnereid nt zero waste poode, kus kliendid saavad juba olemasolevaid

pakendeid toodetega tidita. Siinkohal méngib suurt rolli tarbija harjumuse muutmine. Hetkel on
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trend suunal, kus tarbijana tahetakse olla ,,puhtam” ja ,;rohelisem”, kuid ostukorvis otsustatakse
tihtipeale siiski veel hinna jirgi. Et olukorda muuta, peaksid ka ettevotted oma kliente ja

partnereid harima jitkusuutlikkuse teemadel ning samaaegselt tegema partneritega koostodd.

Elektriseadmete sektoris on kdik toote voi teenuse elutsiikli etapid dérmiselt olulised, sest toode
peab vastama kliendi ootustele ja olema samaaegselt energiatdhus. Allhanke vaatevinklist
vOetuna, on raske iheski faasis innovatiivne olla, sest toimitakse vastavalt kliendi soovidele, ka
materjalide kasutuse puhul. Tugevamat survet sektorile oodatakse poliitilistelt meetmetelt, sest
muidu jadb klient endiselt hinnast ldhtuvaks ja olulised suuremad muutused tarbijakditumise
muutmiseks ei toimi. Okodisaini direktiiv suunab tdhusamate drimudelite suunas, kuid paljudele

piirkondadele on oluline ainult odavus ning seetdttu pole siiani ringmajandusega kaasa tuldud.

Metalltoodete tootmise puhul tekib metallijddtmeid, mida ei saa Eestis taaskdidelda ning need
transporditakse vilismaale. See on nii majanduslikult kui 6koloogiliselt paris kulukas ja suur
probleem. Oodatakse riigi abi, et probleemile leida lahendus. Aina rohkem kiisitakse ettevotetelt
toestust taaskasutatud ressursside kohta ja pooldatakse ringmajanduslikke meetmeid, kuid see

voib kliendi jaoks tdhendada hinna tdusu.

3.4. Labiviidud ekspertintervjuu tulemused

Intervjueeritavate hinnangul ldksid Covid-19 tottu ldksid tarneahelad véga pikaks, mis sundis
tootmist Euroopasse iimber kolima. T66jou moistes on Euroopas kindlasti kallim toota, kuid
selle eest on jéllegi tarneajad liilhemad ja efektiivsemad ning transport odavam. Erinevad
toostused kasutavad vdga erinevaid tooraineid, materjale ja tarnijaid, mis teoorias peaksid asuma
ettevottele 1dhedal, kuid Eesti puhul pole koiki tooraineid ldhipiirkondades saadaval ja neid tuleb
paratamatult kaugemalt transportida. Ldhedal vdib olla kiill tarnija, kuid tarnija tellib tooraine

ikka kaugelt, mis 10ppkokkuvdttes teeb 6koloogilist jalajdlge vaadeldes sama vilja.

Lisaks voib intervjueeritavate arvamusel ndida komposiitmaterjalidest tootmine esialgu moistlik,
kuid arvesse tuleks votta asjaolu, et peale toote eluea 16ppu pole komposiitmaterjaliga midagi

pihta hakata, sest neid on keeruline tliksteisest eraldada. Peale eluea 10ppu muutub toode sisuliselt
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prahiks ja jddb keskkonda saastama. Tuleks leida bilanss ja tasakaal selle vahel, millal me
kasutame ringmajandust otstarbekalt ja millal mitte. Juba disaini faasis peaks vaatama ja jilgima,
et materjalid oleksid iiksteisest eraldatavad ja neid oleks voimalik uuesti kasutada. Materjalide
kokkuhoid on see, kui saab erinevaid komponente asendada, mitte ei pea tervet toodet tdielikult

vélja vahetama — seal tulevadki méngu drimudelid.

Intervjueeritavate arusaama kohaselt tegeletakse Eestis vdga palju allhangetega, mille tottu on
siinsetel ettevotetel vdga viike sOnadigus kaasa rddkida materjalide kasutamise voi
viljavahetamise osas. Tihtilugu puudub selleks tellija voi peakontori huvi. Eestis allhangetega
tegutsevatel ettevotetel pea voimatu materjale korduvkasutamiseks tagasi kutsuda, sest puudub
sisend toote edasise elutsiikli kohta. Toodetakse tellimuse peale, mis raskendab ka asjaolu
arendada 1innovatsiooni mistahes faasis, et ettevOte oleks ringmajanduslikult edukam.
Keemiatoostuses on materjalide kohapealt jéllegi viaga karmid nduded. Tihtilugu ldheb toode
peale kasutamist veega alla ning materjale ei ole vdimalik uuesti kétte saada. Seega jidb ohku

kiisimus, kas pakend on 6koloogiline ja kas seda on voimalik korduvkasutada.

Kuna uuringu all olid viike- ja keskmise suurusega ettevotted, siis ei tohi intervjueeritavate
arvamuse kohaselt unustada, et selliste ettevotete jaoks on kodiksugu ressursid niigi vdga piiratud
ning neil on teistsugune mentaliteet kui suurtel ettevotetel. Viike- ja keskmise suurusega
ettevotted on oma tootmisega iildjuhul vdga kokkuhoidlikud ning rakendavad ringmajandust
nende voimetele kohaselt. Selliste ettevotete puhul ei anna tegevust muuta iimber toode
teenuseks printsiibi jargi, sest nad ei suudaks sellega kaasnevat enam oma ettevotte siseselt

hallata.

Intervjueeritavate hinnangul aitaks ringmajanduse iihiskonnas laiemalt levimisele kaasa
ringmajanduse ideoloogia tutvustamine inimestele siinnist alates ja selle ideoloogia jargi elamine
varajasest east peale. Ringmajanduslik motteviis peaks olema kdigepealt nooremate pdlvkondade

poolt vastu voetud ja alles siis, saab see stigavamalt {ihiskonnas pdlvkondade kaupa juurduda.

Intervjueeritavate seisukohast on ettevotetel probleem kokku kogutud materjalide kéitlemisega.
Pohjus, miks materjale uuesti kokku ei koguta, on tehnoloogiate ja teadmiste puudumine

materjalide uuesti kasutamiseks. Nt taara korjega kogutakse kiill plastpudelid kokku, kuid pérast
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poletatakse need lihtsalt dra. Selle asemel vOiks Oigele plastile panna peale mérgised ja neid
uuesti toddelda, kuid selleks puudub vajalik tehnoloogia. Et olukorda parandada, tuleks saada
toole ringlus, mis toetaks ringmajandust ja oleks materjalide tarne abiliik. Lisaks sellele on
rahvusvahelised kokkulepped, mis ulatuksid Euroopa Liidust kaugemale, oluline liili, mida
tuleks ringmajanduse juurutamiseks ja jatkusuutlikkuse tagamiseks arendada. Samal ajal peaksid
regulatsioonid olema arvestavad ja iihtlased ning {ile tuleks vaadata ja muuta ka juba

olemasolevad regulatsioonid ringmajanduslike meetmete rakendamise hdlbustamiseks.

Intervjueeritavad pakkusid vélja, et praeguse olukorra parandamiseks oleks tarvidus vélja toGtada
tihine infobaas, kus oleks niha inimeste vajadused ja iilejadgid materjalide ringluses hoidmiseks.
Nii poleks vaja osta uusi materjale, vaid oleks voimalik leida juba kasutatud sobilikke materjale
ja hoopis nendest toota. Lisaks tuleks moelda, kas tarvidus oleks ringmajanduse ministeeriumi
jarele ja kas ettevotetesse oleks vajalik lisada uus struktuuriiiksus ringmajanduse jaoks nii, et see

oleks ka majanduslikult otstarbekas.

3.5. Jireldused ja ettepanekud

Tehtud uuringu valguses selgusid peamised barjdirid arvutite, elektroonika- ja optikaseadmete
toostuse, kemikaalide- ja keemiatdostuse, elektriseadmete toostuse ja metallitoostuse véike- ja
keskmise suurusega ettevotete puhul. Peamised pohjused, miks ei kasutata erinevaid
ringmajanduslike meetmeid materjalide faasis, on vajalike teadmiste, asjakohasuse ja

prioriteetsuse puudumine.

Barjaarideks on veel Eesti geoloogiline asukoht, sest ei siin ega ka ldhiiimbruses ei eksisteeri
vajaminevat toorainet ega sobilikke tarnijaid, mistottu tarnitakse paratamatult materjale kaugelt.
Lisaks sellele on iiheks barjddriks ka tootedisain, mille puhul tuleks arvesse votta komponentide
eraldatavus ja materjalide asendatavus, et toodet saaks voOimalikult kaua kasutada. Samuti
lisandub barjddride hulka ka tehnoloogia olemasolu, sest mitmeid materjali t66tlemiseks
vajalikke protsesse ei ole voimalik tehnoloogia puudumise tottu 1dbi viia ning seetdttu materjale
ei taaskdidelda. Eestis tegeletakse palju allhangetega, mistottu on loetakse barjddriks ka

emakontori huvi puudumine ringmajanduslikke meetmeid ja paremaid materjale kasutada.
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Selgus, et kdikide todstuste puhul oodatakse riigipoolset toetust ehk rahalist tuge
Ringmajanduslikud meetmed on aina rohkem ettevdtetes juurduma hakanud, kuid siiani
puuduvad vajalikud tehnoloogiad, teadmised ja finants, et teha jargmiseid suuri samme selleks,
et ettevotted oleksid jitkusuutlikumad ning nende jalajdlg oleks véiksem. Lisaks peavad
muutused toimuma ka kliendi kditumises. Hetkel valib suuremas osas kliente tooteid hinna jargi,
mitte toote loodussodbralikkuse jdrgi. Aina enam inimesi on hakanud eelistama loodussdbralike
materjale ja tooteid, kuid leidub kliente, kellel puuduvad teadmised ringmajanduse olulisusest ja

jatkusuutlikkusest.

Jérelduste pohjal teeb autor edasised ettepanekud tulevikuks:

e Viike- ja keskmise suurusega ettevotted voiksid teha rohkem koostodd omavahel ja
jagada seniseid praktikaid

e Viike- ja keskmise suurusega ettevotted ja riik voiksid teha rohkem koost6dd ja jagada
seniseid praktikaid

e Viike- ja keskmise suurusega ettevotted ja teadusasutused voiksid teha rohkem koostddd
ja jagada seniseid praktikaid

e Riik viiks rohkem rahastada viike- ja keskmise suurusega ettevotete sertifitseerimist

e Riik vdiks rohkem abistada vajalike tehnoloogiate arendamise ja rahastamisega

e Ringmajandust tuleks rohkem tildsusele selgitada ja turundada

e Ringmajanduse podhimotetest ja suundadest tuleks ettevotjatele rohkem ridkida

e Ringmajanduse juurutamiseks tuleks ringmajanduslikku ideoloogiat juurutada ja selle
jérgi elada varajasest east saadik

e Materjalide paremaks ringluseks oleks vaja vilja tootada infobaas

e Vilja tuleks tootada rahvusvahelised kokkulepped, mis aitaksid ringmajandust edendada

e Senised regulatsioonid tuleks iile vaadata ja muuta ringmajandust silmas pidades
ihtlasemaks ja sobralikumaks

e Materjalide efektiivsemaks kasutamiseks tuleb toode disainida nii, et erinevaid

komponente oleks vdimalik asendada
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KOKKUVOTE

Bakalaureuset6d ,,Ringmajanduslike &rimudelite rakendamise barjddrid vidike- ja keskmise
suurusega ettevotetes valitud sektorite nditel” eesmérk oli uurida, milline on ringmajanduse moju
neljale valitud toostusharule, selgitades vélja nende toostusharude peamised barjddrid ja
piirangud ringmajanduslike meetmete rakendamisel ning teha jireldusi ja ettepanekuid

ringmajanduse edendamiseks materjalide faasis.

T66 uurimisprobleemiks oli asjaolu, et hetkel puudub laiem arusaam ringmajanduslikest
barjddridest ja pohjustest TalTech (2021) uurimistods vaatluse all olevate Eesti nelja valitud

toostusharu kontekstis, miks nad ringmajanduslikke meetmeid materjalide faasis ei kasuta.

Uuringus kasutati eeltoodu uurimiseks juba varasemalt TalTech’i poolt kogutud andmeid
uuringuks ,,Ringmajanduslike praktikate juurutamise vdimaldajad ja barjdérid” (TalTech, 2021),
mille pohjalt tehti tdiendav vordlusanaliilis. Autor tegi koostdod TalTech’i uurimisrithmaga. Labi
viidi teoreetilise kirjanduse analiiis, mille jargselt voeti vaatluse alla TalTech’i uuringu
tulemused, analiiiisides ja vorreldes siivitsi barjddride osa materjalide faasis. Seejérel viidi 14bi
tdiendav TalTech fookusgrupi intervjuude lilekuulamine ja analiiiis, filtreerides vélja koik tdhtsa
materjalide faasi kohta. Lisaks viidi 1dbi poolstruktureeritud ekspertintervjuu valideerides autori

leitud tulemusi ja lisades olulisi aspekte.

Uuringu tulemusel joudis autor jirgmistele jareldustele:
e Peamisteks barjdidrideks koigis valitud toostusharudes materjalide faasis on vajalike
teadmiste, ressursi ja prioriteetsuse puudumine
e Materjalide efektiivseks kasutamiseks tuleb neid ringlusse votta
e Materjalide efektiivsele kasutamisele tuleks moelda juba tootedisaini faasis
e Ringmajanduslikke pohimotteid jdrgitakse aina enam, kuid siiski ei ole sellise
motteviisiga liitunud viga paljud ettevotted ja ka riigid

e Sertifikaatide omamine on téhtis, kuid paljudele ettevotetele liiga kallis
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Kliendid, ettevotted ja partnerid peaksid ringmajanduse edendamiseks olema pidevas
omavahelises suhtluses
Palju jidtmeid transporditakse Eestist vélja, sest neid ei saa tehnoloogia puudumise tottu

siin kdidelda

To606s labiviidud analiiiisi pdhjal teeb autor jairgmised ettepanekud tulevikuks:

Viike- ja keskmise suurusega ettevotted voiksid teha rohkem koost6od omavahel ja
jagada seniseid praktikaid

Viike- ja keskmise suurusega ettevotted ja ritk voiksid teha rohkem koostdod ja jagada
seniseid praktikaid

Viike- ja keskmise suurusega ettevotted ja teadusasutused voiksid teha rohkem koostood
ja jagada seniseid praktikaid

Riik voiks rohkem rahastada véike- ja keskmise suurusega ettevdtete sertifitseerimist
Riik voiks rohkem abistada vajalike tehnoloogiate arendamise ja rahastamisega
Ringmajandust tuleks rohkem {ildsusele selgitada ja turundada

Ringmajanduse pohimdtetest ja suundadest tuleks ettevatjatele rohkem radkida
Ringmajanduse juurutamiseks tuleks ringmajanduslikku ideoloogiat juurutada ja selle
jérgi elada varajasest east saadik

Materjalide paremaks ringluseks oleks vaja vilja to6tada infobaas

Vilja tuleks tootada rahvusvahelised kokkulepped, mis aitaksid ringmajandust edendada
Senised regulatsioonid tuleks iile vaadata ja muuta ringmajandust silmas pidades
iihtlasemaks ja sdbralikumaks

Materjalide efektiivsemaks kasutamiseks tuleb toode disainida nii, et erinevaid

komponente oleks voimalik asendada

Nende jirelduste ja ettepanekute pohjal tuleks astuda vajaminevaid samme, et hetkelist olukorda

parandada. Edaspidi tuleks jdlgida riikide, ettevotete ja indiviidide jargmiste sammude astumise

kiirust, et ringmajanduslikud eesmérgid saaksid digeaegselt saavutatud. Lisaks tuleks uurida,

kuidas ja milliste meetmetega saaks iileminekut ringmajandusle kiirendada.
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SUMMARY

BARRIERS TO IMPLEMENTING CIRCULAR ECONOMY’S BUSINESS MODELS
FOR SMALL AND MEDIUM-SIZED ENTERPRISES ON THE EXAMPLE OF
SELECTED SECTORS

Maris Kiel

The aim of the bachelor's thesis "Barriers to implementing circular economy’s business models
for small and medium-sized enterprises on the example of selected sectors" is to study the impact
of the circular economy on the four selected industries. Furthermore, conclusions and proposals
are drawn to promote the circular economy in the phase of the material. The research problem is
the fact that at present there is no broader understanding of the circular economy’s barriers and
of the reasons why small and medium-sized enterprises, of the four selected industries in
Estonia, examined by TalTech (2021), do not implement the circular economy in the phase of the

material.

To achieve the goal, the following research questions were formulated:
e What business models would industries have in the material phase?
e What are the main barriers in these industries, why do they not want or cannot use the
circular economy in the phase of the material?
e What could third parties do to deepen the implementation of the principles of the circular

economy?

The theoretical background gives an overview of the importance of the circular economy and its
business models. It also covers the legal framework of the documents provided by the European
Commission. An overview of the European Green Agreement, the European Union's circular

economy action plan, and the measures needed to implement them is given. In addition, the
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circular business model identified in the EIONET study and its milestones were explained. A

summary of TalTech's research on the barriers was given too.

The study used previously collected data by TalTech for the study ,,Enablers and Barriers to the
Implementation of Circular Economic Practices” (TalTech, 2021) in collaboration with TalTech's
research team. First, an analysis of the theoretical literature was conducted, focusing on the
importance, principles, and impact of the circular economy on society. In addition, various
regulatory frameworks relevant to Europe's circular economic goals were discussed and the
results of a study conducted by TalTech were summarized. Second, the results of the TalTech
study were examined by analyzing the role of barriers in the phase of the material in-depth, as
they were not described or compared in TalTech's study. The responses of the companies that
replied to the questionnaire in the selected sectors were compared. In addition, the answers to the
questions that indicated barriers to different circular economic practices and which were

answered for "other reasons” were examined in more detail.

Based on the study, the main barriers for small and medium-sized enterprises in the computer,
electronic and optical equipment, chemical and chemical industries, the electrical equipment
industry, and the metal industry were identified. The main reasons for not using economic
resources in the phase of materials were the lack of financial resources, the lack of priority, and

the lack of knowledge. Such barriers were identified among all four industries.

Barriers are also the geological location of Estonia because there is no necessary raw material or
suitable suppliers here or in the vicinity, which is why materials are inevitably delivered from
afar. In addition, one of the barriers is product design, which should take into account the
separability of components and the substitutability of materials so that the product can be used
for as long as possible. The presence of technology is also added to the barriers, as many of the
processes required to process the material cannot be carried out due to the lack of technology and
therefore the materials are not recycled. There is a lot of outsourcing in Estonia, which is why
the lack of interest of the parent office in using circular economic measures and better materials

is also considered a barrier.
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It turned out that all industries are expected to receive state support, i.e. financial support. In
addition, changes must also take place in customer behavior. At the moment, most customers
choose products based on price, not on the product's environmental friendliness. More and more
people are starting to prefer environmentally friendly materials and products, but some

customers lack knowledge about the importance and sustainability of the circular economy.

Based on the analysis, the following proposals were made:

e Small and medium-sized enterprises could cooperate more with each other and share
existing practices

e Small and medium-sized enterprises and the state could cooperate more and share
existing practices

e Small and medium-sized enterprises and research institutions could cooperate more and
share existing practices

e The state could provide more funding for the certification of small and medium-sized
enterprises

e The state could provide more assistance in developing and financing the necessary
technologies

e The circular economy should be better explained and communicated to the public

e Entrepreneurs should be told more about the principles and directions of the circular
economy

e To implement a circular economy, the ideology should be introduced and lived by from
an early age

e An information database would need to be developed for better circulation of materials

e International agreements should be developed to help implement the circular economy

e Existing regulations should be reviewed and made more even and friendly for the use of
the circular economy

e To use materials more efficiently, the product must be designed so that the various

components can be replaced

Based on these conclusions and proposals, the necessary steps should be taken to remedy the
current situation. In the future, the speed with which countries, companies, and individuals take

the next steps should be monitored so that circular economic goals can be achieved on time. In
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addition, it should be explored how and with what measures the transition to a circular economy

could be accelerated.
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loputéod reprodutseerida iiksnes sdilitamise eesmdrgil. Kui [oputéo on loonud kaks voi enam isikut oma iihise
loomingulise tegevusega ning Ioputoo kaas- voi iihisautor(id) ei ole andnud loputéod kaitsvale iiliopilasele
kindlaksmddratud tdhtajaks nousolekut [oputéo reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi
punktidele 1.1. jq 1.2, siis lihtlitsents nimetatud tihtaja jooksul ei kehti.
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