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Hoonete valisseintel tuleb peaaegu alati taita
kahesugust Ulesannet: olla kandvaks ehitusosaks
Ulemistele seintele, lagedele, katusele jne. ja iso-
leerida hoone ruume véliste mdjude ja segamiste
vastu. Seni kui ehitasime seinad rdhtpalkidest voi
umbsetest telliskividest, ei olnud vélisseinte ehita-
mise kisimus akuutne, kuna labikatsetatud kon-
struktsioonidena olid r6htpalkidest vdi umbsetest
telliskividest seinad alati enam vdi vdhem male-
mate nende (lesannete suhtes vastuvbetavad'.
Moodsate ehitiste puhul aga meie néuded’ tavalisti
on suuremad ja, teisest kiljest, moodsate ehitus-
viiside rakendamisel tuleb ka olla valvel, et siin
ei juhtuks vigu, mille 1&bi uuendused vé@ivad ku-
juneda mitte ainult tarbetuiks, vaid isegi kahjuli-
'keks nii hoone eale kui ka ta kasutajate tervisele,
rddkimata rahvamajanduslikest kahjudest.

Jattes korvale seina tugevuse kiisimuse, mis on
kergesti lahendatav puht arvutuse teel, peatume
lihidalt mdninga seinte konstrueerimisel ettetuleva
probleemi juures.

Soojustehniline kiisimus. Endistel aegadel tege-
lesid hioonete soojakadude uurimisega eranditult
vaid soojustehnikud. Peale Maailmasdda tekkiv
tarvidus odavalt ehitamiseks tfstis esile rea uusi
ehitusviise. Siin ei aidanud enam endised koge-
mused, tihti ei olnud ka soojustehnikuid kéeparast,
vaid ehituseriteadlastel tuli tahtmatult enestel si-
veneda soojustehnilistesse probleemidesse, et kon-
strueerida vdimalikult paremaid ehitiste Uksikosi.

Meil ollakse ildiselt arvamusel, et hoonete va-
lisseinad on peamiseks soojakadude teeks. Tege-
likult aga olukord on séarane, et labi valisseinte
laheb ainult murdosa soojast, mida ahju pandud
poletis annab. Selle illustreerimiseks toon jargmise

1940. a. peetud referaadi kokkuvdte.

meie modningate ehitiste keskkittearvutuste p6&h-
jal koostatud tabeli.

2 neljakordset,

2 kolme » , 8 viiekordset
3 kahe maja
Nimetused maja
Soojaldbimineku ja kadude arv
%-des ahju pandud pdletisest
1 Ehitisosad:
Pdrandad ................... 5 3
Seinad.......ccceeeeeeeennnn. 12 16
Aknad.............. . H 17
9
2 Ventilatsioon . . . . 5 5
3 Keskkiitte seadeldis:
Katlast korstnasse 30 30
Masside soendamiseks 5 5
Isolatsioonide kaduks 10 10
Mitmesugusteks ka-
dudeks .ooieeeen, 5 5
Kokku 100 100

Nagu nédhtub, on seinte osatadhtsus soojakadude
mottes meie tavaliste ehitiste puhul ainult ca 12%
poletise kalorite hulgast ehk ca 24% kittekehade
poolt ruumidesse saadetud sooja hulgast. Selle ja-
reldusena vdib nditeks soojustehniliselt halva sei-
na puhul hoone veel killaltki soe olla, kui hoonel
on tihedad aknad ja uksed ja head pdrandad ja
laed ja kui ei panda ventileerimisele kullaldast
r6hku. Kui oletada, et ehitise valissein on soojus-
tehniliselt 50% halvem meie tavalisist seinust, siis
tahendab see kdigest uldkittekulude suurenemist
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Joon. 1.

6% vorra vBi soojakadude suurenemist ruumidest
12% vorra. Neid kadusid v@ib kergesti korvata
muude ehitusosade soojakindlamalt ehitamine.

Toodud andmed tdendavad jarelikult seda, et
oleme seni suhtunud hoonete soojakadudesse lihe-
kilgselt ja p6hinenud peamiselt seintel. Akende
soojakindlamalt ehitamise kiisimus on alles viima-
sel ajal paevakorrale kerkinud; aga veel vahem on
puudiutatud lagesiid ja pérandaid. Uhe- ja kahe-
kordsetel hoonetel, milliseid meil massiliselt ehita-
takse, on lagede ja poOrandate osatédhtsus sooja-
kadude mottes veel suurem kui Ulaltoodud sooja-
kadude tabelist ndhtub.

Enne kui asuda hoone viélisseinte soojustehni-
liste omaduste selgitamisele tuletame lihiidalt
meelde mdéningaid aine Kkésitlemiseks tarvilikke
madisteid.

Soojajuhtivusearv (aA) tdhendab soo-
jahul'ka kilokalorites, mis labib 1 tunniga 1-m-se
vélispinnaga (otspinnaga) ainese (seina) 1-m-pak-
sust kihti (irédptahiikat), 'kui ainese vélisipindade
temperatuurivahe on 1° C. Selle juures ja jargne-
vate tenmimite .piiritlemisel eeldataksie, et soojus
kulgeb aineses risti valisipindadele Uhelt pinnalt
teiseni ilma hélbimusteta.

Mddtuhikuks on kcal/mh°C.

Soojalabilaskearv (A) tdhendab soo-
jahulka kilokalorites, mis ldbib 1 tunniga 1-m‘“-se
vélisipinnaga antud-paksuselist ainesekihti (seina),
kui vélisipindade ternperatuurivahe on 1° C. Md6t-
thikuks on kcal/m%-°C.

SoojalHeminekuaryv (a) téhendab
soojahulka (kcal), mis ldheb 1 tunniga keha
1-m-selt pinnalt tle 6hule v&i dhult kehale, kui
6hu ja kehapinna temperatuurivedie on 1°C. Md6t-
Uhik: kcal/im%°C.

Soojalabimiinekuarv (k) tdhendab
soojahulka (kcal), mis labib 1 tunniga 1-m‘-se

1) Korvama — tasuma, aset tditma; s. ersetzen, ver-

guten; v. vozmeS$tsat.
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vélispinnaga antud-paksuselist ainesekihti (seina),
kui selle kihti kummalgi pool aseneva 8hu tempe-
ratuuride vahe on 1°C, nditeks siseruumi tempe-
ratuuri ja véllisbhu temperatuuri vahe. Madétuhik:
kcal/m%-°C.

P66rdarvud T» AT 1a X tahiendavad vas-
tavaid takistusi.
Seinte mddtmeid mdljutab mitte nii palju

tugevuse kui peamiselt soojusekaitse ndue; seda
nditab selgelt neljakordsete elamute seinte pak-
suse voOrdlus mitmesugustes kliima poolest erine-
vates kohtades (vt. joon. 1). Amsterdamis, Kol-
nis, Berliinis, Riias ja Leningradis ehitatavate sa-
makdrguseliste hoonete seintel tuleb vastxi votta
Uhesuurused koormused. Telliskivide ja t66 hea-
dus ei peaks siin suurt osa mangima. Jarelikult on
ladnest itta marksa kasvavad seinte paksused sele-
tatavad ainult sameis geograafilises sihis lange-
vate keskmiste aastatemperatuuridega. Koigis neis
kohtades oleks staatiliselt kullaldane ehitada kahe
alumise korra seinad 38 om paksud ja jargneva
kahe ulemise korra seinad 25 om paksud. Hollan-
dis ehitatakse isegi kdigi nelja korra seinad 22 cm
paksud!

Kdik ehitusmaterjalid, valja arvatud mad&ned
looduslikud kivid ja metallid, on poorsed kehad,
mis koosnevad pdhiainest ja dhust. Anorgaaniliste
ehitusmaterjalide puhul on po6hiainete erikaal
2400-f-2800 kg/m” ja orgaaniliste ehitusmaterja-
lide puhul 1450-71560 kg/m~. Selle tdttu on ehi-
tusmaterjali mahukaalu jarele vdimalik vordlemisi
tapselt kindlaks maarata pooride uldmahtu. Jarg-
nevast tabelist selgub see nditlikult.

Mahukaal Pooride
Kko/mA~ Ehitusmaterjalide nimetus mahu %
g tuldmahust
Anorgaanilised:
400 Pdletatud diatomiitkivid 85
800 Pimssbetoon 70
1200 Réabubetoon 54
1600 Telliskivi ja silikaatkivi 39
1800 Klinker ja kruusbetoon 31
2200 Tihe kruusbetoon 15
Orgaanilised:
100 Korkplaadid kerged 93
250 Palsamipuu 84
500 Manni- ja kuusepuu 67
900 Tammepuu 40

Anorgaaniliste ehitusmaterjalide p&hiaine sooja-
juhtivusearv A asub tavaliselt 2,0 ja 3,5 kcal/m
h°C vahel, néiteks marmoril 2,8 kcal/mh°C. Or-
gaaniliste ehitusmaterjalide p6hiaine soojajuhti-
vusearvu A vOib vo6tta vordseks 0,25-70,35
kcal/m h°C. Materjali poorides asuva 6hu sooja-
juihitivuse kindlakstegemisel arvestatakse sooja-
kiirgamisega ja pooride 'suurusega. See soojajuhti-
vug on 0,02070,0'50 kcal/m h°C, seega ainult ca
1% anorgaaniliste ehitusmaterjalide p&hiaine soo-
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jajuhtivusearvust vdi ca 10% orgaaniliste ehitus-
materjalide pohiaine soojajuhtivusearvust.

Sellest jareldame: ehitusmaterjal isoleerib seda
paremini sooja, mida rohkem ta sisaldab &hku vdi-
malikult vaiksemates tiuhemikkudes ja mida véik-
sem on pdhiaine soojajuhtivus. Isoleerimisvdime
kasvab jarelikult mahukaalu vdhenemisega. Sa-
mase mahukaaluga ehitusmaterjalidel véivad ka
olla mitmesugused soojaisoleerimisomadused sdl-
tuvalt pooride suurusest ja p8hiaine soojajuhtivu-
sest, samuti ka temperatuurist, keemilisest koos-
seisust, molekulaarsest struktuurist jne.

Piltliku ettekujutuse annab jargnev joonis
(vt. joon. 2), kust selgub, et 0,5 mm labimdddu-

ga ohutihimikkude puhul on 6hu erisoojajuhtivus
A'=0,022 ja 5 mm labim&dduga Shutihimikkude
puhul /Y'=0,038; ehk soojaiilekanne on teisel juh-
tumil 71% suurem.

Ehitusmaterjalide soojajuhtivuse uurimisel val-
jutakse kuivatatud materjalide soojajuhitivusest
temperatuurivahemikus 0-"-20° C.

Ehitusmaterjali soojajuhtivus on ka vaga suurel
maaral soltuv materjalis sisalduvast niiskusest,
millele ehitusalal tuleb erilist tdhelepanu péérata.
Kui ehitusmaterjal v8tab naiteks enesesse niiskust,
killastub  poorides asuv 8hk veeaurudega Vdi
asendub veega. Selle tdttu tduseb tunduvalt sooja-
juhtivus, kuna vee A= 0,50 kcal/m°h ja &hu
A= 0,02 kcal/m°h. Jarelikult on veel soojajuhti-
vus 25 korda suurem, kui paigalseisval 6hul.
Mddtmiste saabed naitavad, et paljudel ehitus-
materjalidel 1,5 kuni 2%-line niiskuse mahuline
juurdekasv tBstab soojajuhtivust (mmarguselt
10%. Niiskuse m@ju betoonile on néidatud joo-
nisel 3. Kolme joonega on tahistatud niis-
ke, dhukuiva ja kunstlikult kuivatatud betooni
soojustehnilised omadused. Betooni mahukaal
saab olla 300-"-2300 kg/m”. Kdéverad néitavad,
kuidas mahukaalu kasvamisega suureneb sooja-
juhtivus.  Suurema mahukaalu puhul teatavasti
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poorid on vaiksemad. Ule 2400 kg/m~ kdverad
jooksevad kokku, kuna siin mahukaal juba lahe-
neb betooni p6hiaine mahukaalule, milles poorid
puuduvad.

Uldiselt ollakse arvamisel, et niiskuse sisalduse
modju materjalile peaks olema vaiksem, kui prot-
sentuaalselt samavdrdne pdhiaine tihedusmaér,
sest p6hiainel on umbes kuus korda suurem sooja-
juhtivus kui veel. On aga selgunud, et Ullataval
kombel niiskusel on palju suurem mQOju soojajuh-
tivusele, kui eelnenud kaalutluste p6hjal oleks voi-
dud arvata. Seletada tuleb seda sellega, et vesi
alati kdige esimeses jarjekorras tdidab kdige pee-
nemad, seega isoleerimisomadustelt kdige pare-

Joon.

veekile materjali
terade umber

veekile materjali
poorides

Joon. 4.

mad materjali poorsused vdi loob materjali terade
vahel soojavoolusillad (vt. joon. 4).

Kui suur on kdige sagedamini ettetulev ehitus-
materjalide niiskuse %? Vastuse sellele kiisimusele
leiame alljargnevast tabelist (vt. ka joon. 5), mis
kdib ehiitusmaterjalide ja ehituskivide kohta,
kuna mudritise niiskus on ca 20° vdrra suurem.—

Ehitus- Leitud Normaalne Sagedaimini
jali i i ettetulev
materjalide niiskuse niiskuse iekuce
. e us
nimetus raahu-% mahu-% mahu—%
Telliskivi ja
silikaatkivi 02— "0 0,2—1,0 0,5.
Betoon ja gips 30—170 4—10 - 7
Pimssbetoon = 34—-210 517 13
savi 4,2- 145 4 10 7



niiskusesisaldus f

Joon. 5.

Joonis 6-es selgitab tahtsamate ehitusmaterja-
lide soojajuhtivusearvu séltuvust mahukaalust mit-
mesuguste praktiliselt peamiselt ettetulevate niis-
kuse %-de puhul.

Tavalisti ehitusosades tekib niiskust sel teel, et
ehitusosad puutuvad veega vOi selle kilmagre-
gaadiga kokku, mis siis tuule vdi mfne teise mdju
tottu pressub seintesse vd&i kapillaarsus juhiib ta
ehitusmaterjalidesse. On ka sddraseid ehitusma-
terjale, mis veega otseselt kokkupuutumata, néai-
teks kuskil kuivas ruumis, iseenesest muutuvad
niiskeks. Niisugustel juhtudel nimetatakse materjali
hiigroskoopiliseks.

Ehitusmaterjalide higroskoopilisus pdhineb l-
diselt materjali sooladesisaldusel. Vaga harva lei-
dub soola looduslikes kivides vG8i ehitusmaterjali-
de valmiistamiseks tarvitatavates toorainestes.
Soolad kas satuvad pérastisel tooraineste Umber-
tootamisel ehitusmaterjalidesse juhuslikult voi
neid lisandatakse meelega, et saada mdningaid
paremusi, nagu tulekindlust, k8lakindlust jne. Kdi-
ge tuntum on poorsete telliskivide higroskoopili-
sus. Kivide valmistamisel lisandatakse savisse sae-
puru, puukoorepuru, soéetolmu vd&i turbajahu;
need ained pdlevad kivide valmistamisel dra ja
jatavad kividesse soojustehniliselt seisukohalt soo-
vitavad -poorid, Uhtlasi jatavad need ained poori-
desse pdlemisjaagina ka tuhka, mis sisaldab méo-
ningaid soolasid, muuseas potasSsi (siUsihapu kaa-
liumi). Soolad aga muudavad midritise higro-
skoopiliseks. Sama nahtusega vOib seletada va-
nade telliskivimaiade niiskust. Primitiivsetes ah-
judes podletati telliskive sé&iraselt, et asetati pdletis
plonnivirnade vahele. Tuhk lane®es kividele soo-
lad imbusid sisse ja tdhendatud ehrtusmatertial
muutus seega hiigroskoopiliseks ning sellest ehi-
tatud seinad niiskeks.

Uuemal aial on valismail laialt tuntud ia ehitus-
materjalina tarvitusel rédbu (Slakk"), rabiibetoon ia
rdbukivid. Kuna aea rabu kuiutab enesest kiviste
pblemisidéki, sisaldab ta varskes olekus samuti
soolasid, mis toovad esile hiigroskoopilisi néhtusi.
Rabu tuleb vdhemalt aasta aega enne tarvitamist
lahtise taeva all hoida, et vihmad ia Iumevesi
uhuksid sellest kahjulikud soolad ja vaavelihendid

mahukaal

Joon. 6.

vélja. Meil ehdatusmaterjaliks tarvitatava polevkivi-
tuhaga tuleks samuti talitada.

Soojajuhtivusearvu Asdltuvus mahukaalust seab
meid olukorra ette, kus ehitusmaterjalide tugevus
ja soojapidavus on ulksteisega vastuolus, sest poor-
suse suurenemisega, mis kill materjali soojusteh-
niliselt paremaks teeb, langeb materjali tugevus.
Vahendades ehitusmaterjali mahukaalu jouame
piirini, mida tugevuse seisukohalt Ulletada ei ole
lubatav. Poorsuselt alla seda piiri olevate ehitus-
materjalide tarvitamisel on tihti otstarbekam la-
hutada sein soojatdkkeliseks osaks ja kandeosaks.
Selliselt ei ole takistusi minimaalse mahukaaluga
materjalide tarvitamiseks seina soojatdkkelises
osas, kuna kandval osal tuleb taita siis ainult staa-
tilised nduded.

Ulaltoodud pdhimdtete kohaselt on vdimalik
vélisseinu jargmiselt liigitada nende konstruktiivse
iseloomu jéarele:

Vilisseinad, kus kande- ja soojatékkeline osa
on koos, nditeks massiivsein, dhkvahedega sein,
mulkkividest sein jne.

Vélisseinad, kus kandeosa ja soojatdkkeline osa
on (hes seinkihis, nagu sorestikseintel. Siin on so-
restiku taiteks vdimalik valida vaga kergeid sooja-
isoleeraineseid.

Vilisseinad, kus kandeosa ja soojatokkeline osa
on uUksteise kdrval. Siia kuuluvad seinad, kus va-
limine kihit on kandekiht ja sisemine soojatdkes-
tav kiht v6i vastupidi. Tanapédev on konstruktiiv-
sed vdimalused sel alal vdga suured, sest turule
ilmub jarjest uusi ehitusmaterjale kergtelliskivide,

kergbetooni, isoleerplaatide, isoleermattide jne.
néol.

Ohkvahed kivist vélisseintes. Ohkvahedega
védlisseinad ei ole viimase aja leiutis, vaid’

niisuguseid seinu ehitati juba 60 aastat tagasi.
Vastavates tol ajajargul Kkirjutatud raamatutes
leiame vaga mitmesuguseid Ohkvahedega va-
lisseinakonstruktsioone. Vahepeal 6hkvahedega
seinu ei ehitatud. Need kolleegid, kes on Gppinud
tehnilistes ilikoolides umbes 30 aastat tagasi, tea-
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vad réadkida, et loengutel ei olevat dhkvahedega
seinu soovitatud, kuna need ei olevat taitnud nen-
dele pandud lootusi. Peale Maailmasf6da asuti
jalle dhkvahedega vélisseinu ehitama, peamiselt
nende odavuse tottu.

Ohukihti labib soe kolmel eri viisil:  6hukihi
soojajuhtivuse mdjul, konvektsiooni teel ja kiirga-
misi. Konvektsiooniks nimetatakse teatavasti soo-
jatlekandmist hoovuse ja ringvoolu majul.

Hollandlased K. Limperg ja H. J. Hamaker
kirjutavad oma 1939. a. ilmunud raamatus valis-
seinte midrituse vahel olevate 6hukihtide kohta
jargmist:

»Seinas asuv O6hukiht ei ole kunagi liikumatu.
Ohk soojeneb ohutsooni piirava soojema kihii juu-
res, kuna ta kilmemal kiljel jaheneb. Nii tekib
tbusvate soojade ja langevate kulmade dhuosade
ringvool. Sellejuures 06hk vétab soojalt kuljelt
sooja éara, viib enesega kaasa ja annab kilmemale
kiljele ule. Soojahulk, mis sel teel 6hu poolt kaasa
viiakse, on sdltuvuses seinavahelise dhu niisikusest,
6huringvoolu kiirusest ja seinapindade tempera-
tuurivahest,

Soojajuhtivuse ja konvektsiooni kaudu tekki-
vate soojakadude kdrval on 0&hkvahede puhul
suure téhtsusega soojallekanne kiirgamise teel.
Kiirgamine on selle ehitusmaterjali iseloomust sol-
tuv, millest koosnevad 6hkvahet piiravad pinnad.*

Tavaliste telliskivi- ja betoonipindade Kkiirga-
misearv C=4,6, kuna aga alumiiniumil ja polee-
ritud rnetallipindadel C='0,3.

Eelmainitud kirjutavad oma raamatus edasi:

,,Ohukihtide isoleerivat véimet ehitistel hinna-
takse tihti ule. Paigalseisva dhu soojajuhtivusearv
on igatahes vaikseim seni tuntuist (A= 0,'02), aga
praktiliselt ei saa me arvestada, et dhukiht ka te-
gelikult paigal pusiks.*

Muuseas toovad autorid ara dhukihtidest sooja
labiminevuse tabeli. Sellest siin véljavdte pist-
loodsete Ghukihtide kohta:

. Soojalabimineku
Soojaldbimineku-

Ohukihi paksus, arv Kk, takistus

m kcaol kcal

h m2 th

0,01 6,45 0,155

0,02 5,37 0,186

0,05 5,20 0.193

0,10 525 0,191

0,15 5,30 0,189
,,Selle tabeli vaartused,” Kirjutavad, autorid,
,,on Oiged ainult niisuguste o&hukihtide ‘'kohta,
mis on taielikult suletud sise- ja vélis6hust. Vii-

mast juhtub harva. Tihti jaetakse telliskividest va-
lisseintesse isegi ventileerimisavaused, et dhtustada
ohukihti. On iseenesest modistetav, et d6hukiht ei
saa siis enam olla isolaatoriks. Peale selle tekib
aja jooksul vajumise, kuivamise jne. p6hjustel sei-
nas vaikesi praokesi, mis dhukihis p6hjustavad dhu
liikumist.*

Toome sellele lisaks veel mdned valjavétted
tuntud Saksa teadlase J. S. Cammereri 1936. a.
ilmunud raamatust:

,,Niiskuse randamise né&htus koos soojavooluga
on m6éd6duandev midritise varustamisel 6hukihti-
dega. Seni usuti, et vastavamddtmeteliste seintega
on vdimalik saada niisugust temperatuurijaotust
seinas, et higistamisvee sadestumine 6hukihis on
v@imatu. . . Kitmata ruumide puhul on 8hk Kkih-
tide vahel peaaegu taielikult niiskusest killastatud,
kuna teda igast 'kiljest Umbritsevad teatava niis-
kusesisaldusega materjalid. Niipea kui kitmise
téttu Bhukihiis tekib temperatuuridevahet, langeb
niiskus umbes 75%-le, kuna aga killmemale seina-
pinnale kestvalt sadestub soojemalt pinnalt auru-
nud vett. See niiskusesadestumine
on jarelikult valditamatu ehitus-
materjalide vahel asuvates 0hu-
kihtides. Meie taotlused seisne-
vad ainult selles, et seda niis-
kusesadestumist voimalikult
vdaiksemaks voéi isegi kahjutuks
teha.

Kuna talvel seinte vélispinnad on tihti pikemat
aega kilmunud, ja selle téttu niiskus ei saa é&ra
aurata, on otstarbekohasem, kui véalimine seina-
kiht on killaldaselt poorne ja kui tal on tarviliselt
paksust, et sinna rdnnanud niiskus vdhemalt kuni
teatava piirini vOiks téaruda. See tarvidus nditas
end 1928/29. a. kulmal talvel, kus kaks korda
~/2-telliskivipaksuses 6hkvahega seinas, mis muidu
ei andnud uUhtki p6hjust vastuvaidlemiseks, taitus
Bhukiht vahehaaval jaaga, nOnda et niiskuseplek-
kide ilmumine seina sisepinnal oli selle jareldu-
seks.”

Samat niiskuse, hérmatise ja jaa tekkimise nah-
tust on késitlenud veelgi rida autoreid. Nimetan
neist méned: prof. Grober, prof. Jobst-Siedler,
prof. Hofbauer, L. Sauter ja R. Flugge.

Mdnelt poolt soovitatakse téita dhukihid puiste-
ainestega, kuna sel teel tehakse miiritises tekki-
vad praod kahjutuks ja parandatakse seina soo-
justehnilisi omadusi.

Vélismaa vastav kirjandus, vélja arvatud mo-
ned erandiid, ei ole puisteainestega 6hkvahede
téditmise vastu, kuid tarvitatavate aineste suhtes
ollakse seal kull teisel arvamisel ‘kui meil. J. S.
Caimimerer nditeks kirjutab: ,,Orgaanilised ained,
nagu turbamuld, hdodvlilaastud, dled jne. ei peaks
korrapéraste ehitiste valisseintes kunagi tarvita-
mist leidma nende higrosikoopilis-use ja kddune-
misohu tdttu.“ See loetelu on mdnes teises sama
eriala raamatus natukene pikem, sisaldades ka
saepuru, puitvilla jms., kuid p8hr.méte on igalpool
Uks ja sama: mitte tarvitada mdudritise kihtide va-
hel orgaanilisi puisteaineseid.

Ohkvahedega seinte ile on korduvalt kirjuta-
tud ajakirjas ,,Bauwelt“. Toome siin dra paar joo-
nist (vt. joon. 7), millest nahtub &hkvahie tegelik
ja arvestusevaartus.
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arvestuse vaartus.tegelik mdotmise
vaéartus.

Joon. 7.

Isoleerplaadid. Nende soojaisoleerimise omadus
pb6hineb peenikestes poorides asuva G6hu halval
soojajuhtivusel. K®digi soojaisoleerivate aineste
eelduseks on see, et nad ise oleks kaitstud niiskuse
eest ja ei imaks niiskust.

Kdige vanem inimeste poolt kasutatav isoleer-
aines on puit. Uuemal ajal on kivigi isoleeraine-
seks kujundatud sel teel, et ta tehakse poorne ja
modnikord ka mulklik. Peamiselt tarvitatakse aga
soojaisoleerainestena koérgevadartuselisi plaate ja
matte, peamiselt orgaanilistest ainestest nagu
kork, turvas, hdovlilaastud, puitvill jne., kusjuures,
need ained mineraliseeritakse, s t. muudetakse
tule- ja kdédinemisekindlaks. Isoleerplaate saab
kasutada seinte peal ja seinte vahel.

Niiskuse sadestumine. O'hk sisaldab alati méne-
sugusel maaral niiskust. Kui niiskusesisaldus on
jéudnud teatava piirini, siis hakkab ta sadestuma
lahedal olevate esemete peale. Seda niiskuskillas-
tuse véaadrtust nimetatakse 6hu ,,absoluutseks niis-
kusieks“. Tegelikult dhusolevat niskvisesisaldust
absoluutse niiskuse %-des véljendatult nimeta-
takse ohu ,,relatiivseks niiskuseks*. Kui ohk Kkiil-
meneb, suureneb relatiivhe niiskus, kuna madala-
mal temperatuuril 8hu absoluutne niiskus on véik-
sem ja olemasolev niiskusehulk 8hus kujutab ene-
sest suurema %-di vdimalikust suurimast niiskuse-
sisaldusest. Kui temperatuur langeb sedavérd, et
esialgne niiskus Uletab vastavale temperatuurile
omase absoluutse niiskusearvu, siis vesi sadestub
ja me raagime higistamisveest vdi kasteveest.

Kui sufur peaks oleima meiie kliimas lubatav
sctojaldbiminekujairv k? lga ehitusosa, mis piirneb
vélisbuga, peab evima teatavasuuruselist sooja-
labiminekuarvu, mis on seoses 6hu niiskusesisal-
dusega. Kui tahame valtida niiskuse sadestumist,
siis ei tohi see arv kunagi olla uletatud.

Lubatava ko&ige suurema soojaldbiminekuarvu
leiame tuntud valemi abil:

tl-t,

tl to
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Siin on:
«1 = soojalleminekuarv,
tl siseruumi temperatuur,
ta = valisdhu temperatuur,
tg = sadestumistemperatuur.

Kdige suurem lubatav niiskus eluruumides on
teatavasti 70%- VOtame siseruumi temperatuuriks
+20° C, vélisbhu madalaimaks temperatuuriks,
mida ehitamisel normaalsena arvestame, meie
laiuskraadil —25° C, soojaluleminekuarvuks 7.
Edasi leiame vastavast tabelist, et 70%-se niiskuse
puhul, kui ruumi temperatuur on +20° C, on sa-
destumistemperatuuriks +14° C; dhk sisaldab siis
12,1 g/m® vett. Asetanud need andmed ulaltoo-
dud valemisse, saame

20-14
20-(-25)

Tallinna linna ja mdnes muus meie ehitusmaa-
ruses on K"ax voetud vordseiks 1,00-le kcal/m”~°h,
mis on meie kliimaolude kohta suur ja peaks kor-
rigeerimist leidma uute dhitusmaédruate andmisel.

Kuivdrd kiviseinad lasevad 6hku labi. Vaga
laialt on tuntud Pettenkoffer’i katse, kus ta puhus
I66tsaga labi telliskivi kuunlatule &ra. Selle tdttu
ollakse tavaliselt arvamisel, et kiviseina kaudu
leiab aset mérkus 6huvahetus. Seda néhtust nime-
tati ka seina hingamiseks. Raisch’i poolt toimeta-
tud uurimised tdendavad aga, et Ghuvahietus seina
kaudu on vordlemisi vaike ja kaugeltki mitte vor-
reldav Pettenkofferi katsega, kuna tuul looduses
tekitab seinale mitu korda vaiksemat survet kui
I66tsatuul. Kui telliskivisein pealegi on korralikult
krohvitud, tapeeditud v6i 6livarviga varvitud, siis
ei ole tegelikult asetleidval dhuvahetusel labi seina

K. 7X = 0,93 kcal/m” °h.

enam Kkuigi suurt praktilist tahtsust. Naiteks uhe
tunni jooksul 6hk vahetub jsiseruumis seinte ja
akende kaudu umbes 1 kuni I*/a korda.

Soojatddravus, Kitmata seisnud ruumi esma-
kordsel soojendamisel peame kitteseadme tdstma
kdrgemale temperatuurile kui tavaliselt, et luhema
ajaga saavutada ruumis soovitud temperatuuri.
Kuna seinad, pdrand ja lagi tddravad enesesse tea-
tava soojahulga, siis tuleb neid ruumi piirmeid
soojendada, kuni ruumis tekib pusiv temperatuur
ja juurdetulev soojahulk tasakaalustub ruumi soo-
jakadudega.

Omadus sooja enesesse tddrata (soojatddravus)
oleneb esiteks aine erisoojusest (C), millega nime-
tatakse seda soojahulka (kcal), mis soojendab voi
jahutab 1 kg teatavat ainet 1° C vdrra, ja teiseks
aine mahukaalust. Nende mélemate vaartuste kor-
rutis annab teatava aine soojamahutavuse kcal-des
1 m®ja 1° C temperatuurivahe kohta.

Suure mahukaaluga ehitusmaterjalid evivad ka
suurt soojamahutavust. Jarelikult vbime vdita, et
hea soojajuhtivusega ehitusmaterjalid kdik tééra-
vad hésti sooja.

Kui suur peab ehitusmaterjalide soojamahuta-
\Lis olema?

Uute ehitusviiside jargi ehitatud valisseinte soo-
jamahutavus on tavalisti vdike, ménedel juhtudel
isegi ainult 1% telliskivimuiritise soojamahutavu-



sest. H. Reiher nduab nditeks kookide ja selliste
ruumide, kus mitu inimest viibivad alaliselt, valis-
seintelt 20-cm-paksuse taiskiviseina soojatdaramis-
vdimet.

Seina suuremal soojamahutavusel on jargmised
tulemused: ruumid l&dhevad kitmisel aeglasemalt
soojaks, kuid jahenevad 66sel, kui kiitmine seisab,
vdhem. Suvel on niisuguste seintega ruumid jahe-
damad.

Véhema soojamahutavusega seintega ruumid
lahevad kitmisel kiiremini soojaks, jahenevad aga
ka rutemini kitmise vaheaegadel (vt. joon. 8).

Joon. 8.

6h

Arhitektil tuleb valida projektimisel alati Ules-
andekohase soojamahutavusega ehitusmaterjal, ar-
vestades sellega, kas ruume kéetakse pidevalt voi
pikemate vaheaegade tagant.

Esimesel juhul vdetakse vilisseina sisemise pin-
na jaoks suure soojamahutavusega kiht, et sellega
ara hoida vbéimalikke temperatuurik@ikumisi sise-
ruumis. Teisel juhul, nditeks kirikute, harva kasu-
tatavate pidusaalide jms. ruumide ehitamsiel, kae-
takse seina sisepind just véikese soojamahutavu-
sega kihiga, et ruumi sissekittekaod oleksid vaik-
semad. Din 4701 jargi tuleb nditeks kitmise
9-M 2-tunniste katkestamiste puhul iga 0©66paev
ehitada kuttekehade uldpind jargnevalt suurem pi-
deva kitmisega samast materjalist ruumiga vor-
reldes :

Looduslike kivide, betooni jne. puhul 40%
Telliskivi, silikaatkivi jne. puhul 30%
Kergtelliskivide jms. puhul 20%
Réabubetooni, kipspdrandate jms. puhul 8%
Massiivse puitehitise jms. puhul 8%

Ruumi vélisseinte jahenemise kohta 066sel kut-
mise vaheajal toome siin rea mdédtmissaabeid graa-
filises kujutuses (vt. joon. 9). Seinte materjaliks
on siin olnud 1-~-P/2-kivipaksune telliskivi- V@i
silikaatkivimuuritis. Nagu ndeme, langes 8 tunni-
ga niisuguste seinte temperatuur ca 70%. Alumine
kdverjoon (10) kujutab betoonkividest seina.
Katsuruume koeti elekterahjudega (vt. joon. 9).

Kdlakindlus. Uued ehitusalalised eeskirjad nae-
vad ette ka seinte kélakindlusendudeid;. Siin Uksik-

Joon. 9.

asijalikumalt nende juures peatumine ldheks liiga
pikale. Mainime ainult seda, et kéla levib kahel
viisil, 8hu kaudu ja materjalide kaudu. Ohu kaudu
edasikantava kd&la mddtethikuks on decibel ja
materjalide kaudu edasikantava kdla jaoks on
phton. Raskema mahukaaluga ehitusmaterjalid on
tavaliselt kélakindlamad phonide suhtes. Kdlaiso-
leerimiseks kasutatakse peale muude materjalide
ka vastavaid plaate.

Kindlmae métteis tarvilikud %o-id. Uute ehi-
tusmaterjalide ja ehitusviiside tarvitamise luba-
misel suurendatakse tavaliselt soojajuhtivuse-
arvu teatava lisa=%0o voOrra. Din 4110 néeb néi-
teks ette massiivsete kui ka mulkkividest (mulku-
de suurusega mitte ule 1X 2 cm) vélisseinte puhul
lisaprotsendiks vastavalt seina paksusele 5-725%;
suuremate mulkudega kividest seinte puhul
10-7"35% jne. lIsoleerplaatide lisa-% on 25.

Késitelnud luhidalt mdnd probleemi seinte ehi-
tamise alal jduame kisimuse juurde, kuidas on
kdige otstarbekohasem ehitada hoonete valisseinu.

Uuemal ajal konstrueeritakse seinad igale ules-
andele vastavalt erinevalt, kuna erinevad kasuta-
mise- ja kitmiseviisid nduavad ka erinevaid ehi-
tusviise ja konstruktsioone. Praegu tarvitada ole-
vad abindud vdimaldavad lahendada igasuguse
iseloomuga Ulesandeid. Nagu eespool négime,
koosneb vilissein kandeosast ja soojatdkkelisest
osast; nende kahe osa paigutamisviisi valimine
vBimaldab juba iseenesest vidga mitmesuguseid
konstruktsioone ja kombinatsioone.

Vilisseinte ehitamisel tuleb silmas pidada jarg-
mist: seinad peavad olema killalt tugevad, pusi-
kad, vastupidavad ilmastikule ja dunaamilistele
mdojudele, véimalikult tulekindlad, soojakindlad,
niiskusekindlad ja kdlakindlad, uhtlasi korrashoiu-
ja remondikulude poolest vd@imalikult odavad.
Peale nende tegurite on ehitise eal suur tahtsus,
eriti majanduslik. Véalismail ehitatakse elumajad
védhemalt kolme inimpdlve jaoks, monumentaal-
sed ehitised aga méarksa pikemaks ajaks. Kuid on
ka niisuguseid ehitisi, mis lihema aja jooksul pea-
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vadi amortlseemma ja ldhevad lammutamisele.
Vastavalt sellele tuleb ka ehitusmaterjalid, ehitus-
viisid ja konstruktsioonid valida.

Ehitis-te Uksikosade uurimise ja konstrueerimise
probleemidega tegelevad eriteadlased praegu ile
maailma ja paistab, et tulevikus valisseinte ehitus-
viisid erinevad tunduvalt praegu Uldiselt tarvita-
misel’ olevatest ehitusviisidest. Kihtide viisi koos-
tatud seinad, kus leiavad kasutamist mitmesugu-
sed kujult ja mddétmetelt norimitud isoleerplaadid,
v@idavad Uha enam poolehoidu (vt. joon. 10).

Joon. 10.

Praegu tédtab Teedeministeeriuimi E*hitusosa-
konna juures komisjon Insenerikoja, Tehnikadli-
koolu, Pd&llutédiministeeriumi, Majand'usimi['nistee-
riumi ja Riigikontrolli eriteadlaste osavotul, kelle
ulesandeks on meil tarvitatavate elhitusmaterja-
lide, ehitusv'ii'side ja konstruktsioonide kohta and-
mete kogumine ja pistitatud ehitiste juures mdot-
miste niing vaatluste korraldamine kui ka saavete

vdrdlemine Insenerikoja ja Tehnikallikooli poolt
toimetatud uurimuste, samuti ka vdKsmaiste vasta-
vate uurimuste tagajargedega. Kuna hoonete va-
lisseinte eh(itami&viisd kiisimus on viimasel ajal
akuutseks muutun,ud, siis t66tab komisjon esialgu
peamliselt just sel &ial, arvestades meie kliimaolu-
dega, elamisviisidega, kodumaisel turul saadavate
ja eriti kodumaal tootavdivate ehitusmaterjali-
dega.

J. OSTRAT: EINIGES UBER KONSTRUKTIVE GRUND-
LAGEN BEIM BAUEN DER AUSSENWANDE.

Der Verfasser gibt einen Uberblick der Aufgaben, die
durch Aussenwéande der Gebaude zu erfillen sind.

Diese sind zweierlei: die Tragfahigkeit fur die oberen
Wande, Decken, Dacher u.s.w., und Schutz fiur die Raume
gegen aussere Einflisse und Stérungen.

Die Tragfahigkeit der Wénde, die eine Frage der rech-
nerischen Ermittlung ist, ausser Acht lassend, schildert
der Verfasser einige beim Konstruieren der Aussenwénde
vorkommende Probleme. Als solche bezeichnet er fol-
gende:

Die allgemeine wérmetechnische Frage; Wéarmeschutz
von Luftschichten; maximale zuldassige Warmedurchgangs-
zahl k in unseren klimatischen Verhaltnissen; Luftaus-
tausch durch Wande; Warmespeicherung; Schallschutz
sowie warmetechnische Sicherheitszuschlage,

Nach eingehender Betrachtung dieser Probleme, weist
der Verfasser auf die Notwendigkeit hin, die Aussen-
wénde entsprechend den betreffenden Raumen gestellten
Aufgaben, hinsichtlich ihrer Benutzung sowie Beheizung,
zu konstruieren. Dementsprechend muss beim Bauen der
Aussenwiénde nicht nur die Standsicherheit beriicksich-
tigt werden, sondern die Aussenwdnde missen auch wet-
terbestandig, moglichst feuersicher, wérmebestédndig so-
wie geniligend schallsicher sein.

Sie missen aber auch hinsichtlich der Instandhaltungs-
kosten wirtschaftlich sein. Dieses berucksichtigend, sind
die Baumaterialien, die Bauweise sowie die Konstruktio-
nen der Aussenwdande zu wahlen.

Zum Schluss stellt der Verfasser fest, dass die Wand-
bauweise in Zukunft von den heute gangbaren Bauweisen
erheblich abweichen wird. Wandzusammensetzungen unter
Verwendung von Plattenwerkstoffen in genormter Form
und in genormten Abmessungen werden allgemeinen Ein-
gang finden.

Uus katelseade Tallinna linna elektrijaamas.

Ins. E. Utov.

Teatavasti toimus Tallinna linna elektrijaama
eelviimane laiendus 1935. a., mil valmisid katlad
nr. 5 ja nr. 6. Mainitud kaks katelt olid suuteli-
sed rahuldama tippkoorimatust kuni 6000 kW.
Jarjekindel elektrienergia tarvituse kasvamine tin-
gis uue ja 6konoomsema turboagregaadi hankimi-
se. 1937/38. a. monteeriti uus turbiin ja generaa-
tor tippkoormatusele 10.000 kW. Selle uue agre-
gaadi soetamisega loodud reserv tingis omakorda
uue katelseadme hankimist, kuna katlad nr. 5 ja
nr. 6 olid vBimelised pidevalt andma kokku mak-
simaalselt vaid 30 to|nni auru tunnis. Uue agre-
gaadi aurukulu on tippkoormatusel 4,5 kg/kWh

ja sellest ndhtub, et agregaat vajab 45 tonni auru
tunnis. Ehkki 10.000 kW-ne tippkoormatus agre-
gaadi monteerimise aegu veel ei esinenud, oli seda
siiski ette ndha ja jaama juhatus otsustas asuda
uue katelseadme hankimisele, milline Uksinda
oleks suuteline mainitud 10.000-kW-st agregaati
toitma, jattes katlad nr. 5 ja nr. 6 tagavaraks.
Neil asjaoludel tellis jaama juhatus 1938. a.
aprillis uue katelseadme, mis on suuteline aurusta-
ma 45 tonni vett tunnis. Katelseadme hanke votsid
oma peale varemate katelde eeskujul inglise fir-
ma Babcock & Wilcox, London ja A/s. ,llma-
rine“. Neist esimene vottis endale katla rohkosade
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Joon. 1. Vaade katlale montaazi ajal.
valmistamise, kuna teine vdttis endale kolde val-
mistamise Uhes vastutusega katelseadme téétamise
eest lepingus seatud tingimuste kohaselt, kuna
seadme monteerimine jai jaama juhatuse ulesan-
deks. (Joon. 1ja 2.)

Lepingu kohaselt olid uue hangitava katel-
seadme tehnilised andmed jargnevad:
Katel Babcock & Wilcox CTM (Gross Type Ma-

rine) kittepinnaga 1076,6 m~.
Ulekuumendi kittepinnaga 312 m~»
Vee-eelsoojendi " 419 mM.
Ohu- 1630 m~.
Restipind...ccccoeeeveeeiiennnns 57,9 m\
Aururdhk...ooocveeenns 26,25 kg/sm”,
Aurutemperatuur 410° C.
Ohu- " 125° C.

Katla arvutusealuseks v@eti kutmine Il sordi

pblevkiviga kittevaartusega 2600 kal/kg.
Konstruktiivselt on katel kaldtorutiitpi, 36 sekt-
siooni lai ja 16 toru kdrge. Torude vélimine
0 = 102 mm ja pikkus 5486 mm. Ulemise silindri
1&bimddt on 1372 mm, pikkus 8553 mm. Seina
paksus on torude pool 49,2 mm, mujal 26,2 mm.

Silinder on suuremalt osalt needitud, paiguti kee-
vitatud. Ulemise silindri kohal sektsioonide all on
mudakoguja sisem. labim6dduga 610 mm. Ule-
kuumendisilindreid on 2 tk., kumbki valim. labi-
mdédduga 305 mm; seina paksus on 25,4 mm.

Pdlemisruumi vajalise kdrguse saavutamiseks
on Ulemine silinder asetatud 16,25 m kdrgusele
vundamendist. Selle t6ttu osutus v@imalikuks saa-
vutada pdlemisruumi kérguseks, arvatud restipin-
nast torudeni, ca 6,5 m. Mainitud kdrgused olid
piiratud ikatlamaja k8rgusega, kuna nait. kaitse-
ventiilid asuvad juba pealpool katuse kandesdres-
tiku alumist sidestist.

Katlamudiritise projektimisel on lahtutud suu-
rima toédkindluse saavutamise seisukohast. Nii on
naiteks kolde kiljeseinad kuni kittepinnani seest-
poolt Vooderdatud 2 tullekindla kiviga ,,Nettle”,
millele jargneb kargkivi ja siis ~/a”l telliskivi,
kolde tagumine sein on koguni 3 Kivi paks. Saa-
rane muidritis tagab suurima tegevuskindluse ka
pikemaajalisil tippkoormatusil. Teiseks on katla-
mdidritise kiirgamiskaod, nagu néahtub alljargne-
vast soojabilansist, minimaalsed. Maidlritise erine-

Joon. 2. Vaade resti raamistikule montaazi ajal.
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musist vBiks mainida peale jahutuskastide valnen-
ditus kérguses resti kohal veel erilisi jahutuskaste
kolde killgmudritises. Mainitud abindu véeti kasu-
tusele varemate katelde juures esinenud midritise
intensiivse sissesddbumise vdi sulamise tdttu va-
henditult kuttepinna all mdlemas kulgseinas. Kir-
jeldatud jahutuskastide sisseehitamisega, mida ka-
tab pool tulekindlat kivi, on see pahe kdrvaldatud
ja sissesdobumisi ei ole seni vdidud nentida, ehkki
katel on juba tegevuses detsembrikuust saadik.
Jahutuskastide jahutamiseks kasutatakse merevett
ja erilisi soojakadusid ei ole konstateerida.

Kolde vdlvid on rippuva ehitusviisiga ja need
valmistas Hamburgi firma Claudius Peters Det-
rick’i patendi jarele. Need patentkivid on nn. la-
blrint-ehitusviisiga, nii et gaasidel puudub vdima-
lus sirgjooneliselt l&bida kividevahelisi vuuke ja
sellet6ttu ei ole vuikides enam sideainet kui seda
saab anda vedela sideainese puhul pintsliga kattes.
Saadrase ehitusviisiga langeb &dra vuukide taite-
ainese allavarisemise v@imalus, mille labi tekkinud
avadest vOib koldesse sattuda valedhku. Vélvide
kivid on Uksikult hélpsasti vahetatavad. (Joon. 3.)

Joon. 3. Vdlvitarindi detail.

Kilgseintes on kummalgi pool 6lipdletid. Pdle-
tid asuvad erinevail kdrgusil, nii et nende joad
keskel ei Uhtu. Pdletid on vdimelised lisaks 35
tonnile aurule, mis saadakse pdlevkivi péletamisel
andma 10 tonni auru, nii et katla koguaurutus on
45 tonni tunnis. Olipdleteid on mdeldud kasutada
ainult darmise vajaduse korral tipu Uletamisel ja
nende kasutamine v8ib esineda ainult harukorda-
del, kuna uue katlaga nr. 7 on paralleelselt r6hike
all katlad nr. 5 ja nr. 6.

Restide ehituses on A/s. ,,llmarine“ teinud jar-
jekordse edusammu seadme lihtsustamise poole.
Nii slnnib liikuvate restide liigutamine Uihe suure
thise kanderaami abil, mis liigub rullidel. Osasid
on varema ehitusviisiga vorreldes voérratult véhem
ja kogu seade on terviklikum. Ka on mehaanilised
takistused mérksa vaiksemad vdrreldes eelnenud
ehitusviisiga. Laiuti on rest jaotatud kahte o0ssa,
millest kumbki pool on eraldase veomehhanismi-
ga ja reguleeritavate 08hutsoonidega. Kummagi
restipoole kaigukastid asuvad kolde esiseina ees.
Sé&drane ehitusviis vBimaldab nii suure resti (laius
6500 ,mm) paremat kohandamist pdlemistingimu-
sile. Pbletise koosseis ja kuju on tihti suuresti kdi-
kuv, eriti talvisel ajal, kus peenike kivi esineb tihti
suurte kokkukulmunud pankadena.

Kumbki restipool evib eraldi kaigukasti ja moo-
torit. Kaigukast on 4 kéiguga, auto-ehitusviisiga.
Mootorite jéukulu on 10 kuni 12 A.

Kuna resti pikkus on 8,55 m siis on pdlemise
Ghitlane jaotus kogu resti pikkusel vdimalik 8hu
juurdepaasu mitmetsoonilisel jagamisel. Katel-
seadme Uldvaatest ndhtub nende jaotus. Ohutsoo-
nide teenindamine sinnib kummaltki poolt katelt
Uhest punktist. Katsel selgus, et tippkoormatusel
poletis oli juba I6puni pdlenud umbes 1 m enne
resti 16ppu, millest tohib jareldada, et resti dimen-
sioonid on diged.

Pdletis satub restile siiberluugi kaudu, mis on
katla laiuses jagatud kolme ossa ja vBimaldab see-
l&bi seada pbéletisekihi kérgust katla kulgedel eri-
nevalt keskmisest osast.

Intensiivsemaks pb6lemisgaaside segunemiseks
p6lemishuga on esivllvi sisse ehitatud erilised
tuisid (s66rmed) mille labi sekundaardhk tungib
pblemisruumi umbes 400-mm-sele v/s-le vastava
rbhkega. Kummalgi katla kuljel asub ventilaator,
voolukuluga 35 kuni 40 A kumbki, mis sekun-
daardhku annavad.

Altdhu réhk udlekuumendist véljumisel on
keskm. 15 mm v/s., mootori voolukulu on keskm.
100 A. (Joon. 4))

Katlast véaljumisel labivad gaasid vee-eelsoo-
jendist. Seade on Inglise firma Green’i toode ja
on malm-ribitoru ehitusviisil. Uksikud torud on
omavahel hendatud malm-pdlvtorudega. Parema
segunemise eest eelsoojendis hoolitseb segaja-
pump. Eelsoojendi kiuttepind on 419 m". Vee
temperatuur eelsoojendisse sisselaskel on 50° C.
Gaaside temperatuur enne eelsoojendit on kesk-
miselt 310°C, eelsoojendi taga keskm. 180° C.

Eelsoojendist véljumisel gaasid labivad 6hueel-
soojendist. Eelsoojendi on toru-ehitusviisil ja nn.
pbikvoolu-p&himdttel tdédtav, kusjuures gaasid lii-
guvad torudes, kuna 8hk liigub torude vahtel. Ohu-
eelsoojendi kuttepind on 1630 m" suur ja selle
ehitamiseks kulus 78-mm-se valim. ldbim&dduga
torusid ligi 6°/2 km. Gaaside temperatuur sisselas-
kel on 180° C, viljalaskel keskm. 135-"-|40° C.
Ohu temperatuur enne Shukuumendit on keskm.
30° C, pérast 6hukuumendit keskm. 135° C.

Peale dhukuumendit gaasid ladbivad tolmueral-
deist, millises umb. 85% kogu lendtuhast sadestub
kogumispaakidesse, kust see koos tuhaga valja
veetakse. Katla katsel saadud andmeil vastab
kinniptlitud lendtuha hulk kaaluliselt keskm.
3N 2% kogu pdletatud dlikivi hulgast. Muul juhul
sadestuks kogu see tuhamd&éar koirstna kaudu linna
peale.

Kogu seade to6tab inglise firma Davidson & Co
Ltd poolt ehitatud tdmbventilaatoril, mille voolu-
kulu on keskm. 520 A.

Ametlik katse katelseadme tddtamiskdlblikkuse
selgitamiseks leidis aset 18. janauaril s. a. Hanke-
lepingu kohaselt pidi seadme brutto-kasustéht ole-
ma 78% reserviga —3%. Seega oleks lepingu
taitmiseks piisanud hankijail brutto-kasustéhust
75,66%. Katse tdestas aga selle uletamist tundu-
val méaaral.



Katsel kasutati pdletist, mille keemiline anallls
andis Riikliku Katsekoja andmeil jirgnevad saa-
bed:

purgid: 1 2. 3.

Kaevanduse niiskust 12,6% 12,6% 13,1%
Hiugroskoopilist 0.7% 0,8% 0,8%
Uldist niiskust 13,3% 13,4% 13,9%
Pdletise analius:
C i, 27,0% 29,3% 27, 7%
[ I 3,6% 3,8% 3, 7%
S e, 1,6% 1,8% 1,8%
CO2 ., 16,1% 15, 7% 15,7%
Mineraaltuhka 44.3% 43,6% 44,1%
O +N (diferentsist) 7,4% 5,8% 7,0-%

100,0% 100'0% 100,0%

Pdlemissoojust: 3340 kcal 3440 kcal 3410 kcal
Alumist kitte-

vaartust: 2647 kcal 2721 kcal 2680 kcal
Tuha ja rébu analiis:

purgid 1 2 3 4 5
c ... 01 08% O0,7% 16% 0,1%

Ametliku katse kestus oli 5 tundi ja 25 min.
Siin juures vaarib markimist, et katse algus toi-

Joon. 4.

mus halbades tingimustes, kuna oli pikema aja
jooksul péletatud pankadesse kiulmunud pdlev-
kivi, mis esiteks jahutas mdudritise temperatuuri
tunduvalt ja teiseks uleminekul normaalsele pdle-
tisele tingis katse esimese poole tunni jooksul osa-
liselt p6lematu pdletise minemist lle resti.

Ulevaate pdlemisprotsessist annab joon. 5, mil-
les toodud Ostwald’i diagrammist nahtub gaaside
CO-sisalduse kaik. Katse alul, halbades tingimus-
tes on CO-d umbes 2,5%; see vaheneb jarjekind-
lalt ja laheneb teoreetilise pdlemise joonele, saa-
vutades oma madalaima seisu 0,4% juures. Halva
alguse tottu tuleb keskmiseks CO hulgaks siiski
0,9%. COa-sisalduse keskmiseks véartuseks osu-
tus 8,38% ja CO2+02 18,8%. Nende vaartuste
alusel tuleb ohuliiateguriks A=1,92, millist arvu
normaalselt peetakse kdrgeks; kuid Ostvaldi dia—-
gramm osutab siiski ideaalse piiri lahedast pdéle-
mist. Kuna pealegi tooc™ud ®6huliiategurist hooli-
mata p6lemisruumi temperatuur oli siiski keskmi-
selt 1350° C, ei saa 6huliiategurit kdrgeks lugeda,
vélja arvatud see taamus, et altdhu-ventilaatorit
tuli ca 5 A vdrra enam koormata kui hariliku 8hu-
lilateguri A~1,5 puhul.

Toimunud katse jooksul péletati pdlevkivi
60336 kg & 2682,66 kcal/kg. Seega kulus pdle-
tist tunnis 11139,1 kg ehk resti the ruutmeetri
kohta 192,31 kg pélevkivi tunnis.

Uldvaade katelseadmele.
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Pélemisjadke tekkis jargnevalt:

a) dle resti 20712 kg,

b) labi resti 1603 kg,

c) tahma, lendtuhka 1791 Kkg.

Jaadgid moodustasid 39,95% tarvitatud peleti-
sest; jaakides oli pdlevaid aineid 0,66%.

Toitevett aurustati katse jooksul kokku
173646,98 kg ehik keskmiselt 32058,3 kg tunnis.
Olgu siinjuures tahendatud, et maksimaalne tunni-
aurustus oli 38 tn ja katse I16pul, koorma lange-
des, 22 tn. Seega keskmine aurustus kuttepinna
ruutmeetri kohta oli 30 kg.

Auru temperatuur oli Ulekuumendist véljalaskel
keskm. 473,8° C; edasi see labis erilist isetoimi-
valt tédtavat aurujahutit, kus ta jahutati keskm.
temperatuurile 433,5° C. Jahutamisel aurult vde-
tud soe antakse tagasi katlale. Sellejuures aga te-
kib ca 5% soojakadusid, milline asjaolu on sooja-
bilanssis arvesse véetud.

Uhe kilogrammi pbdletise kohta aurustati vett
brutto 2,88 kg ja netto 3,34 kg.

Soojabilanss kujunes jargmiseks:

1 kg pdletise kohta kasustatud:
aurustamiseks 1547,04 kcal ehk 57,668%,
tlekuumendamiseks 410,98 ,, " 15,310%
eelsoojendamiseks 178,60 ,, " 6,658%

Kokku kasustatud 2136,62 kcal ehk 79,636%

Katlaseadme brutto-kasustbhuks osutus seega
79,636%.

Soojakaod jagunesid jargnevalt:
1) Kaod pdélematust ainest.................. 0,797%

2) Kaod vingu 18 Db i.ovvviiiiiiiiee. 4.63'0i%
3) Korstnakaod 8,720%

Kokku kadusid 14,147°/
Kasustdht 79,636/
93,783%

Mdbtmata kadusid seega on:
100,00%-93,783 = 6,217%.

Siia kuuluvad suuremas osas kaod pblemisjaa-
kide kuumusest ja vdhemas osas kaod katelsead-
me seinte soojakiirgusest.

Ldpuks ei saa mainimata jatta Ghestkiljest linna
elektrijaama kui tellija ja teisestkiiljest A/s-i ,l1-
marise®“ kui vastutava koldeehitaja tehnilist ette-
votlikkust esmakordselt séérases suuruses katla
loomisel, mille kohta puudusid vastavad kogemu-
sed ja millesse suhtuti kdrvalseisjategi poolt pessi-
mistlikult. Ehitatud katelseade on teatavasti suu-
rim Balti riiges ja kitterest oma suuruselt on au-
kartustératav seda liiki pdletise jaoks.

Joon. 5.

Jaab vaid soovida, et taolised Uritused meie ko-
dumaise poletise kasustamiseks jatkuksid samas
suunas.

E. UTOV: NEUE KESSELANLAGE IM ELEKTRIZITATS-
WERK TALLINN.

1937/38 montierte das El.-Werk Tallinn
eine neue 10,000 kW Turbine und bestellte daraufhin
von der englischen Firma Babcock & Wilcox Ltd und
A/G. ,,llmarine“ eine neue Kesselanlage von 1076,6 m*
Heizflaiche mit 35 Tonnen Verdampfung pro Stunde fir

Im Jahre

Brennschiefer und eine zuséatzliche Feuerung mit Schiefer-
6l fur 10 Tonnen Dampf pro Stunde; der Kessel ist im-
stande stundlich 45 Tonnen Wasser bei 26,25 ata und
410° C Uberhitzung zu verdampfen. Der Kessel hat einen
Vorwarmer von 419 m” Heizfliche und einen Uberhitzer
von 312 m”. Die Rostflaiche betragt 57,9 m”. Ausserdem
ist ein Luftvorwarmer von 1630 m” Heizflache hinter
dem Kessel angebracht, der die Luft auf 125° C erhitzt.

Der Verfasser beschreibt ferner die Einzelheiten sowie
Ausfihrung der Anlage. Weiter werden die Wéarmetech-
nischen Angaben auf Grund der Probefahrt wiedergege-
ben und als Bruttowirkungsgrad 79,636% fixiert. Zum
Schluss des Artickels weist der Verfasser auf die Kihn-
heit des Unternehmens seitens des Bestellers sowie der

besonders die Ubernahme der Verant-
eine erstmalig

Baufirmen hin,
wortung  fur so grosse Brennschiefer-
feuerung. ist ein
vollkommener Entwicklung der Verbren-
nungsprobleme estlandischen Brennschiefers.

Die Errichtung einer solchen Anlage
gutes Beispiel
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Staatiliste arvutuste tapsusest.

Ins. A. Johanson, IK.

Kui tépselt vastab arvutatud staatiline I6ike-
joud vbi -pinge tegelikkusele — see on kisimus,
mis mitte ainult teoreetikut ei hiuvita, vaid prakti-
kulegi tihtipeale otse kardinaalse tdhtsusega on.
Staatika ei evi ses suhtes teiste loodusteaduste hul-
gas eri kohta: Ukski meie teadustest ei suuda
praktilisel kasitlusel anda absoluutselt tipset vas-
tust kdigile talle esitatud kiusimustele, vaid k&ik
vastused on ainult suhtelise tépsusega. Ei ole siin
mdeldud puudutada tunnetusteoreetilist kisimust,
leida tahke keha igas punktis tdpne pinge, defor-
matsioon jne. See kuulub enam teoreetilise fuu-
sika valdkonda. Inseneri huvitavad need pinged
ainult nii palju, kui ta nende kaudu suudab ma-
terjali Giget kasutamist ja konstruktsiooni otstar-
bekust hinnata. Et seda praktikas edukalt teha,
peavad arvutusmeetodid olema palju lihtsamad
kui puhtteoreetilises teaduses; pealeselle tihtigi tu
leb lahendada kisimusi, mis seni tipset teadus-
likku lahendust ei ole leidnud.

Kdik need asjaolud toovad praktilise staatiku
todsse ebatdpsusi, mis veelgi suurenevad ebatép-
sustega ehitamisel, materjalide omaduste mitte-
killaldase tundmisega, arvutuste paratamatute vi-
gadega jne.

Pilame allpool vaadelda tarvitatavamate kons-
truktsioonide tavalisi arvutusviise ja nende suh-
telist tipsust madrata pusiva koorma ehk oma-
kaalu jaoks. Kasulik koorem on tihtipeale fiktiiv-
ne koorem ja tema tépsusest on sellepérast ras-
kem raadkida. Alltoodut vbib aga métte kohaselt
télgendada kasulikulegi koormale.

|. Staatiliselt maaratud talad.

Mé&édratud slsteemide staatika evib praktiliselt
suurimat tépsust, sest siin on vdimalik sdltumatult
materjalide omadustest, toetuskohtade nihkumi-
sest jne. staatilisi suurusi palju tapsemalt arvuta-
da, kui m&aramata susteemide puhul. Ebatipsused
tekivad: erinevusest tala tegelike mddtmete ja ar-
vutuse aluseks voetud modtmete vahel, koormuse
(omakaalu) ebatidpsest médramisest arvutuse teel
(sest materjali mahukaalu ei tunne me kunagi pa-
ris tapselt), tala toetuse mittetdielisest vastavu-
sest oletusile ja 16puks sellest, et tavalise tugevus-
Opetuse meetodid pingete arvutamiseks on ainult
ligikaudu diged.

Vaatleme eraldi neid iksikuid tegureid tala suh-
tes kahel toel.

1 Tala ebatidpne toetusvahemaa.

Kui tala pole toetatud erilistele (teras-) laagri-
tele, siis on tépne tala kandekauguse mééramine
bige kusitav.

Oletame, et tala toetub pikkusel, mis on vérd-
ne ta kdrgusega, mudrile vdi mudrilatile, siis on
vdimalik, et tala kandekauguseks ehk toetusvahe-
maaks kujuneb ta vaba ava. See vdib juhtuda, kui
tala toetusmulri aar vO6i latt on nii tugev, resp.

kohalikud pinged nii véikesed, et see &ar ei defor-
meeru; aga samuti on méeldav teine aarmus: muir
voi latt deformeerub nii palju, et tala kandekau-
guseks osutub ta pikkus. Vaevalt kill on kunagi
otse need &aarmised juhud vdimalikud, kuid nad
maéravad &ara piirid, mille vahel kandekaugus
vdib varieeruda. Vottes tala kdrguse ja kandekau-

guse suhtes Yao, s. o. saame tegeliku toe-
tusvahemaa 1 varieeruvuse teoreetilise teotusvahie-
maa suhtes: I=1tx+ »

+5%.

s. 0. viga vdib esineda kuni

Maksimum-momendi arvutuses annab see vea:
gin 1-~0 05)2 -
seega vea kdikuvus on * 10%,

Nagu juba 6eldud, nii suur viga on véhe tde-
ndoline ja vahest ainult dige lohaka t66 puhul Kkui-
dagi méeldav, kuid juurde tuleb veel ebatépsus
vaba ava (ndit. seinte vahemaa) méaaramises, mis
védhemalt on seotud mddtmise veaga. (Viimast
vOBiks tavalisel ehitusel hinnata maks. 0,5%).

Teiselt poolt aga kdige tdpsemgi td6d on ikkagi
seotud mddtmise, ehitamise ja laagrite tddtamise
ebatdpsustega, mida vO8ib hinnata +0,1%. See
annaks omakaalu momendis vea + 0,2%.

2. Ebatédpne omakaal (plsikoorem).

Omakaalu tdpne mdaaramine sdltub tdpsest ma-
terjalide mahukaalude teadmisest, samuti aga ka
tdpsetest katete ja tdidetiste mddtmetest (paksu-
sest). Siin v@ivad isegi hilisemad ajad suuremaid
muudatusi tuua (tdidiste ja katete kuivamised,
niiskumised jne.). Kui arvesse vdtta, et nditeks
betooni arvutatakse meil eeskirjade kohaselt ma-
hukaaluga 2,2 t/m”, tegelikkuses aga on teada ka
betoone mahukaaluga 2,52 t/m”, s. 0. 14% ras-
kemat, siis ei tohiks 10% veana mahukaalus mitte
suurelt hiinnatud olla. Taidetiste ja katete paksus
voib isegi tdpsema t66 puhul pdikuda 3% vbrra
(nait. 10-cm-sel kattel =23 mm), ja siis v6ib kogu
viga hinnata * 1 3% omakaalust. Samane viga esi-
neb ka omakaalu momendis.

Muidugi saab siin korraliku tédga viga suurelt
alla viia; aga ikkagi jaab viga ,,tumedas*“ mahu-
kaalus, mida vaevalt saab palju alla 5% suruda.
Isegi Gige tadpne tdd ja projekti kooskdlastamine
vOiks anda siin vahet kuni 1%. (NA&it. betooni
kaal = 2,22 v6i 2,18 t/m”).

3. Ebatdpsed laagritingimused.

Ainult suuremate ja tdhtsamate konstruktsioo-
nide, ndit. sildade puhul on tala toetuskohad moo-
dustatud vastavalt teoreetilistele nduetele. Ena-
masti toetatakse tala otse vdi midrilati kaudu te-
da kandvale seinale vdi postile. Selle tdttu on tala
otste vaba nihkumine ja péérdumine enam vdi va-
hem takistatud, mida aga staatiline arvutus alati
eeldab. Vahegi tapsemalt seda mdju talale arves-
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tada on vaga raske, sest et ta igal juhul on véaga
erinev.

On tala nihkumine horisontaalsuunas taiesti ta-
kistatud', siis tekib sellest painde puhul tdmbpinge

8 4f R
R A E, kus f on tala labipaindus, 1—

kandekaugus ja E — elastsusemoodul.

Oletades 7 = jj6o (&4&rmine lubatav), saame
raua puhul a="3,5 at, lubatavast pingest*—~ 3%,
puu (T= 1,75 at, " o N 2%,
r/'b. Cl= 3,5 at, N"1,5%.

Temperatuuripinged tekivad, kui tala otsad on
nihkumatud ja temperatuur tduseb vdi langeb ehi-
tusaegse temperatuuriga vorreldes. Oletame tem-
peratuurikdikumist dzlO°C, mis tsiviilehituste
kohta tohiks olla enam-vdhem sobiv arv, siis saa-
me aksiaalsed pinged talades vastavalt materja-
lile jargmised:

Raud:

a==EEt= %2 100000 . 0,000012 . 10= d=252 at.
Betoon:

a=+2 10000 . 0,000012 . 10= d=25,2 at.
Puit:

~:=#1 00000 . 0,0000035 . 10= *3,5 at.

Nagu siit ndhtub, vdivad pinged temperatuurist
raua ja betooni puhul tdusta illatavalt suureks,
eriti kui temperatuuri kdikumised on suured, nait.
20730°; asja halvendab betooni puhul veel ka-
hanemine, mis md&jub kui temperatuuri langus.
Onneks on aga tavaliste konstruktsioonide puhul
ikkagi nii palju nihkuvust, et ka siis, kui nihku-
vuse eest eriti ei hoolitseta, nii suured pinged ei
paase mdjule; praod lagede krohvis jne. on ena-
masti niisuguste nihkumiste tunnistajaiks. Osa
temperatuuripingeid jaéb aga talasse ja see on
tingitud tala toetuskoha ajutisest takistusest nih-
kumisele. Seda takistusjdudu on uldiselt vaga ras-
ke hinnata, sest ta on igal eri juhul isesugune: s6l-
tuv materjalist ja konstruktsioonist. Et tempera-
tuuri mdju aga mingi arvuga tahistada, siis oleta-
me selle uldiselt vérdseks vahemalt 1° C vérra
kdikumisega, s. 0. raua puhul véhiemalt 25 at,
betooni puhul vahemalt 2,5at, puidu puhul
0,35 at.

Tala otsa takistatud pédrdumine deformatsioo-
nil osutab md&ju pingetele juhul, kui tala ots on
killalt pikalt ja tugevalt seinasse mudiritud; tava-
listel juhtudel kutsub see esile ainult tala kande-
kauguse muutumust, mis juba eespool on arvesse
vBetud.

Kokkuvdttes v8ib Utelda, et ebatdpseist laagri-
tingimusist vdivad tekkida pinged:

Raudtalade puhul a= 35+25 = 60 at, s. 0. luba-
0.100__,
-57,,.

NN —_ =

tavast pmgest

R/b. puhul a=3,5+2,5=6,0 at, s. 0. lubata-

6,00.100

vast pmgest*—— - - 12

T) Autor eelistab at harilikuma kg/cm- asemel.
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Puidu puhul 1 75+0,35=21 at, s. 0. luba-

1. 100
100

4. Ebatépsus tala p6ikldigete mdédtmetes.

Puit- ja r/b.-talad enamasti pole tipselt neis
mddtmetes, milles nad on arvestuse jargi. Puidul
toovad tahumised ebatipsusi. R/b.-il pole rau-
dade asukoht kunagi mm peal vastav arvestatule.
Vahest Uksi raud oma valtsitud profiilidega on
tdpne; muude materjalide puhul v8ib tapsust pdik-
mddtmetes hinnata :+=1%-le. Pidavusmomendi ar-
vutusel annab see vea £3%; samasuur viga seega
esineb ka pingetes. R/b. puhul toob suuri pingete
muutusi ebatdpne staatiline kérgus h, s. o. kor-
gus raudade teljest surubetooni Ulemise &éreni.
On naiteks h 10% vorra vahem Kkui arvestatud,
mis O6hukeste plaatide puhul on védga véimalik, siis
annab arvestus (tavaliste valemite jarele konk-
reetse juhu jaoks) betoonipinge suuremust * 20%
ja rauapinge suuremust ~10% . Kui oletada, et h
vaheneb 5% vdrra, siis on need arvud vastavalt
N 10% ja 5%. Viga 5% on vaga tbendoline
keskmise paksusega plaatidel. Suuremate kérguste
puhul (plaattaiadi) vdib oletada viga * 2%, mis
annab pingevea umbes 3%. Kui jatta kdrvale Ghe-
mad plaadid, siis tuleb arvestada pinge muutu-
sega vahemalt 3%, mis on tingitud ebatdp-
sest h.

5. Ebatépsused pingete arvutuses.

Nende ebatipsuste all mdistetakse peaasjalikult
neid, mis tekivad Hooke i seaduse mitte téiel
maéral kehtimisest, E muutlikkusest jne.

Raud on ses suhtes praktiliselt téiesti tédpne,
muidugi lubatud pingete piirides. Kadige suure-
maid ebatipsusi sel alal pakub betoon ja r/b.
Hoolimata véga laiaulatuslikust materjalist, mis
seda kisimust ké&sitavad nii hésti teoreetiliselt kui
ka katseliselt ei v6i me ometi veel arvutada pin-
geid r/b.-talas nii tapselt, et nad vastaks tegelik-
kusele. Vé&he sellest; viimase aja teoreetikud
putavad pingete arvutamist r/b.-tala kasitlemisel
Uldse kdrvale jatta (nn. ,,n“-vaba teooria). Loo-
mulikult ei saa siin lahendada seda kisimust tap-
selt, sest see kisimus naib Oieti olevat lahenda-
matu, vahemalt Hooke’i seaduse alusel, millele
aga kogu meie staatika laiemas mottes baseerub.
Kdik, mis me siin vBime teha, on: rea tavaliste
oletuste alusel arvutada rida pingeid, mille oma-
vahelisi erinemusi me siin vdrdleme ja nii kaud-
selt plitame arvutatud pingete erinemustest leida
keskmine (ka arvutatud) pinge. Sellega saaksime
pildi pingete pdikumuste suurusest iUhe ja sama
koormuse jaoks.

Vdtame nditeks tavalise plaadi
pinged jargmistel oletustel:

1) Tavaline valem; n=15; betoon ei tddta
tdbmbele; x=2,79 cm; cri,=37,8; od' 1170 at.

2) Tavaline valem; n=10; betoon ei tddta
tombele; x=2,35 cm; ab=42,5; (b= 1150 at.

3) Tavaline valem; n=8;x=2,15cm; (b= 48,5;
CB= 1135 at.

4) Tavaline valem; n=6;x= 1,89 cm; a,—53,5;
Clp=1125 at.

i 2
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5) Betoon todtab survele ja tdmbele Uhtlaselt;
M
n=10; x=5,15 cm; = -yX=24,7at; aw= 23,2

at; (%e= 160 at.

Neist arvutatud pingetest paistab viimane tde-
likkusele nagu kdige lahemal seisvat, sest ka kesk-
mise headusega betoon evib ikkagi E= 210000,
seega n=10 ja betooni tdmb-(paind-)pinged
N2 4 at ei p.urusta teda tavaliselt mitte. Kuid
praod tekivad betoonis kergesti kdrvalistest pdhi-
justest: kahanemisest, pdérutustest vdi t60 defek-
tidest, ja siis muutub pilt téiesti; pealegi on be-
tooni E plaadi kdrguse suunas muutlik vastavalt
pingetele, mida arvutusega haarata on v@imatu,
sest me ei tunne funktsiooni E= f(a) matemaati-
list vormi. Tegeliku materjalis valitseva pinge
leidmine rb puhul paistab praeguste teadmiste
alusel téiesti lootusetu olevat (véalja arvatud mui-
dugi katse). Selleparast konstateerime Ulaltoodud
néite pdhjal ainult arvutatud pingete suurt pdike-
ala: betooni jaoks 0-=24,7-"53,5 at. Kui votta
eespool arvestatud pingetest keskmine, siis oleks
see ob= 41,4 at. Aarmised pinged reas erinevad
sellest keskmiselt 30-"4'0%,

Ei julge kull teha oletust, et véhe tdelise ja ar-
vutatud pingete vahel vOiks olla niisama suur,
kuid arvan, et muutuvus +=25% U{mmarguse ar-
vuna peaks olema 6ige v6imalik, s. o. arvutatud
pinge &= 40 at vOib tegelikult 30 at vdi 50 at
olla. Pinged armatuuri rauas hélbivad véhemais
piires, kui oletada osaltki-pragunenud témbe-
betooni.

Puittalade kohta on pingete arvutuse tipsuse
suhtes raske midagi Utelda, sest puudub (nende
ridade kirjutajal véhemalt) vajaline materjal alu-
sena.

6. Ebatépsus arvutusaluste puudulikkusest.

Tavalise tugevusdpetuse alusel arvutatud pin-
ged on ainult ligikaudsed. Tapne teooria annab
talalaiuse 1 cm kohta pinge sdltuvalt Uhtlaselt jao-
tatud koormast g ja tala kandekauguse 1ning kor-

guse h suhtest s= ~jargmiselt:

suurim surupinge (0,80 +3 M ;

suurim tdmbpinge (2,20 +3 M.

Nende valemite pdhjal saadakse pdikumusi ta-
valiste arvutuste saavetest:
8=10; (B suurem tavalisest kuni 0,30%,

vahem " .,  0,70%;
s= 5; X suurem tavalisest kuni — 1%,
vaihiem tavalisest kuni ' 3%.

Kuna ehituses tarvitatavatel taladel suhe n ena-
masti on piirides s= 10— 20, harvem s= 8, siis
vOib siin maks. veana oletada * 1%, min. veana
N 0,30%.

Seega v@imalik maksimaalne summaarne viga
staatiliselt maaratud tala momentides on
10+13 = 23%. See tdhendab, et tavalise tsiviil-
ehituse puhul, kus ei ole erilisi laagreid ega tap-
sust toode labiviimises, vdivad isegi korraliku ja

veatu staatilise arvutuse puhul tegelikud momen-
did talas kuni 1,23 korda suuremad vdi vahemad
olla, kui on arvutatud’ See kdaiks esmajoones r/b.-
ja puittalade kohta. Raudkandjate puhul on see
arv vaiksem, teda vdiks maksimaalselt hinnata
+1,20. Olgu veel alla kriipsutatud, et see on an-
tud olukordades maksimaalne vdimalik, kuid mit-
te vdga tBendoline viga. Alati ei mdju kdik tegu-
rid Uhele poole, vaid v8ivad end vastastikku ti-
histada; sellepéarast v8ib kergesti mdni arvutus ju-
huslikult téiesti tdpseks osutuda. Tdendolise vea
vOime votta vordseks ”/s maksimaalsest veast,
S. 0. 15%.

Eriti hoolas ja korralik ehituse labiviimine, kui
sellejuures teadlikult pilutakse t66d kooskdlastada
staatiliste arvutustega, suruks vea alla miinimu-
mini. Seda viga v8iks eespooltoodu pdhjal hin-
nata 0,20+ 1,00= 1,20%.

See tdhendab, et tapseimgi t66 ja selle kokku-
kdlastamine arvutusega jatab momendi arvutusse
vea vahemalt *= 1,2% (tegelikud momendid on
1,012 korda suuremad vO8i vahiemad). Niisugune
suur tapsus on peamiselt kull ainult raudtalade
puhul v8imalik, kui nad on asetatud erilistele
laagritele, mille hé6rdekoefitsient = 0.

Pinged annab aga arvutus veelgi ebatdpsemalt
kui staatilised 16ikejoud (momendid) — materja-
lide omaduste mittekillalt tapse teadmise ja eba-
tapseist laagrikohtadest olenevate aksiaalpingete

tottu. Siin tuleb r/b. puhul juurde 1+3+12=
= 16%; seega oleks kogusummas vdimalik viga
23+ 16=39% vO&i tdendoline viga V3-39% =
= 2% %.

Puidu puhul 1+3 +2—6%, kokku 23 +3—26%.

Raudkonstruktsioonide puhul 1+5=6%, kok-
ku 26%,,.

Sellejuures pole ebatdpsusi pingete arvestusis
(vt. p. 5) siin uldse arvesse vdetud, sest nditeks
r/b. puhul vdib vaevalt kull leiduda arvutajat, kes
siin sama tdpsusega kui raudkonstruktsiooni pin-
geid suudaks arvutada. Sellepédrast on siin vélju-
tud pingest, mis saadakse harilikul arvutusel
(n=15) ja on vdetud see tipsuse aluseks, kusjuu-
res see pinge loomulikult pole kaugeltki tegelik
pinge konstruktsioonis, vaid ainult dldiselt tun-
nustatud fiktsioon.

Il. Staiatiliselt maarianiatud konstruktsioonid.

Teatavasti on staatiliselt méaaramatute konst-
ruktsioonide puhul nende I6ikejéud sdltuvad kon-
struktsiooni deformatsioonist; seega siis ka sdltu-
vad materjali elastseist omadusist, konstruktsioo-
ni vormist (nii piki- kui ka pdikldike vormist),
toetuskohtade nihetest resp. nende alg-ebalhtlu-
sest, temperatuurist, niiskusest ja peamiselt mui-
dugi vélisest koormast.

Kdiki neid faktoreid pllab projektija staatik
vBimalust médda arvesse voOtta. Tavaliste tsiviil-
ehituste puhul piirdutakse enamasti ainult valis-
koormuste arvesse vOGtmisega, nagu see nait. sin-
nib labijooksvate talade arvutamisel tabelite abil.
Niisugusel juhul oleks véga opetlik teada, millise
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Vea me teeme modnede faktorite ignoreerimisega.
Me v8ime endale ka kisimuse nii esitada: Kui -
vérd vastab igakordne arvuta-
tud staatiliselt mé&édram atu suu-
rus toelisele. Sest teades viimast, s. o.
staatil. maaramata suurust, véime alati iga teiise
siaatilise 16ikejdu maarata superpositsiooni teel
staatiliselt maadratud konstruktsioonide alusel,
mille vead on eespool juba vaadeldud.

Pllame Uksikute, sagedamini ettetulevate kon-
struktsioonide pubul vaadelda neid vigu.

1. Uhekordselt maare”matud siisteemid.

Tundmata 18ikejdud Xa esineb avaldatult
kus S - deformatsioon vélistest mdju-
dest, 8§, deformatsioon mdjust X = 1 Maéle-

mad deformatsioonid on mdéeldud 168ikejdu Xa ra-
kenduskohal, s. t. méaaratud pb6hisisteemis.

a. Materjali miittekullaldeuie elastsus.

Kogu méaramatuse staatika pdhioletus on Hoo-
ke’i seadus, s. 0. et deformatsioonid ja koormu-
sed (vOi pinged) on omavéKel proportsionaalsed.
Ehituses tarvitatavaist materjalest on vast ainult
raud, mis vahemalt praktiliselt vastab sellele reeg-
lile tépselt. Koigi teiste materjalide puhul on siin
suuremaid vdi vdhemaid erinemusi Hooke’i seadu-
sest, mis aga arvutamisel alati jadvad tahele pane-
mata. Kui suur on sellest tekkiv viga? Otsest vas-
tust leiab sellele kisimusele vaevalt kusagil litera-
tuuris, ja seda vastust on aarmiselt raske (kui
mitte koguni véimatu) anda. Praktiliselt kdige
suurema tahtsusega sarnaseist ,,ebaelastseist“ ma-
terjalest on raudbetoon. Oletatava konstantse E
asemel on meil siin tegemist laius piires muutuva
ja vaga mitmesuguseist asjaoludest sdéltuva E-ga;
olulisim siin on E sdltuvus pingetest. Puudub iga-
sugune vdimalus avaldada E matemaatilise funkt-
sioonina pingetest; pealegi E muutub ajaga, mida
samuti on raske ette arvestada. Neil pdhjusil v@ib
Oige vastuse ilalesitatud kiisimusele anda mitte
teoreetiline arvutus, mis paratamatult ise on ikka
vigane ebadigete pobhialuste tdttu, vaid eksperi-
ment, katse. Uldiselt on literatuurist teadaolevate
katsete pdhjal teoreetilise arvutuse ja katsete p6h-
jal leitud staatiliste suuruste vahe vérdlemisi dige
véike, mis on seletatav asjaoluga, et lugeja Sm ja
nimetaja Sea on Uhesuguselt vigased ja selleparast
Idppresultaadi viga suurelt kompenseerub. Mor-
sch’i tuntud Opperaamatus on toodud rida katseid,
millest selgub, et ndit. toemoment kaheavalise tala
puhul ihtlase koorma all ja tavaliste pingete pu-
hiul oleaij = ca annab pdikumusest teo-
reetilisest ca 5% vorra, kahekordselt suurema
koorma, s. o. kahekordselt suuremate pingete pu-
hul on p&ikumus ca 7,5%. Sellejuures véhtenes
toemoment, mis ongi loomulik, sest suurenevate
pingete puhul vaheneb E, mis on sarnane pdik-
Idike védhenemisele. On aga ka juhtumeid, kus
toemoment suureneb: betooni pragunemisel tuleb
enam modjule armatuur, mis vdib mdéjuda inertsi-
momendi suurenemisena. Suuremate pingete pu-

hul vdéivad 16ikjdud vdrreldes arvestatutega pdi-
kuda enam kui dlal on tdhendatud (s. o. enam
kui 7,5%), mille kohta literatuuriski leidub and-
meid (nait. RoSi valjaanne: Sveitsi sildade vaat-
lused). Seda suurima pdikumuse maara vdiks hin-
nata Ummarguselt 10% suuruseks.

Kokku vottes v6ime utelda, et raud ei anna
pbikumusi arvutusega vorreldes, r/b. annab neid
kuni 10% suuruseid; puidu kohta puuduvad lahe-
mad andmed.

b. Komtruiktsiooni vormi ebalhtlus.

Selle all mdéeldakse pdikldike muutumust piki
tala telge ja sellega Uhenduses ka tala telje pide-
vuse katkemist.

Meil on kombeks tdhitsamate kandjate (nait.
sillad) arvutamisel seda p6ikldike muutu muu-
tuva J-momendi n&ol arvesse votta; tavaliste tsi-
viilehituste puhul seda harilikult ei tehta. Veel va-
hem aga arvestatakse tala telje suuna muutustega.
Teatavasti méjutavad pdikldike suurendamised
toetuskohtadel rin. tugimomentide suurenemist ja
véljades vastavalt positiivsete momentide védhene-
mist. Et kiisimus eriti r/b. kohta on olulise taht-
susega, siis piirdume siin r/b.-konstruktsioonide
vaatlemisega.

Arvutamisi puitakse arvesse vOtta tala vuudist
tekkivat inertsmomendi muutumist vuudi ulatusel.
Selleks madaratakse tala Uhtlase koérgusega (hp)
osas Joi samuti vuudi kdrgemas osas; vuudi keskel
madratakse veel Uks J; ja nende kolme ordinaadi

— Uhendjooneks voetakse parabool. Integree-

rimine vuudi osas asendatakse summeerimisega.
Kolmel toel asuvale talale, kui avad on vdrdsed,
vuudi pikkus A= 0,175 1lja vuudi kohal tala maks.
kdrgus = 2no. saame uUhtlase koorma puhul toe-
momendi suurenemise 22-"25% ja maks. valimo-
mendi vahenemise (mis nihkub 0,35 | kaugusele
otsalaagrist tavalise 0,4 1 asemel) ca 15%. Neid
arvusid aga ei saa pidada tapseiks, sest niisugune
arvutus sisaldab rea paratamatuid veapdhjusi:
J-momendi maaramine ei ole massiivse konstrukt-
siooni puhul sugugi nii lihitne: ei ole teada kui kau-
gele ja mil mé&aral plaat talale kaasa tddtab, be-
tooni tdmbetsooni pragunemine muudab vastava
16ike inertsimomenti. Neid asjaolusid ette arvesse
vitta on vaga raske, Oigemini vdimatu.

Teise nditena olgu toodud kaheliikmeline raam”®
kandja avaga 1=10,0 m, kdrgusega h= 5'0 m,
riiglis postide kohal vuutidega 1,20 m pikkusega
ja kérgusega 100 cm; riigli keskel tala kdrgus on
60 cm. Riigli pikkusel inertsimomendi muutuste
ja tala telgjoone ebasirguse (vuudi tdttu) arvesse
vBtmine annab Uhtlase koorma puhul raami hori-
sontaaljdu H suurenemise ca 10% vdrreldes Uht-
lase pdikldikega riigliga. Sama vOrra loomulikult
suureneb ka toemoment.

Siin toodud inertsimomendid saadakse ole-
tusel, et talaga kaasamdjuv plaadi iaius
on = 6 d, nagu seda Saksa normid ette ndevad.

Pingete arvutamiseks aga ndevad samad norrhid



ette plaadi laiuse = 12 d. Kui laius 12 d ika staa—
til. 16ikjdudude arvutamisel aluseks vétta (vuute
tdhele panemata jattes), saame horisontaaljou
16,5% voOrra vaiksema ikui oletusel, et plaadi
laius = 6 d ja J = const.; umbes sama vdrra
vadiksem on ka toemoment. Maks. positiivne mo-
ment suureneb aga ca 6,5% vorra.

Raamkandja I6ikjoudusid mojutab ka raami
telgjoonte ebasirgus vuutide kohal, mis meie niite
puhul on arvesse véetud; labijooksva tala puhul
kaob see mdju, kui laagrid horisontaalsuunas libi-
seda saavad; vastasel korral tekib talas teatav
raami moju.

Need kaks ndidet loomulikult ei suuda veel il-
lustreerida vdimalilkku viga, mis tekib, kui vuutide
mdju arvesse ei vdeta; selleks oleks vaja pikemat
rida arvutuslikke paralleele igasuguses suuruses
vuutide kohta. Ulaltoodud niited aga peaksid ole-
ma léhedased praktika enim esinevaile juhtumi-
tele.

c. Toetuiskohtade nihkumine.

Uldiselt on tundmatu X suurus toe nihkumisest
S sOltuvalt antud valemiga X = E’_}—S’\
Gea

kunagi on toe nihikumine Sea tépselt teada; teda
pultakse tavaliselt praktiliste kogemuste, p6hja
vajumise jne. jarele umbkaudselt hinnata; véga
tihti (n&it. kdrgehitustel) jaédb ta aga uldse ar-
vesse vOtmata. Vaatleme tugede nihkumise mdju
kahel tahtsamal juhul; pidev tala lle 2 ava ja
kaheliikmeline raam.

.Vaevalt

a. Pidev tala kahe vdérdse avaga 1

X-toemoment; 8aa— " keskmise toe verti-

. . . c . 3 cEJ
kaalne nihkumine =\c, siis on Ssa=p ja X = ——.
Kui meil ndit. on tegemist raudtalaga 1 NP 24;
1= 500 cm ja c¢=0,l cm, siis

n 3.4246.2100000.0,1
_______ 2500M—meem = #'0A

Vajumine 0,1 cm peaks antud ava (5 m) kohta
toendoliselt olema ennem vaikesena, kui suurena
hinnatud. Antud juhul on toemoment uhtlasest

152

koormast X = - =3,125 tm; keskmise toe

vajumine 1 mm vOrra annab seega toemomendi
vahenemise 3,45% vbOrra. Asetame endale kisi-
muse: ikui suur peab olema keskmise toe vajumus,
et toemoment muutuks = 0? Loomulikult nii suur,
et vajumisest tekkiv momendi kahanemine vor-
duks momendi algsuurusele. Sellega saame jarg-
mise vdrrandi otsitava vajumuse c madramiseks:
3cEJ
8"’ 24 EJ’

Ulaltoodud néite jaoks oleks ¢=2,93 cm, s. t.
kui keskmine tugi suhteliselt teiste tugedega
2,93 cm vbrra enam vajub, siis muutub toemo-
ment nulliks. Uldiselt on raske ette hinnata tugede
vajumisi: nad ndéuavad igal juhiul individuaalset

késitlemist. R/b. on ses méttes soodsamas olu-
korras vorreldes raua ja puiduga; et betooni vala-
misel vo@imalikud esialgsed ebaiihtlused tugede
kdrguses kaovad; mo6ju avaldavad r/b.-konst-
ruktsioonile ainult hiljem tekivad ebatasased va-
jumised toetuskohtadel. Uldiselt peaks keskmine
tugi suurema koorma puhul enam vajuma ja selle-
ga toemoment vadhenema. Nagu ilaltoodud nai-
teist jargneb, toob 1 mm vdrra vajumine ca 3,5%
vlrra toemomendi vdhenemist esile. Vaevalt on
tavalise koérgehitise toetuskohad 1-mm-se tépsu-
sega uUhel tasemel; oletame ebatasasust ca 2-"3
mm; siis on toemomendi viahenemine vo0i suurene-
mine ca 10%"). Sellega tuleb arvestada eriti raud-
ja puitkonstruktsioonide puhul.

i3 Kaheliikmeline raam.

Tugede nihkumisest olenev horisontaaljoud H

- . EJ. &
on analoogiliselt eelmisele naitele H = °

Saa

Vuute arvesse vBtmata on ulaltoodud raami ja toe
nihkumise Sc=1 cm puhul

2100000 .68;),009225 '0—'0—1’\:0,323 t

Kogu toe nihkumine, mida H takistab (ja mille

H
labi H esile kutsutaksegi), on -S . Oletades uht-

fst {oma-tkadiu g= 18 t/m, on tg— 176 * 100 _

. N1,106. 600" ' 1
, t; HgSaa 2100000 . 0,009225

=0,0343 m = 3,43 cm.

See tdihendab: suudab tugi hiorisontaalsuunas
3,43 cm vdrra nihkuda, siis on H= 0. Vdimaliku
nihkumise kohta v8ime ainult nii palju Kindlasti
Utelda, et ta on suurem kui O ja vahem kui H‘j”
téelise nihkumise tépselt ette mairamine on aga
kui mitte paris v@imatu, siis igatahes vaga raske,
sest see oleneb aluste, seinte jne. omaduste téieli-
kust tundmisest, mis kaugeltki pole téapselt vdi-
malik. Oletades toodud ndite puhul tugede nihku-
mist umbes 2-*-3 mm, mis peaks korralikugi ehi-
tise kohta olema 6ige tdend&oline arv, siis saame
sellest olenevalt H=70,25X0,323=0,081 t, s o.
védhenemine omakaalu puhul ca 7,3%.

Kokku vottes: Mdlemad toodud néited — labi-
jooksev tala ja kaheliikmeline raam, mis on vali-
tud sagedamini ettetulevates tavalistes md&étme-
tes, naitavad omakaalust koormatuna tdenaolise
tundmatu suuruse vahenemist tugede nihkumisest
7-"10% vorra.

d. Temperatuur.

Lébijooksval talal teoreetiliselt ei teki 18ikjéude
Uhtlasest temperatuurist; sellejuures peab muidugi
tala olema teooria nduetele vastavalt toetatud,
mida aga tavalises kdrgehitises harva ette tuleb.

1) See on dige toodud néaite puhul, s. 0. ava 1— 5 m
jaoks.
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On tala vahenditult v6i mingi libsa plaadi kaudu
mudrile toetatud, siis on temperatuurist tala pike-
nemine ja luhenemine véhemalt osaliselt takista-
tud, ja sellest tekib talas suru- elik tdmbpingeid.
Tavaliselt aga need on véga vaikesed eriti tugede
(kas voi dige vaikesegi) jareleandmise tottu.

Suuremat mdju avaldab kandja ebailhtlane soo-
jenemine, mis nait. esile kutsutakse, kui thel kor-
rusel kdrgem temperatuur valitseb kui teisel. Ole-
tame temperatuurivahet At= 15° C; saame vastava
toemomendi jargimisest valemist:

- nEjAt
X=- 0. (sBltumata tala avast 1).

Ulaltoodud raudtala | NP 24 ja At—15° juhuks
saame

3 0,00001 .2100000 . 4246 . 15
2 2T
= 83600 cmkg = 0,836 tm.
Uhtlase kaalu momendist teeb see vilja
1070,836

3,125 ’

R/b.-tala puhul peaks see arv umbes niisama
suur olema, sest kuigi sel juhul J on marksa suu-
rem, kompenseerub see vdhema 'E, suurema h,
suurema omakaalu ja betooni véiksema soojajuh-
tivusega.

lgal juhul on see tédhelepanu vaéariv suurus, mis
eriti kdrgemate talade puhul tuleks arvesse votta.

'Kaheliikmelise raami puhiul vbetakse kull ena-
masti alati temperatuuri mOju arvesse. Olgu ta
siin sellepérast tlaltoodud néite jaoks ainult pildi
taielikkuse pérast edasi antud.

et.\. EJ_

Sa
0,00001 .15.10. 2100000 . 0,009225
600
=0,0484 t 0,05 t.

Betooni kahanemine kutsub esile umbes niisama
suure H, ainult negatiivse.

Seega oleks Hmax—0,05 t. Suhteliselt teeks see
plisiva kaalu H-st

0,05 .100

1J— -74,5/,,, resp. 9%.

Loppkokkuvdttes vdime Uhekordselt staatil.
maédramatu omakaalust koormatud susteemide ar-
vutuse tapsuse kohta jargmist telda:

1 Tavaline kdrgehituses tarvitatav arvutusviis,
kus rehkendatakse ainult véalise koor-
maga, vOib olla tdpsusest Bige kaugel. Kui ulal-
toodud ebatdpsused (avaldatud % %) aritmeeti-
liselt summeerida lébijooksva taia toemomendi
jaoks, saame 10+25+27= 72%. Onneks pole
kéik vead Uhemaéargilised: E muutlikkus védhendab
toemomenti, samuti ka keskmise toe vajumine;
siis saame vea: —10+25—10+27=+32%"
—~30'%. V0oib Uldiselt oletada, et tavalisel kdrgehi-
tisel ebaihtlane soojenemine puudub v&i méarksa
védiksem on; l6pptulemusena vdiks nii maksimaal-
set viga hinnata 20%.

Kaheliikmelise raami horisontaaljéu jaoks saa-
me aritmeetiliselt (vea marki arvesse v@tmata)
10+8+9+16,5="—"44%, algebraliselt aga (vea
marki arvesse  vottes) +10—8—9—165=
=N —24%. Kui arvesse votta, et viga 16,5%
(plaadi laiusest deformatsioonile) vististi on lle
hinnatud, siis jadb ka siin téenédoline maks. viga

20%. _

Loomulikult ei pretendeeri need arvud tdpsu-
sele, sest nad on saadud keskmiste olude jaoks
Uksikute tegurite tdenéolise hindamise kaudu. Nad
nditavad aga siiski ligikaudset piiri, milles tavali-
sel, eriti tabelite abil tehtud arvutamisel saadud
vaartus voib kdikuda.

2. Niinimetatud tapne arvutus, kus kdik mdjud
on arvesse vdetud (mitte ainult vélimine koo-
rem), teeb ikkagi vea: r/b. puhiul materjali eba-
elastsusega mitte arvestades ja J momenti ning
tugede nihkumisi mitte 68igesti hinnates. Viga on
siin raske mairata, ta paistab tBendoliselt 10%
Uknber olevat. (Jargneb.)

Korsten Kaitisinseneri .huviobjektina.

Dipl. ins. Jaan Tammsaar.

Pdorisbhu-seadmetega, mis koosnesid madala
6husurvega tdotavatest ja katla esikiljel pealpool
slitevdlvi asetsevatest lihttorudest, varustati algul
kéiki uusi katlaid ja suuremal hulgal ka vanu.
Ebaotstarbekohaselt asetatud tllside (sddrmete)
ja uldiselt kaunis primitiivse konstruktsiooni tottu
esines juhtumeid, kus liigse ja ebadigest kohast
tuleruumi juhitud pododrisdhu tagajarjel kahanes
COa-protsent tuleruumi taitvates gaasides, langes
pblemistemperatuur ja selle tagajarjel ka auru lle-
kuumendus. Katlaga Uhenduses olevates aurumasi-
nates tekkis liigne aurukulu ja nende tdédtamises
esines mitmesuguseid aurutemperatuuri ja -réhke-
kdikumistest tingitud hdaireid. Niisuguses olukor-
ras tbusis loomulikult ka katla pdletiskulu, kuigi

(Jarg.)

see pddrisdbhu-seadme tarvitusele vBtmisel ootuste-
kohaselt oleks pidanud véhenema. Lisaks ees-
poolkirjeldatud taamustele oli ka méargata katla
Samottmidritisele kahjustavalt mdjumist tule su-
rumisest ja hapniku keskendamisest katla tagumi-
sele seinale.

Esimeste poorisdhu-seadmete ebadnnestumine
oli seletatav sellega, et nende ehitamisel ei oldud
veel killalt teadlik selles, mis tegelikult sinnib
pblemisel tuleruumis. See oligi peamiseks p6hju-
seks, miks podrisbhu-seadmete arengus peale pal-
julubavat algust tekkis teatud seisak, kuigi A&rilis—
tel pdhjustel nende levitamine kestis endiselt. Au-
toril on olnud mitu vdimalust juures olla labiraa-
kimistel, kus asjatundmatud ostjad n6udsid ka-
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telde varustamist podris6hu-seadmetega ja firmad,
soovides klientidele igas suhtes vastu tulla, ndus-
tusid loomulikult sellega, kuigi konstruktsioonibi-
roos esimeste ebadnnestunud katsete tagajarjel ei
oldud tolleaegsete poddrisdhu-seadmete otstarbe-
kusest veel kaugeltki veendunud.

Sagenesid juhtumid, (kus p6orisbhu-seadmete
omanikud olid sunnitud neid vélja lulitama, kuna
nende té6tamine eespool mainitud p&hjustel muu-
tus ebaotstarbekaks. Joon. nr. 19 ja 20 néitavad
niisugust podrisbhu-seadet A/s-i ,,Union Textile*
tehastes Ida-Ulemsileesias. Ka siin ei suudetud
250 m~ kittepinnaga réandrestiga varustatud plst-
veetorukatelde juures vastehitatud poorisdhu-
seadmeid tdiel mé&aral tegevusse rakendada. Esi-
mestel ebabdnnestunud katsetlemistel pandi muu-
hulgas téhele, et pddrisdhu hulga véhendamisel
vOi suurendamisel 10-f-60-mm-se v/s piirides, lan-

Joon, 19.

ges voi tdusis kaunis laiades piirides ka katlaauru
Ulekuumendustemperatuur. Kuna pdorisdhiu-sddr-
mete avamise ja sulgemise abil oli vdimalik auru
tlekuumendustemperatuuri kaunis tapselt regulee-
rida ja kuna sellistel dhusurvetel p6éériséhk ei teki-
tanud enam 6hu tdissurvel esinevaid tilikaid kér-
valnahtusi, siis hiljem tarvitatigi péorisbhu-seadet
ainult seks otstarbeks. Joonistel nr. 19 ja 20 néi-
datud koonusventiilide sulgemine késirataste abil
oleks kiiresti vahelduvate katlakoormatuste ja
auru ulekuumendustemperatuuride kéikumise pu-
hul muutunud liialt aegandudvaks ja tilikaks; sel-
lepérast voeti ventilaatoritelt pddrisdhu sé6rmete
juurde viivates oShutorudes tarvitusele siibrid, mis
andsid end reguleerida kiitja asukohast.
Jooniselt nr. 20 ndhtub, et A/s-i ,,Union Tex-
tile* katlad evisid harukordselt pikki ja madalaid
suutevdlve. Niisugustes tingimustes pdletise kiht
juba réandresti valjudes vdlvi piirkonnast osutus
kuni restini mahapdlenuks. Hapnikupuuduse ja
sellest jargneva tbkestatud pdlemise tagajarjel
uttegaasid kogunesid tihedalt vdlvi alla, tungisid
sealt koondatult edasi tuleruumi kuni aurullekuu-
mendustorustikuni, tekitades seal suureneva koor-

matuse puhul kahjulikku jarelpélemist ja auru liig-
set Ulekuumendust. Selliste kaitisele kahjulike, hi-
linenud pdlemise labi tekitatud aurutemperatuuri-
de kdikumiste véltimine oli seniajani vdimalik ai-
nult siibrite avamise ja tdmbuse suurendamise teel.

Joon. 20.
Aurutemperatuuri langemist saavutati sealjuures
COg-gaaside sisalduse ja tuleruumi temperatuuri

kunstliku vahendamisega, kuid sellejuures para-
tamatult suurenesid tdmbuse- ja soojakaod mar-
gatavalt ja Uhes sellega ka korstna koormatus.

Eespoolkirjeldatud juhtumit, kus ebaotstarbe-
kohaselt ehitatud p6orisdhu-seadet vo&idi hiljem
kasutada teiseks otstarbeks, tuleb siiski lugeda
erandite hulka, kuna tavaliselt oldi sunnitud puu-
dulikke pdéérisdhu-seadmeid kas osaliselt voi taie-
likult sulgema.

P6odrisdhu-seadmete ehitamisel saadud kogemu-
sed juhtisid uuesti tdhelepanu tuleruumi sisemuses
esinevatele nahtustele. Uksikasjalikumate uurimis-
te tulemusena avastati joon. nr. 12 kujutatud gaa-
sidejaotus resti kohal ja voolutehnilised nahtused
tuleruumis. Nendega arvestades toimusid pdhja-
panevad muudatused ka podorisdhu-seadmete

Joon. 21.
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konstruktsioonis. Esimeses jarjekorras paigntati
pooris6hu-s66rmed madalamale, nimelt allapoole
suutevdlvi udleskddandumiskohta (joon. nr. 21).
Sealjuures lahituti taotlusest, et uttegaaside haara-
mine Ghukeerisesse toimuks véimalust médda ju-
ba nende tekkimiskohal, et sellega pikendada nen-
de labipbdlemiseks kasutada olevat aega. See kes-
tab teatavasti gaaside restipinnalt lahkumise mo-
mendist kuni nende jéudmiseni katlatorustikuni.
Pikendades seda aega, loodeti kdrvaldada ka gaa-
side tilikat ja kahjulikku jarelpdlemist torustikus.

Ohupddrise paigutamine madalamale siiitevélvi
suudmesse vahendas tunduvalt p6éris6hu havita-
vat mdju katla tagumise seina miritisele. Uhtlasi
voidi ka piirata p6o6risdhu-séérmete arvu, kuna
uue konstruktsiooniga vaiksemate Ghuhulkadega
saavutati isegi paremaid tagajargi.

Joon.

Jarjekordse tduke poorisbhu-seadmete arengule
andsid tuleruumi tdstmisega saadud kogemused.
Selgus nimelt, et tuleruumi ko&rgendamisel (le
3-me meetri tuleruumi tditvatelt gaasidelt kiirga—
misi tagasi restile reflekteeritud soe suitab varske
pbletisekihi palju kiiremini ja kindlamini kui en-
dised pikad ja madalad siitevdlvid seda vdimal-
dasid. See asjaolu lubas slitevdlvide pikkust kdr-
gemate tuleruumide puhul védhendada poole vérra
vordlemisi endisega, mistdttu margatavalt muutus
ka aurukatalde valimine kuju (joon. nr. 13).

Silitevolvi lihenemise tagajarjel podriséhu-
sddrmete tekitatavad Ghiupborised sattusid vahem-
pb6lenud gaaside sekka ja dhu segunemine utte-
gaasidega sundis lihikeste vdélvide puhul mérksa
varem, juba gaaside véljumisel pdlevast kihist.
See tdhelepanek oli aluseks mdttele, luua niisugu-
ne luhike stiutevolv, mis soltumatult tuleruumi te-
gelikust kdrgusest (s. t. ka madala kérguse puhul)
vbimaldab niisama kiiret pdletise slttimist. Et se-

Joon. 23.

da llesannet rahuldavalt lahendada, selleks tuli
votta vOlvi all toimuvad sittimisndhtused pdhja-
likumale uurimisele.

Varem tarvitusel olnud pikkade ja madalate
suutevllvidega toimus péletise sititamine nn.
,,varjamise“ ehk soojakiirguse takistamise teel su-
litamisele tulevast pdletisekihist, mille otseseks
eesmargiks oli temperatuuri ja suttimiskiiruse tést-
mine alumistes pdletisekihtides. Naitena vdiks
tuua joon. nr. 14 kujutatud Varssavi elektrijaama
650-m™-se kittepinnaga kaldveetoru-katelt enne
ja peale siitevdlvi imberehitamist (joon. nr. 22).

Samast ,,varjamise* toimingut kasutatakse nai-
teks ka harilikul sepadésil (joon. nr. 23), kus nii-
sutamise teel kustutatakse lUlemine pdletisekiht, et
seeldbi takistada siigavamate I66makihtide jahtu-
mist sooja arakiirgamise tdttu ulemistelt kihitidelt.

Sel teel pdleva kihi sisemuses saadav kuumus la-
heneb maksimaalsele (teoreetilisele) p&lemistem-
peratuurile, mida kasutataksegi sepadasides keevi-
tamisel.

Eespoolkirjeldatud soojatulvutamise (s. Wéar-
mestauung) efekti kasutamine pdletisekihi kiireks
sultamiseks restil eeldab pikki ja madalaid vdlve,
mis aga soojustehnilisest kui ka ehitus- ja voolu-
tehnilistest seisukohtadest vaadatuna on ebaratsio-
naalsed. Sealjuures on eriti markimisvaarne, et
lihikese volvi ja kdrgendatud tuleruumi osa ehi-
tus- ja korrashoiukulud kokku on niisama suured
kui pika sudtevdlvi ehitus- ja korrashoiukulud.
Peale ehitustehniliste taamuste esineb pikkade ja
madalate vdélvide juures veel vélise jahtumise labi
tekitatud soojakadu. Samuti pikad vdlvid takista-
vad sooja kiirgumist pdletiselt katlatorudele, mida
just moodsates katlakonstruktsioonides kdikide
vdimalike abindudega piilitakse suurendada.

Nagu juba on tédhendatud, toimub pdletise sit-
timine korgete tuleruumide ja liuhikeste sultevdl-
vide puhul sooja tagasikiirgumise teel restile. Léh-
tudes sellest pdhiimdttest, pulti soojakiirgumist
suunata tuleruumist vdlvile, et teda sealt sititamise
eesmaérgil koondatult reflekteerida tagasi restile.
Sellise siltevélvi puhul oleks vB8imalik kasustada
lihikeste vdlvide ehitus- ning voolitehnilisi eemusi
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ka madalates kolletes ja hoiduda tdnapéeval arvu-
liselt suures llekaalus olevate vanematuubiliste ka-
telde kulukast Umberehitamisvajadusest kdrgete
tuleruumidega katelseadmeteks. Seda eesmarki
loodeti saavutada trepikujuliste suutevdlvide tar-
vitusele vétmisega (joon. nr. 28), kuid hiljem sel-
gus, et kiirgamisi restile tagasi suunatud soojahul-
gad paiskusid liiga pikale restisektorile, mist&ttu
pdletise suttimine toimus liiga aeglaselt. Suttimise
kiirendamiseks anti suitevdlvile 16puks parabooli
kuju (joon. nr. 24), mille tarvitamisel sutitamine
toimub kolmandiku vdrra luhema ajaga ja poole
vorra lihema suutevdlvi abil vdrreldes endiste
vilvidega (joon. nr. 25). Sealjuures paraboolne
kuju véimaldab veel marksa soodsamaid pdlemis-
ja voolutehnilisi tingimusi.

Joon. 24.

Paraboolvélvide kasutamisel ndeme, et pblevast
kihist valjuvad uttegaasid jargivad vélvi kumeru-
sele, tekitades juba vOlvi all pooriseid, mis hiljem
p6éorisdhu mojul suurenevad ja laienevad tuleruu-
mi all- ja keskosas.

Ei ole kahtlust, et paraboolvélvid koos pooris-
6hu-seadmetega annavad ideaalseima lahenduse
probleemile, kuidas uttegaase juba nende tekki-

Joon. 25.

mispaigas slldata ja haarata 0©hukeeristesse, pi-
kendades seega tuleruumi kbéige kuumemas osas
nende pdlemiseks kasutada olevat aega. Sel juh-
tumil kaob téielikult lka uttegaaside tillikas jarel-
pblemine katlatorustikus. Kuna pooriséhk tekitab
resti kohal dhukatte, siis tduseb pdlemistempera-
tuur selle all veelgi ja kiireneb auttimiskiirus. Sutti-
miskiiruse (labip8lemise) kasvades suureneb suh-
teliselt restipind ehk t&psemalt — pdletise 16pli-
kuks arapdlemiseks maaratud tagumine resti osa.
Paraboolvdlvid vajavad minimaalseid pdorisdhu-
hulki, kuna tuleruumi tagaosas leiduv &huliigsus
jaotatakse ihetasaselt kogu tuleruumile. P66ris6hu
hiulk, olenevalt polfetise gaasisisaldusest, kdigub
2“1*4% vah*el tervest pdlemiseks tarvisminevast
6huhulgast. Tahtis siinjuures on, et dhuhulkade
reguleerimisel pdérisbhu-surve ja valjumiskiirus
sd6rmetest jaaksid muutmatuks. Parimaid praegu
olemasolevaid po6o6risbhu-sddrmeid, mis tootab
250-"-300-Imm-le v/s vdrdse dhusurvega, vdimal-
dades reguleerida 6huhulka ja séilitada dhusurvet
sd6rme suudmes asetseva keele abil, on l&bildikes
kujutatud joonisel nr. 26.

Joon. 26.
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Joon.

Joon. nr. 24 kujutatud kd&verikest nahtub, et
gaaside seginemine 6huga toimub paraboolvdlvi ja
podrisbhu-seadmega varustatud aurukatla tuleruu-
mis juba vdrdlemisi ideaalsetes tingimustes.

Teistest pddrisdhukonstruktsioonidest pisut lah-
kuminevaid kasutatakse Inglismaal, kus tuleruumi
surutakse tavalise kilma 6hu asemel paraboolvdl-
vi kumerusest vdetud uttegaaside ja varske 6hu
segu. Sellel lahendusel on mitmeid eemusi, kuid
kaitlusviisilt on ta tundlikum ja teistest omataolis-
test seadmetest marksa keerukam, mis suitsgaa-
side so6bivast iseloomust tingitud pdKjustel ja ka-
telkaitistele omaste raskete tdodtingimuste tottu ei
ole just eriti soovitav.

Katsetlemised mitmete erisuguste konstruktsioo-
nidega on néidanud, et poédrisdhu-seade ja para-
boolvdiv on teineteise integraalosad, kusjuures
kumbki ei suuda lahus saavutada niisugust taga-
jarge, kui mdlemad koos. M&élemi kombinatsioon
vbimaldab muuhulgas téielikult kérvaldada korst-
nasuitsu ja osaliselt ka lendtuha levimist kollete
lahemas Umbruses. Korstnasuitsu tekkimise pdh-
justajateks on uttegaasid, mis valjudes slltevdlvi
alt salkudena, labivad hapnikuvaese tuleruumi esi-
osa ja oma Kkiire edasiliikumise tdttu jouavad
korstnasse enne seginemist 8huhapnikuga, seega
enne suttimist.

Lk. 12 toodud tabel tdendab muuseas, et ilma
podrisbhu-seadrneta aurukatlad vajavad maéarksa
tugevamat tdmbust, kui tuleruumis tahetakse vél-

27.

tida liigse uttegaaside kogumist ja lahkumiskadu
vingugaaside ndol. Sealjuures tugevam t6mbus ki-
sub ndrgemalt kaetud restiosadelt suuremal hulgal
lendtolmu dles, mis vdiksema tdmbuise puhul oleks
kohé&siooni t6ttu pusinud pdletiskihil.

Lébides uhes neid Umbritsevate suitsugaasidega
vordsel kiirusel tuleruumi, ei suuda need kibemed
I16plikult arapdleda, sest nende pinnal lakkab rela-
tiivne ohuliikumine, mis annaks neile pdlemiseks
vajalikul maaral hapnikku. Lendtolmu koosseisus
leidub veel vérdlemisi suurel h*ulgal pdlevaid ai-
neid, mis moodustavad kokku umbes 1-i-3% kogu
pdletise hulgast. Pddrisdhu mojul avaneb véima-
lus ka seda osa veel tuleruumis kasustada, mis
ilma pododrisdhu tarvitamiseta paratamatult pdle-
miskdlvulisena lendtolmu hulgas véaljub korstnast.

Poorisdhu tegevusse rakendamisel vaheneb va-
jadus suure tdmbuse jarele auruseadmetes, mis
eriti hasti tddtavate poorisdhu-seadmete puhul
vBib langeda kuni 30% vérra, mille tdttu veelgi
margatavamalt vaheneb restilt lenduminev ja
korstnast valjuv lendtolmu hulk. Paljudel juhtu-
mitel oli vdimalik sel teel loobuda kulukate tolmu-
eraldite ehitamisest ja veel saasta kunstliku tdm-
buse tootmiseks vajalikku elektrivoolu.

1938.
tolmueraldite kaivitamiseks ligikaudu 110.000
krooni eest elektrivoolu. Katsed tdendasid, et ligi

sellest voolutarvitusiest oleks voéidud kokku
hoida, kui katelde halb konstruktsioon ei oleks
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Joon. 28.

néudnud Uleliiga tugevat tdmbust. Sellest naitest
jatkub, et tdendada, kui ebaloomulik on puudu-
like ja ebapraktiliste seadmete abil aurukateldes
tekitada lendtolmu, mis hiljem tolmueraldite abil
kdrvaldatakse, ja tdmbuse kadu, mille korvami-
seks tuleb ventilaatoreid kditada ja seega lisakulu-
sid tekitada.

Katlaomanikud on tihtipeale arvamisel, nagu
suudaks hea kutja véltida liigse suitsu ja lendtuha
tekkimist. Eespooltoodud andmetest selgub vastu-
vaidlematult, kui eksliku arvamisega siin on tege-
mist, sest lendtolmu ja korsthasuitsu tekkimine
pdhijeneb peamiselt seadmete ebakohasel konst-
ruktsioonil ja voolutehnilistel ndhtustel nende sise-
muses. Pdletise asjatundlikul andmisel ja tdmbuse
kéasitsi reguleerimisel vdib olla piiratud mdju ai-
nult Uhtlase normaalse katlakoormatuse puhul,
kuna vahelduvatel koormatustel ja korstna at-
mosfaéarilistel (tuule) héiretel ei suuda kdige asja-
tundlikumgi kitja véltida liigset suitsu ja lendtol-
mu tekkimist seadmetest.

Selle naiteks, milliseid eemusi vdib anda kaitise
poorisbhu-seade seoses paraboolvdlviga, olgu all-

pool toodud K. Schélleri nahavabrikus Wupper-
talis sealse katlajarelvalveseltsi poolt sooritatud
aurustamisproovid kolme tidbilt ja suuruselt Ghe-
suguse 250 m*“ kittepinnaga kaldveetoru-katlaga,
kusjuures katel nr. 1 oli varustatud; lameda, katel
nr. 2 trepp- ja katel nr. 3 poodrisbhu-seadmega
seoses paraboolvélviga.

Katsude otstarve oli maarata slitevdivi kuju
mdju katla téhuteguri ja aurustamissuutusele. Kdik
koltn katelt kdeti miimoodi, et optimaalsel pdle-
misel saavutada maksimaalset aurustamissuutust.

Kui arvestada asjaoluga, et proovimisel oli te-
gemist vanade kateldega, siis on katsetel saavuta-
tud Ullatavalt head tulemused.

Vorreldes lameda suitevdlviga saavutati p.6o-
risbhu- ja paraboolvdlviga 7,5% voérra kérgema
tdbuteguri. Aurustamissuutus oli pdlemisoptimu-
mi tingimustes sama vorra téusnud. Iseédranis huvi-
tav on asjaolu, et lameda vdlviga katla proovimisel

Joon. 29.
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Aunistamispiroovi tulemused.

kidu® é&ragaasides isegi CO, mis pb6hjustas 4,5%
lahikumiskadu ja tdendab eespoolkirjeldatud voo-
lutehnilisi nédhtusi pddériséhiuta tuleruumis.

Joonisel nr. 29 on kujutatud kdveratena moot-
miste saaded &dragaaside CO2 sisaldusest ja &ra-
gaaiside temperatuurist. Eriti silmapaistev on jars'k
dragaaside temperatuuri tbéus pooriisdhu seadme
sulgemisel, mis tekkis hilinenud pdlemise tagajar-
jel katla torustikus.

(Jargneb.)
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Lahtiste veekogude mojust pohjavee-oludele vesikonnas.

Ins. A. Velner, IK.

Tavaline vaade veepinna alandamise mdgjule
veekogust tingitud pdhjavee-pinna kdrgusele oleks
esildatud jargmise skeemiga.

Olgu AB veetase veekogus enne veepinna alan-
damist (joon. 1) ; BC — lahtise veekogu veetase-

Joon. 1.

mest tingitud pdhijavee-pind. Olgu BD lahtisest
veekogust tingitud pdhjavee-pinna depressiooni
ulatus keskmise langega J ja pdhjavee-voolu kesk-
mine lange véljaspool depressiooni ulatust olgu Jn.

Olgu edasi AjBj alandatud veetase veekogus.
Veepinna alandamise piires Uhtlases maapinna
koosseisus ja konstantse toodanguga (Q) voolus
jadib depressiooni keskmine lange endiseks (J),
millepéarast alandatud pdhjavee-pinna depressioo-
nijoon 18ikub pdhjavee-pinnaga mingis punktis E.
Veepinna alandamine veekogus jarelikult tingib
pdhijavee-pinna alanduse piir*konnas BjE.

Siit nédhtub, et veepinna alandamise mdju vaba-
pinnalise pdhjavee-voolu puhul on tingitud lange-
test J ja Jo- Keskmise tihedusega maapinna-Kkihti-
des veepinna alandamise mo&ju ei ulatu kuigi kau-
gele.

Alandatud veepind veekogus vdimaldab pdhja-
vee-pinna alanduspiirkonda laiendada kuivendus-
'kraavide vOrgu labi, kuid p6hjavee-pinna alan-
duse ulatus jaab ikkagi lokaliseerituks ja ei ulatu
véljapoole kuivenduskraavide vdrgu depressiooni-
piirkonda. Siit jargneb loogiline vaide, et veeko-
gude veetaseme alandamine ja sellest séltuv kui-
venduskraavide vork ei m@justa kuigi suurel maa-
ral vesikonna igivanu maaaluseid veetagavarasid,
sest vesikonna piires kanaliseerimise tegur jaab
keskmistes kuivendusoludes, kuid ka intensiivsegi
kuivenduse puhil ikkagi vaikeseks. Saarast vaadet
esildatakse moodsa teaduse tasemel seisvate kul-
tuurtehnikute ja veemajandusteaduslaste poolt.

Teisi arvamisi on tulnud kuuldavale véhikute
poolt, kes véidavad, et jdgede dgvendamised-si-
vendamised Laine-Euroopas on pdhjustanud kor-
vestumisnéhtuste esildumist. Eespooltoodud vaate-
punktist pole aga raske esitada vastuvditeid, et
kdrvestumisndhtused pole tingitud jogede 6gven-
damistest-siivendamistest, mida pealegi kinnitavad
aravoolubilansid.

Tundub siiski, et vBhikute vditeid ei saa lugeda
taiel maaral paljasdnalisteks ja et neid tuleb vOtta
tosisemalt. Séadrastes vdidetes tihiti peitub tarkust,
mis ajajooksul on muutunud ,vanarahvatarku-
seks*. Jdgede 0Ogvendamiste-sivendamiste maoju
vdib teatud tingimustes evida suuremat ulatust,
kui seda tavalisti arvatakse. Selle viite selgitami-
seks kéasitleme Oht lihtsat hidraulilist skeemi
(joon. 2).

Olgu meil kaks suurt veereservuaari A ja B
Ulhendatud toruga. Reservuaarid tdidetagu veega
juurdevoolu torust C toodanguga Q. Voolamine
olgu statsionaarne. Reservuaar A asugu lle tasa-
pinna O— O kdrgusel Zi ja reservuaar B lle sama
tasapinna kdrgusel Z2 Energiakadu tasemest B
kuni tasemeni A olgu hw R&he veepinnale reser-
vuaaris A olLgu pi ja reservuaaris B olgu pg. Voolu
keskmine kiirus reservuaaride Idikepinnas olgu
null. Energia pusivuse lausest jargneb;

Looduslikus veekogus on pi ja p2 atmosfaari-
line r6he, millep. vdib lugeda, et Pi= P2- Siis
Zi=7Z2—hw ehk Z2—Zi=hw ehk H=hw See vii-
mane voOrrand véljendab hudraulikas tuntud lau-
set, et statsionaarses voolus energiakadu vordub
potentsiaalide vahega.

Alandagem reservuaaris A veepinda Azi vor-
ra. Kuna energiakadu reservuaarist B kuni reser-
vuaarini A jaab sel korral endiseks, siis potent-
siaali vdhendamisele reservuaaris A Azi vlrra
peab jargnema potentsiaali alanemine reservuaa-
ris B sama vdrra, s. t. Azi= Az2ja ka Umberpdor-
dult — potentsiaali tdusule reservuaaris A jarg-
neb potentsiaali tdus reservuaaris B samavdrra.
Kui kaks lahtise veepinnaga re-
servuaari asudes erinevatel kor-
gus tasemetel on GUhendatud suru-
toruga, milles on konstantse too-
danguga vool, siis alumise reser-
vuaari veetaseme muutumisele
jadrgneb taseme muutumine teises
reservuaaris sama vdrra. Muutuva
voolu puhul on vahekord kvalitatiivselt samane.

Looduses esineb skeemile sarnaseid' surutorusid
killuses. Enamik pbhijavee-vooludest asub surve
all. Ka lahtise veepinnaga veesooned ja voolud
maapinnas tihti satuvad rdhke alla, eriti maapinna
jAdtumise ajajargus. Oletades, et sivendamisele
kuuluvasse veekogusse suubuvad rdhke all olevad
voolud ja et nende voolude toitepinnad ulatuvad
maapinna lédhedusse, siis veepinna alanemisele

joon. 2.

veekogus jargneb veepinna alanemine rdhke all
oleva voolu toitepiirkonnas. Mida suurem on vee-
kogu, seda madalamal asub ta vesikonna veélahk-
mete suhtes, seda vdéimsamad on temasse suubu-
vad rb6hke all olevad voolud (allikad) ja seda

53 —



laiemad on nende voolude toitepiirkonnad. Suure
veekogu veepinna alandamise mdju on sellepéarast
ulatuslik ja see voib ilmneda koguni véljaspool
vesikonna veelahet. Kdik oleneb vesikondade geo-
loogilisest ehitusest ja vettkandvate kihtide ja nen"
de toitepiirkondade asusest.

Kui votta aluseks siin esitatud skeem, siis voiks
lugeda osaliselt p6hjendatuks arvamist, et jogede
6gvendamine-sivendamine ja veekogude veetase-
me alandamine p6hjustab vesikonnas asuvate igi-
vanade veetagavarade vahenemist, millele vasta-
vas kliima-olukorras vdib jargneda ka maa-alade
kdrvestumist. Ei ole kahjuks vd@imalik esitada
mddtmise vOi vaatluse saabeid selle véaite tdendu-
seks. Kuid kisimus vaarib selgitamist. Selgust
vdiksid vahest tuua ulatuslikud pdhjavee vaatlu-
sed.

Neid ridu kirjutades meenus jutuajamine koha-
like elanikega Tura joe &&res Siberis aastat 30 ta-
gasi. Seal on jée uhtlamm ca 6 km lai. J6gi asub
sangis, mille kallaste kérgus ule madala veepinna
on ca 4,0 m. Kevadine veetdus uletab 6,0 m. Uuri-
des kevadise veetbusu iseloomu ja lleujutusviélja
ulatust, seletasid kohalikud elanikud, et uhtlammi
tleujutus kui reegel algab kohati enne kui vesi ule

Tehnika

METALLITOOSTUSE VALJAVAATEID KAES-
OLEVAL AASTAL.

EESTI

Hoolimata s6jaolukorrast Euroopas on tellimuste seis
meie metallitddstuses praegusel momendil rahuldav.

Suurematest eesseisvatest tdddest masinaehituse alal
oleksid nimetada: | EPT Kohtla 4-s &livabrik, mis, vélja
arvatud uUksikud eriseadmed, ehitatakse téielikult meie
vabrikute poolt. Sellega on seoses ka uue jdujaama ehi-
tus Kohtlasse.

Eesti Fosforiidi uue ehituseloleva vabriku sissesead val-
mistatakse samuti suures osas kodumaa metallitédstuse
poolt. Selle vabriku varustamiseks elektrienergiaga osu-
tub vajalikuks Kehra tselluloosi vabriku joujaama laien-
damine milline t66 téidetakse suuremalt jaolt kodumaise
tehase poolt. Kodumaa tehased ehitavad' ka kilmutus- ja
muud seadmed Tallinnasse ehitatava kilmhoone jaoks.
Taitmisel olevatest liiklemisala tellimustest vdiks veel ni-
metada mootorvagunite, kitsar6dpmeliste vedurite ja lo-
komootorite ehitamist raudteele, samuti ka kahte hiljuti
tellitud rannakaitse laeva.

Kutteainete Kkriisi tdttu Latis algas, ja seda vordlemisi
suurel hulgal, meie poélevkivi véljavedu sinna. Kuna aga
pdlevkivi nduab ratsionaalseks poletamiseks erilisi kitte-
koldeid, milliste ehitamisel meie tehased evivad suuremaid
kogemusi, on Léatis méargata soovi kittekollete imberehi-
tamiseks pélevkivi kitteks, mis avaldub sagedates jarele-
parimistes meie vastavatelt tehastelt. Kuigi seni ei ole
neile tellimusi veel jargnenud, on need siiski vdimalikud.

Oodatava ehitustegevuse ndrgenemise tdttu on oodata
toodangu tagasiminekut sel alal té6tavas metallitédstuse
osas, nimelt keskkiutteseadistu, tdstetoolide ja majatarvete
valu (pliidid, ahjuuksed jne.) alal. Muutust sesse olu-
korda vdivad tuua N. Liidu baaside valjaehltustdod.

Pollutddriistade todstusel on lootust alal hoid'a senist
koormatust, kuna konjunktuurlllst tagasiminekut peaks
kompenseerima valmisrilstade Impordi raskenemlne sdjast
tingitult.

Teatud raskusi metallitodstusele vdib tekitada toorai-
neste kusimus. Kuigi eespool mainitud tellimuste Uhes
osas on materjali saamine vastavate kokkulepetega juba
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kallaste ulatub, kus juures vesi tungib maa seest
maapinnale. Kahtlesin tol korral vaga selle néh-
tuse tdelikkuses. Kui aga oletada, et need uleuju-
tuskohad kujutavad enesest rdhke all oleva voolu
toitepiirkondi ja et réhke all olev vool suubub
joeséngi, siis evib kohalike elanike jutt usaldata-
vust, sest kevadise veetdusuga joes hakkab tdus-
ma ka pdhjavee-pind suruvoolu toitepiirkonnas.
kutsudes seal esile lleujutusi enne kui vesi hakkab
voolama lle jée kallaste uhtlammile.

Millises ulatuses jogede dgvendamine-siivenda-
mine meil v6i mujal m&ju avaldab pdhjavee sei-
sule vesikonnas, see kiisimus pole leidnud késitle-
mist siin esitatud seisukohast ja paistab, et see po-
legi vdimalik ilma pdhjaliku hidrogeoloogilise
uurimiseta.

A. VELNER: UBER DEN EINFLUSS DES OFFENEN GE-
WASSERS AUF DEN WASSERSTAND DES GRUND-
WASSERSTROMES.

Die Verédnderung des mittleren Wasserstandes im offe-
nen Gewdsser kann die Verdnderung des Grundwasser-
standes im fernliegenden Infiltrationsgebiet des sich unter
dem Druck befindenden Grundwasserstromes hervorrufen.

kindlustatud, vdib Ulejaanud osas tekkida raskusi. Eriti
on praegu takistatud varviliste metallide saamine, kuigi
siingi ei puudu véljavaated kisimuse lahenemiseks. O. T.

ALKALIMETALLIDE SESKVIOKSUUDIDEST.

Alkallmetallide okslludidest rnalnitakse uuemates kasi-
raamatutes tiuipe: Me20, Meo02, MeO2,Me20j ja Me20s.

Koéige kahtlasem ja eksperimentaalselt seni vdga eba-
kindel oli seskvioksuididele vastav tiip Me20a, sest saa-
rase koostisega preparaadid olid alati vdga tumeda varvu-
sega ja erinesid liiga palju kdikidest teistest alkalimetalll-
de oksiudidest.

A. HelmsjaW. Klemm,
mie, 242, 1939, lk. 201,
rontgeno graafUiseit.

Preparatiivselt autorid lahtusid monoksiidldest ja liit-
sid siis kinnises ndus asuvale preparaadile jarkjargult,
tapsalt kindlaksmé&aratud annuste kaupa, hapnikku. Nii
saadi terve seeria preparaate mitmesuguse hapniku sisal-

Zs. f. anorg. u. allg. Che-
asusid probleemi selgitamisele

dusega. Rontgenanallusi abil -- kasutati D ebye-
Scherrer’i pulbermeetodlt —— selgitati siis esinevaid
struktuurtiipe. Taiendavalt maéaarati ka preparaatide

magnetiline iseloom.
Uuritud K-, Rb- ja Cs-ihendlte puhul leiti, et kaaliumil
Uhendite K202 ja KO2 vahel ei esine seskvloksuuditiublle

vastavat Uhendit, rubiidiumil ja tseesiumil aga esinevad
seskvioksuudid, mille lihtsaimaks  valemiks osutus
Rbj(02)3.

Magneetllisest iseloomust jareldavad' autorid, et neis

seskvioksuudides esinevad loonid 02”‘ja 02"'.

Seskvioksuudid kristalliseeruvad kuubiliselt ruumkesen-
datud Kkujus.

Uhendid on tumeda véarvusega ja autorite arvates on
see héasti koosk6las magnetlllse uurimise tulemusega, sest
Uheaegne sama aatomi esinemine Uhendis kahe erineva
laenguastmega on Uuldiselt tugeva valgusabsorptslooni
pdhjustajaks.

Tulemusi kaaliumi puhul autorid aga ei pea veel 16pli-
keks, lootes, et kérgemates temperatuurides dnnestub ka
siin seskvloksuudi valmistamine. A. V.



KOLORIMEETRILINE MENETLUS VAIKESTE BOORI-
HULKADE MAARAMISEKS.

Boori funktsioon muldades ja taimedes on moodsemaid
ja véga suure praktilise tdhtsusega probleeme agrikultuur-
keemias.

Boori hulgad aga, mis siin arvesse tulevad, on vaga vai-
kesed; suurusjark oleks umbes 1:1000 000. On taiesti
arusaadav, et boor, mille maaramine suuremateski hulka-
des on véga tulikas toiming, siin eriti suuri raskusi teki-
tab. Ja Uksikud katsed pole seni siin rahuldust toonud.

James A. Naftel ,Ind Eng. Chem., Anal. Ed., 11,
407, 1939, pulab olemasolevat linka taita, rakendades
boorhappe tuntud véarvreaktsiooni kurkumiiniga.

Tarvilikud lahused: 01 N.Ca(OH)2-suspen-
sioon; lahus, mis sisaldab 20 ml konts. HCI ja 80 ml kul-
lastatud oksaalhapet (autor soovitab seda lahust igal t66-
paeval varskelt valmistada) ; 0,1% kurkumiini lahusta-
tuna 95 % etiullalkoholis (segada vahetevahel 4-—-6 tunni
jooksul ja siis filtrida; ka see lahus tuleb alati véarskelt
valmistada); etuulalkohol 95%-ne ja boorhappe standard-
lahus.

Maadramise Kkaik: Teatud hulk mulla v6i taime-
tuha ekstrakti, mis sisaldab boori 0,5—#-8,0 mikrogrammi
piires, asetada portselanist aurustuskaussi. NuOud lahus
leelistada 5 vdi rohkema ml 0,1 Ca (OH) 2-suspensiooniga
ja aurustada kuivaks vesivannil. Nuid aurustuskauss éra
tdsta ja jahutada toatemperatuuril, samuti ka vesivann
jahutada temperatuurini 5573° C. Jabtunud jaagile li-
sandada 1 ml llakédpsustatud soolhappe-oksaalhappe-la-
hust ja 2 ml kurkumiiniekstrakti. Liigutada kaussi nii, et
reaktiivid puutuksid kokku kogu jadgiga kausi pohjal ja
aurustada siis kdik kuivaks vesivannil 55° C. Hoida kui-
vaks aurustatud kauss veel 30 minutit selles temperatuu-
ris; siis kauss ara tdsta ja jahutada.

NulGd lisandada pisut etullalkoholi ja siis kas filtrides
vdi tsentrifuugides eraldada lahus jadksademest; selge la-
hus lahjendada tdpse ruumalani —— 25 ml on kiullalt, kui
kasutada elektro-kolorimeetrit 20-ml-ste m66teanumatega.
Vorrelda tekkinud varvusi standardlahustega, mis on labi
teinud tapselt samased Kkaitlused.

Peab silmas peetama, et varvus hakkab 2-73 tunni ja-
rele kuhtuma ja et kasutatud ndud oleksid boorivabad.

Autor mainib veel, et teised mullaekstraktides esinevad
ioonid ei sega Ulaltoodut maaramist. A. V.

Kroonika.

EIU TEATED.
EIU ERAKORRALINE PEAKOOSOLEK

peeti EIU ruumes 12. veebruaril 1940. a. Koosoleku avas
EIU esimees ins. A. Velner, kell 19.30.

Paevako rd:

Koosoleku rakendamine.
,.Tehnika Ajakirja*“ 1939. a.

1.

2. aruande kinnitamine.
3. ,.Tehnika Ajakirja“ 1940. a.
4.

5.

eelarve.
Valimised.
Koosolekul Ulestdstetud kisimused.
1 Koosoleku juhatajaks valitakse ins.
protokollijaks ins. H. Truu.
2. Peatoimetaja ins. V.Vdédlman
nika Ajakirja“ 1939. a.aruande

A. Velner ja

annab seletusi ..Teh-
kohta, vihjates EIU

1939. a. uritusile, millised on Uhtlasi peegeldunud ka TA
tegevuses. Truuks jaddes oma 18 a. traditsioonile on piu-
tud ka TA poolt alati kaasa aidata nende Uurituste l&bi-
viimisel —— avaldades ja seega jaddvustades meie tehnika-
kultuuri saavutusi. Seda silmas pidades oli ka TA tegevus
moddunud aastal vaga intensiivnhe ja vaatamata sugisel
muutunud olukorrast tingitud raskusile, suudeti ettenah-
tud tddkava l&bi viia, ehkki suuremate pingutustega.
,,Tehnika Ajakirja*“ puldeks peab olema ka tulevikus séi-
litada vdhemalt senist toédkvaliteedi taset.

Edasi annab peatoimetaja allpooltoodud vdrdleva ule-
vaate TA 1938./39. a. sisukorra kohta (vt. tabel Ik. 56).

Jargnevalt peatoimetaja ins. V. Vdéolman kannab ette
rahalise aruande ja bilansi. Tulud ja kulud on tasakaalus
kr. 11.463,56. Kassa saldo moodustab koos eelmise aasta
omaga kr. 2.114,59. Bilanss on tasakaalus kr. 2.240,81.



tilevaade ,Tehnika Ajakirja*“ sisukorra kohta 1938. ja
1939. a.
1938 1939
Alade nimetus ﬁrggﬂﬁﬁ ehe- J-';r::akr:'gﬁ Lehe-
kilgede killgede
ka tea- . ka tea-
dete arv ”  dete arv arv
i rihm
ArhiteKtuur.........eiee 4 oVv2 5 12
Ehitusasjandus... 14 72V/2 16 451/2
Teed ja sillad.. . 13 57 14 54
Veemajandus. ... 4 6 15
J rohm KoKKuU ., 35 1551/2 41 126V2
Il rihm
Fliusika, keemia, matemaa-
tika ja mehaanika . . . I 271/2 10 291/2
Elektritehnika....ccoooeeeenennn, 5 10V2 5 231/2
Toéostus ja masinad . . . . 23 sOv2 21 721/2
5 23 5 14
N orihm Ko KKU e 43 j21v2 41 137172
I ja Il rthm kokku . . . . 78 221 82 264
Kroonika ja muud . . . . — 28 — 18
Kokku lehekilgi..eene. 305 — 282

Koosoleku juihataja ins. A. Velner kannab ette EIU
revisjonikomisjoni otsuse TA arvepidamise revideerimise
kohta, millest selgub, et TA sissetulekud ja valjaminekud
on dieti sisse kantud ja vastavate dokumentidega tdesta-
tud.

TA 1939. a. tegevuse aruanne vdetakse esitatud kujul
thel haalel vastu.

3. ,,Tehnika Ajakirja“ 1940. a. eelarve, tasakaalus
kr. 10.000.— , kannab ette peatoimetaja ins. V. Vddélman,
andes ka sisulisi p6hjendusi selle kohta. Prof. Kark i ette-
panekul voetakse TA 1940. a. eelarve esitatud kujul uhel
haalel vastu. B

4. Ins. A. Velner esitab EIU juhatuse nimel p6himot-
telise ettepaneku TA juhtkonna moodustamiseks jargmi-
selt: a) vastutav- ja peatoimetaja, b) kolmeliikmeline re-
daktsioonitoimkond ja c) kolleegium, milline ettepanek
voetakse Uhel haalel vastu. TA pea- ja vastutavaks toi-
metajaks valitakse Uhel héaalel ins. V. Vddélman. Samuti
valitakse (Tiel haalel redaktsioonitoimkonda ins. E. Vork,
prof. H. Oengo ja ins. O. Tedder ning TA kolleegiumi
lilkmeiks: prof. prof. P. Kogerman, O. Maddison, O. Mar-
tin, V. Paavel, J. Kark, ins. ins. A. Velner, V. Post, J.
Roonemaa, A. Grauen ja dr.-ins. A. Laur.

5. Koosolekul lestéstetud kisimuste all selgitatakse
aAitektide koostdd vOimalusi TA-ga, kusjuures avaldati
soovi selle koostéd siivendamiseks. EIU juhatuse poolt
paluti diendada vastavalt EIU peakoosoleku otsusele ruu-
mide  sisustuse muretsemiseks tarvilikku lisamaksu
kr. 6.— suuruses. Uhtlasi peeti soovitavaks toetada va-
batahtlikult rahaliste annetustega ka EIU ruumide sisus-
tamist.

EIU JUHATUSE KOOSOLEKUL 6. VEEBRUARIL S. A.
OTSUSTATI:

1. Heaks kiita ja esitada EIU erakorralisele peakoos-

olekule lébivaadatuna revisjonikomisjoni poolt:

a) ,,Tehnika Ajakirja“ kassa aruanne 31. XII 1939. a.
tasakaalus kr. Il. 463,56.

b) ,,Tehnika Ajakirja®“ bilansi 31 XLI 1939. a.
kr. 2.240,81.

c) ,,Tehnika Ajakirja“ 1940. a. eelarve tasakaalus
kl-. 10.000.— .

2. Kaaludes eeloleva aasta TA tegevust, peeti juhatuse
poolt otstarbekohaseks moodustada TA redaktsiooni-toim-
kond, milline koosneb peatoimetajast, kes on uhtlasi vas-
tutav toimetaja ja arijuht ning kolmest toimkonna liikmest.

~TEHNIKA AJAKIRJA® KOLLEEGIUMI KOOSOLEK

toimus EIU ruumes 6. veebruaril s. a. kell 21.00. Koos-
olekust vodtsid osa: esimees prof. O. Maddison, liikmed
prof. O. Martin, ins. ins. A. Velner, V. Post, J. Roone-

maa, A. Grauen ja TA peatoimetaja ins. V. Véolman.
Padevakorras:

1939. a. tegevuse aruanne.
1940. a. tegevuse kava.
otsustas kollee-

i ,,1ehnika Ajakirja*“

2. ,.Tehnika Ajakirja“

Ara kuulates peatoimetaja ettekannet,
gium kokkuvdéttes:

Heaks kiita TA sisulise aruande ning teatavaks vodtta
esitatud rahalise aruande ja eelarve. Uhtlasi peeti soovi-
tavaks jatkata tegevust senises suunas ja seega alal hoida
senist tehnikakultuuri saavutuste sektorit.

EIU PEREKONNAOHTU.

Vabariigi aastapadeva eeldhtul 23. veebruaril s. a. kor-
raldati EIU poolt uuestisisustatud ruumes perekonnadhtu,
millest véttis osa rohkearvuline pere EIU, EAU ja EKS-i
lilkmeskonnast koos daamidega. Koosviibimisel tahistati
Vabariigi aastapideva saabumist lihida sé&navdtuga EIU
juhatuse poolt ja Uhise himni laulmisega. Meeldivalt sisus-
tatud ruumid koitsid oma mugavusega osavdtjaid seda-
vord, et viibiti koos veel pdrast tantsuorkestri lahkumistki
thislauludega ja vestluses kuni varajaste hommiktundi-
deni.

Selle esimese perekonnadhtu dnnestumisega arvab EIU
juhatus tdlgendada vdivat insenerkonna suurt poolehoidu
sellistele Uritustele ning kavatseb seeparast veel edaspidi-
gi pakkuda kolleegidele mitmesuguseid vdimalusi Uhiseiks
kokkutulekuiks oma ruumes.

EIU BRIDZI-TURNIIR.

Veebruarikuus k. a. korraldati EIU klubi poolt bridzi-
turniir 20 osavdtjaga. Esimesele kohale ja seega EIU brid-
zi meistriks tuli ins. E. Rose. Hea tagajarje saavutas ka
pr. R. Nuudi, tulles teisele kohale ning kolmandale kohale
ins. B. Kvellstein. Turniiri vditjaile anti Zzurii poolt lle

vastavad auhinnad. "

EIU REFERAAT.

EIU korraldab 13. maértsil k. a. kell 19.00 Uhingu ruu-
mes, Tallinnas, Vene tan. 30 referaat-dhtu. Refereerib
hérra ins. 6hem. L ej a, Riiast teemil , Asbesttsement-
torud“. Ettekannet tdiendab valguspiltide demonstratsioon.
EIU juhatus loodab kolleegide rohket osavéttu.

UUEKS EIU LIIKMEKS

otsustati vastu vétta EIU juhatuse koosolekul 1. Il 1940
ins. Friedrich Haidak, sind. 29. martsil 1903. a.

EKS-i TEATED.
EKS-i AASTA PEAKOOSOLEK.

Eesti Keemikute Seltsi aasta peakoosolek peeti 28. jaa-
nuaril k. a. Seltsi ruumes, Vene tan. 30. Koosolekust vot-
sid osa 16 tegev- ja | toetaja liige. Koosoleku juhatajaks
valiti M. NO6u ja protokollijaks A. Palo.

Lainud aastal on peetud 3 peakoosolekut,
ja 19 juhatuse koosolekut.

4 referaat-

Liikmeid on lahkunud — surma labi 3, omal soovil 4
ja kustutatud nimekirjast |, kokku 8 liiget. Juurde on
tulnud tegevliikmeid 12 ja toetajaid liikmeid Il. Seega

oli 1939. aasta I6puks tegevliikmeid 140 ja toetajaid liik-
meid 27. Peakoosolekul vdeti vastu tegevliikmeiks: Ru-
dolf Ratsep, Vitold Saretok ja Felix Kuusre.

Lainud aasta eelarve tditmise aruanne ——
kr. 2.842,71 — ja ké&esoleva aasta eelarve —

tasakaalus
tasakaalus
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kr. 2.500.— — vdetakse vastu. Kéaesoleva aasta liikme-
maksuks maératakse kr. 7.— .

Juhatusse valitakse esimeheks M. No&u ja 4 liiget, kes
hiljem ametid omavahel jaotavad jargmiselt: H. Raud-
sepp — abiesimees; E. Rannak — sekretar; P. Volmer —
laekur; A. Sikkar — ametita juhatuse liige. Klubivane-
mateks saavad A. Tois ja Erika Talts; revisjonikomisjoni
valitakse O. Arvilo, H. Pillov ja A. Palo.

Erakorraliste aegiade tdttu jai lainud aasta sugisel pi-
damata 6. Eesti keemikute pédev ja seoses pédevaga ka
Soome keemikute vastuv6tmine. Pédeva korraldamine on
edasi likatud soodsama olukorrani ja vdib tdnavugi teos-
tuda, kui juhatus selleks aja ja olukorra leiab sobivaks
ning kohaseks.

Seoses IK ruumide remontimisega ja nende sisustami-
sega uue ja mugava modbliga tdsteti ka Seltsis Ulles kisi-
mus oma ruumi sisustamiseks ja mugavamaks tegemiseks.
Tanu paljude liikmete toetustele ja kaasabile on Selts

saanud oma ruumi teha mugavaks koduks. Seni hangitud
moobli, armatuuride ja aknaeesriiete peale on kulutatud
kr. 1.053,64. Ruumide sisustamiseaktsioon jatkub.

Et T. A. oleks keemikuile huvikullasem ja sisaldaks
rohkem erialalisi artikleid vdimalikult igas numbris, siis
pannakse liikmetele sidamele, et nad elavamalt kaastddd:
teeksid. Juhatus on juba lainud aastal moodustanud Teh-
nikaulikooli 6ppejéududest komisjoni, kelle peamiseks
llesandeks on eriajakirjades ilmuvaid uuemaid ja huvita-
vamaid saavutusi keemia alalt teha kolleegidele teatavaks
luhiteadetena kéaesoleva ajakirja veergudel.

Peakoosolekul otsustati Saksamaale imberasunud EKS-i
lilkmed kustutada Seltsi liikmete nimekirjast ja nende
poolt tasumata jaetud lilkmemaksud sisse nduda. Kuna
paljud lilkmed lahkusid ilma Seltsile sellest teatamata, siis
vottis juhatus aluseks Riigi Teatajas avaldatud umberasu-
nute nimekirja. Eespooltoodu alusel kustutas juhatus ni-:
mekirjast 12 Seltsi liiget, arvates 1. jaanuarist 1940. (

Metallitoostuse Aktsia-Selts

«ILMARINE»

Tallinn, PGhja puiestee 21

telefoni keskjaam 426-40
TEILLIMISE HIND: aastas — Kr. 5.— , W2 aastas — kr. 2.50. Vaélismaale 50% kallim. Uksiknumber 45 senti.
KUULUTUSTE HINNAD: ~/i k. — 40 kr., V2 Ik. — 24 kr.; vastu teksti 25% ikallim; tekstis ja IV kaan: ~/i Ik.
— 70 kr., \2 Ik. — 40 kr.; Il ja Il kaan: ~/i Ik. — 60 kr., lk. — 30 lkr.

Vastutav- ja peatoimetaja insener Valter Vddélman, tel. 483-04, 30 1-8'0.

tel. 312-33, 308-71.

illmus triukist 29. veebruaril 1940. a.

Kaastoimetaja mag. chem. A. Sikkar,
Viijaandja Eesti Inseneride Uhing.
Trukikoda J.

Roosileht & Ko. Tallinnas, Luhike jalg 4.



Elekirielemendiiehas | K .A

Insener W. R A A G

TALLINN, KOPLI T. 40
telefon 464-08

Majandusministeeriumi Ratsionaliseerimise Komitee
poolt tunnustatud

standardanoodpatareid

la muud kvaliteet-tooted

SIEMENSIIt

viite saada kOiki elektritooteid triikrauast kuni
joujaamant,

SIEMENS’i tooted on Uletamatud kvaliteedilt ja
hinna odavuselt!

Eesti Kaubandusline Aktsiaselts
SIEMENS

Tallinn, Vabadusvialjak 7—7 Telef. 428-03



Koostage Ise Kuulamiskaval

Uks surve vaid-

ja kristallselgelt kolab saatja!

Téanu ,,Philips” linodllij-Jidédlestusele vabanete otsimisretkist jaamade
skaalal. Vajutate vaid survenupule ja silmapilk kélab soovitud saatja
taiesti puhtana.

PHILIPS

ei ole aga ainult ideaalne vastuvétja lihtsa kdsitamise suhtes, vaid ka ile-
kande helikvaliteet'osutub tletamatuks. Kuulake seda vastuvdtjat ja veen-
duge ise, mida pakub Philips, selle vastuvftja otse lllatavalt tore heliilu.

OLUMPIA 1l
eriomadusi:

4-fl-larabiline super Uhes haalestus-
indikaatoriga, 9 survenupuga & Auto-
maatne laineala umberlilija & Eri-
line kaovaene vastusidestus & Uus
efektne helikorrektor & Suurepédrane
lihilaine vastuvdtt & Laiendatud lai-
nealad & N&agus ja elegantne valimus.












