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Tahtsamaid samme ja algatusi, millega meil inseneridel tahistada 1937. aastat, oleks mar-
kida kodumaa ehituslegevusie ja todstuse hoogsat arendamist, kui ka Uldist majanduse elustamist.

Vabariigi Valitsuse kindla kava jargi teostati silmapaistvalt meie ehitustegevuse korrastamist
uue ehitussuuna madramise ja uute ehitiste pustitamise néol. Selle kava kohaselt kerkis rida suu-
remaid avalikke ehitisi, ning seega on avardunud v@imalused meie rahva kultuuri ja tervishoiu
tostmiseks. Kavakindlale jatkus meie suuremate sildade ehitamine.

Vabarigi Valitsuse poolt on loodud ja loomisel rida uusi, ning laiendatud juba varem asu-
tatud toostusi. Seega on leidnud meie loodusvarad t6husamat ning suurejoonelisemat rakendamist
toostustegevuses. Tahistamisvddrsemaks mdoddunud aasta sindmuseks tuleb lugeda seepérast Rugi-
hoidja K. Pé&ts’i algatusel Loodusvarade Instituudi ellukutsumist, millega méaaratakse pikema aja
peale kindlaks kodumaa loodusvarade kasutamise sihtjooned teaduslikul alusel ning kindlustatakse
seega meie toodstuse arendeunise Oiget suunda kui ka majanduslikku iseseisvust.

Meie insenerkonnal lasuvad tulevikus veel suuremad kohustused Ulalloetletud (lesannete
taitmisel -— alatud tédde I6pule viimisel ning uute alustamisel, mis nendelt no6uab kahtlemata
senisest suuremat vastutusrikkamat t66d.

»Tehnika Ajakiri'* on pliddnud joudu modda kaasaaidata nende Urituste labivimisel, jaad-
vustades meie tehnika kultuuri saavutusi ning levitades neid tehnika arengust huvitatud ringkonnis.

Selles mdttes ,, Tehnika Ajakirjale* Ulesndidatud kaastdo, toetuse ja vaimlise koost6o eesi
loeb T. A. toimetus oma meeldivaks kohuseks siinkohal tdnada koiki lugupeetud toetajsdd, kaas-
toolisi ja lugejaskonda!

Jatkugu hoogsalt ka eeloleval aastal see koos!:66 ning stvenegu vastastikune usaldus lugejas-
konna, kaastddliste ja toimetuse vahel, mis vGimaldab tdita tema peale pandud &ilist kohustust

tehnika kultuuri arendamisel ning kodumaa ulesehitamisel! sTeZmlli« alobi,;«* iolmei«..

Kunstsiid.
Dipl. ins. M. Paabo, IK.

Tekstiiltoorainetena tarvitati juba igivanadest ongi tekkinud nimi kunstsiid. Chardonnet poolt
aegadest peale mitmesuguseid looma- ja taime- kunstsiidi leiutamine oli suureks ergutuseks teis-

riigi kiude. Viimasel ajal on 6nnestunud tekstiil- telegi leiduritele ja nii tekkisid peagi Uksteise ja-
toorainete arvu rikastada uue nimeka ja vdistlus- rele praegusaja tdahtsamad kunstsiidide liigid, ni-
v@imelise kaaslasega — kunstlikult valmistatud melt: vasekunstsiid, viskoosne kunstsiid ja atse-
kiudaine — kunstsiidiga. taatkunstsiid.

Méte kunstlikult kiudaineid valmistada, on Chardonnet- ehk nitrokunstsiidi valmistami-

vordlemisi vana. Juba Hooke ja Reamur oma t80- gseks kasutatakse puuvilla-jaanuseid.
des nditasid vdimalustele kunstlikul teel produt-
seerida kiudaineid, kuid nende arutlused olid ai-
nult teoreetilised. Esimese praktilise lahenduse

Tehnikas tehakse vahet kahesuguste tsellu-
loosi nitreerimisproduktide vahel:

leidis Chardonnet 1884. a., kes jalgides siidiussi 1) kolloodiumvill (celloxiliin) iammastikusi-
tegevust tuli méttele vastava ketruslahuse suru- saldusega 11-712,5%, lahustuv eeteralkoholis ja
misega ldbi peente torude saada kunstlikke kiude. 2 ) puroksiliin  (I6hkepuuvill) ld&mmastikusi-

Need kiud pidid asendama kallist natuursiidi; siit saldusega Ule 12,5%, eeteralkohalis lahustumatu.



Muidugi ei saa nende kahe grupi vahel teha
teravat vahet, kuna on olemas yeel palju vahe-
pealseid ~produkte, samuti ka kd&rgema nitreeri-
:misastmega hitrotsellulloose, mis siiski eeteralko-
holis lahustuvad.

Nitrokunstsiidi valmistamisel
ainult eeteralkoholis lahustuvad
raadid.

Puuvilla nitreerimine toimub 200-~300 1 mar
hutavusega savinbudes. Nitreerimiseks kasutatakse
tavaliselt HNO: ja H.SO. segu vahekorras 1:3
temperatuuril ~40° C 1-72 tunni jooksul.

Saadud tselluloosnitraat pestakse hoolikalt
kdigist happejédédkidest puhtaks ning kuivatatakse
40°-"-45° C kdes Ghuvoolus. Selle j&rel toimub
lahustamine eeteralkoholis (60% alkoholi ja
40% eetrit) ja saadakse ketruslahuse kolloodium,
mis vastavas ketrusmasinas Idngaks kedratakse.
Kasutatavad on siin kaks menetlust: 1) mérg ket-
rus ja 2) kuiv ketrus.

on kasutatavad
tselluloosnit-

M é&rja ketruse korral (j.oon. 1) surutakse ket-
ruslahus erilise pumba abil labi filtri ketrusdii-

sist labi. Ketrusdiiis asetseb vastavas sadestus-
vannis, missugune sadestusvedelikuga tdidetud
on. Nitrokunstsiidi valmistamise ikorral on sades-

tusvedelikuks vesi. Sadestuslahuse Ulesanne on
peeneid kunstsiidi kiude (kapillaare) dra tarre-
tada, nii et neid oleks v@imalik labi I&ngajuhi vas-
tava pooli peale kerida.

Kuiva ketruse korral (joon. 2) surutakse ket-
ruslahus labi didsi soojendatud ruumi, kus eeter-
alkohol, kui kergesti lenduv aine, Kkiiresti &ra au-
rab. Juba tarretunud lIdngakapillaarid juhitakse
Idngajuhi abil ketruspooli peale. Kuiva ketruse
korral on vdimalik kalleid eeteralkoholi aurusid
tagasi saada, mille tdttu see menetlus on enam
levinud kui méarg ketrus.

Kuna tselluloosnitraadist 16ng on véga tuld-
kartev, siis denitreeritakse valmis 16ng. Denitree-
rimine seisneb  tselluloosnitraadi seebistamises,
mida teostatakse mitmesuguste oksiduulsoolade
abil, nagu néit. kuprokloriid (CU:Cl.) ja teisi.
Peale denitreerimist ei koosne I8ng enam nitro-
tselluLoosist, vaid tselluloosist ehk tsellulooshud-
raadist.

Silmas pidades seda, et nitrokunstsiidi val-
mistamisel tarvisminevad toorained on kaunis
kallid, siis ei suuda nitrokunstsiid hinna poolest
vdistelda teiste kunstsiidi liikidega ja praegu on
nitrokunstsiidi valmistamisest loobutud.

Varsti  ‘'peale nitrokunstsiidi leiutati vase-
kunstsiid. Viimase valmistamine pbhjeneb
tselluloosi lahustuvusel vaseoksiidlammoniaagis
(Cu(OH)2 2NHs) nn. Schweizeri reagensis.
Schweizeri reagens valmistatakse todstuslikult
sel teel, et vaselaastudele valatakse suurtes kin-

nistes raudsilindrites ~ammoniaagi  vesilahust.
Reaktsiooni véltel jahutatalkse nGud kilma keedu-

soola lahusega, mille abil segu temperatuur
viiakse 0° C-ni. NuOud puhutakse ndusse alt
1— 1,5 att rohu all ©6hku. Protseduur kestab
15-720 tundi, millejuures segu temperatuur ei

tohi tdusta ule +5° C.

Vasekunstsiidi valmistamise juures tarvita-
takse pUuvillajddnuseid ehk puhast sulfiittsellu-
loosi, mis on mehaaniliselt ja keemiliselt puhas-
talud ning kuivatatud. Tselluloosi lahustamine
stinnib tsilindrites segistiga ning jahutusega varus-
tatud ndudes, kusjuures tselluloosi hulk vdib olla

5-710% lahuse ildhulgast. Et tselluloos paremini
lahustuks, lisandatakse vaskoksliidammoniaagi
lahusele  véhesel hulgal naatriumhidroksutdi
juurde.

Viimasel ajal on hakatud kasutama ka me-
netlus*i, mille jarele Uheaegselt reagensi valmista-
misega toimub ka tselluloosi lahustumine.

Ketruslahusele lisandatakse selle pusivamaks
tegemiseks mitmesuguseid orgaanilisi hidroksuul-
thendeid, millest kdige suuremat tahtsust evib

gluikoos. Redutseeriva substantsina Kkaitseb see
tselluloosi lahust dhuhapnikust tingitud oksidee-
rumise eest.

Enne ketramist toimub lahuse filtrimine, mil-
leks kasutatakse kas liiva v6i traatvdrgust filtreid.
Vasekunstsiidji ketramiseks/ tarvitatakse ena-
masti venitusketrust (joon. 3), mis on samuti
marg ketrus. Kui kuiva ja hariliku maérja ketruse

juures diuside avaused peavad olema 6ige véike-
sed (0,05-f-0,1 mm), siis venitusketruse juures
on vdimalik avauste ld8bimddduga minna hulga
kérgemale (kuni 1,2 mm). Venitusketruse pd&hi-
md&te on jargmine: 1&bi dulsi surutud ketrusla-
huse kapillaarid juhitakse erilisse trehtrikujulisse
torusse, milles voolab venituslahus. Venituslahuse
kiirus on trehtri Ulemises osas vdikene ja Uhtub
ligikaudu kunstiidi ikapillaaride Kkiirusega dudusis.



Trehtris kasvab venituslahuse Kkiirus ning veel tar-
dumata kunstsiidi kapillaaride ja vedeliku vahe-

lise hddrega venitatakse kunstsiidi kapillaarid
hulga peenemaks. Trehtrist 1&bi minnes ldheb
kunstsiid sadestuslahusesse ja sealt edasi poo-
lidele.

Kuna tselluloos on ketruslahuses kolloidses

olekus, vdib teda nii hapetega, 'kui ka lehelistega
sadestada. Mdlemil juhul on sadestamine irrever-
siibel.

Ketruse jérele tuleb kunstsiidi 16ng vaseiihen-
ditest vabastada, milline protseduur l4bi viiakse
lahjendatud hapetes. Jargnevad pesu, pleegita-
mine ja kuivatamine.

Kuigi vasekunstsiidi produtseerimine on kal-
lim kui viskooskunstsiidi valmistamine, on ta siiski
suutnud oma oivaliste omaduste téttu turul taiel
madral 1abi liGa. Vasekunstsiidide hulka kuulub
ka bemberg-kunstsiid, mille head omadused on
killaltki tuntud.

Viskooskunstsiid leiutati peagi peale vase-
kunsisiidi ja silmas pidades, et ta produktsiooni ja
toorainete kulud on vadhemad, kui Uhelgi teisel
kunstsiidi liigil, siis on ka viskooskunstsiid kdige
enam levinud.

Tooraineks viskooskunstsiidi valmistamisel on
sulfiittselluloos.  Eriti tdhtis on tooraines leiduva
a-tselluloosi protsent, mis peab olema vdimalikult
kdrge, sest /3- ja y-tselluloosid on naatriumhid-
rokstidis lahustuvad ja seega todstuslikult kdlb-
matud. Tselluloos asetatakse 1s% NaOH lahuse
mdju alla, vabastatakse Uleliigsest leelisest ja las-
takse tal 2-~-3 pdeva soojendatud ruumis seista.
Seda protsessi kutsutakse leelistselluloosi valmis-
tamiseks, mis tegelikult kujutab endast pikaldast
mertseriseerimist.

Leelistselluloosi koheldakse sulfideerimistrum-
lites védvelsisinikuga. Tarvisminev CSg hulk on
35-"-40% tselluloosi kaalust; temperatuur maksi-
maalselt 30° C. 2”"/2.~4 tunni pérast on leelistsel-
luloos oma teralise vadlimuse kaotanud ja selle
asemele on tekkinud kolla'’kaspu<nane homogeenne
mass nn. tselluloosksantogenaat.

Peale sulfidteerimist viiakse ksantogenaat la-
hustamisaparaatidesse, kus talle lisandatakse vett
ja NaOH sellistes proportsioonides, et saadakse
lahus, mis sisaldab 7% tselluloosi ja s % NaOH
kogu lahuse hulgast. Seda lahust nimetatakse vis-
koosiks. Viskoosil tPastdksie enne ketramist 4-78
padeva valmida. Valmimise kestuse jargi erista-
takse viskoosi alavalminut, valminut ja dlevalmi-
nut. Alavalminud viskoos nBuab liiga tugevat sa-
destuslahuse kontsentratsiooni, kuna tlevalminud
viskoosis tekib tselluloosi véljasadestumine, mille
tottu teda ei saa ikedrata. Optimaalseks valmimis-
kraadiks loetakse sellist, millele vastava viskoosi
sadestamine ketrusel on vdimalik minimaalsel sa-
destuslahuse kontsentratsioonil. Viskoosi valmi-
mise kédiku kontrollitakse anallisidega ja, kui lei-
takse, et on saavutatud optimaalne koosseis, ked-
ratakse lahus l6ngaks.

Ketrus sinnib kaaluvamas enamuses mérja
ketruse printsiibil, kusjuures sadestuslahusena tar-

vitatakse nii hapete kui ka soolade lahuseid. Peale
ketrust toimub vd&vli kdrvaldamine viskooskunst-
siidist vddvelnaatriumi lahusega; siis pesu, pleegi-
tamine ja kuivatus.

Atsetaatkunstsiid on kdige noiorem kunstsii-
dide peres. Teda hakati tédstuslikult valmistama
1920. a.

Atsetaatkunstsiidi valmistamine algab tsellu-
loosi atsetiileerimisega. Tselluloosi atsetiileerimi-
sel vbime saada jargmisi tselluloosatsetaate:

1) Kloroformis lahustuv triatsetaat, atsetoo-
nis lahustumatu.

2) Alkoholis lahustuvad atsetaadid.

3) Atsetoonis lahustuvad atsetaadid.

4) Atsetoonis lahustuvad atsetaadid, mille

lahustuvus pdhjeneb atsetoltisil.

Kunstsiidi valmistamiseks on kasutatav ainult
p. 3. all nimetatud produkt, mille saamiseks tuleb
valmistada p. :. all nimetatud triatsetaati.

Toormaterjaliks kasutatakse puuvilla jdénu-
seid, mis atsetlleeritakse &&dikhappe anhudriidi
ja jaddadika seguga. Taieliku atsetlileerimise ldbi-
viimisega on no6utav dadikhappe anhudriidi
4-kordhe Ulihulk.  Atsetileerimisel lisandatakse
katalisaatorina véaavelhapet. Koheldes tselluloosi
s tunni valtel 60-f-70° C juures, saadakse kloro-
formis lahustuv triatsetaat, mis muudetakse atse-

toonis lahustuvaks atsetaadiks 10 % véaavelhappe
toimel.

Saadud tselluloosatsetaat lahustatakse atse-
toonis ja kedratakse peamiselt kuiva Kketruse

printsiibil, et atsetooni oleks v@imalik regeneree-
rida.

Kuna teised kunstsiidid koosnevad puhtast
tselluloosist, on atsetaatkunstsiid keemiliselt tsel-
luloosatsetaat.

Kuigi kunstsiidi leiutajate sihiks oli leida teid,
kuidas valmistada kunstliku! teel siidi, millest ka
on sdilinud tdiesti vaar ja eksiteele viiv nimi
,, kunstsiid“, ei ole need pingutused asjatuks jaé&-
nud ja kunstsiid on kujunenud taiesti omaetteseks
kiudaineks, mille tédhtsus aasta-aastalt tduseb,
1935. a. ulemaailmaline kunstsiidi produktsioon
oli 451.00'0 tomni, mis ligi 10 korda Uletab na-
tuursiidi aastaproduktsiooni.

Kunstsiidi liikide jarele jagunes 1935. a. pro-
duktsioon:

Viskoos-kunstsiidi 87, 7%
Vase- " 3,6%
Atsetaat- " 8,7%
Nitro- —

Eriti suure tahtsuse naib kunstsiid saavat nen-
des maades, mis on sunnitud tekstiiltooraineid
valisriikidest sisse vedama.

M, PAABO: KUNSTSEIDE.

Der Verfasser gibt ein,en Uberblick tber die heut-
zutage industriell erzeugten Kunstseidearten, als solche
sind — Viskose-, Kupfer- und Azetatkunst-eide, wahrend
die Nitro-Kunstiseide ihre Bedeutung fast ganz verloren
hat. Viskose- und Kupferkunstseide sind fast reine Zel-
luloseprodukte, wahrend Azetatkunstseide ein Azétiiie-
rungsprodukt der Zellulode darstellt.



Ehituspdhja uurimistodde ratsionaliseerimisest.

Ins. H. Tomson, IK.

Il. Ehituspdhja uurimine proovivaia rammi-
misega.

Kéaesoleva artikli I. osas juhiti
kasitlemisel tdhelepanu nahtusele,
teralise koostisega pinnast vdivad sdltuvuses nen-
de relatiivsest tihedusest erineda voolavuses, ni-
melt, et Uhel on thipilise vesiliiva omadused, ku-
na teises pinnases on vdimalik kaevata kaevamit
suurema vee juurde vooluta. Kas pinnasel on
vesiliiva omadused v8i mitte, on Terzagh’i jarele
v@imalik selgitada ainult proovivaia rammimise ja
pinnase koormamise teel, mé&drates kaudselt kind-
laks pinnase relatiivne tihedus.

Proovivaia rammimine ehitusp6hja uurimiseks
leiab meil harilikult ainult vaialuste puhul kasuta-
mist vaiade tarvilise pikkuse ning vaia kandesuu-
tuse kindlaks mé&aramise eesimédrgiga. Erandina
vBiks nimetada proovivaiade rammimine Pé&rnu
silla ehituse juures, kus seda teostati pea iga sam-
ba kohale, et madrata kindlaks, kui siigaval asu-
vad tihedad pinnase kihid. Et vdltida vale ette-
kujutuse saamist pinnase kohta, tuleb aga proovi-
vaia rammimiste tulemuste hindamisel silmas pi-
dada, et vaia vaje ramminuia hoobist sdltub mit-
metest pinnase fulsikaalsetest omadustest. Tea-
duslikult l&biviidud rammimise tulemuste jarele
on siisiki vbimalus olemas ilevaadet saada ehitus-
p6hja kohta. Selle illustreerimiseks on toodud
kaks jargnevat ndidet.

Tartu Kaubamaja ehitustéddel vaia rammi-
mistulemuste uurimisel ndis, et puurimissaaved
kohati ei oile kooskdlas vaia rammimistulemuste-
ga, s. o. rammimiskdveraga. Kontrollpuurimised
nditasid, et puurimise proovid olid segi aetud.
Kadaja silla juures nditasid puuraugu andmed sa-
vist ehituspbhja; 3-"4 m eemal sisserammitud
vaia rammimistulemused lasid oletada, et vaia
kohal puudub savi ja pinnaseks on kruusakas liiv.
Kontrolluurimine rootsi puuriga kinnitas kahtla-
sena paistnud oletust.

Omas eelmises artiklis (,,Tehnika Ajakirjas*
nr. 8/12 — 1936) toonitasin, et rammimis saa-
ved tuleb kujutada nn. rammkdverana. Parnu
silla proovivaia rammimissaavete graafiliselt ku-
jutamisel rammimiskdverana oli n&dha, et kbveras
esinesid Uksikutes kohtades murdepunktid, s. b.
kohad, kus kdvera puutujanurga tangens kaotas
oma muutuvuse pidevuse. Kandes rammekdve-
rale puurimise saaved vdis mdargata, et kd&vera
murdepunktid sattusid sligavustele, ikus ehitus-
pdhja kihid muutusid. Kuna aga isegi kihi vahe-
mikkudes, s. o. kihtides enestes esines koveral
murdepunkte, siis lasi see oletada kihtide mingi-
suguste omaduste muutumist. Kuna teralises koos-
tises puuraugusaaved mingisugust muutust ei ndi-
danud, siis vdisid nimetatud murdepunktid kdve-
ral olla p6hjustatud vaid pinnase flusikaalsete
omaduste, peamiselt tiheduse, muutumisest. See-
ga nais, et rammekdverat vdib kasutada puurau-
gusaavete kontrollimiseks. RammekOverate lahe-

vesiliivpinnaste
et kaks sarnase

(Jarg.)

ma vaatluse jarele vdib kdveruse muutmist pea-

miselt kahte, harva ka kol”e ossa liigitada.
Joonisel nr. 3 naidatud kdvera osas a-b ram-

me'kdver esineb peaaegu sirgjoonena muutumatu

nurga all, s. t. Je =konst., kus t — slgavus ja
Kdovera osas b-c

Vaib

e — vaia vaje selles sligavuses.

sligavuse kasvamisel I vaheneb pidevalt.
e

ette kujutada ka juhtiomit, kus—dfe- kasvab siiga-

Punkt b esineb kdveral sellise
Murdepunkt ja kdvera

vuse suurenemisel.
tUlemise murdepunktina.

puutujanurga tangens, S. 0.—de ongi kaiks t&htsa-

mat kdvera tunnust, mille kaudu v6ib selgitada
rammimisel pinnase fisikaalseid omadusi ja nende
muutu sligavuse muutumisega.

Joon. 3.

Terzaghi omas raamatus ,,Stroitelnaja meh-
hanika gruntov* ja teised autorid, nditeks Feodo-
rov ,,Svajndje osnovanija“ kirjeldades fusikaal-
seid ndhtusi vaia rammimisel, teevad vahet pin-
naste vahel vastavalt rammimisiseloomule: nai-
teks kobe liiv, tihedalt lasuv liiv v&i kruus, savi
jne. lgas pinnases on rammimistingimused eri-
sugused. Aga nende pinnaste liikides rammimisel
ja jarelrammimisel saavete, s. 0. vaia vajete
vdrdlemisel selgub, et pinnase liike rammimisel
vOiks vahendada kolmele. Esimene liik oleks pin-
nased, ikus rammimisel saadud vaia vajed Uhtu-
vad jarelrammimisel saadavate vajetega. Teine
liik oleks pinnased, kus rammimisel saadud vajed
on véiksemad kui jarelrammimisel saadavad va-
jed, ja kolmas liik oleks, kus rammimisel saadud
vajed on suuremad kui jarelrammimise vajed.
Oma proovivaia rammimistodde l&biviimisel vot-
sin selle liigituse aluseks, nii et vaia kandesuutuse
médramisel oli tdhtis mdéé&rata, kuhu liiki kuulus
pinnas.

Terzaghi mé&rgib &ra, et vaia takistus rammi-
misel oleneb kahest tegurist: a) vaia mitte tasa-
kaalustatud takistusest 6drumise l&bi ja b) vee
véljavoolamise takistuse ldbi rammimisel. Vaia-
h6dretakistus koosneb kulgtakistusest hddre tottu



ja teravikutakistusest pdhja tungimisel. P6hjavee
olemasolul kasvab teravikutakistus nn. hidrodi-
naamilise takistuse tdttu, kuna kulgtakistus vdib
kas endiseks jaada v0i isegi vaheneda vaia mar-

gumise t6ttu pdhjavee modjul. Missugune mdju
on ulekaalus ikas teraviku- voi kilgtakistus, sel-
lest oleneb rammimise ja jarelrammimise vahe-

kord.

Vaia kulgh6drest oleneva takistuse vé&hene-
mist seletatakse literatuuris, nagu ulalpool on &ra
tdhendatud, vaia méargumisega vee tungimisest
vaia mdoda ules. Selle ndhtuse kohta aga avaldab
kahtlust Terzaghi raamatu vene keelses véljaan-
des raamatu véljaandja.

Ndais, et on voimalik koiki vaia rammimisel
kaasa kéivaid né&htusi dra seletada pdhjavee ma-
juga, kuid veiditeissuguseil pdhimdtteil kui eel-
olev seletus. Selleks tuli rakendada pinnase filtrat-
siooni mdiste vaia rammimiskisimuste selgitami-
seiks. Pinnase filtratsioonivBime (l&bilasuvéime)
all tuleb madista pinnase pooride suurusest tingitud
pb6hjavee aravoolu kiirust rammimisel vaia imber
tekkivast tihendatud tsoonist.

Pinnase filtratsioonimd@iste laseb ennast kasu-
tada rammimisel jargmiselt: Vaia ots tungides
rammimisel pinnasesse, mille poorid on téitunud
veega, putab pinnast kokku suruda. Kuna pin-
nase kokkusurumine on vdimalik ainult pinnase
pooride vahenemise teel, s. o. relatiivse tiheduse
téstmise labi, siis p6hjusel, et poorid on tditunud
veega, ei ole pinnasel vaia teraviku all vfimalik

deformeeruda ennem, kui vesi vastaval madéaral
on lahkunud pooridest. Vesi, plides lahkuda
pooridest igas suunas, tekitab pinnases sisemist

survet, mida nimetame, nagu seda literatuuriski
leidub, hudrodinaamiliseks surveks. Selle hidro-
dinaamilise surve t8ttu suureneb kdigepealt vaia
teravikutakistus. Selle lisatakistuse suurus sdéltub
filtrats:oonivdimest.  Kui filtratsioonivGime vor-
dub nullile, s. o. vaia otsa all oleval veel ei olie
adravoolamise vdimalust, siis on veiiia teravikul lisa-
takistus — hidrodinaamiline ta'kistus — véga
suur ja peamiselt vaia teraviku suure takistuse
téttu on sarnases pinnases vaia rammimine prak-
tiliselt teostamatu hariliku rammimise teel. On
aga pinnas suurte pooridega, siis vee véljatdrju-
miseks vaia teraviku all olevast pinnasest l&heb
vdhem energiat tarvis — vaia teravikul tekib kill
lisatakistus, kuid selle suurus on muidugi vdiksem.

Teisest kiljest avaldab hidrodinaamiline ta-
kistus mdju vaia kulghddrest tekkiva tékistuse
peale — siin juba vdhendades vaia kilghddre ta-
kistust. Hudrodinaamilise takistuse téttu putab
vesi vaia teraviku all olevast pinnasest &ra voo-
lata, mis aga vdimalik on ainult Glemiste kihtide
poole, seega tekitab vaia Umber olevas tsoonis
filtreeruvat (labitungivat) voolu alt dles. Filtree-
ruva voolu kiirus oleneb rammimise Kkiirusest ja
pooride suurusest. Mida kiiremalt teostnab rammi-
mine, seda suurem on tasakaalustamata valissurve
veepinnale vaia teraviku all ja seda suurem peab
olema filtreeruva voolu kiirus. Samuti peab Kiirus
suurem olema vaiksemate pooride puhul. Ules-
poole voolava vee kiirus aga rikub vaia teravikust

kdrgemal olevatel kihtidel tasakaalu, sest iga mul-
laosakese peale m6jub niiud peale ta enda ja ta
peal olevate mullaosakeste raskuste veel lisajduna
veesurve alt dles. Olenevalt voolu kiirusest voib
vee surve nii suureks kasvada, et pinnase osake-
sed isegi labiilsesse tasakaaluseisukorda satuvad
vOi veesurve mdjul hakkavad Uulespoole liikuma
— mille tagajarjel maapind vaia Umber rammi-
misel kerkib, missuguse na&htuse Kkirjeldust voib
isegi literatuuris leida. Kuna kulghdore vaia kul-
gedel oleneb mulla r6humisest, siis on arusaadav,
et uue joukomponendi juurdetoomine alt (les
peab vahendama vaiale mo6juvat mulla réhet ja
seega ka vaia killghddretakistust.

Filtreeruva voolu mojul tekkiv lisatakistus,
vaia negitiivne kulgtakistus, oleneb peale ulalpool
dra tdhendatud tegurite, nagu rammimisikiiruse ja
pinnase pooride suuruse, veel pinnase relatiivsest
tihedusest ja pinnase terakeste suurusest. Kuna
pinnase terakese ldbimdddu védhenemisega vdhe-
neb terakese kaal kolmandas astmes, filtreeruva
voolu mdjul tekkiv veesurve aga teises astmes,
siis pinnase terasuse vdhenemisega vdheneb aeg-
lasemalt veesurve jOud, kuni on suuteline pinnast
isegi hdljuvasse seisukorda viima. Kuidas aval-
dub pinnase relatiivse tiheduse mdju negatiivse
kilgtakistuse peale, ilmneb selgelt rammimisnah-
tuste kirjeldamisel savi- ja tolmpeenpinnaste pu-
hul. Rakendades neid pinnase filisikaalseid oma-
dusi Uhes filtratsioonivbime madistega vaia rammi-
misel, arvan, et on vdimalik sellega &ra seletada
vaia rammimisega kaasaskaivaid mitmesuguseid
ndhtusi. Ennem kui ik&sitada neid né&htusi Glaltoo-
dud pdhimdtete alusel, tuleks selgitada, mis sin-
nib pinnasega alt iles mdjuva veesurve mdajul,
eriti peaks meid huvitama kisimus, kuidas muu-
tub pinnase relatiivne tihedus, seega ka pinnase
kobedus.

Terzaghi, kasitledes pohjavee filtreerumist,
margib, et Ulesvoolava vee mdjul Iladheb pinnas
kobedamaks. Siit jareldub, et pinnase relatiivne

tihedus peaks véhenema. Arvan, et Ulesvoolava
filtratsioonivoolu mdjul ei pruugi pinnas igakord
kobedaks minna, vdhemalt mitte kogu koérguses.
Kobedaks muutumine peab tGhenduses olema tera-
keste Umberpaigutumisega; see aga vOib ainult
siis stindida, kui veesurve mojul tekkiv joud dle-
tab terakese peale Ulalt alla mdjuvad joud. Seega
filtratsioonivoolu mdjul ei pruugi igakord pinnase
terakeste vastastikuses paigutuses muutust telcki-
da, kill aga tekib muutus terakese peale mdjuvate
joudude siusteemis.

Asudes erisugustes pinnastes issinevate ram-
mimisn&htuste tdlgitsemisele ilaltoodud hilipoteesi
alusel, vaatleksime kdigepealt savipinnaseid. Ti-
hedates, kuivades savides, kus relatiivne tihedus
on suur, on pooride vdiksuse tdttu vee ldbivool
l&bi savi Idpmatu véikene; selletdttu vdib vee-
surve alt Gles neid aeglaselt edasi kanduda. VOib
oletada, et pinnase kiht, millele ulatub md&juma
veesurve alt, asub ainult teatud piiratud kérguses
vaia otsast arvates. Kuna aga vai rammimisel I&-
heb jarjest siigavamale, siis l1&heb vaia otsaga kaa-
sas ka alla poole véia Umbritsev veesurvest mdju-
tatud tsoon.



Seega, kui vai jouab monest teatud kihist al-
lapoole teatava sugavuse vdrra, mis oleneb ram-
mimiskiirusest, ei avalda sellele kihile enam madju
edaspidine rammimisel tekkiv hidrodinaamiline
surve. Seega vaia negatiivne kilgtakistus ei voi
kasvada suureks, kuid vaia siigavamale rammimi-
sega kasvab kiiresti vaia teraviku-lisatakistus.

Kui aga savi relatiivne tihedus on vdikene ja
pooridearv on suur, siis meil on tegemist pehme,
vedela saviga, siis on filtratsioonivdime (l&bitun-
givus, l&bilasuvdime) suurem. Selle m&jul ulatub
rammimise mdju veesurve ndol kdrgemale (teravi-
kust lugedes) ; siis peab jarelikult negatiivne
kilgtakistus ka vastavalt filtratsioonivdime suure-
nemisega kasvama, teravikutakistuse lisatakistus
aga vahenema. Tagajarjeks vo6ib olla, et kilg-
hodretakistus vadheneb just peenikeste pooride
tottu rohkem, kui suureneb teravikutakistus. Sa-
masugust iseloomu ndaitab véga peeneteralises
liivpinnases rammimine, sest vdga peened liivad,
eriti rohke tolmpeente osakeste sisaldusega, on
prciktiliselt veetihedad, seega I8pmatu véikese
filtratsioonivdimega.

Jamedateralistes pinnastes, nii liivades Kkui ka
kruusades, nii tihedates kui ka kobedates pinnas-
tes tekib rammimisel ulesvoolava vee mojul vee
surve alt ulesse.

Siin, olenevalt rammimiskiirusest, v@ib kulg-
hédre negatiivne takistus vOrduda vaia teraviku
hidrodinaamilisele takistusele, vdi isegi olla suu-
rem sellest. Sé&&rastes pinnastes ei ole harilikult
rammimisel ja jarelrammimisel saadud vajete va-
hel suurt vahet. Vaikese hudrodinaamilise takis-
tuse tdttu vdib proovivaia koormamine isegi
suurte vaia vajete puhul néidata suurt kandesuu-
tust, olgugi et dliinaamiliste valemite jargi arvuta-
des saame vdikese kandejou vaiale. Selle nditeks
olgu allpool toodud Kadaja silla proovivaia nr. 5
koormamise ja rammimise Kirjeldus.

Kui jatta vaia rammimine seisma, s. 0. anda
vaiale puhkus, siis hakkab hudrodinaamiline lisa-
surve alt lles vidhenema, sest oma suurimat arv-
vaartust evib ta ramminuia langpdrke silmapilgul
ia hakkab kohe kahanema pidevalt. Selle surve
kahanemisega kahaneb ka filtratsioonikiirus ja sel-
lega veesurve alt' lles, mille jarele suureneb pin-
nase terakesele ilalt alla m&juva jOukomponendi
suurus. LoOppresultaadiks on, et mullar6he saavu-
tab jalle jarjest suurema ja suurema védrtuse,
kuni viimaks vordub loomulikule mullardhkele
enne rammimist. Jarelerammimisel nditavad ndud
suurema filtratsioonivdimega pinnased vaiksemaid
vOi niisamasuuri vajesid kui rammimiselgi. Vai-
kese siltratsioonivéimega pinnastes kasvas ram-
metakistus peamiselt teraviku-lisatakistuse suure-
nemise tottu; niddd, kus see on vahepeal lange-
nud, peab jarelrammimisel vai nditama vdhemat
takistus.

Pinnaste liigitust vdime nidd lahemalt po6h-
jendada filtratsioonivfimega. Olenevalt pinnase
filtratsioonivGimest v6ib meil olla tegemist vdga
peeneteraliste pinnastega, kus tuleb rammimisel
tarvitada uleliigset energiat ja jarelrammimisel
vaia vastangud' on suuremad kui rammimisel. Du-
naamilisi valemeid kasutades vdib arvesse votta
ainult jarelrammimise saaveid. Teine liik pinna-
seid oleks saaraseid, kus filtreeriv veevool vahen-
dab dunaamilist takistust; sel puhul vaia takistus
on jarelrammimisel suurem kui rammimisel. Kol-
mandasse liiki kuuluksid pinnased, kus filtratsiooni
mdjul tekib vaia lisatakistus, mis vdrdub peaaegu
kilghdore-takistuse véhenemisele, nii et vaia va-
jed rammimisel ja jarelrammimisel peaaegu vor-
duvad.

Proovivaia rammimise (lesanne seisneb sel-
les, et esiteks mdérata kindlaks pinnase Kkihtide
muutumine ja teiseks maéadarata kindlaks, missugu-
sesse liiki uuritavad pinnased kuuluvad ning teha
kindlaks pinnase tihedus. Et seda oleks vdimalik
teha, tuleb uurimise alla votta rammekdverad.
Aluseks tuleks vdtta rammekOver, mis saadakse,
kui vaia rammimisel dinaamiline takistus v&rdub
staatilisele. Kuna sel juhxil peamine takistus ole-

Joon, 4.

neb kilgtakistusest ja vaia teravikutakistus sa-
muti kasvab sligavuse kasvamisega, siis v8ib asja
lihtsustamiseks vaadelda ainult vaia kilgtakistust.
Vaia kulgtakistus oleneb vaia hddretakistusest,
mis oleneb mullardhkest, Mullaréhe aga kujutab
enesest avalduse at* funktsiooni, mis geomeetrili-
selt valjendub paraboolina. Seega normaalse k-
vera kuju peab olema parabool, nagu néditab
de
rammesigavuse suurenemisega pidevalt véheneb.
Kui filtreeruva vee mdjul kilgtakistus védheneb ja
teravikutakistuse juurdekasv ei uUleta kiilghdore-
takistuse va@henemist, siis rammekdvera kdveru-
seraadius suureneb ja kover hakkab ldhenema
sirgjoonele. Kui kulghddre jadb endiseks ja kas-
vab ainult hidrodinaamiline takistus, siis ramme-
kdver séilitab oma paraboolse kuju, kuid pulab
rutem ldheneda horisontaalile.

joon. 4, mille tunnusmérgiks on, et rammimisel

(Jargneb.)



Kas on meil eeldusi betoonraua kui ka betooni lubatavate
pingete kdrgendamiseks.

Dipl. ins* Aug.

Viimastel aastatel on ehitustegevus majandus-
elu tugevnemisega tuntavalt suurenenud. Sellest
tingituna on ehitusmaterjalide todstused tellimis-
tega ulekoormatud, eriti aga terasetédstus, kuna
sel alal on ndudmine suurenenud peale ehituste-
rase veel relvatfostuselt. Modédunud aastal olid
néiteks Saksa, Prantsuse ja Belgia terasetdostused
suutelased taditma ainuilt omamaiseid tellimusi, ku-
na aga suurem o0sa meie ehitusterasest tuleb just
eelmainitud maadest, siis p6hjustas see olukord
meil suurt terase puudust ja ka viimase ca
60-%-lisit hinnatbusu.

Suur terase puudrc on péhjustanud nii Saksa-
maal kui ka mujal hariliku betoonraua (st. 37)
lubatavate pingete o-iub=1200° kg/cm” kd&rgenda-
mist 1400 kg/cm” peale. Samal maaral on kor-
gendatud ka teiste eriarmatuurteraste lubatavaid
pingeid. Eestis lon seni j&&dud raua lubatava
pinge au,b==1200 kg/cm” juurde. Asjaosaliste
ringkonnis on kerkinud kisimus, kas ei oleks ka
meil aeg betoonraua lubatavaid pingeid kd&rgen-
dada 1400 kg/cm” peale. Seega saavutaksime ca
16% kokkuhoidu betoonraua kvantumis, mis
meile kui rauda-terast importeerivale maale oleks
rahvamajanduslikt it eriti tahtis.

Prof. Graf’i katsed nditavad, et ndrgalt ar-
meeritud (tavaline juhtum) talade ja plaatide
purunemine koormatuse (P, q) md&jumisel on tin-
gitud armatuurraudade elastsusepiiri og Uletami-
sest — muidugi eeldusel, et: 1) konstruktsiooni
elemendi survetsoonis betoonipinged ab ei Uleta
betooni surutugevust ja 2) armatuur raudadest
betoonile ulekantavad joud peavad vastu vde-
tama kuni raudade elastsuspiiri tletuseni.

2 CTb=
N2400 kg/ecm-. Prof. Graf’i katsete kohaselt on
betooni plastilise . kujumuudetavuse (plastische
Verformbarkeit) tdttu katsutalade purunemisde-
formatsiooni jarele arvestatud amax>(js. Prof.
Geh'Per’i ) poolt 1935. a. Dresdenisi korraldatud
katsete jargi on Of'= a—E olenevalt betooni kvali-

teedist 4-f-26% ehk keskmiselt 15% o-g-st. Seega
on meil igal juhul kuni konstruktsioonelemendi

Terase ,st. 37" elastsuspiir on os=

purunemiseni raudades V,, 1,15 =172,

0"lub
umbes kahekordne tagavara. Arvesse vdttes, et
konstruktsiooni dimensioneerimise aluseks on
tdpne joudude arvutlus, tohiks see tagavara olla
killaldane. *)

Konstruktsioonielemendi nn. ,enneaegset”
purunemist vdivad po6hjustada eelpool’ pkt. 1 ja
pkt. 2 all toodud pdhjused jargmiselt:

1) Tdmbraudade pingete jark-jargulisel kas-

Komendant, IK.

jérgi ka nende venimus. Selle tagajéarjel nihkub
nulljoon tugevasti tala surveserva poole ja p6hjus-
tab 18puks véikeseks jddnud survetsooni betoioni
surutugevuse Uletuse. Seega peab betoon olema
teatud kvaliteediline, et survetsooni purunemine ei
siinniks enne kui raudade elastsuspiir on Uletatud.
2) Samuti nagu eeltoodud juhul peab ka siin be-
toon olema kullaldaselt tugev raudade ankerda-
miseks. Halva kvaliteediga betooni korral véib
tala puruneda ,,enneaegselt“*raudade (lespddra-
tuse ja konksude kohtades. Huvitava nditena vdib
tuua siin prof. Mdrsc'h’i #) katse: Betooni kvali-
teedi olles W= 72 kg/cm” purunes eeltoodud
pbhjusel’ tala ikoormuse all Pmax=79,5 t, kuna
betooni kvaliteedi olles Wa8= 154 kg/cm” puru-
nes tala niisamasuure raudade méaédraga ja samade
dimensioonidega koormatuse Pmax==137,0 t all.
Sellest ndhtub, kuivord t&htis on tala taluvusele
betoioni kvaliteet.

Seni vaatasime konstruktsioonielemendi puru-
nemise pdhjusi, ilma et oleksime sealjuures t&hele-
panu p6dranud suure deformatsiooni tagajarjel
tekkivatele pragudele. Lubatavale rauapingele
CTu,b=120'0 kg/cm” vasitab raudade venimus
=70,6 mm/m, ikuna betooni purunemisveni-
mus ) on maksimaalselt 0,3'mm/m. Seega teki-
vad konstruktsiooni tdmbetsoonis esimesed praod
juba armatuurraudade pingete lolles vaid ca
600.kg/cm” ja isegi veel varemgi. Pragude tekki-
mine on seega igas tavalises konstruktsioonis pa-
ratamatu ja, nagu kogemused (peirimused) néaita-
vad, ei ole nende olemasolu seni konstruktsiooni
kestvale plsimisele h&daohtlik kuni nad on vaik-
sed, s. 0. kuni morane betoon suudab veel killal®
daselt anda Kkaitset armatuurraudadele, roiosteta-
mise vastu. Raua lubatavate pingete suurendami-
sega 1400 kg/cm” peale pdhjustatakse seega be-
tooni tdmbetsoonis suuremal méaédral pragude tek-
kimist. Kerkib kusimus, kas ei ole raudade koor-
matusel 1400 kg/cm” betooni praod juba liiga
suured selleks, et mdrane betoon vdiks veel kil-
laldaselt anda kaitset raudadele roostetamise
vastu, ja samuti, kas ei leidu vdimalusi pragude
véltimiseks raudade suurendatudki koormatusel
vBi vdhemalt pragude hoidmiseks lubatavates pii-
rides. Peab utlema, et mélemad need teed on voi-
malikud, ja kuna esimene menetlus on seoses vii-
masega, siis vaatleme neid koos:

Pragude véaltimine on vdimalik tdmbraudade-
le eelpinge andmise teel. ® Eelpmge taga-
jarjel sunnitakse koormamata konstruktsiooniosa
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parast kivinemist td6tama vastupidiselt hari-
likule tootamissihile. Pérastisel tala koormamisel
seetdttu ei teki betoonis esiotsa tdmbpingeid, ku-
na raudade tdmbpinge suurenemine esiotsa vabas-
tab vaid betooni esialgsete surupingete alt. Kuna
see menetlus on vordlemisi uudne ja tema kasu-
tamine tarvilistes konstruktsioonides on alles seo-
ses suurte praktiliste raskustega, siis peame ees-
kéatt asuma teise menetluse, s. 0. pragude suuruse
lubatavates piirides hoidmise kilisimuse ldhemale
vaatlemisele.

Pragude suurus on tingitud alljargnevatest as-
jaoludest:

1) betooni ja raua vahelisest nidust®),

2) betooni venivusest ja tdmbtugevusest,

3) betooni omapingetest (kahanemine jne.),

4) armatuuri asetamisviisist, raudade vali-
kust ja

5) konstruktsioonielemendi p0ikldike kujust.

P kt 1 Pragude tekkimisel muutuvad prao-
kdhas pinged nii armatuuriraudades kui ka betoo-
nis Graf-Considere’ jargi vastavalt joonisele 1.

Joon. 1.

Sellest ndhtub: prao tekkimisel kasvavad vii-
mase kohal raua- ja ka nakkeneopinged, selle-
vastu védhenevad betooni tdmbpinged. Selle otse-
seks jidrelduseks on, et betoon ei taha enam vor-
deliselt deformeeruda armatuurraudadega ja
pliuab nendest eralduda. Nakkeneopingete tege-
vusse astumisega sunnitakse betoon uuesti arma-
tuurraudadega kaasa toétama. Kui betooni tdmb-
pinged on nakkeneopingete mdéjul kasvanud kuni
tdmbtuigevuse piirini, tekib jdrgmine pragu ja nii
kordub see kuni saabub tasakaal (lubatava koor-

Nidu, nidu ehk nidu, neo — sisemine seotus,
kilgumus (betoonis on see betooni nakke tulemus: mida
suurem on betooni nakkavus, seda intensiivsem on nake
ja seda tugevam tuleb I8puks nidu.

Joon. 2.

matuse piirides) koormatuse ja konstruktsiooni-
elemendi sisemiste tungide vahel. Arvestades eel-
tooduga ndeme, millist suurt osa méangib betooni
ja raudade vaheline nake pragude tekkimisel.
Nagu allpool selgub, on betooni nakkavus identne
betooni kvaliteediga — seega hea kvaliteediga
betoonil on ka nakkavus suur, praod on kitsamad
ja nende kaugus Uksteisest lon védiksem.

Vélismail on suurema nakkeneo saavutami-
seks tarvitusel mitmesuguseid eri-armatuurtera-
Seid, nagu néiteks: Diamond, Cup, Drillwulsit jne.
Meil tulevad need oma vdhese mineku ja kallima
hinna tdttu ldhemas tulevikus tavalistes konstrukt-
sioonides vaevalt kdne alla. Seega peame terase
pingete korgendamisel just erilist rohku panema
teistele eelpoolnimetatud asjaoludele.

Nakkavuse suurus prof. Graf’i~) jargi oleneb
peamiselt:

a) vee madrast betooni
joon. 2),

b) mortli tsemendimédrast (vt. joon. 3),

c) betooni kivinemisel tekkivast kahanemi-
sest (vt. joon. 3) ja

valmistamisel (vt.



d) betooni vanadusest (vt. joon. 4).
Vaadates toodud graafikute andmeid ndeme,

et betooni kvaliteediga kasvab vastavalt ka be-
tooni nakkavus.
P kt 2. Nagu eelpool ndgime, tekivad be-

toonis esimesed praod' juba raudade pingete olles
alla 600 kg/cm”; isegi pingete olles vaid 400
kg/cm” vdivad juba tekkida betoonis praod. On
loomulik, et betooni venivuse suurendamisega
suudaksime betoonis pragude suurust vdhendada.

Betooni venivust suurendavate tegurite kohta
puuduvad praegu sustemaatilised uurimused.
Prof. Graf’i jargi on selle suuremaid eeldusi
betoioni kauaaegne niiskehoidmine peale valamis-
toode l6petamist. Samuti suurendab betooni veni-
vust vdiksem vesi-tsement-faktor. Sellevastu be-
tooni tdmbtugevusel ei ole praktilist tdhtsust pra-
gude suuruse vdhendamise mdottes, kuna tdmbtu-
gevusega ei kasva betooni venivus. Pealegi, nagu
pkt. . all ndgime, suurendab suur betooni tdmb-
tugevus pragude kaugust Uksteisest; seega suur
tdmbtugevus vdib isegi pdhjustada teatud maaral
pragude suurenemist. Suur betooni tdmbtugevus
evib isellevastu suurt tdhtsust betoonehitiste ja ka
igasugu tsisternide ehitamisel, kus pragude tekki-
mine on vdikeste rauapingete tottu luudetud 7).

Pkt. 3. Betooni kahanemisel v0i paisumisel
tekivad betooni ja raudade vahel pinged, nn.
,omapinged“. Kahanemisel nditeks tekib betooni
tdmbraudades surupinge, paisumisel aga tomb-
pinge. Omapingete pdhjustajaks on raudade ja
betooni vaheline nidu. Lahemalt nende pingete
jaotust betoonis vaadeldes ndeme, et nad raudade
laheduses on kdige suuremad, kauguse suurenedes
aga kiiresti kahanevad. Seetdttu omapingete taga-
jarjel tekkinud deformatsioon betoonis on seda
vdiksem, mida Uhtlasemalt rauad on jaotatud ja

Fe .
betoonis,

rb
Seega tuleme otsusele, et raua Uhtlasel jaotusel ja
X vdikese olles on omapinged konstruktsioonis
vaiksemad.
Nagu teada, kahaneb betoon

mida vaiksem on raua suhtarv jx=

tardumise alul

"y Luutma — ausschalten, iskljutsat.

kiiresti. Sel ajal on aga betooni ja raudade vahe-
line nidu, samuti ika betooni tdmbtugevus véike,
millest vdib oletada, et tardumise alul peab sin-
dima liikumine raudade ja betooni vahel. Samuti
vdivad sel ajal tekkida betoonis praod. Selle lii-
kumise tagajarjel vaheneb aga kindlasti edaspi-
dise nakkeneo suurus betooni ja raudade vahdol.
Kuna aga nakkeneol, nagu eelpool nagime, oli
eriti suur tdhtsus pragude suurusele, siis on Kka
omapingetel suur tdhtsus pragude suurusele. Oma-
pingete madalamal hoidmiseks on peale eeltoodu
eriti t&htis betooni kahanemist véimalikult vélja
lilitada.

Pkt. 4. Pragude suuruse vdhendamiseks on
tdhtis, nagu eelmistes punktisl ndgime, armatuur-
raudade asetamine, jatkamine ja nende 1&bimoad-
du valimine. Omapinigete madalal hoidmiseks
peame armatuuri jaotama Uhtlaselt. Selleks on
vaja valida raudadele vdimalikult vaike (talade
juures siiski mitte alla 14 mm) la4bim66t. Vaik-
sema |4bimd6duga armatuurraudade valimiseks
on veel teine pdhjus ja nimelt: vdiksema [48bim6d-
duga raudadel on sama labildikepinna juures
marksa suurem valispind (nditeks 4 rauda o 25
mm annab Fe= 19,63 cm”™ ja 1)2s= 31,42 cm”,
kuna Uis= 50,27 cm® ehk 10 rauda 016 mm
annab Fe=.0,:1 cm™ ja Uie on ca 60% suu-
rem kui Ub:s). Seetdttu  suureneb  tundu-
valt nakkeneopingete imoju ning thtlasi
vadheneb erisurve betoonile raudade ulespddra-
tusekohtades ja ikonksude juures. Veel on tdhtis
omapingete madalal hoidmiseks raua maéaar ehk
suhtarv /x Sellest tingituna tuleb hoiduda témbe-
piirkondades, s. o. tugede peal jne. raudade jat-
kamist vaheleti asetamise teel vdi jdlle neis piir-
kondades raudade Idpetamisest (sagedane néahe).
Kui raudade jatkamine osutub paratamatuks, siis
tuleb eelistada keevitamist. Rauad tuleb IGpetada
betooni survet&oonis ehk otsade allakeeramise
teel vdhemalt tala keskkohas.

Pkt. 5. Pdikldiike kuju mdju kohta pragude
tekkimisele puuduvad p6hjalikuma uurimise tule-
mused. Prof. Gehleri ® 1934. a. katsetest n&htub,
et poikldike kujul on vdrdlemisi suur tdhtsus pra-
gude tekkimisele. (N&it. kdige halvem oma kujult
on tavaline plaatpalk. Gehleri jargi headusekraad
on plaatpalgil) 0,9, kuna plaatidel sellevastu
on see 4,6). Prof. Gehleri poolt on teihtud
ettepanekuid selle kiisimuse pd&hjalikuks lahenda-
miseks. Seni puuduvad literatuuris tulemused sel-
liste katsete kohta.

Eeltoodut kokku vdttes ndeme, et on vdima-
lusi pragude suuruse védhendamiseks. Aga loomu-
likult see nduab suuri kogemusi ja teadmisi raudi-
betoontodde alal. Raua pingete kdrgendamise Kki-
simuse 10plikuks lahendamiseks puht-tehnilisest
kiljest peame vastuse leidma kiusimusele pragude
lubatava suuruse kohta. Prof. Gehleri uurimuste
kohaselt raudbetoonpalk-sildadel ja teistel raud-
betoonkonstruktsioonidel lon prao lubatavaks laiu-
seks 0,125 mm. Vordluseks olgu toodud prof.
Grafi poolt tehtud katsed, millest ndhtub, et ole-

8) Gehler.
Heft 75. 1934.
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nevalt konstruktsioonist ja betooni kvaliteedist
oli raudpingete 120'0 kg/cm” olles pragude laius
0,05-70,10 mm. Sellest selgub, et hea kvalitee-
diga konstruktsioonides on v@imalik raudade pin-
geid kbérgendada kuni 1400 kg/cm”, ilma et
konstruktsiooni kestev tugevus selle all kannataks.

Siinkohal ei saa jatta tdhelepanemata, et kest-
valt vahelduva koormatuse all on prof. Grafi
andmeil konstruktsioonide vastupidavus marksa
ndrgem nii pragude kui ka vastupidavuse seisu-
kohalt. Pdhjidlikud uurimused selle kohta lon prof.
Grafil teostamisel.

Praktilisest kiiljest pingete k&rgendamise k-
simusele ldahenedes kerkib kisimus, kas oleme
suutelised raudbetoontdid teostama eelpool Ules-
antud nduete kohaselt. Sageli kuuldub etteheiteid,
et meil puudub ettev6tjaskond, kes oleks suute-
line eriti raudbetoontdid korrektselt labi viima.
Peab tunnistama, et need etteheited on teatud
madéral pdhjendatud. Tihti peale ndeme raudbe-
toiontd6de juures, et armatuurrauad on negatiiv-
sete momentide piirkonnas osaliselt madalamale
tallatud. Plaatide positiivsete momentide piir-
konnas tarvitatakse ikka veel traatkonksusid ar-
matuuri lahtitdstmiseks rakendusest, mille taga-
jarjel rauad peagu kunagi ei asetse projektes ette-
nédhtud kd&rgustel. Segu materjalide valimine ja
nende vahekorra mdaramine on uldiselt puudulik.
Betooni niisikehoidmine kahanemispingete valtimi-
seks, millel on eriti suur tadhtsus pragude tekkimi-
sele vahemalt kahe nddala jooksul pérast vala-
mistddde ldpetamist, jatab vahest kdige rohkem
soovida.

Nende pahede Ulksikasjalisemal analttsimisel
leiame, et need ei olene Uksi ettevdtjaskonnast,
vaid ka ehitustehnilisest jarelevalvest ning raudbe-
toontodde véhestest ja puudulikkudest eeskirja-
dest. Samuti ei saa siinkohal nimetamata jéatta, et
meie ehituste vdljaandmisel puuduvad peagu téiel
madral vajalikud tehnilised eelt6déd. Tihtipeale
alles pérast ehitustddde vdaljaandmist asutaksie et-
tevdtja mitmekordsel ndudmisel eelt6dde Kkiirele
teostamisele. On arusaadav, et vdhese aja tottu
eeltodd tihti tehakse puudulikult ja teinekord
isegi tehakse kulude kokkuhoiu mdttes oskama-
tute ja vdheste kogemustega inimeste poolt, seega
ebaasjatundlikult. Mis puutub ettevdtjatesse, siis
eeskdtt on nad &ri- ja alles teises jarjekorras teh-
nikainimesed. Toid plltakse teostada vdimalikult
odavalt, sest korrektsete todde eest ju meil eraldi
midagi ei makseta. Pealegi antakse t66d tavaliselt
vialja sellele, kes ndustub seda tegema kOige oda-
vamalt. Seega ei saagi ettevdtja sdadrase olukorra
juures toid 1&bi viia korrektselt ja hea kvali-
teediiga.

Saksamaal ja Sveitsis ei ole raudbetoontédde
Uldine tase meiega vdrreldes mitte vdga korge.
Seda naitab kdige selgemalt ,,Beton und Eisen*
1937. a. aastakdigus toodud seeria-artikkel ,,Zu-
kunfts-fragen des Eisenbeton- und Betonbaues”,
veel kujukamalt aga eelnimetatud maade raud-
betoontddde eeskirjad, milles eksisteerisid hilja-

® Referaat 1936.
kdrgehituste kongressil,

a. Il. Rahvusvahelisel sildade ja
Berliin-M {inchen.
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aegu ja eksisteerivad osaliselt praegugi veel be-
tooni ,,A“ lubatavad pinged 35 kg/cm* mitte
mingil tingimusel aga betoonil ,,C*“ k&rgemad kui
65 kg/cm”. Samal ajal minnakse aga Sveitsis be-
toonipingetega 180 kg/cm®™”*°) ja Saksamaal
130 kg;/cm””™). Need kohutavalt suured pinged
ei ole aga koikidele ehitajatele kéattesaadavad,
vaid ainult suurte kogemustega ja teadmistega
ehitajatele ,,mit Genehmingug der Baupolizei“ lon
see tasuks kdrge kvaliteediga todde eest. Eeltoo-
dud asjaolu tdttu on eelnimetatud maad saavuta-
nud endale esikoha maailmas raudbetoontédde
alal. Ka viimane rauapingete kdrgendamine 1400
kg/cm” ei ole madratud koigile tarvitamiseks™?),
vaid just jallegi neile, kes on suutelised kvaliteet-
selt toid teostama. On loomulik, et see suur ma-
janduslik kasu, mis saadakse seoses kdrgendatud
raua- kui ka betoonipingetega, mdjutab ehitajaid
oma todde kvaliteeti alaliselt parandama ja seega
soodustama ehitustédde Uldist arengut.

Kokku vdttes peab ltlema, et ka meil tuleks
just parema tookvaliteedi saavutamiseks Saksa ja
Sveitsi eeskujul maksimaalseid lubatavaid be-
toonipingeid kdrgendada kuni 90 kg/cm” ja rau-
dade pingeid' 1400 kg/cm” tingimusega, et jarele-
valve Oieks kullalt asijatundlik ja t66 teostatakse
ettevOtja poolt korralikult, kuna meie tsemendi
kvaliteet vastab kdrgendatud nduetele. (Katse-
koja andmete jargi Uletab katsukehade tugevus
300 kg/cm” piiri.)

AUG. KOMENDANT: BESTEHEN BElI UNS VORAUS-
SETZUNGEN ZUR ERHOHUNG DER ZULASSIGEN BE-
TON- UND EISENSPANNUNGEN.

Zur Losung der Frage betrachtet der Verfasser:
1) die in den Zugeisen vorhandtene Sicherheit von
bis zum Bruch des Konstruktionseiementen.
2) die durch die erhéhten Eisenzugspannungen ent-
stehende Rissgefahr in der Betonzugzone.

|Bei gutem Beton und geniigender Verankerung der
Zugarmatur entsteht der Bruch bei schwachbewehrten
Querschnitten gewdhnlich durch  Uberschreitung der
Streckgrenze der Zugeisen. Nach Versuchen von Graf und
Gehler ist max inti Mittel 15% bedingt durch die

plastische Verformbarkeit des Betons. Somit y—

CTaui.

—+1,15= 2, was bei exakter statischer Berechnung
fzul.
genugen durfte.

Durch Erh6éhung der zuldssigen Eisen-Zugspannun-
gen wachst gleichzeitig die Rissgefahr. Jedoch kdnnen
durch sachgemésse Armierung, Erhdéhung der Betonhaft-
festigkeit und Dehnbarkeit kleinere Rissbreiten als
0,125 mm. erzielt werden.

Somit wdre in technischer Hinsicht gegen die Er-

hohung der Eisenspannungen auf - 1,15 ~

—'1400 kg/cm” nichts einzuwenden.

Zum Schluss empfiehlt der Verfasser auf Grundlage
von Versuchen und Erfahrungien die zuldssige Beton-
druckspannung bis auf 90 kg/cm” zu heben, wodurch
wirtschaftliche Vorteile erzielt wirden, wobei aber von
den Unternehmern eine Erh6éhung der Qualitdt der Eisen-
betonarbeiten zu verlangen wére.

A°) Prol. Ros’i Tallinna Tehnikainstituudis
4. oktoobril 1937.

11) Rahvusvaheline sildade ja kdrgehituste kongress
1936. a. Berliinis-Minchenis, Prof. Dischinger’i referaat.

12) Bestimmungen dea Deutschen Awusschusses fir
Eisenbeton, apr. 1937, § 29. pkt. 2.
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Seevaldi reovete-kollektor Tallinnas.

Ins. F. PoMeimann,

Reo- ja pinnaveed Tallinna linna osast, mis
asetseb joonest Balti Puuvillavabrik — Balti jaam
— Tallinn-Viike jaam laénepool, juhitakse merde
Seevaldi kollektori kaudu. Seevaldi kollektoriks
nimetatakse reovete-kanalit, mis asetseb Seevaldi
haiglate laanepioolsel piiril ja Paldiski maantee
ddres Seevaldi krundi kohal. Endla tdnava ja
Paldiski maantee ristmel suubuvad Seevaldi kol-
lektorisse Paldiski maantee kollektor ja ligemas
tulevikus ka ehitatav Endla kollektor ja mereran-
nas — Pelgulinna kollektor, mille kaudu juhitakse
Pelgulinna veed.

Enne Seevaldi kollektori valjaehitust juhiti
reo- ja pinnaveed eeltdhendatud linnaosast merde
kahe iseseisva nn. Seevaldi ja Pelgulinna kraavi
kaudu, mille suubumiskohad Kopli lahte olid
Uksteisest ca 300 m kaugusel. Seevaldi kraav

Joon. 1.

(joon. 1) oli puuduliku sugavusega, mis takistas
Endla tdnava ja sellesse suubuvate tdnavate kana-
liseerimist. Sel ajal, kui linn ei olnud veel laiene-

nud Seevaldi poole ja Paldiski maantee d&éres
asuv Mayeri heinamaa oli veel ehistamata, lepiti
olemasolevate vete-drdvoolu tingimustega, sest

see rajoon oli vordlemisi hdredasti ehistatud ja
seal asetsevad majad olid vaiksed, peaasjalikult
keldrita ehitused, mille téttu kraavi puudulikust
sligavusest tingitud kdrge veeseis Paldiski maan-
tee Umbruses ei tilitanud elanikke ega stnnitanud
ainelist kahju. Ka Kopli ranna rivetamist ca
km ulatusel mdlema kraavi kaudu juhitud vee I&bi
tuli v@tta kui paratamatust, kuna puudus vdima-
lus selle pahe kdrvaldamiseks.

Olukord muutus umbes 10 aastat tagasi, kui
asuti Mayeri keemiatehasele kuulunud maaalade
tukelldamisele ja ehistamisele. Endistele heinamaa-
dele kerkis uus linnaosa, mis noudis kanaliseeri-
mist. Vana Seevaldi kraav oma puuduliku slga-
vusega ei vdimaldanud seda. Uputused suurte vih-
made ajal lolid sagedased, kusjuures vesi tungis

1

IK.

keldritesse ja tdusis tugevate sadude ajal isegi nii
kdrgele, et ujutas ile Paldiski maantee Endla té-
nava kohal.

Seevaldi kraavi umberehitamine sugavaks kol-
lektoriks kujunes tungivaks vajaduseks.

Ka oli aeg mdtelda Seevaldi ranna riivetamise
piiramisele, sest seal oli kerkimas uus supelrand
,Pelgurand“. Sigava kollektori ehitamisega oli
antud voimalus selle teostamiseks mdolemate kraa-
vide vete koondamise teel Uhisesse séngi ja selle
vee puhastamisega Uhises puhastusseadmes.

Tallinna Linnavalitsus asus selle projekti teos-
tamisele 1934. a. maértsi kuus. Asuti Seevaldi
kraavi véljaehitamisele kindlustatud pdhjaga ja
paekivist seintega kollektoriks.

T66d alustati  Vabrikantide Uhingu poolt
Ghiskondlikeks t6ddeks antud summadega. Kre-
diidi Idppemisel katkestati t66d juba samal aas-
tal ja jatkati alles 1936. a. veebruari kuus riigi
toetusel.

Sellest ajast peale jatkati t66d véikeste vahe-
aegadega kuni 1937, a. septembri kuuni, mil téd
I6petati. ToOod teostati peamiselt hdadaabitédde
korras talvel ja tdolisi voeti selleks Tallinna T66-
borsilt, et pehmendada talvisel ajal valitsevat
té6puudust.

Selle aj,a jooksul ehitati kollektor alates me-
rest kuni Endla t&navani, pikkuselt 1665 m, sel-
lest 1434 m lahtist osa tugiseintega paekivimiu-
ritisest samblal ja liival, slgavusega 3,5 kuni
4,5 m ja pOhjalaiusega 1,7 m, ning kinnist osa
Paldiski maantee dares 231 m, pdhjasiigavusega
maapinnast 3,5%4,0 m, kanali kdrgusega 2,0 m

ja pdhjalaiusega 1,7 m — paekivimddritis tse-
mentsegul, kaetud raudbetoon-ribiplaadiga.
Ehitustoodeks kulutati kokku ca kr.222000.— ,
sellest kr. 94500.— riigi ja kr, 12750'0,— linna
krediite.
Uhel ajal Seevaldi kollektoriga ehitati ka

Uhendus Seevaldi ja PelguHnna kollektorite vahel,
mille kaudu juhiti Pelgulinna veed Seevaldi kol-
lektorisse ja viidi Pelgulinna vete suubumiskohl;
merde 300 m supelrannast kaugemale.

Ligemas tulevikus kavatseb Tallinna Linna-
valitsus ehitada ka puhastusseadme mereranda
settebasseini nédol ja Seevaldi kollektorisse suu-
buva Endla kollektori, millega avaneb v&imalus
tulevikus ka Endla tdnava &dres asuvad tdnavad
kanaliseerida.

Kahjuks ei lahene sellega veel suurema osa
Kristiine heinamaal asetseva linnaosa reo- ja pin-
navete d&rajuhtimise kusimus, sest see linnaosa
asub sedavdrd madalal, et vete &rajuhtimine sealt
ilma eriliste abindudeta ei ole véimalik.

Seevaldi kollektori kaudu juhitakse merde
pinnaveed umbes 835 ha suuruselt maaalalt ja
umbes 60,000 elaniku reoveed. Kollektori suu-
rim veehulk on arvestatud allpool Pelgulinna kol-
lektori suubumiskohta 7120 I/sek, ja ulevailpool
sellest 5510 I/sek,, millised arvud on saadud, ar-



vesitades vihmavee huil'gaga 80 I/sek hektaarilt ja
majandusvete hulgaga 1 l/sek hektaarilt. Voolu-
hulga arvestamisel on arvesse vdetud K. Imhofi
ajategurid ja dravoolutegurid: tdnavakatteil 0,70;
hoonestatud pindadel 0,80; Oduede Kkindlustatud
pindadel 0,25 ja aedadel — 0,05. Kollektori
kalle on valitud 0,00087 (1:1 140). Kollektorile
sellest suurema kalde andmisel oleks ta alumine
ots pikalt ldinud merepaisutuse alla ja hakanud
tekitama seisvat muda. Vdaiksem kalle oleks suu-
rendanud pdikldiget, oleks teinud ehituse kalliks
ja tokitanud liiva settimist kuival ajal. Valitud
kaldega on kollektori pdhi merepoolses otsas or-

dinaarist (+0,17) 75 cm madalam ja kollek-
tori Glemine ots, Endla tdnava d&ares, ordinaarist
65 cm kdrgem.

Raskusi kollektori ehitamisel tekitas pd&hja-

olude muutlikkus kanali sihi kulgul ), mis sundis
projekti korduvalt muutma. Allpool on toodud
kirjeldus 1663 m pikkusel sihikulgul tarvitusele
vBetud ehitusviisist.  Kollektori piketaaz algab
Endla tdnava ja Paldiski maantee nurgal piketega
0+ 0,0 ja I6peb mere &ares piketiga 16+ 63.

Kollektori lahtise osa profiil esialgse projiekti
jargi on ndidatud joonisel 2. Selle projekti koha-
selt on kollektori kiulgmuirid ja pdhi paekivist,
laotud samblale. Pdhja kandej6u tdstmiseks on
pohi laotud vdlvina.

Selline kollelktori profiil, nelinurkne, paekivist
sammalvuukidega valiti jargmistel pdhjustel:

1) Too6d kavatseti teostada talvel, ka kulma-
ga, kunas mudri ladumine mértlile on raskenda-
tud, kuna see nduab kivide ja valmismiiri soo-

jendamist, mis on seotud ehituskulude suurene-
misega.
Joon. 2.
2) Kui tulevikus osutub vajalikuks lahtisena

projektitud kollektori osa katta, siis on valitud
profiili tdttu seda teha ikerge teda kattes raudbe-
toonist kattega.

Vastavalt joonisele 2 on ehitatud 1934. a.
valminud losa 128 m pikuselt, alates merest, s. o.
piketist 16+ 63 kuni piketini 15+ 35.

Kulg — Verlauf. (Kd&ik e-Idpulised saksakeelsed

s6nad, nagu trasse, paklage jne. ei sobi kuidagi e-l16pu-
listena eestikeelseteks tehnilisteks terminiteks: vordle
M asse"mass, Expertise — eikspertiis, Halle — hall jne).
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Todde teostamisel ilmsiks tulnud raskused
kollektori fundeerimisel sundisid aga valitud pro-
fiili muutma ja 1936. a. veebruari kuus jatkati
toéid joon. 3 ndidatud viisil.

Nimelt pdhi koosnes kollektori sihi kulgul se-
davdrd vedelast ja liivakast savist, et ndva %)
kaevamisel selle pdhi kallaste raskuse all Glesker-
kis ja kaevamistdid rasikendas.

Pdhja kerkimise arahoidmiseks oli vaja 1)
kaevami sligavust véimalikult piirata ja 2) vilja-

Joon. 3.

kaevatud pdhja kiiresti kindlustada — teiste sd&-
nadega kollektori pdihjamidritise paksust vdima-
likult vdhendada, séailitades sealjuures ta tugevus,
ja pOhjakonstruktsioon valida niisugune, mis voi-
maldab pdhja kiiret montaaZzi.

Seda saavutati kivist p6hja
palkpdhjaga (joon. 3).

Et sd&sta puitu vdeti kanali pdhja laiuseks
1,70 m ja sellele vastavalt suurendati kanali peal-

asendamisega

mist laiust 2,5 meetrile, et saada kullaldast kanali
poikldiget.

Puitpdhja tarvitusele vdtmise I&bi véhenes
kaevami sugavus ca 50 cm vdérra, mis kergendas
.tuntavalt kaevamistdid. Ka oli v6imalik puitp6hi
asetada kohale Kkiiresti, kuna palgid selleks val-
,mistati kaldale varem ette.

Puitpdhi koosneb I8handikkudest (poolpalki-
mdest) alglabimddéduga 20 cm, mis on risti kanali
teljele Uksteise vastu asetatud. Miudri raskuse ile-
kandmiseks pdhjale on ette ndhtud kummagi
mudri all dks pruss médtmetes 12,5X12,5 cm ja
lohandik 20:2, mis on kinnitatud alusléhandik-
Jcude kiilge tammepuust naeltega. Midrid on pae-
kivist. Esialgu kavatseti mudrid laduda samblale,
kuna aga tdid alustati veebruari ikuus, millal
sambla hankimine oli raskendatud, siis asendati
sammal kohaliku liivaga ja selle valjauhtumise
adrahoidmiseks tehti kanali 18ikes asuvad mudri-
vuugid tsementseguga. Kirjeldatud viisil on kol-
lektor ehitatud alates piketist 15+ 35 kuni pike-
tini 4+ 52, s. 0. 1083 m pikkusel (joon. 4).

Piketil 4+ 52 oldi sunnitud jarjekordset pro-
jekti muutmist ette votma jargmistel p6hjustel:

Kollektori p6hi piketist 4+ 52 Uulespoole ula-
tus ca 1,0 m sigavuselt kihisse, mis koosnes tihe-
dast peenliivast. Liiva koosseis oli nii peenetera-
line, et sdrmede vahel h8&6rumisel Uksikuid teri

A) Nova — kanal, vooluséng.



tunda ei olnud. Temas peituva vee tdttu oli kiht
00tsuv, sealjuures aga niisuguse sitkusega, et
raudlabidaga oli teda raske kaevata. Kuigi Kihi
vastupanu I8ikele oli suur, oli ta kandejéud nii
véike, et todlised pikemalt Ghel kohal seistes si-
gavalt sisse vajusid.

Selle kihi all umbes 2 kuni 3 m sigavusel
asus kruusakiht, mis kandis surve all vett. Kol-
lektori ndva kaevamise ldbi ndrgestati vettkand-
va kruusakihi peal lasuvat veetihedat liivakihti,
mille tagajarjel vesi ndrgemates kohtades murdis
sellest 1abi ja purskus allikatena Ules, kaasa kisku-
des liiva.

Kollektori rajamiseks niisugusele Kkihile oli
vaja: 1) kihi kandejoudu tdsta ja 2) tagasihoida
allikaveega uhes voolavat liiva ja seega takistada
kollektori aluse 6dnestamist ja ta vajumist.

Kihi kandejéudu tdsteti 30- kuni 40-cm-pak-
suse kruusakihi laotamisega pohjapalkide alla
(joon. 5) ja allikate toppimisega kruusaga.

Allikate toppimist teostati ritvade abil, mille-
ga kruus tambiti allikate kraaterisse. Kruusa lao-
tamisega loodi kollektori alla filterkiht, mis tagasi
hoidis peenliiva Ghesvoolamist allika veega.

Joon. 4.

Et vett vdimalikult pikalt juhtida l&bi filtree-
rivate kihtide, kaeti p6hjapalgid punnitud 37-mm-
paksuste pdrandalaudadega, mis asetati palkidega
thes sihis ja ulatusid miuuride alla. Selle labi ju-
hiti p6hjaveed mudride taha ja sealt 1&bi kruusal
ja samblal laotud mudride kollektorisse. Niisugu-
sel viisil kollektorisse juhitud pdhjavesi oli péarast
filtri sisset6dtamist peenliivast tédiesti puhas.

Kruusfilter ndudis mdned pdaevad aega sisse-

tootamiseks, mil p&hj|Usel alul oli ka l&bi kruusa-
kihi tungiv vesi liivane. See nédhtus kadus aga
varsti, sest kruusas leiduvad tuhemikud taitusid

settiva liivaga ja kruusa kiht muutus hastifiltree-
rivaks kihiks.

Vajumised, mis tekkisid sissetddtamise ajal
liiva voolust labi kruusakihi, olid vaikesed ja lu-
batavates piirides.

Et holbustada liiva settimist ka pdranda ja
I6handikkude vahelises vahes asetati pdranda ja
I6handikkude vahele 6hukene sambla kiht ja to-
piti 16handikkude vahed takkudega. Samuti taku-
tati, kruusakihi sissetéotamise ajal, ebatihedad,
vett ldbilaskvad kohad punnpdrandas. Pdranda
lauad on asetatud pdiki kollektorit, pd&hjapalki-
dega uhes sihis sellepérast, et tdsta pdranda tihe-
dust, sest laudade asetamiseT piki kollektorit sa-

Joon. 5.

tuksid laudade ebatihedad, vett labilaskvad jatku-
kohad miudridevahelisse pdranda ossa, mille kau-
du vesi mudri tagant kruusakihti ja muaudri labi-
mata kollektorisse tungiks ja seega puudulikult
puhastada saaks.

Kuivdrd tdhtsaks osutus kruusakihi laotamine
kollektori alla ja p6randa panek Kkirjeldatud vii-
sil, selgub piltidest 6 ja 7. Pilt 6 kujutab kollek-
tori osa, mis on ehitatud allika kohale ilma kruu-
sata ja piki kollektorit pandud pdrandalaudadega,
mis tugevasti on &ra vajunud. Pilt 7 kujutab sa-
mat kohta pérast mberehitust kruusale.

Kirjeldatud viisil on ehitatud kollektor alates

piketist 4+ 52 kuni piketini 2+ 31, s. 0. 221 m
pikkusel.
Piketil 2+ 31, mis asub Paldiski maantee

aares, lopeb kollektori lahtine osa. Kuna Paldiski
maantee ja Endla tdnava vahelises osas kollektor
labib ehistatud maaala ja asub ké&idava maantee
ddres, siis on ta selles osas tervishoidlikel p6hjus-
tel ehitatud kaetuna.

Kaetud osas koosnevad kollektori
rid paekivist tsementmartlil.

kilgmuau-
Mudrid on rajatud

puitalusele ja mudridele toetuvad raudbetoonist
katteplaadid (joon. 8).
Plaadid projektiti kergetena, tdstetavatena,

mdéotmeis 3,10X 1,25 m, sest neid kavatseti val-

Joon. 6.
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Joon. 7.

mistada talvel kinnises ruumis ja hiljem kraana
abil kohale t6sta. Kuna aga mitmesugustel p6h-
justel plaatide valmistamine viibis ja nende val-
mistamisele vOis asuda alles suvel f937, siis valati
nad koha peal, mudridel. Sealjuures jdaddi endiste
plaadimddtmete juurde ja korraldati iga 1,25 m
tagant vuuk, kuna pdhja vdikese kandejou tottu
oli karta vajumisi. Vuugi kohtades betoioniti 3 cm
paksuses kihis ldbi (joon. 8), asetati betoonkihile
1,25 cm paksune vuugilaud ja betooniti llejaa-
nud osa. Pdrast betooni tardumist eemaldati laud
ja tdideti vuuk asifaldiga (s.-p. 25-f-28° C Kr. ja
S). Betoon sisdMab 310 kg/m® tsementi ja koos-
neb liivast ja peenkilluisfcikust. Plaadid on pealt
silutud tsementmortliga 1:2 ja kaetud asfaldiga.
lga plaat on mahuga ca 0,75 n® ja sisaldab rauda
ca 69 Kkg.

Kuna lahtisest osast, pik. 2+ 31 alates ca
1 10-m-pikuselt Endla tdnava poole pdhi kollek-
tori sihi kulgul oli allikaterohke ja sarnase koos-
seisuga nagu piketi 4+ 52 ja piketi 2+ 31 vahel,
siis rajati kollektor selles osas vaiadele, arvesse
vottes selle suuremat raskust (joon. 9). Vaiu
0 23 cm, pikkusega 4-~5 m oli ette ndhtud kum-
magi maudri alla Oks, igale kollektori jooksvale
meetrile. Uhe vaia koorem on ca 11,0 tn.

Vaia vajumine 16,8 t proovikoorma all oli
ca 5 mm.
Kuna vaiadele rajatud osas olevate allikate

1abi kollektori aluse 6dnestamist karta oli, siis on
pandud selle drahoidmiseks puitp6hja alla endisel
eeskujul 30- kuni 40-cm-paksune kruusakiht.

Joon. 8.
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Uldiselt on paitud vai-alust vdimalikult vihe
tarvitada, kuna see nduab suuri kulusid. On pui-
tud leida teisi odavamaid rajamisviise ka seal,
kus vai-aluse tarvitusele v6tmine tundus esimesel
vaatlusel paratamatuseks, nagu lahtises osas pik.
4 + 52 ja 2+ 31 vahel. Selles osas tarvitusele vde-
tud rajamisviis (joon. 5) on seni hé&sti pisinud,
mis tagab ka ta edaspidist kasutamisele vd&tmist
hea eduga identsetes oludes.

=rMs A

F. POLDEMANN; DER SEEVALDSCHE ABWASSER-
., KOLLEKTOR IN TALLINN.

Die Katiallange betrdgt 1665 m, davon: 1434 m of-
fenei' trapezformiger Abwassergraben von einer Breite
1,70 m unten und 2,50 m oben, wund einer Tiefe von
2 m; 231 m geschlossener Kanal vom selben Querschnitt
mit einer Decke aus Eisenbeton. Ti)ofe von der Erdober-
flache 3,50-74,0 m. Im offenen Teil sind die Kanal-
wéande oberhalb der Mauern abgebdscht. Die Kanalmau-
ern sind im offenen und gedektem Teil aus Kalkstein; im
offenen Teil auf Sand ohne Bindemittel und im gedeckten
auf Zementmortel gemauert. Die Kanalsohle besteht aus
Holzbohlen. Im gedeckten Teil sind 110 m auf Holz-
pfahle gegrindet. Die grosste Abflussmenge betragt 7120
1/sek, das Kanalgefalle — 1:1140.

Schwierigkeiten bereiteten bei der Bauausfiithrung
Quellen in der Baugrube, die den Boden unter dem Bau-
werk heraustrieben und hydraulischen Grundbruch ver-
ursachten. Zur Verhitung des Grundbruchs wurde der
Kanal auf eine 30-f-40 cm starke gut durchldssige Sand-
und Kiesschuttung (Filter) gegrindet wund das Quell-
was&er durch diese Schicht hinter die Kanalmauern und
durch diese in den Kanal geleitet, wodurch ein Ausspi-
len der feinen Bodenteilchen verhindert wurde.



Hoonete soojapidavusest.

Arhitekt K. Bolau, EAU.

Eriti viimasel ajal on murtud piike kusimuse
tle, missugused vélisseinakonstruktsioonid on
meie oludes sooj'ustehniliselt paremad ja pari-
mad; selle juures on ohtralt tsiteeritud vélismaade
kirjandust ning selle alusel IOn isegi mdned kons-
truktsioonid keelu alla pandud.

Sellejuures ilmestus aga tdhelepanuvéérne
ndhtus, et rddgiti ainult valisseintest hoone soo-
juskaitse juures ning jéeti tédiesti kdrvale teiste
ehitiseosade tadhtsus sama kaitse seisukohast. —
Kdrgematel llinnaerumajadel osutub tdesti sielles
madttes suurima tdhtsusega olevat vélisseina ma-
terjal ja ehitusviisi kuid meil ehitatakse neid suh-
teliselt dige vahe ning tidpilisemaks ehitiseks on
meil 1— 2-kordne hoone voérdlemisi suure pd&hi-
pinnaga (maal ja vdaikeasulates). Nende juures
vdheneb aga vaélisseinte osatihtsus madrgatavalt
ning suurelt tduseb lagede, pdrandate ja akende
soojapidavuse tahtsus.

Uhekordsel kivielumajal tavaliste akendega,
p6hipinnaga ligi 150 m”, on soojakadu:

labi vaélisseinte alla 40%
akende 20— 25%,s. o. lle 22%,
pGrandate 18%
lagede 2'0%, kokku AN 38%q

100%

Seega lle 60% sooja laheb kaduma mitte va-
lisseinte kaudu. Katusekorraga elumajal muutub
vahekord mitteoluliselt, kuna katusekorra ruu-
mide seinad ei kuulu ju kdik vélisseinte liiki.

Kuna meil isegi linnades ehitatav elumaja on
keskmiselt Uhekordne katusekorraga (3-f-4 kahe-
toalise korteriga), siis vaariksid rohkemat tdhele-
panu just lagede ja p6randate ning akende ja vé&-
lisuste termilise isoleerimise kusimused.

1. Lagede (p O0randate) taidiseks
vitatakse meil enamasti ,,ehitusprigi“ voi ,,mul-
da“. Mdlemad ained on soojustehniliselt ebasood-
sad (ka staatiliselt, raskuse t&ttu) ning nende tar-
vitamist vdib seletada vast ainult odavusega. Ehi-
tusprugi on vastuvletav tditematerjal vaid siis,
kui ta tdesti on sorteeritud ja sisaldab ainult tel-
liskivi- ja &rakuivanud lubjasegu tiukke. Veidi pa-
rem oleks juba kuiv jamedateraline pdlevkivi-
tuhk vG@i, nagu vanasti tehti, lagede mé&érimine sa-
viga vOi lubjaga. Samuti oleksid paremad mone-
sugused kombinatsioonid savi-vitsapunutistega,
pillirooga, Glgedega jne. Parim téidis oleks mui-
dugi kuiv sae- ja turbapuru — kisimus seisab
vaid selles, kuidas vdhendada mé&danemis- ning
tuleohtu. Tuleks kaaluda ja vd@rrelda veel ka ma-
jiandusliselt mitmesuguste termiliste isoleerivate
plaatide ning 606neskivide soojustehnilisi omadusi
vahelagedes.

Halvemate ja paremate tédidiste soojajuhtivuse
tegurid vdivad olla omavahel vahekorras kuni

15:1; kuna samas vahekorras on ka kittekulud,
siis vadrib kisimus suuremat tadhelepanu, kui talle
senini on osutatud.

Soome ja Rootsi majaehitajale tervel instink-
til tehakse seal laed Uldse (eriti aga viimasel kor-
ral) mé&rksa paksemad (i0,4'0-i-0,60 m ), kui meil.

2. A kende osatahtsus evib eriti suurt taht-

sust néiteks koolides ja ,,moodsates” ehitistes.
Normaalklassi (7X9 m) valissein on —30 m™
Selles peab olema mé&druste jargi vdhemalt 9 m~
aknaid; 1,0 m kérguste aknalaudade (nende all
on tavaliselt keskkittekeha tdttu vélissein dhem)
ning 0,30 m kdrguti betoonist aknaulesillete pu-
hul tuleb akende kogulaius 4,50 m. Sellega j&&b
normaalkonstruktsiooniga valisseinaks vaid 50%.
Peagu sama olukord on ka ,,moodsate” eluruu-
mide akende puhul.

Seni on aga 0ige véhe kuulda olnud paran-
dusettepanekutest aknakonstruktsioonide kohta.
Kuna akendeks meil tavaliselt tarvitatakse selleks
ebak6lblikku ja vdhe kuivatatud materjali, on ak-
nad darmiselt ebatihedad ja lasevad 3-f-4 korda
rohkem sooja l&bi kui vélisseinte sama suur pind.
Ka siin peaks tdsiselt mdtlema hakatama, kuidas
olukorda parandada. ,,Moodsad“ aknad on suure-
riudulised ja ainult osa kaib neil lahti, seega neil
on suhteliselt vahe valtse. Selleparast vdiks tuua
tunduvat paremust metalltihendusliistude tarvitu-
sele vdtt (viimaste peamiseks puudumiks on nen-

de korge hind). See tdhendaks kull akna hinna
kallinemist » vorra, kuid seda kaaluksid
mitmekordselt lles sellest saadavad paremused

peale pdletise sadstu ka tervishoidlikud (tOmbe-
tuule &rajédmine).

Autor ei usu, et sedasama vodiks saavutada
mingisuguste keerukamate kahe- jia kolmekord-
sete, S- ja mantelvaltside kombineerimisega, kuna

tafieed k&ik on head ainult paberil, vdahemalt nii

kaua kui r6huv enamus té6kodasid teeb alavééar-
tuslikku ja ebatédpset t66d ning tarvitab toorest
materjali.

Mitte palju vdhema tdhtsusega ei
paksema klaasi tarvitusele vott.

Kd&ik puudutatud probleemid nfuavad loomu-
likult péhjalikku kaalumist, et hoone soojakaitse
kisimus leiaks tervikliku lahenduse.

oleks ka

K. BOLAU: DE LA CONSERVATION DE LA CHALEUR
DES BATIMENTS.

L’auteur fait aJttention au sujet sluivant: la chaleur se
perd aux batiment non seulement par les mur» extérieurs,
mais de méme en majeure partie par les fenétres et par
les plafonds. Pour éviter cela il faut trouver des possibli-
tées pour I'amélioration de la construction non seulement
des murs extérieurs, mais de méme pour celle des

fenétres et des plafonds.



Tehnika teateid.

ELEKTRI:K()RGPINGEUINIDE HAIRIV-
MOJUDE ARVUTAMISEST.

Ins. N. Belokon, IK.

Elektri-ikdrgpingeliinide kiire arenguga ja si-
devdrgu pideva tihenemisega on asjaosaldstel in-
seneridel jarjest sagedamini koikkupuutumist side-
seadmete kaitseprobleemidega elektri-(tugevvoolu
hairivmo6jude vastu. Nimetatud mdjude arvutu-
sed on noutavad elektri-kdrgpingeliinide ehitus-
projektide koostamisel, nende ldhenemiste puhul
sideseadmetele. Viimaste kaitset korraldava mééa-
ruse (RT nr. 39 — 1933. a.) jargi nbutavad ha-
daohu ja héirivpinge arvutused koostatakse tele-
foni-kauglihenduste rahvusvahelise nfuandva ko-
mitee pooljt (,,Comité Co,nsuilita)tif International
des ooimmunications téléphoniques a grande dis-
tance“ ehk lihendatult CCIl.) antud juhtnddride
kohaselt. Kuna need juhtnédrid teatava maa-
rani erinevad varem tarvitusel olnud st.ksa VDE-
normidest, siis on jargnevates ridades pudtud
anda CCl-juhtndoridesit luhike Ulevaade ja seda
peamiselt neis osades, mis seniste kogemuste (pei-
rimuste) j&rgi nédivad meie oludes olevat suure-
mat rakendust leidnud.

Juhtnddrid koosnevad 5 osast. | osa sisaldab
andmeid juhtnddride koostamise kéaigust ja soli-
lest osavOtnud tugevvoolu- ja kdrgpingeseadmete
alal tegutsevaist rahvusvahelisist organisatsioo-
nest. Il osa sisaldab abindusid hdiretetdrje alalt,
nii side- kui ka tugevvoolu- ja 'kérgpingeseadme-
>tes, mis kullaldasel mé&dral on dra tdhendatud
meil kehtivas sideseadmete kaitsemé&aruses; siin-
kohal vé&driks mainimist aga selles osas esitatud
mdistete definitsioonid (piiringudl), millega on
kokkupuudet hairete arvutusosas:

r. ,,Mirapinge* (tension de bruit, Gerdusch-
spannung) vastab pingeilie sagedusega 800 p/s,
mis segaks telefonitlekannet samal mé&é&ral kui te-
gelikult telefoniliinis esinev parasiitpinge.

2. ,,Ekvivalentne héirivpinge“ (tension per-
turbatrice équivalente, Stérspannung) — on pin-
ge, sagedusega 800 p/s, mis rakendatuna kdorg-
pingeliini tekitaksl naabruses asetsevas telefofni-
lilnis samase segamise kui jk&rgpingeliini tegelik

pinge.
3. ,,Pingekuju te'liefonitegur* (facteur télé-
phonique de forme de la tension, Fernsprech-

formfaktor der Spannung) on ekvivalentse hdi-
rivpinge ja sama liini talituspinge suhe.

CCl-juhtn6drid mé&dravad murapinge lubata-
vaks piiriks 5 mV (VDE-normides oli selleks pii-
riks 10 mV). Pingekuiju telefonitegurit soovita-
takse madédrata mddtmise teel; kui mddtmise saa-
vad puuduvad, siis kujuteguri suuruseks vahelduv-
voolu liinidel tuleb vd&tta 0,02.

Il osa sisald'ab tingimusi, milles on lubatav
energialltekand'e- ja telefoniliinide naabrus.

Selle osa peatikk | ké&sitleb neid tingimusi
kdrgepingelise vahelduvvooluga simmeetriliste
energialiinide suhtes, véljudes elektrivdlja moju-
dest.

Sektsioon A. — Definitsioonid ja elektrivalja
madjude arvutusalused.

1. Energiatlekande-kdrgpingeliini all mdel-
dakse mingi kdrgpingev6rgu juurde kuuluvate
kdikide o&huliinide kogumit, mis omavahel otse-
selt on seotud', s. o. ilma transformaatorite vahe-
lelulimuseta, ikusjuures vorgu toitmine vdib toi-
muda kas 0Uhest jéujaamast vdi transformaator-
jaamast vO6i mitmest joujaamast vO0i transformaa-
torjaamast, mis té0tavad paralleelselt.

2. Kdrgpingeliinide ladhedusel sideliinidele tu-
leb hddaohu ja ekspluatatsiooni segamise arvu-

tamisel kd&iki elektriliselt iseseisvaid !kdrgpinge-
seadmeid kasitella Uksikult.
3. Pingetena arvutustes vdetakse faasideva-

heliste pingete efektiivvdartused (liitpinged).

4. Kdrgpinge- ja sideliinid loetakse omavahel
paralleelseteks, kui nende vahemaa kas pisib
vdrdsena vdi erineb nende keskmisest aritmeeti-
lisest vahemaast mitte Ule 5%.

5. Pdikildhenemisseisuks e. tiideseisuks loe-
takse s&drane liinide asetus, kus nende vahemaa
muutub pidevalt kahe punkti vahel. Sdarane seis
vordsustatakse liinide paralleelsjusega, kusjuures
vahemaaks loetakse vahemaade maksimaal- ja
minimaalvaartuse geomeetriline keskmine. Paral-
leelsuse pikkuseks sellejuures loetakse sideliini
projektsioon korgpingeliinile.

6. Korgpingeliini tleminek telefoniliinist ni-
metataikse ristumiseks. Ristumise pikkuseks loe-
takse kdrgpingeliini pikkus ta selliste kahe punkti
vahel, mis asetsevad kummagiil pool telefoniliini
10 m kaugusel viimasest.

Sektsioon B. —

Héadaohtlikeks loetakse kdrgpingeliinide saa-
rased mdjud sideseadmetele, mis vdivad rikkuda
sidetthenduste aparatuuri vdi seada h&daohtu si-
deseadmetega tegelevate inimeste elu vd@i tervise.

1. Sektsiooni B eeskirjad kasitlevad ainult
kdrgpingeliine isoleeritud nullpunktiga.

2. Talefoniliinidele hé&daohususe kindlakste-
gemiseks paralleelsusest vdi ldhenemisseisust
kdrgpingeliinidega vaadeldakse md&juvédéd kum-
malgipool telefoniliini kaugusel a, viimasest, mis
arvutatakse valemist:

Hadaohu arvutus.

kust kaugus ai arvutatakse meetrites, kui talitus-
pinge U on antud' voltides.
3. Hdadaohtlikku l&dhenemisseisu ei

ole, Kkui

kérgpingeliin asetseb véljaspool eeltdpsustatud
vood.
4. Kui korgpingeliin asetseb hddaohuvdds,

siis tuleb ko&'ik ldhenemisseisud korraldada sddra-
selt, et telefonilhendustesse (lekanduv elekiri-
energia ei Uletaks 0,02 dzauli.

5. a) Selgitamiseks kas indutseeritud energia
Uleta seda méaara, kasutatakse hadaohutegurit

1 v

ei

f
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kusjuures
u bec
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Neis v@rrandites on:
1 — paralleelsuse pikkus kilomeetrites,
z — juhtmete arv telefoniliinil,

U — kdrgpingeliini talituspinge voltides,
a — liinide vahemaa meetrites,
b — korgpingejuhtmete  keskmine  kdrgus

maapinnast meetrites,

¢ — sidejuhtmete keskmine k&rgus maapin-
nast meetrites,

p, g, r — (liinide naabruses olevate maanda-
tud esemete ekraniseeriva mdju tegurid.

Nende tegurite arvulised suurused voetakse

jargmiselt;
kui  kdrgpingemastidel on maajuhe,
VOEtaKsSe e p=0,75;
kui kdrgpingeliina korval on pidev
puude rida, vOetaksSe ... g= 0,7;
kui sideliini kdrval on pidev puude
rida, voetakse . r= 0,7.

Kui maajuhe puudub v&i kui vahemaa puude
ja liinide vahel uletab 3 m, siis teguritele p, g ja r
antavate arvuliste vaartuste suuruseks vdetakse 1

Kui kd&rgpingeliini mastidevahed Uletavad
120 m, voib dldiselt vdtta b= 12 m, vastasel kor-
ral vdib Uldiselt vdtta b= 8 m. Sidejuhtmete koh-
ta vOib Uldiselt vGtta c=6.

b) H&daohutegur f tuleb eraldi mddrata iga
lilniosa kohta, milles suurused a, p, q, r ja z pusi-
vad muutmatuina.

c) Telefoniliin tunnistatakse héaddaohus ole-
vaiks, kui eeltoodud viisil arvutatud hadaohutegu-
rite summa Uldtab 50.

d) Kui kdrgpingeliin pannakse pinge all ta-
kistustega varustatud lilliti kaudu vdi véiksevdim-
suselise transformaatori abil v6i mdne muu sea-
deldise abil, mis on vdimeline alla suruma tran-
situaarse perioodi Ulepingelained, siis ei tohi hé-
daohutegurite summa Uletada 100,

Sektsioon C. — Eksplu”~Mtatsioonihéired.

1. Ekspluatatsioonihdirete suhtes oletatakse,
et ka ristetega varustatud telefoniiliinil vdib ette
tulla selliseid lahenemisseise, kus induktsiooni
mdju ei ole tdiesti ikompenseeritud; teiselt poolt
aga eeldatakse, et sdarane olukord ei teki kahes
vOi enamais se'ktsioonides, ilma et nad uldist se-
gavmadju ei vdhendaks.

2. Tuleb puida hoida telefoniliini vahemaad
isoleeritud nullpunktiga kdrgpingeliinidest sdaras-
tena, et ika Uhefaasilise maanduse korral kérgpin-
geliinil héired telefonitihendusis pusiks lubatavais
piirides.

Uksikuil juhtumitel ei ole véimalik alal hoida
piisavat vahemaad ja nimelt keskpingeliinidel,
mida tarvitatakse raudteede ettevdtteis. Sel kor-
ral on ndutav, et vdhemalt kdrgpingeliinide kor-
rasolekul héirete nivoo ei lletaks lubatavat piiri;
kuid siis peab olema uhefaasiliste maathenduste
puhul kindlustatud hdairete piiratud kestvus, nai-
teks 3 tundi.
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Maandatud nullpunktiga ik&rgpingeliinidest
héirete arvutust tuleb toimetada ainult nende t6o6-
korrasoleku jaoks.

Cl. — Kaorgpingeliin Ghefaasilise maalthendusega.
1 Héirete arvutusel vdetakse arvesse ainult
lahenemisseisud' véds kaugusega telefoniliinist
a2= 2'/'U,

kust kaugus ag arvutatakse meetrites, kui talitus-
pinge oin antud voltides.

Paralleelsuse pikkusena vdetakse arvutusel
kokku koik tegelikud paralleelsuse sektsioonid,
mis asetsevad' eelmdédratud hdirevods; kui tele-

foniliin on varustatud ristetega, vdetakse arvesse
Uhenduse osa pikkus, mille kohta induktsiooni
mdju ei ole kompenseeritud ristetega. Selle pik-
kuse uUlemmadédraks on 8 km ja ailammaééraks
0,5 km.

2. Et selgitada, kas hdired telefonilhendustel

ei Uleta lubatavat piri, kasutatakse hé&irimisarvu
se=--m :
a'+b»+c“
kus 1 arvuline vaartus voOetakse vastavalt eeltnise
punkti sattele.

Héired jadvad alla lubatava maara — 5 milli-
volti — kui héirimisarvude Se summa vaadeldavas
sektsioonis ei dllieta 15 mitmefaasiliste kdrgpinge-
liinide ja 20 Uhefaasiliste kdrgpingeliinide puhul.

3. Eelmise punkti tingimused on tdidetud, kui
lahenemisseisud i;ahulldavad lihendatud valemeid:

asl)/ul’
mitmefaasiliste kdrgpingeliinide puhul ja
NTF
(o]

Uhefaasiliste iliinide puhul, kus V paralleelsuse ko-

gupikkus, kuid mitte tGle 8 km (sd&rasel korral
vdetakse 1'=8).
Ca. — Kaorgpingeliin isoleeritud v8i maiandatud

nullpunktiga korrasoleku puhul.

1. Arvutusel vdetakse arvesse ldhenemissei-
sud hdirevods kaugusega telefoniliinist

a»=|I/'LTS:

kus 8 on kdrgpingejuhtmete vahemaade keskmine
geomeetriline meetrites.

2. Hdéirete kontrollimiseks, kas nad pusivad
lubatavais piirides, kasutatakse, véljaarvatud p. 4.
dratdhendatud erijuhtumid, hairimisarvu

UM-8

ar+bn+c”
Haired ei Uleta lubatavat piiri — 5 millivolti —
kui hdirimisarvude S summa sektsioonides ei lleta
arvu 200.

3. Eelmise punkti nduded on tdidetud, kui I&-
henemisseisud vastavad lihtsustatud valemile:



kus 1' on paralleelsuse kogupikkus Cg p. 1. aratéa- Vahelduv (hefaasiline vool juhitakse elektromag-
hendatud' v66s. Kui aga 1'>8 km, vdetakse 1 ik- neti méhisesse E, mille mojul elektromagnet, kord mag-
kagi vdrdsena 8-le. netiseerub, kord kaotab magneetsuse. Selle tagajarjel
4, Kui erinevat sisteemi liinide vahemaad uUlenkur C tédmmatakse vaheldumisi magneedi A kilge ja
tavad 100 m ja kdrgpingejuhtmed asetsevad ho- tdugatakse eemale elektromagnetist ja hakkab vdénkuma
risontaalpinnas, siis hdired arvutatakse valemite vertikaalses suunas, tekitades vibreerimist.

jéargi: Uhtlasi vibreerub ka todtamise vahend - otsmik
0,072 .a .b.1.5.U D, mis on kinnitatud ankru kiilge. Vibreerimiste arv minu-
(a2+b2 + c2)2 tis ---- 5500 amplituudiga 0,5-70,75 mm. Nagu néha

jooniselt, ankur on dhendatud elektromagnetiga 4-ved-
rupaariga ja 4 poldiga F. Keerates mutreid v0ib muuta
0,045 a .b. 1. s.U vénkumise vahet B, ja sellega reguleerida vénkumiste

(ar+b2 + c2)2 amplituudi. Uleval on kinnitatud elektromagneti kilge
kummiga kaetud kaepide, (Uhes elektrivoolu lilitiga
(joonisel pole naidatud). Hariliku elektromagnet-vibraa-
tori voime on 340 vatti, selle juures ta kaal ei (leta
25 kg. Tootamise vahend — otsmik D evib harilikult
jargmised modtmed: laius 5-4-12 cm, paksus 5 mm, pik-
kus 702125 cm. Kasutatakse kohtades, kus armatuur
on asetatud tihedalt, juhtides teda Uksikute armatuur-
raudade vd@i rakendise ja armatuuri vahele.

Kergemad tulbid, véimega 260 W kaaluvad 8,55 kg,
evides ndel-otsmiku mddétmetega 25X3 mm ja pikku-
sega 1507200 cm. Seda tlupi tarvitatakse kohtades
dige tiheda ristuva armatuuriga. Uldiselt tuleb tdhen-
dada, et todtamine elektromagnetilise vibraatoriga nduab
suuremat oskust kui teiste tulpide puhul. Et mitte kao-
tada aega ja energiat, todline peab kiiresti orienteeruma,
kord toetades vibraatori rakendiselo v&i armatuurile,
kord suputades seda betoonisse. Pinnavibraatoril tuleb
otsmiku D asemele teha plaat.

kolmefaasilistel liinidel ja

Koigis esitatud' valemites on arvutatud pinge-
kuju telefoniteguriga 0,02.

Juhtndoride Ill-nda osa peatikk 1l késitleb
héireid magneetvadlja mdjudest, kuna peatikk Il
selgitab ldhenemisseise vahel,duvvoolu-raudtee-
dega.

Juhtnédride IV osa sisaldab arvutusvalemite
(ka eelpool esitatute) tuletusi, mis kill pakuvad
huvi, vbimaldades arvutuse tavaliste® eelduste
muutumisel vastavalt itmber korraldada valemeid,
kuid oma ulatuse poolest ei ole mahutatavad aja-
kirja veergudele.

V osa késitleb aparatuurikiisimusi, nii hdirete
mddtmise kui ka nende tdrje allalt, mis kull para-
tamatult jddb teose ndrgeimaks osaks, kuna nii
noore alaili juures (vaevalt 10 aastane), nagu seda
on elektrihdirete tehnika, konstruktsioonid Kkipu-
vad vananema rutem, kui jouavad ilmuda nende
soliidsemad kirjeldused.

Meie oludes, kus réhuv enamus kdrgpingeliine
on isoleeritud nullpunktiga, leiab peamist raken-
dust juhtnddride Ill-nda osa peatikk I, mille juu-
res ongi kéaesolevas kirjutises rohkem peatatud.

Viimasel ajal on maéargata pltdeid tdiendada
praegusi juhtnddre, kusjuures seniste andmete
jargi muudatused on peamiselt suunatud pinge
kuju telefoniteguri mé&&ramismeetodi tdiendami-
sele, milline vajadus on ilmnenud meilgi.

ELEKTROMAGNETILINE VIBRAATOR.

Tolgitud poola ajakirjast ,,Cement* nr. 3 — 1937. Joon. 1.
In& S. Konstantinov. Kokkuvdttes, elektromagnetilise vibraatori omadu-

Vibreerimisseadmed, mida tunneb praeguse aja  S€d on:
betoon- ja raudbetoontodde tehnika, jagunevad nelja Eemused:
pealiiki; 1) mootori joul todtavad, 2) pneiumaatilised, 1) kéepdrane todtamiseks (kompaktne) ;

3) elektromehaanilised ja 4) elektromagnetilised vibraa- 2) viaikene kaal;

torid. Igal nimetatud liigil on hdaid ja halbu oma- 3) uhefaasiline vool jouallikana;
dusi ja nende kasutamisele vdtmine oleneb suurel maa- 4) suur kasukraad (puudub hdodre) ;
ral kohalikest oludest ja tédtingimusist. 5) lihtne ké&sitsemine.

Elektromagnetilisel pdhimottel tédtav vibraator on Taamused:
oma kompaktsuse ja kerge kaalu tdttu, eriti sobiv koh- j) nduab vedrude reguleerimist (amplituudi muut-
tades, kus t6d sunnib ruumiliselt kitsastes oludes, nagu misel) ;
raudbetoonté6del kohtades, kus armatuur on asetatud 2) pdrutab suurema amplituudi juures;
tihedalt ja harilikkude abinfudega t66tamine on rasken- 3) nduab hoolsalt elektromganeti isoleerimist niis-
datud. kuse vastu;

Elektromagnetiline vibraator koosneb  jargmistest 4) elektromagnetite uuendamine on kulukas (p&ru-
osadest (vt. joonis) : A — elektromagnet, E — mag- tuste tagajarjel kaotavad viimased aja jooksul
neti mahis, B --—-- vOnkumise vahe, C — ankur, F — magnetsust; sellepdrast tehakse nad erilisest
poldid vedrudega, D — téo6tamise vahend — otsmik. magneti rauast, mis ei karda porumist).
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In memoriam.

NIKOLAI VIEGAND f-

Kadunu siindis Orenburgis 9. okt. 1892. a. Kdrgema
hariduse omandas Moskva Tehnika ulikoolis, mille Iope-
tas 1917. a. Insenerina tegutses N. Viegand peamiselt
soojustehnika ja masinaehituse alal, alguses Venes ja
alates 1921. a. Eestis, tootades jargmistes ettevdtetes:
Tehnika Jé&relevalve Seltsis (1921-f-1922), olles hiljem
selle seltsi juhatuse liige, R. Mayer’i keemia vabrikus
(1922-71923), Balti Puuvilla vabrikus (1923-7-1932)
ja a./s. ,,Kividlis* (1932 a. kuni surmani). Omal tege-
vusel vottis insener V. silmapaistvalt osa meie tddstuse
Glesehitamisest. Suurematest téddest, mis inesener V. ju-
hatusel v0i osavdtul teostati, tuleks nimetada jargmisi
ehitusi: pdlevkivituha kivide (patentkivi) tehas, elektri-
joujaam Pussis, uus dlivabrik Kividlis.

Omal erialal oli insener V. parimaid asjatundjaid,
inimesena — lahke ja vastutulelik, keda koérgelt hindasid
tema sbbrad kui ka ldhemad kaastddlised. Peale oma
eriala tundis kadunu huvi kultuuriliste avalduste vastu,
olles muu seas ka suur muusikaharrastaja.

Surm tabas N. Viegandi 10. novembril 1937. a.
Taorminas Sit&ilias raske haiguse tagajarjel. Kdigil, kes
kadunuga koostddtasid kui ka elus kokkupuutusid, jaab
temast parim malestus.

Kroonika.

EIU TEATED.

,,Tehnika Ajakirja“ kolleegiumi koosolek

toimus EIU ruumes> 7. | 1938. a. kell 18.
Koosolekust vdtsid osa: Esimees prof. O. Madisson,

litkmed: ins. ins. A. Vellner, Joh. Veerus, J. Roonemaa,
A. Grauen, dr. ins. A. Laur, prof. V. Paavel ja T. A.
toimetajad — dr. ins. E. Leppik ja ins. V. VdéoIman.

Pé&devakorras:

1 Tehniliste oskussénade avaldamine ,.Tehnika
Ajakirja“ lisana.

2. Aruanne ,Tehnika Ajakirja“ toimetuse tege-
vusest.

3. 1938. a. tegevuse juhtnodrid ,,Tehnika Ajakirja“

toimetusele.

4. Koosolekul {lestdstetud kisimused.

ad |. Otsustati avaldada ,,Tehnika Ajakirja“ teks-
tis Tehnikainstituudi oskussdnade komisjoni poolt vélja-
tootatud ,, Tehnilised oskussdnad“ igas numbris nelja
lehekulje ulatuses. Peeti Uhtlasi soovitavaks, et neid os-

kussénu avaldatakse esijoones , Tehnika Ajakirjas“, kuna
nende avaldamine ajakirjas ,.Tehnika Koigile* toimuks
vaid igakordse ajavahemiku jarele.

ad 2. Otsustati teadmiseks vdtta T. A.
poolt ettekantud aruanne, (Aruanne toodud
kult kéaesoleva T. A. nr. lhk. 20)
toimetajatele tehtud téd eest.

ad. 3. Avaldati soovi, et T. A. artiklite ké&sikirje
antakse vdimaluse piires enne avaldamist l&bivaatamiseks
T. A. kolleegiumi vastava ala liikmele.

Peeti soovitavaks, ettenaha 1938. a. eelarves T. A-s
avaldatavate artiklite eest senisest kdrgemaid honoraare,
nimelt viis kuni kimme senti rea ©est — toimetuse ara-
nagemise jarele ning 10— 15 senti kolleegiumi eriotsusel.

toimetuse
kokkuvatli-
ning avaldada ténu
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ad 4. Esineti sooviavaldusega, et toimetus vdtaks
kaalumisele T. A. kaane vdlimuse muutmise, viies selle
1abi vdimalust médda alates suvise teedeerinumbriga.

EIU JUHATUSE OTSUSI.

EIU juhatuse koosolekul 7. jaanuaril s. a. otsustati:

1. Korraldada EIU juhatuse poolt vastavalt teadus-
liku komisjoni esimehe ettepanekule jargmised referaat-
Ohtud:

Ins. M. Pd&bo ettekandel ..Kunstsiid“.
toimus 17. | 1938 kell 20 EIU ruumes).

Ins. F. Poldemann’i etteikandeJ: ..Seevaldi reovete
kollektor Tallinnas*“. (Ettekanne toimus 24. | 1938 kell
20 EIU ruumes).

Ins. A. Doepp’i ettekandel:
vitamisest autodel Saksamaal“.

2. Kokkukutsuda EIU erakorralise peakoosoleku
28. jaanuaril s. a. kell 19, EIU ruumes, jargmise pieva-
korraga:

1. Koosoleku juhataja ja protokollija'valimine.

(Ettekanne

..Gaasigeneraatorite tar-

2. ..Tehnika Ajakirja“ 1937. a. aruande Kinnita-
mine.

3. ..Tehnika Ajakirja“ 1938. a. eelarve vastuvdt-
mine,

4. .. Tehnika Ajakirja“ toimetajate ja kolleegiumi

liitkmete valimine.
5. Koosolekul dlestdsteud kisimused.

E. K. S-i TEATED.

Soome Keemikute Seltsi (Suomalaisten Kemistien
Seura) poolt saabus E. K. S-ile kutse saata E.K.S-i poolt
kdoneleja S. K. S-i aastakoosolekuks 2. veebr. s. a.. kuhu
kénega esinema ndustus, sbitma E. K. S-i liige Tallinna

Tehnikaulikooli rektor prof. P. Kogerman.



Soome Keemikute Selts korraldab kédesoleva aasta
kevadel oma liikmetele ekskursiooni Soome tdhelepanda-
vaisse toostusrajoonesse, millest palub arvukalt osavdtta
Eesti keemikuid. Ekskursiooni kava ja muud tingimused
teatatakse hiljem.

E. K. S-i juhatus andis ,Insenerikojale idle E. K. S-i
raamatukogu 88 numbri Uksust.

E. K. S-i revisjonikomisjon koosseisus: esimees H.
Pillov ja liikmed O. Kirret ning H. Arro revideerisid 19.
jaan. s. a. E. K. S-i arvepidamist ja asjaajamist ning leid-
sid selle korras olevat.

E. K. S-i 1937. a. eelarve tditumise aruanne on sis-
setulekute ja véljaminekute osas tasakaalus kr. 2194.69,

kusjuures kassa saldo I. jaan. 1938 on kr. 711.38 (I.
jaan. 1937. a. kr. 735.08).

E. K. S-i 1938. a. eelarve on tasakaalus kr. 1900.—
kassa saldona |I. jaan. 1939. a. kr. 240.—.

KEEMIKUTE TEENISTUSALALINE LIIKUMINE.

E. K. S-i liige H. Ring lahkus A. S. ,,Rauaniidi*
teenistusest, astudes teenistusse keemiatédstusse ,,J. Hab-
reich ja Poeg“ Tallinnas.

E. K. S-i liige E. Rannak asus jalle oma teenistus-
tlesannete taditmisele Tallinna Tehnikaulikooli keemia
osakonnas, saabudes Helsingist, kus ta tédtas stipendiaa-
dina 6 kuud Helsingi Ulikooli p&llumajanduse keemia
laboratooriumis prof. Y. Kauko juures.

ULEVAADE ,TEHNIKA AJAKIRJA“ SISUKORRA KOHTA 1935, 1936. JA 1937. A.

,.Tehnika Ajakirjas“ on 1935,

1936. ja 1937. a

késitletud artiklites ja teadetes tehnikast jargmisi alasid:

1935 1936 1937
Alade nimetus Artiklite Ie"g”t‘a Kokku  Artiklite IEhg”t‘a Kokku  Artiklite IEth“t(a Kokku
arv eadete lehektlge arv eadete lehekllge arv cadete lehekilge
arv arv arv
I rihm.
ArhiteKtuur ., 2 — 4if2 2 - 4 6 - 17
Ehitusasjandus 7 4 25 7 6 43i/2 6 8 32
Sillad 2 — 7 2 — 4 4 — 1012
T eed e 13 3 46 16 4 53i/2 16 4 52
Veemajandus 5 1 251/2 12 2 5al2 6 2 231/2
I rthm kok'ku . . . . 29 8 108 39 12 162i/2 38 14 135
Il rihm.
Fuusika ja keemia . . 7 4 21 12 2 2312 16 5 41
Ellektritehnika . . . . 1 1 7il2 2 2 13 4 3 24
Tooéstus ja masinad . . 17 4 771/2 6 6 3112 14 10 74112
Mitmesugused . . . . 2 4 81/2 — 3 3 1 1 312
Il rithm kokku . . . . 27 13 114172 20 13 71 36 18 143
I ja Il rthm kokku . 56 21 2221/2 59 25 2331/2 74 32 278
M UU s — — 28172 — — 21 — - 20
KOKKU e 251 254il2 298
AK-teated tekstis . . . — — 12112 — — 4%) _
Kuulutuseid tekstis 1172 12 - 6>
Kokku lehekilge . — — 265 — — 260 — — 304
Kokkuvottest on ndha, et mdlema rihma alad on 1937. a. leidnud pea vdrdset kasitlemist. Uksikutest
aladest seisavad esikohal todstust kdésitlevad Kkirjutised (74% 1k), siis teedeasjanduse Kkirjutised (52 1k), mis

seletatav erinumbri véljaandmisega teede alalt.

arengut ja probleeme, lootes kaastodle tdostuse

*)m |K-teated ilmusid ,, Tehnika Ajakirja“

KAASTOOLISTELE.

,T. A.“ toimetus teatab, et kuukiri ilmub edaspidi
igal 25. jkuupéeval, mispdarast igakordsed numbrisse maa-
ratud artiklid ja tehnika teated (hes nende juurde kuu-
luvate joonistega tuleb toimetusele lle anda eelmise kuu
16puks. Uhtlasi palub toimetus kirjutada artiklid vdima-
likult masinal laia reavahega (ridade samm 8 Kkuni
10 mm) ja ainult lehe Ghel kiljeli. Joonised tuleb varus-
tada selgete ja kullalt suurte kirjadega, et nad oleksid
loetavad ka péarast vadhendamist.

Artikli voi teate I8pus olgu tdhendatud autori aad-
ress ja telefoni number.

TELLIMISE HIND: aastas —
KUULUTUSTE HINNAD:
25%

Kr.
1 lehekilg 40 kr.,

Ka edaspidi
ringkondade poolt.

lisana ja pole

5.—, ¥ aastas — Kr.
V2 lk. 20 kr.,
kallim. Peatoimetaja dr. ins. E. Leppik, tel. 483-08. Vastutav toimetaja ins. V. Vé6lman, tel.483-04,

kavatseb toimetus esijoones kdsitleda meie tddstuse

siin arvesse vdetud.

VIGADE OIENDUS.

Ins. H. Tomsioni artiklis ,,Ehituspdhja uurimistédde
ratsionaliseerimisest* (T. A. 12 — 1937) tuleb diendada
jargmisi vigu:

lk. 274 11 veerg 5. ja 6. rida Ulevalt: y asemel peab
olema y»;

Ik. 275 1l veerg 26. ja 29. rida dlevalt: 8
peab olema y*;

Ik. 276 1 veerg 3.
ma er .

k. 276

asemel
rida Ulevalt: e asemel peab ole-

lv. 9. r. i]levaltI asemel peab olema —.
1

2.50. kallim. Uksiknumber 45 senti.
Kaantel ja tekstis 50% ja vastu teksti

301-80.

Valismaale 50%
k. 10 kr.

Kaastoimetaja mag. chem. A. Sikkar, tel. 309-42.
Vialjaandja Eesti Inseneride Uhing.
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