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Annotatsioon

Infotihiskonna ettevotete ning organisatsioonide tegevuse kdigus tekkivate andmete maht jarjest
suureneb ning sealjuures kasvab ka nende andmete vdime anda organisatsioonile lisavédrtust.
Uheks viisiks olemasolevaid andmeid targalt kasutada on luua hoiustamist viirt andmete tarvis

andmeait ning nende analiilisimist vdimaldav vahend, néiteks andmekuup.

Kidesoleva t60 eesmirgiks oli Eesti Rahvusringhdilingu meediahaldussiisteemi tarbeks vilja
arendada andmete analiiiisimist vdimaldavad andmeait ja —kuup, et saada iilevaade siisteemis

tehtavatest arhiivmaterjali tellimustest ning tdsta antud andmete kasulikkust organisatsioonile.

Magistritod pohitulemusi on kolm:
1) valmis siisteemi analiidis;
2) arendati vélja andmeait, milles arhiivmaterjali tellimustega seonduvaid andmeid
hoiustatakse;
3) arendati vilja andmekuup, mille abil on vdimalik andmeaidas olevat informatsiooni
kiisida.
Lisaks teostati andmekuubist andmete pédrimiseks tarviliku klientrakenduse valik ning
dokumenteeriti nii andmeaida- kui andmekuubi evitamise protsess, et uuenduste teostamist

holbustada.

Loputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 71 lehekiiljel, 45 peatiikki, 24 joonist, 10
tabelit.



Abstract

The amount of data, which is generated during the everyday business processes among today’s
organizations, is quickly increasing. In relation to that, the data’s ability to give additional value
to the organization increases as well. One way to raise the data’s value for the organization is to

store it in a data warehouse and develop a tool for analysing it, for example a data cube.

The purpose of the thesis was to analyse and develop a data warehouse and a data cube for media
asset management system which is used by Estonian Public Broadcasting. The aim of the data
warehouse and data cube is to enable end-user to create various queries and analyse the data

which is related to media archive orders.

This thesis has three main outcomes:
1) an analysis of the created system,;
2) adeveloped data warehouse, which is used to store the data related to media archive
orders;
3) a developed data cube, which is used for accessing the information stored in the data
warehouse.
Additionally, a client application for querying information from data cube was selected and the
deployment processes for data warehouse and data cube projects were described and documented,

to facilitate further developments.

The thesis is written in Estonian language and contains 71 pages of text, 45 chapters, 24 figures,

10 tables.



Liihendite ja moistete sonastik

Andmekuup

Dimensioonitabel

ETL

Faktitabel

MAM

data cube

Andmekuup on andmete esituse viis, mille puhul vaadeldakse andmeid
mitmemodtmeliselt. Andmekuubi abil analiilisitakse eelkdige selliseid
andmeid, mille kaasabil on voimalik anda ettevdttele lisavaartust (vt lisaks

pt 4.4). (Acharya 2013, 5)
dimension table

Dimensioonitabel on andmeaidas eksisteeriv tabel, mis sisaldab olemit
kirjeldavaid tekstilisi ning konstantseid numbrilisi véartuseid. (Kimball,

Ross 2002, 19)
Extract-Transform-Load

Andmete andmeaita laadimise protsess, mille kdigus andmed
lahteandmebaasist laetakse, sobivale kujule teisendatakse ning seejérel

andmeaita salvestatakse. (Junic 2006, 86)
fact table

Faktitabel on andmeaida keskne tabel, mis koondab endas olemi &rilisi
arvulisi mdoddikuid ning viiteid temaga seonduvatesse

dimensioonitabelitesse. (Vallaste, 2015)
Media Asset Management

MAM on Eesti Rahvusringhdélingu telemajas kasutusel olev
meediahaldussiisteem, mille abil toimub peamiselt telesaadetega

seonduvate videofailide haldamine, arhiveerimine ning arhiivist tellimine.



OLAP

SSAS

SSIS

Online Analytical Processing

OLAP on tehnoloogia, mille abil on vdimalik teostada reaalajas andmete
analtiisi. Antud ldhenemist kasutatakse 4&rianaliiiisi rakendustes, et
voimaldada 18ppkasutajale niditeks suuremahuliste kalkulatsioonide ning

trendianaliiliside koostamist. (What is OLAP ... 2015)
SQL Server Analysis Services

SSAS on Microsofti poolt arendatav komponent, mis vdimaldab luua
drianaliilisi jaoks tarvilikke vahendeid, nditeks OLAP andmekuupe, mille

abil organisatsiooni otsustusprotsessi toetada. (Analysis Services, 2015)
SQL Server Integration Services

SSIS on Microsofti poolt arendatav komponent, mille abil on vdimalik
luua keerukaid andmete integratsiooni ning teisenduse lahendusi, sh

koostada ETL protsesse. (SQL Server Integration Services, 2015)
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1. SISSEJUHATUS

Jargnevalt tutvustatakse kédesoleva magistritdd tausta ning lahendatavat probleemi. Seejarel
antakse tidpsem iilevaade iilesande piistitusest ja analiiiisitakse, milline on selle lahendamiseks

sobivaim metoodika. Viimaks antakse lihitilevaade t60s kisitletavatest teemadest.

1.1 Taust ja probleem

Ettevotted ja organisatsioonid véairtustavad jérjest rohkem oma {iiht tdhtsamat vara — infot.
Mida aeg edasi, seda suuremaks muutub nimetatud vara maht ning sealjuures ka selle vdoime
anda ettevotte tegevusele lisavédrtust. Selleks, et organisatsiooni tegevuse kidigus tekkinud
andmeid oleks vOimalik otstarbekal moel kasutada, tuleb luua informatsiooni hoiustamiseks,
selleni joudmiseks ja selle analiiiisimiseks vastavad vahendid. Uheks vdimalikuks viisiks on
disainida ja modelleerida andmeait, millesse koondada oluline ning sdilitamist viart
informatsioon. Sellise siisteemi loomine teeb vdimalikuks olemasoleva teadmuse kaasamise

otsustusprotsessi.

Kéesoleva magistritdd raames luuakse Eesti Rahvusringhddlingu meediahaldussiisteemi tarvis
andmete hoiustamiseks ning analiilisimiseks mdeldud tarkvara. Hetkel ei ole nimetatud
siisteemi koosseisus andmete analiilisivahendeid, kuid vajadus ja huvi silisteemi omaja
seisukohast olemasoleva info uurimiseks on olemas. Loodav siisteem vOimaldab eelkdige
saada tlilevaate meedia arhiiviga seonduvast pdhitegevusest: arhiivimaterjali tellimustest, mille

pohjal on vdimalik prioriseerida meedia digiteerimist.

1.2 Ulesande piistitus

Antud t60 eesmérgiks on vélja arendada andmete analiilisimist voimaldav andmeait ja -kuup,
Eesti Rahvusringhdidlingu meediahaldussiisteemi tarbeks, et saada {lilevaade siisteemis

tehtavatest meedia tellimustest ning tdsta sealsete andmete kasulikkust organisatsioonile.

T66 pdhieesmirkideks on:
1) analiiiisida, millised on loodava siisteemi infovajadused ning voimalused nende

tditmiseks olemasolevate siisteemide toel;
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2) valmis arendada toimiv ning reaalset kasu toov andmeanaliilisi vahend Eesti

Rahvusringhdélingu meediahaldussiisteemi tarbeks.

1.3 Metoodika

Seatud eesmirkideni joudmiseks uuritakse 1dhemalt, mis on meediahalduse infosiisteemi ning
temaga seonduva arhiivi roll Eesti Rahvusringhéélingus ning milline on tema positsioon
iilejadnud organisatsioonis olevate siisteemide suhtes, et omada ildpilti hetkeolukorrast.
Seejirel selgitatakse vilja millised on ootused ning nouded sealsete andmete parimiseks
16ppkasutajate seisukohast, ehk uuritakse vélja, milliseid funktsioone peab tulevane siisteem
taitma. Selleks, et olemasolevaid andmeid siisteemi kasutajatele mdistetaval viisil esitada ning
voimaldada neid mitmeti filtreerida arendatakse andmeait ning andmekuup. Projekti
arendamise metoodika valikul l&htuti eelkdige piistitatud eesmérkidest. Metoodika valik
viiakse ldbi kahe ldhenemise: Inmoni metoodika ja Kimballi elutsiikli (ing. k. Kimball

Lifecycle) vahel.

1.3.1 Inmoni iilevalt-alla metoodika

Inmoni metoodika on Bill Inmoni poolt 1990ndatel vélja arendatud andmeaida arendamise
metoodika. Selle pohiselt tuleb siisteemi arendamisele ldheneda kogu organisatsiooni vaatest
ning tulemuseks on relatsioonilist lahenemist kasutades arendatud andmeait, mis hdlmab kogu
organisatsiooni tegevust. Siisteemi keskset andmeaita tdiendavad véiksemad dimensionaalselt
modelleeritud andmevakad, mille abil toimub siisteemist andmete péarimine (vt joonis 1).

(Junic 2006, 86)

ANDMEVAKK A
ALLIKASA | »  Dimensionaalne
== e mudel

ANDMEAIT ANDMEVAKK B
ALLIKASB | +———» ETLprotsess »  Relatsiooniline +— »  Dimensionaalne
mudel mudel

. - ANDMEVAKK ...
ALLIKAS ... | —— Dimensionaalne
mudel

Joonis 1. Andmeaida iillevaade Inmoni metoodikal

Allikas: (Junic 2006, 86)
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Andmete allikateks vodivad olla erinevad organisatsioonis kasutusel olevate infosiisteemide
andmebaasid. Seejdrel viiakse 1ibi andmete laadimise protsess, mille tegevuse {ildnimetusena
on kasutusel termin ETL (ing. k. Extract, Transformation and Load), mille raames kogutakse
andmed algallikatest, teisendatakse sobivale kujule ning seejérel lactakse need andmeaita.
Kesksest andmeaidast kiisivad omakorda andmeid dimensionaalselt modelleeritud

andmevakad, mis oma olemuselt on iihe olemi pdhised, niiteks tellimused. (Junic 2006, 86)

1.3.2 Kimballi alt-iiles metoodika

Kimballi metoodika puhul on tegemist 1990ndatel avaldatud, peamiselt Kimball Groupi poolt
kokku pandud andmeaitade ning &rianaliiiisi projektide teostamiseks suunatud metoodikaga.
Vastukaaluks Inmoni metoodikale, on Kimballi puhul tegemist alt-iiles ldhenemisega, mille
puhul toimub siisteemi arendamine tegevusvaldkondade pohiselt andmevakkade kaupa.
Andmevakkade arendusel ldhtutakse dimensionaalsest modelleerimisest ning organisatsiooni

hdlmav andmeait moodustub loodud andmevakkade kooslusest (vt joonis 2). (Ross 2009)

ANDMEAIT
ALLIKAS A — 7Dimensionaalne mudejl_ J—
ANDMEVAKK A ANDMEVAKK C
ALLIKAS B t > ETL protsess —>
ANDMEVAKK B ANDM EVAKK ...
ALLIKAS ... ——

Joonis 2. Andmeaida iilevaade Kimballi metoodikal

Allikas: (Junic 2006, 86)

1.3.3 Metoodika valik

Metoodika valiku puhul ldhtutakse eelkdige konkreetsest olukorrast, et leida parim viis
probleemi lahendamiseks. Kimballi alt-iiles 1dhenemise puhul v3ib negatiivseks aspektiks
pidada seda, et loodav dimensionaalne siisteem on eelkdige kasutatav vaid OLAP analiiiisiks.
Seevastu on Inmani tilevalt-alla ldhenemise eeliseks see, et siisteemi keskseks olevat
relatsioonilist andmeaita on voimalik kasutada nii OLAP analiilisiks, kui alternatiivseks
andmete analiiisiks. Seevastu on siisteemi keskse andmeaida loomine eelduseks, et arendada

valmis andmevakad, mille pdhjal 16ppkasutajad andmeid périvad ning analiitisivad. Kimballi
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ldhenemise puhul sellist eeldust ei ole ning selle vorra on Kimballi l&henemine lihtsustatud nii
ajaliselt kui keerukuselt. Seega on kirjeldatud metoodikate peamiseks erinevuseks see, et
Inmani puhul vdetakse ette {ildine vaade organisatsioonile ning probleemi lahendamisel
lahtutakse iildisest organisatsioonist, kui Kimballi puhul ldhtutakse konkreetselt iihest

protsessist ning organisatsiooni lildisele vaatele ei keskenduta. (Junic 2006, 87)

Lahtuvalt kdesoleva magistritdd eesmérgist, milleks on luua andmete analiiiisimiseks mdeldud
andmeait- ja kuup meediahaldussiisteemile, keskendudes meediaarhiiviga seotud tellimustele,
valitakse projekti arendamise metoodikaks Kimballi ldhenemine. Seda seetdttu, et eesmérgiks
ei ole mitte kogu organisatsiooni hdlmava andmeaida loomine vaid keskendutakse iihele
konkreetsele siisteemile, milleks on meediahaldus. Kogu organisatsioonile keskendumine

oleks antud magistritod mdistes liialt mahukas.

1.3.4 Kimballi elutsiikkel

Kimballi metoodika arendusprotsessi kirjeldab 1dhemalt Kimballi elutsiikkel, mida rakendades
on edukalt l&bi viidud tuhandeid andmeaida ja é&rianaliilisi projekte. Selle puhul asetseb
poOhirdhk ettevotte viértuse suurendamisel, andmete dimensionaalsel esitamisel ning
iteratiivsel arendusel. Kimballi elutsiikkel koosneb mitmetest tegevustest saavutamaks hésti
toimivat andmeaida disaini, arendust ning evitamist (ing. k. deployment) (vt joonis 3). (Ross

2009)

Tarkvara valik
ja Lisaarendused
installeerimine

Tehnilise
arhitektuuri disain

Programmi/

o Arireeglite Dimensionaalne o L. ETL disain ja ) )
Projekti . A A » Fuusiline disain Evitamine
. defineerimine modelleerimine arendus
planeerimine
= . . Arianallitisi
Arianaltisi
rakenduste Hooldus

| rakenduste disain
arendus

Programmi/Projekti juhtimine

Joonis 3. Kimballi elutsiikkel
Allikas: (Ross 2009)
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Antud elutsiikkel on teataval mééral sarnane iteratiivsele tarkvara arenduse protsessile.
Kimballi arendustsiikkel algab projekti planeerimisega, mille kédigus pannakse paika projekti
eesmargid, skoop, drilised kokkulepped, ressursid, tehtavad t66d ning projekti ajakava.
Projekti planeerimine l&htub osaliselt siisteemile esitatud &rilistest nduetest ehk arireeglitest,
mille defineerimine on elutsiikli jirgmiseks sammuks. See, kui edukas on andmeaida projekt
sOltub paljuski sellest, kui histi mdistetakse, milliseid drilisi vajadusi peab andmeait tditma.
Seetdttu on arendajatel andmeaitasid arendades olulisem organisatsiooni drilise poolega kursis
olla, kui tavapérast tarkvara luues. Arireeglitest ldhtuvad jirgmised kolm tegevuste voogu:
tehnilise lahenduse voog, andmetega seonduv voog ning 16ppkasutajale moeldud &rianaliiiisi
(ing. k. BI ehk Business Intelligence) rakenduste voog, mida tdidetakse paralleelselt. (Kimball
et al 2008, 4)

Tehnilise lahenduse véljatdotamisel on vajalik eelkodige 1dhtuda siisteemile seatud drilistest
reeglitest, ehk sellest mida loodav siisteem peab tegema. Lisaks tuleb arvesse vdtta
olemasolev olukord ja selle tehnoloogiline lahendus ning sealt edasi on vdimalik koostada
tulevase siisteemi arhitektuurne lahendus. Tehnilise voo 1dpetab loodud arhitektuuri
elluviimine 14bi valitud tarkvara installeerimise ning tookorda seadmise. (Kimball et al 2008,

5-6)

Arireeglitest tulenevalt pannakse paika loodava siisteemi andmevajadused, millele jirgneb
dimensionaalse andmemudeli loomine, faktidel ja dimensioonidel pohinev disain. Ldhemalt
vaadeldakse dimensionaalset mudelit siisteemi analiiiisi peatiikis. Andmemudeli loomisele
jérgneb fliisiline disain, mille raames luuakse andmebaas, andmebaasi tabelite struktuur,
turvasitted ning voimalusel OLAP andmebaasi disain. Fiiiisilisele disainile jargneb andmete
laadimise protsessi koostamine ning andmete laadimine andmeaita. Andmete laadimise ja
teisendamise ehk ETL protsessi koostamine on andmeaida arendusportsessi mahust ligi 70%
ning seetdttu omab selle arukas ja ldbimdeldult koostamine koguprotsessis suur osa.
Arianaliiiisi rakenduste valikul tuleb eelkdige ettevdtte dri poolega libi arutada, kuidas ja
milliseid vahendeid andmetele ligipddsemiseks kasutusele voetakse. Rakendusteks peaksid
olema vahendid, mis vdoimaldavad mugavalt paringuid koostada ja andmeid vaadata. (Kimball

et al 2008, 7)

Eelnevalt viélja toodud kolm tegevuste voogu votab kokku siisteemi evitamine, mille kéigus
antakse valminud siisteem kasutusse. Siisteemi evitamisele jirgneb siisteemi hooldus, mille

puhul jélgitakse siisteemi kasutamist, andmete laadimise protsessi toimimist ja sellele
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kuluvaid ressursse, lisatakse vajadusel indekseid ning tehakse siisteemist varukoopiaid. Lisaks
siisteemi hooldamisele voib tulevikus tulla ette olukordi, kus siisteemi tuleb tdiendada. Selle
puhul on oluline silmas pidada, et lisaarenduste kidigus ei tehtaks muudatusi juba
olemasolevates andmetes. Lisaks eeltoodule viiakse iteratsioonide kestel ldbi projekti
juhtimine, mille eesmérgiks on hoida projekti planeeritud kursil. Projektijuhtimise raames
kindlustatakse, et projekt jdéks skoobi piiresse ning tagatakse sujuv kommunikatsioon éri ja

arenduse poolte vahel. (Kimball et al 2008, 8)

1.4 Ulevaade toost

Antud magistrito6 puhul on tegemist projektiga, mille kdigus antakse iilevaade Eesti
Rahvusringhdilingus kasutusel olevast meediahaldussiisteemist ning analiilisitakse ja
arendatakse nimetatud infosiisteemi tarbeks andmeait ja -kuup. T66 tulemuseks on toimiv
siisteem, mis on arendatud ldhtudes eelkdige organisatsiooni huvidest, valminud analiiiisist

ning parimast andmeaida arendamise praktikast.

Kogu t60 on jaotatud viite osasse: sissejuhatus, olemasolev siisteem ja alternatiivid,
realisatsiooni analiiiis, realisatsiooni teostamine ning kokkuvdte. Sissejuhatavas osas
kirjeldatakse t60 tausta ja sellega haakuvat probleemi, t60 eesmdrke ning eesmérkide
taitmiseks kasutatavat metoodikat. Olemasoleva siisteemi ja alternatiivide peatiikis
kirjeldatakse tdpsemalt vaatluse all oleva meediahaldussiisteemi rolli ning asetsemist teiste
ERR-is olevate siisteemide suhtes. Kirjeldatakse meediahaldussiisteemiga seonduva arhiivi
kasutuse pohimdtteid ja vajalikkust organisatsioonile. Uuritakse 1dhemalt, millisel viisil on
varem sarnaseid silisteeme loodud ning leitakse sobivaim lahendus. Realisatsiooni analiiiisi
kdigus antakse iilevaade loodavast siisteemist, viiakse ldbi nduete analiilis, uuritakse
pohjalikumalt kasutajate infovajadusi, koostatakse dimensionaalne andmemudel ning
uuritakse andmete kvaliteeti. Realisatsiooni teostuse peatiikis antakse iilevaade tehnilisest
lahendusest ning pohjendatakse tarkvara valikut. Seejérel kirjeldatakse tapsemalt ETL
protsesside koostamist ning toimimist; andmekuubi olemust ning arendusprotsessi;
siisteemide evitamist ja andmete laadimise automatiseerimist. Lisaks viiakse 1dbi loodud
stisteemile esitatud nduete testimine ning arutletakse selle iile, millised on vdimalused loodud

susteemi edasiseks arendamiseks. ToO viimaseks osaks on kokkuvote.
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1.5 To06 sihtrithm

Kédesolev magistritod vOiks pakkuda huvi nii ettevotetele kui andmeaitade siisteemide
analiiiitikutele ja arendajatele. Organisatsioonidele vdib olla huvipakkuvaks see, kuidas saada
oma dritegevuse kéigus tekkinud andmetest rohkem kasu ning kdesolev t66 annabki iilevaade,
kuidas see lihe konkreetse ndite puhul realiseeritud on. Siisteemi analiiiitikutele v3ib pakkuda
huvi andmemudelitega seonduv informatsioon. Tarkvara arendajatele voib huvi pakkuda t66
realisatsiooni késitlev osa, milles kirjeldatakse siisteemi arendust ning selleks kasutusele

voetud komponente.
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2. OLEMASOLEYV SUSTEEM

Jargnevas peatiikis antakse iilevaade hetkel olemasolevast siisteemist, selle komponentidest ja
arhitektuurist. Lisaks kirjeldatakse arhiivmaterjali tellimise protsessi, esitatakse nduded
loodavale siisteemile ning analiilisitakse, millised on olemasoleva olukorra eelised ja

puudused. Lisaks eeltoodule hinnatakse andmeaida rajamise otstarbekust.

2.1 Meediahaldussiisteem

Kiesoleva magistritdd aluseks olev meediahaldussiisteem ehk MAM (ing. k. Media Asset
Management) moodustab iithe osa Eesti Rahvusringhdélingu infosiisteemide kogumist.
Konealune meediahaldussiisteem on kasutusel ERR-i telemajas ning seega toimub selles
siisteemis peamiselt telesaadetega seonduvate videofailide haldamine, arhiveerimine ning
arhiivist tellimine. Antud magistritoos keskendutakse meedia arhiiviga seonduvale
arhiivmaterjali tellimise funktsionaalsusele, mis seisneb varasemalt lidbi sama siisteemi

arhiveeritud andmete uuesti kiisimisel.
Arhiivi tellimusi tehakse enamjaolt jargnevate tegevuste tarbeks:

1) katteplaanid saadetele — kdige tihedamini kasutatakse siisteemi katteplaanide arhiivist
tellimiseks. Selle tegevuse raames tellitakse mdnest arhiivis olevast videofailist sobiva

pikkusega 161k vdi 16igud, mida kasutatakse uue saate tegemisel;

2) saadete eetrisse panemiseks — varem salvestatud ja monteeritud saated vdivad minna
eetrisse mone aja moddudes pirast valmimist ja seetdttu on nad juba arhiivi

salvestatud ning eetrisse minekul tellitakse nad sealt uuesti;

3) uudislugude tarbeks — arhiivist tellitakse uudiste koostamiseks videofaile, 16ike ja pilte

sinna varasemalt salvestatud materjalist;

4) veebilehekiilje arhiiv.err.ee haldamiseks — veebilehekiiljele uute saadete iilesse
panemiseks tehakse tellimus meediahaldussiisteemi, mis edastab seepeale tellitud
videofaili koos metaandmetega ning siisteemi haldaja saab uue saate jarelvaatamiseks

avalikuks teha.
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2.1.1 Olemasoleva siisteemi arhitektuur

Jargnevalt kirjeldatakse olemasoleva siisteemi arhitektuuri ning antakse ililevaade sealsetest

komponentidest (vt joonis 4).

Saadetega seonduvat informatsiooni (nt info saate osalejate kohta) hoitakse siisteemis nimega
PROVYS. See on siisteem, milles saavad alguse saadetega seonduvad videofailid, neile
médratakse nimetus ning lisatakse kiilge metaandmed (nt kirjeldus). Failide nimetused on iile
kogu siisteemi unikaalsed ning selle moodustamist kirjeldatakse alapeatiikis 2.1.3. Lisaks on
organisatsioonis kasutusel Intranet siisteem, mis tdidab organisatsiooni siseveebi rolli, kuid
lisaks on sinna juurde arendatud videofailide tellimise funktsionaalsus. Meediafailide
haldamine toimub siisteemis nimega MAM, see on siisteem, mille abil toimub failide
arhiveerimine, vajadusel arhiivist kiisimine ning arhiiv.err.ee siisteemis avalikustamise ette
valmistamine. AREMA (ing. k. Archive and Essence Manager) ning TSM (ing. k. Tivoli

Storage Manager) on tarkvarad, mille kaasabil on voimalik suhelda lindirobotiga.

PROVYS
MAM » TSM > LINDIROBQT
o > (Media Asset LINT1 || LINT2 || LINT3
. Management) »  AREMA > '
— LINT &4 LINTS LINT ..
Intranet

Joonis 4. Olemasoleva siisteemi arhitektuur

Lindirobot on fiiiisiline, lindikassettidel pShinev andmete varundamise seadeldis. Tegemist on
IBM’i poolt pakutava lahendusega. Lindirobotit v3ib ette kujutada kui suurt kappi, mille
ritulitel asetseb hulk lindikassette. Pilt lindirobotist on esitatud lisades (vt lisa 1).
Lindikassettide mahutavus on varieeruv, vanemad kassetid mahutavad 800MB andmeid,
uuemad mahutavad kuni 2,5TB. Seadeldises on vdimalik lindikassette vélja vahetada ning
juurde lisada. Arvestades failide mahu pidevat kasvu, lisatakse juurde vaid uuemaid 2,5TB
mahutavusega lindikassette. Juhul kui koik riiulite nn vabad kohad tdis saavad on vdimalik
soetada lisakapp ning see olemasolevasse siisteemi juurde liita. Kassettide lisamiseks,

eemaldamiseks ning kiisimiseks toimetab riiulite vahel robot, 1dhtuvalt AREMA véi TSM’i
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poolt antud késklustest. Need siisteemid hoiavad endas infot selle kohta, kuidas lindikassetid
seadmes paiknevad ning millised on lindikassettidele salvestatud failid. Kassettide

identifitseerimiseks on igal kassetil triipkood, mida robot vajadusel skaneerib.

2.1.2 Arhiivmaterjali tellimise protsess

Arhiivist tellimuste tegemiseks on vdimalikud kaks wviisi: tellida materjali otse lébi
meediahaldussiisteemi voi kasutada Intranet siisteemi. Intranet siisteem on kasutusel eelkdige

siseveebina, kuid sinna on juurde lisatud arhiivist tellimuste tegemise vdimalus.

Modlemal viisil kasutatakse tellimuste tegemiseks mugavat veebipohist rakendust. Tellimuse
tegemist alustatakse tavapdraselt mérksona otsinguga, mille abil leitakse iiles soovitud fail.
Juhul, kui leitud failist soovitakse saada moni 15ik, siis mirgitakse siisteemis dra sobivad
kaadrid ning seejérel kinnitatakse tellimus. Loigu tellimise puhul méairatakse tellimuse juures
dra 16igu alguse ja I0pu ajakoodid, kujul “tt:mm:ss:ff", milles “ff” madrab dra kaadrid.
Ajakoodide jérgi toimub edasises protsessis faili ette valmistamine. Vdimalik on tellida ka
kogu saade ning seejuures ajakoode ei mirgita. Uhe tellimuse raames on vdimalik kiisida
infot mitme videofaili kiiljest. Kui tellimus on kasutaja poolt sisestatud, asub siisteem

tellimust tiitma.

Juhul, kui tellimus tehti 14bi Intranet siisteemi siis salvestatakse tellimuse info Intraneti
andmebaasi ning saadetakse selle pdhjal paring meediahaldussiisteemi, kes omakorda hakkab
tellimust tditma. Juhul, kui tellimust alustati MAMist siis algab tellimus sellest etapist. MAM
edastab tellimuse AREMA siisteemile, mis omakorda viib 1idbi suhtluse lindirobotiga.
Olenevalt tellitud videofaili arhiveerimise aastast suhtleb AREMA, kas otse lindirobotiga
(failid alates aastast 2014) voi kasutab AREMA lindirobotiga suhtluse vaheliili TSM-i (failid
kuni aastani 2014). Protsess toimub nii seetottu, et varasemalt ei olnud AREMA tarkvaral
oskust otse lindirobotiga suhelda. Nende siisteemide t66ks on kommunikeerida tellimuste
paring lindirobotile, sealhulgas péringus oleva ajakoodi tdlkimine. Faili kiisimisel otsib robot
oige lindikasseti ning pistab selle lugejasse. Lugejas valmistatakse ette kiisitud fail, vajadusel
1digatakse failist vastavalt ajakoodile sobiv osa ning edasi saadetakse see eelnevalt madratud

kausta, mille kaudu on vdimalik kasutajal tellitud fail kédtte saada.

2.1.3 Failide nimetamine

Failide nimesid kisitletakse siisteemis failide identifikaatorina. Eristatakse tavalisi faile ning
uudistega seonduvaid faile. Unikaalne nimetamine on nditeks oluline saate versioonide
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eristamiseks. Samuti toimub failide arhiivist leidmine nende nimede pdhjal. Nimedest on
voimalik védlja lugeda faili loomise aasta, projekt (ehk saade), mille raames on antud fail
loodud ning lisaks inimloetavale tekstile on nimedes kirjas mitmed tehnilised tdhised, mida

susteemid faili kohta info saamiseks kasutavad.
Nimetamise néited:

1) tavaline faili nimetamise muster: {indeks}-{jrk. nr} {tehniline tdhis} {saate
nimetus}.{faili laiend}. Milles muutuja {indeks} jaotub omakorda jargmiselt: {aasta}-
{projekti nr}{osa nr}. Niiteks lihe “Puutepunkti” saate faili nimi on selline: 2013-

002021-0222 0001 D10 PUUTEPUNKT.MXF;

2) uudise faili nimetamise muster: {kpv kujul aaaakkpp} {tdhis} {nimetus}.{faili
laiend}. Naiteks eesti keelse “Aktuaalse kaamera” tarvis kasutatud Hilma af Klinti
ndituse videoldigu faili nimetus on jargmine: 20150313 AKEST HILMA-AF-
KLINT.MXF.

2.2 Nouded loodavale siisteemile

Loodavalt siisteemilt oodatakse eelkdige voimalust saada lisainformatsiooni meedia arhiiviga
seonduvate tellimuste osas. Seda seetdttu, et antud andmeid ei ole varasemalt pdhjalikult
uuritud, kuid vOimalikud tulemused on huvipakkuvad ning kasulikud. Arhiivis olevate

tellimustega seonduvalt pakuvad organisatsioonile huvi jargmised aspektid:

1) kui kaua votab aega tellimuse tditmine alates tellimuse alustamisest — voimaldab saada

iilevaate sellest, kuidas ajaliselt tellimusi tdidetakse;

2) leida, kuidas jaotub tellimuste esitamise aktiivsus kasutajate 1dikes — voimaldab saada

iilevaate sellest, millised kasutajad esitavad enim tellimusi;

3) milline on tellimuste esitamise aktiivsus niddalapidevade ning tundide 1dikes — annab

iilevaate siisteemi kasutatavusest niddalapdevade ning kellaaegade raames;

4) millistel aegadel tellitakse kdige enam faile — annab {ilevaate sellest, millistel

perioodidel on siisteemi t66 koige tihedam;
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5) kuidas jaotuvad tehtud tellimused staatuste 1dikes — annab {ilevaate sellest, kui palju on

slisteemis onnestunud, ebadnnestunud ning ldpetamata tellimusi;

6) kui palju on korduvaid tellimusi samadest saadetest ja nende ldikudest — vdimaldab
saada iilevaate sellest, milliseid saateid koige enam videoldikude tellimiseks
kasutatakse. Selline info aitaks viltida olukorda, kus nditeks kiituse hinna muutustest

radkivas uudises kasutatakse pidevalt iihest ja samast tanklast tehtud katteplaani.

Edasises to0s tehtav silisteemi analiiiis ning funktsionaalsete nduete koostamine vdtavad

aluseks loetletud nduded, et kindlustada siisteemi vastavust organisatsiooni huvidele.

2.3 Olemasoleva olukorra eelised ja puudused

Jargnevalt analiilisitakse, millised on olemasoleva olukorra eelised ja puudused, et anda

iilevaade andmeaida lisandumisega seonduvatest ohtudest ja vdimalustest.

Hetkel on meediahaldussiisteem oma komponentide poolest kiillaltki keerukas ning uute
siisteemide ja vOimaluste lisandumisega muutub kasutamine komplitseeritumaks. See annab
omakorda véljakutse siisteemi kasutajatele. Juhul, kui organisatsioonis voetakse kasutusele
selline tarkvara, millega varasem kokkupuude puudub, vOib osutuda vajalikuks teha
tootajatele sellekohane koolitus ning see muudab siisteemi juurutamise protsessi teataval
méiiral keerulisemaks. Jdddes olemasoleva lahenduse juurde, ei tuleks siisteemi omanikel

koolitustegevustele ressursse kulutada.

Teisalt ndeb organisatsioon, et siisteemis olevate andmete tdielikku potentsiaali hetkel ei
kasutata ja nende andmete informatsiooniks muutmine loob olulist lisavédrtust. Andmeaida ja
—kuubi loomine vdimaldab arhiivi tellimustega seonduvaid andmeid analiiiisida ning nende
pohjal paringuid koostada. Selline funktsionaalsus on hetkel olemasolevas siisteemist puudu,

kuid vdimaldaks saada iilevaate tellimustega seonduvast.

Praeguse siisteemi tarbeks on organisatsioonil vajalik riist- ja tarkvara ning t6dtajad olemas.
Uue siisteemi kasutusele vOtmisel on vdimalik, et wvajatakse lisaressursse, néiteks
andmebaasiserveri tarkvara voi kettamahu néol. Lisaks lasub organisatsioonil kohustus uut
siisteemi tookorras hoida ning hallata, mis omakorda tdhendab, et tuleb hoolt kanda selle eest,
et antud tegevuse tarvis jitkuks siisteemi administraatoritel piisavalt acga. Hetkel on Eesti

Rahvusringhdilingus olemas andmeaida siisteemi realiseerimiseks ning haldamiseks vajalikud
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ressursid ning seetdttu ei ole vaja lisakulutusi teha. Juhul, kui tulevikus planeeritakse siisteemi

edasi arendada, tuleb antud kiisimuse juurde tagasi podrduda.

2.4 Andmeaida otstarbekuse hindamine

Andmeaida projekti ldbiviimise ning siisteemi otstarbekuse edukus soltub eelkdige
organisatsiooni drilise poole ja tehnoloogilise poole iiksteise mdistmisest ning koostoost.
Juhul, kui siisteemi rajavad arendajad ei vOta arvesse ettevotte drilisi huve, ei pruugi loodav
slisteem oma eesmirki tdita. Seetdttu on siisteemi rajamise liheks suurimaks riskiks see, et
luuakse siisteem, mis ei ole vdimeline osalema drilise poole otsustusprotsessis. Sellise
olukorra viltimiseks antud magistritdd raames rajava andmeaida puhul, korraldatakse
koosolekuid ning selgitatakse védlja organisatsiooni vajadused ja nduded loodavale siisteemile.
Jargnevalt hinnatakse andmeaida rajamise otstarbekust ldhtuvalt Ralph Kimballi poolt selle

tarbeks vélja toodud aspektidest (2008, 16).

Uheks pohiliseks teguriks on drilise poole esindaja olemasolu. See on oluline, kuna iriline
pool omab visiooni loodava siisteemi potentsiaalsest kasust organisatsiooni tegevusele.
Projekti ldbiviimine on edukam, kui drilise poole esindaja puhul on tegemist tugeva
isiksusega, kes on ettevotte protsessidest histi informeeritud. Lisaks on vdimalik, et projekti
kaasatakse mitu dri poole esindajat, eesmdrgiga hoida siisteemi rajamine voimalikult

objektiivne. (Kimball et al 2008, 16)

Andmeaida silisteemi rajamine on otstarbekas, kui organisatsioonil on motivatsiooni see
kasutusele votta. Tihtipeale on motivatsiooni allikaks drilise edukuse poole piiiidlemine.
Motivatsioon vdib olla tingitud vilistest teguritest, nditeks nihakse, et siisteemi kaasamine
voOib anda edu konkurentide ees. Teisalt on reaalne, et andmeaida siisteemi abil on voimalik
ettevotte siseseid protsesse parendada ning produktiivsust tdsta. Seega on ldbiviidav projekt
maistlik, kui andmeaida omajad on motiveeritud siisteemi kasutama ning nievad, et see voib

reaalset kasu tuua. (Kimball ez a/ 2008, 17)

Lisaks tuleb andmeaida rajamisel hinnata seda, kas siisteem on teostatav. Selleks tuleb arvesse
votta nii tehnilist poolt, kui nduete tditmiseks vajaminevate andmete olemasolu. Juhul, kui
salvestatud andmed on vigased, osaliselt puudulikud voi puuduvad tdiesti on siisteemi
teostatavus kahtluse all. Puudulike voi vigaste andmetega ei ole voimalik adekvaatselt érilise

poole otsustusprotsessi toetada. (Kimball et al 2008, 17)
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Kéesoleva magistritod raames rajatava andmeaida puhul on Eesti Rahvusringhdilingu poolt
olemas kaks esindajat, kes omavad loodavale siisteemile esitavatest nduetest selget visiooni
ning seega on siisteemi rajamisel olemas tugev driline pool. Lisaks on siisteemi kasutajate
vaatest olemas motivatsioon siisteem kasutusele votta, seda seetOttu, et uurimise all olevaid
andmeid ei ole varem analiilisitud ning tulemused on huvipakkuvad. Meediahaldussiisteemis
ning Intranetis olevate tellimustega seonduvad andmed on téielikul kujul olemas ning seetdttu
vOib pidada siisteemi teostatavaks. Ldhtuvalt eelnevatest aspektidest vdib hinnata, et

andmeaida rajamine on otstarbekas.
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3. SUSTEEMI ANALUUS

Jargnevas peatiikis tuuakse vilja loodava siisteemi skoop, kirjeldus ning komponendid. Lisaks
antakse iilevaade siisteemile esitatud drilistest nduetest, viiakse lédbi nduete analiilis ja
pannakse kirja siisteemi kasutaja infovajadused. Lisaks eelnevale koostatakse andmemudel,

mis on aluseks siisteemi rajamisele.

3.1 Loodava siisteemi skoop ja Kirjeldus

Planeeritav siisteem on oma olemuselt andmeait. Loodava siisteemi skoopi vOetakse Intranet
slisteemis oleva arhiivmaterjali tellimustega seonduva informatsiooni hoiustamine ning nende
andmete pohjal paringute koostamise vdoimaldamine. Selleks luuakse andmekuup, mille abil
on voimalik andmeaidas sisalduvat informatsiooni mdistlikul viisil 1dppkasutajatele esitada
ning infot analiiiisida. Lahtudes antud t66 mahust piiritletakse skoopi Intranet siisteemist
tulenevate tellimustega. Siiski peetakse antud siisteemi luues silmas seda, et edasiste

arenduste sisseviimine oleks voimalikult lihtne.

Andmeaida ja andmekuubi olemust ja arendust késitletakse pikemalt realisatsiooni peatiikis.
Seega on loodaval siisteemil kaks pohilist komponenti: andmeait ja —kuup. Lédhtuvalt
organisatsiooni huvitavatest aspektidest (peatiikk 2.2), tuleb andmeaidas hoiustada tellimuste

andmed, mis sisaldavad jdrgmist informatsiooni:
1) mis ajal tellimust alustati ning millal see Iopetati (tdideti);
2) millisest failist tellimus tehti;
3) milliseid Ioike failist telliti;
4) milline siisteemi kasutaja tellimuse esitas;
5) milline on tellimuse staatus.

Nende andmete pohjal on vdimalik koostada péringuid mitmel viisil, neid omavahel
kombineerides. Seda, kuidas tellimustega seonduvaid andmeid vaadelda, otsustab
16ppkasutaja. Selliselt loodud siisteem on diinaamiline ning vdimaldab Idppkasutajal andmeid

erinevatest aspektidest analiilisida. Néiteks on faili tellimuse aja jérgi voimalik uurida, kui
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kaua votab aega keskmine/kdige pikem/kdige lithem tellimus ning seda, millistel aegadel tehti

koige enam tellimusi.

Stisteemi loomisel peetakse eelkdige silmas Eesti Rahvusringhdilingu poolt siisteemile
esitatud ndudeid, et luua 16pptulemus, mis organisatsioonile reaalset lisavéértust looks. Teisalt
luuakse siisteem selliselt, et laienduste ning muudatuste sisseviimine oleks vdimalikult lihtne.

Seda seetottu, et organisatsioonis kasutusel olevad infosiisteemid on pidevas arengus.

3.2 Nouete analiiiis

Jargnevalt kirjeldatakse siisteemile esitatavad nduded, mis on sisendiks andmemudeli
disainimisele, edasisele siisteemi arendusele ning iildisele siisteemi haldamisele. Samuti
pannakse kirja andmeaidale seatavad mittefunktsionaalsed nduded. Nouetele lisatakse juurde
identifikaatorid (F — funktsionaalne ndue, MF — mittefunktsionaalne ndue), et lihtsustada neile

viitamist.

3.2.1 Funktsionaalsed nouded

Vilja toodud funktsionaalsed nduded on kirja pandud vottes arvesse Eesti
Rahvusringhdélingu poolt esitatud ndudeid loodavale siisteemile (peatiikk 2.2). Seega peab

andmeaida kasutajatel olema vdimalik teostada jargmisi tegevusi:
1) leida, millal algas ning millal 16ppes tellimuse tditmine (sh leida kestvus) (FO01);

2) leida, milline siisteemi kasutaja oli tellimuse esitajaks (sh leida kasutaja poolt esitatud

tellimuste kogus) (F02);
3) leida, kui palju on tehtud tellimusi tihest failist (F03);
4) leida, milliseid 16ike on tellitud antud failist (F04);
5) leida tellitavate failide kogus méératud ajahetkel (FO05);
6) leida tellimuste arv tellimuse staatuste 10ikes (F06).

3.2.2 Infovajadused

Funktsionaalsete nduete tditmiseks on silisteemi kasutaja seisukohast jérgmised

teabevajadused: tellimuste loetelu, failide loetelu, kasutajate loetelu, tellimuse staatuste
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loetelu ning failist tellitud videoldikude loetelu. Eeltoodud andmete pdhjal on vdimalik

koostada nii nduetena méératletud paringuid, kui kombineerida uusi véljundeid.

3.2.3 Mittefunktsionaalsed nouded

Jargnevalt vaadatakse siisteemi omadusi elik mittefunktsionaalseid ndudeid lahtuvalt ISO/IEC
9126 standardi kvaliteediatribuutidest. Tegemist on laialdaselt kasutatud tarkvara kvaliteedi
standardiga, mis méératleb kvaliteedi hindamiseks kasutatava mudeli. See on defineeritud 14bi
tarkvarale omaste karakteristikute (nt hooldatavus) ning alam-karakteristikute (nt
analtiisitavus, muudetavus, stabiilsus) (vt tabel 1). Mittefunktsionaalsete nouete
defineerimisel ldhtutakse antud kvaliteedi atribuutidest, et valtida oluliste nduete korvale

jatmist. (Tepandi 2015, 100)

Tabel 1. Standardi ISO/IEC 9126 kvaliteedi mudel

Funktsionaalsus | Tookindlus Ifas1.1tus- Tohusus | Hooldatavus | Porditavus
kolblikkus
sobivus kiipsus arusaadavus | ajaline analtiiisitavus | sobitatavus
kéitumine
digsus torketaluvus | Opitavus . muudetavus | installeeri-
ressursi- tavus
koostalitlus- taastuvus kéasitsetavus | kasutus stabiilsus
voime koosolu-
tookindluse | meeldivus tohususe testitavus voime
turvalisus vastavus vastavus
kasutus- hooldatavuse | vahetatavus
funktsionaalsuse kdlblikkuse vastavus
vastavus vastavus porditavuse
vastavus

Allikas: (Tepandi 2015, 100)
3.2.3.1 Funktsionaalsus

Loodav siisteem peab tditma silisteemi tellija poolt ette ndhtud nodudeid ning

funktsionaalsuseid, et tdita antud siisteemile seatud eesmirke (nduded FO1 — F06).
3.2.3.2 Tookindlus

Stisteemist tuleb teha regulaarselt varukoopiaid (kord pédevas), et vOimalike tdrgete puhul

oleks voimalik siisteem taastada (MFO01). Andmeaita andmete laadimise protsess peab
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tootama O0siti, et véltida silisteemile lisakoormuse seadmist, kuna pédevasel ajal podrduvad

stisteemi poole ka 16ppkasutajad (MF02).
3.2.3.3 Kasutuskolblikkus

Loodavas siisteemis tuleb arvesse votta lokaliseerimist: kasutusel peab olema ajaformaat kujul
“pp.kk.aaaa tt:mm:ss” (MF03). Lahtudes olemasolevate siisteemide keelest, peab olema ka
loodav siisteem inglise keelne (MF04). Paringute vastuste koostamisel kasutajatele kuvatavad

muutujate nimed peavad olema sdbralikud elik kasutajatele mdistetavad (MF05).
3.2.3.4 Tohusus

Stisteemis loodavaid andmebaasipdaringuid tuleb optimeerida, et viltida pikki

reaktsiooniaegasid. Kasutaja paringule tuleb vastus edastada 15 sekundi jooksul (MF06).
3.2.3.5 Hooldatavus

Stisteemi peab olema vdimalik lihtsasti hooldada, see tdhendab, et paranduste ja tdienduste
sisseviimine peab olema hdlbus. Selle tagamiseks tuleb siisteemi arendades funktsionaalsused
implementeerida selliselt, et hilisem tdienduste lisamine oleks mdistlikul viisil teostatav
(MFO07). Realisatsiooni raames tuleb koostada siisteemi tdienduste tegemiseks ning siisteemi

evitamiseks juhend (MF08).
3.2.3.6 Porditavus

Loodav siisteem peab toimima andmebaasiserveris, mis sisaldab ka teisi andmebaase (MF09).
Siisteemi peab olema vdimalik ilma lisaarendusteta iilesse seada uues sobivas keskkonnas,
seda nii olukorras, kus siisteem evitatakse voi juhul, kui siisteemi server vilja vahetatakse

(MF10).
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3.3 Andmemudeli disainimine

Jargnevas t00 osas kirjeldatakse andmemudeli disaini, esitatakse kaks enamlevinud
dimensionaalset mudelit (tdht- ja lumehelbeskeem) ning viiakse 1dbi disainimustri valik.
Lisaks analiilisitakse ja esitatakse loodava siisteemi andmemudel, mis vdetakse edaspidi

andmeaida arendamise aluseks.

3.3.1 Tiahtskeem ja lumehelbe skeem

Andmehoidlate disainimisel kasutatakse enamjaolt dimensionaalset ldhenemist, mille
eesmargiks on muuta andmete struktuur lihtsaks ning kergesti mdistetavaks. Dimensionaalse
mudeli olulisteks komponentideks on faktid (ing. k. facts) ning dimensioonid (ing. k.
dimensions). Fakti puhul on tegemist olemit iseloomustava numbrilise viirtusega, nditeks
toote hind ja kogus. Dimensiooni puhul on aga tegemist olemit iseloomustavate tekstiliste
védrtustega, nditeks toote nimetus ja brind. Kaks selle valdkonna enamlevinud mudelit on
tahtskeem (ing. k. star schema) ja lumehelbe skeem (ing. k. snowflake schema). (Kimball,

Ross 2002, 17)

Téhtskeemi puhul on tegemist dimensionaalse mudeliga, mille keskmeks on iihtne faktidest
koosnev tabel (ing. k. fact table) ning teda timbritsevad talle viitavad dimensioonitabelid (ing.
k. dimension table). Faktitabelisse koondatakse faktid ning vélisvdtmed, mis viitavad skeemi
dimensioonidele. Selleks, et dra tunda, kas olemit kirjeldav numbriline vairtus on fakt voi
dimensioon, tuleb mdelda sellele, kas antud viirtus on pidevalt muutuv driline moddik voi
pigem olemit iseloomustav konstantne number. Nditeks toote hind vdib mdnel juhul tunduda
konstantse dimensioonina, kuid kui see pidevalt muutub, vdib seda kisitleda faktina. Toote
kaalu sobib aga kasitleda dimensioonina, kuna enamjaolt on tegemist muutumatu viirtusega.
Dimensioonitabelitesse koondatakse eelpool kirjeldatud dimensioonid ehk olemit kirjeldavad
diskreetsed tekstilised véértused. Neisse tabelitesse lisatav info, peaks olema ldppkasutajale
voimalikult arusaadaval ja loetaval kujul, nditeks tuleks andmetes sisalduvad koodid asendada
arusaadavate  védrtustega.  Selline  ldhenemine  muudab  andmeaida  siisteemi
kasutajasobralikuks. Dimensioonitabelisse tuleks koondada vdimalikult palju olemile
lisavédrtust andvaid kirjeldusi, et hoida siisteemi loppkasutuse vdimalusi piisavalt avarana.
Téhtskeemi puhul on loodavad dimensioonitabelid tugevalt denormaliseeritud, et hdlbustada
info esitamise arusaadavust. Téhtskeemi dimensioonitabelites méératakse primaarvoti, kuid
sinna ei looda seoseid teiste dimensioonitabelitega ning seetdttu vélisvotmeid ei lisandu.
Dimensioonitabelites olevad atribuudid on olulised, kuna neid kasutatakse edaspidi paringute
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ning raportite veergudena. Andmeaida vdimekus on tugevalt seotud sellega, kui kvaliteetsed,
kasutatavad, hidsti arusaadavad ning informatiivsed on dimensioonid. Kokkuvdtvalt voib
oelda, et mida rohkem aega on panustatud dimensioonide ldbitdotamisele ning sealsete
andmete digsusele, seda sisukam ja parem on loodud andmeait. Néide téhtskeemist on toodud
vélja joonisel 5, mille puhul faktitabeliks on tabel nimega “Miiiik Fakt” ning
dimensioonitabeliteks ~ on  tabelid “Aeg Dimensioon”,  “Pood Dimensioon”  ja
“Toode Dimensioon”. Loodud ndide iseloomustab histi tahtskeemi lihtsust ning arusaadavust
16ppkasutajale. Lisaks on sellise struktuuri eeliseks parem joudlus péringute tegemisel, kuna

infot ei tule kiisida mitmete tabelite ithendamise teel. (Kimball, Ross 2002, 19 - 21)

Mk _Fakt

Aeg |FK)
Toode (FK)
Pood (FK)

A . . Miigi faktid ... Pood_Dimensioon
eg Dimensioon , =

D (PK) D (PK)

"."«eg”étrﬂlzl.nr.id d - Pood atribuudid ...

Toode_Dimensioon

D (PK)

Toode atribuudid ...

Joonis 5. Fakti- ning dimensioonitabelite asetsemine tihtskeemil

Allikas: (Kimball, Ross 2002, 22)

Lumehelbe skeem on olemuselt sarnane tdhtskeemile, omades nii dimensioonitabeleid kui
faktitabeleid, kuid teda on rohkem normaliseeritud kui tdhtskeemi. Lumehelbe skeemi puhul
on vOimalik, et iiks dimensioonitabel omab viidet voi viiteid teistesse dimensioonitabelisse.
Niiteks dimensioon toode omab viidet tabelisse bridnd ja viimane omakorda tabelisse
kategooria. ~ Siiski  muudab  tabelite = normaliseerimine  andmeaida  struktuuri
komplitseeritumaks, optimeerimise keerulisemaks ning aeglustab péringute tegemist. Kuna
andmeaitades vdivad tabelite mahud kasvada gigabaitidesse, ei anna dimensioonitabelite
normaliseerimine andmeaida kogumahule mérkimisvéarset voitu. Lisaks muudab lumehelbe
esitus péringute tegemise ldppkasutajale keerukamaks. Kokkuvottes tuleks andmeaida
modelleerimisel lumehelbe disain kasutusele votta vaid siis kui tema eelised on piisavalt

pohjendatud. Joonis 6 kirjeldab lumehelbe skeemi véljandgemist. (Kimball, Ross 2002, 57)
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Miiiik_Fakt

Toode (FK)

Midgi faktid ...

Toode Dimensioon Brand Dimensioon . . .
= = Kategooria_Dimensioon
DAI.F"';II‘ i D (PK) - D (PK)
Brand (FK) Kategooria (FK] | e e
.......................................................................................................... ".‘t:g: ::r‘_ _trb'.“."1j
Toode atribuudid ... Brand atribuudid ... SreshErE d -

Joonis 6. Lumehelbe skeem

Allikas: (Kimball, Ross 2002, 55)

3.3.2 Disainimustri valik

Lahtuvalt eelnevas peatiikis vélja toodud disainimustritele vdetakse loodava siisteemi
andmemudeli disainimisel kasutusele tihtskeem. Seda seetdttu, et loodav andmemudel oleks
voimalikult lihtsa struktuuriga ning siisteemi joudlus oleks heal tasemel. Analiilisides
hetkeolukorda ning andmemahte, ei kaalu tdhtskeemi eeliseid iile lumehelbe skeemi eelis,

milleks on saada vditu kogumahtudest.

3.3.3 Siisteemi andmemudel

Jargnevalt esitatakse andmeaida loomise aluseks olev andmemudel, mille koostamisel on
eelkdige silmas peetud é&rivajadusi ning siisteemile esitatud ndudeid. Selleks, et véltida

piirangute seadmist siisteemist info kiisimisele pdoratakse tdhelepanu heale modelleerimisele.

Tulenevalt mittefunktsionaalsest noudest nr 4 (MF04), milleks on, et loodav siisteem tuleb
rajada inglise keelsena, luuakse ka andmemudel inglise keeles. Seda seetdttu, et juba

olemasolevate siisteemide arendamisel on antud keelt kasutatud ning selliselt sdilib {ihtsus.
Joonisel 7 on esitatud loodava siisteemi andmemudel, mille moodustavad kaheksa tabelit:

1) kuus dimensioonitabelit: Order Dim, Clip Dim, Date Dim, File Dim, User Dim,

Status Dim;

2) iiks faktitabel: Order Fact;

3) iks vahetabel: Clip_Group Dim.
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Jargnevalt on esitatud loodava silisteemi andmemudel:

File_Dim

ID (PK) : INTEGER ]

FileName : VARCHAR (250)

User_Dim

ID (PK) : INTEGER
Intranet_ID (FK) : INTEGER

FullName : VARCHAR (250)

Status_Dim

ID (PK) : INTEGER
Intranet_ID : INTEGER

Name : VARCHAR(50)

Email: VARCHAR(100) 1

Date_Dim

ID (PK) : DATETIME

Year : DATETIME
Meonth : DATETIME

1
0..*

Order_Fact

ID (PK) : INTEGER

* Intranet_ID : INTEGER

File_ID (FK) : INTEGER
User_ID (FK) : INTEGER
Status_ID (FK) : INTEGER
InsertDate (FK): DATETIME

.*| OrderDate (FK) : DATETIME

OrderDays: INTEGER
OrderTime : TIME(2)
1

1
Order_Dim

Order_ID (PK,FK) : INTEGER
Note : VARCHAR (250)

Joonis 7. Loodava siisteemi andmemudel

3.3.4 Tabelite kirjeldused

Clip_Dim

ID (PK) : INTEGER
Intranet_ID : INTEGER
Tc_In : TIME(2)

Tc_Out : TIME (2)
Comment : VARCHAR (250)
Note : VARCHAR (250)
Job_ID : VARCHAR (50)
UpdatedAt : DATETIME

1
1.*
Clip_Group_Dim
ID (PK) : INTEGER

Clip_ID (FK) : INTEGER
Order_ID (FK) : INTEGER

Dimensiooni-, vahe-, ning faktitabelite tdpsemad kirjeldused tuuakse vélja tabelites 2 kuni 9.

Primaarvotmed ning vilisvotmed on margitud vastavalt PK (ing. k. primary key) ja FK (ing.

k. foreign key).

Tabel 2. Tellimuste faktitabeli kirjeldus

Order Fact
Veerunimi | Andmetiitip | Pikkus | Kohustuslik | Kommentaar
ID Taisarv (PK) | - Jah Primaarvoti. Automaatselt edenev,

sammuga 1.

Intranet ID | Taisarv - Jah Identifikaator Intranet siisteemis.
File ID Taisarv (FK) | - Jah Viide File Dim tabeli ID veerule.
User ID Taisarv (FK) | - Jah Viide User Dim tabeli ID veerule.
Status ID Taisarv (FK) | - Jah Viide Status Dim tabeli ID veerule.
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Order Fact

InsertDate Kuupiev - Jah Tellimuse lisamise kuupéev.

OrderDate Kuupéev - Ei Tellimuse tdideviimise kuupdev.

OrderDays Téisarv - Ei Tellimuse tditmisele kulunud
pdevade arv.

OrderTime Kellaaeg - Ei Tellimusele kulunud aeg minutites,

kujul tt:mm:ss.

Tabel 3. Tellimuste dimensioonitabeli kirjeldus

Order Dim
Veerunimi | Andmetiitip | Pikkus | Kohustuslik | Kommentaar
Order ID Téisarv - Jah Primaarvoti, sh omab viidet
(PK,FK) Order_Fact tabelisse.
Note Tekst 250 Jah Mairkused.
Tabel 4. Failide dimensioonitabeli kirjeldus
File Dim
Veerunimi | Andmetiitip | Pikkus | Kohustuslik | Kommentaar
ID Taisarv (PK) | - Jah Primaarvoti. Automaatselt edenev,
sammuga 1.
FileName Tekst 250 Jah Faili nimetus (vt peatiikk 2.1.3
Failide nimetamine).

Tabel 5. Kasutajate dimensioonitabeli kirjeldus

User Dim
Veerunimi | Andmetiitip | Pikkus | Kohustuslik | Kommentaar
ID Taisarv (PK) | - Jah Primaarvoti. Automaatselt edenev,
sammuga 1.
FullName Tekst 250 Jah Kasutaja tdisnimi.
Email Tekst 100 Ei Kasutaja e-posti aadress.
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Tabel 6. Klippide vahetabeli kirjeldus

Clip_Group Dim

Veerunimi | Andmetiitip | Pikkus | Kohustuslik | Kommentaar

ID Taisarv (PK) | - Jah Primaarvoti. Automaatselt edenev,
sammuga 1.

Clip ID Taisarv (FK) | - Jah Viide tabeli Clip_Dim ID veerule.

Order ID Taisarv (FK) | - Jah Viide tabeli Order Fact ID veerule.

Tabel 7. Klippide dimensioonitabeli kirjeldus

Clip_Dim
Veerunimi | Andmetiiiip Pikkus | Kohustuslik | Kommentaar
ID Taisarv (PK) - Jah Primaarvoti.
Intranet ID | Taisarv - Jah Identifikaator Intranet siisteemis.
Tc In Kellaaeg - Jah Klipi alguse ajakood, kujul tt:mm:ss.
Tc_Out Kellaaeg - Jah Klipi I6pu ajakood, kujul tt:mm:ss.
Comment Tekst 250 Jah Kommentaar.
Note Tekst 250 Jah Mairkused.
Job ID Tekst 50 Jah Tellitud klipi identifikaator MAM
slisteemis.
UpdatedAt Kuupéev - Jah Antud rea viimase uuendamise
kuupdev. Kujul pp.kk.aaaa tt:mm:ss.

Tabel 8. Kuupéeva dimensioonitabeli kirjeldus

Date Dim
Veerunimi | Andmetiiiip Pikkus | Kohustuslik | Kommentaar
ID Kuupéev (PK) | - Jah Primaarvoti. Unikaalne kuupédev
kujul pp.kk.aaaa tt:mm:ss.
Year Kuupiev - Jah Aasta.
Month Kuupéev - Jah Kuu.
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Tabel 9. Staatuste dimensioonitabeli Kkirjeldus

Status Dim
Veerunimi | Andmetiitip | Pikkus | Kohustuslik | Kommentaar
ID Taisarv (PK) | - Jah Primaarvoti. Unikaalne, edeneb
sammuga 1.
Intranet ID | Taisarv - Jah Identifikaator Intranet siisteemis.
Name Tekst 50 Jah Staatuse nimetus.

3.4 Andmete kvaliteet

Andmeaida liheks eesmirgiks on ettevotte siseselt otsustusprotsessi toetamine, seeldbi on
andmete Oigsus ning kvaliteet andmeaidas ddrmiselt olulised. Kvaliteetsete andmete pohjal
otsuseid tehes on vdimalik firma poolt pakutavaid teenuseid parendada, kliente pdhjalikumalt
analiiiisida, kulusid juhtida jm. Selleks, et nimetatud tegevuste juhtimist olemasoleva infoga
toetada on tdhtis viltida valeinfo esitamist ning selle aluseks votmist otsuste tegemisel. Juhul,
kui ettevotte operatsioonilistes andmebaasides on info vigane, tuleb peatada nende vigade
edasi kandumine andmeaita. Vddrade andmete sisaldumine andmeaidas on iiks peamisi
pohjuseid, miks kasutajad siisteemi vastu usalduse kaotavad ning 14bi selle on voimalik, et

tehtud arendus ebadnnestub téielikult. (Ponniah 2001, 292)

Kvaliteetsed on need andmed, mis on kooskdlas oma sisult ja mahult neile seatud
piirangutega. Niiteks soo véljal on voimalikud védrtused “mees” voi “naine”. Lisaks tuleb
kindlustada vastavus seatud andmetiiiibile, kui vili eeldab tekstilist sisestust, peab see ka nii
olema. Andmed ei tohiks 1dbi siisteemi korduda, kohustuslikud ja vajalikud véljad peavad
olema alati tdidetud ning andmed peavad olema vastavuses siisteemis kehtivate drireeglitega.
Lisaks eelnevale ei tohi dra unustada, et silisteemides tuleks sdilitada vaid kasutajale
lisavaartust loovaid andmeid, ehk seda informatsiooni, millest ettevottele ka reaalselt kasu on.

(Ponniah 2001, 294-295)

Andmeait, milles sisalduvad andmed on oma sisult ja kujult diged, loob mitmeid héid eeliseid.
Igal konkreetsel ettevottel voivad need eelised erineda. Néiteks miiiigiga tegeleval ettevottel
vOib tinu mitmest operatiivsiisteemist kokku toodava info pohjal olla lihtsam omada
iilevaadet oma klientidest ja seeldbi pakkuda paremat klienditeenindust. Lisaks vdib olla
voimalik parandada turundust ja kampaaniate ldbiviimist, kui saada kompaktne iilevaade

klientide poolt otsetavatest kaupadest ja neist toodetest, mida klient kunagi ei osta. Seda
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nditeks piirkonna ning aja 1dikes. Analiilisides moddunud perioodide miiligitulemusi on
voimalik teha jdreldusi ning hinnata seda, mida tulevik vdib tuua. Kdige tdhtsam on see, et
andmeaida pdhjal loodud piringud ja analiiiisid kajastavad reaalset olukorda ning ei esita
meile vadrinfot. [lmselgelt on see oluline, kuna ebaadekvaatsetel andmetel pdhinev andmeait
ei saa mingil juhul dri ning otsustusprotsessi toetada, pigem vastupidi — see mojub halvasti.
Seega voib pidada andmete ebadigsust ja halba kvaliteeti andmeaidas iiheks suurimaks

riskiks. (Ponniah 2001, 295-296)

Loodava siisteemi arendamise aluseks olevate andmete kvaliteeti voib hinnata heaks. Tabelite
veergudel olevad andmed on kooskdlas neile méiédratud andmetiiiipidega. Tekstilistel véljadele
on salvestatud tekstilised védrtused ning sama kehtib nii numbriliste kui kuupiev tiiiipi
véljade kohta. Lisaks on andmed kooskdlas veergudele seatud mahu piirangutega.
Andmebaasides olevad omavahel seonduvad tabelid on seotud vélisvotmetega. Andmete
kvaliteedi miinusena voib vélja tuua selle, et esineb veergusid, mille véljadele on salvestatud
tiihjad tekstilised viértused. Selliste veergude puhul tuleks hinnata, kas need ikka annavad

susteemile lisavaartust.

Selleks, et kindlustada kvaliteetsete andmete laadimist andmeaita, kontrollitakse laadimise
protsessis  sisendandmete olemasolu ning vastavust andmetiiiipidele. Juhul, kui
sisendandmetes esineb vigaseid ridu, proovitakse need voOimalusel parandada, niiteks

andmetiiiipe teisendades.
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4. REALISATSIOONI TEOSTAMINE

Neljas peatiikk annab {ilevaate siisteemi tehnilisest teostusest. Esmajirgus kirjeldatakse
tehnilist lahendust ning pdhjendatakse tarkvara valikut. Seejérel kirjeldatakse tdpsemalt
andmeaida ja —kuubi loomist, A&rianaliiiisi rakenduste valikut, arutletakse siisteemi
optimeerimise lile ning kirjeldatakse andmete laadimise protsessi automatiseerimist. Viimaks

analiiiisitakse loodud lahenduse jiargnevaid arendusvdimalusi ja voimalikke parendusi.

4.1 Loodava tehnilise lahenduse tilevaade

Jargnevalt kirjeldatakse siisteemi tehnilist lahendust, antakse iilevaade kogu siisteemi

arhitektuurist, komponentidest, arendamiseks kasutatavast tarkvarast ning selle valikust.

4.1.1 Andmeaida iildine arhitektuur

Stisteemi arhitektuuri loomise eesmirgiks on panna paika tema kdigi komponentide tépne
asukoht iilejadnute suhtes. Lihtsustatult on andmeaida siisteemi tiilipilisteks komponentideks
operatiivsiisteemidest tulenevad andmed, andmete teisenduskiht, andmeait ning

klientrakendused (vt joonis 8). (Ponniah 2001, 28)

Operatiivsiisteemide andmete all peetakse silmas relatsioonilisi rakenduse andmebaase, mille
abil toimub igapdevane driprotsess, ettevottes sisemiselt olevaid andmebaase, andmete arhiive

ning kasutusel olevaid viliseid andmete allikaid. (Ponniah 2001, 29-30)

OPERATIIVSUSTEEMID

et METAANDMED
Lz o . KLIENTRAKENDUSED
infoslisteem = ~
ANDMETE TEISENDUSKIHT
(ETL) >
| “ == — = ANDMEAIT T
[ Yallne | > Sm—
susteem |
| | . B MDDB
—— OLAP
Paringud/aruanded
ANDMEVAKK ANDMEVAKK Andmekaevandus
Andmete
arhiiv

Joonis 8. Andmeaida tiiiipiline arhitektuur

Allikas: (Ponniah, 2001, 133)
39



Andmete teisenduskihis viiakse l&bi teisendusprotsess ETL (ing. k. Extract Transform Load),
mille kdigus eelkirjeldatud allikatest esmalt andmed laetakse, seejirel nad konverteeritakse ja
teisendatakse sobivale kujule ning viimaks ladustatakse nad andmeaita. Andmete sobivasse
formaati viimine on oluline, et andmeaidast péringute ning raportite tegemisel oleksid andmed

loetaval kujul ja tiheselt mdistetavad. (Ponniah 2001, 31-33)

Andmeaida siisteemi keskmes on andmeait, mille puhul on tegemist operatsioonilistest
andmebaasidest eraldiseisva denormaliseeritud kujul oleva andmebaasiga, kuhu koondatakse
kokku koik ETL protsessi ldbinud andmed. Samuti voib andmeaida juurde kuuluda
multidimensionaalne andmebaas, mille abil on voimalik andmeid dimensionaalselt esitada.

(Ponniah 2001, 33)

Andmeaidaga seonduvalt kisitletakse ka metaandmeid, mille puhul on tegemist
lisainformatsiooniga, mis kédivad andmeaida, kui terviku kohta ning lisaks ETL protsessi

labinud andmete kohta (Ponniah 2001, 35).
Ponniah jaotab metaandmed kolme kategooriasse (2001, 36):

1) operatiivsiisteemide metaandmed — sisaldab kogu informatsiooni operatiivsiisteemide
andmebaaside kohta, sealhulgas andmestruktuure ning infot tabelite véljade
andmetiiiipide ja pikkuste kohta;

2) andmete teisendusega seotud metaandmed - sisaldab kogu infot andmete
teisendusprotsessi kohta;

3) loppkasutaja metaandmed — lisainfo, mis tdiendab andmeaita 1dppkasutajale tarviliku

drilise terminoloogiaga ning holbustab andmeaidas navigeerimist.

Selline info on vajalik andmeaida {ihtseks toimimiseks, arendajale iilevaate saamiseks ning

lisaks on see oluline kasutajasobralikkuse aspektist. (Ponniah 2001, 36)

Klientrakenduste all peetakse silmas tarkvara, vahendeid ja meetodeid, mille abil siisteemi
16ppkasutajad andmeaidas olevale infole ligi pdésevad, seda analiilisivad ning péringuid ja
raporteid koostavad. Klientrakenduste hulka vdivad kuuluda ka multidimensionaalsed
andmebaasid (MDDBs, ing. k. multidimensional databases), mis esitavad andmeaidas olevat
informatsiooni mitmemdotmeliselt, moodustades andmekuupe (ing. k. data cube), nad
pakuvad analiiiitikutele vOimaluse vaadelda andmeid mitmest perspektiivist. Selliselt

koostatud siisteemil on seega nelja-kihiline arhitektuur. (Ponniah 2001, 34)
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4.1.2 Loodava siisteemi arhitektuur

Eelkirjeldatud iildine andmeaida arhitektuur vdeti loodava siisteemi arhitektuuri koostamise
aluseks. Loodava siisteemi komponentideks on operatiivsiisteem Intranet; andmete
teisenduskiht (ETL); andmeait; andmekuup (multidimensionaalne andmebaas) ning
klientrakendus, mille abil andmeid 1dppkasutajale sobivalt esitada. Loodava siisteemi

arhitektuur on esitatud joonisel 9.

OPERATIIVSUSTEEM ANDMETE MEI'AiANDiMED KLIENTRAKENDUS
. TEISENDUSKIHT a .
Intranet » ETL protsess > ANDMEAIT —» ANDMEKUUP s ——
(Pivot tabel)

Joonis 9. Loodava siisteemi arhitektuur

Operatiivsiisteemi Intranet’i iilevaade on vélja toodud punktis 2.1.1. Loodavate komponentide
(andmete teisenduskihi, andmeaida, andmekuubi ning klientrakenduse) tdpsem iilevaade

tuuakse vélja jargnevates peatiikkides.

4.1.3 Arendamiseks valitud vahendid

Antud siisteemi arendamiseks voetakse kasutusele andmete teisenduskihi (ETL) koostamist
voimaldav tarkvara, andmeaida loomiseks ning hoiustamiseks vajalik tarkvara ning

andmekuubi koostamist voimaldav vahend.

Andmeaida hoiustamiseks vdetakse kasutusele Microsoft SQL Server, seda eelkdige seetottu,
et antud siisteem on juba Eesti Rahvusringhddlingus kasutusel ning seega ei ole vajalik uute
siisteemide iilesse seadmine. Andmeaida arendamiseks vdetakse kasutusele andmebaasi
haldustarkvara Microsoft SQL Server Management Studio 2012, mis vdimaldab l4bi graafilise

kasutajaliidese andmebaase arendada ning neist andmeid périda.

Andmete laadimiseks operatiivsiisteemidest, teisendamiseks ning andmeaita salvestamiseks
voetakse kasutusele Microsoft’i poolt viélja tootatud SSIS (ing. k. SQL Server Integration
Services) komponent, mis vdimaldab 1dbi graafilise kasutajaliidese koostada sisse ehitatud
moodulite abil nii andmete laadimise kui teisendamise protsesse, ilma programmikoodi

kirjutamata. Lisaks olemas olevatele moodulitele on vajadusel vdimalik mooduleid juurde
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programmeerida. SSIS komponendi toimimiseks on vajalik Microsoft SQL Server, mis on
loodava siisteemi omanikul olemas. Antud tarkvara valiti eelkdige seetdttu, et see kohandub
andmeaida andmebaasiserveriga. Lisaks on tegemist rohkete vOimalustega mugava ning
kasutajasobraliku vahendiga, mille abil andmete laadimise- ning teisendusprotsesse koostada.
Komponent on histi dokumenteeritud. Samuti on t66 autoril antud tarkvara kasutamise

positiivne kogemus. (SQL Server Integration Services, 2015)

Andmete teisenduskihi loomiseks kasutades SSIS komponenti on vajalik Visual Studio
arendusvahend. Tegemist on samuti Microsofti poolt vilja arendatud tarkvara arendajatele
mdeldud tdovahendiga. Selleks, et Visual Studio’t ETL protsessi loomiseks kasutada, on
vajalik paigaldada lisapakett, nimega SSDT (ing. k. SOL Server Data Tools). Antud pakett
voimaldab Visual Studio’t kasutada, kui andmebaasi arendusvahendit. See lisab voimaluse
andmebaase tdiendada, optimeerida ning refaktoreerida. Lisaks annab SSDT pakett voimaluse
1abi Visual Studio koostada integratsiooni (ing. k. Integration Services) tiilipi projekte, mis
koostdos SSIS komponendiga vdimaldavad vilja arendada loodava siisteemi andmete
teisenduskihi. Samuti omab t60 autor varasemat kogemust Visual Studio arendusvahendiga.

(SQL Server Data Tools (SSDT), 2015)

Andmeaidal pdhineva andmekuubi koostamiseks voetakse kasutusele SSAS (ing. k. SQOL
Server Analysis Services) komponent, mis on samuti Microsofti poolt vilja tdotatud
komponent. SSAS toimib samuti koos Microsoft SQL Serveriga, mis on silisteemi omanikul
olemas. Antud tarkvara abil on vdimalik luua multidimensionaalne mudel ning see
andmebaasiserverisse evitada, et Idppkasutajatel oleks vdimalik informatsioonile ligi padseda.
SSAS projektide koostamine toimib sarnaselt SSIS komponendiga, mille tarbeks on vaja
Visual Studio arendusvahendit ning SSDT paketti. Antud tarkvara valiti seetdttu, et ta
kohandub andmeaida hoiustamiseks valitud Microsoft SQL Serveriga. Lisaks on tegemist
kasutajasobraliku graafilise tddvahendiga, mis on histi dokumenteeritud. Samuti on kdesoleva
magistritoo autoril on olemas varasem kokkupuude antud komponendiga. (Analysis Services,

2015)

Loodava siisteemi arendamiseks installeeritakse olemasolevasse Microsoft SQL Serverisse
juurde SSIS ning SSAS komponendid, mis vdimaldavad andmete teisendusprotsessi ning

andmekuubi tarvis loodud projekte evitada.
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4.2 Andmeait

Andmeaida rajamise protsessi alguses luuakse andmebaasiserverisse uus andmebaas. Seejérel
pannakse paika tabelite struktuur, vottes aluseks siisteemi tarvis loodud dimensionaalse
andmemudeli (vt peatiikk 3.3.3) ning luuakse vajalikud primaar- ja vélisvotmed. Andmebaasi
ning tabelite loomise SQL laused on toodud lisas 2. Samuti pannakse paika loodud
andmebaasi turvaseaded. Luuakse administraatori digustega kasutaja, kellele antakse digused
andmeid luua, lugeda, uuendada ning kustutada. Administraatori digustes hakkab siisteemi
kasutama andmete laadimise protsess. Ulejiasnud kasutajatele jietakse digus andmeid lugeda,

et vilistada andmete muudatused véljaspool ETL protsessi.

4.2.1 Andmete laadimise protsess (ETL)

Andmebaasi tabelite struktuuri paika panemise jdrgselt alustatakse andmete laadimise
protsessi loomisega. Antud arendust tehes, peetakse eelkdige silmas seda, et vdimalikke
lisaarendusi oleks hdlbus siisteemi sisse viia, kuna kasutusel olevad operatiivsiisteemid on
pidevas arengus. ETL protsessi koostamiseks kasutatakse eelpool kirjeldatud arendusvahendit
Visual Studio 2013, milles luuakse Integration Services tiilipi projekt. Seejdrel luuakse ning

salvestatakse projekti juurde andmebaasiiihendused Intraneti ning andmeaida kohta.

Intranet siisteemist on nduete tditmiseks vajalik laadida andmeid tellimuste, klippide,

kasutajate ning staatuste tabelitest (vt joonis 10).

Status
1
id (PK) : INTEGER
name : VARCHAR (30)
0.." 0..*

Orders Clips

id (PK) : INTEGER id (PK) : INTEGER

User

id (PK) : INTEGER
firstname : VARCHAR(100)
surname : VARCHAR (100)
email : VARCHAR (100)

user_id (FK) : INTEGER
status : SMALLINT

email : VARCHAR (250) 1.
list_name : VARCHAR (200)

file_name : VARCHAR (250)

insert_date : DATETIME

note : VARCHAR (250)

order_date : DATETIME

job_start_date : DATETIME

job_end_date : DATETIME

updated_at : DATETIME

Joonis 10. Intranet siisteemist kasutatavad andmed

43

order_id (FK) : INTEGER
status (FK) : SMALLINT

tc_in : VARCHAR (30)
tc_out: VARCHAR (30)
comment : VARCHAR (250)
note : VARCHAR (250)
job_id : VARCHAR (50)
job_start_date : DATETIME
job_end_date : DATETIME
updated_at : DATETIME



Andmete teisendamise ning laadimise protsessi tarvis luuakse projekti koosseisu pakett, mis
hakkab endas koondama koiki tarvilikke mooduleid. Antud andmeaida jaoks luuakse “Load
data from Intranet” pakett, milles sisalduvad nii dimensiooni- kui faktitabelitesse andmete
laadimised. Paketi andmevoo vaade on toodud vélja joonisel 11. Laadimist alustatakse
kasutajate andmetest, seejdrel laetakse failidega seonduvad andmed ning seejérel tellimustega
ja klippidega seonduvad andmed. Iga andmete laadimise voo liili laeb andmeid iihte
konkreetsesse  tabelisse, nditeks element User Dim laeb andmeid kasutajate

dimensioonitabelisse.

Load data from Intranet A

«[

i_)i Status_Dim

i-)i User_Dim
i_)i File_Dim

i-)i Order_Fact
i-)i Order_Dim
i_)i Clip_Dim

i-)i Clip_Group_Dim

Joonis 11. ETL protsessi andmete laadimise voog

Andmete laadimise voo joonisel (joonis 11) olevad elemendid sisaldavad endas tédpsemaid
protsesse, mis on samuti realiseeritud olemasolevate moodulite abil. Jargnevalt kirjeldatakse
antud protsesside illustreerimiseks lahti tellimuste faktitabelisse andmete laadimine, ehk

Order_Fact element (vt joonis 12).
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Jargnevalt on esitatud tellimuste faktitabelisse andmete laadimise protsess:

89 ADO NET Source (Orders) I jx! Derived Column
ADO NET Source Error Output i

| J
¥

x Union All
l

f’C! Convert “datetime" values

—a
T Lookup User ID
M

J (

lLooloup No Match Qutput Lookup Match Oul:putl

ja Derived Column (User_Id) —_— x Union All (with User)

5

fx! Derived Column (Status_Id) < 1 Lookup Status ID
Lookup No Match Output »

l Lo&p Match Output

> 0Le 0B Source (Files) I Union All (with Status)
lT Sort by File_Dim FileName lT Sort by File Name

%‘—J

+$ Merge Join

l

'\
| B Slowly Changing Dimension

: l
l New Output
Changing Attribute Updates Output
86 Insert Destination Inferred Member Updates Output
mmmnl
= L
ﬂc_: OLE DB Command OH OLE DB Command Change

Joonis 12. Tellimuste faktitabeli ETL protsess
45



Protsess algab elemendiga ADO NET Source (Orders), mille raames péritakse andmeid
Intranet silisteemi Orders tabelist. Selleks, et véltida andmete laadimise protsessi
iilekoormamist mittevajalike andmetega, kiisitakse orders tabelist vaid need véljad, mida
tellimuste faktitabeli tarvis vaja ldheb. Nendeks véljadeks on id, file name, user id,

insert_date ning order_date.

Juhul, kui sisendandmete laadimisel mone rea voi vilja lugemine ebadnnestub, suunatakse
vigane rida elementi Derived Column, mille abil vigaseid andmeid parandada proovitakse.
Néiteks antud siisteemis on voimalik, et Intranetist tuleneva tellimuse tditmise kuupdeva
(order date) veerul olevat kuupideva ei eksisteeri (nt voib olla tegemist veaga 16ppenud
tellimusega), siis asendatakse antud vili vastava andmetiiiibi null elemendiga. Seejérel

ithendatakse korrektsed andmed ning parandatud andmed iiheks (element Union All).

Jargnevalt konverteeritakse tellimuse sisestamise kuupdev (insert date) ning tellimuse

taitmise kuupéev (order date) sobivale kujule.

Selleks, et andmeaita salvestatud kasutajate ning tellimuste vahel seosed luua, kasutatakse
elementi Lookup User ID. Selle raames leitakse andmeaida User Dim tabelist kasutaja ID ja
Intranet ID. Omavahel {ihendatakse tellimuse kiiljes olev kasutaja identifikaator user id ning
Users_Dim tabelis olev Intranet ID, kuid tellimuse faktitabelisse (Order Fact) salvestatakse
User Dim tabeli ID, kuna see véértus on primaarvoti. Juhul, kui seonduvat kasutajat ei leitud,
asendatakse kasutaja identifikaator védrtusega 0 (element Derived Column (User Id).
Siisteemi mdistes tdhendab see, et seonduv kasutaja puudub. Seejérel iihendatakse mdlema

voo véljundid elemendiga Union All (with User).

Staatustega seoste loomiseks kasutatakse elementi Lookup Status ID. Element on iiles
ehitatud sarnaselt Lookup User ID elemendiga. Esmajirgus tihendatakse Status Dim tabeli
Intranet ID véartus ning tellimuse kiiljes olev staatuse ID, kuid Order Fact tabelisse
salvestatakse Status Dim ID védrtus, kuna tegemist on antud tabeli primaarvdtme ning
unikaalse véértusega. Juhul, kui elemendi t66 kéigus tellimuse staatusele vastavat staatust ei
leitud, méadratakse, et tellimus on ebadnnestunud (element Derivec Column (Statud Id)).

Seejirel iihendatakse mdlema voo véljundid Union All (with Status) elemendiga.

Iga tehtud tellimusega on seotud siisteemis olev meediafail, millest andmeid kiisitakse.
Andmete laadimise voo jargmiseks sammuks on tellimuste ning nendega seonduvate failide
ithendamine. Selleks seotakse Intranet silisteemi orders tabelist péritud faili nimetus
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andmeaidas oleva File Dim dimensioonitabeliga. Elemendi OLE DB Source (Files)
vahendusel kiisitakse andmeaida File Dim tabelist faili nimi ning ID. Jirgnevalt viiakse ldbi
omavahel iihendatavate andmete sorteerimised. Intranetist paritud andmed sorteeritakse faili
nime podhjal (element Sort by FileName) ning samuti sorteeritakse faili nimetuse pdhjal
andmeaidast péritud andmed (element Sort by File Dim FileName). Faili nimetus sobib antud
andmete seostamiseks seetdttu, et tegemist on lile siisteemide unikaalse tekstilise vddrtusega.
Siiski ithendatakse andmeaidas Order Fact ning File Dim tabelid kordumatu numbrilise

identifikaatoriga. Element Merge Join viib 1ébi andmete {ihendamise.

Jargmise sammuga (Slowly Change Dimension) médratakse &ra, millistele andmeaida
veergudele varasemalt ette valmistatud véadrtused kirjutada. Lisaks on vdimalik antud
elemendi puhul kindlaks méddrata veerud, mille puhul andmeid ei uuendata ning samuti on
vOimalik maidrata veerge, mille puhul andmed uuendatakse, niiteks staatused. Antud
elemendiga seonduvad andmete lisamise element (Insert Destination), seonduvate andmete
uuendamise element (OLE DB Command) ning andmete uuendamise element (OLE DB

Command Change).

Antud protsessis olevad elemendid kéivituvad iiksteise jdrel ning seetdttu on mdistlik
tahelepanu poorata nende jarjestusele. Juhul, kui Order Fact tabelisse andmete laadimine on
1dpetatud, liigutakse edasi jargneva elemendi tditmise juurde, milleks on Order Dim. Jarjestus

on vilja toodud joonisel 11.

Andmeaida haldamise lihtsustamiseks saadetakse siisteemist tulenevad veateated siisteemi
haldajale SSIS komponendis sisalduva SMTP mooduli abil e-mailile. Selline lahendus on
eelkdige hea seetdttu, et pdrast siisteemi evitamist automatiseeritakse andmete laadimise
protsess ning see hakkab toimima ilma hooldaja pideva kontrollita. Selliselt ei tule siisteemi
hooldajal igapédevaselt andmete laadimise protsessi kontrollimas kdia ning siisteemi

hooldamine muutub mugavamaks.

4.3 OLAP

Jargnevalt antakse iilevaade OLAP’ist, selle erinevatest ldhenemise viisidest ning nimetatud

esitusviiside vahel viiakse 14bi valik antud siisteemi kontekstis.

Andmete hulk ettevotetes jirjest suureneb ning itha enam ndhtakse andmeid olulise varana,
mis omakorda on suurendanud huvi nii OLAP-i (ing. k. Online Analytical Processing) kui
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andmeanaliiiitika vastu. OLAP kujutab endast reaalajalist analiiiisi teostamist, mille
pohieesmirgiks on andmeaitade vOi andmevakkade vahendusel saadaval olevat
informatsiooni toddelda, nditeks koostada trendianaliiiise. OLAP pakub iseenesest andmetele
ajaloolist vaadet ning annab palju olulist informatsiooni, kuid tulemused vdivad olla veelgi
huvipakkuvamad, kui need kombineerida andmekaevandamise tulemusel tehtud ennustustega.

(Mailvaganam, 2007)

OLAP siisteemile on voimalik kolmel erineval moel 1dheneda (Hammergren, Simon 2009,

137):

1) MOLAP (ing. k. Multidimensional Online Analytical Processing) puhul on tegemist
analiiiisi teostamisega mitmemodtmelise andmebaasi pdhjalt, milleks vdib olla nditeks
andmekuup;

2) ROLAP (ing. k. Relational Online Analytical Processing) erineb eelnevast kisitlusest
selle poolest, et tema puhul on analiiiisi teostamise aluseks tiilipiline relatsiooniline
andmebaas. Siiski nduab selline késitlus tabelite {ihendamisel suhteliselt suurt
joudlust;

3) HOLAP (ing. k. Hybrid Online Analytical Processing) on hiibriid kahest eelnevast
kirjeldusest, tema puhul on proovitud leida kesktee, mis toimiks kdige efektiivsemal
viisil. ~ Sellise  tehnoloogia pakkujad on tihtipeale tulnud vélja oma
implementatsiooniga, nditeks kasutada siisteemi front-end osana MOLAP lahendust

ning back-end poolel ROLAP-it.

Kidesoleva t60 ning arendatava lahenduse kontekstis on kodige mdistlikum minna edasi
MOLAP ldhenemisega. Seda eelkdige seetdttu, et analiilisitavaid andmeid hoiustatakse
andmeaidas, mis on disainitud pidades silmas dimensionaalset l&henemist ning sobib seega
andmekuubi aluseks. ROLAP lahendus oleks mdistlik sellisel juhul, kui antud siisteemi
moistes ei oleks dimensionaalse lihenemisega loodud andmeallikat (andmeaita). Lisaks ei
oleks ROLAP lahendus joudluse mdistes koige efektiivsem. Kolmandana késitletud HOLAP
lahenduse realiseerimine oleks mdistlik nditeks juhul, kui {iks osa ldhteandmetest paikneks
relatsioonilises andmebaasis ning teine osa dimensionaalses andmebaasis, kuid antud

stisteemi raames sellist olukorda ei ole ning seega minnakse edasi MOLAP ldhenemisega.
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4.4 Andmekuup

Jargnevalt kirjeldatakse tdpsemalt andmekuubi olemust ning selle arenduse protsessi.

Andmekuup on andmete esituse viis, mille puhul vaadeldakse andmeid multidimensionaalsel
kujul. Andmekuubis hoitakse eelkdige neid andmeid, mida analiiisides on vdimalik
ettevottele lisavéartust luua. Andmekuup koosneb dimensioonidest ning mdddikutest ehk
faktidest. Dimensioonidesse koondatud andmed vdimaldavad kuupi “tiikeldada” ning
moodikud hoiavad endas numbrilisi véirtuseid, milleks vOib olla niiteks summa.
Andmekuubi “rakk” ehk tiks tiikkeldatud osake kirjeldab dimensiooni atribuudi ning vastava

méiiratletud moddiku suhte (vt joonis 13). (Acharya 2013, 5)

RN .
LY Chicago 854 882 ~ 89 623
= NewYork 1087 068 ~ 38 ~ 872
Toronto 818 746 _~ 43 501 1
Vancouver ) 1 bq‘b
' ' )
1. kvartal | 605 25 | 14| 400 rJ A
2 ' [ \@11
2 2 kvartal| 680 | 92 | 31 | sz gs |80
3. kvartal| 812 | 1023 30 501 | (At

4. kvartal @ 927 | 1038 | 38 580 |

arvutid turvaseadmed

kodutehnika telefonid

TOOTED

Joonis 13. Kolmemddtmeline andmekuup

Allikas: (Han, Kamber 2006, 112)

Joonisel 13 on vilja toodud kolmemodtmeline andmekuup. Kolm modddet moodustavad
jargnevad dimensioonid: asukoht (linn), aeg (kvartal) ning toode (toote tiilip). Mdddetavaks

vaartuseks on antud kontekstis miitigitulu dollarites (tuhandetes). (Han, Kamber 2006, 111)

Seega voOimaldab antud andmete esituse puhul saada infot selle kohta, kuidas ettevotte
miiligitulu jaotub asukohtade, toodete ning aja suhtes. Néiteks vOib iithe andmekuubi
“rakukese” puhul vilja lugeda, et neljandas kvartalis miitidi Vancouveris arvuteid 1038
tuhande dollari eest. Lisaks on antud ndite puhul vdimalik analiiisida toodete miiiigi
edenemist piirkondade suhtes. Niiteks esimeses kvartalis miilidi Vancouveris telefone
oluliselt vihem (14 tuhande dollari eest), kui Chicagos (89 tuhat dollarit).
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4.4.1 Andmekuubi arendusprotsess

Kéesoleva magistritod raames arendatakse vilja andmekuup, mis pohineb loodud andmeaidal.
Andmekuubi dimensioonideks vdetakse andmeaidas olevad dimensioonitabelid ning
moddikuteks faktitabelis olevad véirtused. Lisaks tdiendatakse moddikuid arvutuslike

vadrtustega, niiteks failide arvuga.

Andmekuubi arendamise protsess algab vastava projekti loomisega arendusvahendis Visual
Studio 2013. Loodava projekti tiilibiks on Analysis Services Multidimensional and Data
Mining Project. Kdige esimese sammuna luuakse ning salvestatakse iihendus andmeallikasse
ehk andmeaita, millest tulenevaid andmeid hakatakse edaspidi andmekuubi abil péarima.
Jargmise sammuna pannakse kokku andmeaidast kasutatavate tabelite vaade. Antud projekti
puhul lisatakse sinna koiki andmeaidas olevad tabelid. Andmevaade on toodud vilja joonisel

14.

Joonis 14. Andmekuubi liihteandmete vaade
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Seejdrel liigutakse edasi andmekuubi dimensioonide defineerimise juurde, mille aluseks
voetakse andmemudeli dimensioonitabelid. Seega moodustavad andmekuubi dimensioonid
andmeaidas sisalduvad dimensioonitabelid. Kuupdeva dimensiooni (Date Dim.dim) loomisel
kasutatakse arendusvahendi vdimalust genereerida automaatselt kuupdeva informatsiooni
sisaldav tabel, mis lisatakse andmeallikasse ehk andmeaita. Kuupdeva dimensioon vdimaldab

teostada detailseid péaringuid kuupédevade 16ikes. Luuakse kuus dimensiooni (vt joonis 15).

4 (@ Dimensions
I/, Date Dim.dim
/. Order Dim.dim
/. File Dim.dim
I/, User Dim.dim
I/, Status Dim.dim
/. Clip Dim.dim

Joonis 15. Andmekuubi dimensioonid

Edasi liigutakse andmekuubi loomise juurde. Selleks luuakse .cube tiiiipi fail ning méiédratakse
siisteemi moddikud. Moddikutena defineeritakse faktitabeli Order Fact viértused ning
arvutatavad vdirtused dimensioonitabelitest, milleks on failide arv (File Count), tellimuste arv
(Order Count), kasutajate arv (User Count) ja klippide arv (Clip Count). Lisaks méératakse
moddikutena klippidega seonduvad ajakoodid (Tc In, Tc Out) ning uuendamise aja (Updated
At) véartused. Andmekuubis defineeritud mdodikute grupid (ing. k. measure group), néiteks

File ning atribuudid, néiteks File Count on esitatud joonisel 16. Luuakse 5 mdddikute gruppi.

Measures

©
= [ul] File

4l File Count
= [ul] Order

ol Order Count

il Order Date

il Order Time

4l InsertDate

4l Order Days
= [ul] User

Jl User Count
= [ul] Clip

4l Clip Count

Jl Tein

Jl Tcout

il Updated At
@ [ul] Clip Group

Joonis 16. Andmekuubi moodikud
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Viimase sammuna pannakse paika silisteemi moddikute gruppide seosed loodud
dimensioonidega. Antud etapp on andmekuubi arendamise {iks tdhtsamaid osasid, kuna valede
seoste olemasolul annab siisteem ebatdpseid vastuseid. Mdddikute gruppide ning
dimensioonide vahel vdib eksisteerida mitut tiiiipi seoseid. Antud andmekuubi puhul on neist

kasutatud nelja tiitipi (Dimension Relationships, 2015):

1) fact ehk seos faktiga — sellist tiilipi seos defineeritakse dimensiooni ning mdddikute

grupi vahel, kui antud vdirtused asuvad iihes tabelis;

2) regular ehk tavaline seos — sellist tiilipi seose voib luua juhul, kui dimensioonitabeli ja

faktitabeli vahel on otsene primaarvoti — vélisvoti tiilipi seos;

3) referenced ehk viidatud seos — antud tiilibi puhul luuakse modddikute grupi ja
dimensiooni vahele seos 1dbi vahe-dimensiooni, mis omab viiteid nii antud

dimensioonile kui moddikute tabelile;

4) many-to-many ehk mitu-mitu seos — antud tiilipi seos defineeritakse juhul, kui
mdddiku ning dimensiooni vahel esineb mitu-mitu seos. Sellise seose defineerimiseks

on vajalik vahetabel, mis andmete vahelisi seoseid hoiab.

Jargnevalt esitatud maatriks illustreerib loodud seoseid mdddikute gruppide ning
dimensioonide vahel. Maatriksi veergude pdistes on vélja toodud defineeritud moddikute

grupid ning iga rida médratleb iihe dimensiooni (vt joonis 17).

Measure Groups ]

Dimensions [=]|[] File ‘[nl] Order ‘[nl] User ‘[nl] Clip ‘[ul] Clip Group ‘
o, o i | ] (== [ [ [
| [oate /| | |

& Date Dim (InsertD...

|

| |
P IE e I 1 |
& File Dim IL-I, D I | D I | || | I@, Order |
wom | 1 I = B |
[&, order Dim | | | Order Number | l | |Q Clip Group | | Order Number |
@ oo | IE I 1 1 |
1€ Clip Group Dim [ | | [ | [ &2 ciperow | [l o |
18 Clip Group Dim (Or... | | | I l I I I |]_-I, D |

Joonis 17. Andmekuubi dimensioonide ja moddikute vahelised seosed

Jooniselt 17 on ndha, et mdddikute grupp tellimus (Order) on siisteemi keskne objekt, kuna
tegemist on kdigi dimensioonidega seotud faktiga. Moddikute grupi Order puhul on kasutatud

tavalist (regular) tiilipi ning mitu-mitu tiiiipi seoseid. Seosed kasutajate (User Dim), tellimuste
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(Order Dim), failide (File Dim), kuupédeva (Date Dim) ning staatuste dimensiooniga (Status
Dim) on tavalist tiilipi, kuna antud faktitabel omab otseseid vélisvdtme viiteid neisse
dimensioonitabelitesse. Seos videoldikude dimensiooniga (Clip Dim) on mitu-mitu tiilipi ning

selleks kasutatakse vahetabelit Clip Group Dim.

Lisaks on arvutatavate moddikute leidmiseks loodud seosed vastavate dimensioonidega,
nditeks kasutajate arvu leidmiseks on loodud fakt tiilipi seos mdddikute grupi User ning
dimensiooni User Dim vahel 1dbi kasutaja identifikaatori User ID. Sarnast loogikat

kasutatakse ka failide (File), tellimuste ja videoldikude (Clip) puhul.

Loodud projekti tildine struktuur on toodud vélja joonisel 18. Andmeaida andmebaasiiihendus
on salvestatud failis MAM Datawarehouse.ds (kataloog Data Sources) ning andmeaida
mudelit on esitatud failis MAM Datawarehouse.dsv (kataloog Data Source View) abil. Kdik
dimensioonid on vélja toodud kaustas Dimensions. Andmekuup on salvestatud failina MAM

Datawarehouse.cube (kataloogis Cubes).

Solution 'datacube_MAM' (1 project)

4 D{; datacube_MAM
4 @l Data Sources
@ MAM Datawarehouse.ds
4 ] Data Source Views
¥ MAM Datawarehouse.dsv
4 @l Cubes
@ MAM Datawarehouse.cube
4 ] Dimensions
I/, Date Dim.dim
/. Order Dim.dim
I/, File Dim.dim
I/, User Dim.dim
I/, Status Dim.dim
I/, Clip Dim.dim
@ Mining Structures
@ Roles
wm Assemblies
@ Miscellaneous

Joonis 18. Andmekuubi projekti struktuur

4.5 Arianaliiiisi rakendus

Lahtuvalt antud stisteemi realiseerimiseks valitud metoodikast, on tiheks andmeaida arenduse

protsessi osaks drianaliilisi rakenduse disain ning realisatsioon. Selle tegevuse raames
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analiiiisitakse, milline saab olema piringute loomiseks kasutatav tarkvara. (Kimball et al.

2008, 7)

Antud siisteemi tarvis arendati andmekuup, mille abil on vdimalik andmeid dimensionaalselt
esitada ning seetdttu keskendutakse é&rianaliilisi rakenduse puhul eelkdige andmekuubist
informatsiooni périmisele. Jargnevalt vaadeldakse, millised on vdoimalused andmekuubi poole

podrdumiseks ning sealt informatsiooni kiisimiseks.

Uheks vdimalikuks viisiks on kasutada tabelarvutusprogrammi Microsoft Excel lisamoodulit
Microsoft Power Pivot. Tegemist on mitmete vOimalustega andmete analiilisimiseks loodud
lisamooduliga, mille abil saab 1dppkasutaja &rianaliiiisi teostada. Siisteemi loojad peavad
antud tarkvara pohiliseks eeliseks suurte hulkade andmete to6tluse kiirust. Komponent
voimaldab mitmest erinevast allikast andmeid importida ning neid seejérel sobivalt toddelda.
Importimise allikaks sobivad relatsioonilised ja multidimensionaalsed andmebaasid,
pilveteenused, Exceli failid, tekstifailid ning veebipdhised andmed. Lisaks on vdimalus
valemite abil andmete pdhjal arvutusi teha ja seelébi uusi mdddikuid vilja todtada. Exceli

olemasolul on antud komponendi kasutamine tasuta. (Power Pivot Add-In, 2015)

Lisaks on vdimalik andmekuubist infot pirida ka veebipdhiste rakenduste kaudu. Uheks
selliseks komponendiks on Kyubiti poolt arendatav AnalysisPortal. Tegemist on OLAP
andmekuupide tarvis loodud klientrakendusega, mis pdhineb veebiliidesel. Komponent
voimaldab 1dppkasutajatel mugavalt veebilehitseja kaudu kuubi kiilge tihenduda, péringuid
koostada, andmeid analiiiisida, visualiseerida ning Idpptulemusi jagada. Antud tarkvara
peamiseks eeliseks on see, et tegemist on lihtsa ning mugava veebirakendusega. Tootja toob
rakenduse peamiste positiivsete kiilgedena vilja lihtsad OLAP operatsioonid, hulgaliselt
voimalusi andmete visualiseerimiseks ning hea vdimalus tulemusi teiste kasutajatega jagada.
Lisaks tuuakse vilja, et rakenduse seadistamine ettevotte sisevorku on lihtne. Antud
komponendi maksumus on sdltuvalt kasutajate ning andmekuupide hulgast vahemikus 495 —

1895 USA dollarit. (SSAS Analysis Services Client — AnalysisPortal, 2015)

Lisaks eelnevatele lahenemistele, mille puhul paritakse andmeid rakenduste abil, on voimalik
kuubi poole podrdumiseks kasutada péringukeelt. Relatsiooniliste andmebaaside puhul
kasutatakse paringute kirjutamiseks SQL keelt kuid andmekuubist andmete périmiseks tuleb
kasutada MDX (Multidimensional expressions) péringukeelt. Tegemist on OLAP

andmekuupidest info kiisimiseks loodud keelega, mille on vilja toétanud Microsoft. MDX
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pohineb XMLA (XML for Analysis) spetsifikatsioonil. XMLA puhul on tegemist
standardiseeritud SOAP’il pdhineva universaalse XML protokolliga, mille abil on vdimalik

saata paringuid ning saada vastuseid andmekuubist iile HTTP {ihenduse. (Multidimensional

Model Data Access..., 2015)

Peamiselt on MDX moeldud andmete kiisimiseks, kuid vdimaldab ka andmeid lisada ja
muuta. MDX péringuid on vdimalik koostada niditeks SSDT abil vdi kasutades andmebaasi
haldustarkvara SQL Server Management Studiot. MDXi kasutatakse SSAS puhul peamiselt
klientrakendusele andmete tagastamiseks, pdringu tulemuste vormistamiseks, andmekuubi
vOimaluste realiseerimiseks, nt KPI ning arvutuslike véirtuste kirjeldamiseks ning
administratiivtoiminguteks, nt dimensioonide turvalisuse tagamiseks. Selleks, et MDXi
kasutada on mdistlik omada teadmisi dimensionaalsest modelleerimisest ning antud
paringukeele siintaksist, operaatoritest, kdskudest ning funktsioonidest. Kokkuvdtvalt on
nditeks voimalik antud péringukeelt kasutades andmekuubist kiisitav info monda ettevottes

kasutatavasse veebirakendusse vilja kuvada. (Querying Multidimensional Data..., 2015)

Eeltoodud voimalustest on ndha, et andmekuubist andmete parimiseks on mitmeid erinevaid
viise ning ilmselt ei ole sobiva lahenduse leidmine keerukas. Antud t66 kontekstis voetakse
kasutusele paringute loomine Microsoft Exceli vahendusel. Seda pohjusel, et antud programm
on Eesti Rahvusringhéélingus juba tarkvarana kasutusel ja ei ndua seetdttu lisakulutusi uutele
programmidele ega suurematele lisaarendustele. Samas peetakse seda vahendit piisavalt
heaks, et tdita siisteemile esitatud ndudeid. Veebirakenduse pohine siisteem on kiill ilmselt
mugavam, kuid jdeti valikust vidlja oma korge hinna tdttu. Lisaks on moeldav pikemas
perspektiivis andmekuubi pohjal tehtavate péringute tulemuste integreerimine MAMi
siisteemi, kuid pidades silmas antud lahenduse vélja todtamise mahtu ei voeta sellise

lahenduse loomist antud t66 skoopi.

4.6 Siisteemi testimine

Jargnevalt viiakse ldbi loodud siisteemi testimine. Selle kidigus kontrollitakse siisteemi
vastavust seatud funktsionaalsetele nduetele ning mittefunktsionaalsetele nduetele, mis on
kirjeldatud nduete analiiiisi peatiikis 3.2. Siisteemi funktsionaalsusi testitakse kasutades
eelneva peatiiki analiilisi tulemusena vélja valitud klientrakendust Microsoft Excel. Selleks
luuakse nimetatud tabelarvutusprogrammis iithendus andmekuubi kiilge ning péringute

koostamiseks kasutatakse PivotTabeli lisamoodulit.
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Jargnevalt esitatakse koik siisteemile esitatud funktsionaalsed nduded, nende testimise
kokkuvdtted koos kommentaaridega ning see, kas ndue on siisteemis korrektselt realiseeritud
vOi mitte.

Fo1

Noéude Kkirjeldus: leida, millal algas ning millal 16ppes tellimuse tditmine (sh leida kestvus).
Testi kokkuvote: silisteemis on vdimalik koostada péring, mis néitab kuupédevade 10ikes,
millal konkreetset tellimust (Order Number) alustati (Insert Date), Idpetati (Order Date) ning

kui kaua tellimuse tiitmine aega vottis (pdevades (Order Days), minutites (Order Time)) (vt

joonis 19).

Order Number Insert Date Order Date Order Days Order Time
45836 13.03.2013 13.03.2013 0 01:42:41
45837 28.10.2014 28.10.2014 0 00:45:17
45838 29.04.2013 29.04.2013 0 03:39:22
45839 29.10.2012 29.10.2012 0 00:24:35
45840 28.09.2010 30.09.2010 2 08:15:38
45841 13.01.2012 13.01.2012 0 00:34:24
45842 13.01.2012 29.01.2012 0 00:24:54
45843 13.01.2012 29.01.2012 0 00:20:03

Joonis 19. Noude F01 viljundandmete niide

Libis/Ei ldbinud: Libis.

F02

Noéude kirjeldus: leida, milline siisteemi kasutaja oli tellimuse esitajaks (sh leida kasutaja
poolt esitatud tellimuste kogus).

Testi kokkuvote: siisteemis on vdimalik koostada pidring, mis leiab tellimuse esitanud
kasutaja. Samuti on vdimalik leida kasutaja poolt esitatud tellimuste kogus (vt joonis 20) ning

seelibi leida siisteemi aktiivseimad kasutajad.

Order Count

User Full Name 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Grand Total
Margit Ossipova 39 367 850 962 928 329 3475
Rahel Selge 76 251 392 622 693 168 2202
Jaak Tammearu 192 342 312 507 100 1453
Ando-Siim Kuldkepp 33 50 223 794 201 1301
Tiina Annus 118 273 353 384 39 14 1181
Maarika Lauri 21 109 328 445 107 1010

Joonis 20. Noude F02 viljundandmete niide

Libis/Ei ldbinud: Libis.

56



Fo03

Noéude Kkirjeldus: leida, kui palju on tehtud tellimusi iihest failist.

Testi kokkuvote: siisteemist on voimalik pdrida infot selle kohta, kui palju on tehtud
tellimusi konkreetsest failist ning millal need tehtud on. Antud testimisel kasutatud andmete
pohjal voib Oelda, et kdige enam on tellitud videofaili nimega 2007-019723-
0001 0002 D10 KEVADE, kokku 1dbi aastate 77 korda. Paringu véljundandmete ndidis on
toodud vélja joonisel 21.

Order Count

File Name 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Grand Total
2007-019723-0001_0002_D10_KEVADE 23 42 4 7 1 77
2002-011820-0001_0004_D10_VIIMNE-

RELIIKVIA 21 28 8 4 2 63
2011-000004-0190_0001_D10_EESTI-

LAUL-2011_FINAAL 13 9 13 6 5 46

2009-002669-
0021_0001_D10_EESTIMAA-KUULSAD-

INIMES_TAMMSAARE 2 30 7 2 1 42
2002-011899-

0001_0003_D10_NIPERNAADI 13 20 7 1 41
2010-000004-0172_0006_D10_EESTI-

LAUL-2010 1 7 10 14 8 40

Joonis 21. Noude F03 viljundandmete niidis

Libis/Ei ldbinud: Libis.

Fo4

Noude kirjeldus: leida, milliseid 16ike on tellitud antud failist.

Testi kokkuvdte: siisteemis on vdimalik koostada péring, et leida, milliseid videoklippe
failist on tellitud. Sealjuures ndha alguse- ja 10pu ajakoode (vastavalt Tc In ja Tc Out).

Viljundandmete néidis on toodud joonisel 22.

File Name -> Clip Number Tcin Tc Out Clip Count
2014-000934-0528_0001_D10_PEALTNAGUA 00:23:50 00:25:03 5
2014-000934-0532_0001_D10_PEALTNAGUA 00:01:19 00:18:35 3

123433 00:19:21 00:36:28 1

125688 00:19:20 00:35:32 1

135565 00:01:19 00:18:35 1
Grand Total 00:01:19 00:18:35 8

Joonis 22. Noude F04 viljundandmete niidis

Libis/Ei ldbinud: Libis.
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F05

Noéude Kkirjeldus: leida, tellitavate failide kogus méératud ajahetkel.

Testi kokkuvdte: siisteemist on vdimalik leida tellitud failide arv médratud ajahetkel.
Kasutades aja dimensiooni on vdimalik vaadata tellimuste arvu aastate, kuude ning paevade
16ikes, alates siisteemi algusest 2010. aastal. Paringu viljundandmete ndidis on toodud

joonisel 23.

Order Count

Day 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Grand Total
Monday 89 557 1012 1113 1370 315 4456
Tuesday 151 626 865 1161 1355 374 4532
Wednesday 137 738 830 952 1162 417 4236
Thursday 38 633 766 736 926 420 3519
Friday 69 588 614 918 1148 315 3652
Saturday 2 49 151 172 288 66 728
Sunday 96 267 337 522 79 1301
Grand Total 486 3287 4505 5389 6771 1986 22424

Joonis 23. Noude F0S viljundandmete niidis

Libis/Ei ldbinud: Libis.

Fo06

Noéude Kkirjeldus: leida tellimuste arv tellimuste staatuste 1dikes.

Testi kokkuvote: siisteemis on vdimalik koostada piring, mis nditab tellimuste arvu antud
staatuses. Samuti on vOimalik lisada tellimuse esitamise aeg ning seeldbi andmeid ajaliselt

vaadelda. Viljundandmete néidis on toodud joonisel 24.

Order Count

Status Name 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Grand Total
Created 42 177 110 102 113 27 571
Completed 432 3091 4374 5280 6653 1952 21782
Canceled by administrator 12 19 21 7 5 4 68
Failed 3 3
Grand Total 486 3287 4505 5389 6771 1986 22424

Joonis 24. Noude F06 viljundandmete niidis

Viljundandmetest on nédha, et alates 2012 aastast on loodud (Created) ehk ldpetamata

tellimuste arv jddnud stabiilseks. 2015 aastast on andmed esimesest kolmest kuust.

Libis/Ei ldbinud: Libis.
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Stisteemile esitatud mittefunktsionaalsed nduded ning nende tdidetavus siisteemis on esitatud

tabelis 10.

Tabel 10. Mittefunktsionaalsete nouete iilevaatuse kokkuvote

ID Noude kirjeldus Mairkus
Stisteemist tuleb teha regulaarselt
MFO1 varukoopiaid (kord pédevas), et vdimalike | Siisteemi evitamisel seatakse sisse
torgete puhul oleks vdimalik siisteem varukoopiate tegemine, kord péevas.
taastada.
Stisteemi uuendamiseks lisatakse
Andmete laadimise protsess (ETL) peab andmebaasiserverisse skript, mis
MFO02 | tootama 00siti, et vidltida siisteemile tootab igal 60sel kell 5:00 ning
lisakoormuse tekitamist. kiivitab andmete laadimise protsessi ja
uuendab andmekuubi.
Tuleb arvestada lokaliseerimist. Kasutusel | Paringute tegemisel kasutatavad
MFO03 | peab olema ajaformaat kujul “pp.kk.aaaa | kuupéevad ja ajad on kooskdlas
tt:mm:ss”. vastava formaadiga.
L list 1 ingli , o
MF04 ooday siisteem peab olema inglise Siisteem on inglise keeles.
keeles.
Péri t tuste koostamisel aep e .
aringute vastuste koostamise ) Koik paringute tegemisel kasutatavad
kasutajatele kuvatavad muutujate nimed . -
MFO05 e 1 . . nimed on mdistetavad. Puuduvad
peavad olema sobralikud elik kasutajatele . e
.- nimed stiilis ,,x* ja ,,y*.
mdistetavad.
. Funktsi 0 -
Kasutaja péringule tuleb vastus edastada unktsionaalsete 1o gete (FO1-F06)
MF06 . raames tehtavad paringud annavad
15 sekundi jooksul. . s
vastuseid 15 sekundi jooksul.
Siisteem tuleb rajada selliselt, et hilisem .. . .
. e e Siisteemi arendades peeti silmas, et
MFO07 | muudatuste sisseviimine oleks mdistlikul . . ~
o lisaarenduste tegemine oleks hdlbus.
viisil teostatav.
Realisatsiooni raames tuleb koostada Jghendl.d Hue nduste sisseviimiseks .
. o . . ning evitamiseks koostatakse antud t66
MFO08 | siisteemi tdienduste tegemiseks ning o .
N L ; raames ja lisatakse lisadesse (vt pt
slisteemi evitamiseks juhend. 47)
.. o Stisteemi arendus viidi 14bi
Loodav siisteem peab toimima . S
: : L .. andmebaasiserveris, mis sisaldas ka
MF09 | andmebaasiserveris, mis sisaldab ka teisi .. . o
teisi andmebaase. Siisteem toimis
andmebaase.
veatult.
Siisteemi peab olema voimalik Stisteemi prooviti iilesse seada uues
MF10 | lisaarendusi tegemata iilesse seada uues P

keskkonnas.

keskkonnas ning see toimis veatult.
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4.7 Andmeaida ja -kuubi evitamine

Antud projekti arendamiseks valitud metoodika (Kimballi elutsiikli) jargmiseks sammuks on
siisteemi evitamine. Siisteemi evitamise samm votab kokku kdik eelpool tehtud tegevused,
mille raames andmeait valmis. Evitamise l0pptulemusena antakse siisteem {ile
1oppkasutajatele. Siiski tuleb siisteemi arendajatel ennem 1dppkasutajatele iile andmist
veenduda, et siisteemile esitatud nouded on tdidetud, slisteemis sisalduvad andmed on

kvaliteetsed ning loodavad péringud annavad Gigeid vastuseid. (Kimball ez al. 2008, 7-8)

Lahtuvalt silisteemile esitatud mittefunktsionaalsest ndudest nr 8 (MFO0S8), koostatakse
slisteemi uuenduse sisseviimise ning siisteemi evitamise juhend. Antud juhendi koostamise
eeliseks on peamiselt see, et teadmine, kuidas uuendusi sisse viia ning siisteemi evitada saab
dokumenteeritud ning arendajate vahetudes on vodimalik teadmine lihtsalt edasi anda.
Andmeaida ning -kuubi uuendamise ning evitamise juhendid on esitatud lisades (vt lisa 3 ja

4).

Tulenevalt siisteemi testimise tulemustest on t60 autor veendunud, et siisteem on valmis
16ppkasutajatele {ile andmiseks. Selle tegevuse raames paigaldatakse siisteem 10ppkasutajatele

ligipddsetavasse serverisse, mis asub ERR-is. Evitamise raames tehakse jdrgnevad tegevused:

1) luuakse andmebaasiserverisse andmeaida tarvis uus andmebaas ning sellega

seonduvad objektid, kasutades antud t60 lisades olevaid SQL lauseid (vt lisa 2);

2) kasutades arendusvahendit Visual Studio 2013 valmistatakse ette andmeaida projekti
pakett ning kopeeritakse saadud failid sihtserverisse (tegevuse tdpsem kirjeldus on

esitatud juhendis, lisas 3);

3) sihtserverisse kopeeritud failide hulgast avatakse .SSISDeploymentManifest laiendiga
fail ning avanenud abimehe (ing. k. wizard) abil paigaldatakse andmeaida pakett

sihtserverisse (tegevuse tipsem kirjeldus on esitatud juhendis, lisas 3);

4) jargnevalt avatakse arendusvahendis andmekuubi projekt ning see kidivitatakse (ing. k.
build) ja evitatakse (ing. k. deploy), seejérel avatakse kasutades kdsurida programm
Microsoft.AnalysisServices.Deployment.exe, mille abil valmistatakse ette .XMLA

laiendiga fail (tdpsem kirjeldus on esitatud juhendis, lisas 4);
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5) saadud .XMLA fail kopeeritakse sihtserverisse, fail avatakse SSAS andmebaasis
kasutades Microsoft SQL Management Studiot ning kéivitatakse (tdpsem info on

esitatud juhendis, lisas 4).

Lisaks defineeritakse andmebaasiserverisse automaatne andmete laadimise ning andmekuubi
uuendamise kasklus (SQL Job), kasutades andmebaasi arendusvahendit Microsoft SQL
Management Studio. Késklus hakkab lahtuvalt mittefunktsionaalsest ndudest nr 2 (MF02) igal

o0sel kell 5.00 andmete laadimise protsessi kdivitama ning andmekuupi uuendama.

4.8 Edasised arendusvoimalused

Kidesoleva t60 raames realiseeritud andmeait ja —kuup said loodud selliselt, et edasiste
tdienduste sisseviimine oleks hdlbus ning tdienduste lisandumisel ei tuleks olemasolevat

susteemi Umber teha. Selliselt on uuenduste lisamine lihtsustatud.

Lahtuvalt sellest, et antud t66 raames realiseeritud siisteemi skoopi voeti Intranetist tellimuse
andmete andmeaita ladustamine vdib iihe edasise lisaarendusena moelda ka MAMi siisteemist
tellimuste andmete iile toomisele antud andmeaita. Tdiendavalt tasub mdelda ka tellitud faili
saate tiilipide ning tellimuse teinud kasutajagruppide lisamisele antud siisteemi, mis omakorda
annaksid kindlasti siisteemile lisavédartust. Lisaks tasub tdhelepanu pOdrata siisteemi
reaktsiooniaegadele. Samuti on iiheks vdimalikuks tdienduseks andmekuubis tehtavate
paringute tulemuste integreerimine MAMi siisteemi, mis muudaks 1dppkasutajale siisteemi

kasutamist mugavamaks.

Lisaks tuleks loodud siisteemi tdiendada, kui ldhteandmebaasides muudatusi voi lisaarendusi
tehakse, et kindlustada uute andmete edasikandumine andmeaita. Lisaks tuleb kindlustada, et
muudatuste tegemisel andmeaita andmete laadimine jitkuvalt toimiks. Téienduste
sisseviimisel tuleks kindlasti silmas pidada seda, et juba andmeaita lactud andmed kahjustada

ei saaks.
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5. KOKKUVOTE

Kéesoleva magistritod eesmérgiks oli esmajdrgus analiilisida ning seejirel valmis arendada
toimiv ning reaalset kasu toov andmeait ja -kuup Eesti Rahvusringhéilingu
meediahaldussiisteemis tehtavate tellimuste andmete analiilisimiseks. Antud organisatsiooni
infosiisteemide koosseisus ei olnud varasemalt nimetatud andmete analiitisimiseks tarvilikke

vahendeid, kuid huvi ja vajadus andmete uurimiseks oli olemas.

Antud t66 pdhitulemusi on kolm:

1) loodud siisteemi analiiiis, mille raames analiilisiti siisteemile esitatud ndudeid ning
koostati multidimensionaalne andmemudel, mis voeti edasiste siisteemide arendamise
aluseks;

2) valmis arendatud andmeait, milles hoiustatakse arhiivmaterjali tellimusega seonduvaid
andmeid;

3) valmis arendatud andmekuup, mille abil on voimalik andmeaidas sisalduvate andmete

pohjal paringuid koostada ning neid andmeid analiiiisida.

Loodud andmeait ning andmekuup moodustavad tervikliku siisteemi. To0 tegemise kaigus
voeti eelkdige arvesse organisatsiooni huve ning infovajadusi. T60 tulemusena valminud
siisteem voOimaldab silisteemi omanikul meedia arhiivitellimustega seonduvaid andmeid

analiiiisida ning seeldbi oma t60d efektiivsemaks muuta.

Seatud eesmirkide saavutamiseks viidi 1dbi metoodika valik, mille abil projekt labi viidi.
Seejérel uuriti olemasoleva meediahaldussiisteemi olemust, vajalikkust organisatsioonis ning
arhiivmaterjali tellimuste protsessi. Samuti uuriti Idppkasutajate infovajadusi, ndudeid
loodavale siisteemile ning seda, kas andmeaida rajamine on vdimalik. Jargnevalt méaératleti
loodava siisteemi skoop, analiiiisiti loodavale siisteemile seatud ndudeid, hinnati olemasoleva
siisteemi andmete kvaliteeti ning koostati multidimensionaalne andmemudel. Lahtuvalt
loodud andmemudelist viidi 1dbi andmeaida ning andmekuubi arendust6dd. Viimaks teostati
loodud siisteemi testimine, td6tati vdlja siisteemi evitamise protsess ning pakuti vilja viise,

millisel moel on véimalik loodud siisteemi edasi arendada

Kéesoleva t60 raames loodud siisteemi arendusel peeti silmas, et edasiste tdienduste

sisseviimine oleks vdimalikult lihtne ja selleks ei tuleks siisteemi teisi osi ringi teha. Sellise
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ldhenemise puhul on siisteemi vdimalik holpsalt edasi arendada, néiteks lisada tellitud failide
saadete tiilibid, tellija kasutajagruppi kuulumine ning importida andmeaita ka MAM

susteemist tehtavate tellimuste andmed.

Tehtud magistritodst voib  jdreldada, et valitud metoodika, loodud analiiiisi (sh
multidimensionaalse andmemudeli) ning kasutatud arendusvahendite abil on vdimalik valmis
arendada andmeait ja —kuup, mille abil on vdimalik mitmekiilgseid paringuid koostada ning

seeldbi andmetele lisavaartust anda.

Kokkuvotteks voib oOelda, et loodud siisteemi abil on voimalik meediahaldussiisteemi
tellimustega seonduvaid andmeid analiilisida, sealjuures nende véértust organisatsioonile tdsta

ning antud magistritod sissejuhatavas peatiikis seatud eesmérgid said t60 raames tdidetud.
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SUMMARY

The purpose of the thesis was to analyse and develop a data warehouse and a data cube for
media asset management system, which is used by Estonian Public Broadcasting. The aim of
the data warehouse and data cube is to enable end-user to create various queries and analyse
the data which is related to media archive orders. There was an interest and need for analysing
that kind of information and Estonian Public Broadcasting haven’t had a similar system for

analysing the data before and that made the result appealing.

The thesis has three main outcomes:
1) an analysis of the created system, which contains the requirements analysis and a
multidimensional data model, that was used in system development;
2) a developed data warehouse, which is used for storing the data related to media
archive orders;
3) a developed data cube, which is used for accessing and analysing the information
stored in the created data warehouse.
Two developed systems are integrated as a one solution that fulfills the system requirements.
System owner’s needs and interest were taken into account throughout the analysing and
development process. The built system allows end-users to create complex inquiries and
analyse the data related to media archive orders and thereby increase the effectiveness of their

everyday working process.

The system which was developed during this thesis, was made in a way that future
developments are easy to add and there would be no need to redevelop the whole system. That

makes easier to add additional functionalities.

From this thesis, it can be inferred, that it was possible to develop a data warehouse and a data
cube, with a purpose to provide analysing functionalities and increase the value of media asset
management system’s archive orders data, based on the chosen methodology, created analysis

and used development tools.

To conclude — with the help of the built system, it is possible to analyse the data related to
media asset management system’s archive orders and by that increase the data’s value for

Estonian Public Broadcasting. All the aims stated for this thesis are accomplished.
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Lisa 2. Andmeaida andmebaasi ja -objektide loomise SQL laused

Andmebaasi loomine

CREATE DATABASE MAM_datawarehouse;

Tabelite loomine

CREATE TABLE [dbo].[File Dim](
[ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[FileName] [nvarchar](250) NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_File Dim] PRIMARY KEY CLUSTERED ([ID] ASC))

CREATE TABLE [dbo].[User Dim](
[ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Intranet_ID] [int] NOT NULL,
[FullName] [nvarchar](250) NOT NULL,
[Email] [nvarchar](100) NULL,
CONSTRAINT [PK_User Dim] PRIMARY KEY CLUSTERED ([ID] ASC))

CREATE TABLE [dbo].[Status Dim](
[ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Intranet_ID] [smallint] NOT NULL,
[Name] [nvarchar](50) NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_Status_Dim] PRIMARY KEY CLUSTERED ([ID] ASC))

CREATE TABLE [dbo].[Clip Dim](
[ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Intranet_ID] [int] NOT NULL,
[Tc_In] [time](2) NOT NULL,
[Tc_Out] [time](2) NOT NULL,
[Comment] [nvarchar](250) NOT NULL,
[Note] [nvarchar](250) NOT NULL,
[Job_ID] [nvarchar](50) NOT NULL,
[UpdatedAt] [datetime] NOT NULL,

CONSTRAINT [PK _Clip Dim] PRIMARY KEY CLUSTERED ([ID] ASC))

CREATE TABLE [dbo].[Order_Fact](
[ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Intranet_ID] [int] NOT NULL,
[File ID] [int] NOT NULL,
[User ID] [int] NOT NULL,
[Status_ID] [int] NOT NULL,
[InsertDate] [datetime] NULL,
[OrderDate] [datetime] NULL,
[OrderDays] [int] NULL,
[OrderTime] [time](2) NULL,
CONSTRAINT [PK_Order Fact] PRIMARY KEY CLUSTERED ([ID] ASC))
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ALTER TABLE [dbo].[Order Fact] ADD CONSTRAINT
[FK_Order_Fact _Date Dim] FOREIGN KEY([InsertDate])
REFERENCES [dbo].[Date Dim] ([ID])

ALTER TABLE [dbo].[Order Fact] ADD CONSTRAINT
[FK_Order_Fact Date Dim 2] FOREIGN KEY([OrderDate])
REFERENCES [dbo].[Date Dim] ([ID])

ALTER TABLE [dbo].[Order Fact] ADD CONSTRAINT
[FK_Order_Fact File Dim] FOREIGN KEY([File ID])
REFERENCES [dbo].[File Dim] ([ID])

ALTER TABLE [dbo].[Order Fact] ADD CONSTRAINT
[FK_Order_Fact Order_Fact] FOREIGN KEY([ID])
REFERENCES [dbo].[Order_Fact] ([ID])

ALTER TABLE [dbo].[Order Fact] ADD CONSTRAINT
[FK_Order_Fact_Status Dim] FOREIGN KEY([Status_ID])
REFERENCES [dbo].[Status Dim] ([ID])

ALTER TABLE [dbo].[Order Fact] ADD CONSTRAINT
[FK_Order_Fact_User_Dim] FOREIGN KEY([User_ID])
REFERENCES [dbo].[User Dim] ([ID])

CREATE TABLE [dbo].[Clip_Group Dim](
[ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Clip ID] [int] NOT NULL,
[Order ID] [int] NOT NULL,
CONSTRAINT [PK Clip Group Dim] PRIMARY KEY CLUSTERED ([ID] ASC))

ALTER TABLE [dbo].[Clip Group Dim] ADD CONSTRAINT
[FK_Clip_Fact_Order_Fact] FOREIGN KEY([Order_ID])
REFERENCES [dbo].[Order Fact] ([ID])

ALTER TABLE [dbo].[Clip Group Dim] ADD CONSTRAINT
[FK_Clip Group Dim Clip Dim] FOREIGN KEY([Clip ID])
REFERENCES [dbo].[Clip Dim] ([ID])

CREATE TABLE [dbo].[Order Dim](
[Order_ID] [int] NOT NULL,
[Note] [nvarchar](250) NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_Order Dim] PRIMARY KEY CLUSTERED ([Order ID] ASC))

ALTER TABLE [dbo].[Order Dim] ADD CONSTRAINT

[FK_Order_Dim_Order_Fact] FOREIGN KEY([Order_ID])
REFERENCES [dbo].[Order Fact] ([ID])
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Lisa 3. Andmeaida projekti uuendamise juhend

Andmeaida projekti uuendamise ning evitamise sammud on jargnevad:

1) andmeaida projekti vaatamiseks ning uuendamiseks on vaja programme:
a. Visual Studio 2012 v61 2013,
b. Microsoft SQL Server Data Tools;
2) avada projekt (.sln laiendiga fail) kasutades VS-t;
3) teha soovitud muudatused/arendused;
4) kéivitada (build) projekt;
5) kopeerida bin\Deployment kaustast failid sihtserverisse:
a. Package.dtsx,
b. MAM Datawarehouse.SSISDeploymentManifest;
6) kopeeritud failide asukohaks sihtserveril vdiks olla {projekti asukoht}\Build;
7) ava ‘Build’ kaustast fail ‘MAM_Datawarehouse.SSISDeploymentManifest” ja alusta

evitamisega (deploy). Avanenud abimehes (wizard):

a. valida "File system deployment",
b. deploy asukoht failiserveris: {projekti asukoht}\Deploy,
c. edasi (next),
d. edasi (next),
edasi (next),
f. (Dkontrollida {ile konfiguratsiooni viirtused, et andmeid laetaks oigest

operatiivsiisteemist;

8) SQL Server Agent job teeb automaatselt igal 60sel kell 5.00 andmeaidale ja kuubile
uuenduse. Juhul, kui andmete laadimine on vaja kohe kéivitada on vdimalik SQL Job
kisitsi kdivitada:

a. avada SQL Management Studio,
b. logida sisse relatsioonilisse andmebaasi,
c. navigeerida “SQL Server Agent” -> “Jobs”,

kdivitada SQL Job “MAM laadimine” (tehakse uuendus ka andmekuubile).

o
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Lisa 4. Andmekuubi projekti uuendamise juhend

Andmekuubi projekti uuendamise ning evitamise sammud on jirgnevad:

1) andmekuubi projekti vaatamiseks ning uuendamiseks on vaja programme:
a. Visual Studio 2012 v61 2013,
b. Microsoft SQL Server Data Tools;
2) avada projekt (.sln laiendiga fail) kasutades VS-t;
3) teha soovitud arendused/muudatused;
4) kéivitada (build) projekt;
5) evitada (deploy) projekt;
6) avada kisurealt programm Microsoft.AnalysisServices.Deployment.exe;
7) avanenud abimehe abil luua . XMLA fail, andmebaasi faili asukoht:
a. bin\datacube MAM.asdatabase;
8) kopeerida loodud .XMLA fail sihtserverisse;
9) avada sihtserveris Microsoft SQL Server Management Studio ning logida sisse SSAS
andmebaasi (Server Type: Analysis Services);
10)avada Microsoft SQL Server Management Studios .XMLA fail ning muuta vajadusel
andmebaasi  ithenduse parameeterid (“ConnectionString”) vastavalt sihtserveri
andmeaidale;
11) kdivitada . XMLA fail, selleks navigeerida Query -> Execute;
12) evitamise dnnestumisel kuvatakse sellekohast teksti (Query executed successfully);
13) navigeerida andmebaaside nimekirjas vastava kuubi andmebaasile ning see kiivitada —
andmebaasil paremklikk -> process. Tegevuse Onnestumisel kuvatakse sellekohast teksti

(Process succeeded).
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