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Vedelate kütteainete põlemissoojuste, vesinik-sisaldavuse 
ja erikaalude suhe.
K. Luts, R iigi Põlevkivitööstus. (Järg)

II.
P õ l e v k i v i '  õ l i d .

Eelmises artiklis tutvimesime maaõlide põ­
lemissoojustega. Et käesoleval aastal põlev­
kivi itoorõlid ja nend rafiinitiid destillaadid s i­
semaal laialt mõiiügil on, siis on kohane ka 
nende turusaadustega tutvuneda.

Põlevkivi õlid erinevad maaõlidest igas 
snhtes — nii elementaarkoostises, kui ka eri­
kaalus ja põlemissoojuses. Neis on enam hap­
nikku, ja vähem vesinikl^u, nad on suurema eri­
kaalu ja vähema põlemissoojusega. Erinevus 
on seda suurem, mida kõrgem on põlevkiviõli 
erikaal. Kergetes fraktsioonides aga kahane­
vad vahed. Kerged bensiinid lähinevad maa- 
õlist saadud krakkbensiinidele.

Erinevate omaduste tõttu valitsevad põlev­
kivi õlides ka teised suhted erikaalu, põlemis­
soojuse ja vesinikusisalduse vahel. Kõiki oma­
dusi ja suhteid mõjutab tugevasti fenoolide si­
saldus. Oma kõrge erikaalu, vähema vesiniku­
sisalduse ja madalama põlemissoojuse tõttu 
viivad fenoolid põlevkivi õlid eemale maaõli­
dest. On nad välja võetud, muutub ka põlev­
kivi õli omadus.

Kuna fenoolid alles 2 0 0 » juures õlidesse il­
muvad, siis ei ole kerges bensiinis neid pea ole­
mas ja itema omadused (eriti põlemissoojus) 
muutuvad vähe selle tagajärjel kas on bensiin 
seebikiviga pestud või mitte.

Alljärgnevad määramised on Riigi Põlevki­
vitööstuse laboratooriumis tehtud, kus juures 
■pea kõik andmed on kahekordse määramise 
keskmised. Kergete Õlide põlemissoojused on 
sageli ka kolme ja nelja määramise keskmised. 
Põletamisi toimetati Mahler-Kroeckeri pom­
mis. Ainult Rooitsi Konsoirtsiumi bensiinid on 
põletatud Junkersi kalorimeetris, mis aga meie

põlevkivi bensiinide põletamiseks vähe sünnis 
on, sest saadud arvud kõiguvad liialt palju. 
Nähtavasti toimub priimuse kuumutuspeas 
miskisugune aine kokseerumise protsess.

Väikese aurusurvega rasked õlid on põleta­
tud lahtiselt, kerged õlid shelatiinkapslites. 
Kõik andmed on antud vee ja tuhavaba ainete 
kohta. Ei ole määratud vaid õlides lahustunud 
metaalorgaanilised ühendid, mille olemasolu 
aga üksikul juhtum,ui on kindlaks^ tehtud.

EJementaar analüüsid on toimetatud Denns- 
tedti ahjus.

Põlemissooj lised.
G raafik nr. 1. Põlevkiviõlidx põlemissoojuse ja  eri­

kaalude suhe.

Graafikul on ristidega märgitud üksikmää- 
ramiste andmed, ringiga —  vähemalt kahe- 
kordseite määramiste keskmised arvud.

Graafikule kantuna näitavad õlide erikaa­
lud ja põlemissoojused' lineaarset sõltuvuist. 
(Sirgjoon A.)
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Tähel nr. 1.
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M ä r k u s e d

Rootsi konsortsiu­
mi bensiini . . . 0,7600 85,8 13,0 0,7 0,45 10955 0

E rikaa l areom eetriga m ääratud. Põle- 
missoojusi m ääratud  Junkersi kalorimeet- 
riis. E ngleri destill.:

62— 80OC . . 5,2 ccm. 
80—100°C . . 29,0 „ 

100— 120«C . . 28,8 „ 
120— 140«C . . 23,2 „ 
140—160«C . . 12,8 „ 

99,0 ccm.

Riigi Põlevkivi­
tööstuse bensiin, . 0,7400 84,9 13,7 0,9 0,52 11066 0

E ngleri destillatsioon 
0% . . 53"C 

10% . . 84"C 
20% . .
30% . . 1C2°C 
40% . . 111"C

50% . . 118"C 
60% . . 125«C 
70% . . 1320C 
80% . . 140«C 
90% . . 1510C 
95% . . 162"C

A /S . Kiviõli m üü­
gi bensiin . . . . 0,7400 85,6 13,4 0,43 0,53 11150 0

E ngleri destillatsioon
0% . . 590c

10% . . 86"C 
20% . . 94«C 
30% . . lOl^C 
40% . . 108^^0

50 °/̂  . . 116<>C
60% . . 1240c
70% . . 130°C 
80% . . 144"C 

• 90% . . 159°C 
95% . . 171'>C

Gold Fieldsi Da- 
vidsoni retordi 
b e n s i i n ................. 0,7505 84,8 13,8 0,80 0,60 10953 0

E ngleri destillatsioon 
0% . . 74”C 

10% . . 95''>C
20% . . 1030c
30% . . 109°C 
40% . . I I 6OC

50% . . 1230c  
60% . . 1300C 
70% . . 1370c
80% . . 1490c
90% . . 1640C 
95% . . 1780C

R. P. T. Toorõli 
desitillaat . . . . 0,8444 83,8 12,06 3,1 1,0 10376 0,7

R. P. T. Toorõli 
destillaat . . . . 0.8775 83,6 11,6 3,8 1,0 10252 10,0

R. P. T. Rektifi- 
katsiooni kollonni 
jään u s ................. 0,9120 84,1 11,3 4,6 10166 0

Gold Fieldsi Da- 
vidsoni retordi 
t o o r õ l i ................. 0,9400 82„9 10,6 5,8 0„7 9750 22

Bensoolis lahustam atu id  sademeid 0,25 %. 
K alorim eetriliseks põletamiseks sademeid 
ei eraldatud.

A /S . Kiviõili 
T o o r õ l i ................. 0,,9455 83,6 10,6 5,2 0,55 9830 20 Õli o,n üks fraktsioon üldisest toorõli&t.

R. P. T. P in tshi 
retordi toorõli . . 0,9980 83,0 9,7 6,4 0,9 9455 30

Bensoolis lahustam atu id  sademeid 0,3%. 
K alorim eetriliseks põletamiseks sademeid 
ei eraldatud.

R. P. T. Toorõlist
vakuum  fraktsioon 1,0299/15'^ — ____ ____ 9552 —

R. P. T. Toorõli 
kr-akkimise jään u s 1,0841 84,6 8,4 6,95» -- 9246 —

R. P, T. Bensiin 0,7435 — — — — 10943 0

R. P. T. Raske 
b e n s i i n .................  0,8263 ____ ____ ____ 10600 0

R. P. T. K rakk  
vabriku  tagasi- 
jooksu õli (recyc 
ling oil) . . . . . 0,9990 9435

R. P. T, Mootor 
.petrooleum . . . 0,8640 _ ____ 10462 0

R. P. T. Rektifi 
katsiooni jään u s . 0,9120 ____ ____ 2,6 10164 0



Sama lineaarne vahekord on ka õlide eri­
kaalu ja vesiniku sisalduse vahel. Selle tõttu 
on võimalik leida lihtne valem, mis seob oma­
vahel erikaalu ja põlemissoojust, nagu ka eri­
kaalu ja vesiniku sisaldust.

Põlemissoojuse ja erikaalu suhet rafiini- 
mata õlides tabab hästi järgmine lihtsusitatud 
valem ;

Põlemissoojus Q =  6000 (2,58 — d) cal/g.
Toome mõned võrdlused selle valemi abil ar­

vutatud ja eksperimentaalselt (ehk graafiku 
abil) leitud arvude vahel.

Tabel nr. 2.

Erikaal
Põlemissoojus

Arvutatud
ca]/g

Eksperim en­
taalne

cal/g

Vahe

1,0
0,9
0,8
0,75
0,74

9480
10080
10680
10980
11040

9450
10070
10650
10950
11100

+ 0,3% 
+ 0.1% 
+ 0,3% + 0,3% 
—0,6%

On võimalikud muidugi ka teised empüüri- 
lised valemid. Mitmest leitust on aga siinko­
hal valitud see, mis on arvuliselt lihtsam ja 
'ühtlasi ka täpne.

Graafikust on näha, et rafiinitud õlidel, 
kust fenoolid on välja pestud, on teine sõltuvus 
erikaalu ja põlemissoojuse vahel, mida väljen­
dab eriline sirgjoon B. Viimane jookseb all 
krakkjäänustesit läbi ja sihib 'üileval rafiinitud 
bensiini poole. See oleks fenoolidevaba õlide 
joon.

Tähtedega Pz on märgitud andmed „Riik- 
lise Katsekoja Teadetest“ 1925. E. Pezold. „Ko­
dumaa 'põletisainete kalorimeetrüisecl mtitlra- 
mised 11“.

Peale kahe määramise langevad ,nemad ra­
huldavalt kokku graafiku sirgjoonega A.

Kolmas joon C on maaõlide oma. Ringiga 
on märgitud Kohtla-Järve laboratooriumis teh­
tud Selli õli põletamine, mis õige hästi sobib 
üldise maaõlide sirgjoonega.

Erikaalu ja vesiniku sisaldavuse sõltuvus 
on näha graafikus 2. Suhe nende vahel on, 
nagu öeldud, lineaarne. Graafilist suhet väl­
jendab jiärg-mine arvuline empüüriline valem:

H -  24 — 14,3 d./o

G raafika nr. 2. Põlevkiviõlid. Erikaalu  ja  vesinik- 
sisaldavuse suhe.

Olgu näidatud ka selle valemi abil arvuta­
tud vesiniku protsent võrreldes eksperimentaal- 
selit leituga.

Tabel nr. 3.

Erikaal
Vesiniku protsent õlis

Vahe
A rvutatud Eksperim entaalne

1,0 9,7 9,8 — 0,1
0,9 11,1 11,2 ’ — 0,1
0,8 12,6 12,6 0,0
0,75 13,3 13,1 + 0,2

Et leitud valemit kergem oleks Cragoe oma­
ga võrrelda lisame arvudele paremal pool 1 
juure ja võtame 1 jällegi ära, mille tagajärjel 
valemi andmed õige vähe muutuvad. Valem 
omab siis järgmise kuju:

H -  25 15,3 d.

Seda nüüd Cragoe omaga (26 — 15 d) võrrel­
des näeb selgesti, et põlevkivi õlidel on võrdse 
erikaalu korral maaõlidega umbes 1%„ vesinik­
ku vähem. Sellesit siis ka tuleb, et võrdsete eri­
kaalude koirral meie õlidel on väiksem põlemis­
soojus.

Et arvude kasutajal vaja ei oleks graafikust 
põlemissoojusi ja vesiniku arve otsida on nad 
järgnevas tabelis 4 arvuliselt üles antud mõ­
nede õlide kohta.

Tabel nr. 4-.

A i n e  Erikaal 

Põlevkivi bensiin . . . .  0,76 — 0,74

Põlemiss 

10900 —

oojus

11100

Vesiniku 

13,0 —

%

13,3

Küttevää 

10200 —

rtus

10380

Põlevkivi raske bensiin . 0,82 — 0,81 10500 — 10700 12,2 — 12,5 9850 — 10030

Põlevkivi mootorijetrooleiim 0,87 — 0,85 10300 — 10500 11,5 — 11,9 9690 — 9860

Toorõlid ..............................  0,85 10350 — 10450 1 1 ,7 - 11,9 9720 — 9810
............................................  0,90 10050 — 10150 11, 1 - 11,3 9450 — 9540

..............................  0,95 9750 — 9850 10,4 — 10,6 9190 — 9280

..............................  1,00 9400 — 9500 9 , 7 - 9,9 8880 — 8970
..............................  1,05 9150 — 
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Tabelis on bensiinid ja ipetrooleiimid mõel­
dud rafiinituna, kuna toorõli variatsioonid oij 
rafiinimata s. o. fcogu fenoolidega koos mõel­
dud.

Tabelit tarvitades peab meeles ppidama, et 
mida väiksem erikaal seda suurem põlemissoo­
jus ja selle järele ka tabelist vastav arv valima. 
Näiteks raskel bensiinil, erikaal 0,82, on vaja 
võtta põlemissoojus 10600 ja 10500 vahel. Kui 
aga erikaal on 0,81, siis 10600 ja 10700 vahel.

Lõpuks olgu tarviline märkus tehtud põlev­
kivi õlide põlemissoojuste ja mootorites saada­
vate kasutustegurite kohta. Kuna põlevkivi 
põlemissoojused pisut vähemad on maaõlide 
omadest, siis loomulikult tõuseb arvamine, et 
nad mootoirites vastavalt vähem mehaanilist 
energiat annavad. See arvamine oleks täitsa  
õige siis., kui iga kütteaine mootoris samuil 
tingimusil töötaks. Põlevkivi õlid aga kanna­
vad suuremat eeikompressiooni silindris välja 
ja selle tõttu on nende soojusel parem kasutus- 
tegur, mis vähema põlemissoojuise vahe rikka­
likult katab. Nii on, näiteks, Tallinna mootor­
trammi proovisÕitudel ilma miski muudatuseta 
silindrites saavutatud keskmiselit 1 2 % kütte­
aine kokkuhoidu põlevkivi bensiiniga .sõites. 
Plahvatusmootorites käib põletisaine soojus­
energia kasutus jäirgmise valemi järele:

n  =  1 —

kus n on mootori kasutustegur, r —  eelkomp-
Op

ressiooni aste ja k tuntud suhe —  ”Cv ’ 
käesoleval korral umbes 1,388. Valemist on 

otsekohe näha, et r suurenemisega murd 

väheneb ja n tõuseb.

III.
P õ l e v k i v i ,

Olgu lõpuks veel põlevkivi enda kohta üles­
antud hea valem, mis võimaldab temas vesini­
ku sisaldust Õige täpselt leida, kui põlemissoo­
juse määramine kalorimeetri ¡pommis on teh­
tud. See on tähtis muidugi aegunud (oksüdee­
runud) ppõlevkivi kohta, sest aegumata põlev­
kivil on vesiniku sisaldavus konstantne ja ni­
melt 9,2% ja siis vastab sellele põlemissoojus 
8900 ca l/g  ja kütteväärtus 8400 eal puhtas vee- 
ja tuhavabas aines. Vesiniku sisaldavuse ja 
põlemissoojuse graafiline sõltuvus on varem  
näidatud tö ö s: „Der konstantne Ckarakter der 
estländischen Brennschieferschichten“, Ihk. 25.

\ Selle graafiku põhjal ongi järgmine lihtne 
kuid sealjuures õige täpne empüiüriline valem 
kokku seatud:
põlemissoojus Q =  1000 H —  300, mis teisiti 
kirjutaituna annab:

Q ± 3 0 ^
1000

Valem on täpne niisuguse aegumise astime 
kohta, nagu ta põlevkivil looduslikeis tingimu­
sis ette tuleb — lahtisteis karjeerides, maapin­
na ligi jne.

H

Kunstlikult saavutatud aegumiste kauge­
mate astmete kohta, nagu seda ainult labora­
tooriumites võib teha, väheneb täpsus. Kõigil 
tegeliku elu kordadel aga lon valem kõlbulik, 
sest tegeliku aegumise tõttu ei lange põlemis­
soojus palju alla 1 0 %„ algkivi väärtusest.

Teeme nüüd võrdlused eelseisvate valemite 
kaudu saadud arvude ja eksperimentaalselt lei­
tute vahel.

Tähel nr. 5.
Q =  1000 H — 300.

Tegelik 
vesiniku % 

orgaanil. osas

Põlemissoojus
Eksperim. Kalkuleer.

),20
^78
^,34
^,12

8900 cal/g. 
8450 „
8062 „ 
7826 „

8900 cal/g. 
8480 „
8040 „
7820 ,

Tabel nr. 6.
Q +  300

7o =
1 0 0 0

Orgaanilise osa 
põlemissoojus Eksperim. Kalkuleer.

8900 cal/g. 9,20 9,20
8450 „ 8,78 8,75
8062 „ 8,34 8,36
7826 „ 8 , 1 2 8 , 1 2

Nagu võrdlustest näha, on arvude kokku­
langemine hea, eriti viimase tabeli nr. 6 . kor­
ral, kus vesiniku hulka otsitakse.

Põlemissoojuse ja kütte väärtuse arvutami­
ne põlevkivi korral käib järgmiselt. Olgu põ­
levkivis 12% niiskust ja 50% tuhka kuivas ai­
nes ja olgu põlevkivi aegumata.

Tema üldine koostis on siis järg-mine:
N i i s k u s t ...............................12%
T u h k a ...................... ....  . . 4 4 %
Orgaanilist (différents) . 44%

Põlemissoojus on aegumata vee- ja tuhava- 
bal puhtal orgaanilise] osal 8900 ca l/g  ja kütte­
väärtus —  8400 cal/g . Käesoleval korral, kus 
on aine aegumata, on tema põlemissoojus: 

8900X0,44 =  3916 cal/g.
Kütteväärtus on järgmine:
8400X0,44— 12 . 5,86 =  3696— 70 =  3626

, Jämedamateks arvutamisteks võib veeauru- 
tussoojuseks võtta harjunud kombel 600 ca l/g  
ehk 6  eal iga protsendi niiskuse kohta, täpse­
matel arvutamistel on aga vaja võtta arvesse 
veeaurutussoojus toa temiperatuuril, s. o. 15oC 
juures. Siis on aurutussoojus 586 eal ja seda 
arvu on ka eelmises valemis tarvitatud.

Võtame lõpuks kokku tähtsamad laused, mis 
põlevkivi Õlide term ilise iseloomu vaatlemisest 
saadud :

1. Põlevkivi õlides on maaõlidega võrdsete 
erikaalude korral umbes 1 % vesinikku vähem.
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2. Võrdsete eritkaalude korral maaõlidega 
on rasketel põlevkivi õlidel umbes 8̂% võrra 
väiksem põlemissoojus. Kergematel õlidel ka­
haneb see vahe järkjärgult ja on bensiinide 
korral veel ainult 2%.

3. Põlevkivi õlide (rafiinimata) põlemissoo­
jus laseb end väljendada empüürilise valemiga 
Q =  6000 (2,58— d) cal/g.

4. Põlevkivi rafiinitud õlidel on suurem põ­

lemissoojus võrreldes toorede õlidega —  võrd­
sete erikaalude korral.

5. Põlevkivi õlide vesiniku isisaldus laseb 
end arvutada empiüürilisest valemist % Ü — 
=  24— 14,3d.

6 . Põlevkivi .orgaanilise osa vesiniku sisal­
dust võib tema põlemissoojust teades leida eni-

püürilise valemi abil %

Bensiin-piirituse segude kulust mootori kütmisel *).
Dipl.-ins. E. Mdltenek.

Hiljuti avaldatud artiklis E. Pezold leiab, et 
bensiini ja piirituse segamise otstarbekohasus 
pole veel lahendatud ning põhjendab seda vast­
oludega, mis tema vaate järele ilmneb mitme­
suguste katsete resultaatide vahel. Ta leiab 
näiteks, et Tallinna Tehnikumi .laboratooriumis 
itehtud katsete resultaadid on vastolus mõnin­
gate proovisõitude andmetega, kui ka litera­
tuuris kirjeldatud katsetega.

Tegelikult ,pole niisugust vastolu olemas, 
vaid siin on tegemist härra Pezoldi eksimus­
tega, sest mitmed itema toodud andmed ei vasta 
tõeoludele.

Härra Pezold nimetab, et Tallinna Tehni­
kumi laboratooriumi katsetel oli 40%-lise pii- 
rituse-bensiini segu küttekulu 3,8% suurem kui 
Selli bensiini oma. Tegeliliult oli ta palju suu­
rem: arvatud inditseeritud PS-h kohta 14,83% 
ning eifektiivse PS-h kohta (313— 271) :271 =  
=  15,5%, nagu see küllalt selgelt m  kirjelda­
tud Tehnika Ajakirjas nr. 5, Ihk. 84.

Härra Pezoldi järele olla eelmiste resultaa­
tidega vastolus literatuuri uuemad andmed, 
millest ta tsiteerib H u b e n d i c k’ i katset, 
kus 23%o-lise ipiirituseseiguga olla saavutatud 
samasuur küttekulu kui puhta bensiiniga. Ka 
see ei ole Õige: Nagu Hubendick’i vastavast 
diagramm isti) näha, oli ainult s o o j u s  e ku  ̂
lu mõlemal juhusel umbes ühesuurune, täpse­
malt oli soojuse kulu segu puhul umbes 2688, 
puhtal bensiinil aga 2700 cal/PS-h. K ü t t e -  
a i n e k u l u  a g a  o l i  k a  s i i n  s e g u  
j u u r e s  s u u r e m  k u i  b e n s i i n i l ,  sest 
kui arvestada abs. alkoholi küttevõimega 6354 
eal. ja bensiini omaga 10275 eal/kg, siis on 
23%,-lise alfcoholisegu küttevõime 9360 eal/kg  
ning Hubendick’i katsel kulus 

?700
puhast bensiini — 0,263 kg/PS-h.

23%o-list segu

10275
2688
9360

s. t. s e g u  k u l u s  9,15° 
p u h a s t  b e n s i i n i !

=  0,287

r o h k e m  k u i

*) E. Pezoldi artik li puhul: „Võistlus Eesti ben­
siin iturul jne .“ Tehnika A jak iri nr. 12., 1931.

1) E. H u b e n d i c k, Spiritusm otoren, 1930, Ihk. 
46, diagr. 78.

Sellest selgub, et mõlema katse vahel ei ole 
olulisit lahkuminekut. Ei leidu seda ka teiste, 
seni avaldatud täpsemate katsetega, sest kõigil 
neil katsetel oli a l k o h o l i  s e g u  k ü t t e ­
k u l u  a l a t i  s u u r e m  k u i  p u h t a  b e n ­
s i i n i  o ma .

Mis puutub proiovisõitudesse, siis nendega 
ei saa üldse arvestada: Kui silmitseda kütte­
kulu kõverikku^), siis selgub kui suurel mää­
ral oleneb küttekulu gaasi tihedusest, s. t. kar­
buraatori düüsiavausest. Näiteks T. T. katse­
tel oli Selli bensiini kulu 0,9 mm avausega 
düüsil 209 g/PSi-h  (gaasitihedus 16), 1 , 0  

mm-lisel düüisil aga juba 245 g /P S i-h  (gaa­
sitihedus 13,7), nii siis 17,5% roihkem. Kuna 
kõige soodsama gaasitiheduse täipne sisseregu- 
leerimine võib sündida ainult gaasianalüüsi ja  
küttekulu mõõtmiste teel ja kuna seda proovi- 
sõitudel teha ei saa, siis juhtub harilikult, et 
karburaator on seatud kord ühe, kord teise kiüt- 
iteaine kahjuks või kasuks. Kui härra Pezold 
tõendab, et näiteks Roisen ja Ko. proovisõidul 
kulus segu samapalju kui puhast bensiini, siis 
võib kaunis kindlasti o:letada, et bensiinil sõi­
deti liig  tiheda gaasiga ning et hõredamal ben- 
siinigaasil oleks vahe olnud juba märgatav. 
Sellepärast, p r o o v i s õ i t u d e l t  s a a d u d  
a n d m e d  e i  o l e  ü l d s e  v õ r r e l d a ­
v a d ,  sest neil on juhuslik iseloom.

Härra Pezold väidab veel, eit uuemad moo­
torid omavad nii kõrge kompressiooni („4— 6  

at“), et nende jaoks puhast bensiini ei saagi 
tarvitada. See on osalt maksev väiisbensiinide 
kohta (kuid 4 at. juures töötab i g a  bensiin!), 
mitte aga õlikivibensiini jaoks. Teatavasti v ii­
mase kompressioonikindlus ,on nii-kui-nii kül­
lalt kõrge, nii eit piirituse juurelisamine tema 
headust vaevalt küll tõstab. Meie õlikiviben­
siini kõrge kompressioonikindlus seletabki, 
mJks välismaades odava piirituse juurelisamine 
bensiinile on tehniliselt teataval määral õigus­
tatud, m e i l  a g a  m i t t e .

Kõigest sellesit järgneb, et härra Pezoldi 
toodud andmed bensiini-piirituse segude kasuks 
on osalt ekslikud, osalt valesti tõlgitsetud.

-) N äiteks: Tehnika A jak iri nr. 5., 1931., Ihk. 82, 
diagr. 9.
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Põlevkiviküttega katlaseadete arvestuse iseäraldustest.
Dipl.-ins. E. Maltenek.

Auru'katelde kaloorilise arvestuse aluseks 
on teatavasti 1  kg. kütteaine ära^põlemisel ku­
juneva kuiva suitsug-aasi maht Vk, mille mää­
rab tuntud valem

C°/
Vu -

0,536 (ki +  ka)
Selles valemis on C kütteaine süsiniku %, kĵ  ja 
kg suitsugaasi analüüsiga määraitud CO2 ja CO 
%, V*" aga QOC juures ja rõhul 760 mm mõõ­
detud suitsugaasi maht kubikmeetrites. Va­
lem on tuletatud eeldusel, et k ü 1 1  e a i n e s 
e n e s e s  e i  l e i d u  COg-te.

Katla kütmiseks tarvitatavatest kõvadest ja 
vedelatest kütteainetest on meie põlevkivi v is­
tist ainus, mis sisaldab kaunis suurel määral 
C0 2 -te, Sellepärast tema jaoks e i  o l e  e e l ­
m i n e  v a l e m  m a k s e v .  Ei leidu ka au- 
rukatlaid käsitavas literatuuris selle küsimuse 
üle midagi üksikasjalisemat. Sellepärast pole 
ehk üleliigne teda pisut selgitada.

Eelmine valem põhjeneb asjaolul, et süsi­
niku gaasi igas k.-meetris sisaldub alaiti 0,536 
kg puhast süsinikku, olgu see gaas CO2 , CO 
või mingi teine. Samal alusel tuletub suitsu­
gaasi mahu valem põlevkivi jaoks jä.rgmiselt;

Kui analüüs näitab, et suitsugaasis on k^% 
COg-te ja k2 % CO-d, siis on CO2 ja CO maht 
kokku

kĵ  +  k2
V]<----- —■ ni3 (OoC, 760 mm)

100
arvatud 1 kg ärapõlenud kütteaine kohta. Kui 
küfcteaines oli juba enne põlemist CO2 kaalu % 
süsihapet, mille erikaal OoC ja 760 mm. juures 
on 1,964, siis 1 kg kütteainet tõi suitsugaasi

C0 2 %
---------------- - m.3 süsihapet.
100 . 1,964

Kuna analüüs näitab nii põlemisel tekkinud, 
kui ka kütteainega juure toodud COg hulka, siis 
p õ l e m i s e l  tekib süsinikugaasi

k j+ k 2 C0 2 %
(V k--------------------------------- ) m3

100 100. 1,964
1  kg kütiteaine põlemisel aga põleb ä r a ------ kg

100

puhast süsinikku (kus C on kütteaines leiduva 
ipuhta süsiniku kaalu %), millest iga kg annab 
1 / 0 , 5 0 6  ms süsiniku gaasi. Põlemisel tekib seega 

C%
---------------- - ms süsiniku gaasi,
0,536 . 100

mis peab võrduma eelpool leitud gaasimahuga,
*• C% k i+ ik j COs,%

------------------- . =  V t ----------------------------------

Sellest leidub otsitud gaasimaht:
1 C% CO./

k l  H-kg
+ m-^.

Meie põlevkivi jaoks annab see valem ligi 
1 0 % suurema gaasimahu kui algul nimetatud 
lihtne valem. Korsrtnaavause, suitsukäikude 
jne. arvestusel on seega lahkuminek kaunis 
tunduv. Ka kaitlaproovil kokkuseatava sooju- 
sebilansi peale on leitud valemi mõju märgatav. 
Seda selgitagu järgmine näide:

; Tallinna elektrijaamas tarvitatavas põlev­
kivis on niiskust 16%, tuhka 45 ja C0 2 -te 12%̂  
arvatud kuivast põlevkivist. Sellest leitud too­
re põlevkivi kooseis:

27,63C +  0,73S +  4,1702 +  3,3H2 +  0,27N+
+  1 0 , 1 0 6 2  +  37,8 tuhka +  16 niiskust.

Kui puhta bituumeni põlemissoojus on 8900 
eal., siis leidub toorespõlevkivi küttevõime 2938 
eal. Oletusel, et analüüs annab k,̂  =  12%̂  ja 
k2 =  l%o, leidub märja suitsugaasi maht esi­
mese valemi järele

C% 9H + W
V = --------------------------- - + ----------- =

0,536 (ki +  k .) 0,804

27,63

0,536 (12 +  1)

9 . 0,033 +  0,16 

0,804

iteise järele aga
=  4,54 m3,

1 / 27,63 10,1 \
----  + ----

12 + 1 0,536 1,964/
9 . 0,033 +  0,16

0,804 
/  suurem.

0,536 . 100 100 100 . 1,964

s. t. ligi 9̂
Kui gaasi temperatuur korstna jalal on 

2 0 0 0 c  ja õhutemperatuur 15oC, siis gaasi eri- 
soojusel 0,32 oleks k o r s t n a  k a d u  esimese 
valemi põhjal 4,54 . 0,32 (200— 15) =  269 eal =  
=  9,17%o; teise valemi põhjal 4,94 . 0,32 (200—• 
15) =  293 eal =  10%.

Kuna korstnakadu määrab soojusebilansis 
n.n. rest-kao, mis kujutab peaasjalikult katla 
müüride jahtumist ning iseloomustab müüride 
isolaitsiooni headust, siis toodud näitel kuju­
neks esimese valemi põhjal arvestatud müüride 
jahtumiskadu ligi 1 %̂ võrra suuremana kui te­
gelikult. Kuna aga uuematel kateldel see kadu 
on üldse 3— 4%„, siis l%„-line lahkuminek (näi­
teks 4% pro 3%o) võib anda seotumalt vale et­
tekujutuse müüride headusest. Sellepärast 
oleks soovitav, eit ka katlapröövidel tuleks tar­
vitusele täpne valem põlevkivi puhul.
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Maanteede sillutamine klinkritega.
Keemiainsener P. Lindvers.

Klinkriteks nimetatakse eriline sorit savist 
põletatud telliskiva, mis eriviisilise põletamise 
tõttu omavad suure vastupidavune niihästi me­
haanilisele survele ja löögile kui ka atmosfää- 
rilistele mõjudele.

Välismaadel tarvitaitakse klinkrite sillutust 
peamiselt maakohtades, kus vastava kõvadu­
sega looduslikke kiva lähedal saada ei ole, sa­
muti linnades ja alevites, kus tolmuvaba tee­
kate möödapiääsemata on. Ka. tarvitatakse 

• klinkrite sillutust aluseks bituumenkatte jaoks. 
Klinkrite sillutus ei olevat mitte kallis.

Klinker kui tööstusline produkt on rahvas­
tele ituntud juba vanemast ajast. Uuemal ajal, 
umbes saja aasta eest, on klinkrile valmista­
mine levinenud eriti Hollandi kaudu paljudesse 
riikidesse. Praegusel ajal tarvitatakse klink­
rit väga palju Ameerika Ühendriikides.

Klinkeri sillutuse iga peetakse 10 kuni 12 
aastat suure tee koormatuse juures ja kuni 30 
aasitat väikse koormatuse juures, teepind on 
sile ja liikumise takistus on väike. Kui kivide 
vahed täidetakse asfaldiga või tsemendiga, siis 
saavutatakse veekindel taekate, mille tõttu 
muldkeha kuivaks jääb ja ei deiormeeru, üht­
lasi aga ka teepinnale tolmu ei teki.

Klinkeri silluituse varjukülgedeks peetakse 
teepinna libedust, mille tõttu ei tarvitata seda 
teekatet sarnastel kohtadel kus tee pikikallak 
on üle 4%. Klinkeri sillutuse põikkallak te­
hakse 2— 3%. Ka olevait raskusi väikese raa­
diusega tee käänakutel klinkrite ladumisega. 
Neil kohtadel valmistatakse prakk klinkritest 
killustik ja ehitatakse killustiktee.

Klinkrite valmistamise eelduseks on vasta­
va savi ja küitteaine küllaldane tagavara. Kee­
miliselt puhtal savil (AI2 O3 . 2 Si0 2  • 2 H 2 O) 
võivad lisandusteks olla; kvartsliiv (S i0 2 ), 
rauaoksiüüd (Fe2 0 3 ) vähesel määral, kuni 8 %, 
alkali ofcsü’üd (K2 O ja Na^O), magneesiumi 
oksüüd (MgO). Arusaadav on, et need lisan­
dused võivad ka põllupagu kujul olla. Kahju­
likud lisandused on: kaltsiumoksüüd (CaO) 
sellepärast, et ta sulavuse intervalli vähendab, 
mille tõttu põletamisel tekib palju prakki, raua 
oksüüduul (FeO) samal põhjusel, väävelhape 
(H0SO4) sel põhjusel, et väävelhappe sisaldu­
sega savisit põletatud klinkrid võivad atmosfää- 
rilistel mõjudel praguneda.

Klinkrite valmistamine erineb harilikkude 
telliskivide valmistamisest peale savi omaduste 
peamiselt veel selleip.oolest, et plonnide põleta­
mine tehakse lõpupoolel kõrgema temperatuuri 
juuras, kuid selle juures peab savi sulavuse in­
tervall, s. o. savi sulamise ja pehmenemise tem- 
peraituuride vahe võimalikult suur olema, mitte 
alla 300C, kuid võimalikult kuni lOO^C. \ .See 
oleneb savi keemilisest koosseisust. Klinkrite 
valmistamiseks kõlbulikku savi võib leiduda 
looduses valmis kujul, kuid seda võib ka kunst­
likult kokku seada, savile teatud lisandusi juu­
re segadus.

Harilikult kaevatakse savi karjeerist välja 
eelmise aasta suvel või sügisel ja veetakse vab­
riku hoovile, kuhu savi asetakse teaitud paksu­
sega 'kihina, et ta võiks talvel läbi külmada, 
mille juures savi osakeste peenenemine sünnib 
ja ühtlasi ka teatud määral rauaoksiüduuli 
(FeO) oksüdeerimine rauaoksüüdiks (FeoOy). 
Kevadel jahvatakse savi valtside vahel ja eral- 
dakse kivid. Saadud pulber sõelutakse ja se­
gatakse sellega tarvilikud lisandused, labora­
toorse analüüsi andmete põhjal. Saadud segu 
segaitakse veega ja sõtkutakse teatud mehaani­
lise sisseseade abil. Sõtkujast läheb savi vor­
mimisele. Vormitakse kas käsitsi või mehaa­
niliselt. Mehaaniliselt saadakse paremad ta­
gajärjed kui käsitsi. Mehaaniline vormimine 
võib olla kuivalt või märjalt. Teede ehituse 
kliinkrite plonnid vormitakse märjalt sellepä­
rast, et nii saadakse väiksem poorilisus. Linit- 
press võib ühe tunni jooksul vormida kuni 
12000 plonni. 1 ms savist saab 400 ja enam 
plonni.

Mõnikord tarvitatakse ka kahekordset vor­
mimist, kus juures teistkordsel vormimisel 
pressitakse plonnide lõpulik kuju teatud mõõ­
tudes. Vormimiselt viidakse plonnid kuivata­
misele. Kuivatamine tehakse kas erilistes kui- 
vatuse hoonetes 4— 5 ööpäeva jooksul vÕi sein­
teta katusealustes kuurides 14— 42 ööp-äeva 
jooksul. Kuivatamiselt viidakse plonnid põle­
tamisele. Selleks tarvitatakse harilikku tellis­
kivide põletamise ahju, nagu näiteks Hoffmanni 
ringahju või gaasiküttega Mendheimi ringahju. 
Riiiigahjul on 12— 14 kambrit, kuhu igaühesse 
mahub 8000— 12000 plonni. Põletamise ajal 
on kõik kambrid plonnidega täidetud, väljaar­
vatud üks kamber, mida tühjendatakse valmis 
põletatud klinkritest ja samal ajal täidetakse 
plonnidega. Igas kambris vältab põletamine 
umbes 16 päeva, mille hulka on arvatud ka 
kambri täitmine ja tühjendamine. Põletamise 
temperatuuri tõstetakse kambris pikkamööda. 
Esialgu lahkub plonnidest niiskusie kujul vee- 
aur, 3000— 8500C juures eraldub kaoliinist kee­
miliselt seotud vesi ja oksüdeeriva leegi korral 
FeO kujul olev raud oksüdeerub FegOs kujuli­
seks. Põletamine lõpetakse 1150— 1250oC juu­
res, millise temperatuuri juures plonne peetakse 
36— 48 tunni jooksul. Selles temperatuuris sün­
nib mitmesuguste silikaatide ja aluminaatide 
kujunemine savi osaainetest, millega kaasas 
käib mahu vähenemine. Põletamisel ei pea 
plonnid mitte sulama minema, sest siis tekiks 
klaasine habras masse, mis ei ole kohane teede 
ehituses.

Klinkrite põletamise lõpetamise üle teatud 
kambris otsustäkse mahu vähenemise järele ja 
hõõgumise värvi vaatlemisega opitilise püro- 
m eetriga.

Peale sillutuseks kõlbulikkude klinkrite 
saadakse põletamisel ka murdu, millest valmis- 
takse killustikku, ja vähepõletatud materjali,
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mida harilikkude telliskividena tarvitatakse 
hoonete ehiilamisel. Klinkrite tööstuses arves- 
takse iga 1000 plonni kohta 700 klinkert,, 150 tk. 
murruks ja 150 tk. hoonete ehituse tellisikivi- 
deks. Sorteerimisel tuntakse klinkrid ära kõla 
ja kõvaduse järele.

Kütteaine kulu on iga 1000 pl'onni kohta 
ringahjus 1,7— 2,00 mS puid. (Harilikkude tel­
liskivide põleitamisel on kütteaine kulu märksa 
väiksem^.)

Klinkri mõõdud peale põletamist on Saksa­
maal 220 X lOciiX 50 imm (Hambur;gi) ja  
230 X 110 X 55 mm (K ieli), Nõukogude Ve­
nes 220 X 110 X 65 mm.

Valmispõletatud klinker peab murrukohal 
oiema tihe ja ühtlane, sisu ja äär peavad täies­
ti ühesarnased olema.

Klinkri värv oleneb peamiselt savi keemili­
sest koosseisust. Ta võib olla kollane, punane, 
pruun ja isegi must.

Klinkrite tugevuse proovimiseks hõõrumise 
peale tarvitatakse malmist tromlit 70 sm läbi­
mõõduga. Sellesse asetatakse 10 proovitavat 
klinkrit ja 10 malmist kera läbimõõduga 10 sm 
ja kaaluga 3,5 kg igaüks ning teatud arv 
väiksemaid malmist kerakesi läbimõõduga 5 sm. 
Väikeste kerade arv võetakse niisugune, et 
suurte ja väikeste kerade kaal' kokku on 136 kg. 
Seda itromlit aetakse ümber 30 tiiru minutis. 
Peale ühe tunnilist pöörlemist (s. o. 1800 tiiru) 
eraldakse klinkrid purust ja kaalutakse, kus­
juures puruks' loetakse kõik klinkri tükid kaa­
luga alla 1/2 kg. Tee ehitamiseks m.ääratud 
klinkritel ei vÕi puru olla üle 22% tee suure 
koormatuse juures ja mitte ülle 28%, väikse 
koormatuse juures, esialgsesit, proovikehade 
kaalust.

Vee sisseimbumise määramiseks kaalutakse 
5 klinkrit ja asetakse vette 48 tunniks. Selle 
aja jooksul sisse imbunud vesi on harilikult 1% 
kuni 5% proovikehade kaalust. (Võrdluseks 
olgu tähendatud, et harilikkudelt telliskividelt, 
mida elumajade ehiitamiseks tarvitatakse, nõu­
takse rohkem kui 8% vee sisseimbumist.) Selle 
juures on kõvematel klinkri sortidel ka väik­
sem vee sisseimbuvus.

Peale ülalkirjeldatud proovimiste proovi­
takse klinkrid ka surve peale.

NÕuetav minimaalne survetugevus klinkri­
tel on Saksamaal .350 kg/sni2 ja Nõukogude 
Venes 400 kg/sm2.

Tegelikult on klinkrite survetugevus 400—  
1100 kg/sm2.

Siin juures on. huvitav märkida, et veega 
imbutaiL.ud klinkrite survetugevus on kõrgem 
leitud, kui kuivadel klinkritel.

Nii on klinkrite vastupidavus väiksem gra­
niidi vastupidavusest, kuid suurem lubjakivi, 
liivakivi ja betooni vastupidavusest. Aga on 
olemas ka mõned klinkrite sordid, mis on suu­
rema vastupidavusega, kui graniit.

Klinkritega sillutamiseks tehakse tee muld- 
kehale peale hoolsat planeerimist liivast alus 
25 sm paksuselt ja laotakse selle peale klinkrid 
serviti, lati järele klinkrite kõrgust rihtides.

Kõrgemal istuvad klinkrid löödakse tampnuia- 
ga õigele kõrgusele, kuid liiga kõrgel või ma­
dalal istuv klinker võetakse välja sellekohase 
võtme abil, tehakse alus vastavalt madalamaks 
või kõrgemaks ja pandakse Miniker omale ko­
hale. Klinkrite vahed täidetakse kuiva liivaga, 
luua,ga pühkimise abil. Selle järele valatakse 
sillutust veega ja puistatakse üleni 1 sm pak­
suse liiva kihiga üle. Tee sõiduosa äärel tehak­
se sillutuse ladumise ajal püsti asetatud klink­
ritest äärestus joonisel nr. 1. näidatud viisil.

Joon. 1.

Klinkrite ladumist võib teha perpendiku- 
läärselt tee teljele, nagu joonisel näidatud, või 
4 5 0  nurga all.

Veekindel teekate saavutatakse kui klinkri­
te vahed täidetakse tõrvaga või asfaldiga, liiva  
asemel, ka tarvitatakse klinkri sillutuse üleni- 
katmist asfaldiga.

Praktika on näidanud, et 1 m2 tee sõiduosa 
sillutamiseks on it,arvis 64 kuni 68 klinkrit.

Teeümbersillutamisel saadakse umbes üks 
kolmandik täiesti kõlbulikke klinkreid, s. o. 
keskmiselt umbes 22 tk. m2 kohta, mida võib 
uuesti isillutamiseks tarvitada. Peale selle on 
palju klinkreid sarnased, mida võib teise poole 
alla poole pöörates uuesti sillutamiseks tarvi­
tada. Ümbersillutaksie harilikult asfaldiga 
katmata teid.

Peale kõlbulikkude klinkrite saadakse üm- 
bersillutamisel klinkri killustikku. 400 terve 
klinkri purustamisel saab 1 m3 killustikku. Nii

00__ 22
saab 1 m2 ümbersillutamisel— 4ÕÕ~~~
killustikku. 1 m3 klinkri killustiku kaal on 
1000— 1100 kg. (Graniitkillustiku 1 m3 kaal 
on kuni 1900 kg.).

Joon. nr. 2. on kujutatud Ameerika Ühend­
riikides tarvitatav klinkri tee põikprofiil.

Alus on betoonist, 15 sm paksune. Selle 
aluse peal on 5 sm paksune liiva kiht, mille 
peale on klinkrid laotud lapiti. Tee peenrad on 
sõiduosast eraldatud ka.s klinkritest laotud või



betoonist valatud äärestusega. Sillutust tihen- 
dakse 4-tonnilise teerulliga. Ko'hjtadel, kuhu 
teerulliga ligi ei pääse, tambitakse sillutust

tam(pnuiaga. Klinlkrite vahed täidetakse tõr­
vaga, asfaldiga, või tsemendi lahuga ja valmis­
olev sillutus puistatakse üle liivaga. Mõnes 
kohas kaetakse sama profiiliga klinkrite sillu­
tus veel üleni bituumenkattega.

Temperatuuri muutumisel tekkida võivate 
pragude ära hoidmiseks jäetakse iga 15 m. ta­
gant betioonalusele põikfuug 2,5 sm laiuselt, 
ehituse ajal lauda sellesse asetades, m is hiljem  
välja võetakse, ja liivaga täidetakse. Juhtumi­
sel kui tee peenrate ja sõiduosa vahelised ääres­
tused (bordüürid) on betoonist valatud, tehak­
se ka pikuti temperatuurfuugid äärestuse ja 
betobnaluiSiB vahele.

Juhtumisel, kui klinkrite silluituse fuugid 
on täidetud betooniga, tuleb ka sillutusele tem- 
peratuurfuugid teha asfaldist.

Tehnika teateid.
XV. R A H V USSVA H ELLIN E LAEVESOIDU 

KONGRESS. (Jä rg  ja  lõpp).
Dr. ins. Egon Leppik.

IL  sektsioon, 1, teade. Sadam ate valmistamise 
korda käsitasid  11 referaati.

Sadam ad jao tatakse omaniku või valitsem ise korra 
järele. S'adamate omanikkudeks on riik, linnad, m aa­
konnad ja  eraettevõtjad. Omanikud valitsevad kas ise 
omi sadam aid või eriorganisatsioonide kaudu. Väikse­
m ate sadam ate tegevust mitmesuguse läbikäiguga on 
otstarbekohasem  juh tida  otse riikliste või omavalitsus- 
liste asu tiste  poolt. Suurem ate sadam ate tegevuse ju h ­
tim isest peaksid aga osa võtma sadam a kasu ta ja te  esin­
dajad, kusjuures võib kasulik olla luua eriseaduse alu­
sel iseseisvat .sadama valitsust. N iisugustel valitsus­
tel on võimalik avaldada suurem at a lgatust sadam a 
arendamise ja  tem a kasutam ise alal. Sadam ate tege­
vust, mille läbikäik piirdub ühe massilise kauba liigiga, 
teosta takse ka eduga eraettevõtjate poolt. Üldse pee­
takse soovitavaks, et riig i ja  om avalitsuste sadam ate 
tegevuse korraldam isel võimalikult silmas peetakse ka 
sadam ate kasu ta ja te  huve, ärakuulates nende arv a­
misi, kuna erasadam ate tegevuse juhtim ine peaks seis­
ma riiklise kontrolli all, et sadam ate kasutam ine sün­
niks õiglasel alusel ja  e t m ingisuguse rühm a erahuvid 
ei pääseks esikohale.

Valitsused sadam ate ehituse ja  korrashoiu alal 
ning sadam ate ekspluaatsiooni a lal võivad lahus olla 
või seista ühe üldjuhatuse all. Kui oia olemas kaks 
iseseisvat valitsust, peaks nende tegevust siiski koos­
kõlastam a, see tähendab ehitamisit korraldam a, välja- 
minnes kasu ta ja te  huvidest. Ühisel valitsusel ei ole 
see nii täh tis , kas selle eesotsas seisab insener, kapten 
või kaupmees, kuigi kongressi arvam ine kaldus sinna­
poole, et kohasemaks sadam ate valitsejaks osutub 
ikkagi insener.

Sadam ate ülespidamise kulud tuleb õiglaselt jao ­
tada  sadam ate kasu ta ja te  vahel, s. o. laevade; kaupade 
ja  re isijate  vahel. Tuleb aga ka arvesse võtta, et sada­
m atest saavad kasu m itte ainult otsekoliesed ta rv ita jad , 
aga kaudselt ka riik, linn, maakond ja  eraorganisiatsioü- 
nid. Sellepärast oleks loomulik, et ka viimased võtaksid 
osa vähem alt sadam ate erakorralistest kuludest.

E t sadam ate tegevusest osa võtavad kõiki rahvaste 
laevad, reisijad  ja  kaubad, tuleb sellekohased suhted 
regulesrida rahvusvaheliste lepingute ja  koldculepetega, 
milledele peavad allum a sadam ate valitsused. Üldse 
peaks olema kindlustatud sadam ate vahel vaba võistlus 
m ajanduslisel alusel, hoidudes kõiksugustest poliitilis­
test m õjutustest.

E rilis t käsitam ist leidis kongressil veel vabasada­
mate, vabapiirkondade ja  vabaladude küsimus. V aba­
sadam ad on ainult seal kohased, kus on oodata suure­
ma kaupade hulga kogumist, mida siis tuleb jao tada 
sise- ja  välism aa sadam ate ning tagam aa vahel. Kus 
aga om am aa sisse- ja  väljavedu on suures ülekaalus, 
ei anna vabasadam ate asutam ine m ingisugust p are­
must. Tuleks siis piirduda vabapiirkondade või vaba­
ladude asutam isega.

Lõpuks tuleks veel anda lühikest ülevaadet sada­
m ate valitsem ise ko rra  kohta üksikutes riikides. Skan­
dinaavia riikides kuulub suurem  osa sadam atest linna­
dele, kelle poolt ka korraldatakse sadam ate valitsem ist. 
Sadam ate ekspluatatsiooni tööde, nagu  laevade vedu, 
laadim ine, kaupade hoidmine jne. korraldus on usalda­
tud eraalgatusele,. Iseseisev sadam a valitsus e rio rga­
nisatsiooni näol on olemas ainu lt Kopenhagenis. Ka 
Saksam aal on linna sadam ad ülekaalus, iseseisev o rga­
nisatsioon segaseltsi näol on olemas ainu lt S tettinis. 
Hollandis korra ldatakse sadam ate valitsem ist veel ot­
sekohe üksikute linna osakondade poolt. See käib isegi 
Rotterdam i kohta, mis üks suurem atest sadam atest 
Euroopas ja  kus alles praegu on algatud iseseisva sa- 
dam avalitsuse loomisega. P ran tsusm aal korraldatakse 
sadam ate valitsem ist kas otsekohe linnade poolt või on 
loodud autonoomsed organisatsioonid kõikide sellest hu­
v ita tud  ringkondade osavõtul. Itaa lia s on olemas au­
tonoomsed organisatsioonid ainult Geenuas ja  Veneet- 
sias, kuna teistes sadam ates on nad likvideeritud ja  
nende tegevust juhitakse sellekohaste linna ja  riig i 
asutiste poolt. Ameei’ikas on ülekaalus erasadam ad, 
kuid ka mõnede riig i ja  linna sadam ate ekspluatat- 
sioon on väljarenditud  kontsessionääridele.

II. sektsioon, 2. küsimus. Betoon- ja  raudbetoon- 
ehitiste kohta oli esitatud  11 referaa ti.

Betoon ja  raudbetoon on leidnud la ialdast k asu ta­
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m ist m ereehitustel, kuid. siisld oleks veel vara jane  
vastu  võ tta  lõplikku otsust selle m aterja li vastup ida­
vuse kohta mere oludes. Üksikutel ehitistel on küll 
a ja  jooksul nii mõnedki puudused ilmsiks tulnvid ja  ei 
ole kahtlust, et soolane merevesi avaldab betoonile kah­
julikku mõju. Kuid teiselt poolt võib korraliku  töö ja  
m aterja li juu res rahu ldavat vastupidavust kätte  saada. 
Tuleb eriti tähelepanu pöörata betooni tihedusele ja  va- 
balubja hulgale betoonis. H äid ta g a jä rg i on kä ttesaa ­
dud pussolana ja  sarnaste  ainete juurelisam isega be­
toonile. Selleks aga peab olema kättesaadav  kohane 
tooresm aterjal. Oleks ka  ta rv ilik  kindlaks m äära ta  
tähendatud lisaainete mõistet, milleks tuleks ülesseada 
standarti, millele need lisaained peavad vastam a. Kui 
ka lisaainete tarv itam ine võib anda häid tag a jä rg i, 
saab siiski ka nendeta eeskujuliku m aterja li ja  - töö 
juures läbi. Tuleb ka silm aspidada, et peale keemiliste 
mõjude tuleb arvestada m ehhaanilisi, m ida avaldavad 
uhtained, jää , laevad jne. Üldse näib põhjam aadel 
portlandtsem entbetoon vastupidavam  olevat, kui lõuna­
maadel.

A valdatakse soovi, et laevasõidu kongresside a la­
line büroo Brüsselis looks kontakti selles küsimuses 
rahvusliste komiteedega, koguks andmeid vastavate  
uurim iste ja  teostatud tööde tulem uste kohta ja  võtaks 
seda küsim ust kindlam al kujul aru tusele ühel jä rgm i­
sel laevasõidu kongTessil.

II. sektsioon, 3. teade. Dokkide ja  m erelüüside 
kohta oli esitatud  8 re fe raa ti tarv itusel olevate seadete 
ning viim astel aasta tel läbiviidud parem uste k irje ldu­
sega. R eferaatides käs ita ti eeskätt dokkide ja  m ere­
lüüside sulgusid —■ pontoon-, lükke- ja  kahepoolsete v ä­
rava te  näol. V äravate avamiseks ja  sulgemiseks t a r ­
v ita takse elektro-hüdraulised seaded või ka ainu lt elek­
ter, kusjuures püütakse tsen traliseerida dokkide ja  lüü­
side koguteenistus. Suurem a läbikäigu juures on ko­
hasem ad autom aatselt töötavad süsteemid. Üldse näib, 
et viim astel aasta tel dokkide ja  m erelüüside alal suu­
rem aid uuendusi läbiviidud ei ole.

Kokkuvõte. N agu näha ülaltoodud andm etest on 
XV. laevasõidu kongressil leidnud käsitam ist pea kõik 
veeteedega ühenduses seisvad ehitised ja  nende kasu ta­
mine. Oli võimalik tu tvuneda kogum aailm as kä ttesaa ­
dud saavutistega veeteede alal. Oleks aga soovitav ol­
nud rohkem valgustada üksikuid küsim usi ka m ajan- 
dusliselt seisTxliohalt.

Ühenduses kongressiga oli võimalik tutvuneda 
suure töökavaga, mis praegusel a jal Itaa lia s teosta­
takse. Sinna kuuluvad m aaparanduse tööd Poo jõe 
piirkonnas ja  K esk-Itaalias, m aanteede ehitused s tra ­
teegilise ja  üldm ajanduslise tähtsusega, veeteede ja  sa­
dam ate korraldam ine, linna osade üm berehitam ine jne. 
Sam uti on teostam isel kogu m aa elektrofitseerim ine ja  
uute tööstuste loomine. V iim aste 12 aasta  jooksul on 
tõusnud jõujaam ade võime neljakordselt ja  nende pro­
duktsioon kolmekordselt (4.000.000 kVV ning 11 mil­
ja rd i kW t). Tähendatud produktsioonist langeb soo­
jusjõujaam ade arvele ainu lt 3%.

Kõik see on ra ja tu d  põhimõtele — võimaldada kõi­
kidele elanikkudele tööd ja  tarv ilikud  mõnused ning 
kindlustada riig i iseseisvust.

TSEM EN TK A TU SEK IV ID E NORM IDEST.
M ajandusm inisteerium i Kaubanduse-tööstuse osa­

kond töötas v ä lja  kava „ E e s t i  n o r m i d  t  s e ni en t -  
k a t  u s e k i V i d e k o h t a “ ning sa a tis  selle ringkir- 
ja lise lt kõikidele asjasthuv ita tud  asutistele ja  tsem ent- 
kivide valm istajatele. S aatek irjas on muuseas öeldud, 
et „ägeda omavahelise võistluse ning osalt ka asivama- 
tuse tõ ttu  mõned meie tsam entsaaduste töösturid  laso- 
vad tu ru le  alaväärtuslisi katusekive, mis eh ita ja te  ja  
m ajaperem eeste seas on väljakutsunud tea tav a t umb­
usaldust tsem entkatusekivide vastu. S‘elle tõ ttu  on 
m ärga ta  plekkatuste edenemist ja  väga suu rt rah a  
väljavoolu ostetava katusepleki eest, kuna isegi hea ja  
korralik  tsem entldvidetööstus ei leia enam ostjaid oma 
kividele; teiseltpoolt, ostja ei tea  vahet teha hea ja  
halva kauba vahel, ning ülepea katusekivi riskeerib 
kaotada tarv itajaskonda.

E t edaspidi kõrvaldada sarnaseid väärnäh tu si ning 
m ajaperem eestele võimaldada julgem ini ta rv itad a  tse- 
m entkatusekive, Tööstusamet, tulles vastu  nii ta i’Adta- 
ja te , kui ka töösturite soovile, töötas v ä lja  juurelisatud  
normide kava katusekivide valmistamiseks, mida oleks 
soovitav välism aade eeskujul, lähemas tulevikus m aks­
ma panna“ .

Arvamised palutakse saata  20. veebruariks.
Kuna katusekivide probleem on meil üks akuutse- 

maist, eriti nüüd, kus riik  on sunnitud otsima aseai­
neid sisseveetavale katuseplekile, siis on soovitav, et 
,,T. A.“ lugejaskond avaldaks ka omi arvam isi uue 
kava kohta.

Olgu tähendatud, et 1930. a. meile veeti sisse
1.808.216 kg. tsing itud  katuseplekki, Kr. 528.261.—  
väärtuseä.

E e s t i  n o r m i d  t s e m e n t k a t u s e ­
k i v i d e  k o h t a .

I  osa. Tsem ent-katusekivide valm istam ine - ja  
nende omadused.

§ 1. Tsem ent-katusekivi (edaspidi n im etatud  
„kivi“ ) on katusekatm ise m aterja l, betoonist, tihen- 
dava pealiskihiga, värvi juurdelisam isega või ilma, 
valm istatud erilistes vormides.

§ 2. Kivide valm istam iseks ta rv ita ta v  portland- 
tsem ent peab vastam a ,,Eesti normidele portlandtse- 
mendi kohta“ (RT. 33 — 192S.).

§ 3. T arv ita tav  liiv peab olema puhas orgaani­
listest lisandustest (nagu: mustmuld, sõnnik, lim a jms.) 
ning ta rbekorral pestud; savi sisaldus ei tohi olla üle
0,3% m ahu jä rg i; liiv peab olema mitmekesise te ra g a  
ja  läbim inem a sõelast üm m arguste aukudega läbim. 
4 mm.

§ 4. T arv ita tav  seguvesi peab olema pulias, ei 
tohi sisaldada beto0'nile kahjulikke aineid (nagu: rasv, 
lehelised, happed, kips jm s.).

§ 5. T arv ita tavas  segus ei tohi ühe jao portland- 
tsemendi peale rohkem kui kolm jagu  liiva olla, a rv a­
tud mahu jä rg i.

§ 6. Tseonent-liivasegule tarbekorral lisatavad 
veekindlust tõstvad ained ei tohi sisaldada happeid ega 
muid ollusi, mis võiksid olla kahjulikud tsemendile.

§ 7. Tsem ent-liivasegu tuleb ta rv itad a  muldniis- 
kelt; kõik valm istatud segu peab kivideks tehtam a 
enne tsemendi tardum ise algust.

§ 8. Norm aal-kivide vorm aat on: valtskivi, kob- 
rasesaba ja  laineline kivi; nende paksus ei või olla üle
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12 ja  alla 7 mm (servadel ja  soontes 6 mm). Üksi­
kute kivide paksus tüübis ei tohi kõikuda üle 1 mm; 
katusele laotuna kivide kaal ei tohi ü letada 35 kg-/m-.

Igal kivil peab olema roovlatile toetam iseks kaks 
kühma kõrgusega umbes 2 mm.

§ 9. Vormide m äärim iseks peab ta rv itam a mine- 
raalõli sarnaselt, et õli kivi sisse ei imbuks.

§ 10. Vähem alt 25% kive peavad olema v a ru s ta ­
tud  tsingitud sidumise traad iga, või igal kivil peab 
•olema traad iauk  — kivide kinnitam ise otstarbeks roov- 
lattide külge.

§ 11. Tsemientliiva segu vormidesse tampimine 
peab sündima vähem alt 3 korda üleni. T ihendavat 
pealiskihti moodustatakse tsemendist, liivatolmu või 
värvis^gu ja  tihendusaine juurelisam isega ning silu­
misega. Lõpulikult silutud pealispind peab olema ühe­
taoline ja  tä itsa  sile.

§ 12. V ärviliste kivide värvsegu ei tohi sisaldada 
mingisuguseid tsemendile kahjulikke aineid; värv  peab 
olema hästi jahvata tud  ja  tsemendiga segatud; värv 
ei tohi pleekuda ilm astiku mõju all.

§ 13. Kive ei tohi enne kolm andat päeva alus- 
plaatidelt äravõ tta ; p ä ra s t seda neid hoitakse alali­
selt niisketena vähem alt 15 päeva jooksul, kusjuures 
IDeab võimaldama õhu A^aba juurepääsu  kivide pealis­
pinnale.

§ 14. Katusel väljapaistvad  kiviservad peavad 
olema kaetud sama ühendava pealiskihiga, ■ nagu kivi 
pealispindki.

§ 15. Kivide valm istam ine peab sündima kinnises 
ruum is, kus õhutõmbust ei ole k a r ta  ning millises on 
niiske õhk, m itte alla +3°C.

§ 16. Katusele panemiseks võib ta rv itad a  vaid 
hästi kõvenenud kive, mis on vähem alt 4 nädala t va­
nad ning väljakannatavad  allpool loetletud proovimisi.

I l  osa. Tsem ent-hatusekivide proovimine.

§ 17. Kivide pealispind, ladumisel kokkupuutu­
vad pinnad, küljed ja  otsad peavad siledad olema ja  
hästi sobima üksteisega. Pealispinnal ja  pikiservadel 
ei tohi olla külgekleeipinuid liivateri ning mingisuguseid 
näh tavaid  defekte.

§ 18. N elja nädala vanune kivi norm aal suuruses
39 X 24 sm peab välja  kannatam a, ilma et puruneks
40 kg järgm ise koormamise juu res: kivi ühes naaber- 
kividega asetatakse horisontaalselt laotud roovlattide 
peale, roovlattide vahedega, mis on 6 sm vähemad ki- 
A'ide pikkuseist;proovitava kivi keskkohta pannakse 
puupakk, mille aluspind 50 X 50 mm; puupakule ase­
ta takse  40 kg-line raskus.

§ 19. Kivi veekindlust proovitakse veesurvega, 
kusjuures vesi valatakse 24 tunniks nõusse, mille põh­
jaks on katse ta tava kivi pealisppind niiviisi, et vähe­
m alt 1,5 sm veesurvet on igalpool olemas. Kivi alus­
pinnale ei tohi veetilkasid ilmuda ning 24 tunni jook­
sul kivi ei tohi enam kui 9% kaalu jä rg i vett sisse- 
võtta.

§ 20. Kivi ei tohi puruneda ega ka tihendavas 
pealiskihis pragusid  tekkida korduviatel aeglastel kuu- 
mendamistel kuni +450C ja  korduvatel külmendamistel 
kuni 20*^0, viimasel juhusel veega % tunni jooksul leo­
ta tud  olekus. N iisuguseid kuumendamiše ja  külmen- 
damise katseid tehakse 20 korda järgim ööda.

§ 21. Proove võetakse kui p artii on 10.001 kivi 
või raskem  — 0,1% kiva, p artii juures 3000— 10.000

kivi —• 0,2%, p a rtii juu res alia 3000 kivi — 0,3%, kuid 
m itte vähem kui 5 kivi. Proovimiseks riiklikku katse- 
k o tta  saadetud kivid pakitakse kindlasse kasti ja  p it­
seeritakse. Ü htlasi antakse üles proovisaatja nimi ja  
soovitavad proovimised.

I I I  osa. Üldised eeskirjad.

§ 22. Töösturid, kes soovivad müügile valm istada 
käesolevate tingim ustele vastavaid kive, annavad Ma­
jandusm inisteerium ile sellekohase k irja liku  avalduse 
ning saavad M ajandusm inisteerium ilt kivide proovi­
mise iiööriraam atu, mis peab olema kättesaadav igale 
tellijale.

§ 23. Eelmises § tähendatud nööriraam atusse 
kantakse sisse § 27 kohaselt m ääratud  järelvalve teos­
ta ja te  mäi^kused, kõik selle töösturi kivide proovimise 
tulemused, kui ka m ärgitakse ära  igakordne kivide 
saatm ine prooviks Riiklikku K atsekotta.

§ 24. Vähem alt üks kord aastas töösitur on kohus­
ta tud  Riiklikus K atsekojas toim etam a kivide proovi­
mise,.

§ 25. Iga kivi peab olema m ärgitud tööstuse 
m ärgiga, mis kivi pealmisel serval tegemise juures 
sisse stantsitakse.

§ 26. Kui mõne te llija  või M ajandusm inistee­
rium i soovil Riiklikus K atsekojas teh tud  katsed ei 
tõenda kivide vastavust käesolevatele tehnilistele nõue- 
teel, siis .sarnasite katsete kulud kannab tööstur.

§ 27. Järelvalve teoistajaid kivide valm istam ise, 
proovide võtmise ja  proovimise jaoks m äärab, kokku­
leppel teiste m inisteerium itega M ajandusm inisteerium , 
kel on õigus käesoleva m ääruse elluviimise kohta lähe­
m aid juhtnööre anda.

K U N ST T EE D E  Ü LEV A A TUSEST.

R. Ambros.

2. dets. 1931. a. toim etati Tallinna linnas ja  linna 
ümbruses kuirusrtteede ülevaatust, m illest osavõtsid Läti 
saadik Eestis, m inister Sarinš, Teedem inisteerium ist 
dir. H. Perna, m aanteede am eti ju h a ta ja  H. Grasberg 
ja  m aanteede inspektorid Nemirovitš-Dantšenko, ning 
Adams, T allinna linnaivalitsuse poolt linnapea A. Uues- 
son, linnanõunik K. Virma, Ehitusosiako/nna direktor 
A. Kesküla, teedeinsemer A. P arsm ann ja  tehnik 
K. Norak, Riigi Põlevkivitööstusest dir. M. Raud 
ja  dr. Kopvillem ning H arju  m aavalitsusest m aavalit­
suse liige P. Johanson ja  maainseaier R. Ambros.

Ü levaatusi to im eta ti;
S. Tartu  maanteel.
1) Tselluloosi vabriku kohal 1930. a. ehitatud as- 

falt-betoon, bimak, tsement-betoon ja  itsement-makadam 
proovi teedel ja

2) samal m aanteel raudteest Mõigu silla poole im- 
butatud m akadam i pealispinna bituum endam ist.

Narva maanteel.
1) 1931. a. 50 j. m. pikkuselt eh itatud  tsement- 

makadam prooviteedel;
2) B ituum eniga im butatud killustikteel, eelpoolni­

m etatud prooviteest kuni kaitseväe aerodroomini ja
3) sõidutee pinna bituumeoidamist aerodroom ist 

kuni linna ja  H arjum aa adm. piirini.
Pirita— Kose metsavahelisel teel.
Sõidutee pinna bituum endamist.
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P irita  teel:
1) P inna bituum endam ist;
2) B ituum eniga im butatud makadamteel Veissi 

m äest kuni M arienbergini ja
3) 1927. a. eh itatud asfait-betoonteed (Concret)
Toompuiesteel:
K aarli tän. kuni Luise tän. 1931. a. ehitatud as- 

falt-betoon teedel.
Luise tänaval: 1929. a. eh itatud asfalt-betoonteid.
Vana-Kalam aja tän:
Kopli tän. K esk-K alam aja tänavani — pinna bi- 

tuumemdamist. K est-K alam aja tän. kuni U ue-K alam aja 
tän . imbutuisimakadami ja  Uue-Kalaimaja ja  Soo tän. 
bituum eniga im butatud killustikteid (bimak).

Rannavärava 'puiesteel:
1931. a. eh itatud bimak ja  asfailt-betoomteid (To- 

peka) ja  1930. a. eh itatud asfalt-betoonteid.
H arjum aal vaadeldi prooviteid ja  pinn,akattena bi- 

tum inecritud -sõiduteed T artu  m aanteel, A-ssaka öömaja 
kohal.

Pealo paikset ü levaatust kogusid asjaosalised 
Seltskondlikku M ajja , kus Tallinna linnapea A. Uues- 
soni juhatusel peeti läbirääkim isi toim epandud v aa t­
lustest.

K onstateeriti, et tasde bituumendaniiistöödes on 
m ärga ta  edu, mis on ting itud  aasta te  jooksul om anda­
tud kogemusitest; -ehkki pealispinna katm ine ei anna 
püsivaid tulemusi, kuid põhjenedes selle katm isviisi 
odavusele, tuleks pealispinna katm ise juu re  peatum a 
jääda , levitades seda ka  paekivikillustik-teedele. V ää­
rilis t tähelepanu tuleks pöörata linnaüm bruse ja  linna 
läbistavatele teedele. Kohtis kus kunistteed puuduvad, 
tuleks ehitada kerge ehitusviisiga killustikteid — need 
võivad jääd a  aluseks edaspidi ehitatavatele kunsttee- 
dele.

K atseteede arvu  tuleks edaspidi redutseerida, nen­
de ehitusviiside valikus tuleb peatum a jääda, kui tee 
koorm atus sieda ei taikista, sõidutee pealispinna bitum i- 
neerimi,se juure. Teise tüübina tuleks arendada b ituu­
meniga im butatud killuistikteed (bimaik) ja  kolmandaks 
asfait-betoonteed. K a betoonteede ehitam ise alal tuleb 
jä tk a ta  katseid, k^iid neid teid võib ehitada seal, kus 
tänavaid  ei tule edaspidi milgi põhjusel üieslõhkuda. 
K una m adal õhutem peratuur ja  sademed ehituse ajal 
on bituum enile kahjulikud ning vähendavad tun tava lt 
sõidutee vastup idavust ja  et „bimak“-teed saavad alles 
sõidu all lõpulikult kom prim eeritud, tuleb sarnaste  
teede ehitam ist ¡soojal ning kuival a ja l teostada.

E t eelmisel aasta l teh tud  pealispinna kate  oli kohati 
habras, sel aasta l seda aga m ärga ta  ei ole — tulid  as- 
jaasalised. arvam isele, et selle nähtuse põhjusi tuleb ot­
sida m aterja lis  — ,jä rje lik u lt on sel aa s ta l m aterja lide 
ning kihi valikus tabatud  õiget suuna.

Edasi peeti tarv ilikuks tunnustada, et bitum ineeri- 
mistöid tuleb kõige kuivemal ja  soojal a jal ette võ tta ; 
sellega ei sa a  tööde tegelikud teosta jad  ühineda — sel 
juhusiel ei jä tkuks m asinaid ja  vas tav a t tööjõudu — 
töid tuleks jagada  aastaaegade jä re le  ja  neile v as ta ­
valt kohastada mate;rjale. Tööde teostam ise periood
peaks olema m aist kuni oktooibrini — paindum a peab 
m aterja l; niiske ilm aga tuleks tarv itusele võ tta  
emulsioone.

B itum ineeritud p innakatte  suurim aks häv itajaks 
on hobuste liikumine. E t seda halvavat mõju vähen­
dada, tuleks kattek ih i paksust suurendada, graniitk iv i

sõelmetega viim ast killustada ning tekkivaid auke aja- 
v iitm ata parandada. Sõidutee pinda tuleks 2—3 korda 
aastas bituum endada. Küllastam iseks ta rv ita tav ad  
sõelmed ei tohi olla liig peenteralised, m aterja l peab 
olema tiheda stru k tu u rig a  n ing ühtlaselt kõva.

Lõpetades läbirääkim isi võttis koosolek vastu jä rg ­
mised resolutsioonid:

1) Teedeehituse ja  korrashoiu m aterja lide soeta­
mise puhul piirduda kodumaa ainetega.

2) K atseid teha välism aa ainetega vaid Tallinna 
linnas ja  neid katseid m itte korrata.

3) Jä lg ida hobuste liikumise juu res rehvilaiuse 
mõju sõidutee pinna peale.

K una koosolekul võeti kõne alla ka Teedeuurimise 
Seltsi ellurviimise küsimuis, avaldas koosolek soovi, et 
selles asjas tuldaks kokku eeloleval kevadel.

U U D ISEID  B ETO O N TEED E EH IT A M ISE L  
P. A. Ü H EN D R IIK ID ES.

A. G.

Nagu a jak iri „Concrete“ Nr. 1. s. a. teatab , P. A. 
Üheiidriikides eh itati 1931. a. umbes 112.000.000 m- 
betoonteid ja  uulitsaid, s. o. umbes 9% vähem, kui 
eelmisel aastal. Seni sõlmitud töölepingute jä rg i ot­
sustades, 1932. a. betoonteede ehituse tempo ei alane. 
Lugedes keskm iselt betoontee la iu st 5,5 m, 1. a. ehita­
tud  betoonteede üldpikkus on üle 20.000 km. Ule 3000 
km on uulitsaid  ja  alleesi betoonitud.

M a a l ,  kus liikumine väiksem, hariliku lt ehita­
takse betoonist vaid poole tee laius välja, umbes 
9’— 10’, kuna teine pool teed jääb  k ruusa alla.

S e g u  ta rv ita tak se  l;2:3^/ž, vett — 6 gallonit
1 koti (% pü tti) tsemendi peale, s. o. vesi — tsem ent 
fak to r =  0,64.

K i i r  s i d u v  t  s e m e n t  leiab ikka enam ta r ­
v itam ist, sest ta  võimaldab teed avada juba mõne päeva 
pärast, senise 3—4 nädala asemel.

Betooni segämisel viimasel a jal levib t s e n t r a ­
l i s e e r i t u d  s e g a m i s e  s ü s t e e m ,  ning valmis- 
segu kohaletoimetamine eriliste autodega, mis on nii 
ko^nstruitud, et võivad tüh jendada segu ühetaoliselt 
tee peale, ilm a et seda oleks vaja kühveldada. U udi­
sena on tarv itusel n.n. tandem betoonisegajad, kus segu 
käib kahest seg a ja st läbi; see võimaldab suurendada 
produktsiooni kuni 50 % .

T s e m e n t  tuleb paberkottides (kaal 94 n. — 
— 42,5 k g ); viimasel ajal, suurem ate tööde jaoks os­
tetakse lah tis t tsem enti, mis erilistes reservuaarides 
kohalo toim etatakse.

Kohati võetakse ette endiste 16’— 18’ betoonteede 
l a i e n d a m i n e  kuni 22’. Selleks tehakse teele uued 
betoonservad, peailispinnaga samakõrged nagu endine 
betoontee, kui viim ane on heas seisukorras, või veidi 
kõrgem, kui e-ndise betooni peale tuleb valada uu t kihti.

J ä m e d a t  l i s a n d u s t  (killustikku) ta rv i­
ta tak se  vaid kah te  sorti, kui killustik läheb 2” sõelast 
läbi, ja  kolme sorti, kui ta  3” sõelast läbi läheb.

K a t s e d  m itm esuguste uute ehitusainetegia ja  
uute ehitusviisidega kestavad edasi. E riti uuritaksie 
värske betooni niisutam ise ja  kõvendamise meetode. 
Ka uuiritakse betooni (tam pim ist) tihendam ist teerulli 
abil (nagü meil tsem ak teede ehitamiseil).
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Dipl.-ins. Karl Jürgenson 50-aastane.

K. Jürgenson, sünd. 23. dets. 1881. a.

23. dets. 1931. a. 'pühitses ins. Karl Jürgen­
son oma 50-sünnipäeva. Karl Jürgenson on 
sündinud Viljandis 23. dets. 1881. a. A lghari­
duse s‘ai ViljaTidi linnakoolis, keskhariduse Tar­
tu realkoolis ja  kõrgema hariduse Riia politeh-

nikumis, 'mille lõpetas ehitusinsenerina 1908. a. 
Teenis lühemat aega Liivimaa maavalitsuses. 
1909. a. asus Tallinna ja  hakkas tegutsema va­
halt praktiseeriva ehitusinsenerina. Vabadus­
sõjast võ ttis osa Tallinna pataljonis. 1919. a. 
astus K. Jürgenson riig i teenistusse; olles m it­
mel vastutusrikkal kohal, asus 1926. a. teede- 
m inistri abi kohale, kus jatkab oma tegevust 
ka praegu.

K . Jürgensoni tuleb iseloomustada kui kuns­
tiliste ja  rahvuskultuuriliste kalduvustega isi­
kut. Oma kutsealalise töö kõrval töötas ta juba  
Vene ajal Eestim aa Rahvahariduse Seltsis ja  
E esti Kunsti Seltsis. H iljem alt olles Tallinna 
E esti muuseumi asutajai.st on innukalt jatka- 
nud tegevust E esti kunstimuuseumi loomisel. 
M itm etes organisatsioonides etendab K. Jür­
genson juh tiva t osa  ̂ nagu teatri seltsis „Esto­
nia“, Turismi keskkorralduses, Õhuasjanduse 
Ühingus j. t.

K . Jürgenson on elavalt osa võtnud E. I. Ü. 
tegevusest ja  huvi tunnud kõigile Ühingu al­
gatusele. E riti tuleb ära m ärkida K. Jürgen­
soni heatahtlikku suhtum ist „Tehnika A jak ir­
jasse“.

„Tehnika A ja k irja “ toimetus soovib süm­
paatsele töömehele tema möödunud 50-sünni- 
päeva puhul palju õnne ja  edu edaspidises 
töös.

T E E D E M IN IS T E ER IU M I INSENERI-NÖUKOGU
V IIEA A STA SE TEG EV U SE KOKKUVÕTE.

N.-D.

Teedeministeeriumi Inseneri-nõuikogu on ellu ku t­
sutud V abariigi V alitsuse otsusega 16. II. 1927. a.

Nõukogu olemasolu on ettenähtud V. S. K. I k.
2 j. § 717. Nõukogu ülesanne — üldtähtsusega teh­
niliste küsimuste ning tälitsam ate tööde ja  ehituste 
projektide läbivaatam ine, millede teo,stamine on seotud, 
riig i poolt suurte  kuludega.

Nõukogu esimees — teedem inistri abi ins. K. J ü r ­
genson, liikmed: ins. E. Avik, arh. E. Haberm ann, 
ins. G. Ja lla jas , ins. K. Ipsberg, dr. ins. E. Leppik, 
prof. ins. 0 . Maddison, ins. E. Maltenek, ins. J. Oja,, 
ins. H. Perna, ins. J. Raudsep, ins. V. Reinok, ins. 
J. Ulk ja  ins. A. Vellner — on miääratud V abariigi 
Valitsuise o^tsusega. Inseneri nõukogu asjaajam ine la ­
sub M aanteede ja  ehituise osakonnal.

Küsim uste läbivaatam iseks jaguneb nõukogu eri­
alade komisjonidesse: 1) inseneriehituste alal, 2) ar- 
hitek tuureh ituste alal, 3) elektrotehnika alal ja  4) 
m ehaaniliste sisseseadete alal. Komisjonide istangu- 
te l ühel häälel vastuvõetud otsused loetakse nõukogu 
otsusteks, lähevad aga hääled lahku, või soovib seda 
üks komisjioni liige, siis otsustab küsim ust lõpulikult 
nõukogu täieis koossieistis. T arbekorral võtavad nõu­
kogu istangu test osa eksiperdid, Kaitse- ja  M ajandus­
m inisteerium ite ning Riigikontrolli esindajad.

Nõukogu otsused kinnitab Teedemjnister.
Viie aasta  jooksul peeti nõukogu poolt 30 koos­

olekut.
Tähtsam ad küsimused, mis on Inseneri-nõukogu 

poolt läbivaadatud ja  lahendatud:
I. I n s e n e r i e h i t u s t e  a l a l :  1) Papiniidu— 

Lelle raudteel ehitamiseks kavatsetud Sindi silla  pro­
jek t P ärnu  jõel.
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2) T allinna raudtee sõlme arenidamise kava,
3) T allinna .sadama arendam ise kava.
4) N arva sadam a arendam ise kava.
5) K asari jõe keskjooksu korrialdamise kava.
6) Peipsi jä rve  veepinna alandam ise ja  kallaste 

kindlustam ise kava.
7) T artu — P etseri eh itatava raudtee jaoks roobas- 

niaterjalide tehnilised tingimused.
8) Tallinna— H ärjapea jõe kollektori küsimus.
9) Em ajõe L uunja silla küsim us Tartum aal.
II. A r  h i t  e k t  u u r  e h i t  u s  t  e a l a l .  10) T al­

linna linna planeerim iskava.
11) V igala kihelkonna Läänem aal vabadussõjas 

langenute m äkstussam ba ehitam ise küsim us ühenduses 
kirikule kellatorni ehitam isega.

12) T artu  Pauluse k iriku  tiibhoone kavand.
13) Villem Eeim ani m älestussam ba kavand T artus.
III. E l e k t r o t e h n i k a  a l a l .  14) Tallinna 

telefoni võrgu arendam ine ja  autom atiseerim ine.
IV. M e h a a n i l i s t e  s i :S s e s e a d -e t  e a l a l .  

15) Tallinna sadam a tehaste korraldam ine.
16) P ran tsusm aalt 1929. a. te llitud  kitsarööpaliste 

vedurite järe lvaatusel ja  proovimisel saadud andmete 
läbivaatam ine.

Toimetuse järelm ärkus. Inseneri-nõukogu tegevuse 
viieaastasele kokkuvõttele oleks juurelisada, et nõukogu 
töö on kü lla lt v iljarikas olnud, selles ulatuses, mis tem a­
le otsustam iseks antud. Teiselt poolt ei saa aga äram är- 
k im ata jä tta , e t mitmedki üldtähtsusega tehnilised kü­
simused on oma lahenduse või sixuna saanud möödudes 
Inseneri-nõukogu. Nende küsim uste hulgas olgu nime­
ta tu d  —• sildade küsim us uutel raudteedel, nende tü ü ­
pide, kui ka üksikute suurem ate sildade projektide suh­
tes; m aantee m asinate küsimus, m aanteede ehitam ise ja  
parandam ise tehnilised tingim used; u juvate abinõude 
m uretsem ise küsim us, ja  veel mitmedki teised küsim u­
sed, m illiste kohta oleks Inseneri-nõukogu võinud sei­
sukohta võtta.

Senisele Inseneri-tnõukogu tegevusele on oma p it­
sa ti te a tu d  m ääral vaju tanud  juhuslikkuse moment o t­
sustada antud küsim uste valikus ja  nende o,satähtsuses. 
Selle m ärkusega ei taha  meie kuidagi alah innata Inse­
neri-nõukogu suuri teeneid, Araid läkitam e kõige sooje­
mad tei^vitused temale tem a viieaastase täh tpäeva  pu­
hul ja  soovime Inseneri-nÕukoguie tulevikus veelgi 
avaram at ning tulem usterikkam at tegevust.

RIIGIK O HTU  ADM INISTRATIIV-OSAK ONNA 
OTSUS JU L IU S  R O S E N F E L D T I  K A E ­
BUSE A SJA S PÕLLU TÖÖ M IN ISTRI OTSUSE 
P EA L E  K A EB A JA  K U TSEÕ IG U SLIK U K S 
MAAMÕÕTJAKS M IT T E R E G IST R E ER IM ISE  

PÄRAST.

Riigikohtule antud kaebuses palub Ju lius Rosen- 
feldt tüh is tada  Põllutööm inistri koTraldus 21. m ärtsist 
1931. a. nr. 7453, millega Põllutööm inister sisuliselt 
k inn itanud  K a tastri am eti otsused tem a m aam õõtjaks 
registreerim ise palve tag asi lükkamise kohta ja  tu n ­
nistada, et tem a õ igustatud on esita tud  dokumentide 
põhjal kõiki maamõõtmise töid teostam a, m aaplaane 
kinnitamisie o tstarbel valm istam a ning m aam õõtjana 
a llak irju tam a, ning ette k irju tad a  K a ta stri ametile 
teda reg istreerida m aam õõtjana. Rosenfeldt põhistab

oma kaebust jä rgm iselt: Moskva inseneride ja  peda­
googide kesk- ehitustehnika kooli m aam õõtjate kursuse 
lõpetajaid, kellede hulka ka kaebaja kuulub, m ääranud  
end. Vene KohtuministeeTium m aam õõtjate kohtadele 
tä ies ti teadlikult, sesit selle õppeasutise program m  ol­
nud sarnane kroonu maamõõdu koolide omadele ja  õp­
pejõud olnud suures enamuses K onstantiinovi piiriins- 
tituudi omad. K aebaja m ääratud  K ohtum inisteerium i 
päevakäsuga 9. septem brist 1913. a. nr. 12 Tifliisi koh­
tupala ti m aam õõtja vanemaks abiks ja  tegelikus töös 
võrdseks arva tud  kroonu m aam õõtjate kooli lõpetaja­
tega, nagu näh tuvat K utaisi kuberm angu maamõõdu 
tööde p laanist 1914. a. kohta. K atastri amiet ja  Põllu- 
tööm inisteerium , tunaiistates kutseõiguslisteks m aa­
m õõtjateks Tallinna tehnikum i alam astm e lõpetajaid, 
oleks pidanud ka teda reg istreerim a kutselise m aa­
m õõtjana, sest tem a õppinud ja  sooritanud vastavad 
eksamid sam asuguses Vene riiklikus õppeasutises, nagu 
T allinna Tehnikum, nim elt K aukasia Tehnikumis ja  
samu aineid, ning veel suurem as ulatuseski, õppinud 
ja  eksamid teinud, nagu näh tuvat Kauikasia tehnikumi 
direiktori tunnistuse n.r. 75 k inn itatud  ä rak irjast. T al­
linna ja  K aukasia tehnikum id olevat avatud ühe ja  
sama seadusega, mis väljakuu lu ta tud  9. juunil 1917. a. 
ja  seega tä iesti sarnased õppeasutised. Tema kui 
m aam õõtja poolt 1925. a. A ru vallas T artum aal loo­
duses ülesmõõdetud ja  selle jä rg i valm istatud Võsu 
talu. p laan olevat Riigi liikum ata varanduste M aksu­
am etis õigeks võetud ja  7. septem bril 1925. a. nr. 5167 
ai] k inn ita tud  ning seega teda kutseõigusliseks m a a­
m õõtjaks arvatud. K a olevat Pihliku ja  Veere ta lu  
p laanid  looduses K atastri ameti poolt kontrollim ata, 
m illepärast olevat enneaegne väita , et ju s t tem a p la a ­
nid vigu sisaldavad m itte aga varem  valm istatud 
plaanid.

A sja aru tanud , poolte seletused ja  prokuröri a r ­
vam ise kuulanud, Riigikohus leiab, et Julius Rosen- 
feldti kaebus tuleb ta g a jä r je ta  jä t ta  järgm iste l põh­
ju ste l: K aebaja A^äide, nagu oleks tem a Vene valitsuse 
a jal sarnase hariduse saanud, mis temale seadusliku 
õiguse aniiab nim etada ennast kutseõigusliseks m aa­
mõõtjaks, on tä iesti ekslik, sest sTnase hariduse saa­
mise kohta kaebaja  tõendavaid dokumente esitanud ei 
ole. K aebaja poolt esitatud tunn is tusest nr. 49 —
30. arp. 1913. a. nähtub ainult, et kaebaja on lõpeta­
nud 1913. a. kaheaastased kursused Moskva inseneride 
ja  pedagoogide kesk ̂ ehitustehnilise kooli juu res m aa­
mõõdu osakonnas ja  on praktilised tööd geodeesias läbi 
teinud, kuid sellest tunnistusest ei nähtu, et tem a oleks 
om andanud kursuste  lõpetam ise ta g a jä rje l mõne k u t­
selise nim etuse maamõõdu alal, veel vähem m aam õõtja 
kutse. E t kaebaja kursuste  lõpetam isega m ingit k u t­
selist nimetuist maamõõdu alal ei omandanud, nähtub 
kaebaja poolt es ita tud  väljavõ ttest Vene valitsuse te a ­
ta ja s t nr. 202 •—• 1913. a., m illest selgub, et Kohtum i­
nisteerium i käsuga 9. septem brist 1913. a. nr. 12 on 
ühes kaebajaga am etisse m ääratud  maamõõdu alal ka 
teised isikud, kes lõpetanud maamõõdu koolid. Leonid 
Koslov, Pavel Kusnetsov ja  teised, kelle kohta käsus 
on öeldud, e t nad on kooli lõpetanud e r a m a a m õ õ t -  
J a k u t s e g a ,  kaebaja kohta on aga selles käsus a i­
nu lt tea ta tud , e t ta  on lõpetanud kursused Moskva in ­
seneride ja  pedagoogide kesk-ehitustehnika kooli ju u ­
res, nagu on tähendatud  ka teiste kohta, kes ei omanud 
kutset, m issugune asjaolu tõendab sam uti, e t eeltähen-
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datud kursuste lõpetamisega kaebaja m ingit ku tse t ei 
omandanud. K aebaja väide, nagu oleks kursuste  lõ- 
2>etajad loetud võrdseks koolide lõpetajatega nii koh­
tadele m ääram isel kui ka tegelikus töös, on tõendam ata. 
K aebaja poolt esitatud Vene Kohtum inisteerium i kä­
sust 9. septem brist 1913. a. nr. 12 nähtub, et on vahet 
tehtud kohtadele m ääram isel koolide lõpetajate  ja  k u r­
suste lõpetajate vahel, sest esimesed on m ääratud  
m aam õõtjate vanemateks abideks ja  nooremateks m aa­
mõõtjateks, kuna kursuste  lõpetajad on küll m ääratud  
m aam õõtjate vanem ateks abideks, k u i d  k a n t s e l e i  
t ö ö d e l e ,  ning iseseisvat tööd kursuste lõpetajatele 
antud ei ole, nagu selgub ka kaebaja poolt esita tud 
K utaisi kuberm angu maamõõdu tööde p laan ist 1914. a. 
peale, m illest nähtub, et kooli lõpetanud vanematele 
m aam õõtjate abidele on iseseisvaid ülesandeid antud, 
näiteks Chubutiaile (Kutaisi kreis), kes ühes Rosen- 
feldtiga kohale m ääratud, kuna Rosenfeldt ja  teised 
kursuste  lõpetajad  iseseisvaid ülesandeid ei ole saanud, 
vaid abilisteks m ääratud  ühele ehk teisele kohale m aa­
mõõdu alal. Riigiteenistusesse m ääram isega ei võinud 
aga kaebaja ku tse t omandada, vaid omandas teatava 
ametinimetuse, mis aga kutset ei andnud ja  lõppes 
teenistusest lahkumisiega vÕi teise ametisse ülemine­
kuga ilm a et annaks õiguse ennast ka peale riig itee­
nistusest lahkum ist kutseõigusliseiks m aam õõtjaks n i­
metada. Ekslik on ka  kaebaja arvam us, et teda tuleb 
registreerida maamõõtjaiks sel alusel,, et tem a poolt 
esita tud  Tifliisi tehnikumi direktori tunnistusest näh­
tuvat, et tem a on kõik ained, mis võetakse läbi Tallinna 
tehnikumi alamastmes, läbikuuianud ja  neis eksamid 
sooritanud ja  seega peaks omama sam ad õigused, mis 
on Tallinna tehnikumi alam astm e lõpetajatel, kes on 
maam õõtjateks registreeritud . Ekslik on see kaebaja 
arvam us sel põhjused, et tunnistus eksamite soorita­
mise kohta on kaebajale väljaan tud  1921.- a. K?sil:a- 
sias, äratähendam ata, millal eksamid sooritatud, seega 
on kaebaja esitanud välisriigi õppeasutise tunnistuse 
ja  seepärast, kui ta  soovib selle tunnistuse arvesse võt­
mist mõne kutse saam iseks, siis peab ta  seaduses ette­
nähtud korras taotlem a oma hariduse tunnistam ist, 
kuid senini, kui tem a seda teinud ei ole ei anna temale 
see tunnistus õigust m ingisuguse kutse peale Eesti 
V abariigis.

Ei võinud kaebajale m aam õõtja kutset anda ka 
see asjaolu, et kord 1925. a. on Põllutööministeeriumi 
poolt vastu  võetud tem a poolt kokku seatud k a a r t ja  
kinnitatud, sest kaard i vastuvõtm ine iseenesest ei või­
nud kaebajale ku tse t anda, mida tem al ei olnud. Kuna 
aga N otariaat seaduse § 371 p. 2 nõuab, e t kaardid  
peavad tõesta tud  olema m aam õõtjate poolt, siis ta lita s  
m inisteerium  õieti, kui jä ttis  kaard i, millel sarnane 
tõestus puudus, vastuvõtm ata, ja  seda oli M inisteerium 
õigustatud tegema, sellest olenemata, kas oli k a a r t  
õieti kokku seatud või leidusid tem as vead.

Kõigil neil põhjustel Adm. ik. k. § 21 ja  22 p. 1 
põhjal o t s u s t a s  R i i g i k o h u s :  Julius Rosen-
feldti kaebus ta g a jä r je ta  jä tta .

Teedeministeeriumis kinn ita ti:  Heim tali algkooli­
m aja pro jek t Villjandimaal (dipl. ins. Jaan  M aasik) ; 
Jõõpre seltsim aja pro jek t P ärnum aal (dipl. ins. Jo­
hann Pedi) ; V atla seiltsimaja pro jek t Läänem aal

(dipl. ins. Vilhelm Grünbaum) ; Paide linna ehitus- 
p laan (dipl. ins. Mihkel Luht) ; Nõmme Saksa Ev. 
Lutheri koguduse palvela (ark. Robert N atus).

B.

TEHNILISED OSKUSSÕNAD. 
(5. järg .)

Köis — Seil.
576. Köisvedu — Seiltrieb.
577. Köis — Seil.
578. Köiekee (?) — 

Strähne.
579. :Südamik —■ Seele.
580. S'piraalköis — Spi- 

ralseil.
581. Kinnisköis (?) —• 

Vollschlächtiges Seil.
582. Köieühend -—■ Seil­

verbindung.
583. Köit ja tk a ta  •—■ das 

Seil verspleissen.

584. Jätlcukoht — Spleiss- 
stelle.

585. Köielukk — Seil­
schloss.

587. Köiekalkus — Seil­
festigkeit.

590. Köieseib — Seilrolle.
591. Köieseibisoon — Seil­

rille.
593. T ransportköis —■ 

Förderseil.
594. Tosteköis — A u f­

zug sseil.

K ett  — Kette.
597. Kettvedu —■ K etten­

trieb.
598. K ett — Kette.
599. K etira tas — K etten­

rad.
601. Lüli — Kettenglied.
604. Ketilukk — K etten­

schloss.
606. Tugillülidega kett — 

Stegkette .
607. Tugi — Steg.
608. K aliibreeritud k e tt — 

Kalibrierte Kette.
611. Ketiseib — Kett&n- 

rolU.

612. Liigendkett — Ge­
lenkkette, Laschen­
kette.

613. Keti külgpide — K et­
tenlasche.

614. Külgpideme silim — 
Laschenkopf.

615. Ketipolt — K etten­
bolzen.

616. Gairi k e tt — Gall- 
sche Kette.

619. Tõstekett — L ast­
kette, A u fzu g s  —

621. A nkrukett — Anker- 
kett^.

Haak — Haken.
623. H aak — Haken.
624. H aagisnu — H aken­

maul.
625. H aagivars — Haken- 

schaft.
626. H aagikael — Haken­

kehle.

627. H aagiröngas — 
Schekel.

628. Kaiksikhaak — Dop­
pelhaken.

628. K aksikhaak — Dop­
pelhaken.

629. Aas — Öse.
630. A ashaak — Schlaufe.

Plokk — Rolle.
631. Plokk — Rolle.

632. Seiisevpiloikk — feste  
Rolle.

633. Liikuvplokk — lose 
Rolle.

634. Plokipide — Rollen- 
bügeí.

635. Liitplokk — Fla- 
schenzug, Rollenzug.

636. Differentsiaalplokk 
ehk ta li — Differen- 
lialflaschenzug.

638. Trum m  — Trommel.

Piclu7' — Bremse.
643. Linikseado (?) —- 

Gesperre.
644. Hamm aslink — Zahn- 

gesperre.
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645. L inkratas — Sper- 654. 
rad, Schaltrad.

646. Link — Sperrhaken, 655.
. Schaltlinke.

647. Hõõrpeati (?) — 656.
Klemmgesperre.

648. Hõõrkoonuis (?) — 657.
Klemmkegel.

649. P idur — Bremse. 658.
650. K lotspidur — Backen­

bremse. 659.
651. P iduriseib — Brem s­

scheibe. 660.
652. P iduriklots — B rem s­

klotz.
653. P idurikang — Brem s­

hebel.

Pidurdus jõud — 
B rem skraft.
K iilpidur — Keilrad­
bremse.
K'oonuspidur — Ke­
gelbremse.
Lintpidur — Band­
bremse.
P idurilin t — Bre^ns- 
band.
Differentsi aalipi du r 
— Differentialbremse. 
Sentrifu!gaalpidur — 
Schleuderbremse.

(Järgneb.)
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