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Lahteandmed:

Péhilised ldhteandmed:

1) Eesti Pohikaart, digitaalne mullakaart, metsaregistri andmed, haldusiiksuste, kaitsealade
ja elektriliinide kaardikihid. Andmed asuvad Eesti Maaiilikoolis ning on antud
kasutamiseks Oppetdo eesmérgil;

2) Statistikaameti andmebaas;

3) Tallinna Tehnikaiilikooli Soojustehnika instituudis koostatud uuringu ,,Eesti
katlamajades turbakiituse kasutusvoimaluste laiendamiseks vajaliku andmebaasi
loomine* juurde kuuluv andmetabel Eesti katlamajade andmete kohta;
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EessOna
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Sissejuhatus

Euroopa Liidu (EL) 2009. aastal vastu voetud energia- ja kliimapoliitika raamistik on

kehtestanud eesmargid, mis tuleb saavutada EL-is 2020. aastaks [1]:

1) Vihendada kasvuhoonegaaside emissiooni vorreldes 1990. aasta tasemega keskmiselt
20%);
2) Vihendada primaarenergia tarbimist 20%;

3) Saavutada taastuvate energiaallikate osakaaluks energia 15pptarbimises 20%.

Sealjuures on igale liikmesriigile kehtestatud eraldi eesmarginorm, arvestades riikide suhtelist

rikkust kui ka varasemaid edusamme taastuvenergia arendamisel.

Lisaks 2020. aasta cesmdrkidele solmiti 2014. aasta oktoobris Euroopa Liidu kliima- ja
energiapoliitika raamistikulepe aastani 2030, mis kehtestab veelgi karmimad nduded
(vdhendada COz heitmeid 40% vorra, EL iilene eesmérk taastuvenergia osakaaluks 27%) [2].
2015. aasta novembris peeti URO kliimakonverents COP21, kus otsustati, et kogu maailma
eesmargiks peab olema hoida maailma keskmise temperatuuri tdus pikemas perspektiivis alla
2 °C [3]. Selliste ambitsioonikate eesmarkide taustal tuleb igal riigil votta vastutus ja piitielda

eesmirkide tditmise nimel.

Eurostati 2016. aastal avaldatud andmete jérgi on iiheksa EL-i liikmesriiki (Eesti, Bulgaaria,
Horvaatia, Itaalia, Leedu, Rootsi, Rumeenia, Soome, TSehhi) juba tditnud oma taastuvenergia
valdkonnas piistitatud eesmérgi saavutada riigile kehtestatud taastuvate energiaallikate osakaal
energia 10pptarbimises (Joonis 1) [4]. Eesti oli iiks esimesi eesmérgi tiitjaid juba 2012. aastal.

Léhiajal on eesmérki saavutamas ka Taani ja Austria.
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Joonis 1. Taastuvenergiaallikate osakaal (%) energia lopptarbimises Euroopa Liidu
lilkmesriikides 2014. aastal [4]
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Eesti taastuvenergia eesmérk on tdidetud peamiselt tdnu soojusmajandusele, kus katlamajad on
lainud iile taastuvatele allikatele tdnu biokiituste odavamale hinnale fossiilsete (maagaas,
kiitteolid) kiituste ees. Kindlasti aga on soojusmajanduses potentsiaali rohkemgi taastuvaid
kiituseid kasutada. Praegune olukord néitab, et Eestis on fossiilsest kiitusest (pdlevkivist)
toodetud elektrienergia osakaal tarbimises 83%, mis on endiselt 4drmiselt suur osakaal. Elektri-

ja transpordisektori taastuvenergia alameesmargid on Eestil veel tiitmata. [5]

2014. aasta seisuga toodeti Eestis taastuvenergiat peamiselt biomassist, tuulest, biogaasist ning
biolagunevatest jaatmetest [5]. Biomassist toodeti Eesti pohivorguettevotte Elering ASi
andmetel 710 GWh elektrienergiat, mis moodustas 52% taastuvenergia toodangust [5].
Vastavalt Euroopa Liidu taastuvenergia direktiivile on antud juhised, et biomassi potentsiaali
taielikuks drakasutamiseks tuleks igal Euroopa Liidu riigil suurendada puiduvaru kui kohaliku

ressurssi kasutuselevdttu ja tootada vilja uusi metsandussiisteeme [1].

Seoses EL-i energia ja kliimapoliitikaga on ilmunud teadusuuringuid erinevate EL riikide
metsade kohta, kus maédratakse energia tootmiseks saadaoleva puitmassi kogus. Nii on
geoinfosiisteemi (GIS) tarkvarade abil tehtud uuringuid nditeks Itaalia [6] [7], Hispaania [8],
Portugali [9], Rootsi [10], Soome [11], Taani [12] metsade biomassi kohta, kus on piiiitud
arvesse votta iga riigi geograafilisest asendist (nt alpialade keeruline maastik) voi muust tegurist
(majandus) olenevat spetsiifikat. Koigi todde koostamise ajendiks on olnud riikides kasvav
biokiituste tarbimine ja suuremas ulatuses taastuvate energiaallikate kasutuselevotust
huvitumine. Viljaspool EL-1 on tehtud esimesi uuringuid ka Ukraina TSernobdli tuumajaama
iimbritsevatel mahajdetud ja radioaktiivselt saastunud aladel, kus voiks leiduda potentsiaalseid
biomassi allikaid, mida voiks kasutada Ukraina soojusmajanduses kiitteks [13]. Tulemused
nditavad siiski, et biomassi kasutuse tasuvuses ja ohutuses veendumiseks tuleb teha veel
uuringuid. Ka Jaapan, mis on 60% ulatuses kaetud metsaga, on hakanud podrama tdhelepanu

puitmassi kasutusvdimalustele energeetikasektoris [14].

Euroopa suurima metsasuse osakaaluga ja suurima puitbiomassi saadavusega riigid asuvad
Pohja-Euroopas, kus suurima metsasuse osakaaluga on esirinnas Rootsi ja Soome. Vorreldes
Pohja-Euroopaga on Louna-Euroopa riikides saadaval oluliselt vahem puitbiomassi, kuid teisalt
on Louna-Euroopa riikides rohkelt pollumajandusest périnevat biomassi energeetikasektoris

kasutamiseks. [15]

Eesti on Euroopas metsasuselt {iks suurema osakaaluga riike EL-i kuulutavate Skandinaavia
ritkkide korval (Joonis 2). Aruka metsamajandamise, metsade tootlikkuse, elujoulisuse ja
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mitmekesisuse tagamine ning tShus puitressursi kasutus peavad olema iga riigi prioriteet. Eesti
metsanduse arengukava aastani 2020 kehtestab, et puidu kasutamine pikas perspektiivis ei voi
olla suurem kui metsa juurdekasv. Puidu kasutamine energiaallikana vihendab kliimamoju, sest
asendatakse keskkonda rohkem saastavad fossiilsed kiitused keskkonnasdbralikuma
alternatiiviga. Teisalt luuakse puidu energiakasutusega wuusi tookohti, vahendatakse

energiasektori sOltuvust vélistoorainest ja suurendatakse tarnekindlust. [16]

Metsasuse %
015
1630

W aas

M 460

M so0-100

@ Metsa pingala (min ha)

Joonis 2. Euroopa riikide metsa pindala (mlIn ha) ja metsasuse %, 2010 [17]

Puit on Eestis taastuvenergiaallikatest kasutatavaim alternatiiv ning on tulevikuski
potentsiaalne energiaallikas. Seega on oluline puitressurssi potentsiaalset saadavust Eestis
tervikuna kui ka kohalikul tasandil detailsemalt uurida. Téhtis on teada mil mééral on voimalik
puitu iga-aastaselt kasutada, et mitte iiletada metsade aastast juurdekasvu, ning sealhulgas leida

ka siiani suuresti kasutamata olnud raiejadtmete saadavuse potentsiaal.

Kéesoleva t60 peamiseks eesmirgiks on madrata Léadne-Viru maakonna metsaressursi
potentsiaalne aasta keskmine toodang ja pakkuda vdimalusi kiitteks kasutatava ressursi
kasutamiseks maakonna energiavajaduse rahuldamisel. Magistrito6 on jaotatud viieks

peatiikiks, millest esimesed kaks kirjeldavad Laane-Viru maakonda ja arenguid maakonna
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kiituste ning energia tarbimises. Kolmandas antakse ililevaade magistritoos kasutatud materjalist
ja metoodikast. Neljandaks iseloomustatakse magistrandi kogutud andmete analiiiisi
tulemusena Ladne-Viru metsi ning metsade potentsiaalset aastast toodangut. Viiendaks
pakutakse voimalusi, kuidas voiks Léddne-Viru metsadest saadav puitkiituste ressurss olla

kasutatav Ladne-Viru maakonna energiavajaduse rahuldamisel.
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1. Ulevaade maakonnast

Léadne-Virumaa on Pohja-Eesti maakond, mis piirneb idas lda-Viru, 16unas Jogeva ning ladnes
Jarva ja Harju maakondadega ning pohjas Soome lahega (Joonis 3). Laédne-Viru
maakonnakeskus on Rakvere linn. Kunda ja Rakvere on maakonna linnad ning lisaks on 2
vallasisest linna (Tamsalu ja Tapa), 21 alevikku ja 379 kiila. Maakonna pindala on 362 780
hektarit. [18]

Maakonnakeskus Rakvere asub riigi pealinnast, Tallinnast 98 km kaugusel. Teised Eesti
suuremad linnad asuvad Rakverest jargnevalt: Johvi 67 km, Tartu 123 km ja Parnu 178 km
kaugusel. Maakonna suuremad magistraalid on Tallinn—Narva ja Someru—Pérnu maantee ning
Tallinn—Narva ja Tallinn—Tartu raudtee. Tapa on téhtis raudteesdolmpunkt ning Kundas asub

oluline kaubasadam, kust kdib kaubavahetus mitmete riikide vahel. [19]

Liane-Viru maakond on rahvaarvult 5. maakond ja pindalalt 3. maakond Eestis. 85% maakonna
rahvastikust moodustavad eestlased. 2016. aasta seisuga elab maakonnakeskuses Rakveres 15
944 inimest. Maakonna rahvaarv on kokku 59 039 inimest. [19]

VIHULA

'KUNDA

VIRU-NIGULA
HALJALA

SOMERU

KADRINA RAKVERE‘

RAKVERE

RAGAVERE

VINNI

TAMSALU

VAIKE-MAARJA
LAEKVERE

RAKKE

Joonis 3. Lddne-Viru maakond ja paiknemine Eestis [19]

Téahtsamad ettevotlusvaldkonnad on toiduainetodstus, moobli- ja ehitusmaterjalide tootmine,
laondus ja logistika, pollumajandus, samuti turism. Tuntumad firmad on Rakvere
Lihakombinaat (lihatooted), Bellus Furnitur OU (pehme modbel), Kunda Nordic Tsement AS
(ehitustsement), JELD-WEN Eesti AS (uksed, aknad), Farmi Piimatoostus AS, Nantecom
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Saaremaa DeliFood OU, AS Hallik (HAGAR kaubamirgi pagaritooted), AS Viru Olu, OG
Elektra AS (Grossi jaemiiligikaupluste kett), HAKA Plast AS (plastikust torud ja pontoonid),
AS Estonian Cell (haava puitmass paberitdodstustele), Flexa Eesti AS (lastemodbel), Aqva
Hotels OU (Spa ja hotell). [19]

Looduskeskkonnalt ja —védartuste poolt on Léadne-Viru maakond vaheldusrikas. Maakonna
territooriumi katab 36% ulatuses riigile strateegilise tdhtsusega maavara pdlevkivi, samuti
fosforiidi ning tehnoloogilise lubjakivi maardlad. Maavarasid kaevandatakse tO0stuslikus
mahus tsemenditootmiseks. Pandivere korgustiku piirkond on olulisim pohjavee allikas, mis
piirkonna geoloogilise ehituse tottu on ddrmiselt keskkonnatundlik. Maakonna pdhjarannikut
katab ligi 60 protsendi ulatuses Lahemaa rahvuspark, mis on Euroopa iiks téhtsamaid
metsakaitsealasid. Rahvuspargi eesmirgiks on kaitsta ka wunikaalset rannamaastikku,
pisielupaiku, aga ka traditsioonilist inimasustust rannaalal. Lddne-Virumaa pollumaad on

korge viljakusega. [18]

Plaanid kaevandada maavarasid energia, véetiste ja ehitusmaterjalide tootmiseks on tekitanud
avaliku diskussiooni elukeskkonna siilimise iile ja toonud kaasa pigem tdrjuva hoiaku
maavarade kaevandamise suhtes. Nii maavarade kui ka pdllumajandusmaa intensiivne kasutus

sunnib motlema pdhjavee kaitstusele, mille suurim reservuaar asub Pandivere piirkonnas. [18]

Energiaséist ja keskkonnahoid on Ladne-Virumaa jaoks olulised teemad. Maakonnas on vaja
rekonstrueerida kiittesiisteeme ja uuendada tdnavavalgustust, hooneid ehitada voi renoveerida
energiasadstu pohimotteid arvestades. Arenguna ndhakse alternatiivenergiavdimaluste
kaasamist olemasolevate iihiskondlike hoonete energiavajaduse katmiseks, mistottu on voetud

suund fossiilseid kiituseid kasutavatest seadmetest loobumise suunas. [18]

1.1. Laane-Virumaa maakasutuse struktuur

Lasne-Viru maakonna pindala on 362 780 hektarit. Suurima osa Ladne-Virumaa maakasutusest
moodustab metsamaa (51%) (Joonis 4). Haritava maa osakaal moodustab maakasutusest 31%.
Ulejainutel kdlvikutel on viiksem osatihtsus: lagedat ala on 9%, mirgala 4%, dueala 2%,

veekogud ja teed moodustavad 1% maakonna pindalast.

Suured metsaalad paiknevad valdavalt maakonna &dérealadel, samas pdllumassiive esineb
visuaalselt hinnates enim maakonna keskosas (Joonis 5). Maakonna ida- ja 16unaosas on
mérgata ka maérgalasid, millest suurimad on Tudu, Sdmi ja Peetla sooalad. Suuremaid

veekogusid maakonnas ei leidu, mis on tingitud veekogude viikesest osakaalust maakonna
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kogupindala suhtes. Joonis 5 on ndha Léadne-Virumaad ldbivat raudteetihendust, millel on
olulised sdlmpunktid maakonna l4d4neosas asuvas Tapa linnas ning maakonna keskuses

Rakveres.

Veekogu |-

1% ' — A~ Muu

Ou A 1%
Tee ~ 2% -
1% T N T

Mets |-
51%

Lage ala
9%

\ Margala
4%

Joonis 4. Lédine-Viru maakonna kolvikute jaotus
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Joonis 5. Léddne-Viru maakonna maakasutus
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2. Arengud maakonna Kkiituste ja energia kasutuses

Statistika on ndidanud, et kiituste tarbimine soojuse tootmiseks on Eestis 10 aasta jooksul olnud
langustrendis (Joonis 6) [20]. 2014. aasta kiituste tarbimine saavutas 2008. aasta taseme, mis
oli kiituste tarbimises kriisiaegne periood. Eesti pikaajalise energiamajanduse arengukava

(ENMAK 2030+) stsenaariumite kohaselt jatkub langus ka tulevikus.
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Nl B B B EEEENENES

2005 2006 2007 2008 20049 2010 2011 2012 2013 2014

Klituste tarbimine liigiti, GWh
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Puit —— Viaagaas —— edelgaas
— ok kittedli Oy kiviol g kitkedh
m Folovkivi- jo biogaas ke ktus U ks
I Elektricnergia Encrgia kokky Encrgiatarbimise trendijocn

Joonis 6. Kiituste tarbimine (GWh) soojuse tootmiseks Eestis aastatel 2005-2014 [20]

2005. ja 2014. aasta kiituste tarbimise struktuure vorreldes (Joonis 7) voib ndha margatavaid
muutusi. Vorreldes varasemate aastatega on hakanud viahenema koigi fossiilsete kiituseliikide
tarbimine, samas biokiituste kasutamine soojuse tootmiseks on tdusnud — niiteks puidu
kasutamise osakaal on suurenenud 10%. Uute kiituseliikidena on ndhtav biogaas ja jaatmekiitus,
millest viimast poletatakse pohiliselt Harjumaal Iru Elektrijaamas, kuid ka Ladne-Virumaal
Kunda Nordic Tsement tehases [21]. Samuti on viimastel aastatel ndha polevkivigaasi
kasutamist, mis néditab, et pdlevkivi proovitakse paremini véadristada kui lihtsalt

kondensatsioonielektrijaamades poletades.

Olemasolevale statistikale tuginedes ja ENMAK 2030+ kohaselt on kiituste kasutamine energia
tootmiseks védhenenud ja tdendoliselt viheneb tulevikuski. Elektrienergia tarbimine jaab
tulevikus pigem stabiilseks ja kasvab veidi, kuid soojuse tarbimine on kdigis

majandussektorites languses.
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Joonis 7. Kiituste tarbimise struktuur soojuse tootmiseks Eestis aastatel 2005 ja 2014 [20]

Soojuse ja elektri tootmisel asendatakse fossiilseid kiituseid tarbivad seadmed taastuvaid
energiaallikaid kasutatavatega, millega saavutatakse vihem keskkonda héiriv ehk nn rohelisem
energia tootmine. Samas nditab soojuse tarbimise vahendamine seda, et toimub kiittesiisteemide
ja elamute renoveerimine, millega tagatakse vidiksemad soojuskaod ja energiatdhus toimimine.
Teisalt voib pdhjus olla rahvastiku vidhenemises, mis tingib ka vidiksema soojusenergia
ndudluse. Riigi poolt on loodud vdimalused toetusmeetmeteks toetamaks soojusmajanduse

tileviimist keskkonnasaéstlikele lahendustele. [21]

2.1. Projektid taastuvkiitusele iileminekuks Lifdne-Viru maakonnas

Keskkonnainvesteeringute Keskuse (KIK) toetusmeetmed ja Vabariigi Valitsuse ,,Vilisohu
kaitse seaduse® alusel kehtestatud médérus [22] aitavad kaasa puitkiituste katlamajade rajamisele
ja vanade fossiilkiituseid tarbivate katlamajade iileviimisele taastuvale puitkiitusele. Lisaks
taastuvatel pohinevate elektri ja  soojuse

toetavad  meetmed energiaallikatel

koostootmisjaamade  rajamist koos  tootmisseadmete  voOrguithenduseks  vajaliku
infrastruktuuriga ning energiasadstu kaugkiittevorgu parendamise ja rekonstrueerimise kaudu,

sh vajalike tdiendavate tihenduste rajamisega.

Viimastel aastatel on mitmed Lé4ne-Virumaa katlamajad ja kiittesiisteemid saanud tdnu KIK
toetusmeetmete rahastusele iileminekuvoimaluse taastuvatele energiaallikatele. Jargnevalt on
esitatud 2011.—2015. aastal positiivse rahastusotsuse saanud taastuvenergiaprojektide loetelu
[23]:
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1) KU Veltsi 13 kiittesiisteemi iileviimine taastuvkiitusele (Rakvere vald)

2) Halupuit energiaallikana Tudu kooli katlamajja (Vinni vald)

3) Uhtna katlamaja iileviimine pdlevkividlilt bioenergia kiitusele (Someru vald)

4) Viike-Maarja Giimnaasiumi algkooli hoone katlamaja iileviimine pelletikiittele (Viike-
Maarja vald)

5) Simuna Kooli katlamaja rekonstrueerimine ja iileviimine pelletikiittele (Viike-Maarja
vald)

6) Tarbus Kinnisvara OU Rakvere kompleksi soojavarustuse iileviimine taastuvkiitusele
(Rakvere linn)

7) Haljala katlamaja rekonstrueerimine ja osaline hakkepuidu kiittele viimine (Haljala
vald)

8) Janeda kooli, Janeda spordikeskuse ja Lehtse keskusehoone iileviimine dlikiittelt CO2
neutraalsele pelletikiittele (Tapa vald)

9) Polula kooli kiittesiisteemi projekteerimine ja ehitamine taastuvale energiale (Ragavere
vald)

10) Kulina lasteaia tileviimine maakiittele (Vinni vald)

Samuti on rahastatud KIK poolt Rakvere linnas asuvate kahe elektri ja soojuse
koostootmisjaama rajamist, mis mdlemad varustavad Rakvere linna kaugkiittevorku soojusega.
Lisaks pooratakse 2014.—2020. aasta KIK poolt vahendataval rahastusperioodil tdhelepanu
soojusmajanduse arengukavade koostamise rahastamisele, tdnu millele saab tinapédevase ja

asjatundliku iilevaate valdade soojusinfrastruktuuri seisukorrast.

2.2. Uldandmed Kiituste kasutamise kohta Liine-Viru maakonnas

Statistikaameti andmetel on Ladne-Viru maakonnas 2010.—2014. aastal tarbituimaks fossiilseks
tahkekiituseks polevkivi (Tabel 1). Polevkivi korval tarbitakse kiitusena suhteliselt palju ka
puitkiitused (viimastel aastatel kokku tile 200 000 tm). Kui kiittepuidu tarbimine on aastate
jooksul pigem ko&ikunud, siis hakkpuidu ja puitjddtmete tarbimine nditab Lé&dne-Viru
maakonnas tousujoont. Kui hakkpuidu ja puitjadtmete tarbimine 2010. aastal oli 79 000 tm, siis
2014. aastaks on antud kiituseliigi kogused vahemalt kaks korda suurenenud, saavutades 2014.
aastal tarbitud koguseks 163 000 tm. Turbabriketi kasutus on aastate jooksul piisinud stabiilne,
kuid freesturba kasutus on viimastel aastatel vdhenenud. Ka maagaasi ja polevkivioli kasutus

on ndidanud langustrendi. Siit voib jdreldada, et tdendoliselt nditab Ladne-Viru maakonnas
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biokiituse (hakkpuit ja puitjddtmed) tarbimise kiire kasv eelistust uutes voi rekonstrueeritud

katlamajades kasutada keskkonnasdbralikku alternatiivset kiitust.

Tabel 1. Kiituste tarbimine naturaaliihikutes Lidne-Viru maakonnas 2010-2014 [19]

Kiitus Uhik 2010 2011 2012 2013 2014
Kivisiisi 46 56 52 40 64
Polevkivi tuhat 156 260 191 156 165
Freesturvas tonni 1 1 1 0 0
Turbabrikett 1 1 1 1 1
Kiittepuit 87 86 76 91 78
— tuhat tm

Hakkpuit ja puitjddtmed 79 77 114 129 163
Maagaas min m® 38 36 40 37 35
Raske kiitteoli 0 0 0 0 0
Polevkividli (raske

fraktsioon) tuhat 2 2 2 0 0
Kerge kiitteoli tonni 30 36 34 36 40
Diislikiitus 26 28 28 30 38
Autobensiin 13 11 11 10 11

Erinevate kiituste omavaheliseks vordlemiseks on kiituste kogused 14bi korrutatud vastavate
kiituste kiittevédrtustega, et leida kiituste energeetilise vairtus. Energiahulga jérgi on enim
kasutatavad Katlakiitused Léadne-Viru maakonnas pdlevkivi, kivisiisi, kerge kiittedli, maagaas
ja hakkpuit (Tabel 2). Kui katlakiituste tarbimine on aastati kdikunud, siis autokiituste

(diislikiitus, autobensiin) tarbimine on kindlas tdusujoones.

Tabel 2. Kiituste tarbimine (TJ) Liiine-Viru maakonnas 2010-2014

Kiitus 2010 2011 2012 2013 2014
Kivisiisi 1012 1232 1144 880 1408
Polevkivi 1404 | 2340 1719 1404 1485
Freesturvas 8 8 8 0 0
Turbabrikett 16 16 16 16 16
Kiittepuit 626 618 546 654 561
Hakkpuit ja puitjddtmed 568 554 820 928 1172
Maagaas 1748 1 656 1840 1702 1610
Raske kiittedli 0 0 0 0 0
Pdlevkividli (raske fraktsioon) 78 78 78 0 0
Kerge kiitteoli 1260 1512 1428 1512 1680
Diislikiitus 1092 1176 1176 1260 1596
Autobensiin 559 473 473 430 473
Katlakiitused kokku 6720 | 8014 7 599 7 096 7932
Mootorikiitused kokku 1651 1649 1649 1690 2 069
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2.3. Kiituste tarbimine Laane-Viru maakonna valdades aastal 2015

2015. aasta Ladne-Virumaa valdade kiituste tarbimise andmed on saadud hiljutisest Tallinna
Tehnikaiilikooli teadlaste uurimistoost, kus on kogutud Eesti kohta andmed iile 300 kW
voimsusega katlamajade ja katelde ning nende kiituste tarbimiste kohta [24]. Energiaiihikuks
(TJ) timberarvutuse koefitsiendid kiituseliigiti on kirjeldatud metoodika peatiikis. Kiituste
energiasisaldused on leitud vastavalt nende kiittevaartustele ja kogustele. Muude kiituste alla
on koondatud biogaas, freesturvas, loomsed jadtmed, muud tahke- ja vedelkiitused, pohk ning

subbituminoosne siusi.

Tulemused néitavad (Tabel 3), et kdige rohkem tarbitakse pdlevkivi (150 000 tonni), kuid seda
vaid ithes omavalitsuses Kunda linnas. Tegemist on Kunda Nordic Tsement AS pdlevkivi
poletavate poordahjudega (tsemendiklinkri saamiseks). Polevkivi saadakse ldhedal asuvast
Ubja karjéadrist. Kunda Nordic Tsement AS kasutab suurel hulgal ka kivisiitt (63 000 tonni).
Tulevikus on oodata pdlevkivi ja kivisoe kasutamise osakaalu vdhenemist, kuna ettevottes
kasutatakse alternatiivkiitustena iiha rohkem jaatmekiitust (RDF) (56 000 tonni), mis kajastub
ka Kunda linna puudutavates tulemustes. [25]

Kui polevkivi kdrvale jitta, siis on suurimaks tarbitavaks kiituseks siiski puitkiitused (hakkpuit
japuitjddtmed). Tegelikult peaks tarbitav kiittepuidu kogus olema mérkimisvéérselt suurem kui
tulemustes ndidatud. Erinevus tuleneb ilmselt sellest, et kasutatud uurimistdos ei ole arvestatud
kiittepuidu kasutamist eramajapidamistes, vaid iile 300 kW vdimsusega katlamajades. Tegelik
kiittepuidu kogus voiks jadda maakonna viimase 5 aasta keskmise (83 000 tm ehk u 597 TJ)
juurde. Kiittepuidu orienteeruva koguse leidmiseks on arvestatud, et maapiirkondades on iile
80% tksikelamutest ahikiittel [26], kus on pliidid, kaminad ja saunaahjud, mis tarbivad
halupuid. 2011. aasta rahva ja eluruumide loendusse (REL 2011) andmetel on Ladne-Virumaal
13 219 iihepereelamut. Arvestades, et 80% {iihepereelamutest kasutavad majapidamises
puitkiituseid (keskmiselt 16,9 ruumimeetrit majapidamise kohta) [26], siis on Ladne-Virumaal
eramajapidamiste arvutuslikuks kiittepuidu tarbimiseks 178 721 ruumimeetrit (836 TJ ehk 232
GWh). Edaspidises analiiiisis (peatiikis 5) kasutatakse eelnimetatud meetodil leitud kiittepuidu

koguseid iihepereelamutes valla kaupa.

Kuna Statistikaameti andmetel on Ladne-Virumaal viimastel aastatel (2011-2014) hakkpuidu
tarbimine suurenenud, siis v3ib arvata, et 2015. aasta tulemus 1 436 TJ on usaldusvéairne (aastal

2014 oli 1172 TJ). Suurim hakkpuidu ja puitjddtmete kasutaja on Rakvere linn, kus asuvad
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hakkpuidul totavad Adven Eesti AS-i [27] ja ES Bioenergia OU [28] soojuse ja elektri
koostootmisjaamad.

Maagaasi kasutati 36 mIn m®, mis on vdrreldav maakonna viimaste aastate tulemustega.

Tabel 3. Kiituste tarbimine Lidne-Virumaa valdades aastal 2015 [24]

Kogus, tuhat tonni Min m3 Kogus, tuhat tonni
Vald Kiitte I—!akkpwt Kerge | Polev- | Maa- | Polev | Kivi Jait
. Japuit- .y o~y . emre . - .| me- Muu
-puit | . kiitteoli | Kivioli gaas -kivi | -siisi | .
jaatmed kiitus

Haljala 1
Kadrina 0,1 7 0,2 0,2 0,3
Kunda 0.1 16 | 150 | 63 | 56 | 26
linn
Laekvere 0,3 0,2
Rakke 2 6
Rakvere | 86 2
linn
Rakvere 0,3 0,4 0,2
Someru 3 0,2 6 0,7
Tamsalu 6 0,1 0,3 0,4
Tapa 0,7 0,3 2 2 0,3
Vihula 0,0 0,1
Vinni 0,4 2 0,5 4
V!ru- 1
Nigula
Viike- 04 25 2 0,6
Maarja
Kokku 1 133 1 3 36 150 63 56 32
E”eTGg'a' 108 | 1436 42 117 | 1188 | 1350 | 1386 | 248 | 463

2.4. Kiituste tootmine Liine-Viru maakonnas
Léaane-Viru maakonnas toodetakse kiitustena kiittepuitu ja biogaasi.

Statistikaameti andmed, mis kajastavad Ladne-Viru maakonna metsaraie mahtu riigi- ja
erametsamaal raiedokumentide alusel aastatel 2011-2014 on toodud Tabel 4. Selgub, et
kiittepuidu raie kohta on avalikud andmed vaid riigimetsa kohta. Riigimetsas on raiemaht
piisinud suhteliselt stabiilsena kodikudes 259 000 tm ja 278 000 tm vahel. Samas erametsa

raiemaht on kdikunud suhteliselt suures vahemikus 421 000 tm ja 574 000 tm vahel. Raie
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kogumahud on igal aastal suurenenud. 2012. aastal on mirgata, et riigimetsades oli koguraie
maht ja kiittepuidu raiemaht vdrreldes iilejddnute aastatega suurem. Keskkonnaagentuuri
andmetel vois 2012. aasta raiemahte mojutada paberipuidu langenud hinnad, 2011/2012 talve
suhteliselt lihike kiilma- ja lumeperiood, suurem sademete hulk vorreldes pikaajalise
keskmisega ning seadusandluses tehtud muudatused (nt elektrituruseaduse muudatused
taastuvenergia osas, erimargistatud kiituse kasutamise keeld metsavarumise toodel) [29].

Tabel 4. Lddne-Viru maakonna metsade koguraie ja kiittepuidu raie aastatel 2011-2014 [19]
Tuhat tm

Metsamaa | Raie 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Riigi kogumaht 259 278 | 268 276
shkiittepuit | 27 | 38 | 28 | 26

e kogumaht | 428 | 421 | 461 | 574

sh kiittepuit andmed puuduvad
Kokku | raiemaht | 687 | 699 | 729 | 850

Veel voib Liadne-Viru maakonnas kiituse tootmisena vélja tuua biogaasi, mida toodetakse Vinni
biogaasijaamas (1,36 MW elektrilist ja 1,41 MW soojuslikku vdimsust) ning kasutatakse
pohiliselt Vinni valla soojusenergiaga varustamiseks [30]. Biogaasi tootmiseks kasutatakse
pdllumajandustegevuse tagajarjel tekkinud biojddtmeid (sonnikut, laga) [20]. Arendaja
andmetel on biogaasijaama hinnanguline aastane elektri- ja soojusenergia toodang mdlemad
9,6 GWh. [30]

Varem on Liddne-Viru maakonnas toodetud ka kiitteturvast, kuid kédesolevaks hetkeks on
tootmine 10petatud. Pohilisteks turba kaevandajateks on Lédne-Virumaal Sdmeru vallas asuv
OU Rakvere Pdllumajandustehnika ja Viike-Maarja vallas asuv OU Vestur, kelle viimaste
aastate (2012-2014) turba kaevandamise mahud on toodud Tabel 5. On néha, et turba
kaevandamise mahud on aastati kdikunud, kuid véhelagunenud turba puhul jaanud vahemikku
5,8-14,4 tuhat tonni aastas ning héstilagunenud turba puhul vahemikku 1,9-4,7 tuhat tonni

aastas. Ettevotete poolt kasutatavad turbamaardlad asuvad koik Ladne-Virumaal. [31]

Praegu toodetakse eelnimetatud ettevotetes freesturvast, mida miitiakse valisturgudel aianduse

ja taimekasvatuse tarbeks ning loomakasvatuses allapanuna kasutamiseks [32][33].
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Tabel 5. Ettevotete turba kaevandamise mahud aastatel 2012-2014 [31]
tuhat tonni

2012 | 2013 | 2014

Ettevote Turba tiiiip

OU Rakvere

114 | 144 | 7
Pdllumajandustehnika | Vihelagunenud ’ ’ 8

62 | 83 | 58
Hastilagunenud | 1,9 | 4,3 | 4,7

OU Vestur

Toetudes eelnevale on néha, et turba kaevandamisega maakonnas tegeletakse, kuid peamiseks
kaevandatavaks turba tiilibiks on véhelagunenud turvas, mis sobib eelkdige kasutamiseks
alanduses ja pollumajanduses. Histilagunenud turvas, mida kaevandatakse vorreldes
vihelagunenud turbaga vihem, sobiks kiitteturbaks kuid praegu kasutatakse pigem komposti ja

véetiste valmistamiseks. [34]

Ettevotete motivatsioon kiitteturba tootmiseks on vdhendanud katlamajade vidhese huvi tottu
turba vastu, sest kiitusena konkureerib turvas muude kiitustega (nt halupuit, kiittedli). Samas on
turba peamiseks eeliseks kiitusena tarbimisel selle kohalik paritolu, suhteliselt suurte maardlate
olemasolu ja suhteliselt odav hind vorreldes fossiilsete kiitustega [34], mistottu voiks kiitteturba

tootmisel olla suur perspektiiv.

2.5. Elektrienergia tarbimine ja tootmine Laine-Viru maakonnas

Statistikaameti andmetel on Ladne-Viru maakonna keskmine elektrienergia tarbimine viimastel
aastatel olnud ligi 600 GWh (Tabel 6). Nii nagu kogu Eestiski, voib ka tulevikus Laéne-
Virumaal eeldada elektrienergia tarbimise kasvu.

Tabel 6. Lddne-Viru maakonna elektrienergia tarbimine aastatel 2012—2014 [19
Elektrienergia 2012 2013 2014 Keskmine

tarbimine, GWh 593 574 622 596

Léaéne-Viru maakonna tarbijaid varustab elektrienergiaga vorguteenuseid pakkuv Eesti Energia
tiitarettevdte Elektrilevi OU. Uhte kindlat elektrienergia miiiigiga tegelevat ettevotet Liine-
Viru maakonnas vélja tuua ei saa, sest 2013. aastal koigile tarbijatele avanenud elektrituruga

seoses saab tarbija ise valida endale meelepérase elektrimiiiigiga tegeleva ettevotte. [35]

Léaane-Viru maakonnas on mitmeid elektrienergiat tootvaid tootmisiiksusi (Tabel 7). Naiteks

Rakveres Adven Eesti AS-i hallatav 0,99 MW elektrilise ja 5,3 MW soojusliku vdoimsusega
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koostootmisjaam [27] ning ES Bioenergia OU hallatav 1 MW elektrilise ja 10 MW soojusliku
vOimsusega koostootmisjaam [28]. Lisaks Vinni biogaasijaam, mille elektriline vGimsus on
1,36 MW ja soojuslik voimsus 1,41 MW [30], Ojakiila kolmest tuulikust 6,9 MW véimsuse
[36] ning Viru-Nigula kaheksast tuulikust koosnev 24 MW koguvdimsusega tuulepark [37].
Rakvere koostootmisjaamad tootsid 2015. aastal miiiigiks 3,3 GWh, Vinni biogaasijaam 9
GWh, Viru-Nigula tuulepark 47 GWh ja Ojakiila tuulepark 18 GWh elektrienergiat. Kokku
toodeti 2015. aastal taastuvatest energiaallikatest 77,3 GWh elektrienergiat, mis vorreldes 2014.
aasta maakonna elektrienergia tarbimisega (622 GWh) moodustab 12%.

Tabel 7. Lidne-Viru maakonna elektrienergia toodang 2015. aastal
taastuvenergiaallikatest tootmisiiksuseti

- Elektrienergia toodang,
Tootmisiiksus GWh
Adven Eesti AS koostootmisjaam 3
ES Bioenergia OU koostootmisjaam 0,3
Ojakiila tuulepark 18
Vinni Biogaas OU biogaasijaam 9
Viru-Nigula tuulepark 47
Kokku 77,3

Lisaks tuleks arvestada elektrivorguga liitunud mikrotootjaid, keda on 2015. aasta seisuga
Li#ne-Viru maakonnas Elektrilevi OU andmetel 40 klienti. Peamiselt toodavad mikrotootjad
elektrit paikesepaneelidega. Keskmiselt oli 2015. aastal 40 mikroelektrijaama kogutoodang 166
MWh elektrienergiat, millest jitkub arvestuslikult umbes 55 majapidamise aastase
elektrienergia tarbimise katmiseks. Iga aasta suureneb elektrivorguga liituvate mikrotootjate

arv ja seega ka toodetav elektrienergia kogus. [38]

Eelnevast ndhtub, et Léddne-Viru maakonnas on kasutusel elektri tootmiseks erinevad
taastuvenergial, sh péikesel, tuulel, sdnnikul ja puidul té6tavad lahendused ning voib oodata
sarnaste tootmisiiksuste kasutuse suurenemist. L&ane-Viru maakonna rannikualadel on
tuuleenergeetika jaoks soodsad tuuletingimused [39]. Samuti on tehtud uuring [40], et Laéne-
Virumaal on potentsiaali lisaks Vinni biogaasijaamale veel iihe biogaasijaama rajamiseks
Rakvere &drelinna. Potentsiaalses biogaasijaamas oleks kasutatavaks ressursiks iiksteisele
suhteliselt lihedal asuvate Rakvere Lihakombinaadi, Estonian Spirit OU Rakvere piiritustehase
ning AS Rakvere Vesi tekitatud biojadtmed. Toodetud biogaasi saaks kasutada naiteks elektri
ja soojuse koostootmisjaamas. Hinnanguline elektritoodang voiks ulatuda 9 GWh ja soojuse

toodang 9,7 GWh.
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2.6. Soojusenergia tarbimine ja tootmine Lidne-Viru maakonnas

Statistikaameti andmetel on Ladne-Viru maakonna keskmine soojusenergia tarbimine viimastel
aastatel olnud 532 GWh (Tabel 8). Soojusenergia tarbimine néditab maakonnas langustrendi,
mis on iseloomulik kogu Eestile. POhjuseks voib olla hoonete ja kiitteslisteemide soojuskadude

vihenemine tinu toetatud renoveerimistele.

Tabel 8. Lidne-Viru maakonna soojusenergia tarbimine aastatel 2012—2014 [19
Soojusenergia 2012 2013 2014 Keskmine

tarbimine, GWh 552 546 500 532

Tallinna Tehnikaiilikooli Soojustehnikainstituudi poolt iile 300 kW vdimsusega Eesti katlamaju
hélmava uurimistoé [24] andmetel toodeti Ladne-Virumaal 2015. aastal soojusenergiat
miiligiks peamiselt maagaasist (82 GWh), jargnes soojuse tootmine hakkpuidust (64,9 GWh)
ning pdlevkividlist (20 GWh) (Tabel 9). Samuti on hakkpuit ja maagaas Ladne-Viru maakonnas
tthed enim tarbitavad kiitused. Vdhim toodeti soojusenergiat miiiligiks pohust,

subbituminoossest soest ja tiikkturbast.

Tabel 9. Lidne-Viru maakonna soojuse toodang miiiigiks kiituse liigiti 2015. aastal [24]

Kiitus Soo;uze Vt\(/)r?dang,
biogaas 1,7
kiittepuit 14
maagaas 82
puitgraanulid 1,2
hakkpuit 64,9
puitjadtmed 2,2
pohk 0,8
polevkividli 20
subbituminoosne siisi 0,2
tikkturvas 0,1

Ettevdtete kaupa on suurimaks soojuse miilijaks Rakvere Soojus AS, kes varustab maagaasil
toodetud soojusega peamiselt Rakvere linna, kuid osalt ka Someru valda (Tabel 10). Suurem
soojusenergia miiiija on veel Adven Eesti AS, kes toodab soojust maagaasist Kunda linnas,
Someru ja Viike-Maarja vallas, ning hakkpuidust Rakvere linna elektri ja soojuse
koostootmisjaamas. Valdavalt on omavalitsustes kasutusel fossiilsed kiitused (nt maagaas,

pdlevkividli) soojuse tootmiseks. Kokku toodeti 2015. aastal soojusenergiat miiiigiks 174,5
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GWh, millest puitkiitustest toodetud soojusenergia osakaal moodustas 40% ehk koguseliselt
ligi 70 GWh.

Tabel 10. Lédine-Viru maakonna soojuse toodang miiiigiks 2015. aastal ettevitete ja
kiituste kaupa [24]

Ettevote/asutus Vald Kiitus GWh
Kunda linn 13,5
. Someru maagaas 14,2
Adven Eesti AS Viike-Maarja 4.9
Rakvere linn hakkpuit 36,8
. o maagaas 4,1
Askoterm OU Vinni puidugraanulid 12
ES Bioenergia OU Rakvere linn hakkpuit 55
Haljala Soojus AS Haljala maagaas” 3,6
Kadrina Soojus AS Kadrina hakkpuit gg
. Laekvere polevkividli 1,3
N.R. Energy OU Tapa 178
Rakke Valla Rakke hakkpuit 3,6
Kommunaalasutus tikkturvas 0,1
. Rakvere linn 40,95
Rakvere Soojus AS S3meru maagaas 0.85
Roela Soojus OU Vinni puitjadtmed 1,2
hakkpuit 10,2
Tamsalu Kalor AS Tamsalu pohk 0,8
polevkivioli 0,1
kiittepuit 0,03
Tonismie KU Kadrina subbituminoosne 0.2
siisi ’
Vinni Biogaas OU Vinni biogaas 1,7
Viru-Nigula . . N
Vallavalitsus Viru-Nigula puitjaatmed 1,0
Viike-Maarja . kiittepuit 1,4
Vallavalitsus Viike-Maarja hakkpuit 1,1
Kokku 174,5

*alates 2015. aasta siigisest poletatakse peamiselt hakkpuitu

Lisaks voib vilja tuua kasutatud kiituste kaupa soojusenergia kogused, mida on toodetud vaid
ettevotete toostuslike protsesside jaoks ehk omatarbeks (Tabel 11). Ulekaalukalt toodeti
soojusenergiat omatarbeks maagaasist (200 GWh), lisaks hakkpuidust (110 GWh), mis kokku
moodustavad 87% omatarbeks toodetud soojusenergiast. Vdhim omatarbeks kasutatavat
soojusenergiat toodeti kiittepuidust, puidugraanulitest, vedeldatud maa- ja naftagaasist ning
diislikiitusest. Kokku toodeti 2015. aastal omatarbeks soojusenergiat 360,2 GWh. Tabel 11 on
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veel ndha, et erinevate tarbitud kiituseliikide valik on suhteliselt lai, ndidates kiituseliikide
tarbimise mitmekesisust. Maagaasi suur osakaal soojusenergia omatarbeks tootmisel viitab

ettevotete soodsale paiknemisele gaasitrasside suhtes.

Tulevikus voiks tarbimises eceldada fossiilsete kiituste tarbimise osakaalu langust ning
taastuvatest allikatest toodetud kiituste osakaalu suurenemist. Tarbijate motivatsiooni
tekkimisel vOiks loetellu kindlasti lisanduda kiitusena kohaliku ressursi nagu turba kasutamine,
sest turbamaardlad ning kaevandamisega tegelevad ettevotted on Lédne-Viru maakonnas
olemas.

Tabel 11. Lddine-Viru maakonna omatarbeks kulunud soojusenergia toodang 2015. aastal
kasutatud kiituse liigiti [24]

. Soojusenergia
Kiitus omatarve, GWh
biogaas 4,3
diislikiitus 2,1
kerge kiittedli 11
kiittepuit 0,3
maagaas 200
puidugraanulid 0,3
hakkpuit 110
puitjaatmed 19
pdlevkividli 10,9
subbituminoosne siisi 0,9
vedeldatud maagaas 0,2
vedeldatud naftagaas (LPG) 1,2
Kokku 360,2

Léaane-Viru maakonna suuremad tdostuslike protsesside jaoks soojuse tootmisel kiitusena
maagaasi  kasutajad on  turbatootmise ja maaparandusega tegelev  Rakvere
Pollumajandustehnika OU ja lihatddstusettevote HKScan Estonia AS. Samas kasutavad
maagaasi omatarbeks niiteks ka spaa ja hotellindusega tegelev AQVA Hotels OU kui ka

toiduainetddstus Maag Konservitddstus ja Piimatddstus AS ning dlletehas Viru Olu AS. [24]

Léadne-Viru maakonna suuremad puittooteid valmistavad voi puitu todtlevad ettevotted
kasutavad hakkpuidu ja puitjadtmed dra omatarbeks soojuse tootmiseks. Suurimad hakkpuidu
kasutajad soojusenergia omatarbeks tootmisel on pelletite tootja Ebavere Graanul OU,
lastemoobli tootja Flexa Eesti AS, puidust aiatoodete tootja Imprest AS, puitakende ja -uste

tootja Jeld-Wen Eesti AS ja Viru-Nigula Saeveski AS. Suurimad puitjadtmeid kasutavad
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ettevotted on puidutdotlemisfirma Stora Enso Eesti AS ja puitakende, -uste ja -treppide tootja
Aru Grupp AS. [24]

2.7. Puitkiituseid kasutavad katlamajad Lifne-Viru maakonnas

Kuna kédesoleva magistritoo iiheks eesmérgiks on vilja selgitada Ladne-Viru maakonna metsast
saadava puitressursi potentsiaal energeetiliseks otstarbeks, siis on asjakohane vaadelda
maakonnas puitkiituseid kasutavate katlamajade iildandmeid, mis voiksid olla tulevikus iithed

potentsiaalsetest kohaliku puitkiituse kasutajatest.

Liane-Viru maakonnas on 2015. aasta seisuga puitkiituste katlaid kokku 44 tiikkki (Tabel 12).
Voimsusvahemikelt on katlad jagatud 0,3-1 MW, 1-5 MW ja 5-10 MW gruppidesse. Kdige
rohkem on 0,3-1 MW Kkatlaid (22 tk), jargnevad 1-5 MW katlad (19 tk) ning vdhim on suurema
voimsusega (5-10 MW) katlaid (4 tk). Katelde summaarne voimsus on kokku 76 MW ning
nendega on 2015. aastal kokku toodetud ligi 200 GWh soojusenergiat, millest 65% on kasutatud

omatarbeks toostuslikes protsessides ja 35% on suunatud kiittevorku miitigiks. [24]

Tabel 12. Puitkiituseid kasutavate katlamajade véimsused ja soojuse toodangud aastal 2015

[24]
tk MW GWh
Véimsus | Katla | Summaarne Toodetud ... millest ...millest
arv voimsus soojus kokku omatarbeks miiiigiks
0,3-1 MW 21 12 8,7 6 2,7
1-5 MW 19 35 69,8 41,5 28,3
5-10 MW 4 29 121,4 82,7 38,7
Kokku 44 76 199,9 130,2 69,7

Puitkiituseid tarbivad suuremad (alates 300 kW) katlamajad on esindatud iile kogu Laéne-Viru
maakonna (Joonis 8) [24]. Osades valdades, nt Vihula, Haljala ja Ragavere suuri puitkiituste
katlamaju ei ole. Seal tootavad kiittelahendused teiste, peamiselt fossiilsete kiituste toel.
Suurima voimsusega puitkiituste katlamajad asuvad Rakvere linnas ja Viike-Maarja vallas.
Nendeks on vastavalt Adven Eesti AS-i ja ES Bioenergia OU elektri ja soojuse
koostootmisjaamad ning Ebavere Graanul OU puitkiituseid kasutav katel. Rohelise virviga on
toodud katlamajad, mis toodavad soojusenergiat miiligiks. Kollase vérviga tdhistatult on
katlamajad, mille toodetud soojusenergia on kasutusel omatarbeks tehnoloogiliste protsesside

ilalpidamiseks. Soojusenergia miiligiga tegelevate asutuste katlamajad asuvad peamiselt
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valdade keskasulates, kus on ka tihedam inimasustus, mitmed korterelamud ja valla halduses
olevad hooned ning suurem ndudlus soojusenergiale. Maapiirkondades on soojusvajadus
tdendoliselt kaetud individuaalsete kiittelahendusetega nagu ahjud, kaminad, soojuspumbad,
védikekatlad vGi hoopiski elektrikiite. Omatarbeks soojusenergia tootjad on erinevad

to0stusettevotted.

Vinni vald

&

Vaike-Maarja wald %
Laekvere vald
Katlamaja vimsus, MW

Q-
Fakke vald
O s
e

1

Joonis 8. Suuremate puitkiituse katlamajade paiknemine Lédne-Viru maakonnas. Roheline
— katlamaja toodetud soojus miiiigiks, — katlamaja toodetud soojus omatarbeks [24]
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3. Materjal ja metoodika

Kéesolevas magistritoos kasutati ruumiandmete todtlemiseks ja vajaliku informatsiooni

analiitisimiseks geoinfosiisteemi (GIS) tarkvara MapInfo Professional versiooni 11.5. MapInfo

Professional on loodud iihe suurima GIS tarkvara tootja Pitney Bowes Business Insight’i poolt.

Maplnfo on iiks populaarsemaid GIS tarkvarasid Eesti, mida kasutavad enamik keskkonna- ja

loodusinfoga tegelevatest asutustest, samuti eri ministeeriumite hallatavad asutused kui ka

erinevad Eesti iilikoolid. [41]

Liane-Viru maakonna maakasutuse ja metsadest saadava potentsiaalse biomassi leidmiseks on

aluseks voetud erinevad kaardikihid (Joonis 9):

1) Eesti Pohikaardi pindade ja joonte kaardikihid,;

2) Eesti elektriliinide kaardikiht;

3) Eesti digitaalne mullakaart;

4) Eesti metsaregistri kaardikiht;

5) Eesti looduskaitse objektide digitaalne kaart (EELIS);
6) Eesti haldusiiksuste pindade kiht.

M-
Fg T

Tamsalu vald

Joonis 9. Niited kaardikihtidest 5 x 5 km alal. 1 — péhikaardi pindade kiht, 2 —
mullakaardi kiht, 3 — metsaregistri kaardikiht, 4 — omavalitsuste pinnakiht

Al Ji el
W A

":féy

¥,
PP

b\ AR\
A

Vaike-Maarja vald

A

Vinni vaid
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Lidne-Viru maakasutuse pindalalise jaotuse leidmiseks on Eesti erinevad pohikaardi
pinnakihid (sh haritav maa, puittaimestik, lage ala, veekogud, mérgalad, duealad, turbaviljad)
kokku liidetud ning 1digatud maakonna piirjoontega. Selleks, et kolvikute pindalasid mitte
iilehinnata ja saada tdpsemad tulemused hilisemale puidutootlikkuse analiiiisile, voeti arvesse
varasema uurimistod soovitusi [42], ning 10igati pohikaardikihte joonobjektidega nagu
elektriliinid, teed, metsasihid ja vooluveekogud, et eemaldada kattuvad osad. Lisa 1 kirjeldab
Léaane-Viru maakasutuse jaotust hektarites, kust on maha arvatud iiksteisega kattuvate pind- ja

joonobjektide pindalad. Tulemust kasutati Ladne-Viru maakonda iseloomustavas peatiikis 1.

Joonobjektidele kehtestati erineva laiusega puhvertsoonid, mida iseloomustab Tabel 13.
Puhvertsoon on ala, mis joonistatakse iimber objekti ja mille piir asetseb kindlal kaugusel antud
objektist. Uldjuhul kasutatakse puhvertsooni Kkaitsetsooni tihistamiseks, kuid puhvertsooni
kasitletakse ka kui huvi- voi mojupiirkonda [43]. Magistritod ruumiandmete analiiiisis on
puhvertsoonidega arvestamine oluline, et mitte iilehinnata olemasolevat ressurssi, sest tavaliselt

on nditeks teeddred liiklusohutuse seisukohast teatud ulatuses puittaimestikust puhastatud.

Tabel 13. Joonobjektide puhvertsooni raadiused

Joonobjekt Puhve_rtsooni
raadius, m
Raudtee 3
Metsasiht 2
Tee 2,5
Vooluveekogu
laiusega 1-2 m 0,75
laiusega 2-4 m 1,5
laiusega 46 m 2,5
laiusega 6-8 m 3,5

3.1. Metsa pindala ja metsa omadused

Metsa pindala leidmiseks liideti Ladne-Viru maakonna ja omavalitsuste piirjooni sisaldava
kaardikihiga Eesti Pohikaardi puittaimestiku ja metsaregistri kaardikiht, mis seejarel tiikkeldati
poliigoonideks. Valiti vélja puittaimestiku ja metsaregistri kaardikihiga kattuvad alad ning saadi
metsamaa metsaregistriga kaetud osa. Kuna registrisse kantud metsade kohta on teada metsa
kasvukohatiiiip ja boniteet, siis saab neile lihtsasti prognoosida edasises analiilisis
puidusortimentide aastased tootlikkused. Samas on osa metsi metsaregistrisse kandmata, mis

leiti kui metsaregistriga kaetud osad eemaldati Pohikaardi puittaimestiku kihilt. Metsaregistrita
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puittaimestiku kohta voeti kasutusele digitaalne mullakaart. Mullakaardi sidumine selles etapis
on oluline edaspidises metsa bioressursi analiiiisis, kus hinnatakse metsa omadusi. Vastavalt
mullaliikidele ennustati registrist puuduvatele metsaaladele kasvukohatiiiibid ja
boniteediklassid. Eelmisi samme korrati uuesti ka Eesti pohikaardi margalade kaardikihiga, sest
osa margalasid on kaetud metsaga [44]. Leiti mérgaladel oleva metsaregistrisse kantud
puittaimestiku pindalad ja registrita puittaimestiku pindalad. Sellisel meetodil leitud Laane-
Virumaa metsamaa pindala kokku metsa- ja mérgaladel on 185 493 hektarit, millest
metsaregistrisse on kantud 153 484 hektarit ja registrisse kandmata on 32 009 hektarit.
Registriviliste metsade osakaal kogu metsast moodustab 17%.

Metsa bioressursi leidmiseks ei piisa vaid metsa pindala teadmisest, vaid tuleb arvestada ka
metsade omadustega [44]. Pikaajaliselt iseloomustavad metsi jairgmised omadused: kasvukiirus
ehk boniteet ja metsa kasvukohatiiiip, millest viimane iseloomustab metsa niiskusreziimi ja
liigilist koosseisu. Metsaregistri abil peetakse arvestust metsa pindala, tagavara, paiknemise,
seisundi, omaniku, kasutamise ja selle kitsenduste iile [45], mistottu on teada detailselt sealsete

metsade omadused.

Siiski leidub Lédne-Virumaal 32 009 hektarit metsa ehk 17% metsapindalast, mille kohta
metsaregistris andmed puuduvad ning selliseid alasid tuleb edasi analiitisida ja leida puuduvad
metsa iseloomustavad omadused. Metsaregistrisse kandmata aladele metsa iseloomustavate
omaduste saamiseks kasutati Eesti Maaiilikooli teadlaste 2009. aasta uurimist66s kirjeldatud
mudeleid [44], mis sisaldasid andmeid muldade, keskmiste metsade boniteetide ja

kasvukohatiitipide jagunemise kohta metsade ja méargalade vahel.

Metsa toodangu arvutamisel voeti arvesse ka kaitsealuseid metsi. Kaitsealadega arvestamise

metoodika Kirjeldus esitatakse jargnevas alapeatiikis.

3.2. Kaitsealad

Kaitsealadel paiknevate metsade leidmiseks toddeldi tarkvara Maplnfo Professional 11.5 abil

jargmisi kaardikihte:

1) Sihtkaitsevoondid
2) Loodusreservaadid
3) I, Il ja Il kaitsekategooria loomad, taimed, seened ja samblikud
4) Vidriselupaigad
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5) Hoiualad

6) Loodus- ja maastikukaitsealad
7) Piiranguv6éondid

8) Poollooduslikud rohumaad

9) Piisielupaigad

10) Kaitstavad tiksikobjektid

Kaardikihid liideti tiksteisega ning 16igati maakonna piiridega, et tekiks Ladne-Viru maakonna
kohta iiks kaardikiht k&igi kaitsealadega (Joonis 10). Jargnevalt liideti kaitsealuste alade
kaardikihiga Lédne-Viru maakonna metsade ja mirgalade kaardikihid ning koostati paring, mis
leidis koik puittaimestikuga kaetud alad, mis asuvad kaitsealadel. Teise paringuga leiti koik

puittaimestikuga kaetud alad, mis ei asu kaitsealadel.

Kaitsealadele kehtestati kategooriad soltuvalt lubatavast majandustegevusest kaitsealadel
(Tabel 14). Kategooriast soltub, millises ulatuses voib kaitsealadel majandustegevusega, sh
metsaraiega tegeleda. Range kaitsega aladel on majandustegevus téielikult keelatud ning sealt
potentsiaalset kasutatavat bioressurssi saadaval ei ole. Leebema kaitsega aladele on kehtestatud
50% ulatuses piirang, mis tdhendab, et pool sellistel aladel asuvast potentsiaalsest bioressursist
on lubatud kasutamiseks. Kaitsekategooriata aladel looduskaitsest ldhtuvad piirangud
majandustegevusele puuduvad. [46]

Joonis 10. Lédne-Viru maakonna metsamaa ja kaitsealad, punasega — kaitsealal
majandamine lubatud 0%, sinisega — majandamine lubatud 50%, rohelisega — piiranguta
metsamaa
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Tabel 14. Kaitsealadele kehtestatud kategooriad séltuvalt majandustegevuse lubatavusest

Kat Kirjeldus ja Niiited
lubatava majandustegevuse %
Sihtkaitsevoondid
Range kaitsega ala, kus ei ole Loodusreservaadid
H lubatud majandustegevus, sh 0 | I kategooria taimed, loomad, seened ja
metsaraie samblikud
Viiriselupaigad
Il ja 1l kategooria taimed, loomad,
seened ja samblikud
Kaitsealune ala, kus on Hoiualad
K kehtestatud ulatuses lubatud 50 | Loodus- ja maastikukaitsealad
majandustegevus, sh metsaraie Piiranguvoondid
Poollooduslikud rohumaad
Piisielupaigad
Ala, millel ei ole looduskaitsest - . S
Puudub | sdltuvaid majandustegevuse 100 Viljaspool kaitsealasid paiknevad
. . metsad
piiranguid

3.3. Metsade potentsiaalne toodang

Metsade toodangu leidmiseks luuakse igale metsa boniteediklassile ja kasvukohatiiiibile
keskmised metsade toodangud hektaril aasta kohta. Kasutatud mudeli pohjalik kirjeldus koos
valemitega kajastub Eesti Maaiilikooli teadlaste koostatud 2009. aasta uurimistods [44]. Mudeli
tiheks aluseks on Vabariigi Valitsuse 8. juuli 2004. a médruse nr 242 , Kaitstavat loodusobjekti
sisaldava kinnisasja riigi poolt omandamise ja ettepanekute menetlemise kord ning
kriteeriumid, mille alusel loetakse ala kaitsekord kinnisasja sihtotstarbelist kasutamist oluliselt
piiravaks, ning kinnisasja vdartuse madramise kord ja alused” [47] lisas 2 pealkirjaga ,,Metsa
kasvatamise algoritmid* Kirjeldatud metoodika. Magistritoé koostamise ajal on Vabariigi
Valitsuses vastuvotmisel eelnimetatud maaruse uuendus, mille lisas 2 ,,Metsa kasvatamise

algoritm® on tehtud parandus, mida voetakse kdesolevas magistritods arvesse.

Metsade toodangu arvutamisel kasutati andmete t66tlemiseks andmebaasisiisteemi Microsoft
Visual FoxPro 9.0 ja tabelitootlusprogrammi Microsoft Office Excel 2013. Jargnevalt
kirjeldatakse lithidalt metsade potentsiaalse keskmise aastase toodangumahu leidmiseks
vajalikud sammud ja tuuakse vilja eelmainitud vastuvoetava méadruse lisas 2 Kkajastuv
muudatus:
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1) Eri puuliikidele arvutati noore metsa algandmed (vanus, korgus, diameeter, puude arv

2)

ja tagavara), koduhorisondi tiisedus ning metsa boniteediklassid. Simulatsioonis

kasvatati metsi noorest puistust kuni lageraieni.

Punktis 1 leitud andmete jargi simuleeriti metsade kasvamist, mis on Kirjeldatud

eelmainitud médruse [47] lisas 2 ,,Metsa kasvatamise algoritm“. Muutusena on lisa 2

punktis 5 on tehtud parandus, kus diameetri ja kdrguse juurdekasvu arvutamiseks on

kasutatud lisaks seal toodud 8 valemile jargnevalt 7 uut valemit, mis korrigeerivad

diameetri juurdekasvu sdltuvalt metsa tihedusest. Arvutused tehakse vaid esimese rinde

puuliikidele (lisatud valemid 1.1-1.7 ):

Npooa = 100000000/ Lyy0a/Lmooa

G 2k

= * T *
moodalg mood 40000

(D+zD)?
G = * TT *
moodalg mood 40000
N
G=mx*D?x
40000

Guus =G+ (Gmood - Gmoodalg) * G/Gsum

40000
Dyys = \KGuus * /N)

T
zD =Dy — D
kus D — puistuelemendi diameeter, cm;
zD — diameetri juurdekasvud, cm;
Niood — puude arv moodhdredusega metsas, ha™;

Lmooa — puistu moodhdredus, cm;

Gmoodalg — Puistu moodristldikepindala, m?/ha;

Gmood — puistu moodristldikepindala peale kasvatamist, m?/ha;

G — puistuelemendi ristldikepindala, m?/ha;

N — puistuelemendi puude arv, hat;

Guus — puistuelemendi ristldikepindala peale kasvatamist, m?/ha;
Dyus — puistuelemendi keskmine diameeter peale kasvatamist, cm.

(1.1)
(1.2)
(1.3)
(1.4)
(15)
(1.6)

1.7)
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3) Simulatsiooni pohimudelina oli kasutusel Andres Kiviste [48] loodud Eesti riigimetsa
puistute korguse ja diameetri vanuse diferentsmudel. Igal aastal kontrolliti
metsaandmeid harvendusraiete normatiividega [49] ning vajadusel simuleeriti
harvendusraie. Metsa andmeid ,,kasvatati* kuni raiekiipsuseni. Koikide harvendusraiete
ja lageraie kohta leiti véljaraiutavate puude sortimentide kogused. Mudelis arvestati, et
palkide, peenpalkide ja paberipuidu mahud on arvutatud kooreta ning kiittepuidu, ladva
ja okste maht sisaldab koort.

4) Raieringi jooksul harvendusraiete ja lageraie kdigus saadud sortimentide kogused liideti
ning jagati raieringi pikkusega. Selliselt saadi erinevate puuliikide, boniteediklasside
ning kasvukohatiilipide kaupa sortimentide keskmised aastased véljatulekud hektari
kohta.

5) Jargnevalt korrutati kasvukohatiiiipide, boniteediklasside ja kaitsekategooriate metsade
tegelikud pindalad vastavalt sortimentide aastaste hektari tootlikkustega ning saadi

sortimentide keskmised aastased viljatulekud kogu maakonnale.

Lisaks sortimentide mahtudele on Microsoft Visual FoxPro 9.0 abil andmetabelitest tehtud
péaringud leidmaks metsa omandivormi, puude liigi, boniteediklassi, kaitsekategooriate ning

metsa kasvukohatiitipide jargi jagunemise pindalad.

3.4. Boniteediklassi mairamine

Boniteediklass ~ médratakse  vastavalt enamuspuuliigile  boniteerimistabelite  jargi.
Metsaregistrisse kantud aladel on kasutatud boniteediklassi kirjeldamiseks kdrgusindeksit

H100, mis vdljendab 100 aasta vanuse metsa keskmist korgust (Tabel 15). [50]

Tabel 15. Boniteediklassi mdédramise tingimused

Boniteediklass | H100, m
1A 315-...
1 275-31,4
2 235-27,4
3 19,5-23,4
4 15,5-19,4
5 115-154
5A L.—114
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Boniteediklassi méddramine lagedatel ja selguseta aladel méératakse kasvukohatiiiibile
iseloomuliku boniteediklassi jargi, mis on kirjeldatud mééruse ,,Metsa korraldamise juhend*

lisades. [50]

3.5. Teisendused

Erinevate kiituste omavaheliseks vordlemiseks on sobiv vorrelda nende kiittevdartusi ja
energiasisaldust. Selleks esitatakse nende tarbimisaine alumine kiittevaértus ja energiasisaldus
jargmistes iihikutes: GJ/t ja MWh/t (Tabel 16, Tabel 17).

Tabel 16. Kiituste kiittevidrtused (GJ/t) ja energiasisaldus (MWh/t) [51]

Kiitus GJ/t MWh/t
Kivisiisi 22 6
Polevkivi 9 2,5
Turvas 8 2,3
Turbabrikett 16 4,4
Puit 10,8 3
Raske kiittedli 40 11,1
Kerge kiitteoli 42 11,7
Polevkivioli 39 18,8
Bensiin 43 11,9
Diislikiitus 42 11,7
Maagaas” 46 12,8
*Kiittevaartus 1000 m3 kohta on 33...34 GJ ehk 9,2...9.4 MWh

Tabel 17. Kiituste kiittevidrtused (GJ/t) ja energiasisaldus (MWh/t) [52]

Kiitus GJit MWh/t
Freesturvas 10,08 2,8
Loomsed jadtmed 10,8 3

Muud vedelad ja tahked 20 6,9

Pohk 17,3 4,8
Subbituminoosne siisi 22 6,1
Jaatmekiitus 4,42 1,2
Kiitus GJ/1000 m® | MWh/1000 m3
Biogaas 22 6,1

Veel kasutatud teisendusi [53]:
1 min tm puitu = 7,19 PJ =2 TWh

1 rm puitu = 1,3 MWh
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4. Laine-Viru maakonna metsade puitbiomass

Kéesoleva magistritod andmeanaliiiisist selgus, et Laddne-Virumaa 362 780 hektarilisest
pindalast on 185 495 hektarit metsade all. Ladne-Virumaa metsadest on 153 486 hektarit kantud
metsaregistrisse ning metsaregistri andmeteta on 32 009 hektarit maad. Metsamaa osakaal
maakonna kogupindalast moodustab 51%, mis on vdarreldes Eesti keskmise metsasuse nditajast
(52,4%) mdnevarra vdiksem [54]. Metsasuse osakaalult on Ladne-Virumaa Eesti maakondadest
8. kohal [54]. Suurima metsasuse protsendiga vallad on Laekvere (63%), Vihula (61%) ja
Régavere (57%) (Joonis 11). Nendes valdades hdlmab metsa pindala valla kogupindalast
rohkem kui poole. Vihula vallas asub Lahemaa rahvuspark, mis on Euroopa iiks olulisimaid
metsakaitsealasid. Vdhima metsa osakaaluga vallad on Rakvere (17%), Someru (22%) ja
Haljala (25%) (Joonis 11), mis on seletatav valdades oleva aktiivse pdllumajandustegevusega

ning ulatuslike metsakaitsealade puudumisega.

Kadrira vald

Vinnivald

48%

63%

Laskvere vald

Rakke vald

41%

Joonis 11. Metsasuse osakaal (%) Lddne-Viru valdades
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4.1. Metsade jagunemine omandivormi ja peapuuliigi jirgi
Omandivormilt jagunevad Ladne-Virumaa metsad riigimetsaks, erametsaks ja muuks metsaks.
Vastavalt ,,Metsa korraldamise juhendi“ [50] méérusele koosnevad riigimetsad Riigimetsa
Majandamise Keskuse (RMK) metsast, ajutisest riigimetsast ja viljaspool RMK haldusest
olevast riigimetsast. Erametsad koosnevad fiilisilise ja juriidilise isiku erametsast ning
tthisomandis olevast erametsast. Muu metsa all on mdeldud munitsipaalmetsa ning teistele
avalik-oiguslikele isikutele (nt kirik) kuuluvat metsa. Kéesoleva magistritoo andmeanaliiiisi
tulemused néitasid, et Ladne-Virumaal metsaregistrisse kantud riigimetsa pindala on 83 004
hektarit, erametsal 70 169 hektarit ja muul metsal 311 hektarit. Lddne-Viru maakonna
rilgimetsa osakaal on 54,1%, erametsal 45,7% ning muul metsal tihine (0,2%). Vallati
varieeruvad riigi- ja erametsa jagunemised suuresti. Kuues Lédne-Viru maakonna vallas on
rilgimetsa pindalaliselt rohkem kui erametsa. Registrisse kandmata (seega mh omandivormita)
metsade pindala on 32 009 hektarit, mis moodustab kogu metsamaa pindalast (185 495 ha) 17
%.

Tabel 18. Metsaregistris olevate andmete jirgi metsamaa jagunemine omandivormi kaupa
Liiine-Viru maakonna valdades

Valla pindala, | Metsa- | Riigimets, Eramets, Muu mets,
Vald
ha maa, ha ha ha ha
Haljala 18 197 4 638 1394 3197 47
Kadrina 35 392 11 321 4217 7104 0
Kunda linn 1008 0 0 0 0
Laekvere 35220 22 064 13 371 8 693 0
Rakke 22 471 9201 3873 5328 0
Rakvere linn 1075 131 0 0 131
Rakvere 12 742 2127 479 1648 0
Régavere 17 308 9 805 5820 3984 0
Sdmeru 16 724 3597 361 3236 0
Tamsalu 21558 7924 3994 3929 0
Tapa 26 408 8 053 3276 4777 0
Vihula 36 712 22 228 16 234 5860 133
Vinni 48 766 23 441 14 896 8 545 0
Viru-Nigula 23502 8 892 5271 3620 0
Viike-Maarja 45776 20 064 9818 10 246 0
153 486 83 004 70 169 311
Kokku 362858 100% | 54,1% 45.7% 0,2%

Magistrito6 andmeanaliiiisist selgus, et riigi- ja erametsade puude liigiline koosseis on erinev

(Tabel 19). Erametsades omab suurimat pindala kask ehk kaasikud (29%), jargnevad kuusikud
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(24%), hall-lepikud (15%) ja mannikud (15%). Riigimetsades domineerivad mannikud (38%),
jargnevad kuusikud (25%) ja kaasikud (23%). Muudes metsades omab suurimat pindala
puuliigina ménd (46%), mis voib viidata munitsipaalomandisse kuuluvale ménni-parkmetsale.
Suurimaks erinevuseks era- ja riigimetsade vahel on halli lepa suur osakaal (15%) erametsades,
vorreldes riigimetsadega (2%). Riigimetsas viiakse 1dbi metsa majandamise kava, mille kéigus
hooldatakse metsa korrapéraselt ja saadakse iilevaade metsavarudest riigi valdusse kuuluvates
metsades. Erametsa majandamist korraldab metsaomanik ning metsa hooldamine soltub
omaniku tahtest, mistdttu paljud metsad vdivad jddda hooldamata. Halli lepa vihesus
riigimetsas viitab jarjepidevale metsade majandamisele. Eraomanike hooldamata metsades ja
kasutusest vilja jaetud pollumajanduslikel maadel on halli lepa jaoks vdga soodsad tingimused
kiireks kasvuks [55]. Hall lepp kodumaise koige kiirema kasvuga puuliigina vdhendab

lepp
mullaviljakuse parandaja, korge haiguskindluse, Shuldmmastiku sidumise voime ja hea

looduslikku mitmekesisust ja muudab maastikud {ihekiilgseks. Samas on hall

puidutootlikkusega, mistottu on erametsades olemas suur potentsiaal halli lepa kasutamiseks

energiapuiduna. [56]

Tabel 19. Registriga metsamaa puude liigiline jagunemine omandivormi jirgi Liidne-Viru

maakonnas
Puuliik ja pindala, ha
Mets Hall - M
Mind | Kuusk | Kask | Haab 2 Sang u u - Kokku
lepp lepp liik

Era 10305 | 16866 | 20114 | 3885 | 10591 | 1472 | 473 | 6462 | 70169
15% 24% 29% 6% 15% 2% 1% 9% | 100%
Riiai 31486 | 21063 | 19193 | 2775 | 1783 | 1452 | 444 | 4809 | 83004
I 738w | 2% | 23% | 3% | 2% | 2% | 1% | 6% | 100%

Muu 145 70 44 0 10 3 28 12 312
46% 22% 14% 0% 3% 1% 9% 4% | 100%

4.2. Metsade jagunemine kaitsealade vahel
Ladne-Virumaa metsi analiiiisiti koos kaitsealadega. Toodud on registrikandega ja

registrikandeta metsa koondtulemused. Eraldi tabelid on toodud Lisas 2 ja Lisas 3. Kéesoleva
magistritdd andmeanaliiiisi koondtulemused niitasid, et 23% Léédne-Viru maakonna metsadest
asub kaitsealadel (Tabel 20). 11% metsadest asub range kaitsega aladel, kus majandustegevus
on keelatud. Range kaitsega metsades on kiill oodatavat biomassi toodangut, kuid seda ei voi

kaitsepiirangutest tulenevalt kasutada. 12% metsadest asub leebema kaitsega aladel, kus
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majandustegevus lubatud, kuid sellele on kehtestatud piirangud. Seetdttu arvestatakse, et neilt

aladelt on metsast saadav puitbiomass 50% ulatuses kasutatav. Ulejiinud ehk 77% ulatuses

metsamaal ei ole kehtestatud looduskaitsest tulenevaid majandustegevuse piiranguid, mistdttu

vOib arvestada teoreetiliseks potentsiaalselt kasutatavaks 100% metsaressurssi. Téielikult sellist

ressurssi kasutada siiski ei saa, kuid véljakutsetest puitressursi realiseerimisel tuleb juttu

peatiikis 5.

Valdadest on suurima kaitsealuse metsa pindalaga Vihula, mis tuleneb valda ligi 60% ulatuses

hdlmavast Lahemaa rahvuspargist [57]. Teised suuremad kaitsealuste metsadega vallad on

Kadrina, Laekvere ja Vinni, kus asuvad ka suuremad metsakaitsealad nagu Tudusoo ja Ohepalu

looduskaitseala ning Neeruti maastikukaitseala [58].

Tabel 20. Metsamaa jagunemine kaitsekategooriate jirgi Lidne-Viru maakonna valdades

M Kaitsealadel paiknevad metsad, ha Metsad
etsamaa, e
Vald ha viljaspool
100% kaitse all 50% kaitse all kaitsealu, ha
Haljala 5639 82 102 5 455
Kadrina 15747 2821 2017 10909
Kunda linn 206 34 0 172
Laekvere 23551 2 467 1271 19 812
Rakke 11018 466 566 9 986
Rakvere linn 138 19 28 91
Rakvere 3155 91 318 2 747
Régavere 11183 1833 1340 8 008
Sdmeru 5404 80 74 5250
Tamsalu 10 305 43 904 9 358
Tapa 10 856 543 1747 8 565
Vihula 26 245 8 275 8 894 9075
Vinni 27 043 1981 3019 22 043
Viru-Nigula 11 056 912 355 9790
Viike-Maarja 23 950 945 1488 21 517
Kokku 185 495 20592 22 124 142 778
100% 11% 12% 77%

4.3. Metsade jagunemine boniteediklassidesse

Boniteediklassid viljendavad metsamaa vaartust ja headust, mis véljendub metsade

kasvukiiruses. Kaudselt néitab boniteediklass ka metsa tootlikkust. Kodige kiirema kasvuga ja

korgema tootlikkusega on boniteediklassi 1A ning aeglaseima kasvuga ja madala tootlikkusega
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boniteediklassi 5A kuuluvad metsad. Kéesoleva magistritoé andmeanaliiiisi tulemused néitasid,
et Ladne-Virumaal kuulub enim metsi boniteediklassi 2, jargnevad boniteediklassid 1 ja 3
(Tabel 21). Vaib viita, et valdav osa Ladne-Virumaa metsadest on pigem kiirekasvulised ja
korge tootlikkusega, kuuludes madalamatesse boniteediklassidesse. Kdige aeglasema kasvuga
boniteediklassidesse (5, SA) kuulub vaid viike osa metsi. Samasugune trend on mérgatav ka

vallati.

Tabel 21. Ladine-Viru maakonna kaitsepiiranguta metsade jagunemine boniteediklassidesse

vald Metsade pindalad boniteediklassides, ha

1A 1 2 3 4 5 5A
Haljala 52 840 | 2738 | 1606 | 167 23 4
Kadrina 200 | 2337 | 4915 | 2731 | 530 67 | 16
Kunda linn 10 120 43
Laekvere 979 | 6140 | 7981 | 3119 (1042 | 316 | 48
Rakke 185 | 1715 | 4336 | 2484 | 892 | 250 |104
Rakvere linn 3 62 20 6
Rakvere 50 821 | 1274 | 512 37 18 1
Régavere 384 | 3072 | 3145 | 1090 | 189 57 12
Someru 128 | 1091 | 2500 | 1370 | 101 37 1
Tamsalu 324 | 2966 | 4200 | 851 143 64 | 30
Tapa 240 | 2203 | 3509 | 1826 | 618 | 102 | 32
Vihula 241 | 1505 | 4195 | 2688 | 330 74 9
Vinni 776 | 6651 10019 | 3525 | 703 | 138 | 81
Viru-Nigula 177 | 1543 | 4485 | 2947 | 494 60 55
Viike-Maarja | 855 | 6730 | 9245 | 2894 | 1079 | 373 | 125
Kokku 4594 | 37685 | 62680 | 27692 | 6326 | 1579 | 518

4.4. Metsade jagunemine kasvukohatiiiipidesse

Jargnevalt analiilisiti Ladne-Virumaa metsade kasvukohatiiiipidesse jagunemist. Toodud on
registriga ja registrita metsade jagunemine kasvukohatiiiipidesse véljaspool kaitsealu ehk
aladel, kus ei ole looduskaitselisi piiranguid seatud ja saadaval on 100% metsaressursist (Tabel
22). Registrikandega ja registrikandeta metsade kohta on eraldi tabelid toodud Lisas 4 ja Lisas
5. Metsa kasvukohatiiiibi teadmine on vajalik metsa majandamiseks, sest iseloomustab mulla
mineraalainete koostist, taimkatet ja veereziimi. Metsa kasvukohatiitip annab aimduse, millised
probleemid vdivad raie planeerimisel voi metsa rajamisel ette tulla. Samuti iseloomustavad
kasvukohatiiiibid metsade liigilist koosseisu, mis on oluline uuendusraie vanuste ja metsa

sortimentide leidmiseks. [59]
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Tabel 22. Kaitsepiiranguta metsade jagunemine kasvukohatiiiibi rithmadesse Liine-Viru maakonna valdades

Metsade kasvukohatiiiibi riithmade jagunemine, ha
Vald Met;amaa, Loo- Nomme- Palu- Laane- Salu- Sooviku- Rabastuvad Soo0- Muud
a metsad metsad metsad metsad metsad metsad metsad metsad | metsad

Haljala 5455 17 0 533 818 771 2 285 2 1023 7
Kadrina 10 909 23 18 1593 3838 681 2 881 46 1821 10
Kunda linn 172 0 0 7 16 1 149 0 0 0
Laekvere 19 812 0 10 4109 3025 3208 6 509 484 2 465 1
Rakke 9986 7 0 729 2 050 1257 2 559 47 3334 4
Rakvere linn 91 0 0 4 83 2 1 0 0 0
Rakvere 2 747 20 0 88 1669 295 449 0 223 4
Régavere 8 008 0 0 2 756 2 625 237 1487 47 847 9
Sdmeru 5250 22 4 1092 1240 483 1984 27 394 4
Tamsalu 9 358 11 0 20 8 290 355 457 5 215 5
Tapa 8 565 3 0 389 4 629 362 1485 10 1687 1
Vihula 9075 51 43 3253 768 374 3566 233 785 2
Vinni 22 043 4 7 4422 7634 971 5551 226 3222 8
Viru-Nigula 9790 162 42 2 248 1142 835 3826 43 1476 16
Viike-Maarja 21517 3 6 1779 10 162 1488 4 492 31 3536 19

Kokku 142 778 323 130 23022 47 989 11 321 37679 1202 21 026 90

100% 0,2% 0,1% 16,1% 33,6% 7,9% 26,4% 0,8% 14,7% 0,1%

Léaane-Virumaal on valdavaks metsa kasvukohatiitibiks laanemetsad (33,6%), millele jargnevad soovikumetsad ja palumetsad. Vahim esineb muid,

loo- ja ndommemetsi. Laanemetsad on viljakatel muldadel kasvavad metsad, mida leiab eriti Pandivere kdrgustikul ja selle 14histel [59].
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Soovikumetsad on liigniisketel muldadel kasvavad metsad, kus on lehtpuuenamus voi
segametsad [59]. Liigniisked mullad (nt gleimullad) holmavad Laane-Virumaal ulatuslikke
alasid maakonna pohja-, ida- ja 1dunaosa valdades [60], kus paiknevad ka maakonna suuremad
metsaalad. Palumetsi on Eestis koige enam, mis on Lédne-Virumaa metsade

kasvukohatiiiipidest kolmandal kohal. Palumetsades on valdavaks puuliigiks mand [59].

4.5. Puitkiituse potentsiaal Lifine-Viru maakonna metsadest

Kéesoleva magistritoo andmeanaliiiisi tulemused néitavad (Tabel 23), et Laédne-Viru maakonna
metsadest, millele ei ole kehtestatud kaitsest tulenevaid piiranguid, saaks raiuda igal aastal
kogumahus 860 645 tm puitu, millest traditsioonilise kiittepuiduna oleks kasutatav 74 674 tm.
Raiejddtmed, mis koosnevad ladvaotstest ja okstest, on kasutatavad mahus 108 673 tm. Seega
on potentsiaalseks kiitteks kasutatavaks materjaliks Laane-Virumaa kaitsepiiranguta metsadest
saada 183 347 tm puitu. Ule poole kogu potentsiaalsest metsatoodangust moodustab viirtuslik
jame- ja peenpalk, mida kiitteks ei kasutata. Suurima metsa juurdekasvu ja toodanguga aastas
on Vinni, Lackvere ja Viike-Maarja vallad, mis on ka metsa pindalalt maakonnas tihed
suurimad.

Tabel 23. Kaitsepiiranguta metsa prognoositav pikaajaline keskmine juurdekasv ja aastane
toodang Lidne-\Viru maakonnas

vald Juurdekasv, Sortimentide mahud, tm/a
tm/a Jamepalk | Peenpalk | Paberipuit | Kiittepuit | Raiejaéide

Haljala 29276 8528 3689 8074 2 830 3513
Kadrina 70 500 23635 9611 17 101 5720 8096
:?r?:da 1019 262 117 309 112 126

Laekvere | 129 491 40 635 16 831 34 295 10651 | 15333
Rakke 49 610 15 155 6 484 13 128 4477 5899
ﬁsﬁ"ere 896 355 131 185 50 96

Rakvere 19518 6920 2 686 4499 1508 2183
Régavere | 60 369 21812 8567 13 866 4019 6764
Someru 32925 10 487 4372 8 446 2 833 3846
Tamsalu 71786 27 291 10171 15 258 5011 7783
Tapa 57 027 19 997 7918 13 277 4361 6 443
Vihula 79014 25594 10 769 10 916 6479 9255
Vinni 147 835 50 785 20 102 35761 11172 | 16870
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vald Juurdekasv, Sortimentide mahud, tm/a
tm/a Jamepalk | Peenpalk | Paberipuit | Kiittepuit | Raiejasde

Viru- 52915 16 176 6953 14 002 4764 6 297
Nigula
Viike-

: 142 584 49 630 19532 33898 10686 | 16168
Maarja

74674 | 108673
KoKk 044 764 317263 | 127931 | 232104 T
860 645

Kaitsepiiranguga metsade iga-aastane puidu maht (30 245 tm/a), mida ei saa kiitteks kasutada,

moodustab kaitseta metsade potentsiaalsest kiitteks kasutatava puidu mahust (183 347 tm/a)

17% (Tabel 24). Kaitsepiirangute tottu jadb seega 17% ulatuses metsaressurssi saamata ning

see jddb metsa. Tulemus on vorreldav Saare maakonna kohta tehtud uuringuga, kus leiti, et

tulenevalt majandustegevuse piirangutest jadb igal aastal Saaremaa metsadest umbes 15%

puidu kogusest saamata [61]. Suurim raieks mittelubatav toodang on mdistetavalt Vihula vallas,

kus on Euroopa tdhtsamaid metsakaitsealasid ning kehtestatud ulatuslikud piirangud

majandustegevusele.

Tabel 24. Kaitsealadel paikneva metsa prognoositav pikaajaline keskmine juurdekasv ja
aastane toodang Lidne-Viru maakonnas

vald Juurdekasv, Sortimentide mahud, tm/a
tm/a Jamepalk | Peenpalk | Paberipuit | Kiittepuit | Raiejaéide
Haljala 835 268 110 213 73 97
Kadrina 18 351 6 080 2676 4 353 1479 2 159
Kunda linn 231 68 28 64 22 27
Laekvere 11 327 3270 1638 3001 1001 1416
Rakke 2432 737 342 625 219 295
Rakvere linn 178 66 29 37 11 20
Rakvere 1735 616 239 399 135 194
Régavere 13 093 4 652 1940 2 959 901 1498
Sémeru 646 215 94 154 50 75
Tamsalu 3441 1282 488 742 252 376
Tapa 6 783 2129 945 1720 581 812
Vihula 65 404 22 324 9718 15 197 4817 7 657
Vinn 17 254 5785 2 506 4084 1351 2017
Viru-Nigula 5104 1694 751 1215 399 600
Viike-Maarja 8 748 2978 1243 2 053 703 1007
11 995 18 250
Kokku 155 562 52 164 22 747 36 817 30 245
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Andmeanaliiiisi tulemusena selgus, et Ladne-Virumaa kaitsepiiranguta metsades on suurima
juurdekasvu ja tootlikkusega puuliigiks kuusk, jargnevad kask ja méand (Tabel 25). Selline
muster oli margatav pea koigi valdade puhul. Koige vdhem toodangut on oodata halli lepa ja

haava puhul. Valdade kaupa toodud puuliikide jérgi jaotatud metsa toodanguga saab tutvuda

Lisas 6.

Tabel 25. Kaitsepiiranguta metsade pikaajaline keskmine juurdekasv ja aastane toodang
puuliigi jirgi Lidne-Virumaal

Puuliik Juurde- Sortimentide mahud, tm/a
kasv, tm/a | Jimepalk | Peenpalk | Paberipuit | Kiittepuit | Raiejiiide

Haab 53 382 7218 5113 18 816 9 065 8523
Kask 267 533 48 789 27 953 100 069 27 165 33 504
Kuusk 378 087 162 941 57291 64 007 25 458 38979
Must lepp 27 091 4322 0 12723 4 267 4145
Hall lepp 94 2 0 2 68 26
Mind 218 578 93990 37574 36 485 8 651 23 496
Kokku 944 764 317 263 127 931 232 104 74674 108 673

4.6. Puitkiituse energeetiline potentsiaal Ladne-Viru maakonna

metsadest

Jargnevalt on toodud tabelid puitressursi energeetiline véartus iihikutes TJ ja GWh (vastavalt
Tabel 26 ja Tabel 27). Magistrit66 andmeanaliiiisi tulemusena koostatud tabelitest selgub, et
suurima energeetilise kogupotentsiaaliga puiduliigid on jame- ja peenpalk (vastavalt 2 281 TJ
ja 920 TJ), kuid kuna palgi kujul on tegemist véartusliku toostuspuiduga, mitte kiitte otstarbel
kasutatava puiduga, siis ei vaadelda neid kédesolevas magistritoos edasi. Kuigi paberipuitu on
varasemalt osaliselt kasutatud ka kiittepuiduna, siis ka see jdetakse vaatlusest korvale ning
edaspidi keskendutakse vaid kiittepuidu ja siiani suuresti tdhelepanuta jadnud raiejadtmete
kasutamiseks energeetikas potentsiaalse ressursina. Paberipuidule ei pruugi olla alati ostjat ning
kiittepuidu hinnad suudavad konkureerida paberipuidu hindadega. Seega kasutatakse tihti
kiittepuiduna ka paberipuitu. Samas on vdimatu prognoosida, kui palju paberipuidu kogusest
voidakse kasutada kiittepuiduna. Kiittepuidu aastane energeetiline potentsiaal on 537 TJ ning
raicjadtmete energeetiline potentsiaal on monevdrra kiittepuidu omast suurem (781 TIJ).
Kiittepuidu ja raiejddtmete kohta on seega saadaolevaks aastaseks energeetiliseks potentsiaaliks
1318 TJ ehk 366 GWh. Neid védirtusi on tarvis, et voOrrelda Ladne-Viru maakonna
energiavajadust ja vajaduse katmise vOimalusi Lédne-Viru maakonna metsast saadava

puitbiomassiga (peatiikk 5).
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Tabel 26. Kaitsepiiranguta metsade puitkiituste energeetiline potentsiaal (TJ) Léddne-Viru
maakonna valdades

Vald Energeetiline ressurss, TJ/a
Jamepalk | Peenpalk | Paberipuit | Kiittepuit | Raiejiaside
Haljala 61,3 26,5 58,1 20,3 25,3
Kadrina 169,9 69,1 123,6 41,1 58,2
Kunda linn 1,9 0,8 2,2 0,8 0,9
Laekvere 292,2 121,0 246,6 76,6 110,2
Rakke 109,0 46,6 94,4 32,2 42,4
Rakvere linn 2,6 0,9 1,3 0,4 0,7
Rakvere 49,8 19,3 32,3 10,8 15,7
Régavere 156,8 61,6 99,7 28,9 48,6
Someru 75,4 31,4 60,7 20,4 27,7
Tamsalu 196,2 73,1 109,7 36,0 56,0
Tapa 143,8 56,9 95,5 31,4 46,3
Vihula 184,0 77,4 143,2 46,6 66,5
Vinni 365,1 1445 257,1 80,3 121,3
Viru-Nigula 116,3 50,0 100,7 34,3 45,3
Viike-Maarja 356,8 140,4 243,7 76,8 116,2
537 781
Kokku 2281 920 1669 1318

Tabel 27. Kaitsepiiranguta metsade puitkiituste energeetiline potentsiaal (GWh) Liiiine-
Viru maakonna valdades
Energeetiline ressurss, GWh/a

Vald Jamepalk | Peenpalk | Paberipuit | Kiittepuit | Raiejaéide
Haljala 16,9 75 16,1 5,6 6,9
Kadrina 47,2 19,2 34,4 11,4 16,1
Kunda linn 0,6 0,3 0,6 0,3 0,3
Laekvere 81,1 33,6 68,6 21,4 30,6
Rakke 30,3 13,1 26,1 8,9 11,7
Rakvere linn 0,8 0,3 0,3 0,1 0,3
Rakvere 13,9 5,3 8,9 3,1 4,4
Réagavere 43,6 17,2 27,8 8,1 13,6
Sdmeru 20,8 8,6 16,9 5,6 7,8
Tamsalu 54,4 20,3 30,6 10,0 15,6
Tapa 40,0 15,8 26,4 8,6 12,8
Vihula 51,1 21,4 39,7 13,1 18,6
Vinni 101,4 40,3 71,4 22,2 33,6
Viru-Nigula 32,2 13,9 28,1 9,4 12,5
Viike-Maarja 99,2 38,9 67,8 21,4 32,2

149 217

Kokku 633 256 464 366
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5. Puitressursi kasutusvoimalused Laane-Viru

maakonna energiavajaduse katmisel

Jargnevalt on toodud erinevad variandid, kuidas voiks Ladne-Viru maakonna metsadest
saadavat energiapuitu kasutada Lédne-Viru maakonna energiavajaduse rahuldamiseks ja

uuritakse kas maakonna energiavajadus suudetakse kohaliku puitressursiga katta.

Tabel 28 selgub, et kidesoleval ajal oleks voimalik Ladne-Viru maakonna metsadest saadaoleva
potentsiaalse puitkiituste varuga katta Ladne-Viru maakonna kiitteenergia vajaduses Laekvere,
Régavere, Vihula, Vinni ja Viru-Nigula vallas. Tarbitud katlakiituste all on mdeldud 2015.
aastal Ladne-Viru maakonna valdades kasutatud nii fossiilseid kui ka taastuvatest allikatest (nt
biogaas, puitkiitused) périnevaid kiituseid. Kunda linna mitu korda suurem Kkatlakiituste
tarbimine vorreldes teiste omavalitsustega on tingitud Kundas asuvast Kunda Nordic Tsement
AS tehasega, kus kasutatakse suures koguses pdlevkivi ja kivisiitt, aga ka jaatmekiitust (RDF)
tsemenditootmise protsessis poordahjude kiitmisel. Rakvere linnas tarbitakse soojuse
tootmiseks suures koguses maagaasi ning elektri ja soojuse koostootmiseks puitkiituseid.

Tabel 28. Lddine-Viru maakonna valdade potentsiaalse puitressursi ja katlakiituste
tarbimise koondtabel

GWh/a
. Tarbitud
Vald Kiittepuit | Raiejidide rl(:e)sostl(j?stzlli(e)l:(nlfu katlakiitused Vahe
2015. a [24]

Haljala 6 7 13 18 5
Kadrina 11 16 27 43 16
Kunda linn 0,3 0,3 0,6 1100 1099
Laekvere 21 31 52 11 -41
Rakke 9 12 21 68 47
Rakvere linn 0,1 0,3 0,4 304 303
Rakvere 3 4 7 14 7
Régavere 8 14 22 0 -22
Someru 6 8 14 78 64
Tamsalu 10 16 26 34 8
Tapa 9 13 22 67 45
Vihula 13 18 31 19 -12
Vinni 22 34 56 28 -28
Viru-Nigula 10 13 23 10 -13
Viike-Maarja 21 32 53 111 58
Kokku 149 217 366 1903 1537

51



Iga valla kiitteenergia vajadus on kaetud kui tarbitud katlakiituste ja potentsiaalse kasutatava
puitressursi energiasisalduse vahe on null. Tabel 28 on néha, et eelnimetatud viies vallas on
vahe negatiivne, mis tdhendab iileliigset ressurssi, mida saaks kasutada teiste L&dne-Viru
maakonna valdade kiitteenergia vajaduse katmiseks. Sellist tileliigset ressurssi on valdade peale
kokku 116 GWh. Vaba ressursi iimberjaotamisel maakonnas saaks teoreetiliselt katta veel
vihemalt viie valla kiitteenergia vajaduse puhtalt puitkiitusega. Energiavajaduse katmisel on

tehtud eeldus, et teoreetiliselt on voimalik fossiilsed katlakiitused asendada puitkiitustega.

Tabel 29 on toodud Léiidne-Viru maakonna metsade kiittepuidu iga-aastane potentsiaalne
ressurss ja vordluseks maakonna kiittepuidu vajadus energiasisalduse jargi eramajapidamistes
(koguse leidmine kirjeldatud alapeatiikis 2.3) ning mujal (iile 300 kW voimsusega kiittepuitu
kasutavad katlad [24]). Eesmérgiks on maérata kas valla metsade potentsiaalne iga-aastane
kiittepuidu toodang katab &ra valla kiittepuidu vajaduse. Selgub, et vajadus kaetakse neljas

vallas: Laekvere, Rakke, Ragavere ja Viru-Nigula vallas.

Tabel 29. Lédne-Viru maakonna kiittepuidu ressurss ja kiittepuidu vajadus

GWh/a
vald ) . Kiittepuidu vajadus
Kiittepuit o . Muu Vahe
Eramajapidamistes
[24]
Haljala 6 10 4
Kadrina 11 21 0,3 10,3
Kunda linn 0,3 3 2,7
Laekvere 21 10 -11
Rakke 9 9 0
Rakvere linn 0,1 35 0,3 35,2
Rakvere 3 8 5
Régavere 8 7 -1
Someru 6 12 6
Tamsalu 10 13 3
Tapa 9 28 19
Vihula 13 24 11
Vinni 22 22 1,2 1,2
Viru-Nigula 10 9 -1
Viike-Maarja 21 21 1,2 1,2
232 3

Kokku 1494 235 85,6
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Valdades, kus kiittepuidu vajadus on kaetud, saaks iile jddvat ressurssi kokku koguda ning
kasutada néiteks naabervaldade kiittepuidu vajaduse katmisel. Vaba ressurssi eelnimetatud
nelja valla kohta on kokku 13 GWh. Vaba ressursiga oleks voimalik katta iithe kuni nelja valla

kiittepuidu vajadus.

Tabel 30 on toodud Léidne-Viru maakonna metsade raiejadtmete iga-aastane potentsiaalne
ressurss ja vordluseks maakonna hakkpuidu ning puitjadtmete vajadus energiasisalduse
ithikutes. Tabelist ndhtub, et raiejddtmetega oleks vOimalik kdesoleval ajal katta 6 valla
(Laekvere, Rakke, Rakvere, Tapa, Vinni, Viru-Nigula) hakkpuidu ja puitjadtmete vajadus.
Lisaks neis valdades iile jadvale ressursile on veel Haljala, Kunda linna, Ragavere ja Vihula
vallas kasutamata potentsiaalset raiejadtmete toodangut, mida saaks energiapuiduna kasutada
teiste valdade energiavajaduse katmiseks, sest nimetatud valdades endis hakkpuidu ja
puitjadtmete vajadus puudub. Kokku on vaba ressurssi 127,3 GWh, millega saaks katta pea pool
Rakvere linna hakkpuidu ja puitjddtmete energiavajadusest voi téielikult Kadrina, Sdmeru,

Tamsalu ja Vidike-Maarja puiduenergia vajaduse.

Tabel 30. Ladine-Viru maakonna raiejdditmete ressurss ja hakkpuidu ning puitjidtmete

vajadus
GWhl/a
Hakkpuidu ja
Vald I e :
Raiejaide | puitjadtmete vajadus | Vahe
2015. a [24]

Haljala 7 -7
Kadrina 16 21 5
Kunda linn 0,3 -0,3
Laekvere 31 1 -30
Rakke 12 6 -6
Rakvere linn 0,3 258 257,7
Rakvere 4 1 -3
Régavere 14 -14
Someru 8 9 1
Tamsalu 16 18 2
Tapa 13 2 -11
Vihula 18 -18
Vinni 34 6 -28
Viru-Nigula 13 3 -10
Viike-Maarja 32 75 43
Kokku 218,6 400 181,4
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Kuigi Eesti metsamajanduses pooratakse rohkem tdhelepanu likviidse puidu nagu palkide,
paberipuidu ja traditsioonilise kiittepuidu raiele, siis energeetika seisukohalt on raiejddtmete
(peamiselt oksad ja ladvad) puhul tegemist samuti védrtusliku toorainega. Traditsioonilise
kiittepuidu kasutamine on suurenenud pigem peenpuitu todtlevates ettevotetes (nt
plaaditodstus), samas vihenenud energeetika ettevotetes, mistottu otsitakse energeetikas jarjest
enam alternatiivseid variante ning raiejddtmete kasutamine laialdaselt kasutamata alternatiivina
oleks selleks hea voimalus. Juured ja kdinnud moodustavad puu biomassist kiill olulise osa, kuid
praegusel hetkel i ole nende kogumine liigse energiakulu tottu otstarbekas. Samas tulevikus

tehnoloogiate arenemisel v3ib olukord muutuda. [26]

Kui vorrelda Ladne-Viru maakonna keskmist soojus- ja elektrienergia tarbimist viimastel
aastatel iga-aastase potentsiaalse energiapuidu (kiittepuit ja raiejddtmed) kasutatava varu
energiasisaldusega pirast muundamisteguriga 1dbi korrutamist, siis on néha, et puhtalt
energiapuiduga ei ole voimalik katta Ladne-Viru maakonna soojus- ega elektrienergia vajadust
(Tabel 31). Soojusenergia vajadus suudetaks teoreetiliselt puitkiitustega katta 52% ulatuses
ning elektrienergia vajadus katta 46% ulatuses. Samas on paberipuidu hinnad sageli sellisel
tasemel, et kiittepuidu kasutajad suudavad energiapuiduna osta ka paberipuitu. Kogu
paberipuidu hulka kiittepuiduna kasutama ilmselt ei hakata, kuid osa sellest on 1dbi aegade
kasutatud kiittepuiduna. Seega magistritoos esitatud energiapuidu andmed on pigem
tagasihoidlikud kui iilehinnatud. Kogu paberipuidu energeetiline potentsiaal oleks 464 GWh/a
ehk peale muundamisteguriga (75%) ldbi korrutamist 348 GWh/a. Teisalt ilmselt ei olegi
otstarbekas eeldada, et puitkiitustega tuleks katta 100% ulatuses elektri- ja Soojusenergia
vajadus. Puitkiitused on iiks alternatiiv erinevate taastuvenergiaallikate seas. Elektri- voi
soojusenergia tootmisel annavad oma panuse ka niiteks maakonnas rajatud tuulepargid,
biogaasijaam, pdikesepaneelid voi maakiite.

Tabel 31. Ladine-Viru maakonna energiapuiduna kasutatav ressurss ning soojus- ja
elektrienergia tarbimine

2012.-2014. a
GWh/a S GWh/a keskmine [19] GWh/a
Maakond | Kiittepuidu ja | * o onoamis= Hasuta- . .
¢ esen tequr Soojusenergia
raiejifitmete tav tarbimine Vahe
ressurss ressurss
532 257
Laéne- Elektrienergia
Viru 366 0.75 215 tarbimine Vahe
596 321
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5.1. Viljakutsed puitressursi realiseerimisel

Uheks suurimaks viljakutseks raiejéditmete kasutamisel on asjaolu, et puitkiituse vihese
energiasisalduse tottu on majanduslikult tasuv veokaugus piiratud ja transport kulukas [62].
Raiejddtmed on langil tavaliselt hajutatud ning viikese mahukaaluga, mistottu tuleb
toomahukas raiejddtmete kogumine ja todtlemine tdhelepanelikult planeerida. Raiejdétmete
tootlemisel on enimkasutatavad tehnoloogiaid: hakkimine langil, hakkimine vahelaos, transport
tootlemata kujul ja hakkimine 18pplaos, pallimine. Eesti tingimustes on peetud kdige
sobivamaks tehnoloogiaks raiejddtmete hakkimist langi servas, kuid néiteks veokaugustel iile

100 km on Soome nditel otstarbekaks pectud raicjadtmete pallimist. [61]

Varasemad uuringud Euroopas on ndidanud, et puitkiituste majanduslikult tasuv veokaugus
veoautodega varieerub 30-100 km vahel [63][64][65]. 2015. aastal Eesti metsanduse ja
pollumajanduse valdkonna ettevdtjate seas labiviidud kiisitluse [66] tulemusena hindasid
ettevotjad kaugemaiks kohaks raiejddtmete transportimisel omatarbeks 38 km ning
edasimiitigiks 73 km ettevotte tegutsemise asukohast (Tabel 32). Metsanduse tegevusala
ettevotjatel on tasuvuse seisukohalt voimalik biomassi varuda edasimiiiigiks oluliselt kaugemalt
vorreldes pollumajanduse tegevusala ettevotjatega. Koige kaugemalt on otstarbekas
transportida puidutdostuse jadtmeid (omatarbeks 61 km ja edasimiiligiks 91 km kauguselt).

Tabel 32. Metsanduse ja pollumajanduse ettevitjate hinnangul kaugeim koht biomassi
transportimisel omatarbeks ning edasimiiiigiks ettevotte tegutsemise asukohast, Km-tes [66]

km
Biomassi liik
Omatarbeks | Edasimiiiigiks

Energiakultuuridena kasvatatavad puittaimed 25 74
Metsaraie jadtmed 38 73
Puidutoostuse jaatmed 61 91
Energiakultuuridena kasvatatavad pollukultuurid 43 50
Pollumajandustootmise bioorgaaniline jadk (sonnik, pohk) 8 0,2
Rohtne biomass poollooduslikelt kooslustelt 15 -

Keskmine 32 58

Metsanduse tegevusala ettevotjate hinnangul on biomassi varumise tasuvus sdltuv eelkdige
transpordikuludest. Samas pollumajanduse tegevusalade ettevotjate hinnangul soltub biomassi
varumise tasuvus rohkem investeeringutest ja kulumist. Keskmiselt on metsa- ja
pollumajanduse biomassi varumise kaugeim punkt ettevotte tegutsemise asukohast 32 km

kaugusel, mis néitab ettevotjate eelistust biomassi varuda ettevottele voimalikult lahedalt. Mida
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kdrgem on toorme hind ja transpordi kulu, seda vdhem tasuvam on toota ja kasutada

bioenergiat. [66]

Puitkiituse hind peab tasuvuse seisukohalt olema odavam kui muudel katlakiitustel, sest
puitkiituse kasutamine on keerukam ning katlamajade seadmed on Kkallimad [62].
Erametsakeskus SA tellitud uuringu kohaselt on puidu konkurentsivdoime nafta suhtes 2016.
aasta esimeses kvartalis vOrreldes eelmise aasta neljanda kvartaliga langenud ligi 13%.
Vorreldes 2015. aasta esimese kvartaliga on puidu konkurentsivdime nafta hinna suhtes
langenud 25% (Joonis 12). Puidu hind ei ole parast majanduskriisi 2009. aasta algusest veel

kordagi nii madalal olnud. [67]

Madal nafta hind on omakorda 2015. aastal toonud alla gaasi hinna (Joonis 13). Gaasi vorgutasu
ja aktsiis kasvas, kuid gaas eraldi voetuna odavnes enam. Kokkuvdttes on gaasi hind
kodutarbijale 2015. aastaga odavnenud 22%. Selle aja jooksul on odavnenud ka kiittepuit,
mistottu on tervikuna puit energiaallikana kaotanud gaasile 2015. aastaga konkurentsivdimes
18%. [68]
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Joonis 12. Nafta” ja puidu™ hinna vordlus [67]
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Joonis 13. Gaasi hind vordluses puidu hinnaga [68]

Teisalt kdigub puidu hind vorreldes nafta ja maagaasi hindadega suhteliselt vihe, mis teeb

pikaajalises perspektiivis puidu fossiilsete kiitustega vorreldes véartuslikuks stabiilsema

hinnaga ja viiksema keskkonnamojuga kiituseks. Kui vorrelda hakkpuitu teiste kiitteliikidega,

siis soojusenergia maksumus katlamaja véljundis oli hakkpuidul kiitusena (19 €/ MWh) teistest

kiitteliikidest méarksa odavam (Tabel 33) [69]. Soodsama ja suhteliselt stabiilsema hinnaga

hakkpuidu kasutamine soojusmajanduses avaldab positiivset mdju ka soojuse 1dpptarbijale.

Niiteks Rakveres varem maagaasil pohinenud soojuse tootmise asendamine hakkpuidu vastu

viahendas Rakvere kaugkiitte soojuse hinda 18% vorra ja CO2 heitmeid 10 800 tonni vorra

aastas [27].

Tabel 33. Soojusenergia maksumus katlamaja viljundis (2015. aasta oktoobri seisuga) [69]

Kiitteliik Soojusenergia hind, € MWh
Polevkividli 36
Maagaas 34
LPG 48
Pellet 39
Hakkpuit 19
Soojuspump 39
Kerge kiittedli 75
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Kuna paberipuidu turg on véga heitlik, siis esineb tihti olukordi, kus paberipuidu néudlus on
véga viike ja paberipuidu miiiik ei onnestu. Seetdttu voiks osa sellest materjalist hakkida ning
arvestada hakkpuiduressursi hulka. Kédesoleva magistrito6 andmeanaliiiisist selgus, et Laédne-
Viru maakonna metsade paberipuidu pikaajaline keskmine toodang on 232 104 tm/a ehk 1 669
TJ/a ehk 464 GWh/a. Kui arvestada, et paberipuidust maksimaalselt 20% voiks minna hakkeks
ja arvestada hakkpuiduressursi hulka, siis oleks kasutatavaks paberipuidu energeetiliseks
potentsiaaliks 334 TJ/a ehk 93 GWh/a. Sellega oleks voimalik katta pea veerand (23%) Ladne-
Viru maakonna hakkpuidu ja puitjdédtmete energiavajadusest (400 GWh).

Kokkuvdttes mojutavad puitkiituste saadavust ja ndudlust erinevad tegurid — nii metsaraie
mahud, raie maksumus, energeetikasektori maksud ja subsiidiumid, maailmaturgude olukord,
alternatiivkiituste hinnad, metsaomanike tahe miilia energiapuitu ning regulatsioonid [70].
Siiski on kindel, et puitkiitus on vorreldes fossiilsete kiitustega stabiilsema hinnaga ning igal
juhul keskkonnasdistlikum variant. Puitressursi kasutus néitab kasvutrendi ning on katlamajade

rekonstrueerimisel taastuvale kiitusele iileminekuks iiks enim kaalutud ja kasutatav alternatiiv.

5.2. Potentsiaalsed puitkiituste tarbijad Léasine-Viru maakonnas

Liane-Viru maakonna suurim metsaressursi energeetiline potentsiaal (>40 GWh) asub kolmes
vallas — Lackveres, Vinnis ja Viike-Maarjas (Joonis 14). Viikseim metsaressursi energeetiline
potentsiaal asub Rakvere vallas ja Ladne-Viru maakonna linnades Rakveres ja Kundas.
Suurimad ile 300 kW vdimsusega puitkiituste tarbijad [24] asuvad peamiselt maakonna
keskuses Rakveres (2 elektri- ja soojuse koostootmisjaama) ning teiste valdade suuremates
keskustes. V0ib arvata, et maakonna siseselt on ldhtuvalt eelpool toodud puitkiituste transpordi
tasuvushinnangutele mottekas transportida puitkiituseid kuni 50-60 km kauguselt katlamaja
asukohast. Suurimaid tarbijaid maakonna keskuses oleks vdimalik hakkpuiduga varustada
puitressursirohketest Vinni, Viike-Maarja kui ka Laekvere valdadest, kuid puitressursi iile

jaamisel ka teistest naabervaldadest.
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Joonis 14. Léiéne-Viru maakonna metsaressursi (kiittepuit ja raiejiitmed) energeetiline
potentsiaal (GWh) ja katlamajade puitkiituste tarbimine (GWh)

Enamik maakonna valdadest on huvitatud fossiilsetelt kiitustelt odavamale ja
keskkonnasobralikumale ressursile (puitkiitustele) tile minemiseks energia tootmisel. Naiteks
Mmaagaasi kasutamine soojuse baaskoormuse katmiseks pole kiitusehinna ettenigematute
koikumiste ja poliitilist riski arvestades mdistlik. Soojuse tootjate valmisolek minna iile
sadstlikumatele kohalikele kiitustele on positiivne suund, mis on juba taganud madalama

soojuse hinna mitmetes kaugkiittepiirkondades iile Eesti.

Niiteid Ladne-Viru maakonna valdades taastuvale energiaallikale iile minemisel Soojuse

tootmiseks:

e Tamsalu valla kaugkiittesiisteemis on fossiilsetelt kiitustelt iile mindud hakkpuidu ja
pohu pdletamisele, mis on soojusvdrgust saadava soojuse hinna odavamaks muutnud.
Tamsalu oli iiks esimestest Eestis, mis ldks katlamajas iile taastuvale kiitusele
(biomassile). Eelnevalt kasutati 1980. aastal ehitatud katlamajas 30 aastat masuuti. [71]

e Kadrina vallas on kasutatakse soojuse tootmiseks peamiselt puitkiitused. [72]
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e Haljala vallas mindi hiljuti kaugkiittesiisteemis {ile osaliselt hakkpuidule, mis annab
lahitimbruse maaomanikele voimaluse raiejddtmetest ja vOsast vabanemiseks soojuse
tootmise jaoks. [73]

e Koik Rakke aleviku kolm munitsipaalomandis olevat katlamaja on viidud hakkepuidu
ja turba kiittele. [74]

e Viru-Nigula valla kaugkiittesiisteemis kasutatakse saepuru ning valdavalt kasutatakse
munitsipaalhoonete kiitmiseks samuti puitkiituseid. Tagavaravariandiks on jietud
fossiilsetel kiitustel pohinevad vedelkiittekatlad. [75]

e Viike-Maarja vallas on soojusenergia tootmine viidud iile puitkiitustele voi osaliselt
turbabriketile. Eramajades on sagenenud traditsiooniliste kiitteliikide asendamine
maakiittekollektorite ja dhksoojuspumpadega. [76]

e Vihem prioriteetsem ei ole ka Vinni vald, kus asub juba loomsetel jddtmetel to6tav
biogaasijaam, mis toodab valda soojust. 2016. aasta alguses avas Adven Eesti AS Vinnis
uue keskkonnasdbralikul biokiitusel toimiva katlamaja, milles on vdimalik toota aastas

kuni 4 GWh soojust. [77]

Kaitseministeeriumi 2015. aasta otsusega hakatakse Tapal asuvat Kaitsevie 1. Jalavdebrigaadi
linnakut kiitma Tapa linna kaugkiittevorgust, milles toimub hetkel soojusenergia tootmine
polevkividlist [72]. Magistrito6 koostamise ajal on planeerimisel katlamaja iile viimine
puitkiituse kasutamisele tulenevalt biokiituste odavamast ja stabiilsemast hinnast vOrreldes
polevkividliga.

Léidne-Viru maakonnas on vdetud plaani rajada puitkiituste katlamaja Kunda linna, kus hetkel
kasutatakse katlakiitusena maagaasi. Kunda linna kaugkiittepiirkonna soojusmajanduse

arengukava kohaselt voiks uue hakkpuidu katlamaja voimsus olla umbes 3 MW. [78]

Potentsiaalseks asukohaks puitkiituste katlamaja rajamiseks oleks Laekvere vald, kus valla
katlamajas kasutatakse kiitusena pdlevkivioli kergfraktsiooni [79]. Laekveres kui iihe
maakonna suurima metsa potentsiaalse puitressursi toodanguga vallas oleks tdendoliselt

voimalik katta uue puitkiituse katlamaja tooraine vajadus.

Puitkiituste kasutamisel vOiks potentsiaali olla veel Rigavere vallas. Régavere vallas kaugkiite
puudub ning munitsipaalhooneid koetakse eraldi katlamajadega. Valla rahvamaja on viidud
maakiittele, kuid vallamaja ja tervisekeskuse hooned kasutavad soojuse tootmiseks téielikult
amortiseerunud puitkiittel katlamaja [80]. Eesmargiks voiks olla katlamaja renoveerimine ja

katelde vahetamine uute puitkiituste katelde vastu.
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SOmeru valla arengukava kohaselt on valmidus puitkiitustele tileminekuks olemas, kuid
konkreetseid samme katlamajade fossiilsete kiituste vahetamiseks veel planeeritud ei ole [81].
Valla prioriteediks on gaasitrasside rajamine ning eelkdige eelistatakse gaasikiitet, kuna vallal
on hea lihendus gaasitrassiga. Pohikiitusena kasutavad gaasi Someru ja Népi katlamajad ning
Rakvere lihakombinaat. Siiski tuleks kaaluda ka kohalikul ressursil pShinevaid sddstlikumaid
alternatiive, sest fossiilsetel kiitustel pohinev soojusmajandus on kallim ja vihem

jatkusuutlikum.

Magistrandi hinnangul on olukord Léédne-Viru maakonna edenemisel puitkiituste kasutuses
energia tootmiseks suhteliselt hea. Mitmed vallad on juba aastaid tagasi voi alles hiljuti
soojusmajanduses iile ldinud puitkiituste kasutamisele. Valdades, kus toimib veel fossiilsetel
kiitustel pdhinev soojusmajandus, on vdhemasti valla arengukavasid uurides kirja pandud
valmidus ja huvi alternatiivide kaalumiseks. Kindlasti tasub omavalitsustel taotleda KIK-ilt
toetust soojusmajanduse arengukavade koostamiseks. Asjatundlikult koostatud arengukava on

aarmiselt oluline, et tagada histi korraldatud ja jatkusuutlik soojusvarustus.

Kuna energeetikavaldkonnas tehtavad investeeringud on suhteliselt pikaajalised, siis tuleb
planeerimisel hinnata ka energia tarbimise tulevikustsenaariume. Tuleb Jigesti hinnata
rahvastiku arvu vihenemisest (vOi suurenemisest) tulenevat energia tarbimise muutust.
Positiivseks nditeks on Tapa linna ja Tapal asuva suure soojuse tarbija Kaitsevde 1.
Jalavidebrigaadi linnaku iihendamine, mis suurendaks kaugkiittesiisteemi voimekust ja
varustuskindlust. Teisedki vallad v3iksid voimalusel vallasiseselt kaaluda veel mitteliitunud voi
uute tarbijate liitmist kaugkiittepiirkonna kaugkiittevorku, eeldusel, et liitumine on

majanduslikult tasuv.
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Kokkuvote

Kéesoleva magistritoé eesmargiks oli analiilisida Ladne-Viru maakonna metsaressurssi ja selle
kasutatavust maakonna energiavajaduse rahuldamisel. Senini on vidhe tdhelepanu podratud
raiejddtmete kui peaaegu kasutamata potentsiaalse energiaressurssi hindamisele. Probleemiks
on ka metsaregistrisse kandmata metsaressursi osa, mistdttu arvutati magistritos puuduolevate
metsade potentsiaalne saagikus mudelite abil vélja. Magistritoé andmeanaliiiisis on pohiliseks
kasutatud tarkvaraks geoinfosiisteem Maplnfo Professional 11.5 ning andmebaasisiisteem

Microsoft Visual FoxPro 9.

Euroopa Liidus vastu voetud energia- ja Kliimapoliitika raamistik kehtestab liikmesriikidele
2020. ja 2030. aastaks eesmérgid, mille nimel peab iga riik t60d tegema. PShieesmirgiks on
vihendada kasvuhoonegaaside emissiooni, vdhendada primaarenergia tarbimist ning
suurendada taastuvenergiaallikate osakaalu energia 16pptarbimises. Eesti on juba saavutanud
riigile kehtestatud eesmérgi taastuvenergiaallikate osakaaluks saada 25% energia
16pptarbimises. Eesmérk on tididetud peamiselt tinus soojusmajandusele, kus on aina rohkem

on hakatud iile minema fossiilsetelt kiitustelt biokitustele.

Eestis toodetakse taastuvenergiat peamiselt biomassist (sh puitressursid) ning tulevikus on
oodata biomassi kasutuse intensiivistumist. Seetdttu on oluline puitressursi saadavust Eestis
uurida. Puiduressursi iga-aastane kasutus ei voi jatkusuutlikkuse seisukohalt iiletada metsade
juurdekasvu. Taastuvenergialahendustele nagu puitkiitustele ileminek energeetikasektoris
vihendab kahjulikke keskkonnamdjusid, hajutatud energiatootmine tdhendab suuremat
energiajulgeolekut ja lisaks mojub kohalik energia tootmine riigi majandusele ergutavalt luues

maapiirkondadesse tdiendavaid todkohti.

Laane-Viru maakonnas kasutatakse elektri- ja soojuse tootmiseks nii fossiilsetest kui
taastuvatest energiaallikatest pédrinevaid kiituseid. Maakonna soojusenergia tarbimine on
langustrendis, ent elektrienergia tarbimine niitab tdusujoont. Sama olukord on iseloomulik
kogu Eestile. Pohilisteks tarbitavateks katlakiitusteks Ladne-Viru maakonnas viimastel aastatel
on olnud pdlevkivi, kivisiisi, maagaas, puitkiitused. Kiitustena toodetakse L&adne-Viru

maakonnas peamiselt kiittepuitu ja biogaasi.

Ladne-Viru maakonna metsasuse osakaal on 51%, mis on vorreldav Eesti keskmisega (52,4%).
Maakonna metsades on riigimetsi 54,1% ja erametsi 45,7%. Suurimaks erinevuseks era- ja

rilgimetsade vahel on halli lepa suur osakaal (15%) erametsades, vorreldes riigimetsadega
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(2%). Halli lepa vihesus riigimetsas viitab jarjepidevale metsade majandamisele. Hall lepp on
kiire kasvuga eriti eraomanike hooldamata metsades. Maakonna metsadest asub 23%
kaitsealadel, millele on seatud erinevad majandustegevuse piirangud (nt piiratud metsaraie
luba). Suurimad kaitsealadel paiknevad metsaalad asuvad Vihula vallas Lahemaa rahvuspargis,

kus on Euroopa tihtsamaid metsakaitsealasid.

Magistritd6 analiiiisi tulemused néitasid, et Kaitsepiiranguta Ladne-Viru maakonna metsadest
saaks raiuda igal aastal 860 645 tm puitu, millest potentsiaalseks kiitteks kasutatavaks
materjaliks (kiittepuit ja raiejddatmed) oleks 183 347 tm puitu ehk energeetiliselt potentsiaalilt
1 318 TJ ehk 366 GWh ressurssi. 2015. aasta maakonna katlakiituste tarbimine oli 1903 GWh.
Teoreetiliselt saaks kiitteks moeldud maakonna metsaressursiga katta vaid umbes viiendiku
maakonna katlakiituste tarbimiseks vajalikust ressursist, eeldusel, et katlakiitused oleks
asendatavad puitkiitustega. Samas ainult kiittepuidu vajaduse katmisel saaks maakonna
kiittepuidu ressursiga katta poolte maakonna valdade kiittepuidu vajaduse. Maakonna
raiejddtmete ressursiga oleks voimalik katta pea koigi valdade (va Rakvere linna) hakkpuidu ja
raiejddtmete vajaduse. Maakonna puitkiitustega saaks katta 52% soojusenergia vajadust voi
46% ulatuses elektrienergia vajadust. Sageli on paberipuidu hinnad tasemel, kus kiittepuidu
tarbijad saavad energiapuiduna osta ka paberipuitu. Kiitteks minema paberipuidu kogust on
keeruline prognoosida. Magistritods arvutatud paberipuidu energeetiline potentsiaal oleks 464
GWh/a ehk peale muundamisteguriga (75%) labi korrutamist 348 GWh/a. Lisaks on

maakonnas teisi taastuvenergialahendusi, mis annavad samuti panuse taastuvenergia tootmisse.

Puitressursi kasutamisel energeetikas on mitmeid véljakutseid. Suurimaks voib pidada piiratud
veokaugust ja kallist transporti puitkiituste vdhese energiasisalduse tottu. Puitkiituste
majanduslikult tasuv veokaugus varieerub 30—100 km vahel. Teiseks pooleks on biomassi hind,
mis viimasel aastal on nafta ja maagaasi suhtes konkurentsivdimet kaotanud. Samas on
biomassi hind suhteliselt stabiilne vOrreldes ebastabiilselt kdikuva nafta ja maagaasiga, kus
hind on selgelt soltuvuses maailmaturul toimuvast. Puit on pikaajalises perspektiivis stabiilse
hinna ja vidiksema keskkonnamdjuga kiitus, mille kasutamine soojusmajanduses on toonud

mitmete kiittepiirkondade soojuse hinnad alla vorreldes fossiilsete kiituste kasutamisega.

Léaane-Viru maakond on soojusmajanduses eeskujulik puitkiitustele iile mineja. Maakonna
arenguna nihakse alternatiivenergiavoimaluste (sh puitkiituste) kaasamist olemasoleva energia
vajaduse katmiseks, mistottu on voetud suund fossiilseid kiituseid kasutavatest seadmetest

loobumise suunas. Kéesolevaks hetkeks on juba vihemalt maakonna seitse valda (Tamsalu,
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Kadrina, Haljala, Rakke, Viru-Nigula, Viike-Maarja, Vinni) katlamajades {ile ldinud
puitkiitustele. Vdhemalt iiks omavalitsus (Kunda linn) teeb veel ettevalmistusi hakkpuidu
katlamaja rajamiseks. Potentsiaalseteks puitkiitustele iile minejateks katlamajades tulevikus

voiks olla veel Riagavere, Tapa ja Someru vald.

Jatkusuutliku ja histi korraldatud soojusmajanduse toimimiseks tuleb omada iilevaadet
kohaliku soojusvarustuse seisukorra kohta. Seetottu on tulevikus oluline koostada koigile
omavalitsustele pddevad energiaarengukavad, mille koostamist kédesoleval hetkel toetatakse
Keskkonnainvesteeringute Keskuse poolt. Tulevikus oleks vaja koostada Léédne-Viru
maakonna jaoks pohjalik puitkiituste kasutamise tasuvusanaliilis, mis vitab arvesse erinevaid
aspekte nagu néiteks puitkiituste veokauguse tasuvus, rahvastiku arvu ja paiknemise muutused,
erinevate taastuvenergialahenduste hinnad. Vajalik oleks koostada eksperthinnang, millises
ulatuses oleks reaalne biomassi fiiiisiline ja majanduslik kéttesaadavus maakonna metsadest.
Lisaks puitkiitustele on taastuvaks energiaallikaks ka pdllumajandusest parinev taimne biomass
voi rohumaade biomass, mille kohalikku tootlikkust ja kasutatavust katlakiitustena vdiks

edasise sammuna uurida.
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L.1. Kolvikute pindalaline jaotus

Tabel 1. Lidne-Viru maakonna kélvikute pindalaline jaotus

Kolvik Liik Pindala (ha)
Haritav maa | Aianduslik maa 260
Pold 110 387
Lage Muu lage (sh Klibune ja liivane ala) 8332
Rohumaa 23 946
Muu kolvik Jadtmaa 86
Haljasala 720
Kalmistu 74
Karjaar 10
Sadam 13
Spordikompleks 0,5
Mirgala Madalsoo 2299
Raba 9964
Soovik 55
Odtsik 246
Puittaimestik | Mets 187 091
Poosastik 1 346
Roobastee Laiar66pmeline 150
Seisuveekogu | Biotiik 7
Jarv 412
Laugas 76
Muu 18
Paisjérv 122
Tehisjarv 127
Tiik 131
Téaitmata 75
Siht - 1169
Tee - 4779
Turbaviili Mahajdetud turbavili 472
Turbavali 873
Vooluveekogu | Kraav 2 573
Muu 393
Ou Eradu 5042
Tootmisdu 1530
KOKKU 362 780
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L.2. Registrikandega metsamaa jagunemine

kaitsekategooriate jargi

Tabel 2. Registriga metsamaa jagunemine kaitsekategooriate jirgi Lédne-Viru maakonna

valdades
Kaitsealadel paiknevad metsad, ha Metsad
Metsamaa, -
Vald ha viljaspool
100% kaitse all 50% kaitse all kaitsealu, ha
Haljala 4638 61 57 4520
Kadrina 11 321 1850 1615 7856
Kunda linn 0 0 0 0
Laekvere 22 064 2449 1196 18 419
Rakke 9201 435 442 8324
Rakvere linn 131 18 27 86
Rakvere 2127 33 181 1913
Régavere 9805 1730 1168 6906
Sdmeru 3597 44 38 3515
Tamsalu 7924 31 704 7189
Tapa 8053 479 1297 6276
Vihula 22 228 8099 6980 7149
Vinni 23 441 1847 2589 19 005
Viru-Nigula 8892 893 266 7733
Viike-Maarja 20 064 856 1204 18 004
Kokku 153 486 18 825 17 765 116 895
100% 12% 12% 76%
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L.3. Registrikandeta metsamaa jagunemine

kaitsekategooriate jargi

Tabel 3. Registrita metsamaa jagunemine kaitsekategooriate jirgi Lidne-Viru makonna

valdades
Kaitsealadel paiknevad metsad, ha Metsad
Metsamaa, e
Vald ha viljaspool
100% kaitse all 50% kaitse all kaitsealu, ha
Haljala 1001 21 45 935
Kadrina 4 426 971 402 3053
Kunda linn 206 34 0 172
Laekvere 1487 18 75 1393
Rakke 1817 31 124 1662
Rakvere linn 7 1 1 5
Rakvere 1028 58 137 834
Régavere 1378 103 172 1102
Sdmeru 1807 36 36 1735
Tamsalu 2 381 12 200 2169
Tapa 2 803 64 450 2 289
Vihula 4017 176 1914 1926
Vinni 3602 134 430 3038
Viru-Nigula 2164 19 89 2 057
Viike-Maarja 3 886 89 284 3513
Kokku 32 009 1767 4 360 25 883
100% 6% 14% 81%
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L.4. Registrikandega metsamaa jagunemine kasvukohatiitipidesse

Tabel 4. Viiljaspool kaitsealu paiknevate registriga metsade jagunemine kasvukohatiiiibi rithmadesse Lédne-Viru maakonna valdades

Metsade kasvukohatiiiibi rithmade jagunemine, ha

Vald Metsamaa, Loo- Nomme- Palu- Laane- Salu- Sooviku- Rabastuvad So00- Muud
ha
metsad metsad metsad metsad metsad metsad metsad metsad metsad
Haljala 4520 11 517 576 649 1739 2 1020 7
Kadrina 7 856 10 18 1488 2 859 303 1497 41 1632 10
Kunda linn 0
Laekvere 18 419 10 4031 2 562 3159 5749 484 2422 1
Rakke 8 324 5 701 1552 1132 1636 36 3258 4
Rakvere linn 86 4 80 1 1
Rakvere 1913 17 86 1247 169 174 217 4
Régavere 6 906 2 660 2073 231 1 056 40 837 9
Sdmeru 3515 1 4 1019 864 282 941 21 379 4
Tamsalu 7189 11 20 6 693 76 191 5 188 5
Tapa 6 276 3 375 3565 226 596 4 1507 1
Vihula 7149 6 40 3127 546 227 2211 215 775 2
Vinni 19 005 2 7 4288 6 207 931 4 236 220 3107 8
Viru-Nigula 7733 114 41 2148 728 574 2621 37 1455 16
Viike-Maarja 18 004 3 6 1729 8 570 1341 2 997 19 3319 19
Kokku 116 895 182 125 22191 38122 9301 25 646 1124 20116 88




L.5. Registrikandeta metsamaa jagunemine kasvukohatiitipidesse

Tabel 5. Viiljaspool kaitsealu paiknevate registrita metsade jagunemine kasvukohatiiiibi rithmadesse Liidne-Viru maakonna valdades

Metsade kasvukohatiiiibi rithmade jagunemine, ha

Vald Metshamaa, Loo- Nomme- Palu- Laane- Salu- Sooviku- Rabastuvad q
a metsad metsad metsad metsad metsad metsad metsad Soometsa

Haljala 935 6 16 242 122 546 3
Kadrina 3053 13 105 979 378 1384 5 189
Kunda linn 172 7 16 1 149
Laekvere 1393 78 463 49 760 43
Rakke 1662 2 28 498 125 923 11 76
Rakvere linn 5 3 1
Rakvere 834 3 2 422 126 275 6
Régavere 1102 96 552 6 431 7 10
Sdmeru 1735 21 73 376 201 1043 6 15
Tamsalu 2169 1597 279 266 27
Tapa 2 289 14 1064 136 889 6 180
Vihula 1926 45 3 126 222 147 1355 18 10
Vinni 3038 2 134 1427 40 1315 6 115
Viru-Nigula 2 057 48 1 100 414 261 1205 6 21
Viike-Maarja 3513 50 1592 147 1495 12 217
Kokku 25 883 140 4 829 9 867 2 020 12 034 78 910
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L.6. Metsa juurdekasv ja sortimentide mahud

puuliigi jargi

Tabel 6. Ldidne-Viru maakonna kaitsepiiranguta metsade juurdekasv ja sortimentide

mahud aastas puuliigi jirgi valdade kaupa

puuliik Juurde- Sortimentide mahud, tm/a
kasv, tm/a | Jimepalk | Peenpalk | Paberipuit | Kiittepuit | Raiejidside
Haljala vald
Haab 2191 242 198 790 418 355
Kask 10 282 1 665 1076 3911 1172 1314
Kuusk 10 702 4 406 1614 1917 812 1120
Must lepp 1427 206 0 676 240 220
Hall lepp 3 0 0 0 3 1
Mind 4 670 2 009 800 779 186 503
Kokku 29 276 8 528 3689 8074 2 830 3513
Kadrina vald
Haab 3091 380 274 1100 575 494
Kask 19 457 3298 2 026 7 365 2125 2 467
Kuusk 28 985 12 358 4 382 4973 2014 3001
Must lepp 1913 270 0 907 327 297
Hall lepp 2 0 0 0 1 1
Mind 17 052 7 330 2 929 2 845 678 1836
Kokku 70500 23 635 9611 17 191 5720 8 096
Kunda linn
Haab 82 8 7 30 17 14
Kask 404 62 43 154 49 52
Kuusk 353 142 53 66 29 37
Must lepp 95 15 0 45 15 15
Hall lepp 83 35 15 14 3 9
Kokku 1019 262 117 309 112 126
Laekvere vald

Haab 12 662 1 800 1294 4 447 1994 2023
Kask 43 214 8 334 4521 16 040 4092 5381
Kuusk 43 569 18 946 6 657 7299 2819 4 469
Must lepp 4 882 863 0 2 269 711 738
Hall lepp 19 0 0 0 14 6
Mind 25 145 10 692 4 359 4240 1022 2716
Kokku 129 491 40 635 16 831 34 295 10 651 15 333




puuliik Juurde- Sortimentide mahud, tm/a
kasv, tm/a | Jimepalk | Peenpalk | Paberipuit | Kiittepuit | Raiejiide
Rakke vald
Haab 3597 464 343 1274 629 572
Kask 16 370 2773 1695 6 194 1794 2 087
Kuusk 19 103 8 069 2 884 3314 1 366 1982
Must lepp 1712 260 0 809 279 263
Hall lepp 4 0 0 0 3 1
Miind 8 824 3589 1562 1537 406 993
Kokku 49610 15 155 6 484 13128 4 477 5899
Rakvere linn
Haab 25 4 3 9 4 4
Kask 184 40 19 67 15 22
Kuusk 421 192 64 66 23 43
Must lepp 1 0 0 0 0 0
Miind 265 119 45 43 9 27
Kokku 896 355 131 185 50 96
Rakvere vald
Haab 794 97 69 281 152 125
Kask 4 939 916 516 1835 500 610
Kuusk 9674 4189 1 456 1624 652 998
Must lepp 284 42 0 134 47 44
Hall lepp 25 1 0 1 17 5
Miind 3803 1674 645 622 140 401
Kokku 19518 6 920 2 686 4 499 1508 2183
Riégavere vald
Haab 2787 407 285 979 424 451
Kask 14 848 2 890 1565 5519 1 367 1836
Kuusk 21918 9713 3361 3587 1328 2230
Must lepp 1192 199 0 559 180 182
Hall lepp 5 0 0 0 4 1
Miind 19619 8 602 3355 3222 716 2 064
Kokku 60 369 21812 8 567 13 866 4019 6 764
Someru vald
Haab 2078 249 188 742 384 335
Kask 9933 1682 1043 3757 1084 1257
Kuusk 12 343 5196 1872 2 156 879 1282
Must lepp 1190 174 0 565 198 183
Hall lepp 3 0 0 0 2 1
Miind 7378 3186 1269 1226 286 788
Kokku 32925 10 487 4372 8 446 2833 3846
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puuliik Juurde- Sortimentide mahud, tm/a
kasv, tm/a | Jimepalk | Peenpalk | Paberipuit | Kiittepuit | Raiejiide
Tamsalu vald
Haab 1635 254 128 554 310 240
Kask 14 998 2936 1541 5520 1458 1815
Kuusk 39 608 17 273 5939 6 577 2 644 4 080
Must lepp 258 34 0 123 46 40
Miind 15 287 6 794 2 562 2 484 553 1608
Kokku 71786 27 291 10171 15 258 5011 7783
Tapa vald
Haab 1934 273 168 672 350 299
Kask 14 679 2569 1515 5527 1561 1858
Kuusk 26 045 11 287 3930 4 375 1739 2 684
Must lepp 969 131 0 458 172 151
Hall lepp 1 0 0 0 1 0
Ménd 13 398 5737 2 305 2244 539 1450
Kokku 57 027 19 997 7918 13 277 4361 6 443
Vihula vald
Haab 3724 457 341 1329 670 608
Kask 22 261 3800 2351 8 402 2 400 2834
Kuusk 25004 10 389 3807 4 440 1825 2 604
Must lepp 3314 513 0 1563 531 509
Hall lepp 4 0 0 0 3 1
Ménd 24 708 10 435 4270 4181 1050 2 699
Kokku 79 014 25594 10 769 19916 6 479 9255
Vinni vald
Haab 8 087 1144 804 2 840 1302 1298
Kask 40 809 7788 4 280 15149 3931 5061
Kuusk 60 348 26 211 9154 10 109 3975 6 203
Must lepp 4230 734 0 1968 627 639
Hall lepp 20 0 0 0 15 6
Ménd 34 341 14 908 5 864 5695 1321 3663
Kokku 147 835 50 785 20 102 35761 11172 16 870
Viru-Nigula vald
Haab 2917 325 255 1049 564 474
Kask 16 769 2733 1759 6 377 1885 2 157
Kuusk 17 833 7317 2707 3209 1347 1870
Must lepp 2523 371 0 1193 420 390
Hall lepp 4 0 0 0 3 1
Méand 12 868 5432 2231 2175 545 1405
Kokku 52915 16 176 6 953 14 002 4764 6 297

80



Juurde-

Sortimentide mahud, tm/a

Pudlitk 1 2ov, tmia [ Jamepalk [Peenpalk | Paberipuit | Kiittepuit | Raiejaide
Viike-Maarja vald

Haab 7777 1116 758 2720 1271 1231
Kask 38385 7303 4002 14 252 3733 4755
Kuusk 62 181 27 252 9411 10 295 4 006 6 375
Must lepp 3100 510 0 1454 476 472
Hall lepp 4 0 0 0 3 1
Mind 31137 13 448 5362 5177 1197 3334
Kokku 142 584 49 630 19 532 33898 10 686 16 168
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