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Annotatsioon

Kéesoleva bakalaureusetod eesmirgiks on viia 1dbi kinnistusraamatu pérandsiisteemi
analiiiis ning disainida ja rakendada muu maéruse koostamine vahemééaruse alaliigi néitel,
mille pdhjal on véimalik teostada jarkjarguline iileminek uuele rakendusele. Disainimisel
keskendutakse domeenikihi korrektsele modelleerimisele andmemudelist ja drinduetest

lahtuvalt.

T66 kiigus antakse iilevaade erinevatest domeenikihi modelleerimise voimalustest ning
analiiiisitakse, millise olemuse ja mastaabiga rakendustes on antud mustrite kasutamine
otstarbekas ja digustatud. Kinnistusraamatu uue siisteemi érilisi nudeid, piiranguid ning
olemasolevat andmemudelit arvesse vottes selgus, et loodavale kinnistusraamatule osutus
lahtetilesannet ja ndudeid arvesse vottes sobivaimaks valikuks domeenimudeli

disainimuster.

Analiiiisi ning to6le esitatud driliste ja slisteeminduete pohjal realiseeriti domeenimudeli
mustri pdhimotteid jargides muu médruse koostamise funktsionaalsus ning méairuse ja
menetluse seose loomine vahemidruse liigi nditel. Realisatsiooni kdigus saavutatud
tulemusi analiiiisitakse piistitatud kriteeriumite alusel ning hinnatakse todle seatud

eesmarkide saavutamist.

Loputod on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 32 lehekiiljel, 6 peatiikki, 22
joonist.



Abstract
Modelling of the domain layer during the incremental
modernisation of the legacy software using the example of the

Land Registry management system

The aim of this thesis is to analyse the legacy system of the Land Registry management
system and to design and implement drafting other rulings, using the example of the ruling
with omissions subtype, based on which it is possible to carry out an incremental
transition to the new application. The design focuses on correct modelling of the domain

layer based on the data model and business requirements.

During the work, an overview is provided of different possibilities for modelling the
domain layer, along with analysis of the usage of these patterns to determine their
suitability and justification in applications of various nature and scale. Taking into
account the business requirements, constraints, and existing data model of the Land
Registry management system, it became clear that the most suitable choice for designing
the domain model, considering the project's objectives and requirements, was the domain

model design pattern.

Based on the analysis along with business and system requirements presented for the
work, the functionality for drafting other rulings and creating a connection between the
ruling and the proceeding, using the example of a ruling with omissions type were
implemented following the principles of the domain model pattern. The results achieved
during the implementation are analysed according to previously set criteria, and the
achievement of the set goals for the work is also evaluated.

The thesis is in Estonian and contains 32 pages of text, 6 chapters, 22 figures.



Liihendite ja moistete sonastik

API Application Programming Interface.ehk rakendusliides

CQRS Command and Query Responsibility Segregation ehk muster,
mis eraldab andmebaasist lugemise selle andmete muutmisest

DDD Domain-Driven-Design ehk domeenip&hine disain

GoF Gang of Four. Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson ja

John Vlissides, kes tutvustasid objektorienteeritud
arenduskeeltes kasutatavaid erinevaid mustreid [1]

Kandemairus Maéaérus, mille alusel tehakse kanne Kinnistusregistrisse [2]

Kinnistusraamat Riiklik andmekogu, kus registreeritakse kinnisasjad ja
kinnisasjadega seotud asjadigused

KRIS Kinnistusraamatu menetlustarkvara, mille abil koostavad
kohtunikuabid kandeméarusi

KRIS4 Kinnistusraamatu vana versioon, parandsiisteem
KRIS5 Kinnistusraamatu uus, loodav versioon
Vahemairus Mairuse liik, millega médratakse tdhtaeg kinnistamisavalduses

voi sellega kaasnenud dokumentides esinevate puuduste
kdrvaldamiseks
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1 Sissejuhatus

Infotehnoloogia valdkond on pidevas muutumises, mille kdigus arenevad nii kasutatavad
tehnoloogiad kui ka uute rakenduste ja infostisteemide loomise praktikad. Seetottu jaavad
vanad siisteemid ajale tisna kiiresti jalgu. Tihti ei ole parandsiisteemide kasutamine
erinevatel pohjustel enam voimalik ega turvaline voi nende haldamine on muutunud

keeruliseks. Seeparast tuleb parandsiisteeme moderniseerida.

1.1 Taust ja probleem

Parandsiisteem on drikriitiline tarkvarasiisteem, mida on keeruline muuta ja hallata ning
mille rike voib ettevottele tdsiselt mojuda [3]. Parandsiisteemid on loodud, kasutades
tehnoloogiaid ning tooriistu, mis erinevad sellest, kuidas tdna siisteemi arendatakse. Kuigi
stisteemide loomise hetkel v&isid need tehnoloogiad olla otstarbekad ning kaasaegsed,
siis aja moodudes on neist olemas juba uuemad versioonid vai on kasutusele tekkinud

uusi efektiivsemaid raamistikke ja tehnoloogiaid, mida siisteemide loomisel kasutada [4].

Uks suurimaid pirandsiisteemidega seotud probleeme on selle haldamine. Uhest kiiljest
tuleneb see probleem néiteks dokumentatsiooni puudumisest, mistdttu ei ole teada, kuidas
slisteem on tiles ehitatud, millised on vajalikud litsentsid vai kes on 16ppkasutajad. Teisalt
aga ei ole teada siisteemi isedrasused, nditeks, kui koodis on programmivigade
lahendamiseks funktsioonid vastavalt vigadele iimber tehtud, mis programmile peale
vaadates kohe vilja ei tule. Kuna inimesed, kes koodi haldavad, iihel hetkel vahetuvad,
kaovad teadmised siisteemi niianssidest. EhkKi parandsiisteemid vdivad nduetekohaselt
tootada, kasvab uute funktsionaalsuste lisamisel voi koodimuudatuste tegemisel voimalus

stisteemivigade voi -rikete tekkeks [4].

Kuigi pérandsiisteemidega kaasneb palju tehnilisi probleeme, ei ole siisteemide
asendamine ettevdtete jaoks kuigi lihtne, kuna nduab suuri viljaminekuid. Uldiselt on
parandsiisteemid ettevotete drikriitilised siisteemid, mis sisaldavad vajalikke andmeid ja
informatsiooni iritegevuse toimimiseks [5]. Arikriitilistel siisteemidel on suurem

tdendosus aja jooksul saada pérandsiisteemiks, kuna selliste siisteemide olulisuse ja



stabiilsuse vajalikkuse tottu voetakse siisteemi suurem tdiendamine voi asendamine ette

vaid muude lahenduste puudusel.

To606 autor tootab bakalaureusetdo kirjutamise hetkel ettevottes Finestmedia AS. Koost6os
Registrite ja Infosiisteemide Keskusega luuakse uus kinnistusraamatu rakendus, mida
peab Tartu Maakohtu kinnistusosakond [6]. Hetkel kasutusel olev kinnistusraamat KRI1S4
on loodud toimima vaid Internet Exploreri toel, mida hakati 2022. aastast ametlikult
kasutuselt kdrvaldama [7]. T66 kirjutamise hetkel tootab parandsiisteem vaid Google

Chrome’i Internet Exploreri laienduse abil.

Uue kinnistusraamatu kasutuselevdtt toimub jark-jargult. Sujuvaks iileminekuks on vaja
uus rakendus luua selliselt, et see ei hiiriks olemasoleva rakenduse t66d, lisaks peab
slisteemi kasutajatel olema andmetele katkematu ligipdés nii uue kui ka vana rakenduse
kaudu. Arenduse kdigus luuakse uus ja kaasaegne rakendus, mis lisaks eelnevalt mainitud
probleemile tegeleb ka kasutusmugavuse ja joudlusega seotud probleemide

lahendamisega.

1.2 Too eesmark

Bakalaureusetdo eesmirgiks on viia 1dbi olemasoleva rakenduse analiilis ning disainida
ja rakendada muu maédruse koostamine vahemddruse alaliigi nditel, mille pdhjal on
voimalik teostada jarkjarguline ileminek uuele rakendusele. Disainimisel keskendutakse

domeenikihi korrektsele modelleerimisele andmemudelist ja drinduetest 1dhtuvalt.
Bakalaureuset6o eesmargi tditmiseks on autor pilistitanud jargnevad alameesmairgid:

1. Uurida erinevaid domeenikihi modelleerimise mustreid, tuua vilja nende eripérad
ning anda iilevaade, milliste &riloogiliste nduete ja probleemide lahendamiseks
vastavad mustrid sobivad.

2. Analiiisida arendusjiargus oleva Kkinnistusraamatu piiranguid, noudeid ning
andmemudelit ja valida rakendusele sobiv domeenikihi modelleerimise viis.

3. Disainida ning realiseerida eelneva analiiiisi pohjal kinnistusraamatus muu méiruse
koostamine vahemairuse liigi niitel.

4. Analiitisida ja valideerida valminud realisatsiooni ning kisitleda alternatiivseid

lahendusi.
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1.3 Ulevaade toost

T60 teises peatiikis tutvustatakse parandsiisteemidega kaasnevaid murekohti ning antakse
tilevaade erinevatest domeenikihi modelleerimise voOimalustest, mis valjatoodud
probleeme lahendada aitavad. Samuti analiiiisitakse Kkirjeldatud domeenikihi
disainimustrite juures selle omadusi ja iileschitust ning tuuakse valja, milliste driloogiliste
nouete ja probleemide lahendamiseks need kdige paremini sobivad. Kolmandas peatiikis
uuritakse arendusjargus oleva kinnistusraamatu piiranguid, é&rilisi ndudeid ning
olemasoleva rakenduse andmemudelit, millest lahtuvalt tehakse saadud teadmiste pohjal
uuele rakendusele sobivaima domeenikihi arhitektuuri valik. Neljandas peatiikis
keskendutakse driloogikakihi modelleerimisele, mida illustreerivad kinnistusraamatul
pohinevad niited, kujutades domeenikihi olemite ja meetodite loomist. Realisatsiooni
kdigus luuakse muu miédruse koostamise funktsionaalsus. T66 viiendas peatiikis
kontrollitakse realisatsiooni ning sellele piistitatud siisteemi- ja drinduete tditumist.
Seejdrel valideeritakse saadud tulemusi ja arutletakse alternatiivsete lahenduste diile.
Viimaks analiiiisitakse toole piistitatud eesmérkide saavutamist ja tuuakse vilja

vOimalikud edasiarendused.
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2 Domeenikihi modelleerimise voimalused ja analiiiis

Selles peatiikis antakse esmalt iilevaade parandsiisteemide pShiprobleemidest. Seejarel
uuritakse erinevaid domeenikihi modelleerimise voimalusi, tuues iga mustri kohta vilja,
milliseid probleeme nende omadused aitavad lahendada. Samuti analiitisitakse iga mustri
juures, milliste driloogiliste nduete tditmiseks need enda olemuse juures kdige paremini

sobivad, et uut siisteemi planeerides oleks voimalik mdistlik valik teha.

2.1 Domeenikiht

Rakendused jaotuvad suures plaanis kolmeks kihiks: esitluskihiks, domeenikihiks ja
infrastruktuuri kihiks (Joonis 1). Esitluskiht on interaktiivne rakenduskiht Idppkasutajale,
mille kaudu on vdimalik edastada kasutaja sisendit domeenikihile ning kuvada
domeenikihilt saadud andmeid kasutajale. Domeenikiht sisaldab valideerimisi ja arvutusi
ning infrastruktuur ehk andmetele juurdepddsukiht médrab, kuidas hallata piisivaid

andmeid andmebaasis voi kaugteenustes [8].

. <« Esitluskiht

Domeenikiht

e
Infrastruktuur E

Joonis 1. Rakenduse kihid.
Domeenikiht asub rakenduse keskmes. See kiht vastutab &rikontseptsioonide, driolukorra

teabe ja drireeglite esitamise eest [9]. Domeenikiht hdlmab arvutusi, mis pShinevad
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sisenditel ja salvestatud andmetel, kdikide esitluskihist tulevate andmete valideerimist ja
sealt saadud kaskudest 1dhtudes vilja selgitamist, millist andmeallika loogikat edasi saata
[10].

2.2 Ulevaade varasemast kirjandusest

2014. aastal avaldatud uurimuses [3] viidi ldbi intervjuud kaardistamaks, kuidas tajutakse
parandsiisteeme ja nende moderniseerimist toostuses. Uurimuse kaigus selgus, et kuigi
parandsiisteeme nédhakse usaldusvairsete rakendustena, kaasnevad nendega mitmed
murekohad. Esiteks peavad tdnapdeva diinaamilises drikeskkonnas organisatsioonid
kiiresti kohanema erinevate muutustega ja seetottu on oluline, et drinduete muudatused
kajastuksid ka ettevotte siisteemides. Paraku ei ole parandsiisteemid muutuvate drinduete
toetamiseks kuigi paindlikud. Uhtlasi toodi pdhjustena, miks pérandsiisteeme
moderniseeritakse, vélja nende suur tlalpidamiskulu, teadmiste ja dokumentatsiooni

puudumine ning siisteemide vastuvotlikkus ebadnnestumistele.

Pérandsiisteemide keeruka siisteemiarhitektuuriga tegelemine on tiks olulisi véljakutseid,
millega siisteemide moderniseerimisel silmitsi seistakse [3]. Efektiivse ning hea
rakenduse tiks eeldustest on korrektselt disainitud arhitektuur, mis votab arvesse stisteemi
vajadusi ja eriparasid. 2018. aastal avaldatud uurimuses [11] katsetati erinevaid
ariloogikakihi disainimustreid akadeemiliste infosilisteemide peal. Uurimusest jéreldus, et
domeeniloogika mustrid mdjutavad tarkvara kvaliteeti. Uks mdddik, mida mustri valik
mdjutab, on programmi modulaarsus, mis naitab, kui palju on programmis eraldiseisvaid
soltumatuid osi. Samuti soltub valikust rakenduse korduvkasutatavuse néit, mis eelkdige
véljendub selles, kas klassid on disainitud taaskasutatavaks ja kui palju tihte klassi vilja
kutsutakse. Mida rohkem saab iihte klassi kasutada, seda kvaliteetsem on kood.
Disainimustri valikust oleneb ka rakenduse hallatavus ehk programmi arusaadavus ning
voimalus koodi tdiendada, muuta voi parandada. See, kui analiiiisitav voi testitav siisteem

on, disainimustri valikust e1 soltu.

2.3 Transaktsiooniskript

Transaktsiooniskripti disainimustrit peetakse tiheks lihtsaimaks disainimustriks [11].
Mustri lihtsus peitub selles, et transaktsiooniskript jaotab driloogika protseduurideks, kus

iga protseduur kisitleb thte esitluskihi péaringut voi kasutusjuhtu. lgasugune
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interaktsioon, mis kliendi- ja serverisiisteemi vahel on, sisaldab endas teatud koguses
loogikat. Lihtsama protseduuri puhul voib selle sisu olla vaid info kuvamine
andmebaasis, kuid teistel juhtudel voib iiks protseduur sisaldada kasutaja sisendit
esitluskihist, selle valideerimist ning seejirel andmete andmebaasi salvestamist voi nende

edastamist vélistele teenustele [10], [12] (Joonis 2).

Uks protseduur

Kontrollid

Kalkulatsioonid
—» Ariloogika _>E Toimingud —>

Transaktsiooni tiitmine

Joonis 2. Transaktsiooniskript.
Transaktsiooniskript suhtleb andmebaasiga kas otse v&i 1dbi ohukese andmebaasi
wrapperi [10], mille abil andmebaas suhtleb andmeallikatega [13]. Iga transaktsioon
sisaldab endas veidi lihtsat ariloogikat, nditeks valikut, millist informatsiooni niidata,
sisendi valideerimist vdi arvutuste tegemist [14]. lgal transaktsioonil on oma
transaktsiooniskript. Skriptid peaksid asuma klassides, mis on eraldi nendest, kus

tegeletakse rakenduse andmete esitlusega ning andmeallikatega [10].

Mustri pShiline tugevus on tema lihtsus, mille tottu on see arendajatele kergesti kasutatav
ja moistetav ning sellel disainimustril pohineva rakenduse loomine ja arendamine on
Kiire, kuna vajab realiseerimiseks vihem t66d kui teised domeeniloogika mustrid [15],
[16]. Teine transaktsiooniskripti tugevus on eraldatus teistest transaktsioonidest: seda
mustrit kasutades ei pea jalgima, mida teevad teised transaktsioonid [10]. Uute nduete
ilmnemisel on klassi vdga lihtne lisada uusi meetodeid, kartmata olemasolevaid
funktsioone mojutada vdi rikkuda, mis on aluseks sellele, et mainitud omadus annab

mustri kasutamisel rakendusele viga hea modulaarsuse [11], [17].

Transaktsiooniskripti kasutamine sobib viikeste rakenduste puhul, mis sisaldavad vaid
vahesel madral loogikat ning ei vaja toimimiseks suurt arhitektuuri. Sellisel juhul tasub
mustri  kasutamine rakenduse lihtsust ja joudlust silmas pidades é&ra, kuna
transaktsiooniskripti puhul on siisteemi ressursside kasutus madal [10], [16].

Transaktsiooniskripti voib kasutada niiteks lihtsate broneerimissiisteemide puhul, kus
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tihe transaktsiooni kdigus toimuvad lihtsad kontrollid, vajadusel hinna arvutamine ja
broneerimine [18]. Mustri kasutamine muutub keeruliseks juhul, kui rakenduse driloogika
keerukus kasvab. Kuna transaktsiooniskripti kogu idee on kisitleda vaid iihte
transaktsiooni, on voimalus, et keeruka driloogika puhul satub erinevaid transaktsioone
kasutades rakendusse palju koodi- ja funktsioonide duplikatsioone, mille tottu on aina
raskem puhast koodi kirjutada ja mustrit hésti disainitud olekus hoida [10], [16]. Kui on
niha, et rakenduse driloogika keerukus kasvab, tasub arhitektuur iile viia monele teisele
mustrile, kuid {ldiselt ei ole transaktsiooniskripti refaktoreerimine mdneks teiseks
mustriks kuivord lihtne, sest teised domeeniloogika mustrid sisaldavad suuremal voi
vidhemal maédral klasse, mis esindavad monda é&riliksust, mis transaktsiooniskriptile

omane ei ole [16].

2.4 Domeenimudel

Domeenimudel on domeeni objektmudel, mis sisaldab nii kéditumist kui ka andmeid.
Mudel loob omavahel seotud objektide vorgu, kus iga objekt esindab monda
tahendusrikast rakenduse osa, mille suurus voib {isna palju varieeruda [10].
Domeenimudeli abil on véimalik luua keerulise loogikaga rakendusi. Selle asemel, et
kasutada tihte protseduuri, mis késitleb kogu kasutaja toiminguga seonduvat driloogikat,
on domeenimudelis mitu erinevat objekti, millest igaiiks késitleb vaid osa

domeeniloogikast, olles vastutav kindla iilesande eest [17], [19] (Joonis 3).

Klassl

Meetod1 (kuupéev) B S
Meetod?2 TTTe=2
% -~

1 ”
\ -
”

Klass2 o

Meetod3 (Klass1)

Joonis 3. Domeenimudel.
Domeenimudeli lisamine rakendusse hdlmab terve kihi objektide sisestamist, mis
modelleerivad seda &rivaldkonda, mille jaoks rakendus luuakse. See tdhendab, et kiht
sisaldab objekte, millest iihed jdljendavad ettevotte andmeid ning teised kajastavad
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organisatsioonis kasutatavaid reegleid. Kuna ettevotte kiitumine voib palju muutuda, on
oluline, et seda kihti oleks vdimalik lihtsalt muuta, ehitada ning testida. Seetdttu on
vajalik, et domeenimudel ning siisteemi teised kihid oleksid omavahel minimaalselt
seotud. Objektorienteeritud domeenimudel ndeb sageli sarnane vilja kasutatava
andmebaasimudeliga, kuid sellel on siiski palju erinevusi: domeenimudel segab omavahel
andmeid ja protsesse, omab mitme vairtusega atribuute ja keerukat seoste vorku ning

kasutab parimist [10].

Domeenimudeleid on kahte tiilipi. Lihtsad mudelid on disainitud andmebaasi jérgi, kus
iga andmebaasi tabeli jaoks on iiks domeeniobjekt. Selle mudeli puhul saab kasutada
otsest Active Record andmebaasi kaardistamise ja sidumise mustrit, mis viib andmetele
ligipddsu loogika domeeniobjekti. Teine domeenimudel on ,,rikas* domeenimudel, mis
voib andmebaasi disaini poolest vdga palju erineda péarimiste, strateegiate ning omavahel
tthendatud viikeste objektide keeruliste vorkude tottu. ,,Rikas® domeenimudel on parem
keerulise loogika kirjeldamiseks, kuid seda on andmebaasiga raskem siduda. Seetdttu
vajab see mudel andmekaardistajat (ing.k Data Mapper), mis liigutab andmeid objektide
ja baasi vahel, kuid hoiab need iiksteisest lahus ning iseseisvatena. Seetdttu on see parim
viis késitleda neid juhtumeid, kus domeenimudel ja andmebaasiskeem iiksteisest erinevad
[10].

Mustri puhul on eeliseks loogika organiseeritus, kus iga objektitiilip vastutab vaid sellele
médratud {ilesannete eest. Samuti on tugevuseks see, et rakenduse loogika ja
andmeallikate keerukuse suurenedes saab domeenimudelit vastavalt skaleerida [14].
Samas, kui aja jooksul domeeni skoop suureneb, v3ib rakenduse iilesehitus muutuda liiga
kompleksseks [20]. Suurim probleem domeeniloogika puhul on laialivalguvad
domeeniobjektid, mis tdhendab seda, et kui klass sisaldab vastutusi, mis on vajalikud vaid
tihe kasutusjuhu puhul, v3ivad klassid liiga suureks minna [10]. Lisaks vdib mustri puhul
tthe toimingu kéditumise jidlgimine olla keeruline, sest toimingu osad on erinevate

komponentide vahel laiali jaotatud [14].

Domeenimudeli disainimuster sobib siisteemidele, millel on keeruline té6voog ja
ariloogika ning mis eeldab tegeliku drivaldkonna mudeli modelleerimist, kui &rireeglid
on komplekssed, pidevalt muutuvad ning hdlmavad endas valideerimist, arvutusi ja
tuletusi [10], [17]. Seega sobib domeenimudelit kasutada nditeks e-kaubanduse

veebirakendustes, kus on méératud erinevat tiitipi olemid, mis omavahel seotud on [19].
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Kui aga rakenduses on vaid lihtsad kontrollid ja kerged arvutused, on transaktsiooniskript
parem valik [10]. Domeenimudeli mustri rakendamine voib olla ddrmiselt kulukas. See
on tehniliselt kdige keerulisem ning nduab rakendamiseks arendajaid, kellel on hea

arusaam objektorienteeritud programmeerimisest [17].

2.5 Tabelimoodul

Tabelimoodul on {iks eksemplar, mis haldab andmebaasitabeli voi vaate kdigi ridade
ariloogikat [10] (Joonis 4). See tdhendab, et muster liigitab ariprotsessid vastavalt
eelnevalt loodud tabelitele, kus ithe andmebaasitabeli kohta on domeenikihis tiks klass.
Iga tabelimoodul sisaldab protsesse, mida on kontrolleril tarvis selleks, et andmeid
andmebaasitabelist saada [10], [11].

Klassl

Meetodl (ID) T

Klass2 e

Meetod2 (ID)

Joonis 4. Tabelimoodul.
Tabelimoodulid sarnanevad klassidele domeenimudelis, kuid on andmebaasi struktuuriga
tihedamalt seotud. Selle mustri puhul on rakenduses tiks-iihele kaardistus (ing.k mapping)
andmebaasitabelite ja domeenikihis asuvate klasside vahel ning kliendid kasutavad ainult

tihte klassieksemplari iga tabeli jaoks [14].

Tabelimooduli eelisena vdib tuua vilja asjaolu, et see voimaldab rakenduse andmeid ja
kéitumist kokku panna ning samal ajal kasutada ka relatsioonilise andmebaasi tugevusi
[10]. K&itumise andmetabeliga kokku viimine annab palju ka kapseldamise eeliseid, mille
abil piiratakse otsest juurdepaésu objekti sisule, varjatakse andmefunktsioone, meetodeid
voi olekut [10], [21]. Kapseldamise muudab tabelimoodulite puhul lihtsaks asjaolu, et
rakenduse kéitumine on viidud andmete juurde, millega see to6tab [10]. Vordluseks teiste

domeenikihi disainimustritega voib vélja tuua, et tabelimoodulid on struktureeritumad
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kui transaktsiooniskript ning arusaadavamad ja lihtsama andmeallikate kaardistamisega
kui domeenimudel [14]. Lisaks on uurimus ndidanud, et tabelimoodulite mustriga
rakendusel on koigist to6s uuritavatest disainimustritest parim hallatavuse vaartus [11].
Kuid sarnaselt transaktsiooniskriptile ei ole tabelimooduli mustrit voimaik kasutada
keerulise driloogikaga rakendustes, kuna selle puhul ei saa olla eksemplaridevahelisi
seoseid ning ka poliimorfism ei to6ta kuigi hésti, seega ei ole keeruliste siisteemide puhul

tabelimoodulid niivord paindlikud, nagu seda on domeenimudeli muster [10], [14].

Nagu ka varasemalt oOeldud, toetub tabelimoodul tabelipShistele andmetele.
Tabeliandmed on ildiselt SQL-i péringu tulemus ning neid hoitakse kirjekomplektis
(ing.k Record Set), mis jidljendab SQL-i tabelit. Seega on tabelimoodulite mustrit moistlik
kasutada rakendustes, kus andmetele on juurdepdds kirjekomplekti abil. Konkreetse
rakenduse néitena voib tuua kasutajate haldamise siisteemi, mis hdlmab endas kasutajate
registreerimist ja sisselogimist, kasitledes kasutajate tabeli kdikide ridade driloogikat
[22]. Lisaks asetab mustri kasutamine mainitud andmestruktuuri suurel méiral koodi
keskmesse, seega kui rakenduses kasutatakse kirjekomplekti andmestruktuuri, peaks
sellele juurdepads olema lihtne ja sirgjooneline, mida on vdimalik tabelimoodulite

mustriga saavutada [10].

2.6 Teenuskiht

Tihti vajavad rakendused salvestatavate andmete ja rakendatava loogika jaoks erinevat
tiitipi liideseid. Vaatamata nende erinevatele eesmérkidele vajavad liidesed sageli iihist
suhtlust rakendusega, et pddseda juurde selle andmetele, nendega manipuleerida ning
kéivitada siisteemi &riloogika. Suhtlemise loogika kodeerimine igas moodulis eraldi
pohjustab palju duplikatsioone, seega on selliste probleemide véiltimiseks parem

koondada ariloogika iilesehitamine {ihte teenuskihti [23].

Teenuskiht on domeeniloogika abstraktsioon [23]. See maératleb rakenduse piirid, loob
saadaolevate toimingute komplekti ja koordineerib rakenduse vastust igas toimingus [10].
Teenuskihi abil on voimalik esitlus domeeniloogikast lahti siduda, muutes mitme liidese
toetamise lihtsaks [14]. Levinud viis domeeniloogika késitlemiseks on jagada see kaheks
osaks, kus teenuskiht asetatakse aluseks oleva domeenimudeli voi tabelmooduli kohale
[24] (Joonis 5).
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Teenuskiht

Domeenimudel
Tabelimoodul

Andmekiht

Joonis 5. Teenuskiht.

Kuna édrirakendustel on tihti sama funktsionaalsuse kohta mitu liidest, tasub sellistel
juhtudel jaotada é&riloogika domeeniloogikaks ning rakenduse loogikaks [10].
Domeeniloogika alla kuuluvad koik reeglid ja protseduurid, mis on &ri juhtimiseks
vajalikud. Rakenduse loogika on justkui sild domeeniloogika ja kasutajaliidese vahel, mis
rakendab neid érireegleid spetsiifilise rakenduse raames. See sisaldab koiki reegleid ja
protsesse, mis kontrollivad, kuidas kasutaja andmetega suhtleb [25]. Mdlema loogika
kombineerimine samades klassides vOib kaasa tuua probleeme klasside
korduvkasutatavusega, mistottu koondab teenuskiht igat tiitipi ariloogika eraldi kihti,
muutes puhtad domeeniobjektiklassid erinevate rakenduste v&i liideste vahel

korduvkasutatavaks [10].

Teenuskihi rakendamiseks on kaks varianti. Domeeni fassaadi ldahenemisviisi puhul
rakendatakse teenuskiht Ohukeste fassaadide kogumina domeenimudelile. Fassaade
realiseerivad klassid driloogikat ei realiseeri, seda teeb domeenimudel. Ohukesed
fassaadid loovad aga piirid ja toimingute kogumi, mille kaudu kliendikihid rakendusega
suhtlevad. Toiminguskripti ldhenemisviisis rakendatakse teenuskiht hoopis paksemate
klasside kogumina, mis realiseerivad otseselt rakenduse loogikat, kuid delegeerivad

domeeniloogika domeeniobjekti klassidele [10].

Teenuskihti tuleks kasutada vaid juhul, kui arendataval rakendusel on mitu klienti ja
kasutajaliidest ning selle kasutusjuhud hdlmavad endas mitut keerukat tehinguressurssi

[10]. Naiteks sobib teenuskiht keerulisematele tervishoiusiisteemidele [26]. Kui
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rakendusel on vaid iiks klient, on rakenduse ehitamiseks viise, kus teenuskiht ei ole

vajalik ning tehingute juhtimine ja vastuste koordineerimine kéib kontrollerite abil [10].
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3 Kinnistusraamatu analiiiis

Selle peatiiki eesmédrk on anda iilevaade kinnistusraamatu olemusest ning kasutusel oleva
parandsiisteemi pohiprobleemidest, mida hilisema realisatsiooni kéigus lahendama
hakatakse. Seejérel analiiiisitakse arendusjargus oleva rakenduse piiranguid, arilisi
ndudeid ning olemasolevat andmemudelit, mille abil valitakse disainimiseks ja

realiseerimiseks sobiv domeenikihi modelleerimise muster.

3.1 Pirandsiisteemi probleem kinnistusraamatu néitel

Eestis kasutusel olev kinnistusraamat on Tartu Maakohtu Kinnistusosakonna poolt
elektrooniliselt peetav riiklik register, milles talletatakse kinnisasju ja kinnisasjadega
seotud Oiguseid. Lisaks andmete talletamisele on kinnistusraamatu infosiisteemi
eesmargiks anda tdielikku oiguslikku informatsiooni kinnisasjade, nende omanike,
Oiguste ja koormatiste kohta. Kuna nendele andmetele tuginetakse igapdevases
majandustegevuses ja strateegiliste otsuste tegemisel, on kinnistusraamatu andmete

tervikluse tagamine véga oluline.

Kinnistusraamatu hetkel kasutusel olev versioon KRIS4 vdeti kasutusele 2006. aastal,
mis tdhendab, et see on enda tehnoloogilise eluea 1opus. Paraku ei ole vdimalik vananenud
tehnoloogiat kaasaegseks muuta. Tulenevalt vastuvoetavatest seaduse- ja &rinduete
sagedastest muudatustest peab kinnistusraamatu siisteem olema muutuste suhtes paindlik.
Pirandsiisteemi uuenduste sisseviimine on aga kulukam kui uue siisteemi arendamine,
mistottu ei ole selle haldamine pikas perspektiivis kuigi jatkusuutlik. Oluline aspekt on
ka see, et on vordlemisi keeruline leida arendajaid, kes oskaksid parandsiisteemi

arendada.

Uue siisteemi ehitamise {iheks suuremaks ajendiks oli kasutajamugavuse uuendamise
vajalikkus. Aja jooksul on kinnisvaratehingud muutunud iiha keerulisemaks. Uhe
menetluse raames tuleb sageli tegeleda sadade v&i tuhandete kinnisasjade koormamisega.
Ténane siisteem aga ei suuda oma joudluse juures tihtipeale ilma IT-spetsialisti
manuaalse sekkumiseta toime tulla suurte tehingute menetlemisega, mille tottu pikeneb
oluliselt nii menetlusaeg kui vdheneb kasutusmugavus. Kasutusmugavust ning ka
turvalisust silmas pidades on tiks kriitilisemaid probleeme asjaolu, et KRIS4 on loodud

tootama vaid Internet Exploreril, mille tugi on tdnaseks 10ppenud. Kéesoleva t66
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kirjutamise hetkel toimib rakendus vaid Google Chrome’i Internet Exploreri laienduse
abil. Samuti tasub dra markida, et rakenduse kasutajaliidese disain ja funktsionaalsus ei

ole igapdevast t60d soodustav ning kasutajale kdepirane.

Koik véljatoodud probleemid on é&rikriitilised ning vajavad lahendusi ari katkematuks
toimimiseks. Kuna probleemide mastaap takistab Idppkasutajate t66d, muutes
pérandsiisteemis tegutsemise darmiselt ebamugavaks, kasutatakse rakenduse jarkjargulist
migreerimist kaasaegsesse siisteemi, et kasutajad saaksid harjuda loodava siisteemiga
ning teha joudluse seisukohast kriitilisemad toimingud juba uues rakenduses, mis aitab

neil enda tood kiirendada.

3.2 Piirangud uue rakenduse loomisel

Nagu varasemalt mainitud, on kinnistusraamatu andmed igapdevase majandustegevuse ja
otsuste vajalik sisend, mistottu kogu uue infosiisteemi arenduse aja jooksul peab
kasutajatel olema katkematu ligipdds kinnistusraamatu andmetele. Seetottu toimub
parandsiisteemi moderniseerimine jarkjérgulise arendusena, mille kéigus piititakse hoida
slisteemi kogu aeg tdielikult to6korras, vihendades samas moderniseerimise ajal ette
tulevaid tehnilisi t6id ja riske [27]. Jarkjargulise arenduse puhul arendatakse uut
rakendust vidiksemate osade kaupa, mis aja jooksul piarandkoodi funktsionaalsuse iile

votavad (Joonis 6).

Moderniseerimise protsessi kulg

L

Pirandsiisteem Pirandsiisteem Uus rakendus Uus rakendus

I I

Uus rakendus Pirandsiisteem

Joonis 6. Pérandsiisteemi jarkjarguline moderniseerimine.
Kuna kliendi poolt on seatud ndue, et KRIS5 toimiks andmete todtlemiseks ja
menetlemiseks paralleelselt ning liidestatult vana siisteemiga, kasutab ja tdiendab uus
rakendus KRI1S4 pohiandmebaasi, tdnu millele jddvad andmed kéttesaadavaks nii uue kui
vana rakenduse kaudu. Moderniseerimise protsessi juures on aga tihtis silmas pidada, et
koik muudatused, mis andmebaasis tehakse, ei tohi olemasoleva rakenduse t66d mingil

moel héirida ega takistada. Seatud piirang muudab aga andmebaasitabelite muutmise
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keerulisemaks. Uhest siisteemist teise viidav tehing vdi toiming tdenioliselt kas loeb,
loob voi virskendab andmebaasi lihte voi mitut tabelit. Seega ei saa eeldada, et tehing,
mida uude siisteemi tle viiakse, on ainus, mis konkreetset andmebaasitabelit muudab
[27]. Jarelikult ei ole andmetele juurdepddsu seisukohast vdimalik kogu andmebaas
korraga vilja vahetada, mistdttu on vaja domeeniloogika modelleerimisel ldhtuda

olemasoleva andmebaasi skeemist ning selle iileschitusest.

3.3 Arilised nouded

Kinnistusraamat on olemuselt d&armiselt keeruline ja suuremahuline siisteem. Andmekogu
pidamist reguleerib iile kiimne erineva digusakti. Kuna seaduseid ning muid digusakte
pidevalt arendatakse ja modifitseeritakse, peavad muudatused kajastuma ka
Kinnistusraamatus. Seetdttu peab ithe ndudena olema uus rakendus modulaarse
tileschitusega. Kuna modulaarsus véljendab siisteemis sdltumatuid 0si, teeb see omadus
rakenduse hésti hallatavaks, testitavaks ning vastuvotlikuks uutele muudatustele ja
tdiendustele, mida tasub domeenimustri valikul silmas pidada. Arireeglite lisandumisel
on téhtis, et rakendust oleks voimalik vastavalt vajadusele skaleerida selliselt, et stisteemi
arhitektuur sdiliks puhtana, mille tSttu on ka edaspidi voimalik siisteemi tdiustada ja
hallata. Kliendi pistitatud nouetest ldhtuvalt peab loodav kinnistusraamat olema
jatkusuutlikul ~ tehnilisel platvormil ja arhitektuuril, olles seeldbi toetatav

professionaalsete arenduspartnerite poolt.

Tulenevalt komplekssetest drireeglitest, nduetest ja mastaabist on Kkinnistusraamat
ariloogiliselt lisna keerulise tlesehitusega. Domeenikihi modelleerimisel on tarvis
rakenduse arhitektuur disainida selliselt, et see oleks reaaleluline ja ariprotsesse ning -
reegleid Kirjeldav. Vajadus tuleb fiihest kiiljest asjaolust, et organisatsiooni reeglite
muutumisel on taiustusi lihtne ka koodis viljendada ja testida. Teisalt aga peaks
ariloogika domeenimudelist selgelt vilja paistma, kuna sel viisil on koodis mustvalgelt
kajastatud kliendi vajadused ja nduded ning tuleviku vaates on siisteemi arendajatel
parem arusaam toimingute toovoogudest, kui need on iiles chitatud ariloogiliselt

korrektselt ning reaalelulisi toiminguid silmas pidades.
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3.4 Andmemudeli analiiiis

Kinnistusraamatu andmebaas kasutab relatsioonilist mudelit, millega viljendatakse
andmebaasis olevaid seoseid tabelite vahel. Relatsioonilises andmemudelis esindab tabeli
iga rida seotud andmevéirtuste kogumit, millest igaiiks tdhistab reaalelulist olemit voi
suhet [28].

Olemasoleva rakenduse andmemudelit uurides selgub, et mudel ei ole modelleeritud
taielikult korrektselt ning esineb tabeleid ja nendevahelisi seoseid, kus andmemudel ei
ole iiks-iihele vastavuses driloogikaga. Vottes aluseks tabeli OigusteOsad, mis hoiab infot
oiguse N arvu osade kohta, selgub, et samasse tabelisse on lisatud ka seos diguse ja
valitsevate registriosade vahel, kus tabel OigusteOsad kaitub vahetabelina (Joonis 7).
Tabelis OigusteOsad on andmevali LiikKL_ID, mis véljendab diguse osa liiki. Juhul, kui
oigusel on valitsev registriosa, on vilja véddrtuseks madratud null. Kuigi
andmebaasiskeemi pohjal oleks diguste osad ja valitsev registriosa justkui iiks olem, tuleb

domeenikihis teha olemite vahel eristus, et driloogika korrektselt modelleeritud oleks.

Oigused OigusteOsad OigusteOsad_Reqistriosad
+ ID:int + ID:int + 1D int
+ Oigused_|D: int + QigusteOsad_ID: int
+  LiikKL_ID: int + Registriosad_|D: int

Joonis 7. Seos diguste ja valitsevate registriosade vahel.
Uue rakenduse ehitamisel on piirang jétta vana siisteem paralleelselt toimima, mistottu
tuleb domeenikiht modelleerida olemasoleva andmebaasiskeemi pdhjal. Kuna ériloogika
ja andmemudel omavahel iiheses seoses ei ole, tuleb domeenikiht modelleerida selliselt,
et domeeniobjektideks ei ole mitte iiks-iihele andmebaasitabelites olevad olemid, vaid

objekt esindab &riloogikast tulenevat olemit.

3.5 Domeenikihi arhitektuuri valik ja selle pohjendus

Teises peatiikis analiiiisiti pohjalikult nelja erinevat domeenikihi modelleerimise
voimalust. Viljatoodud mustrid olid transaktsiooniskript, domeenimudel, tabelimoodul

ning teenuskiht. Selleks, et rakendus oleks ka tulevikus hallatav ning uuendatav, tuleb
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vastavalt siisteemi omadustele, piirangutele ja nouetele valida sobiv domeeni

disainimuster.

Kinnistusraamat on olemuselt pidevalt muutuv siisteem. Rakendus peab tulenevalt
Oigusaktide ja seaduste sagedastest muudatustest olema kergesti uuendatav ning
vastuvotlik uute tdiustuste suhtes. Kdige lihtsam muster, nagu ka teises peatiikis on vilja
toodud, on transaktsiooniskript. Aritegevusse uute nduete lisandumisel on selle mustri
kasutamisel tisna kerge koodi funktsionaalsust juurde lisada. Kuna transaktsiooniskript
annab teatavasti rakendusele viga hea modulaarsuse, oleks sellega vdimalik teostada
kliendi piistitatud &rindue rakenduse iilesehituse kohta. Mustri kasutamise teeb
kinnistusraamatu puhul keeruliseks fakt, et kinnistusraamat on é&riloogiliselt viga
kompleksse iilesehitusega, mis transaktsiooniskripti kasutamise nouetega aga kokku ei
sobi. Muster on mdeldud pigem lihtsate ja viikeste rakenduste jaoks. Ka tabelimooduli
muster ei ole loodud véga keerulise édriloogikaga rakenduste jaoks, kuigi selle puhul on
uurimus ndidanud parimat hallatavuse astet, mis kinnistusraamatu siisteemi juures téhtsat
rolli méngib. Kdige paremini saab kompleksse rakendusega hakkama domeenimudel, mis
organisatsiooni kditumist jdljendab ning mida vastavalt siisteemi loogika keerukuse
kasvule skaleerida saab. Teenuskihi mustri puhul jéai kolama peamine mdte, et teenuskihti
tasub kasutada vaid juhul, kui lisaks mitmele keerulisele tehinguressursile on rakenduses
mitu Klienti ja kasutajaliidest. Kuigi kinnistusraamatu siisteem on kompleksne, ei ole

rakendusel teenuskihi mustri kasutamise tingimused tdidetud.

Kinnistusraamatu arendus toimub jark-jargult, kus arenduse jooksul hoitakse mdlemad
stisteemid paralleelselt t66s, kusjuures nad toimetavad samal andmebaasil.
Kinnistusraamatu rakendus kasutab relatsioonilist andmebaasi, millel koige
efektiivsemalt toimetab tabelimooduli muster, kuna see on andmebaasi struktuuriga véga
tihedalt seotud. Kinnistusraamatu tipsema analiiiisi kdigus aga selgus, et andmemudel ei
ole korrektselt modelleeritud ning ei vasta kdikidele drinduetele. Kuna tabelimooduli
puhul tuuakse klassid andmetabelitest iiks-iihele domeenikihti, ei oleks sel viisil
domeenikiht ariloogiliselt korrektse ehitusega. Tulenevalt piirangust jatta projekti
arendades molemad siisteemid t6dle, ei saa baasis kogu mudelit iimber teha arilisi
vajadusi kirjeldavaks, mistdttu seda mustrit kinnistusraamatu puhul kasutada ei saa. Teine
muster, mis nii kditumist kui andmeid sisaldab ning on tabelimoodulile sarnane, on

domeenimudel, kuid erinevalt tabelimoodulist ei ole see andmebaasiga nii tihedalt seotud.
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,,Rikas*“ domeenimudel voib andmebaasiskeemist erineda, vdimaldades domeenikihis

luua olemeid, mis esindavad driloogikat, mitte ei kajasta iiks-iihele andmetabeleid.

Piiranguid, drindudeid ja andmemudeli analiilisi arvestades osutus kodige sobivamaks
domeenikihi mustriks ,rikas® domeenimudel, mis vdimaldab ehitada keerulise
tileschituse ja driloogikaga rakendusi, mida oleks voimalik nouete lisandumise ja reeglite
muutumise korral holpsalt tdiiendada. Samuti on mustrit kasutades voimalik domeenikiht

modelleerida ari kirjeldavaks, ilma, et peaks modelleerimisel andmebaasist juhinduma.
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4 Realisatsioon

Selles peatiikis keskendutakse driloogika kihi modelleerimisele eelneva analiiiisi pdhjal
ning tuuakse kinnistusraamatu pdhjal nédide, kuidas modelleerida rakenduse domeenikihi
olemid ja meetodid. Esmalt antakse iilevaade rakenduses menetluste ja méadruste seosest
ning tuuakse vilja siisteeminduetes kirjeldatud kriteeriumid, mida realisatsiooni kdigus
teostada tuleb. Seejdrel realiseeritakse kinnistusraamatu alammoodul ,,Muu maéédruse
koostamine®, mille kdigus rakendatakse muu médruse liik vahemiérus ning ndidatakse

madruse liigi loomise ja menetlusega sidumise meetodeid.

4.1 Ulevaade realisatsioonist ning sellele piistitatud kriteeriumitest

Koik kinnistusraamatus tehtavad toimingud on holmatud menetlustega. Menetluse kdigus
saab menetleja teha otsuseid, mida nimetatakse méaérusteks ning lisada neid menetlusse.
Menetluste ja médruste seos on kujutatud joonisel 8. Menetlusel saab olla mitu méérust,
seega on méiruste tabel menetluste kiilge seotud andmevilja Menetlused_ID kaudu, mis
véljendab selle menetluse unikaalset identifikaatorit, milles médrus on koostatud.
Maéiruseid on kinnistusraamatu projektis mitmeid erinevaid liike, millel on koigil oma
olemus ning kriteeriumid, millal ning millele need kohalduvad. Maéruse liik asub

klassifikaatorite tabelis ning on maéruste tabelis véaljendatud LiikKL_ID andmevilja abil.

Menetlused Maarused
+ ID:int + ID:int
o |+ LikKL_ID: int

+ Menetlused_|D: int

Joonis 8. Menetluste ja médruste seos.
Kéesoleva to6 raames luuakse muude médruste koostamise alamplokk, kus realiseeritakse
vahemddruse loomine. Vahemédrus on maéadrus, millega médratakse tdhtaeg
kinnistamisavalduses voi1 sellega kaasnenud dokumentides esinevate puuduste

korvaldamiseks. Jargnevalt on vilja toodud moned kliendi poolt koostatud kdesoleva t66
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raames relevantsed siisteeminduded, mis hdolmavad muude maédruste genereerimise

ariloogikat ning mida tuleb domeenikihi realiseerimise kdigus silmas pidada:

=  Muu méiruse loomiseks peab kasutaja olema madratud menetluse menetlejaks.
*  Muud maéérust saab luua jargmistes menetluse staatustes:
o 1:,Registreeritud*
o 2:,Sisse kantud*
o 4:,,Suunatud‘
o 5:,Projekt*
o 131:,,Puuduste kdrvaldamisel*
o 132:, Vahemaiiruse tdhtaeg tiletatud*
o 1258:,,Kinnistuskohtuniku menetluses®.
= Maiidrusele madratakse unikaalne number.
=  Madruse liik méaratakse vastavalt kasutaja poolt tehtud valikule.
= Soltuvalt madruse liigist madratakse puuduste kdrvaldamise seisund. Kui mééruse
liik on ,,Vahemaarus®, lisatakse seisund ,,287: Esinesid puudused.
= Maiirus seotakse menetlusega.
= Maiirus seotakse kinnistusjaoskonnaga. Kinnistusjaoskonnaks maéédratakse
médrusega seotud menetlust menetlev kinnistusjaoskond.

= Maiiruse andmetesse salvestatakse méddruse loomise aeg.

Domeenikihi realiseerimiseks kasutatakse C# programmeerimiskeelt ja .NET

raamistikku.

4.2 Domeenikihi realisatsioon

4.2.1 Vahemaiiaruse olemi realiseerimine

Olemid esindavad domeeniobjekte, olles domeenimudeli vaga tahtis osa, kuna just need
on kogu mudeli aluseks. Domeenipohise disaini (DDD) arendusmustrit jargides peab
domeeniolem rakendama domeeni loogikat voi kditumist, mis on seotud olemi andmetega
[29].

Selleks, et kasutaja saaks luua vahemaéérust, tuleb esmalt implementeerida vahemairuse
olem, mis asub klassis RulingOnOmission (Joonis 9). Kuna vahemaérus on maéruse

alaliik, siis périb vahemaiirus klassist Ruling. See tdhendab, et Ruling on maéiruste
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baasklass, millest parivad koik tema alamklassid, saades baasklassi omadused ja

kiitumise.

public class RulingOnOmission : Ruling

{
[UsedImplicitly]

protected RulingOnOmission() : base(RulingType.RulingOnOmission){}

internal RulingOnOmission(RulingNr rulingNumber,
DepartmentId departmentId, DateTime currentTime)

: base(RulingType.RulingOnOmission, rulingNumber, departmentId,
RulingOmissionState.OmissionsExisted, currentTime) {}

Joonis 9. Vaheméiruse olem.
Mairuse loomisel antakse antud ndites baasklassi atribuutidena kaasa maéruse liik
RulingType.RulingOnOmission, mis kujutab vahemaérust, eelnevalt genereeritud
maéruse number, menetlusega seotud kinnistusjaoskond ning aeg, mis on vaértustatud
praeguse ehk mairuse loomise ajahetkega. Lisaks teostatakse vahemaiédruse loomisel
slisteemindue puuduste korvaldamise seisundi kohta, kus

RulingOmissionState.OmissionsExisted viljendab seisundit ,,Esinesid puudused®.

4.2.2 Maaruse loomine

Enne madruse loomist tuleb kontrollida, kas menetlus on {ihes siisteeminduetes vilja
toodud staatuses. Kuigi kontroll ise ei toimu domeenikihis, tuleb drinduetes Kirjeldatud
piirang  Kirjutada  domeenikihti ~ ProceedingStatus  klassifikaatorite  klassi.
ProceedingStatus kasutab SmartEnum teeki. Enumid on véirtustiitibid, mida saab
kasutada, et tipsustada monda tiiiipi voi kategooriat, antud niites on selleks menetluse
staatused. SmartEnumi puhul viiakse selle klassi enumi tiitibid, nende omadused,
kaitumine ja loogika. SmartEnumi kasutamine voimaldab seega koodi paremini hallata ja
testida ning domeeniloogikat paremini laiendada [30]. Antud niite puhul tuleb vastavalt
vajadusele luua uus menetluse staatus ja sellega seotud é&rireeglid enum tiilibina
ProceedingStatus klassi. Sel juhul on kogu staatuse loogika ja reeglid iihes kohas ning
neid kasutavad klassid ei pea muretsema &rireeglite parast. Joonisel 10 on kujutatud
menetluse staatuste defineerimist, kus niitena luuakse staatused ,,Puuduste

korvaldamisel* ning ,,Vahemééaruse tihtaeg iiletatud®.
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public static readonly ProceedingStatus EliminationOfOmissions =
new(nameof(EliminationOfOmissions), 131);

public static readonly ProceedingStatus WithOmissions =
new(nameof (WithOmissions), 132);

Joonis 10. Menetluse staatuste defineerimine.
Kui menetluse staatused on defineeritud, on vdimalik luua kollektsioon staatustega,
milles on muu mairuse koostamine lubatud. Selleks luuakse samasse Kklassi
OtherRulingCreationEnabledStatuses (Joonis 11), mida on vdimalik enne muu méiruse
looma hakkamist kontrolliks kasutada.

public static IEnumerable<ProceedingStatus>
OtherRulingCreationEnabledStatuses =>

new[] { Registered, Entered, Directed, Pending,
EliminationOfOmissions, WithOmissions,InProceedingOfAJudge };

Joonis 11. Muude méadruste koostamiseks menetluse lubatud staatused.
Maéruste erinevad liigid on defineeritud klassifikaatori klassis RulingType, mis kasutab
samuti SmartEnum teeki ning kus on defineeritud nii liigid, mis on rakenduses juba
kasutusel kui ka need, mis edasise arenduse kaigus realiseeritakse. Joonis 12 kujutab
vahemaaruse liigi defineerimist, kus lisaks liigile méaratakse dra selle liigi ID véirtus,
milleks antud juhul on 43 ning tdevéirtuse atribuut, mis kirjeldab, kas muu mééruse
loomine on lubatud voi mitte.

public static readonly RulingType RulingOnOmission =
new(nameof(RulingOnOmission), 43, true);

Joonis 12. Vahemadruse liigi defineerimine.
Kuna muudest madrustest on to66 kirjutamise hetkel realiseeritud vaid vahemééirus, on
lisatud Klassi toevaartuse atribuut IsOtherRulingAddingEnabled (Joonis 13), mis tdese
vaartuse korral voimaldab kasutajaliideses valida vaid tdeseks maaratud muude méaaruste

litke. Vaikimisi on atribuudi véirtus vair. TOene viirtus vairtustatakse vaid nendele

muudele méarustele, mille funktsioonid ning toimiv andmeedastus on realiseeritud.

public bool IsOtherRulingAddingEnabled { get; }

private RulingType(string name, int value, bool
isOtherRulingEnabled = false) : base(name, value)

{
IsOtherRulingAddingEnabled = isOtherRulingEnabled;

Joonis 13. Méiruse liigi tdevédrtuse atribuut.
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Rakenduskihis asuvad CQRS pohimotteid jargides kaskude todtlejad (ing.k command
handler). Maaruste kdskude tootlejad sisaldavad endas loogikat, millega esitatakse
domeenikihile kdsk luua uus méadrus. Kuigi kdsk tuleb rakenduskihist, peavad DDD
printsiipe jargides koik olemi andmetega seotud toimingud kidima olemiklassi meetodite
kaudu. Sel viisil el muutu objektorienteeritud koodist transaktsiooniskript ning rakendus
jaab hallatavaks ja kontrollitavaks [31]. Vastavalt méadruse liigile toimub loomine
madruse liikide RulingType klassis, mille eest vastutab meetod CreateRuling (Joonis 14).

public static Ruling? CreateRuling(RulingType type, RulingNr rulingNumber,
DepartmentId departmentId, DateTime currentTime)

{
if (type == RulingOnOmission)
return new RulingOnOmission(rulingNumber, departmentId,
currentTime);

else if (type == RulingOnEntry)
return new RulingOnEntry(rulingNumber, departmentId,
RulingOmissionState.NoOmissions, currentTime);

else throw NotImplementedException;

Joonis 14. Mairuse loomine vastavalt liigile.
Meetod CreateRuling kasutab GoF tehase meetodi mustrit (ing.k factory method pattern).
Tehasemeetodi puhul defineeritakse liides objekti loomiseks, kuid lastakse alamklassidel
otsustada, millist objekti luuakse [1]. CreateRuling vatab teiste hulgas sisendiks méaruse
liigi, mille abil on vdimalik luua uus médruse olem ning tagastada Gige liigiga méérus,
mis teeb selle meetodi koikide méadruste loomisel korduvkasutatavaks, kuna sel moel on
objektide loomine paindlikum, ning iseseisvalt testitavaks. Kui meetod diget maaruse liiki

ei leia, tagastatakse kiskude todtlejale NotimplementedException.

4.2.3 Miiruse lisamine menetlusse

Kui méérus on loodud, tuleb see lisada menetluse kiilge. Kuna domeenimudel kajastab
reaalelu, kus menetluse kidigus luuakse uus méairus ning vottes aluseks andmetabelite
seosed, kus menetluse ja madruse vahel on vastavalt liks-mitmele seos, kajastatakse
madruse lisamine menetluse klassis Proceeding. Klassi on loodud kaks AddRuling
meetodit, mis votavad sisenditeks erineva arvu parameetreid (Joonis 15). Erinev
parameetrite arv tuleneb sellest, et kandemééruse puhul voib maaruse loomine kohalduda
mitmele toimingule korraga, mistottu on kahe parameetriga AddRuling meetodi iiheks

sisendiks toimingute list List<Operation> operations. Mairuse ning menetluse seose
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loomise loogika on aga vaid tihes AddRuling meetodis, mida teine meetod samuti enda

t60s kasutab.

public T AddRuling<T>(T ruling) where T : Ruling

{
Rulings.AreUpdatedWith(() => _rulings.Add(ruling));
AddChange(() => new ProceedingEvents.V1.RulingAdded(Id, ruling.Id));
return ruling;

}

public T AddRuling<T>(T ruling, List<Operation> operations) where T : Ruling
{

foreach (var operation in operations)
operation.AddRuling(ruling);

return AddRuling(ruling);

Joonis 15. Mééruse lisamine menetlusse.
Joonisel kujutatud esimeses meetodis luuakse esmalt menetluse ja méddruse seos
menetluse juurde. Seejarel lisatakse muudatused siindmusesse (ing.k event). Siindmused
voimaldavad klassil voi objektil teavitada teisi klasse vOi objekte, kui midagi
huvipakkuvat toimub [32]. Seega, kui domeenisiindmus kéivitub, tehakse selle juures
veel kdrvalsiindmus, mis kditub domeenisiindmuselt tulnud sonumi peale. Sellega on
madruse ja menetluse seos loodud ning AddRuling meetodi t66 15peb maéidruse

tagastamisega.

4.2.4 Vahemairuse alaliigi kiaskude tootleja

Domeenikihile kaskude andmiseks kasutatakse kaskude tootlejaid, mis asuvad
rakenduskihis. CQRS pOhimdtteid kasutades on loodud
AddOtherRulingCommandHandler, mis sisaldab endas kahte meetodit: Handle ning
AddNewOtherRulingToProceeding (Lisa 2). Muude méaaruste kdskude to6tlejas pannakse
kasutaja jaoks kokku eelnevates alapeatiikkides kirjeldatud osadest iihtne tervik. Seal
toimuvad esmased valideerimised, mille ldbimisel antakse domeenikihile korraldused

luua muu méaruse objekt ja lisada loodud olem menetlusse.

Selleks, et kontrollida, kas menetlus on staatuses, milles muud mééirust saab luua, tuleb
koigepealt parida andmebaasist vastavalt menetluse numbrile Gige menetlus ning

kontrollida selle staatust. Kui menetlus ei ole tihes eelnevalt defineeritud lubatud
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staatuses, ei ole voimalik muud maarust luua (Joonis 16). Kasutajale tagastatakse vea

korral erind ning veatekst.

var proceeding = await _proceedingRepository.GetByProceedingNrAsync(
command.ProceedingNr, cancellationToken)
.GetValueOrFailNotFound(command.ProceedingNr);

if (!ProceedingStatus.OtherRulingCreationEnabledStatuses.Contains(
proceeding.Status))

throw BusinessRuleViolationException.Translated("proceeding-
view.draft-other-rulings.error.unenabledProceedingStatus");

Joonis 16. Menetluse staatuse kontrollimine.

Uhtlasi on siisteeminduetes Kirjeldatud, et muu misruse koostamiseks peab Kkasutaja
olema médratud menetluse menetlejaks. Ka selle kontrolli kédsk antakse edasi kéaskude
tootlejas, mis 1dbi erinevate meetodite ja andmebaasipédringu kaudu selgitab vilja, kas
kasutaja on antud menetluse menetleja (Joonis 17). Sellega vilistatakse voimalus, kus
muu méirus luuakse kasutaja poolt, kellel selleks digust ei ole.

if (!(await

_proceedingAuthorizationService.CurrentUserIsRegistrarOfProceeding(

command.ProceedingNr, cancellationToken)).IsAuthorized)

throw BusinessRuleViolationException
.Translated("ruling.error.compilerNotRegistrar");

Joonis 17. Menetluse menetleja kontrollimine.
Mairus seotakse kindla kinnistusjaoskonnaga. Kinnistusjaoskond saab olla vaid see
iiksus, kus menetletakse menetlust, milles méaarust koostama hakatakse. Siisteemindue
madruse ja kinnistusjaoskonna seose kohta tdidetakse, kui tuvastatakse autenditud
kasutaja ning péaritakse andmebaasist tema jaoskonna identifikaatori departmentlD jargi

kinnistusjaoskond (Joonis 18).

var authenticatedUser = _currentUserService.AuthenticatedUser;

var activeDepartment = await _departmentRepository.GetByIdAsync(
authenticatedUser.DepartmentId, cancellationToken)
.GetValueOrFailNotFound(authenticatedUser.DepartmentId);

Joonis 18. Kinnistusjaoskonna méaéramine.
Muu maédruse liigi klassifikaatori ID, menetlus ning kinnistusjaoskond, milles méaarust
looma hakatakse, antakse edasi meetodile AddNewOtherRulingToProceeding (Joonis
19). Lisaks sisaldab meetod iihe atribuudina tithistamise marki (ing.k cancellation token),

mida kasutatakse toimingute tihiseks tithistamiseks.
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await AddNewOtherRulingToProceeding(command.OtherRulingTypeld,
proceeding, activeDepartment, cancellationToken);

Joonis 19. Muu méiruse lisamise meetodi véljakutsumine.

Kuna muu mééruse liikke on mitmeid, méaratakse AddNewOtherRulingToProceeding
meetodis esmalt méadruse liik, mille tuvastamine kiib liigi ID alusel Kklassifikaatorite
hoidlas (ing.k repository). Lisaks tdidetakse siisteemindue, kus médrusele méaaratakse
unikaalne number maaruse numeraatoris Kirjeldatud loogika abil (Joonis 20).

var otherRulingType = await
_classifierRepository.GetClassifierValueAsync(

otherRulingTypeld, RulingType.Descriptor, cancellationToken);

var otherRulingNr = await _rulingNumerator.GenerateNumberAsync
(cancellationToken);

Joonis 20. Madruse liigi ja unikaalse numbri méddramine.
Kuna koik muude maidruste liigid ei ole bakalaureusetod kirjutamise hetkel veel
realiseeritud, loodi eelnevalt domeenikihti méaruse liikide klassi tdevadrtusatribuut, mis
véljendab, kas vastavat liiki saab eesrakenduses rippmentiiist valida ja muude mééruste
loomisel kasutada. Késkude tootlejas tehakse vastav kontroll, mis valitud liigi koostamise
lubamatuse korral tagastab erindi, kus tagastatakse kasutajale vea korral ka tekst, milles

véljendatakse médruse liigi toetamatust (Joonis 21).

if (lotherRulingType.IsOtherRulingAddingEnabled)
throw BusinessRuleViolationException.Invariant(
$"Unsupported ruling type '{otherRulingType.Name}'");

Joonis 21. Méiruse alaliigi lubatuse kontroll.
Olles ldbinud erinevaid kontrolle ning kogunud kokku koik maédruse loomiseks
vajamineva informatsiooni, antakse kiskude todtleja poolt domeenikihile korraldus
madruse loomiseks. Maéruse liigi klassi CreateRuling meetodisse antakse parameetritena
kaasa muu madruse litk, madrusele genereeritud unikaalne number, kinnistusosakonna,
kus méérus luuakse, identifikaator ning méaaruse loomise ajahetk. Kui valitud liigiga
médrus on loodud, annab kaskude tootleja domeenikihis asuvale menetluse klassile

Proceeding kasu lisada loodud méarus menetlusse (Joonis 22).
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var otherRuling = RulingType.CreateRuling(otherRulingType,
otherRulingNr, activeDepartment.Id, _dateTime.LocalNow);

if (otherRuling == null)
return;

proceeding.AddRuling(otherRuling);

Joonis 22. Méiruse loomiSe ja menetlusse lisamise kdsud.
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5 Tulemused ja jareldused

Selles peatiikis kontrollitakse, kas siisteemi- ja drinduded said realisatsiooni kdigus
taidetud. Seejérel valideeritakse saadud tulemusi ja arutletakse alternatiivsete lahenduste
iile. Viimaks analiilisitakse to6le pistitatud eesmirkide tditumist ja tuuakse vilja

vOimalikud edasiarendused.

5.1 Realisatsiooni nouete kontrollimine

Eelmises peatiikis kirjeldatud realisatsiooni kdigus toodi ndide domeenikihi
modelleerimisest domeenimudeli mustri abil. Implementatsiooni kdigus loodi
vahemaédruse olem, realiseeriti muude méaéruste koostamine ning loodi seos maéruste ja
menetluste vahel. Kéesolevas alapeatiikis analiilisitakse realisatsiooni ning selle vastavust

ari- ja siisteeminduetele.

Vaadates tagasi kolmandas peatiikis piistitatud piirangutele ja drinduetele, kus on vilja
toodud, et rakendus peab paralleelselt tootama olemasoleva siisteemiga sama andmebaasi
peal ning uus rakendus peab olema modulaarse iilesehitusega jatkusuutlikul arhitektuuril,
voib Oelda, et mdlemad nduded said tdidetud. Loodud funktsionaalsus asendab
pérandsiisteemis oleva muude mééruste koostamise ploki. Kaasaegseid tehnoloogiaid ja
parimaid praktikaid kasutades muutub lisatud osa kasutajate jaoks intuitiivsemaks,
kasutajasobralikumaks ning joudluselt kiiremaks. Kuigi domeenimudelil ei ole teises
peatiikis vilja toodud uurimuse niitel neljast analiiiisitud domeenikihi mustrist kdige
parem modulaarsus, on see siiski loodud viisil, mis vdimaldab kergesti rakendust
muudatuste esinedes kohandada, tuues néiteks realisatsiooni kdigus vajalikuks osutunud
domeenikihti lisatud menetluse staatused voi realiseeritud maédruste liigid. Samuti
muudab rakenduse modulaarsemaks kiaskude tootlejate kasutamine, mis voimaldab
olemasoleva késkude tootleja vajadusel vilja vahetada ning ehitada domeenikihi peale
uue kasutusloo, asendades olemasoleva tootleja funktsionaalsuse. Jatkusuutlikku
arhitektuuri silmas pidades voib vilja tuua ka asjaolu, et realiseeritud alamplokk on
implementeeritud drireeglitele ja -nduetele tuginedes. Seega on tulevikus
kinnistusraamatu arendajatel voimalik lihtsalt jérgida toimingute to&voogusid ning
seetdttu paremini moista rakenduse iilesehitust ja andmeedastust erinevate rakenduse
kihtide vahel.

36



Neljandas peatiikis on kirjeldatud kliendi poolt piistitatud siisteeminouded spetsiifiliselt
muude médruste koostamist silmas pidades, mida kéesoleva t66 realisatsiooni raames
lahendati. Siisteemindue menetluste staatuste kohta realiseeriti, kui domeenikihti loodi
ProceedingStatus klassi menetluse staatuste tiiiibid, mida rakenduskihis kontrollina

kasutati.

Vahemaddruse liigi olemis realiseeriti slisteemindue, Mis kirjeldas médruste puuduste
korvaldamise seisundit. See noue realiseeriti viisil, kus vahemé&druse loomisel
RulingOnOmission klassis maératleti méadruse defineerimisel puuduste tiilibina

RulingOmissionState.OmissionsExisted, mis tdhistab seisundit “Esinesid puudused”.

Maaruse liigi valiku jaoks loodi RulingType klassifikaatorite klassi tehasemeetodi mustrit
kasutades funktsioon CreateRuling, mis vastavalt kasutaja poolt valitud méaaruse tiiiibile
loob dige liigiga ja selle omadustega médruse. CreateRuling on loodud viisil, et seda oleks

voimalik tulevikus kasutada koikide méaaruse liikide loomise puhul.

Mairuse sidumine menetlusega toimub Proceeding Klassis, tulenevalt andmetabelite
seosest ja driloogikast. Menetlusse on loodud kaks AddRuling meetodit, millest {iks on
mdeldud kandemaéérustele ja teine muude méaruste liikidele. AddRuling meetodis luuakse
seos menetluse ja midruse vahel, lisades médruse menetlusse ning kiivitades

korvalsiindmuse edasisteks toiminguteks.

Rakenduskihis tihendati AddOtherRulingCommandHandler késkude todtlejas koik
eelnevalt domeenikihti loodud osad iihtseks tervikuks. Selle meetodites viidi 14bi kontroll
menetluse menetleja kohta, edastati kdsk méadruse unikaalse numbri genereerimiseks,
seoti loodav méarus kinnistusjaoskonnaga ning salvestati mdaruse andmetesse méaaruse
loomise aeg. K&ik méaruse loomiseks vajaminevad véartused anti sisendina domeenikihti
vaheméaruse loomise meetodile kaasa, kus loodi médrus ning seejérel andis késkude
tootleja domeenikihis asuvale menetluse klassile korralduse méiruse ja menetluse

sidumiseks.

5.2 Tulemuste valideerimine

Domeenikihi modelleerimisel jargis t66 autor puhta koodi ning domeenimudeli ja
tehasemeetodi mustrite kasutamise pohimotteid. Koik loodud funktsionaalsused on

kaetud autori poolt kirjutatud toimivate integratsioonitestidega. Esmasel
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kooditilevaatusel sai t66 autor kolleegidelt tagasisidet mone ettepanekuga, mis
realisatsiooni kdigus teostati. Kuigi lisatud alamplokki ei ole t66 kirjutamise hetkel veel
manuaalselt testitud ega live pandud, tegi t66 autor toimivast funktsionaalsusest
demonstratsiooni nii kolleegidele, kliendile kui 10ppkasutajatele, mis koigilt osapooltelt

heakskiidu sai.

5.3 Alternatiivid

Pirandsiisteemi moderniseerimiseks on mitmeid erinevaid viise. See, millist 1ihenemist
kasutatakse, soltub pérandsiisteemi olemusest, moderniseerimise Kriitilisusest ning

paljudest muudest teguritest.

Kui KRIS4 moderniseerimise aluseks oleks olnud ainult kasutusmugavus, Internet
Exploreri toe 16ppemine ning ajale jalgu jadnud kasutajaliides, oleks kdige kergem olnud
uue eesrakenduse loomine, mis kasutaks olemasoleva rakenduse API-d. Seda tiilipi
moderniseerimine on tavaliselt madalate kulude ja riskiga, kuid tdstab drivaartust

veebisaitide parema kasutatavuse, hooldatavuse ja vastupidavuse nédol [33].

Eeldusel, et oleks olnud vdimalik teha kogu rakendus algusest peale iimber, voiks esmalt
muuta andmebaasi drilisi vajadusi kirjeldavaks: vaadata iile, mis peab andmebaasis
kajastuma ning milliseid tabeleid enam vaja ei ole, lisaks korrigeeriks tabelitevahelisi
seoseid. Hetkel on rakenduses selliseid kohti, kus on andmebaasi vale disaini tottu
ebaloogilisust. Kui andmemudel oleks modelleeritud korrektselt, oleks uues siisteemis

vihem keerukust kui see hetkel endas sisaldab.

Vaadates tulevikku, on olemas reaalne voimalus, et arendusjargus olev rakendus tuleb
omakorda iimber teha. Hetkel ollakse siiski suurel méaral sdltuv vanast rakendusest, kuna
arendust piirab vajadus hoida ka see siisteem paralleelselt t66s nii, et igal ajahetkel oleks
voimalik kinnistusraamatu andmetele ligi padseda ja koiki tooks vajalikke toiminguid
teha. Kui aga tihel hetkel parandsiisteemi to6 l10petatakse, tekib suurem vabadus muuta
moningaid funktsionaalsusi, muuta andmetabeleid voi rakenduse arhitektuuri, et siisteem

oleks veelgi loogilisemalt ja puhtamalt iiles ehitatud.
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5.4 Too eesmiirgi tiitumine

Kédesoleva t60 teoreetilises o0sas anti pohjalik iilevaade erinevatest domeenikihi
modelleerimise voimalustest ning toodi vélja, millise arhitektuuriga rakendustele need
kdige paremini sobivad. Ulevaate andmise kiigus selgus, et iga mustri puhul on
kriteeriumid, millal on nende kasutamine otstarbekas ja millised on mustrite kasutamise

piirangud.

Olemasoleva siisteemi andmebaasiskeemi ning uue rakenduse ariliste nduete ja piirangute
analiilisi pohjal selgus, et teoreetilises osas vilja toodud mustritest sobib realisatsioonis
kasutamiseks koige paremini domeenimudeli muster. Valik tehti selle pdhjal, et
domeenimudel sobib kdige paremini suurtele ja driloogiliselt keerulistele rakendustele,
mis on vastuvotlikud sagedaste muudatuste suhtes ning ei sdltu liigselt andmebaasi

tileschitusest, mis samuti valiku tegemisel suurt rolli méngis.

Eelnevate analiiiiside pdhjal disainiti ja realiseeriti muu médruse koostamise
funktsionaalsus vahemaéruse alaliigi nditel, vottes t66 pohifookuseks domeenikihi
korrektse modelleerimise domeenimudeli disainimustrit jargides. Loodud alammoodul
votab lile olemasoleva pirandsiisteemi funktsionaalsuse, mistdttu on muid méérusi
edaspidi voimalik luua juba uues rakenduses. Kéesoleva t60 realisatsiooni osas toodud
ndide on alus, mille pdhjal modelleerida domeenikihti ning teostada jérkjarguline

uleminek uuele rakendusele.

5.5 Voimalikud edasiarendused

Enne rakenduse loomist tuleb pdhjalikult siisteemi arendamist planeerida: moelda
arhitektuurile ja selle {ilesehitusele, uurida &rindudeid, panna kirja vajaminevad
funktsionaalsused ning pidada silmas ka piiranguid, mis rakenduse arendamist voivad
kujundada. Eric Evans on 6elnud, et tarkvara siida on selle voime lahendada kasutaja
jaoks domeeniga seotud probleeme [34]. Seega on tdhtis, et domeenikihi ja kogu
ariloogika modelleerimine oleks tehtud 1dbimoeldult. Vastavalt rakenduse olemusele ja
eesmirgile tuleb valida sobiv modelleerimise disainimuster ja sellest kinni pidada.
Sellisel juhul on rakendus koige puhtam, hallatavam ning esineb viiksem tdendosus, et

tulevikus tekivad siisteemi hooldamisega suured probleemid ja nendega kaasnevad kulud.
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Kéesoleva t60 raames sai pohjalikumalt analiilisitud ja realiseeritud domeenimudeli
muster. Tuleviku vaates oleks sarnaselt domeenimudelile voimalik luua informatiivsed ja
reaalelulised ndited ka teistele t60s kirjeldatud mustritele ning koostada detailne juhend
erinevate mustrite ndidetega, mis annaks iilevaate, kuidas domeenikihti erinevalt
modelleerida. Antud kokkuvdtet oleks vdimalik rakenduse arhitektuuri planeerimisel

juhendmaterjalina kasutada ning seeldbi paremini siisteemi kavandada ja visualiseerida.
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6 Kokkuvote

Kéesoleva bakalaureusetd6 pohieesmargiks oli viia 1abi Kinnistusraamatu parandstisteemi
analiilis ning disainida ja rakendada muu méairuse koostamine vahemééruse alaliigi niitel,

mille pohjal on véimalik teostada jarkjarguline iileminek uuele rakendusele.

Erinevaid domeenikihi modelleerimise vdimalusi uurides sai autor paremad teadmised
disainimustritest, nende {ilesehitusest, piirangutest ja sobivusest erineva mastaabi ja
keerukusega rakendustele. T6o teoreetiline osa oli aluseks uue Kkinnistusraamatu

rakenduse disainimustri valimisele.

Uue kinnistusraamatu loomist piirab vajadus jétta olemasolev siisteem paralleelselt todle.
Kuna mdlemad stisteemid toimivad samal andmebaasil, ei tohi uue rakenduse arendamine
takistada ega héirida parandsiisteemi t66d, seega arendatakse uut siisteemi jark-jargult.
Analiiiisides olemasoleva rakenduse andmemudelit ning uue rakenduse arilisi noudeid ja
piiranguid, selgus, et parim disainimuster kinnistusraamatu puhul on domeenimudel,
mida on vodimalik kasutada keerulise &riloogikaga suurte ning pidevalt muutuvate

siisteemide puhul.

Bakalaureusetoole piistitatud pohi- ja alameesmérgid said tdidetud. T66 realisatsiooni
kaigus loodi domeenimudeli mustrit kasutades muu méaruse koostamise funktsionaalsus,
madruse menetlusse lisamise meetodid ning defineeriti vahemaéruse liik. Disainimisel
keskenduti domeenikihi korrektsele modelleerimisele andmemudelist ja &rinduetest

ldhtuvalt.

Loput6o andis autorile uusi teadmisi nii domeenikihi erinevatest mustritest kui ka oskusi,
kuidas rakenduse eripérasid arvestades sellele sobiv arhitektuuriline muster valida. Kuna
loodava rakenduse arhitektuuri kavandamine on iga uue projekti raames vajalik ning
aktuaalne, annavad kéesolevas toos Kkésitletud teemad hea tilevaate erinevatest
domeenikihi modelleerimise voimalustest, olles voimalik junendmaterjal uute siisteemide

loogikakihi planeerimisel.
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Lisa 2 — Vahemairuse alaliigi kiskude tootleja meetodid

public async Task Handle(AddOtherRulingsCommand command, CancellationToken
cancellationToken)

{

var proceeding = await _proceedingRepository.GetByProceedingNrAsync(
command.ProceedingNr, cancellationToken)
.GetValueOrFailNotFound(command.ProceedingNr);

if (!ProceedingStatus.OtherRulingCreationEnabledStatuses.Contains(
proceeding.Status))
throw BusinessRuleViolationException.

Translated("proceeding-view.draft-other-rulings.
error.unenabledProceedingStatus");

if (!(await
_proceedingAuthorizationService.CurrentUserIsRegistrarOfProceeding(
command.ProceedingNr, cancellationToken)).IsAuthorized)
throw BusinessRuleViolationException
.Translated("ruling.error.compilerNotRegistrar");

var authenticatedUser = _currentUserService.AuthenticatedUser;

var activeDepartment = await _departmentRepository.GetByIdAsync(
authenticatedUser.DepartmentId, cancellationToken)
.GetValueOrFailNotFound(authenticatedUser.DepartmentId);

await AddNewOtherRulingToProceeding(command.OtherRulingTypeld,
proceeding, activeDepartment, cancellationToken);

private async Task AddNewOtherRulingToProceeding(int otherRulingTypeld,
Proceeding proceeding, Department activeDepartment, CancellationToken
cancellationToken)
{
var otherRulingType = await _classifierRepository
.GetClassifierValueAsync(otherRulingTypeId, RulingType.Descriptor,
cancellationToken);

var otherRulingNr = await
_rulingNumerator.GenerateNumberAsync(cancellationToken);

if (!otherRulingType.IsOtherRulingAddingEnabled)
throw BusinessRuleViolationException

.Invariant($"Unsupported ruling type '{otherRulingType.Name}'");

var otherRuling = RulingType.CreateRuling(otherRulingType,
otherRulingNr, activeDepartment.Id, _dateTime.LocalNow);

if (otherRuling == null)
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return;

proceeding.AddRuling(otherRuling);
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