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Eesti Inseneride Uhingu viieteistkimnendaks aastapaevaks.

Kédesoleva martsi 24. kuupdeval on Eesti
insenerkonnal pd&hjust hetkeks peatuda ning
vaadata tagasi oma kutseorganisatsiooni. Eesti
Inseneride Uhingu, viieteistkiimne-aastasele te-
gevusele.

Eesti tehnikute pere organiseerumine algas
juba varem. 5. mail 1917. a. pandi alus Eesti
Tehnika Seltsile Petrogradis, Demiidovi tan.,
Jansoni kaubandluskooli ruumes. Tehnika Selts
teatavasti puidis koondada kdiki tehnika alal
tootavaid ja teihniliselt métlejaid, kuid sarnane
pule pidi jargneval diiferentseerumise aja-
jargul paratamatult &parduma.

24. martsil 1921. a., juba iseseisvas Eestis,
pandi Tallinnas alus Eesti Inseneride Uhingule
pdhikirja vastuvdtmisega, mille j'arele Uhin-
gusse kavatseti koondada vaid kérgema tehni-
lise haridusega insenere. Selle pGhim®otte juur-
de on Eesti Inseneride Uhing jdanud tanapdée-
vani. Ka kutselised tehnikud koondusid oma-
ette ning Eesti Tehnika Selts vajus aegamédda
varjusurma.

Esimeseks Uhingu ulesandeks oli seada ja-
lule insenerikutse prestiiz. See oli tugevasti
kannatanud koike taandaval revolutsiooni aja-
jargul. Eesti Inseneride Uhing aitas kindlasti
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seks kaasa, et inseneri nimetus varsti jalle ausse
tbusis. Vaja oli hakata edasi arendama tehni-
list kultuuri ning hoolitsema inseneride pere
juurdekasvu eest. Eriti inseneride ettevalmis-
tamise kisimused on Eesti Inseneride Uhingu
sidamel alati seisnud l&hedal. Ko&ik Tallinna
Tehnikumi saatusse puutuvad kiisimused on
elavat vastukdla leidnud Eesti Inseneride Uhin-
gus. Tallinna Tehnikumi saatus oleks vahest
vlinud teisiti vdlja kujuneda, kui algusest
peale oleksid leidnud tunnustamist need vaated
kdrgemale tehnilisele haridusele, mida alati on
esitanud Eesti Inseneride Uhing. Ei oleks
vahest pruukinud seista t&dnapéev haruldase
nahte ees, kus k&rgema Oppeasutise Ule viie-
teistkimne aasta kestnud edukale tegevusele
tdmmatakse kriips peale ning hakatakse ehi-
tama algusest peale uut ja looma uusi tradit-
sioone. Kuid vaatamata koOigile Eesti Inseneride
Uhing voib ulike olla tdsiasjale, et kandva osa
ta praegiusest koosseisust moodustab Tallinna
Tehnikumi I8petajaskond, kasvatatud! ja ette-
valmistatud Eestis Eesti inseneride poolt. Selle
Oppeasutuse kasvandikke ndeme rodmustaval
viisil juba ettevalmistamas uut inseneride pdlv-
konda. See tdhendab, et see seeme, mis istu-
tati esimesil iseseisvuse aastail® on Eesti Inse-
neride Uhingu moraalsel toetusel arenemas ja
kasvamas tugevaks puuks.

Eesti Inseneride Uhingu asutamise péevil
puudus peaaegu téielikult eestikeelne tehniline
Kirjandus, puudus tehniline eesti keel. Eesti
Inseneride Uhingul tuli asuda selle tiihiku t&it-
misele. Vaja oli selgitada ja anaMisida teh-
nilist laadii kavatsusi ning jaddvustada saavu-
tusi tehnika aladel. Seda tehti nii kirjas kui
kones. Korraldati referaadikoosolekuid, vaiel-
di komisjonides ning vdeti sdna ,,Tehnika Aja-
kirja“ veergudeL Kui vdrrelda praegust eesti
tehnilist keelt iseseisvuse al'gpdevade aegsega,
siis ndetme siin suurt edu ning tésist pllet
edasiseks suvenemiseks. Tehniline ajakirjandus
—eriti ,,Tehnlka Ajakirja*“ ndol Eesti Inseneri-
de Uhingu ja Eesti Keemikute Seltsi hailekand-
jana on jéudnud valja tasemele nii sisult kui
trikitehnilisélt, mille juures meil ei pruugi ha-
beneda oma lahemate naabrite ees.

Nagu Oeldud, inseneri kutse prestiiz ofi

iseseisvuse algpédeviks tugevasti langenud; ka
kutseeetika jattis palju soovida. Puudus vas-
tastikune arusaamine laiemate seltkonnakihtide
ja inseneridepere vahel. OH juurd/unud vaade,
et inisener on vaid moddapddstamatu pahe, keda
asjatundljana tuleb kasutada siin ja seal vaid,
kui teisiti enam labi ei saa. Pulletes ja katse-
tes panna end maksma loova jéuna Uhiskonnas
taheti ndha vaid insenerfionna vdistlust teiste
kutsekihtidega eesdigustatud seisukohtade kat-
tevlitmise parast. Puudus usaldus eesti inse-
neri vBimetesse. Suuremate ja tahtsamate Ules-
annete taitmisel kasutati vddrast jdudu. ROG6-
mustavalt sarnane mentaliteet on purunemas.
Ja et ta purustatud saab, selleks on valjavaa-
teid. On pustitatud p6himote ja avalikult tun-
nustatud, et organiseeritud insenerkond peab
koos teiste seltskonna kihtidega, vétma osa sea-
dusandlusest ja riigi Ulesehitamise toost. Selle
seisukoha kattevditmisel' on olnud Eesti Inse-
neride Uhingul 'oma tdhtis osa. Oli ju Eesti
Inseneride Uhing esimesi kutseorganisatsioone,
kes juba aastate eest katsus l&bi viia insener-
konna organiseerimist ja kutsetegevuse kor-
raldamist avalik-6iguslikul alusel. See siht on
vormiliselt saavutatud, kontakt , Insenerikoja“
kaudu teiste seltskonna kihtidega ja valitsuse
vdimuga on loodud. Ees seisab ulesanne —a
taita vaid seda vélist vormi elusa sisuga. See
ulesanne paneb insenerkonnale raske kohustuse.
Kuid oma kohustuste taitmisel riigi Ulesehitus-
toos insenerkond on Gigustatud ndudma usal-
dlust ja wveel' kord usaldust oma td66 vastu ja
arusaamist, et praegusel tehnika ajajargul on
juhtivatelt jdududelt néutav tehniline métlemis-
viis ; eriti tdhtis on see meil meie vaikestes olu-
des, kui soovime jouda kultuurilikult ning ma-
Jandusllkult Oitsevale jarjele.

Arvan, et vaid vaba organisatsiooni kaudu,
nagu seda on Eesti Inseneride Uhing, v6ib kuul-
davale tulla insenerkonna objektiivne héal ja
sellep. vaid selle organisatsiooni kaudu insener-
kond suudab vélja jouda vadrikale seisukohale
teiste Ghiskonna kihtide korval. Selles mottes
soovin eesti inseneridele Eesti Inseneride Uhin-
gu nimel edu ja Onne tegutsemiseks.

Aug. Velner,
Eesti Inseneride Uhingu esimees.

'peetakse Eesti Inseneride Uhingu kormldusel Tallinnas, Vene tn. 30, Insenerikoja
ruumes, puhapéeval 22. méartsil 1936. aastal kell 12 péeval.

KAVA:

1. Avakdne E.
2. P&eva juhatuse valimine.
3. Referaadid:

a) Insenerikoja senisest tegevusest ja tema ldhemaist Ulesannetest.

mees ins. A. Uesson.
b) Meie ehitusasjaudusest.

I, U. esimehelt ins. A. Vellnerilt.

Insenerikoja esi-

: Ins. K. Zeren. ]
c) Eesti to6stuse arengust ja tuleviku valjavaateist. Ins.

0. Hinto.

4. Labirddkimised ja referaatide teeside vastuvOtmine.

5. Ldppsbna Pédeva juhatajalt.

Osavitt Paevast vaba kdigile Insenerikoja ja Eesti Inseneride Uhingu liik-

. U. JUHATUS.
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Kaitisorganisatsioonilisi kisimusi.

Dipl. ins

Toostusliku kaitise sihiks on uute véaar-
tuste loomine materjali muundamise teel td6le
rakend'atud jou abil. Selle tegevuse tasuvuse
maarajaks on viimistletud toomeetodi ja ots-
tarbekohase jou- ning toéérnasina kdrval suurel
maéadral ka ratsionaalne kaitise organisatsioon,
Viimane tegur evib suurima t&htsuse neil toot-
misaladel, kus nii kéitise sisseseade kui ka ma-

terjal nbuab_suhteliselt suurem’a kapitali, inves-
teerimist, millme asjaolu koormab otseseid toot-

mise kulusid rdngemalt veel kapitali protsen-
diga. Sellepdrast peabki 'kditise org~anisatsioon
tagama katkestamatu ja vdimalikult haireVaiba
tegevuse — ldhidalt optimaalse intensiivsuse,
KaitisOpetuses véljendatakse tootmise inten-
siivsus valemiga. A

Al P+L)T

milles A — tahistab toodangu hulka, kas kaal-,
maht- vOi arvihikutes, P — vahetult tootmis-
protsessis r'akendatud todliste todtasu summat,
L — samat toodangu hulka koormavaid kaud-
seid kulusid ja T — ajavéldet, mis kulus A toot-
miseks. Seega i valjendab Uhe rahalthiku kulu-
tamisega Uhe ajathiku kestel saavutatud too-
dangut. RohkemOn tuntud valem tootmisku-
lude arvutamiseks
P+L

~ A '

MOlemaid val'emeid seob vlahekord

A

Valemites on jéetud koérvaje kdik tegurid,
mis olenevad toostusliku ettevGtte kaubandus-
likest ja krediitoperatsioonidest, jai seda selleks,
et selgemini eraldada kaitisorganisatsiooni teh-
nilist kiilge™ A

Kéitisdpetuses on kujunenud meetod kasu-
tada eelkalkulatsioonidel koefitsiente, mis ~&aa-
ravad kaudsete kulude (L) vahekorra tdota-
suga (P) ja tood'anguhulgaga (A), millist mee-
todit vOIb késitl'eda ka jarelkalkulatsioonil. Ha-
rilikult seondatakse tdotasuga kulud, mis ole-
nevad jou rakendamisest, ja toodangu hulgaga

kulud, mis olenevad materjali kasitlemisest,
véljaarvatud selle vahetut tootlemist. —

Téhistame « P-ga jou- ja toOmasin“ate, sa-
muti nende jaoks médratud hoonete amortisat-
sioonikulud ; &P-ga nende remondi, korrashoiu
ja eksploatatsiooni kulud materjaalses o0sas;
;yP-ga plletise ja muu energia kulu; P-?(a
abitooliste todtasusumma; r P-ga tehnilise isik-
konna palghad ; ;.A-galaduhoonete, transport-ja

tosteseadmete amortisatsioonikulud ; A-ga nen-
de remondi-, korrashoiu- ja eksploatatsiooni-
kulud materj'aial'ses osas; //A-ga vastav joukulu
ja I6puks r A-ga transport- ja ladutddliste pai-
gad. Loetletud kulud moodustavad summas
kaudsed kulud L. Samuti vdib A ja P asen-
dada vastavalt at-ga ja pt-ga, kus a on Ulhe t66-

P. Volmer, EIU.

tunni kestkmine toodang, p — keskmine tunni-
tiaisu ja t — kogu toodangu A tootmiseks kulu-
N .

i i j t
uldme to6tundide arv. Vahekortjja 7t voib

véljendada ajakasutamisteguriga ¢p. Toime-
tades ?/as'gavat asendamist valemis (1.), saame
valemi:

a @

1s 1/1<i /

Seda valemit v6ib kasutada nii Uksiku t60-
koja, kui ka terve Kkaitise intensiivsuse arvutan
imiseks. Temas on tOstetud esile kbik tdhtsa-
nnad tegurid, mis madaravad_kaitise tegevuse
iseloomu, selle arengu tdusu voi languse. Seal-
juures tuleb pidada silmas, et valemi (ksikud
tegurid on om.avahel funktsionaalses vaihekor-
kditisanaltsi Ulesandeiks ongi selgitada
mainitud vahekorrad. Olgu néiteks tdhenda-
+™d, et tootamisel vananenud jou- vdi tddmasi-

natega voib hoida madalal tasemel koefitsient
a, kuid sedia suuremad on remondi- ((>), ener-
gja- {,j) jia abité6jéukulud (H). Kallimad ma*
ginad («) ja suurem tehniline personal (r)
ratsionaalse organisatsiooni puhul marga-
taValt vahendada koefitsiente (%9 ja  ning,
~Nis koige tahtsam, tdsta tunnitoodangu a ja
parandada ajakasutamisteguri — . Loomulik
gt; mainitud koefitsiendid v@ivad erinevate
ajavahemikkude kohta ilmutada suuri lahku-
minekuid Uhe ja sama kaitise v0i tookoja kohta,
samuti mitme todkoja vOGi kaitise vOrdlusel.
Kuid sellegiparast nimetatud koefitsientide
kbikumised pusivad teatud raamide piirides,
m~3 sBltuvad nii tootmisala kui ka kasutatava:
toomeetodi erinevusist. Sellepédrast ongi vdi-
koefitsiente kasutadk' kas mdne toot-
niisala vdi koguni terve tdostusliigi iseloomus-
tamiseks. Kuukirja ,,Eesti Statistika*“ andmeil
suurtdostuse (50 ja rohkem tO6tajat) kohta ar-
vutletud keskmine energiakulu koefitsientq oli
19310—1934. a. vahemikus jargmine: (Jarje-
Myud vastavad Riigi Statistika Kesk-
jAroo nomenklatuurile.)

i = pt(i+ + at(X+x+,,+,07 A

JI'
JJ ®"
€BMAA 00S U S €S covvrerrereerireeirereeressereerenereines .5
NahatOOSIUSES......ccvveevvreie e 002
TekstiiltdOStUSES..oviiiiiiieeecceecece e . 8
PaberitdostuSES  ......ccvveeveeeiiveeireeeireenee 0 7
Polir& M aafiatooNdUSES......vvvvvreereiirreiereennn 0. 2
maitseametetdOStuSesS.....ocevververvennene. 000
Kehakatte- ja pudukaubatfdstuses . . . . 0.17

Elektrijaamades, gaasi- ja veevarkides 1.73

Et energia kulu viimases rithmas on suurim, on
taiesti l1oomulik, sest nii eléktrijaam'ade kui ka
gaasivabrikute toormaterjaliks on pdletis, mis
Uhtluse mdttes valemis esineb energiakulu
tegurina. Suuruse poolest jargmised Tkoefit-
siendid 0,72 ja 0,87 vihjavad suurele kitteku-
lule tsemendi-, klaasi- ja paberitddstuses, mis
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on tingitud tooprotsessi iseloomust. Kuid' et
nahatdostuse ja toit- ning maitseainete toéostuse
koefitsiendid (0,32 ja 0,30) kaugele maha ja-
tavad teiste to0stusrihmade omad, nagu metal-
litoolstuse koefitsiendi on veidi 0Ollatav. N&ib
tbendoline olevat” et siin ka'aisamdjumas on seik,
et materjali kdrgema vaartuse puhul on vahem
péoratud tahelepanu soojusmajandusele. On
ju nahav/aibrikutes Uhe t66tunni toodangu kesk-
mine (1930.—1933. a.) brutto-vaartus Kr. 7.37
ja toit- ning maitseainete to6tlemisel Kr. 5.29.
Teistel tootmisaladel kdigub Uhe t66tunni too-
dangu bruttovéartus kéigest Kr. 0.62 ja Kr. 3.37
vahel. Vadriks téhelepianu, et ka mineraalide
tootlemisel on Uhe té0tunni toodangu brutto-
vaartus Kr. 1.49, kuna see paberitéostuses ul'a-
tab Kr. 3.33-ni.

Uksikute toostusliikide iseloomustamiseks
koostatud kokkuvdtted koefitsientide muutu-
mise kohta ei paku kulfeilt Glevaatlikku pilti
ning sellepérast on autori poolt koostatud kolm-
nurkdiagramm., mis lubab jdlgida meie suur-
toOstuse arengu suunda ,eriti 'aga selle heitlust
maailma kriisi valtel kestnud raskustega.

Joon.

Joon. 1 on kantud Eesti Statistika
Kuukirja andmetel arvutletud 1) materjalikulu,
2) téotasu ja energia kulusumma, ja 3) uldku-
lude summa protsentides toodangu bruttovaar-
tusest. Keskmised arvud 1930.—34. a., s. 0. viie
aasta kohta on téhistatud suurte sdorideg'ai, mil-
les roomakirjas esinevad arvud tdhistavad toos-
tusruhma Riigi Statistika Keskbiroos tarvitu-
sel oleva nomenklatuuri jargi. Iga (ksiku
aasta kohta on andmed tdhistatud v&hemate
sd0ridega (1930. kuni 1933. a.) ja noolega
(1934. a,). Eelpool: kasitletud meetodiga oleks
tootasu- ja energiakulu véljendatav valemiga
(P + ?P-f-rP+i’A)-{-(?/P+.wA)-j-W ja uldkulu —
(aP-|-pP + ;.A-f- '[iA-)- V+K), kus W-ga on
tahistatud ametkonna palk (ilma tehn. isik-
konnata), V-ga nrniud halduskulud ja K-ga kapi-

tali juurdekasv. Diagrammi kantud materjiali
kulu valjenduks valemiga mA, kus m on (he
toodangu-Uhiku val'mlstamis6ks kulutatud toor-
materjali vaartus. Diagrammist on ilmne, et ai-
nult kahel tootmisalal — kaevandustoddel (1)
ja metallitoostuses (111) on tdusnud materjali
osatdhtsus jarjekindllalt, olgugi saadetuna Kkoi-
kumistest kord Uldkulude siis jallegi palaga- ja
energiakulu poole. Metallitddstuses on seda
suunda mdojustanud osalt rahakursi langus
(mis loomulikult silmas tuleb pidada ka teistel
alade juures, kus toormaterjaliks on importai-
ned), kuid s&arast jarjekindlat nettokulude
karpimist ei ilimesta Okski teine tédstusriihm.
Paljudel aladel on majanduskriisi kestel tdus-
nud! nettokulude, s. o. uld-, palga- ja energiakulu
osiatahtsus ja alles kriisi moéédumisel votab arv-
joonis jélle suuna vasema nurga poole: nimelt
mineraalide tootlemise dial (11) ja naha- (V)
ning tekstiiltoostuses (V1) alates 1932. aastast
ja paberitodstuses (VII1) alates 1933. aastast.
Sellevastu on aga materjali osatdhtsus langenud
puutdostuses (VII) ja poligraafia- (1X) ning
kehakatte- ja pudukaubatoonduses (XI) just

1

viimasel 1934. aastal. Ulejaanud toostusliikides:
keemia- (IV), toit- ja maitseainete- ning jooki-
detdostuses (X) ja elektrijaamades, gaasi- ja
veevarustuses (XIII) néeme jarjekindlat GTd
kulu téusu. Eriti jarsk on dldkulu tbus keemia-
toostuse alal, mis on seletatav selle to6stusharu
joulise arenguga; on ju alates 1926. a. kuni
1934. a. keemia toostuse aastatoodangu brutto-
véartus tdusnud 4V2-kordsdt: 1,68 milj. kr.
pealt 7,56 milj. kroonini (nettovaartus koguni
0,61 miljonilt kr. — 3,89 milj. kroonini, s. o.
6¥2 kordseks), millistel tingimistel suurema ka-
pitali juurdekasvu kdrval tousid progressiivselt
ka organiseerimisest sOltunud kaudsed kulud.

Kolmnurkdiagramm lubab teha véiga mit-
meid huvitavaid tdhelepanekuid meie toostuses
valitsevate vahekordade ile toostuse pdhiele-



mentide: 'materjali, jou ja ettevdtlikkuse vahel,
kuid Tehnika Ajakirja juubeli puhul autor piir-
dub kéesolevtais artiklis vaatlustega, mis on seo-
ses ainult intellektuaalse jou® tehnika-eritead-
laste rakendustingimustega Eesti suurtéostuses.

Joon. 2 on toodud warvjoonised
toostuslike kéitiste ‘arvu ja toodliste ning tehni-
lise iisifckonna arvude liikumise kohta Eesti Sta-
tistika Kuukirja andmeil'’ mdddunud 9 aasta
(1927.—1935. a.) véltel. Et hooajaliste t00s-
tusharude mdjul dldine todliste arv iga pool-
aasta kohta on véga kdikuv, siis on juuli kuu
(1) ja jaanuari kuu (l11) kohta tdmmatud
eraldased arvjooned. Tehnilise isikkonna hulka
(larvjoon V) arvab Riigi Statistika Keskbiiroo
insenere, tehnikuid, konstruktoreid, meistreid,
kiimnikke ja muud tehnilist isikkonda, mis sta-
tistika kuukirjas on eraldi nimetamata. Kaks
alumist arvjoont kujutavad vahekorda to0liste
arvu ja tehnilise isikkonna arvu vahel, eraldi
juuli kuu (V) ja jaanuari kuu (V1) kohta. Neis
peegeldub kaudselt tehnilise isikkonna tédkoor-
matus.

Diagrammist joon. 2 nghtub, et suurté6stus-
like kaitiste airv Eestis (50 ja rohkema, to6li-
sega) on 1927.—1929. a. pusinud 120—130 pii-
rides, siis aga langenud jargmise kolme aasta
jooksul umbes 110-le jarsu kukkumisega 1931.
aastail. llmaturu elavnemisega kéib kaasas
kéitiste arvu tous alates 1933. a. ning 1935. a.
juulis teotseb Eestis rekordiline arv — 155
suurtoostuslikku kaitist, milline arv Uletab en-
nekriisiaegset (120) ligi 30% vOr<a. Mdlemais
tooliste arvu liikumise arvjoonis avaldub lan-
gus alates 1930. a. ja uus tdus alates 1933. a.,
mis on eriti jouline juulikuudel (50% vdrra).
Tehnilise isikkonna arv psis esimese kolme;
aasta (1927.—29. 'a.) jooksul 850—900 piirides.

suur-

Majanduskriisi  esimesel aastal arvjoon véhe
langeb, kuid pdsib siis 'ligi 2 aastat samal tase-
mel. Alles viimasel kriisiaastal jargnes tehni-
lise isikkonna massiline vallandamine, hilinedes
ligi 2 'aiasta vdrra kéitiste arvu ja tooliste arvu
alanemise suhtes. Samal' ajal, kui tehnilise
isikkonna arv oli joudnud madalseisuni (739),
algas jubai toéliste arvu tdus, ning sellepéarast
jargnevatel (1933. ja 34.) aastatel' ei jatku en-
disele tasemele (900) tbusnud tehnilise isik-
konna arvust kéitiste t66 korrapar'aseks juhti-
miseks ning jargneb uus tdus 1935. a. juulis.
Ka sel juhul on kéitiste organisatsiooni koha-
nemine uue olukorraga viibinud 212 &aistat.
Kuivlrd viimane asjaolu on madjustanud teh-
nilise isikkonna koormatust, nahtub arvjoon-
test V ja VI, mis kujutavad tehnilise isikkonna
iga liikkme peale keskmiselt langevat tooliste
arvu. Majanduskriisi aastail vahe langenud
koormatus tbuseb jarsult tootmise elavnemisel.
Et kirjeldatud ilmumused erineVatel tootmis-
aladel on véagagi lahkuminevad, siis on
joon. 3—6 toodud arvjooned tehnilise isik-
konna koormatuse kohta. 35 eri tootmis-
ala kohta. Tootmisala tédmahu iseloomustami-
seks on arvjooniste kdrval toodud kaks sam-
masdiagrammi’— Ulemine 10 korda véhendatud
moddus todliste Uld'a,rvu kohta ja alumine arv-
joonega voOrdses mdddus tehnilise isikkonna
uldarvu kohta. Et esile tdsta igat tootmisala
iseloomustavat téémahu kdikumise uMtust, on
sambad katkestatud alammaddra joonel, ainult
hooajaliste todstusharude diagrammid I6pevad

Joon. 3.

M



miadalamal.. Allpool on loetletud kdikide suur-
tootmisalad.
Loetelu, mis on koostatud Riigi Statistika Kesk-
biroo nomenklatuuri jargi, sisaldab andmed
tehnilise isikkonna keskmisie koormatuse koh-
ta ja I8pus jarjekorra numbri, millega on ta-

tooslike (Ulle 50 toolise) kaitiste

histatud vastav di‘a;gramm.

Keskmised suhtarvud tooliste ja tehnilise
isikkonna ai*vude vahel 9 aasta véltel

suurtoostustes (1927.—1935. 'a.).

S.7
as'w
}) 8 € 0-0
I. Murrud ja kaevandused: — 30
1. Turbatédstus 92
2. Polevkivitdostus 24
3. Muud kaevandused 34
IL Miheraalide t606stus: — 36
1. Sideainetetdostus 35
2. Savi- j'a keraamika-
toostus 92
3. Klaasitdostus 58
IIL Metallitoostus: — 17
1. Metallide t66tlus ia
m'asinaehitus 17
2. Laevaehitus 14
3. Raudtee ja trammi
veereva kooslkonma.
(veerkonna) ehitus 21
4. Elektriap'airaatide  ja
tarbeasjade valmistus 13
5. Mehaanika- ja lukk-
sepatdokojad 10 3 a.
kesk.)
IV. Keemiatdostus: — 15
1. Tuletikutdostus 26
2. Kummitdostus 22 (5a
kesk.)
3. Seebi- ja kuunlatoos-
tus 11 (la.
kesk.)
4, Polevkividlitoostus 11
V. NiaWatoostus: 18 18
V1. Tekstiiltoostus: — 64
1. Puiuvillatdédstus 118
2. Villatéostus 24
3. Linatddstus 143
4. Koie-, nodri- ja niidi-
toostus 45
5. Appretuur-, varvimis-
ja vanutamistoéostus 36
6. Siiditoostus 54 (3a.
kesk.)
VII. Puutodstus: — 20
1. Saeveskid 37
2. Moobli- ja vineeri-
toostus 15
3. Muu puutdostus 43
VIIL Paberito6stus: — 21
1. Paberimassi- ja pabe-
ritoostus
2. Paberesemete toostus 16
IX. Poligraafiatoondus: 12 12

Eesti

YT

14

15
16

18

19

20

21

22
23

X. Toit- ja maitseainete-

ning jookidetoostus: - 34 -
1. Jahuveskid 35 24
2. Sokolaadi-, kompveki-

ja biskviiditodstus 86 25

3. Tapamajad, kilmutus-
hooned ja kunstjaa-

toostus 18 26
4. Linnase- ja Olletehased 14 27
5. Tubakattostus 42 28
XI. Kehakatte- ja pudu-
kaubatdostus: 32
1. Rdivavalmistus 54 29
2. Jialandudtet6ostus 15 30
3. Pudu- ja moekaupa-
detOQstus 56 31
XI11. Ehitustédstus: - 17 -
1. Hoonete ehitus ja re-
mont 14 33
2. Valisehitused 29 32
XI111. Elektrijaamad ning g*aa-
si- ja veevarustused: 10
1. Elektriijiaamad 14 34
2. Gaasi- ja veevarustus 9 35
Joon. U

Suurim tehnilise isikkonna koormatus esi-
neb turba- (1), savi- (3), puuvilla- (15) ja lina-
téostuses (17). DiagtY'ammist néhtub, et tur-
batdéoostuses téoliste ja tdhnilise isikkonna arv-
suhe on kdikunud (juulis) 48 ja 119 vahdl,
savitoostuses (juulis) 7 ja 216 vahel, puuvilla-
toostuses 90 j'a 175 vahel ning 18puks linatdos-
tuses 45 ja 253 vahel. Need kdikumused luba-
vad oletada, et neil aladel on olnud suuri Ule-



koormatusi ning sellepérast tegelik optimum
mainitud arvsuhetes peaks asuma marksa all-
pool keskjmist mééara.

Uhtlasi meie néeme, et paljudel tootmis-
aladel tehnilise isikkonna koormatus on olnud
vaatam'aita majanduskriisi mojutustele végagi

Joon. 5.

plsiv, néiteks koikidel metallitoostuse aladel
(diagr. 7 kuni 10.), villatodstuses (16), modbli-
ja vineeritoostuses (21), paberitdostuses (22),
poligraafiatéonduses (23), Ollevabrikutes (27),
gaasi- ja veevarkideis (35). Eriti torkab silma
korraparasus tehnilise isikkonna arvu muutu-
mises i‘aiudtee j.a trammi veerkonna ehituse alal
(9), kus see on té6mahuga peaaegu muutuma-
tus vahekorras pusinud. Teistel aladel jallegi
on alustatud tehnilise isikkonha koondamisega
enne (ldise té6mahu vahenemist (diagr. 2, 18,
24, 26, 28) voi jalle on jatkatud koondamist
ka siis veel, kui kriis oli juba méddunud ja t66-
maht juba ‘aastaid oli tdusnud (diagr. 2, 4, 5,
15,33,34). Eriti paistab silma viimaste hulgas,
et elektrijaamades (34) ‘alates juulist 1930. a,
kuni juulini 1932 on tehnilise isikkonna arvu va-
hendatud ligi 60% vdrra, kuna samal ajal t66-
maht vahenes vaevalt méargatavalt ja toodang
isegi tbusis. VOrreldes ka teistel tootmisaladel
ilmestuvat tendentsi esmalt saavutada kokkuhoi-
du tehnilise isikkonna arvu vahendamise teel
nende tulemustega, mis peegelduvad (tabelis 1)
kulude jaotuses, tuleb jareldada, et sddrane ten-
dents parandab nailiselt kall arilisi kalkulatsioo-
ne, kuid halvab sisuliselt kéitise tehnilist orga-
nisatsiooni, mille tulemuseks on ikkagi Gldkulu-
de tdus. Kaik toostusrithmad, mis tabelis 1 ilmes-

tavad Uldkukide tdusu (1V, VI(, X, XI, XII1)>
nditavad ka tabelites 11—V 1 suuremat ebakind-
lust tehnilise isikkonna rakendamisel kditise te-
gevuses (diagr. 11, 12, 13, 20, 24, 25, 26, 28, 29,
30, 31 ja 34). Tehnilise isikkonna ulekoomra-
tus on loomulik neil aladel (12, 13, 19 ja 31),
mis toodavad uusi todstussaadusi; siin  vOis
arengut pidurdada vastava ettevalmistusega
t66joudude puudus, kuid teistel aladel on see
vahemalt suureks ettevaatamatuseks, kui loobu-
takse KkaitisOpetuses tunnustatud pd&himdottest,
et iga vOistlusvdimeline kaitis pedb nagu raudr-
vara hoidm;a temas te%utsevat oskustdoliste ja
tehnilise isikkonha pd&hikaadrit.

Vaatleme allpool' ka seda osa, mida suur-
toostuslikes kaitistes etendavad tehnika eritead-
lased— insenerid ja keemikud. Kuna sellekoha-
seid andmeid leidub kuukirjas ,,Eesti Statis-
tika“ ainult 1929.—34. a. ikohta, siis jargnevat
kokkuvotet ei shaa tdiel maaral kdrvutada eel-
misega. Ka on siin arvele v@etud ka kaitised
20—49 tootajatega.

Loomulikult ei ole vdimalit kontrollida,
keda just on statistilistes teadaannetes arvatud'
inseneride ja keemikute hulka. Tabelist VII
nahtub, et tehnilise isikkonna uldarv langes
jarsku juba kriisi esimesel aastal ja teistkord-
selt 1932. a. madalseisuni (759), kuna insene-

Joon. 6.

ride arv langes pidevalt 129 kuni 102 (1932. a.)
ja tousis kahel viimasel (1933.—34. aastal) (le
ennekriisiaegse taseme (144). Sellejuures in-
seneride arvu protsendiline suhe tehnilise isilk-
konna dldarvuga ei ole palju muutunud (mii-



nimum 11,6%, maksimum 14,4%) pusides kesk-
mise 13,3%, lahedal.

Samuti ei ole oinud mérg-atavaid muudatusi
Konstruktorite ja tehnikute arvus (tabelisse
kandmata), kuid selle vastu on meistrite arv
kriisiaastadi' “angenud umbes 30% ja kimnikute
arv umbes 65% vdrra. Viimase kahe aasta j'ook-
sui on meistrite ja kimnikute arv jéllegi tdus-
nud, kuid ei ullatu veel eeltaiisele tasemele, 6el-
dust oleks ekslik jareldada, nagu ei oleks ma-
janduslik surutis puudutanud inseneridie, kon-
struktorite ja tehnikute huvisid ,kuna alumised
arvjoonised kdnelevad Vastupidist. Tabelis on
toodud arvjioonised eraldi inseneride, meistrite
ja. kimnikute ja meestdoliste kes:kmi,se tunni-
palga kohta ajavahemikul 1929.—"934. aastani.
Tabelist ndhtub, et samal ajal kui meistrite pal-
gad on langenud ainult 1% vdrra, meestodliste
palgad 9% ja kimnikute palgad 11%, vdrra, on
langenud inseneride palgad koguni 19%,. Vdib
oletada, et kiinta meistrite ja kiUmnikute arv
on vahenenud, siis teostati nende selektsiooni,
palgates kriisiajal vallandatutest uuesti tédle

A) Suurtdostuslikud ettevotted (50 ja rohkema

ainult parimaid kdrgema palgaga. Selgitama-
tuks jaadb aga asjaolu, et nii inseneride (kui ka
ko™nstruktorite ja tehnikute) keskmised palgad
ilmestavad ligi 10%, langust veel 1934. ‘&, kui
juba koikjal algas elavnemine majanduses ja
selleks pnudusid ig"asugused objoktiivsed alu-
sed. VOiks oletada, et t66jou pakkumine ni-
metatud isikute pooit Uletas isegi suurendatud
ndudmise .sellisel méaral, et pakkujad ndéustu-
sid palgaghaf, mis isegi 10% madalam” kriisiaeg-
setest palganormidest. Kuna eespool on késita-
tud ainult Gldiseid andmeid Eesti suurtdostuses
tegevuses olevate inseneride kohta, siis tuleks
nuid peatuda ka nenide tegevuse juures uksi-
kutel tootmisaladel, kuid et viimaste arv on suur
(38), siis on autor piirdunud kaitiste liigitami-
sega 12 toostusliiki (jattes valja poligréatfia-
téonduse (I1X liik), kus seni tehnika eriteadlasi
ei ole kasustatudl. Kuukirjas ,,Eesti Statistika*
ei leidu andmeid mainitud kisimuse kohta,
ning sellepérast tuli autoril koostada kokku-
vote Riigi Statistika Keskbiiroos leiduvate and-
mete varal 1935. a. juuli kuu kohta.

téotajaga), milles 1935. a. juulis kasutati inse-

neri vdi keemiku t60joudu.

" " Tei(hknilise
x o Insene- Keemi-  Kokku Muu Kokku isikkonna
Toostuse litk Ettgeva(;\, Toé)rl\'fte ride arv kute arv tehniline tehnilist  suhe
i) K) (1+K) isikkond isikkonda (1+K)
arvuga
I. Murriud ja kaevandused . 4 2.414 8 8 85 93 11,6
Il. Mineraalide t66tlus 1 482 3 - 3 13 16 53
11, Metallitoostus.......ccvnenen. 9 2.846 36 - 36 139 175 4,9
IV. Keemiatdostus  ................ 6 1087 3 14 17 28 45 3.2
V. Nahatoostus ......cccccevenee. 1 85 - 1 1 2 3 3,0
V1. Tekstiiltoostus 10 8.520 14 13 27 202 228 84
VII. Puutéodstus... 3 1.562 13 3 16 62 78 4.9
AU Paberitd0stus..vcnennen, 4 1.519 12 2 14 52 66 47
X. Toit- ja maitseainete- ning
jookidetddstus ..o, 2 149 1 1 2 13 15 75
XIl. Ehitustf0stus...cccevvevennne 9 1.050 15 - 15 51 66 44
XIIl. Elektrijaamad, gaasi- ja
veevarustused........coewe.. 4 460 7 2 9 20 29 3,2
Kokkue 53 20.184 112 36 148 666 814 55
B) Suurtdostuslikud ettevotted, milles 1935. a. juulis inseneri ehk keemikut ei olnud.
I. Murrud ja kaevandused . 10 2.004 — — — 22 — —
Il. Mineraalide t66tlus 8 1.119 — — — 23 — —
1. Metallitoéstus 4 262 — — — 6 — —
V. Nahatéostus 1 96 — — — 5 — —
VI. Tekstiiltoostus 12 2373 — — — 57 — —
VII. Puutdostus..... 16 1.955 — — — 48 — —
VIII. Paberitddstus 1 70 — — — 4 — —
X. Toit- ja maitseainete- ning
jookidetdastus .......ocooeeee.e 1 1.609 — — — 41 — —
XI. Kehakatte- ja pudukauba-
tOOSTUS oo 4 514 — — — 8 — —
XII. ERitustoOStuS..oovereunanenn. 8 1173 — — — 20 —u —
XI11l. Elektrijaamad, gaasi- ja
veevarustused........o...... 1 60 — — — 2 — —
Kokku; 76 11.185 — — — 236 236 —
Uldiselt (a-[-b): 129 31.369 112 36 148 902 1,050 —

Téiesti puuduvad insenerid ja keemikud
poligraafiatoonduses ning kehakatte- j'a pudu-
kaubatdostuses. Vastupidi, ei ole Ghtki suur-
to0stust keemia alail, kus puuduks keemik.

1

Tabeli koostamisel on teises (b) osas arvele
vOetud ka need ettevdtted, milles puudus in-
sener vOi keemik sellepérast, et ettevdte moo-
dustab (he osa kombineeritud ettevGttest (ndi-
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teks turbatodstus + elektrijaam jne.) ning
tihine insener on v@etud arvele esimeses (a)
osas. Ka on mdne ettevdtte poolt inseneri kut-
se jaetud nimetamata ja isikut on lihtsalt ni-
metatud juhatajaks® mistdttu seda isikut insene-
rina arvele votta ei oMud vdimalik. Sédaraseid
ebatépsusi vaib tabelis olla umbes 10—15% ula-
tuses, kuid sellegipdrast tabel on kindlaks téen-
duseks, et arvult umibes 50% Kkaitisi ei kasuta
tehnika-eriteadlase t66joudu. Kui vdrrelda mdle-
ma rihma (a ja b) tehnilise isikkonna kooraia-
tust, siis selgub, et esimieses see valjendub ar-
wug*a 25, teises aga 47-ga. Seega on kaitiste
Olganisatsioon neis ettevotteis, kus puuduvad
tehnika-eriteadlased, arvuliselt valjendades, ligi
2 korda primitiivsem, olgugi eit nende kesk-
mine tooliste 'arv ulatub 147-ni. Seda seika
tuleb lugeda tolle romantilise ajajargu paran-
duseks, kus veel arvati, et masin on v6imeline
tdiel maaral asendama inimese intelektuaalseid
vBimeid. Kuid praegusel ajal on tunnustatud
tdeks, et taiuslikumki jéumasin ja moodsaimki
téomasin vOib 'anda rahuldavaid td6tulemusi
ainult siis., 'kui selle rakendamine siinnib vasta-
vais tingimusis, kui selle laitmatu t66tamine
on tagatud piinliku korrashoiuga ja masin on
ratsionaalselt lilitatud kogu Kkaitise organisat-
siooni.

L6puks peatume veel varem mainitud koe-
fitsiendi r juures (v. valem 4). Kahjuks ei v0i-
malda kuukiri ,,Eesti Statistika®“ andmed selle
teguri tapset arvutamist, sest té6tasu summa-

de hulgas, mis Kkaitistes to6tanud isikutele on
makstud, on vdetud arvele ka ‘'ametnikkude
(mitte ainult tehn. isikk.) palgad (v. jargn.
kokkuV. lahter 2). Seega on vdimalik arvutada
kahe teguri r ja @ summiat, kusjuures o ta-

histab vahekorda halduskulud ametnikkude

palkade osas. Kokkuvdtte lahtris 4 on toodud
suurused 100 (r-f-0?), mis on larvutatud viie
aastai (1930.—"34. a.) keskmiste andmete pdhjal.
Edasi on samas kokkuvdttes toodud andmed
1 juuli 1935. a. kohta inseneride ja keemikute
arvu keskmiste kuupalkade lle (lahter 6—10).
Arvutatud on keskmine toéliste arv (. 10),
millele langeb (he inseneri vbi keemiiku kesk-
mise palga koorem. Toetudes eelneva viie
'aasta kestoise toodlise tunnitasule (laht. 1),
on toodud andmete varal arvutatud (he todlise
tunnitaisu koormatus inseneri v6i keemiku pal-
gaga nii absoluutses suuruses (sentides, laht.
12) kui ka suhteliselt (laht. 13). Kui teguri t
selle osa, mis on tingitud inseneri vOi keemiku
palgast, tahistada rj-ik siis lahtris 13 too-
dud andmed on vordsed 100 r,i-|-kj-le. Kokkuvot-
tesse ei ole paigutatud andmed ehitust6os-
tuse kohta, kuna osa andmeid puudub. Inse-
neri keskmiseks kuupalgaks oli (1. VII 1935. a.)
ehitustoostuses Kr. 177.—, mis koormab t6o-
lise Uhe tunni téotasu keskmiselt 1,27 sendiga.
Vottes aluseks tddlise kesikmise tunnitasu 30
senti, saame ehitustddala kohta r\ =0,042 ehk
4,2%.—

1930.—1934. a Andmed 1. VII 1935. a. kohta " Ok
: : &
B v 8 By ML
B3 | . i
29 b = U [ S5y
0 > 8 > S a 0T MMy 9
Toostuse liigid w2 ] >slS © ) S W A T5< |
1 A @ -ﬁl O (V g/lm
d ' > in
w R L
of 0 (l:)>(<D o b ?TO fid« S B
Hs B P11- i A d At 4 b
Renti Senti Senti Senti Kr. Kt. Senti
. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
I. Murrud ja kaevandu-
0 I 330 379 49 148 2414 8 224 - — 8 301 037 11 75
Il. Mineraalide to6tlus . 298 36.8 70 235 482 3 26 — — 3 160 083 28 118
I111. Metallitéostus 40.7 485 78 192 2846 36 215 — — 36 79 136 33 175
IV. Keemiatddstus 203 421 128 402 1089 3 224 14 126 17 64 111 3,8 8,7
V. Nahat66stus 386 533 147 381 & — — 1 180 1 8 106 27 7,2
VI. Tekstiiltéostus 260 301 41 157 8520 14 305 13 127 27 315 041 1,6 10,0
VII. Puutdostus......cce.e.. 287 381 94 328 1562 13 252 3 247 16 97 129 45 13,7
VIIIl. Paberitédstus . . . . 81.8 415 97 304 1519 12 350 2 130 14 108 147 46 151
IX. Poligraafiatdéndus 400 579 179 447 —
X. Toit- ja maitseainete-
TOOSTUS oo 278 393 115 414 149 1 250 1 200 2 74 151 54 131
XI. Kehakatte- ja pudu-
kaubatdostus . 285 393 108 379
X111, Elektrijaamad, gaasi-
ja veevargid 468 834 366 782 460 7 220 2 160 9 51 219 6,0
Valjaarvatud elektrijaamad ja gaasiva- 44,7%) just neis toostusrihmades (IX, X ja

brikud, kus on erilised tootmistingimused
(energia muundamine), on téolise keskmine
koormatus tehnilise isikkonna ja ametnikkudte
palgakuluga (v. laht. 4) k&ige suurem (37,9—

X1), kus inseneri vB8i keemikut kas uldse ei
kasutata vOi rakendatakse todle vaga véhesel
arvul (1 kaitises 12-st). See seik on seletatav
sellega, et nimetatud tootmisala kaitised valmis-



tavad ainult tarbimisaaneid, mille levik ei ole-
ne mitte niivérd aine sisulisest kvaliteedist,
kui vélistest tunnustest, nagu moendudeist
(moe- ja pudukaup) vdi maitsest (néit. Sokolaad,
tubak) jne. Saaduste iseloom lubab ka ariliste
operatsioonidega katta neid kahjusid, mis on
tingitud v@imalikikudest puuetest tehnilises
organisatsioonis, ning seda kergemini, mida
k6rgem on materjali® osatahtsus toodangu brut-
tovadrtusest (v. tabel i).

Vastandina esineb metallitddstuse rihm,
kus tooliste tootasu koormatus on kdigest
19,2% (v. Jaht. 4), mis on dige madal, kui vot-
ta arvesse, et iga 79 todlise 'kohta (v. laht. 11)
on ametisse rakendatud ks insener. Ka tuleb
vOtta arvesse, et metallitddstuses on materjali
osatahtsus 6ige madal (46,3 senti Uhe to6tunni
kohta) vorreldes néiteks toit- ja maitseainete-
toostusega (263,1 senti té6tunni kohta) vdi
kehaikatte- ja pudukaubatoostusega (144,3 sen-
ti Uhe to0tunni kohta). Vahema materjali osa-
tahtsuse juures annab iga vahemgi Ulekulutus
tootasude, remondi vai eksploatiatsiooni kuludes
ennast protsentuaalselt rohkem tunda. Sellest
ongi tingitud seik, et metallitddstuses on kéitise
organisatsiiooni pudtud kaugeleulatavailt ratsio-
naaliseerida: on rohkem kasutatud tehnika-eri-
teadlasi, seevastu vdhem muud mittetehnilist
isikkonda (v. laht. 14), on hoitud kokku ener-
giakuludes (8,0 senti Uhe té6tunni kohta) ja
kdige sellega on saavutatud stabiilne seisukord,
mis luba® (kergemini kanda kriisiaja raskusi
(v. diagr. ).

Ka kaevandustodstuses (14,8%) ja teks-
tiillté6stuses (15,7%0) on todtasu koormatus isik-
konna palgakuluga dige madal, kuid seda on
saavutatud isikkonna koondamisega aarmuseni
(v. tab. Il jo> 1V), mis néiteks tekstiiltdostu-
ses mitmel tootmisalal on v@imalik todprotsessi
kaugeleulatuva mehhaniseerimise tdttu.

Kokkuvottes  koefitsiendi  T(i-fk) kohta
arvutatud  andmeid, vOib Utelda, et ligi-
kaudse eelkalkulatsiooni puhul vOib arvestada
0%-se kuluga [r(i.[ k) = 0,08]. Selle suh-
telise kuluga on vdimalik igasse kaitisse raken-
dada toole inseneri vOi keemiku, kui tooliste
arv ulatub 100-ni. Todliste arvu suurenedes

loomulikult véheneb ,ning 140 t6olise
puhul jéuab suuruselt 3,5%-ni, mis on keskmi-
ne kogu Eesti suurtédstuse kohta. L&puks pea-
tun veel lesannete juures, mis on seoses kaitise
voi selle Uksikute tookodade juhatamisega, sil-
mas pidades eriti t66tingimusi neis Kaitistes,
kus inseneri vsi keemiku t66joudu ei kasutata.
Toode juhatamisega seotud talitusi voib liigi-
tada jargmiselt:

1. Toodtellimuste vastuvGtmine.

2. Tarvisminevate toormaterjalide ning ka
abimaterjalide néudmine ladust vdi kontorist.

3. Teistelt téokodadelt v6i véljast poolval-
niissaaduste vastuvGtmine.

4. Téode jaotamine uUksikute t66tajate va-
hel, vastavate t0omaisinate valik ja t6ode tait-
mistdhtaegade méaaramine.

5. Jarelevalve tooGtamisprotsessi Ule nii
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toOmeetodist kui ka tdhtajast Kkinnipidamise
mottes, kui ka majanduslikust seisukohast.

6. Jarelevalve td0masinate ja muude t60-
abindude dige eksploataitsiooni, remondi ja kor-
rashoiu le.

7. Valmissaaduste kontroll ja utleandmine
lattu vOi ekspeditsiooni.

8. Uldine jarelevalve tdédkoja korra (e,
temshoidlike ndudmiste taitmise Ule ja kait-
setehniline jarelevalve t6d86nnetuste ja tuledn-
netuste véltimiseks.

Joon.

Et suuremiates, Ule 150 t6olisega kaitistes
eelpoollbetletud talitused on jaotatud mitme isi-
ku vahel, siis on eriti tootmisaladel, kus val-
mistatakse tarbimisaineid massartiklitena, voi-
malik koondiada tehnilist isikkonda sedavdrd,
et Uhe isiku peale langeb isegi ule 100—140
téotaja, kuid kui vdhemates kaitistes 50—150
toolisega pldtakse koik dleval tdhendatud
funktsioonid panna the meistri peale, kel peale
mone (ksiku kirjutaja v8i kontoriametniku
abilisi ei ole, siis on loomulik, et ta oma Ules-
andeid ei saa tdies ulatuses korralikult tdita.
Neis kéitistes on korrarikkumised tddliste poolt
sagedad, meistri ja tooliste vahel ei valitse
alati asjalik vahekord, t66- ja joumasinte kor-
rashoid ja&b tahaplaanile, rddkimata avalikGi-
guslike normide tditmisest. Seda kdike tuleb
kirjutada saadrases olukorras tddtavate isikute
vasimuse ja Ulekoorinatuse arvele. Tuleb ju
airvestada tbiikaga, et on olemas kindel psiho-
tehniline Glemmaar, milleni v8ib pingutada er-
gukava. Ei v0i ju tdéode juhataja vOi meister
sama hésti kontrollida, valvata ja juhatada



60-ne isiku t66d kui ka 160-iie oma. Kui hak-
kab ilm;estum'a ebatépsusi juhatustes, viivitusi
korraldustes ning toéoprotsessis tekivad haired
kontrolli ndrgenemise t6ttu, siis on juba min-
dud dle mainitud psiholoogilisest momendist.
Olgu siinkohal' ka t&dhendatud”™ et ratsionaalne
kaitise organisatsioon eeldab ka védhemates kai-
tistes to6de diferentseerimist. Oieti tuleb meist-
ri pohillesanneteks lugeda varem toodud loe-
telu punktides 1, 5ja 8 tdhendatud funktsioone,
kuna pp. 2, 3 ja 7 kui ka pp. 4 ja 6 tdhenda-
tud Ulesanded tuleks jagada véhemalt kahe
meistrile alliva abijéu vahel. Oeldu on loomu-
likuilt ainult skeemiks umbes 50—100 tédtajaga
suurtdostustele; erinevatel tootmisaladel tuleb
skeemi vastavalt tdiendada. Lopetan artikli vih-
jega neile 'avalikdiguslikkudele normidele, mille
tditmine on kohusilik igalle ké&itise juhatajale.
Neid on Eesti kehtivas seaduseandluses vordle-
misi suur kogu. Peale Uldiste eeskirjade, mis ké&-
sitavad ehitusnorme (ehitusseadus )ja juhtnddre
tooonnetuste valtimiseks (VSKK. 163 — 1913.
a.), on veel rida erinorme, mis kasitavad kae-
vandust6dde j'Ulgeolekut (RT. 46 — 1927. a.),
I6hkeainete hoidmist ja tarvitamist (RT. 46 —
1927. a.), siis elektritugevvoolu ehitust ja tali-
tust (RT. 12 — 1923), elektritugevvoolu juht-
mete ja sisseseadete ristme- ja ildhenemisikoh-
tade kaitsedbindusid (RT. 39 — 1933. a.), gaasi
jia elektriga metalllide keevitamist (RT 5 —
1930), tselluloidi tairvitamist ja laos hoidmist
(RT 91 — 1935. a.), valgustusmineraaldlide,
nafta ning naftasaaduste ladude ehiatimst RT.
157—158 — 1925. a.) ja eelnimetatud saaduste
vedu (RT 4 — 1931); tBsteabindude ehitust ja
koriashoidu (RT 102 — 1934), aurukatelde ja
aurumahutide ehitust ning korrashoidu (RT.
44 — 1932), lGihkeainete, kaltsium-kairbiidi,
atsetuleeni, laskeriistade ja pulssitongide kasi-
tamist (RT. 39 — 1930), rais-kvete &ravoolu
korraldamist (RT 9—1925) ja tinavaige tarvi-
tamist (RT46—1928). Pealeselle on omavalit-
suste pooit antud maarusi ehitustegevuse, tervis-
hoiu jia tulekaitse alal, mis ka lahemalt puu-
dutavad kaitise tegevust ja organisatsiooni. Va-
hemad Kkaéitised, kus tootmisprotsess ja toot"
misvahendid on lihtsamad, puutuvad kokku
ainult mdnede seadustega vdi maarustega, kuid
suurtéostuslikes Kkéitistes tekib alati tarvidius
vastavate eeskirjade jalgimiseks ja nende tait-
miseks pea kdikidel loetletud aladel. Selleks tuleb
jareldada, et suurtédstuse juhatajal peaksid
olema killaldased uldised teadmised mehaa*
nikas, termodinaamikas, tugevus@petuses,
elektrotehnikas ja keemias, et tema oTeks vBime-
line igal ajal kd&rvalise nduandjata tdie arui-
saamisega teotsema ees-kirjade kohaselt ja ka
teadlikult kandma vastutust nende taitmise
eest. Selleparst oleks tdiesti loomulik, kui
suurtoostuses tegutseks juhatajana isik, kel on
inseneri vBi insener-keemiku kutsedigused'.

Kehtivais seadusis on sarnaseid néudmisi
lahemalt defineeritud ainult kahdll korral . Esi-
teks RT 44 — 1932, art. 404. avaldatud auru-
katelde ja surumahutide ehituse, korraspida-
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mise ja jarelevalve mdaéruse 8§ 83. eeskirjas,
mille jargi on ndutav, et joonestused, Kirjel-
dused, miaterjali omaduste dokumendid ja tu-
gevuse arvestused peavad olema alla kirjutatud
Oigusega tehnika-eriteadlase poolt.

Teiseks RT 91 — 1935. a. art. 754. aval-
datud surudhus tootamisel Gnnetuste valtimise
madaruses, mille § 7. eeskiri méaarab, et ,td6de
juhatajaks ja ta asetaitjaks v8ib olla ainult
isik, kel on kutsedigused, mis on nédhtud ette
inseneride, arhitektide, keemikute ja tehni-
kute kutsetegevuse seaduse 8 2 eeskirjades*
ja mille § 46. mé&arab, et llevaatust ja proovi-
mist peab teostama isik, kel on inseneri kutse-
digused mehaanika alal“. Mujal puuduvad ees-
kirjad tehnilise isikkonna Voimete kohta.

Suurematele ja vanematele Eesti suur-
toostuslike kéitiste seas ei peaks sugugi tegema
raskusi ei mainitud avalikdiguslike normide
tditmine, ega ka kaitise organisatsiooni kohas-
tamine praegusaja tehnika nduetega, lahtudes
tarvidusest tdsta ké&itismajanduse intensiiv-
sust. Kuid noorematele ja vdhematele kéitiste-
le oleks praegune majanduse elavnemise aja-
jark koige soodsaim selleks, et kasutades mao-
dunud kriisi katseaja kogemusi luua Kaitistes
tasakaal selle tegevuse pdhielementide, s. o.
materjali, selle tootlemiseks rakendatava ener-
gia ning fudsilise kui ka intellektualse inim-
jou vahel. Sellega oleks saavutatud edusamm
nii tootja enda pitletes, kui ka Eesti rahvama-
janduse arengus.

Kasutamist on leidnud jargmised kuukirja
»Eesti Statistika“ vihud (number ja lehe-
kilg) : 1) Palgaolud Nr. 102/268, 114/303,
125/245, 138/253, 151/304, 162/250, 2) Toon
dang 63/48, 75/120, 87/98, 100/142,-.111/106,
121/732, 134/34, 146/32, 171/92. 3) Tootajate
arv 66/310; 71/608; 77/282; 82/562; 89/258;
94/540; 101/250; 107/602; 112/114; 118/574;
124/194; 131/622; 136/186; 142/474; 149/226;
154/490; 161/226; 168/598.

P. VOLMER: BETRIEBSORGANISATIONS-
FBAGEN.

Ausgehend von den Grundlehren der Betriebs-
lehre behandelt de? Verfasser statistische Daten 0ber
die Grossindustrie Estlands. Eingehender sind in
Betracht gezogen das Verhdaltnis der Zahl der Betriebs-
ingeruieure und -Chemiker zu derjenigen der Arbeiter,
soivie die Belastung der Kosten einer Arbeiterarbeits-
sttinde durch das Gehalt der Ingenieure und Chetniker.

Ferner fihrt der Verfasser die fur einen Betrieb
verbindlichen Gesetze und Verordmmgen an, deren
Erfallung bei sachgemasser Leitung durchausnicht mit
ScMvierigkeiten verknlpft ist. Leider gibt es in Est-
land noch eine Reihe von Grossbetrieben, deren Be-
triebsleitung noch nicht in den Handen von Ingenieuren
oder Chemikern liegt. Meist aber entsprechen solche,
Betriebe den Anforderungen der Technik und Wirt-
schaftlichkeit 'nur unvollkommen.

Zum Vorteil der Betriebe, soivie der ganzen Volks-
ivirts"chaft isti das\ richtige Vorhaltnis zwischen Roh”
Stoff und dessen Verarbeitung, sowie zwischen jphy-
sischer und intdlektueller Menschenkraft einzuhalten.



Moodne telliskivitehas.
Dvpl. ins. K. Zeren, E. I. U.

Kui mdoddunud aasta 10pul voeti ajakirjan-
duises sdna meie telliskivitoostuse kohta, siis
mainiti sdal ka moodsaid telliskivitehaseid.
Kuna tol korral lahemalt ei puudutatud, milli-
sed need tehased on, siis ei tohiks olla vist tle-
liigne T. A. veergudel anda linnulennuline Gld-
pilt sellest, mida enesest kujutab moodne tellise-
tehas ja millepoolest ta oma tdhtsamates osa-
des erineb meie praegustest sellelaadilistest
kditistest.

Peab mddnma, et meil Eestis praegu mood-
set tellisetoOstust kahjuks uldse ei ole. Kaik
meie senised tehased pdletavad kive enamasti
ringahjudes, mis baseeruvad Hoffmanni 1865. a.
patendile, millist tiupi on tdiendatud, 0. Bock’i
poolt. Suuremal osal neist ringahjudest puu-
duvad aurutamiskanalid, rdakimata S00'jadhu-
kanaleist jne. Olen isegi ndinud Eestis Uhte
ringahju, mille kambrid olid ehitatud plonni-
dest. Miks selle kohta seletas tehase oma-
nik, et ta seda olevat teinud vadiksemate ehitus-
kulude otstarbel arvates, et kiillap plonnid uute
kivide poletamisel ise ka labi pdlevad. Taga-
jarg oli vaid see, et kdik plonnidest tehtud vélv-
kivide otsad langesid juba mdne pdletamise ja-
rele dra, mille t6ttu osutus tarvilikuks alaline
parandus kuni vdlvide téieliku Umberladumi-
seni. Ka sunnib plonnide kuivatamine prae-
gustes toostustes lahtiste kuuride all ja on seega
sBltuv ilmastikust ja dhuniiskusest. Samuti tel-
liskivideks tarvitatava savi vdljakaevamine,
selle transport, savi segamine, plonnide l6ika-
mine, kuivatuskuuridesse toimetamine jne. on

meie tehastes primitiivne. Sellejuures ei taha
ma kaugeltki vdita, et Eesti praegune telliskivi-
toostus ei suudaks produtseerida harilikke muu-
rikive. Hoopis sellevastu — saab ju ka késitsi
teha plonne ja neid kas p6lluahjudes voi lihtsalt
kuhja laotuna pdletada, jattes kuhjade alla vas-
tavad tulepesad. Kisimuse raskuspunkt seisab
kill selles, kuidas voimalikult odavamalt haid
savitoostuse saadusi produtseerida ja kuidas
valmistada peale harilikkude mudrikivide ka
fassaadikive, klinkereid, d6nsaid lae- ja seinte-
kive, pOletatud savist katusekive, milliseid prae-
gune ehitusviis védlismaadel nii ohtralt tarvitab
ja milliste jargi ka meil Eestis on tekkinud nii-
vord suur kisi, et paremate ehitiste jaoks on
neid Kive isegi imporditud.

Koiki loetletud néudmisi taita ja eelkirjel-
datud tooteid valmistada v@ib ainult moodne
telliskivitehas. Viimase paamised pd&himotted
seisavad selles, et vdimalikult mehaniseerida
tootmisprotsessi inimtéojou sédastmise naol, sel-
lega viles alla saaduste hinna (moodustab ju
nende hinnast I8viosa to6tasu, kuna tooraine ei
maksu peaaegu midagi), teha tehase kéitamine
rippumatuks ilmastikuoludest, asendada senine
hooajatdd aastatddga ja kasustada pdletamiseks
kulutatava kutteaine ja selle suitsgaaside é&ra-
soe plonnide ja muude toodete kuivatamiseks.
Neid tulemusi pldab moodne téhas saavutada
eelkdige sellega, et kogu kaitis Uhes kuivatisega,
pdletusahjuga, masinatega, jm. on asetatud (hte
hoonesse, mille ruume vG@ib vajaduse korral ka
kitta (joon. 1.). Nagu jooniselt nahtub, on

Joon. 1
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Joon. 2.

toostus viidud U'he katuse alla 'kompaktse tervi-
kuna, kus Uksikud t6dstuse alljaotised on aseta-
tud Uksteisega tihedasse Uhendusse. Nii laheb
savi laagerdamisruumist pressiruumi, kust ma-
sinatest véljatulnuna juba plonnide kujul ran-
dab korvalasetsevasse kuivatusse ja saialt jalle
omakorda pd'letusahju. Ka on voOetud kasuta-
misele terve rida uusi masinaid. Nii nditeks
tootab seal meie praegustes tehastes leiduva se-
gamiskiina asemel, kuhu tédlised viskavad savi
ja liiva oma &randgemise jarele, automaatne
savi elleande-aparaat (joon. 3.), mis
suuremates kaitistes on neljakandiline (Kasten-
beschidker) ja véiksemates tavaliselt Ummar-
gune (Rundlbeschicker). See aparaat vdtab vas-
tu mitte ainult savi, liiva ja tarbekorral muid
tarvilikke materjale, vaid iseg'ab need (sageli
2—4 sorti) materjalid kindks proportsioonis
ja annab 0htLaisi ka segu edasi jargmistele masi-
natele, nagu valtsemasin, pistne jahvemasin
jne. Selline aparaat vBib anda tunnis segu kuni
6000 Kivi jaoks. Seejuures segu on (htlane,
vastavates kindlates vahekordades, milline as-
jaiolu on véga téhtis korgekvaliteedlliste savi-
toodete produtseerimisel, mida aga on vdimatu
saavutada kasitsi kditatava segistiga, kus se-

Joon. 3.

gu protsente méadaravad téolised oma labidatéi-
tega.

Jargnevalt puhendan mone sbna teisele
moodsas tellisetehases edukalt kasutamistleid-
nud masinale — automaatsele plonnildi-
kajale (joon. 4.), mis todtamisel ei tarvita
uldse enam inimt60jOGudu ei 1'dikajatena, plon-
nide aravdtjatena ega muuks. Sellesse aparaati
randab savi pressi alt. Masina esiosa (joon. 4.
na“-ga tahistatud) 16ikab tdiesti automaatselt
plonnid vastavas paksuses ja asetab need kui-
vatusraamidele, mis l6ike kohas satuvad savi-
lindi alla ning umbes 12 plonniga liiguvad sel-
lekohasesse elevaatorisse (joon. 4. ,,b“-ga mar-
gitud). Viimane annab need edasi vastavale
transportsdidukile (joon. 5.), mis vo-
tab peale umbes 100 plonni ja toimetab need
kuivatuskambrisse (joon. 6 ja 6-a). Kuivatuse
pdletusahjupoolsest otsast kérutatakse kuivad
plonnid sama sdidukiga valja ja antakse (le
vastavale itmberlaadijale (joon. 7; joo-
nisel nr. 1 on ndidatud kaks sellist Umberlaadi-
jat plletusahju ja kuivatuse vahel). Viimaselt
votab plonnid vastu karusellsdiduk
(joon. 7" kus see sBiduk asub Umberlaadija all)
ja transpordib nad pdletusahju (joon. 8), kus

Joon. U



nad kasitsi laotakse erilise pakkimisviisi jargi.
Lisaks kirjeldatule vdiks moodsas tellisetehases
tarvitatavatest masinatest vaadelda veel teisigi,
kuid ajakirja piiratud ruum ei luba seda. Aga

Joon. 5. Joon. 6.

nagu juba toodustki nahtub, po'le moodsa tellise-
tehase toodet tootmisprotsessi algusest kuni ah-
ju pakkimiseni puudutanud Uldse inimkasi, mis
on Uheks kindlaks tagatiseks, et téodeldavate
kivide valimus, puhtus ja tdppis formaat on
valjaspool kahtlust. Samuti on sellise mehani-
seeritud tootmisprotsessi tottu saanud voimali-
kuks saasta 75—80% kuludest, mis praegustes
vananenud tehastes antakse vdélja Inimt66jou
palkamiseks.

Teatavasti ahjude uudseid slsteeme on
palju, nagu zik-zak-ahi, reformahi, l66vahi
(Hallenofen), &ilis-réngasahi (Edelringofen)
jne., kuid k@ikide nende tllipide peam&te seisab

Joon. 6-a.
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selles, et vdimalikult otstarbekalt plonnide kui-
vatamiseks tasustada pdletusahju ja suitsgaa-
side &rasoe, mis seniste rdngasahjude juures
valgub kasutult Gihku. Sellest pdhimdttest 1ah-
tudies on ahjutiilipide konstrueerimisel pandud
P'aaréhk kambrikanalite ehitusviisile, et sédasta
sooja ja ehituskulusid. Siinkohal toodud joo-
nistes (joon. nr. 1 ja 2) on nn. zik-zak-ahju
juures néha, et kamberkandli pikkus on kull
suur, kuid seejuures ahi ise on oma mdddetelt
kallalt vaike. Paale kitte- ehk suitsgaaside ka-
nalite evivad moodsad ahjud ka soojadhu- ning
aurutamiskanalid. Moned konstruktorid ka-
sustavad kuivatuses isegi katelde ja masinate
auru, kui
see osutub
vajalikuks.
Viimane
moodus on
leidnud ra-
kendamist
paamiselt
vanade
réngasah-
jude Um-
berkujun-
damisel
uhenduses
kunstliku
kuivatuse
sissesead-
misega,
sest sellis-
te ahjude
kanalid ise
ei  suuda
soojust nii
paijll an-
da, kui
kunstlik
kuivatus
tarvitab.
Uldiselt
on moodsas tellisetehases kuivatus konst-
rueeritud ahju lahedale, kuhu ahjusoe ja suits-
gaasid juhitakse vastavate kanalite kaudu eks-

Joon. 7.

haustri abil. Uhte s&&drast spetsiaalset nn.
»Wechselstrom*“-patendii jargi konstrueeritud
kuivatust kujutatakse eeltdhendatud joonis-
tel 1ja 2.

Eeltooduga tahtsin vaid alla kriipsutada
neid pdhimdotteid, milleist ldhtutakse ajanBuete-
le vastava tellisetddstuse organiseerimisel. Need
pbhimdtted peaksid meii' leidma senisest suure-
mat tdhelepanu just nuid, kus Teedeministee-
riumis kdesoleva aasta jaanuaris kokkukutsu-
tud komisjon, millest votsid osa Majandtusmi-
nisteeeriumi esindajana dir. N. Viitak:, Majan-
dusmin. to6stusosakonna dir. 0. Hinto, Kauban-
dus-téostuskoja esind. ins. Ed. Kuusik, Inse-
nerikoja esind. ins. V. Pihlak, Tartu Ulikooli
tsiviileihitiste ja ehituskonstruktsioonide prof.
dr. ing. L. Jurgenson, ins. A. Grauen ja Teede-
ministeeriumi  esindajana  ehitusjérelevalve
insp. arh. J. Ostrat, Avalikkude t06de osak.
insp. ins. A. Kensaf ja allakirjutanu, standardi-



Joon. 8.

seeris savitfostus-toodete tiilipidena ka 6dnsad
seinai- ning laekivid jne* milliseid seni meil sa-
vitoostus ei produtseeri. Teiseltpoolt ei saa ka
jatta osutamata moodsa tellisetddstuse arenda-
misele kui olulisele tegurile tulekindla ehitus-
viisi propageerimisel ja selle motte realiseeri-
misel.

Inseneride Uhingu 15. a. juubelipdeval on
mul killalt usku loota, et meie senine tellise-
toostus asub peatselt moderaiseerimisteele osalt
seniste vananenud tehaste ajanfuetele vastavalt
Umberkujundamisega, osalt uute t6haste raja-
misega sinna, kus see vajalik. Vaid sel teel suu-
dame viia alla pdletatud savi saaduste hinna-
taseme jai panna k&ikumata aluse tulekindla
ehitusviisi v@idukaigule.

K. ZEREN: ZEITGEMASSE ZIEGELEI.

Der Verfasser iveist auf die Mangel der in Est-
land zur Zeit vorhandenen Ziegeleien hin, im allgemeinen
die erforderliche Einrichtung einer zeitgemcissen Zie-
gelei beschreibend mit dem Wunsche, dass die bestehen-
den sich baldmdglichst den Anforderungen der zeitge-
massen Technik entsprechend umstellen oder, falls nétig,
neue moderne Ziegelein gegrihndet wirden.

Kauglilimine kesksagedusvooluga.

Dr. ins. H.
Kimneid aastaid on lahendamisel olnud
kauglulimise metodeid, kuid ainult Uksikud

mneist on labi 166nud praktikas.

Kauglilimist on vdimalik teostada kolmel
teel:

1. kasutades kaiuglilimise signaalide edasi-
andmiseks eraldaseid juhtmeid;

2. kasutades ainult tht eraldast juhet ning
teiseks juhtmeks olemasolevat elektrivorku voi
maad;

3. kasutades ainult olemasolevat
vorku.

Eraldaste juhtmete kasutamine on liiga
kulukas ja ebaotstarbefcohane, mille tdttu kaes-
olevas artiklis on selle v6imaluse kasitlemine
vdlja jaetud.

Seega tuleb vaatlemise alla ainult kaks voi-
malust: a) kasutada olemasolevat vorku ja tei-
seks juhtmeks maad, ning b) kasutada ainult
olemasolevaid juhtmeid.

1897. a. Brown ja Routin i) kasutasid mit-
meitariifiliste elektrilugejate lilimiseks alalis-
voolu elektrivérku ja maad. VOrgu ja maa va-
hele lulitati Ule kondensaatori vaheldavavoolu
generaator. Vastuvotuaparaadiks oli elektro-
miigneet, mis lulitati Ule kondensaatori vdrgu ja
maa vahele.

1902. a. Turpain2) kasutas kdrgsagedus-
voolu juhtimiseks juhtmetesse.

Kumbki neist meetoditest ei leidnud prak-
tilist kasutamist, esimene selle tottu, et kaod on

elektri-

TEclaire électrique, 15. jaan. 1898., t. XIV.
-) Prantsuse patent Nr. 313829. 1902. a.
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liiga suured, ning teine — et koérgsaigedusvoo-
lude tarvitamise ;puhul tekkisid vorkudes hai-
rivad) peegeldus- (refleks-) nahted.

1920. a. kasutas esimesena J. Berthenods)
500—"000 pi/sek. kesksageduselisi  voolusid,
juhtides neid olemasolevasse elektrivorku ja
kasutades tagasivoolujuhtmeks maad. Kuid ka
see meetod ei leidnud kasutamist, sest tagasi-
voolu juhtmeks kasutati maad, milles tekkis
suur pingelangus.

1926, a. M. ChiroH), ,,Compagnie pour la
Fabrication des oompteurs“i insener kasutas
esmakordselt 400—1000 p/sek. keskséageduse-
liste voolude juhtimist ainult vOrku® tarvitades
selleks kesksagedus-generaatorit, mis Gle trans-
formaatori on lulitatud otse k&rgpinge vorku.
Selle sisteemi nimi on ,,Actadis®.

1933. a. kasutas Dr. W. Megedes), Sie-
mens-Schuckerti firma insener, 280—600 p/sek.
kesksageduseliste voolude juhtimist olemasole-
vasse vOrku. Selle siisteemi nimi on ,Telenerg-
susteem®.

Praktilist kasutamist on seni leidnud Acta-
dis- ja ka Telenerg-siisteem, peaasjalikult aga
esimene, millise jarele on ehitatud tle 20 kesk-
sagedusjaama ning on Ules seatud ligi 20.000
vastuvodtua(paraati.

1931. a. peale katsetab Tallinna linna elekt-
rijaam kesksagedusvooludega, mis on aindnud;
haid tulemusi, kasutades katseteks Actadis-

3 R. G. E. 13. okt. 1923. a.

) Conférence Internationale des Grands Réseauy
Electriques 1929. a.

5 S S W. Z 1933. a.



seadme releesid ning olles valmistanud koha-
peal kogu katse-saatejaama.

1935.
jaam katsetega kesksagedusvoolude juhtimiseks
kbrgpingevorku.

Enne kui kirjeldada kats.eid ja t66 tule-
musi Tallinna linna elektrivérgus peatun mone
reaga kauglilimise kasutamisvGimaluste juures
Eestis.

Kauglilimise kasutamisvdi-

mine vdimalik ainult Oksikutel paevadel, nai-
teks voolumiulmine kutteks Kirikutele puhadel

a. peale algas Tartu linna elektra- plihapédevadel jne.

3. Abijaamades lisatransformaatorite voolu
alla lilimine, kui koorem seda nduab, voi 0li-
lulijate sisse- ja valjaliilimine.

4. Vabatahtliku tuletdrje kokkukutsumine
suuremate tulekahjude puhul. Praegu on sel-
leks tarvitusel Tallinnas eraldane vork ja elekt-
rikellad, mille arv on piiratud, ning Uhtlasi on
piiratud ka kellade UGlesseadmiskaugus linna

pritsimajast.
maluse d o 5. Kaitseliidu virkeks (héireks), mis prae-
1 Tanavavalgustuse slutamine ja Kkustgu téotab pingelanguse pdhiméttel.

tamine, eriti aga sdja puhul, jattes voolu kogu
vorku ning katkestades releede abil ainult ta-
navavalgustusvoolu. Ka on V@imalus tdnava-
valgustust siitidata pimeduse tulekul, mitte aga
aastaks etteméadratud kellaaegade'l. See vOi-
malus annab Uhtlasi suurt s&dstu voolutarvita-
mises.

21 Mitmetariifiliste voolllugejate
muutmine.

tariifi
Erijuhtudel on voolutariifi muut-

Meie ehituskunsti
Arhitekt K.
Kéesoleva ,Tehnika Ajakirja“ juubeli-

numbri kohane oleks Ulevaade meie ehituskunsti
arenemisest viimase 15 aasta jooksul. Sarnane
ulevaade vbiks ehk kasu tuua ning v@imaldada
tuleviku prognoosi tegemist, kuna kahtlemata
meie ehituskunst seisab praegu jéllegi teerist-
mel. Kuid sarnase (levaate tdielikumal kujul
tegemine pole kerge. Mingi maa ehituskunst ei
VoI jdada iseseisvaks, omaetteseks ning, kuna
ka mujal Ehituskunst on raskeid vditlusajajarke
labi elanud, on ka meil 166dud &gedaid lahin-
guid ehitusesteetika wle, kahjuks aga enamasti

6. Mitmesuguste aparaatide voolu alla li-
limine teatud kella ajal, ndit. boilerite, trepikoja
valgustuse, vaateakende reklaamvalgustuse jne.
[0limine.

Kdigi nende operatsioonide l&biviimiseks
on vdimalik kasutada ainult Uht kesksagedlse
saatejaama, kusjuures iga operatsiooni jaoks
on reserveeritud mingi Kindel perioodide arv.

(Jargneb.)

arenemisteedest.

Bolau. Diskussiooni korras.

vaid suuliselt, palju vdhem uldajakirjanduses,
kuna erikirjanduses see vditlus seni peaaegu
Uldse ei peegeldunud.

Kui 15 aastat tagasi vdis Eesti ehituskunst-
nikkond lugeda enamikus Uhtlaseks tervikuks,
mis oli seletatav selle kaaderkooskonna (uhise
kooliga ning mddduandvate arhitektide (htlaste
vaadetega, siis on praegu sellest thtlusest dige
vahe jarele jaanud.

Omaettene pa,rerapoolne vahemus pooldas
algusest peale nende venemaisele koolile omast
eklektismi, tootas teatavate ,stiilide” Opetuse

Malestusi ,,moodsa asjalik®

kuse ajajargust*: Breslwu.



jarele, langedes vahest ka dekadentsi Vvoi
mjugendstiili“, ning maitstes laiemaite ringkon-
dade sooja poo'l'ehoidu. (Tallinnas Pohli maja,
kaitsevée haigla jne.)

Enamus porkas dgedalt kokku nn. funkt-
sionalismiga, kui téiesti uue vaatepunktiga,
ning laks selle kiljes teatava aja jooksul 18hki.
Uks osa poordus, funktsionalismi reaktsioonina,
nonda Utelda neo-eklektismi podle, mis pdlhineb
mitte igakord Oieti arusaadud N. Vene pseudo-
teaduslikus keeles kirjutatud teooriatel ning
viib liig kergesti jallegi ,jugendstiili“ juurde.
Teine osa rahuldus naabermaade, eriti Soome ja
Rootsi prioriteediga-, ning loobus selles mottes
iseseisvast algpShimi&tete Gmberkujundamisest.

Enamus tegi kaasa funktsionalismi, kon-
struktivismi, purismi jms. ,isme*, mis dekoree-
rivad end ndilise asjalikkusega, elas neid labi
ning, peale vaevarikast heitlust, tuli I8puks
nende arusaamade juurde, mida pooldas 15
aastat tagasi meie arhitektkonda vaimliselt
juhtiv osa® — nendie arusaamade juurde, mida
allakirjutaja isiklikult loeb sisuliselt ,,08igeks
funktsionalismiks* v6i tbeliseks asjalikkuseks.

Elumaja Elvas.

(Autor tundmata).
Peaks vordlema teiste

aleviehitistega!

Elumaja Vanis.
Arh. Herbert Johanson.

Selle 1&8hem piiritlemine (defineerimine)
oleks véga kardetav, kuna iga ehituskunstilise-
le teoreetilisele piiritlusele vdiks edXikalt vastu
vaielda. Selle praktiline tGendamine pdhineb
haadel konstruktsioonidel ning 6ieti arusaadud
ehitusosade funktsioonidel.

Eklektikudel, samuti neoeklektikudel on &i-
gus, kui nad tarvitavad aastasadade arhitektoo-
nilist arsenali oma ehitiste esindluslikkuse tdst-
miseks — sest see on I6puks ka funktsioon —
ning nn. funktsionalistid eksivad, kui nad seda.
ei tee, kuna nende arsenal on liiga puuduHk,
sest seda on taiendatud alles mdned aastad.

Kuid peale esinduslikkuse on veel palju
tdhtsamaid funktsioone; esinduslikkus suure-
malt jaolt polegi vajalik — ning Oieti teevad
needi, kes kdiki funktsioone maistlikult hin-
davad ning maéaravad.

Vilisele funktsionalismile omane lame ka-
tus (maksku mis mafesab) on meie oludes Usna
vahe funktsionalistlik — olles vaid 166ks6-
naks —; palju enam on seda just kdrge katus.
Tosiselt vGttes osutub kdige suurem uuendaja
Le Corbusier — kui tema ehitisi vaadelda —
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kdige suuremaks romantikuks; tema konstrukt-
sioonid on kill vdimalikud, kuid mitte ratsio-
naalsed.

Meie juhtiv arhitektkond on varem ndida-
nud ja nditab ka praegu oma teostes otsekohe-
sust, rahulikkust, materjalikohasust, konstrukt-
siooni tundmist ning ehitise funktsioonidega
Oieti arvestamist, tarvitades vajaduse korral
just seda ,arsenalist“, mis osutub kohaseks
ning kaies seega tarka keskteed.

Véga rodmustavalt tuleks nentida, et uus
funktsionalism hakkab meil niid juba OGigest
otsast peade, nimelt kasitoooliste kvaliteedi tOst-
misest.

Ehitustdédliskonna oskuse tasapind on, nagu
uldiselt teada, kohutavalt iangenud, kuna ain-
saiks néudmiseks viimasel ajal oli t66 odavus
ning t60 headus kedagi tédandjaist ei huvita-
nud. llma oskusttdlisteta pole aga uldse v6ima-
lik ehituskunsti tdus.

Jargmiseks sammuks peaks olema ehitusilu
algpbhimaotete se>llgitamine laiematele ehitava-
tele ringkondadele, milleks v@iks ja peaks kaasa
aitama meil headest aegadest sdilinud ehitiste
uurimine; nendeks aegadeks peaks lugema ees-
kétt neid aegu, kus késitdolised oma t66d veel
oskasid. Sarnaseid ehitisi leidub ka meie kdige
ldhemas Umbruses; peaks neid ainult huviga ja
armastusega téhele panema.

Uldse, mis on meeldivalt ilus ja sellejuures
Ule 20 aasta vana, on kahtlemata hea arhitek-
tuur.

Kolmandaks sammuks peaks olema noore-
mate arhitektide tdielikum tahtmine omandada
praktilisi kogemusi ning arhitektlikku lihvi va-
nematelt kolleegidelt.

Sellest tbeliselt asjalikust, materjalikoha-
sest, konstruktsiooni tundvast, ehitise funkt-
sioonidega ning Eesti oludega; arvestavast
ehitamisest, millest votavad osa kdik, alates ar-
hitektiga ja IGpetades tddlisega, vBib kasvada
tbelinqg eestipdrane ehituskunst.

Ehitis ja maastik:
Kiikre talu Mbdisakila
juures.

Eksivad need, kes loodavad luua viimast,
kasutad'es selleks ainult valiselt tksikuid vor-
me, mis pole iial olnud ehitusosad ning on périt
hoopis teissugustelt esemetelt.

Juurdelisatud fotod ei illustreeri nn. esin-
duslikku arhitektuuri, kuna selle ldnagu pole
kaugeltki veel vélja kujunenud.

K. BOLAU: DE L’EVOLUTION DE NOTRE ART
CONSTRUCTIF.

La voie de la construction d’art, jMr I'opinion de
I’auteur, serait Vélévation de I’art des attisants, I’explo-
ration des monuments du pays et l'usage des expérien-
ces ainsi obtenues, évitant aussi bien le fonctionnalisme
que Véclectisme.

Vesiehitiste projektimise aluseid.
dr. ins. Egon Leppik.

. Uurimise tdhtsusest vesi-
ehitustel.

Vesiehituste liiki kuuluvad:

1. Sisevete korraldamine [reguleerimine ja
kanaldamine] p6llumajanduse, laevasdidu ja
to0stuse otstarveteks.

2. Maa kuivendus ja niisutus.

3. Ranna kaitse loodusTikkude
vastu ja sadamate ehitus.

4. Asulate veevarustus ja ikanallsatsioon.

Loendatud vesiehituste otstarbekas teosta-
mine nduab harilikult dhe vOi mitme vesikonna
ning uksikehitise asukoha looduslikkude olude

joudude

tundmist. Selleks tuleb uurida rida tegureid —
geoloogilisi ja geomorfoloogilisi, kliimalisi ja
hudroloogilisi. Mida p6hjalikimialt Gpitakse
tundma mainituid looduslikke tegureid, seda
suurema kindlusega vbib asuda vesiehitiste pro-
jektimisele, puudes teostatavaid ehitisi vbima-
likult kooskolastada looduslikkude oludega. Ko-
hastades ehitust loodusega, meie kindlustame
vBimaluse piirides ehitise iga ja saavutame kok-
kuhoidu ehituse ja korrashoiu alal.
Loodusllikkude uurimiste korraldamine peab
toimuma kavakindlalt ja v@imalikult pidevalt
looduse néhete tundmadppimiseks kogu nende
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muutlikkuses, leides nende seadusepérasuse ja'
tehes ka kindlaks selliste erakordsete néhete
ulatus ja korduvus, mis aeg-ajalt katkestavad
jérjekindlat ja pidevat arengut looduses.

II. Vesikondade geograafilia
hidroloogilisest uurimisest.

Nii sisevete, kui ka ranna korraldamine
vOib otstarbekalt toimuda vaid tervete vesikon-
dade voimailikult té&iusliku uurimuse alusel.
Hudroloogilised néhted on sdltuvuses teatava
maaala geoloogilisest ja geomorfoloogilisest
arengust, mis omalt poolt on toimunud kliima-
liste tegurite mdjul. Pinnakate ja taimestik,
mis on arenenud kliimaliste, bioloogiliste ja
hiidrolcogiDiste tegurite (hisel mdjul, esinevad
jallegi omalt poolt tdhtsa tegurina vete reZii-
mis. Vete jaotus ja liikumine ning jogede ja
jiarvede tekkimine on eeskétt tingitud maapinna
kujust ja pinnase labilaskvusest. Jdgede aren-
gul evivad suure tédhtsuse voolu poolt edasikan-
tavad uhtained, mis tekivad voolava vee moju-
konnas asuvatest kohedatest alluviaalsinnitis-
test. Joesuudmete eriline geomoTfoloogia, bio-
loogia ja dinaamika on tingitud jde- ja mere-
tegurite vastastikusest mdjust.

Uuritava vesikonna geomorfoloogiliste ja
hudroloogiliste olude selgitamiseks tuleb kdige
pealt tutvuda seniste uurimiste saadustega.
Vastavaid andmeid meie vesikondade kohta
leiame nii Uldteostes meie maakondade geo-
graafia kohta, kui ka reas teoseid ja kirjutisi
uksikute loodusnahete kohta Uhelt vbi teiselt
seisukohalt. Andmed kliima ja hudroloogia
kohta avalldatakse meteoroloogia ja sisevete
uurimiste aastaraamatutes. Kahjuks ei ole aga
meie vaatlusjaamade vOrk killalt taiuslik ja
vaatluste rida on liiga lihikene. Tuleb siis
taiendada andmeid, rakendades matemaatilise
statistika meetodeid. Seks maératakse suhted
mitme vaatluspunkti Uheaegsete mdotmisluge-
mite vahel, neid korreleerides. Sel alusel saame
pikendada lihiaegsete vaatluste ridu pikema-
ajaliste alusel. On aga uuritava ja ka talle sar-
naste vesikondade kd@ikide vaatluspunktide
vaatluste read liiga luhikesed, vOib, késitledes
vaatluste andimeid kui juhusiikke suurusi ja
rakendades nendele tBendosuse teooria, piken-
dada vaatluste saaduste ridu vigade normaal-
jaotuse pBhimdtte pdhjal tdiendusega vigade
asimmeetrilise jaotuse kohta. Nii tarvitatakse
H. A. Fosteri ettepanekul Pearsoni asiimmee-
trilise jaotuse kdvera |11 tulpi aasta,-dravoolude
k&sitlemisel i). See meetod on ka rakendamist
leidnud meie oludele, andes rahuldlavaid tule-
musi 2).

Sel teel vBime leida pikemaajalisi sademete,
veepindade ja vooluhulkade keskmisi ja piir-
véartusi, eriti ka nende sageduse ja kestvuse

H. A. Foster: ,Theoretical Frequency
and their Application to Engineering Problems* Pro-
ceed. Americ. Soc. Civil. Engineers, May 1933.

-) A. Vellner, Hudroloogiliste ndhete stabiilsu-
sest ja tOendosusest, T. A. Nr. 11/12, 1933. K. Hom-
mik, Aravoolu jaotus Eesti vesikonnis, T. A. Nr. Nr. 8
ja 10, 1935.

kohta. Kui vooluhulkade m@6étmiste rida pole
piisav, et leida rahuldavat funktsionaalset su-
het veepindiade ja voolihulkade vahel, tuleb
médrata suhe sademete ja dravoolu vahel, ar-
vesse vOttes auramist ja maaaluste veetagava-
rade kahanemist v6i juurdekasvu. Aravoolu
madramisel peetakse silmas vesikonna geomor-
foloogiat, pinnast ja taimestikku. Seoses sel-
lega tuleb ka selgitada kliimalisi olusid, millest
on tingitud sademete rohkus ja jaotus, aura-
mine, tuulte tugevus ja siht, temperatuur jne.
Uldse tuleb silmas pidada, et U(he vesikonna
kohta kogutud andmed tuleb vdrrelda teiste sar-
naste vesikondade omadega, neid vastastikku
tdiendades.

Kuna suuremates vesikondades silmapaist-
mavat mdju veepindade ja vooluhulkade piir-
vaartustele evivad kevadised veed, tuleb vahe-
mates, allai 50 km2, arvestada ka valingvihma-
dega, maéarates viimaste intensiivsust, kestvust
ja koTduvust. Viimased tegurid on ka otsus-
tavad meie asulate omapadrastes vesikondades
kanalisatsiooni ‘alal. Kahjuks pole Eestis seni
korda lainud valingvihmu piisavalt uurida, sest
puudub seks killalt tihe vaatlusvdrk, mis oleks
varustatud iseloostavate  (iseregistreerivate)
md&0&tmisriistadega. Tuleb loota, et meie suure-
matel linnadel laheb l&hemas tulevikus korda
luua niisugust vaatlusvorku, seega leides aja
jooksul kindlamaid aluseid kanalisatsiooni pro-
jektimiseks.

Meie pdhjavete olude uurimist tuleks pdh-
jendada eeskatt seniteostatud stigavamate puu-
rimuste tulemustele, mis kergendaks vesikonna
hudrogeoloogia selgitamist. Erilist tdhtsust
evib see klsimus meie asulate varustamisel
veega. Kahjuks pole selles mottes piisavalt
teadlikult talitatud meie puurkaevude ehitami-
sel, nagu on ndha maeinsener J. Kérki katken-
dilisest kokkuv@ottest 1l. Laanemere riikide hiid-
roloogia konverentsi puhul. Viimastel aastatel
on kill osaliselt korda ldinud tdiendada seniseid
puudulikke andmeid, kuid oleks soovitav, et
tulevikus kdik sugavamiad puurimised teosta-
taks vaid eriteadlaste jarelvalvel v8i nende
juhtnéoéride alusel.

Kuna seni on késitletud sisevete tegureid,
tuleb mereehituste puhul uurimisele votta ka
meretegureid. Kaikide uurimiste 'aluseks peaks
olema meie Laanemere veepinna kdorgus, eriti
kauaaegne keskmine. Kahjuks on sellekohased
uurimised meil alles algastmel. Mere-veepinna
vaatlusjaamade VOrk on liiga hfre ning suurem
osa jaamadest ei vasta oma konstruktsiooni ja
aparatuuri poolest teaduslikkudele nduetele.
See raskendab siduda Uksikute vaatlusjaamade
moddtmislugemeid oma vahel. Siin tuleb t&hele-
panu juhtid-a Soome prof. R. Wittingu pdhja-
panevatele t60dele L&&nemere veepindade koh-
dawd\Meteoroloogilistest vaatlustest merede kohta
evivad erilise tdhtsuse tuulte vaatlused. Tuul-
test eeskétt olenevad meil mere liikumise aval-
dused lainetuse ja voolude ndol. Samuti ndua-
vad selgitamist mere-, kui ka joevee flsikaalsed
omadused, mis iseloomustavad j6e ja mere vas-
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tastikust mdju. Ka vee fiisikaalsete omaduste
erinevusest tekib merel voolusid, kuid need evi-
vad vesiehituste seisukohalt meie Laanemere-
oludes vahema tahtsuse, kui tuulte mdjul tekki-
vad voolud. Meretegurite uurimisandmed tu-
leb samuti tdiendada ja kokku vdtta matemaa-
tilise statistika meetodite alusel.

Hu-droloogiliste uurimiste eriliigi moodus-
tab uhtainete uurimine jogedel ja meredel, mis
evib suure tdhtsuse vete ja ranna arenemise
tundmadppimiseks. Vastavad uurimismeetodid
on alles veel arenemas ja neid on késitletud au-
tori poolt sellekohases-kirjutises 3).

Vesikondade uurimise kohta teeb vene
teadlane prof. ins. GluSkov jargmised ettepane-
kud':

1 Seal, kus teatava vesikonna tegurid, on
pdhjalikilt uuritud, on vdimalik méaédrata maa-
alia ja vete kvantitatiivseid ja kavlitatiivseid
suhteid. Tegurite vastastik s6ltuvus véljenda-
takse valemite, arvuliste koefitsientide ja nor-
mide ndol mitmesuguste maaliikide ja mitmesu-
guste kliimaliste vodde kohta.

2. Leitud suhted kantakse geograafilisele
kaardiile isojoonte ndol, mis iseloomustavad su-
hete parameetreid ja norme.

3. Kui teatava vesikonna kohta on olemas
vaid puudulikud' andmed, tuleb neid téiendada
vahemalt llhiajaliste vaatlustega ja tutvuda
m'aaala ja vete iseloomuga, et sel alusel maa-
rata vesikonna liik, rakendades siis teistes sar-
nastes vesikonndades 'leitud tegurite suhteid ja
no,rme uuritava vesikonna iseloomustamiseks®).

IIl. Vesiehitise asukoha uuri-
misest.

Uksikvesiehitise, nii iseseisva, kui ka suu-
rema kava osa projektimiseks tuleb korraldada
eriuurimisi kavatsetava ehitise asukohal. Alu-
sOks tuleb ka siin vdtta vesikonna geolooigiliste,
geomorfoloogiMste, kliimaliste ja hudroloogi-
liste uurimuste saadusi, mis’ alles voimaldavad
Oieti hinnata eriuuringute tulemusi. Kuid tei-
selt poolt ei saa rajada oma projekti vaid Uld-
uurimuste andmetele, sest pinnakate ja alus-
pbhi ei ole lhe vesikonna piires homogeensed,
vaid muutuvad nii horisontaal-, kui ka, ve-rti-
kaalulatuses. Seoses sellega muutuvad ka hid-
roloogilised olud.

Vesiehitise asukohal tuleb kdige pealt maa-
rata dselooimustavaid veepinna seisusid, vee-
voolu sihte, vooluhulkasid ning jadolusid, tdien-
dades vaatluste ja mddtmiste tulemusi andme-
tega teistest kauemaaegsetedt vaatluspunktidest
eelkirjeldatud meetodite abil. Samuti tuleb sel-
gitada uhtainete olusid.

Edas'i tuleb uurida p6hja omadusi, korral-
dades Surfimisi ja puurimisi, v@ttes Kivide ja
muldade proove ja uurides neid koha peal ning
laboratooriumites. Aluspdhja tuleb hinnata

E. Leppik, Uhtainete uurimismeetodid, T. A.
Nr. 7, 1930.
" W. Gluschkow, Die geographisch-hydrologische
Methode, 1V Hydrolo-gische Konferenz der Baltischen
Staaten, Leningrad, 1933.

56

pdhjavete kandjana, ehitusalusena ja 6hitusma-
terjalina. Pd&hjavete reziimi tundmine on tar-
vilik kaitsevahendite projektimiseks kahjulik-
kude maaaluste voolude vastu, samuti tuleb sel-
gitada p6hjavete keemilist mdju ehitise mater-
jalidele.  Erililesandena osutub pd&hjavete ka-
sustamisv@imaluste uurimine veevarustuseks.
Aluspdhja kdlblikkus ehitusalusena ja ehitus-
materjalina on s6ltuv pdhja struktuurist ja teda

moodustavate kivide ja muldade liikide fusi-
kaalsetest ja mehaanilistest omadustest. Tuleb
kindlaks teha kivide eri- ja mahukaal, petro-

graafiline koostis, veeimavus, ilmastikutaJuvus
ja survepidavus ning muldade eri- ja mahu-
kaal, tihedus, terade jaotus, veesisaldus, kon-
sistents, veeldbilaskvusi, kapillaarsus, kokkusu-
rutavus, kohesioon ja muud omadused.

Olles maéranud ehituse asukoha aluspfhja
omadused vastavate arvude néol, vdib mulla
ehitusme”haanika alusel lahendada tarvilikud
tlesanded alusp@hja tehniliste omaduste kohta
seoses kavatsetava ehitisega. Kuid tuleb silmas
pidada, et teooriat vGib edukalt rakendada alles
siis, kui aluspdhja omadused on piisavalt selgi-
tatud. ’

Téaienduseks eelkirjeldatud uurimistele kor-
raldatakse aluspBhja kandevdime ja kokkusu-
rutavuse méadramiseks rida katseid:

1. proovikoormatused ehituskoha maapin-
nal vdi kaeviku pdhjal;

2. proovikoormatused puuraugus;

3. katserammimine vGi proovivaiade koor-
mamine ;

4. dunaiamilised alusp6hja uurimised.

Nende (katsete tulemused tuleb hinnata, ar-
vesse vottes aluspbhjia flisikaalseid omadusi ja
teoreetilisi kaalutlusi.

Pb6hja uurimiste teaduslikud aluseid on
eriti arendatud Viini prof. Terzaghi poolt. See
kisimus on ka kasitletud Tehnika Ajakirjas
L. Jurgensoni poolt s). Uuema Kkirjanduse loet-
elu aluspdhja uurimiste kohta leidub kasiraa-
matus ,,Richtlinien fiir Bodenuntersuchungen®,
Deutsche Gesellschaft fir Bauwesen. Tuleb ka
taihelepanu juhtida vastavale vene Kkirjandusele.

IV. HidrOtehnilisest uurimisest.

Selgitades uuritava vesikonna geoloogilisi,
geomorfoloogilisi, kliimalisi ja hudroloogilisi
tegureid ning ehitise asukoha vee ja p&hja olu-
sid, saame (Ulevaate vesikonna kaugema ja la-
hema mineviku ning praeguse reZiimi Kkohta.
Sellest on agai vahe, et piisava kindlusega saaks
asuda projektimisele. Projektitavate vesiehi-
tiste teostamisega riivatakse sageli p&hjalikult
looduslikke olusid ja seepdrast tulob selgitada
ehitiste m@ju vesikonna reziimile. Sellekoha-
seid uurimisi nimetatakse hidrotehnilisteks.

Vesiohitised vbivad mdjuda looduse reZii-
mile nii positiivselt, kui ka negatiivselt. Jogede
reguleerimisel meie plilame parandada dara-
voolu tingimusi, kohastades tarvilikke tdid ja

L. Jirgenson, Uusimatest meetoditest ehitns-
aluste iprojektimisel, T. A. Nr. 12, 1934.



ehitusi looduslikkude oludega. Siiski mdjub pea
iga joe reguleerimine aastadravoolu jaotusele.
Alandades néiteks suurvete veepindu, meie va-
hendame retentsio'oni mdju, millest samaste vee-
pindade juures vastavad vooluhulgad vdivad
osutuda peale reguleerimist suuremateks. Eri-
list mdju vete reZiimile vdivad avaldiada perv-
vallid (randvallid), mis mitteotstarbekohase
projektimise tottu sageli on esile kutsunud kor-
duvaid kahjulikke nahteid. Tehtud vigade pa-
randamine on sageli seotud suurte kuludega ja.
monikord' isegi peagu vdimatu. Omal aj.al teh-
tud reguleerimise vigade all kannatavad veel
praegu rida Euroopa j6gesid.

Veel; tuntavamalt mojub jogede reziimile
nende kanaldamine paisehitistega ja, orusulgu-
de ehitus. Seega muudetakse veepinna langu ja
takistatakse vee vabat dravoolu. Paisude taga
hakkavad kogunema uhtained™ millest aja jook-
sul vBib véheneda vesiehitistest loodetav kasu.
Samuti muutub j6e reZiim allpool paisu asuvas
joe osas, kui vett Ulevalt poolt paisu juhitakse
kanali kaudu mdnes ulatuses otsemat teed. Ko-
hani, kus mainitud kanal jalle suubub jokke, on
vooluhulk vahendatud, millest joepdhi hakkab
tbusma, kuigi uhtainete hulk on samuti véhene-
nud. Niisugused reZiimi muudatused vdivad
avaldada m6ju kogu vesikonnale, rikkudes seni
valitsenud tasakaalu ja teguritevahelisi suhteid.
Sageli aja jooksul arenevad kill uued tasakaalu
tingimused muutunud olukorrale vastavalt,
kuid tuleb arvestada ulemineku ajal tekkivate
kahjudega.

Et leida vahendeid joe reZiimi muudatus-
test tekkivate puuete vadhendamiseks, peab sel-
gitama sarnastes oludes teostatud vesiehitiste
moju joe reziimile, korraldades siistemaatilisi
vaatlusi. Kaisulikud oleksid ka katsed nii loo-
duses, kui ka laboratooriumites. Kogutud vaat-
luste andmete ja katsetulemuste alusel vdib
saada, silmas pidades htdraulika seadusi, enam-
véahem tdendolikku ettekujutust veevoolamise ja
uhtainete liikumise reziimi kohta, millisoks see
areneb vesiehitiste projektide teostamise taga-
jarjel. See vdimaldab projektida vesiehitisi nii,
et eelmainitud puuded oleksid minimaalsed.

V. Laboratoorsest uurimisest.

Laboratoorne uurimus on vaheluli nii hi-
drograafia ja hidraulika, kui ka hidroloogia ja
hiudrotehnika va'’hel. Laboratoorsetesse oludes-
se ei ole kill véimalik Ule kanda kdikide loodus-
likkude tegurite avaldusi. Seepérast annavad
rahuldavamaid tulemusi eeskatt need katsed,
kus tuleb a’rvestada vaid mdne (ksiku teguriga,
mis niivort Ulekaalus, et teisi tegureid vdib
jatta arvesse vdtmata. Koaige lihtsam on labo-
ratoorselt lahendada puhthudraulilisi  Glesan-
deid vee liikumise analllsi ndol. Ule kanda
looduslikke olusid laboratooriumisse véhenda-
tud mdodus kindla seaduse jargi on vdimalik
vaid monede lihtsustatud Ulesannete lahenda-
misel. Siinjuures vOib takistavalt m6juda as-
ja olu, et vee flusilised omadused looduses ja
laboratooriumis erinevad. Raskusi teeb ka
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h6drdejdudude mdju avaldumine. Paremaid
tulemusi saab ulesannete lahendamisel, kus ule-
kaalus on inertsusejoud. Kuid laboratoorne
katse evib praktilist tdhtsust ka juhtudel’ kus
pole saavutatav seadusepérane sarnasus labo-
ratoorse mudeli ja vesiehitise vahel looduslik-
kudes oludes. Ka siis aiinab katse 'Véahemalt
Gttelkujutust projektitava ehitise moju kohta
vee ja isegi uhtainete liikumisele, Kkuigi
sarnased Ulesanded lasevad end lahendada vaid
kvalitatiivselt. Laboratoorset uurimist vesiehi-
tustel on muu seas kokkuvdtlikult ké&sitlenud
Viini prof. F. Schaffernak oma kdnendis rekto-
riks valimise puhul 6).

Uldse tuleb katsete tulemuste digel hinnan-
gul lugeda laboratoorset uurimist kasulikuks
vahendiks vesiehitiste projektimisel, kui silmas
peetakse looduslikkude olude erinevust ja hi-
draulilisi seadusi.

VI. Hudra, ulil iste st arvutlustest
vesiehitiste projektimisel.

Kasitledes seni eeskatt hudrograafilisi ja
morfoloogilisi aluseid vesiehitiste projektimi-
seks, tuleb edaspidi arvesse votta ka hudrauli-
lisi aluseid. Hudrograafia ja moTfoloogia on
arenenud praktilise vesiehituse tarvidustest,
kusjuures liidrotehnika on jéudnud praeguse
kdrguseni vaid Ulesannete k&sitlemisega teadus-
likult seisukohalt. Hidrograafia pidab arvesse
votta kBiki moéjuvaid tegureid, kuna hidraulika
piirdub Ghe nahte™ nimelt vee liikumise uurimi-
sega. Hudrograafia uurimisviis p6hineb va-
hem matemaatilistel avaldustel, kui statistikal.
Hudraulika arenes hudromehaanikast. Viima-
ses kasitletakse probleeme eeldustel, mis kdll
vOimaldavad neid probleeme matemaatiliselt
avaldada, kuid eeldused ei ole kooskdlas vee te-
gelikkude fldsiliste omadustega. Seepadrast ei
ole hidromehaaniline anallilis otse rakendatav
praktiliste Glesannete lahendamisel. Hudraulika
on seni pohinenud peaasjalikult empiirikal,
mispdarast hudraulika alusel saadud tulemused
on kdhtivad vaid, samastes oludes ja ei lase end
Uldistada. Niddse aja hudraulika hakkab aga
jai“kjargult kaotama oma empiirilist iseloomu
ja suundub puhtanalidtilisele ehitusele.  See-
juures podtakse analiilis véimalikult kohastada
tegelikkude oludega, kontrollides analiilisi tu-
lemusi katsetega looduses ja laboratooTiumis.

Arvesse vottes hidraulika arengut, on hid-
raulilise arvutuse meetodid rakendatavad vesi-
jehitiste projektimisel vaid looduslikkude tegu-
rite pdhjalikul tundmisel.
uurimisest.

Vn. Majandusiikust

Majanduslik uurimus vesiehitiste projekti-
miseks tuleb rajada nii statistilistele andmetele
vastavate majandusalade k8hta ning nende are-
nemise vOimalustele, kui ka sisepoliitilistele ma-
janduslikkudele teguritele, nditeks niaa asun-

® F. Stehaffemak, Entwicklung der Hydrologie
als wissenschaftliche Grundlage des Wasserbaues,
Inau'gurationsrede.



damise, teede vOrgu laiendamise ja (ksikute
téostusharude arendamise alalt. Nii majandus-
likult, kui ka tehnilistelt seisukohtadelt on soo-
vitav teo'stada riiklise tédhtsusega ehitisi kindla,
kaugemaulatuselise kava alusel ,mis vdimaldab
arvesse voOtta koiki tegureid ja lahendada Ules'-
andeid otstarbemalt. Vastavad ehitused vdib
siis rajada kavakindlate ja pidevate looduslik-
kude uurimiste saaduste alusel koostatud pro-
jektidele. Niisugune kaugemaulatuseline kava
kindlustaks ka meie vete tdiuslikumat kasusta-
mist, seejuures dra hoides kulukaid Umberkor-
raldamisi ja Umberehitamisi. Vete korralda-
miskavade koostamisel tuleb silmas pidada nii
p6llumajanduse, kui ka laevasdidu ning todstuse
seisukohti, neid kokkukdlastades,

VIIl. Kokkuvdte.

Vesiehitiste projektimist tuleb rajada:

1 vOBimalikult taiuslikumatele geoloogilis-
tele, geomorfoLoogilistele ja geotehnilistele ning
kliimalistele ja hidroloogilistele andmetele ve-
siehitise asukoha j,a vesikonna kohta;

2. vaatluste andmetele varem teostatud ve-
siehitiste m@ju kohta Icoduslikule reZiimile
ning projektitava vesiehitise vastava moéju sel-
gitamiseks looduses ja laboratooriumis korral-
datavate katsete saadustele;

3. statistika, matemaatilise analiitisi, me-
haanika ja hidraulika arvutuse meetodile, ar-
vesse vottes looduslikkude uurimuste, vaatluste
ja katsete saadusi.

Selgitades looduse arengut kaugemas ja
lahemas minevikus™ ta reZiimi olevikus ja pro-
jektitavate ehitiste moju reziimile tulevikus

ning rakendades vastavaid teadusi praktiliste
ulesannete lahendamisele, oleme suutelised koos-
tada projekte, mille alusel vGib teostada otstar-
bekohaseid ehitisi. Niisugune projektimisviis
on teostatav vaid kavakindla ehitu&poliitika
juures, mis vBimaldab aegsasti korraldada kdiki
tarvilikke uurimisi, nii tehnilisi, kui ka majan-
duslikke. See v@imaldab teadlikumalt ja kind-
lamalt teostada vesiehitisi ja kergendab ka
noortele inseneridele tarvilikkude teadumuste
omandamist projektimise ja ehitamise alal.

E. LEPPIK: GRUNDLAGEN ZUM ENTWERFEN
VON WASSERBAUTEN.

Der Verfasser weist auf die Notivendigkeit ein-
gehender Erforschung der Baustellen und der dazu
gehoérigen Abflussgebiete in geologischer und geo-
morphologischer, sowie klimatischer und hydrologischer
Hinsicht hin und gibt einige Richtlinien zur Aus-
filhmng solcher Untersuchungen an. Um den Einfluss
der zu entwerfenden Bauten auf das natirliche Ge-
ivasserregim festzustellen, sind Beobachtungen an beste-
henden &hnlichen Bauiverken, soivie Versuche in der
Natur und im Laboratorium auszufuhr&n. Auf Grund-
lage der Ergebnisse der angegebenen Untersuchungen
lassen sich dann die hydraulischen Berechnimgen den
tatsdchlichen Verhéltnissen in erforderlicher Weise an-
passen. Als tveitere Grundlage des Entwurfes dienen
die Ergebnisse wirtschaftlicher Untersuchungen, tvobei
die mogliche Entivicklung der mit dem Entivurf zufam-
menhé&ngenden wirtschaftlichen Gebiete eingehend zu
Jynifen ist. Der Ausbau der Gewasser sollte nach
einem tveit vorausschauenden Bauprogramm erfolgen,,
ivelches dann auch die Vorarbeiten im erforderlichen
Umfarige durchzufiihren ermdglicht.

Hoonete termilisest isolatsioonist.

Leo Jirgenson, Sc. D.

Kéesolevad read on mdeldud luhikeseks ulevaateks
soojuse vooll tdkestamisest hoonete seinte ldbi. Alu-
seks on siin vfetud pdhimdtted ja andmed, mis on vilja
tootatud asutiste poolt, nagu U. S. Bureau of Standards
ja Statens Provingsanstalt Rootsis. (Vt. kirjanduse
loetelu artikli 18pus.)

Soojus voolab kolmel viisil: konduktsiooni, kon-
vektsiooni ja kiirg-amise teel. K®&ik kolm vooluviisi vi-
vad esineda kas uksikult, vdi koos, olenevalt oludest.
Nii voolab soojus metallides ainult konduktsiooni teel,;
klaasis tuleks konduktsioon-voolile lisaks veel kiirga-
mine; O6hus aga eelmistele lisaks veel dhuliikumisest tin-
gitud konvektsioon. L&bi vaakuumi saab soojus voolata
ainult kiirgamise 'teel.

Konduktsioon. Nii kandub soojus edasi mas-
siivsetes ainetes, nagu metall v&i kivi. Vool on sdaljuu-
res proportsionaalne temperatuuri vahedele ja antud
aine soojuse-erijuhtivusele2 (conductivity). Kaige pa-
remini juhivad soojust metallid, siis kdik kdvad ained
ja koige halvemini gaasid, kahe erandiga. Gaasid on
seega parimad soojuse konduktsiooni tbkestajad. Soo-
juse vool labi gaaside toimub ka veel teistel viisidel
paale konduktsiooni, mis teeb asja keerulisemaks ja
suurendab koguvoolu.
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Konduktiivsus (erijuhtivus) on antud aine omadus
ja ei olene selle kujust ega mdotmetest. M®6dtuhikuks
on soojahulk (kcal), mis voolab risti ldbi ruutmeetri
suuruse pinna ihes tunnis, kui temperatuuri langemine
on Uks kraad paksuse iga cm kohta (kcal/m- h” C
cm) N). Eritakistus (resistivity) on 1:/  (.pdordvéértus
erijuhtivusele).

Soojusejuhtivus  (conductance) mdddab soojuse
voolu 18bi mingi keha, nagu sein v8i lagi, mainimata
selle paksust. M@6tihikuks on siin seina ruutmeetrit
tunnis l&biv, soojahulk, kui seina pindade temperatuuri-
de vahe on (kcal/m" h*C). Juhtivus oleneb seina
materjali erijuhtivusest, mdodtmetest ja asetamise
viisist. On sein vaid Uhest Uhtlasest ainest, siis on soo-
jusejuhtivus vordne erijuhtivusele jagatud seina paksu-
sele; mida paksem on sein, seda véiksem on juhtivus.
Koosneb sein mitmest paralleelsest kihist, siis vdime
selle juhtivuse arvutada uksikute kihtide paksustest ja
erijuhtivustest. Seda teeme tavaliselt sel teel, et leiame
iga Uksiku kihi takisuse, nende summa annab meile

1) Toimetuse méarkus: Seni on meil tarvitusel mitte
cm, vaid m, s. o/ i=100 /



seina seesmise kogutakistuse, mis ongi poordvéartus
seina juhtivusele (vt. ndited artikli 16pus).
KonVektsioon. Soojusevool gaasis vdi vede-
likus toimub lisaks konduktsioonile veel konvektsiooni
teel, mida pdhjustab gaasi vOi vedeliku omaliikumine.
Liikumise p6hjustab kas temiperatuuride vahe vdi ka
mdni muu pdhjus, nagu tuul. Esimest liiki konvek-
tsioon (podrdevool) esineks néiteks téiesti kinnises seina
6huvahes, teist liiki aga naiteks tuule kdes oleva seina

vdlispinnal. Mida kiirem on gaasi v0i vedeliku liiku-
mine, seda suurem on soojakadu konvektsiooni teel.
Konvektsiooni seadused on keerulisemad kui konduk-

tsioonil. Harilike ehituste juures vOiks aga oletada, et
soojusevool on proportsionaalne temperatuuride vahele.

Kiirgamine. Soojusevool vdib toimuda ka
veel kiirgamise teel, nagu voolab meieni joudev pdikese
soojus. Ohk ei takista kiirgamist peagu sugugi, tiihjus
ammugi mitte. Labi 6hutlihja ruumi termospudeli sein-
tes paadseb soojus ainult kiirgamise teel, kuna konduk-
tsioon ja konvektsioon on vaakumis v@imatud. Sooja-
kadu kiirgamise teel on eriti suur kérgemate tempera-

tuuride juures; on aga suure tdhtsusega ka harilikul
toatemperatuuril.  Tervelt pool kogu soojusest, mis
meil 1abi valisseina voolab, kandub vélisseina sisepin-
nale kiirgamise teel, Ulejddva jpoole kannab paamiselt
konvektsioon.

Soojusevool ldbi dhuvahede. Konduk-
tsiooni teel on soojusevool labi tavalise dhukihi vaga
vaike, konvektsioon ja kiirgamine on selle vastu aga
véga suured. Viimastest on suurema t&htsusega Kiir-
gamine, kuigi seda sageli teisiti arvatakse ja sil péa-
miselt konvektsioonile veeretatakse. Just kiirgamine on
paamiseks sillaks soojuse voolule lile Ghuvahe, sest ter-
velt 50—80% kogu soojakaost toimub siin kiirgamise
teel.

Tavaliste ehitusmaterjalide tuhmid ja konarldsed
pinnad on vdrdlemisi hd&d soojuse kiirgajad ja neela-
jad, vorreldes ldikivate metalliliste pindadega. Olek-
sid meil seintes Shuvahed piiratud metalliliste pinda-
dega, nagu termospudelis, siis oleksid ka soojakaod

tunduvalt véhemad. See asjaolu ongi juba kasutamist
leidnud U. S. A’s, kus hd& eduga kasutatakse isolatsioo-
niks 0,025 mm paksu ldikiva pinnaga alumiiniumlehte.
Tugevuse saamiseks on metall liimitud ehituspaberi
kulge. Laikiv alumiiniumi pind paiskab tagasi kuni
95% soojuse kiiri. Asetatuna seinas keset dhuvahet, on
sarnane 0Ohuke leht isolatsioonina sama h&a kui uUks
jargmiseid; 16 mm vaipa, 20 mm plaati, 62 mm ménda,
300 mm telliskivimudri v6i 500 mm betooni. Kuna asi
on v@rdlemisi uus, puuduvad seni veel praktilised ko“ge-
mused selle kohta, kui kaua alumiiniumi l&ikiv pind
samasena pusib. Pinna tuhmunemisega suureneksid
kiirgamdskaod.

Kiirgamise ja konvektsiooni mdjude tdttu ei ole
dhukihi takistus enam proportsionaalne kihi paksusele.
Takistus oleneb ka veel absoluutsest temperatuurist ja
temperatuuride vahest. Ameerika ehitajad oletavad, et
O6huvahe takistus on praktiliselt konstantne ja olene-
matu 6hukihi paksusest, kui viimane on ule 20 mm. Ha-
rilikkudes  oludes  vd@etakse  Ohukihi  takistuseks!
0.2 m-h~"C/kcal. Ohiukihi takistus on seega vérdne

umbes 8 mm-lise plaadi takistusega tavalisest isolat-
sioon-materjallist. T&psemad andmed 6hukihi takistuse
kohta on toodud joon. 2. ja 3.

Termiline isolaator. Termiline isolaator
on ehitusmaterjal, milles on palju vdikesi dhuga tdide-
tud Gdnsusi. Kuna takistatud on dhu p6drvool, ei saa
soojus sarnases materjalis voolata konvektsiooni teel;
kiirgamise tdokestab aga materjali kdva osa (d8nsuste
seinad). Ohu madal kénduktiivsus kasutatakse seega
siin &ra palju paremini kui suuremates Ghuvahedes.

Teatavasti on 8hu konduiktiivsus madalam kui
Uhelgi kdval ainel. See oleks seega piiriks, milleni 6h-
kusisaldava isolatsioon-materjali kdénduktiivsus  vdiks
ideaalsel juhul langeda. Arvuliselt on see piir umbes
2,2 kcal/m3 M C cm tavalistes oludes.

Rakkudest vOi kiududest koosnevate isolatsioon-
materjalide konduktiivsus on tegelikult 3—4,5 kcal/m-
h”C cm. Pea koik ehitustes tarvitatavad isolatsioon-
materjalid langevad nende piiride vahele. Uks cm kdige
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paremat plaati pole seega palju parem kui poolteist cm
halveimat. Nagu nditab toodud piiride vordlus Ghuga,
on paremat liiki isolatsioon-materjalid tsna ligidal ide-
aalile. Eriti hddd on painduvad vaibad. Kuigi me siin
oleme harjunud n&gema isolatsioon-aineid plaatidena,
on need U. S. sageli vaiba- vdi matilaadilised, kus mingi
painduv kiudaine on 6mmeldud kahe paberi- voi riide-
korra vahele.

Koikide samasse liiki kuuluvate isolatsioon-ainete
soojusejuhtivuse tegurid on praktiliselt vordsed. Eri-
nemus on niivord vaike, et tavaline ostja selle rahuli-
kult vdib j&tta tdiesti t&helepanemata. Materjalide
valmistajad toovad vahest kill pikki tabeleid oma saa-
duste vordluseks teistega; see on sageli ainult selleks,
et tdhelepanu juhtida eemale muudelt suurema tahtsu-
sega teguritelt.

Mida vaiksem on materjali erikaal, seda soodsam
on uldiselt selle isolatsioonivbime. Tugevad ja paindu-
matud plaadid on kehvemad isolaatorid kui kergemad ja
lahtisemad. Tihedad ja kdvasti pressitud kiudplaadid
peavad vdhem sooja kui kergema surve all tehtud plaa-
did samast ainest. Rasked, krohvi sisaldavad seina-
plaadid on suhteliselt vaid ndrgad isolaatorid, kuigi
nad ehitustes muidu on vdga kasulikud. Suureks hi-
veks on neil, et nad oma tiheduse tdttu takistavad 6hu
voolu labi urbelise seina, samuti nagu seda teeb ehitus-
paber.

Joon. 1 nditab, kuidas soojusevoolu eritakistus
ehitusmaterjalidel oleneb mahukaalust. Diagrammil on
eritakistused {1:)*) vdetud logaritmilises mdddus, kuna
see viis paljuid materjale laseb iseloomustada sirgjoo-
nega. Nii plaadi- kui ka vadbataolised materjalid lase-
vad end kullaldase tdpsusega kujutada Uhe joonega
kummagi liigi jaoks. Ainult sdmeraid, purutaolisi ai-
neid ,nagu diatoom-muld ja korgipuru, ei saa iseloo-
mustada Uhe joonega; nad langevad diagrammile kat-
kestatud joonega piiratud pinnale (joonisel mérgi-
tud sbnaga ; purud). Diagrammil on vdrdluseks mérgi-
tud ka konvektsioonita ja kiirgamiseta 8hu takistus.
See oleks isolatsioon-aine ideaaliks, mida me kunagi
katte ei saa — ka Ohus mitte, nagu n&gime eelpool.

Tavaline telliskivimtur sisaldab 20—30% laasti*).
Mdauri eritakistus ei vordu seega Kivi eritakistu&ele.
Lahkuminek on eriti suur poorse telliskivi tarvitamisel.
Mudri eritakistuse leidmiseks tul'eks enne leida selle
mahukaal. Joon. 1 on néidatud kuiva mudri eritakis-
tus olenevana mudri mahukaalust Kreugeri andmetel.
Niiskuse moéju midrile on vdga markus. Vesi, tdites
poorid, térjub saalt valja 6hu ja seega langetab takis-
tust. Teiseks nduab suurt soojakulu seina seespinnani
tunginud niiskuse kuivatamine toadhu soojusega. Niiske
kivi takistus on ndrgem, kui vdrdse mahukaaluga kui-
val kivil.  On meil tellisikivis vdi laastis h mahuosa vett,
siis on selle soojusejuhtivus sama, mis kuival Kivil
(resp. laastil), mille mahukaal on suurenenud 1,75 b
vorra.

Hoonete isolatsioon. Kui korvale jatta
sarnased kaalutlused, nagu vastupanu tulele ja niisku-
sele, ja silnxas pidada ainult isolatsioonivéimet, siis on
plaadi paksus ja mahukaal tdhtsamad kui plaadi nimi
ja liik. Saaljuures on meil mdeldud ikka ainult kiulisi
vBi rakulisi materjale. Ukski nendest ei anna suurt
soojusevoolu takistust, kui kiht on vdga dhuke. Teisest
kiljest on aga keskmise paksusega plaat sageli oko-

*  Mortlit.
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noomsem kui paks plaat, kuna hinnavahe ules v8ib kaa-
luda plaadi lisapaksuselt tuleva soojuse kokkuhoiu.

Kui paksu peame valima plaadi?
Seda kusimust tuleks eraldi kaaluda igal Uksikjuhul.
Kui suure protsendi vorra isolatsioon-plaat hoone soo-
jusepidavust parandab, oleneb p&dle muu ka veel hoone
algseisukorrast. Voolab ju soojus peale seinte veel 14bi
akende ning labi raamide Umber olevate pragude, milli-
Seid kadusid ei paranda seinte katmine isolatsioon-plaa-
diga. Massiivne Kivisein on teatavasti parem soojuse
juhtija kui puitsein. Isolatsioon-plaat tooks Kiviseinas
seega ka suurema protsentuaalse paranemise. Ameeri-
kas on kiviseinad tavaliselt ikka vooderdatud, kuna voo-
derdusega on tulusam tdsta seina soojapidavust kui
massiivse paksusega.

Soojuse kokkuhoiu kohta tavalises- elamus toob
Bureau of Standarcls alltoodud arvud. * Kokkuhoid on
véljendatud %%-des kittekuludest, mis tarvis l&heks,
kui hoone oleks isoleerimata ja Uhekordsete akendega.
(Oletused: aknad “/s seina pinnast ,tuul 8 km tunnis,
isol.-plaat seintel ja Ulemisel lael.)

Ktte kokkuhoid

Kahekordsed aknad 10—15%

13 mm plaat, aknad Uhekordsed 25—35%

13 mm plaat, aknad kahekordsed 40—45%

25 mim plaat, aknad Uhekordsed 35—45%

25 mm plaat, aknad kahekordsed 50—55%
Isolatsiooni asukoht. Isolatsioonikiht laia

dhuvahe keskel annaks meile méarksa parema takistuse
kui samapaks kiht asetatuna vastu dhuvahe seina, kroh-
vikihti v0i vooderlauda. Lisaks oma seesmisele takistu-
sele suurendaks Shuvahe keskel olev plaat koguta'kistust
veel sellega, et ta 6huvahe jagab kaheks ja seega &hu-
takistuse kahekordistab. 13-mm-line plaat dhuvahe kes-
kel on sama h&a kui 20-mm-line plaat muus asendis.
Teadagi, ei saa Ohuvahede poolitamisi tegelikult viia
Idpmatuseni. Rootsi seintes on 6huvahed tavaliselt
25 mm, samuti ka Ameerikas. Nii on naiteks U. S.
seintes dhuvahesid moodustavad vooderiiistud nii véali-
mise kui ka seesmise krohvi all tavaliselt 25 mm pak-
sud. (Vt. joon. 4 ja Tehn. Ajakiri 1935, Ihk. 4.

Isolatsiooni hived. Lisaks kokkuhoiule
kuttekuludes vd@imaldab soojakindlam hoone vahemaid
kiutteseadiseid ja annab seega kokkuhoidu alghinnas.
Mainida tuleks ka tervishoidlikku tegurit. Eriti vilet-
sal seinal vOiks seesmise pinna temperatuur langeda
alla toaBhu kaste sadestumise tappi, mille tagajarjel
sein hakkaks higistama kondensveest. Parem isola-
tsioon véhendab soojuse voolu, tdstab seina seesmise
pinna temperatuuri ja aitab véltida higistamist. Sa-
muti kui killma eest talvel kaitseb isolatsioon hoonet
sooja eest suvel ja hoiab selle jahedamana keskpéevase
kuumuse ajal. Paksud, suure soojatddrevdimega  Ki-
viseinad on selles mdttes paremad, kui v&rdse isolatsioo-
nivdimega kerged seinad.

Varvid. Kuna vérvikord on 8huke, on see ise-
enesest vaid ndrk soojuse konduktsiooni takistaja. Véga
tdhtis on aga sageli varvus, eriti péikese kées olevail
pindadel. Heledad vérvused neelavad véhem pdikese
soojust kui tumedad. Kui katuse seesmise pinna vd0-
pame metalllestakesi sisaldava vérviga, nagu seda on
alumiiniumvarv, siis vaheneb tunduvalt soojuse kiirgus

1) t&drama = tagavaraks koguma, aufspeichern
(vt. Wiedemann v8i Muuk). Autori sdna ,salvestama“
pean vdhem sobivaks. J. R.



katusealusesse ruumi. Mida vdiksem on katuse enese
soojakindlus, seda suurem protsentuaalne mdju on var-
vimisel. Eriti suur oleks selle md&ju telkidel.

Kilmutusruumide isolatsioon. Sa-
mad pdhimotted kehtivad ka kilmutusruumide kohta.
Ndutav soojakindlus peab siin aga harilikult olema suu-
rem kui elamuis, kuna killmutusmasinate ja -vahendite
kulu on tavaliselt suurem kui hoonete kitmise kulud.
Hariliku majapidamise kulmutusikapi isolatsioon peaks
olema vdrdne vahemalt 50-mm-lise isolatsioon-plaadiga.
Ka siis ,kui jahutajaks on jada, anoiaks sarnane kapp
majapidamisele piisava madaltemiperatuuri.

Vastupanu niiskusele. See omadus on
kuivi seinuga elamuis sageli korvalise tdhtsusega, on
aga tahtis kulmutushooneis. Kahjuks puuduvad tép-
semad .andmed Uksikute materjalide vordluseiks selles
suhtes. Ukski tavaline isolatsioon-aine ei ole ei vee-
ega niiskusekindel. Vees ehk 100%-lises niiskuses tai-
tuvad nad kdik veega. Vahe on ainult kiiruses, Uks
aine neelab iniiskust ahnemalt kui teine. Ehitustes
ei ole aga kiirusel sageli eriti olulist tdhendust.

Ko&ik kdneallolevad materjalid juhivad vee auru.
On meil isolatsioon-plaadi temperatuur madalam Kkui
labivoolaval 6hul ,siis vdib dhk jahtudes sadestada oma
liigse niiskuse kastena. See niisutaks ja tdidaks plaadi
peagi veega ning surendaks soojusejuhtivust mitmekord-
selt. Marjalt on kdik plaadid Uhtemoodi viletsad'. See-
parast peame eriti hoolitsema, et l&bi isolatsioon-aine ei
voolaks ©hk langeva temperatuuri-gradiendiga. Selleks
tuleks soojapoolne kiillg katta ©&hukindla kattega ja
plaadi kuivatamiseks tuulutada kulmapoolset Kkilge.
Kuma kilmem 6hk on kuivem, tuleb tuulutamiseks tar-
vitada kiilmapoolset 6hku, elamus vélisdhku ja kilmu-
tushoones seesmist 6hku. Mingil tingimusel ei tohi
loota, et isolatsioon-aine Uksi ja iseenesest dra hoiab
vettimise.

Soojuse voolu arvutus. Moodsate ehitus-
viiside tarvitamisel on ehitaja sageli sunnitud soojaka-
dusid arvutama analiitiliselt, et saada digemat vord-
lust kaalumisel olevate ehitusviislide vahel.

Arvutlustes tuleb aga raskusi ja arusaamatusi sel-
lest, et autorite poolt antud soojusejuhtivuse tegurid
sageli kaugeltki ei Ghti. Eriti kehtib see andmete koh-
ta, mida paku-vad materjalide valmistajad. Lahkumi-

nekuld tegurite vddrtuses on osalt tingitud reklaamist,

osalt aga ka teimimisviisist (teimima = to test, 'pri-
fen) 1).
Viimaseid on teatavasti kaks — kuumplaadi

(hot plate) ja kuumkambri (hot box) viisid. Esimeses
asetatakse teiinitav materjal kahe plaadi vahele millest
Uks kuum ja moddetakse soojuse voolu l&bi teimitava
aine kuumast plaadist kilmasse. Teise viisi juures
asetatakse uuritav materjal kahe 'kambri vahele, mil-
lest ks on kuum, ja jallegi mdddetakse soojuse voolu
labi teimitava eseme.

Esimest viisi vdiksime edukalt kasutada tdiesti
siledate valispindadega homogeensete materjalide tei-
mimisel. Konarliste pindade juures tooksid vahelejaa-
vad Bhuvahed juurde kullaldaselt suuri ja raskelt hin-
natavaid lisatakisitusi. Viis kuuma kambriga oleks aga
eriti soodus suuremate ja keerulisemate seinte teimimi-
sel, milliseid kerge oleks asetada kahe kambri vahele.

Lisaks teimimisviisile oleneb tulemus ka veel ma-
terjalist, millega isolatsioonplaat ehituses kokku puu-
tub. Sarnased plaadid kaetakse sageli krohviga. Oige
otsuse saamiseks peaksime sarnast plaati siis teimima
krohvitult. Kuna aga krohv osaliselt plaadi pooridesse
tungib, vOib see suuresti mdjutada soojusevoolu tegu-
rit. Urbne materjal v8iks seega teimituna kahe plaadi
vahel osutada sootult paremat v&imet, kui teimituna
kuuma kambri viisil krohvitud olekus ja valmistehtud
seinas».

Lisaks sellele oleneb soojusejuhtivus aine niisku-
sest ja teimimise temiperatuurist, mis sageli on jaetud
mainimata. Neil pdhjusil tuleks alati hoiduda tarvi-
tamast soovitatud tegureid, ilma neid ligemalt kaalu-
mata.

Soojuse kadu (Q) l&bi seina ruutmeetri arvutame
valemist Q=kt=t/m, kus k on antud seina soojavoolu
tegur -), mainimata seina paksust, ja t on 6hutempera-
tuuride vahe kahelpool seina (diagrammides margitud
simboliga *"0). Seina uldtakistus I/k=m koosneb seal-
juures seina seesmisest takistusest (s. o. Uksikute kih-

1)
libades, leian, et seni tarvitatud ,kats, katsuma, katsu-
tama* (EOS) on halvemad siin toodud kunstlikust
uusmoodustisest.-

-) Soojuseldbilasu arv.

Joon. 2.
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tide takistuste summa = 1:2, vt, joon. 4) ja seina
vdlisipindade takistusest (msH-iiiy).

Seesmine takistus. Seinte seesmise ta-
kistuse arvutamiseks on joon. 2 ja 3 toodud taikistused
(ja juhtivused) taupilisemate ehitusmaterjalide jaoks.
Uhel diagrammil on toodud materjalid, mis tavaliselt
esinevad Ohukestes kihtides ja teisel sarnased, mis esi-
nevad suuremates paksistes, nagtu telliskivimur.
Peale dhu on kd&igi toodud ainete takistused proportsio-
naalsed kihi paksusele.

Seega kitsam &huvahe on palju ©6konoomsem
laiast; kolm udhemillimeetrilist kihti on vdrdsed uhele
15-mm-liselie.

See asjaolu on muuseas kasutamist leidnud ka
Rootsi kahekordsetes akendes, -kus klaaside vahe on
vaid 40 mm. Et aga samane aken ei jadtuks, peab
raam olema taiesti tihe, et Ohuvahe oleks kindlasti
eraldatud toaBhust. U. S. A-s on muugil kahekordne
aknaruut, mille 6huvahe on juba klaasitehases hermee-
tiliselt suletud niiskuse sissepdédsu takistamiseks. Ka

Joon. 3.

Pinna takistus. iSiia vOiksime arvutluse
lihtsustamiseks kokku votta kaod pinnal konvektsiooni
ja kiirgamise t6ttu. Kuna seesmine takistus on pro-
portsionaalne kihi paksusele, on pinna taikistus olenev
pinna iseloomust ja Umbritseva &hu' kiirusest. Tava-
liste ehitusmaterjalide jaoks ja tavalistes oludes vdik-

sime pinna takistuse arvutada jargmiste tegurite
abil:

ms mv ms mv

Seesm.  Vlis-

pind pind Kokku
Tavalise elamu seesm. sein 0,13 0,13 0,26
Viélissein haril. oludes 0,13 0,07 0,20
Vilissein tugevas tuules 0,13 0,02 0,15

Tavalises vélisseinas vdiksime seega seina sees-mise ja
vilimise pinoia kogutakistuseks  vOtta
nig+m~ =0,20 (m%f>C/kcal).
Kitsamad 0&huvahed. Ulaltoodud arvud
on mdeldiid suuremate Shuruumide jaoks, milles 6hu-
vool soojuse kohe eemale kannab, ilma et 8hk ise tun-
doivalit soojeneks. Kitsamas dhuvahes saame 6hu ring-
voolu, kuna &hk killmema pimna juures langeb ja soo-
jema jiuures tduseb. Peale muude tegurite oleneb soo-
jusvool siin veel sellest, kuivérd suurt takistust &hu-
vahe pind teeb 6hu ringvoolule. Kogu takistus muu-
tub tavalistes ollude& siin joon. 2 toodud diagrammi
jargi. Touseb 6hukihi paksus Ule paarikimne mm, siis
ei tbuse takistus enam peaaegu sugugi, kuma avaram
vahe kergendab ja kiirendab &8hu ringvoolu, nagu see
peegeldub alljargnevas tabelis:

Ohukiht
m — m%“C/kcal

mm 1 5 10 20 50 100 200
0,05 0,12 0,14 0jI5 0,20 0,22 0,24
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seinte Ohuvahedes tohime tarvitada toodud arve vaid
siis, kui 6huvahe on killaldaselt kindel, et sdalt tuult
labi ei puhu ja loomulikku konvektsiooni ei kiirenda.
Laudadest vélisvoodri all olev dhukiht, mis valis6huga
on Uhenduses, ei anna kaugeltki seda kaitset, mida
annaks samapaks kaitstud Ghuvahe seina seesmuses
(vt. Rootsi sein joon. 4).

Samadel asjaoludel pdéhjeneb ka ehituspaberi ja
-pappide tdhtsus, mis on laialdaselt tarvitusel U. S. A.
ja Rootsi seintes. Paber jatab alati vdikese 8hukihi
enese ja naaberaine vahele. Lisaks sellele tdstab pa-
ber seina >haadust sellega, et ta tuule kinni peab ja
viimasest olenematuks teeb konvektsioonvoolud sees-
mistes Ohuvahedes. Tavalistes arvutustes vdetakse hea
ehituspaberi v8i -papi soojusvoolu takistuseks m = 0,10.

Paberi vastu vaideti varemalt, et see takistab,
seina hingamist s. o. toabhu vahetust l&bi seina. See
vaide on aga osutunud tdhtsusetuks. Isegi tugeva tuu-
lega voolab l&bi krohvitud ja lubjatud telliskiviseina
(surve vahe 2 mm veesammast) vaid paarkimmend
liitrit 6hku tunnis. See hulk on niivord vaike, et see
tuulutust méargatavalt ei paranda ja kaugeltki dra ei
tasu Ohuvoolust tingitud seina niisutamist ja soojuse
kadu. Uks 7-mm-line vétmeauk juhib sama surve all
peaaegu sama palju 6hku kui sada ruutmeetrit krohvi-
tud seina.

Mitte homogeensed seinad. Oon meil
koik kihid paralleelsed, siis saame seesmise kogutakis-
tuse Uksikute kihtide takistuste summast, nagu ndites 1.
Sageli juhtub aga, et Uksikud kihid ei ole paralleelsed
vdlispindadele, 'nagu néditeks tédidetud sdrestikseinas,
kus sama kihi Uhes osas on puit ja selle kdrval téite—



Joon. U

materjal. Praktikas on killalt tdpne arvutada siin
keskmine takistus ~jargmisel teel: kd&igepealt leiame,
kui suure protsendi kogu pinnast moodustab puit ja
kui suure taitematerjal. Oletame, et meil on 10-cm-line
kiht ning, et '20% pinnast on puit (1: X =0,077) ja
80% tdide (1:2 =0,10). Kogu kihi takistus oleks siis
10i:[0,20:/0,077+0,80/0,10 =10 [2,6+8] =0,94.
Oleks kogu pind koosnenud puidust, oleks takistus ol-
nud 10X0,077=0,77. Samal viisil arvutame ka takis-
tuse Bhuvahes, mida labistavad sidekivid, nagu Nopsa
seinas.

Kui meil ,,a“ osa ruutmeetrist oleks materjalist,
mille takistus on mi ja ,,b* osa materjalist,mille takis-
tus m2, siis vdiksime terve ruutmeetri (a+b=1) takis-
tuse arvutada valemist m =1I:[a/mi+b/m2]. (Vt. 6hu-
vahed ndites 2 ja 3, kus puit katab “/ao kogu pinnast.)

Né&ited. Allpool on néidetena toodud ristpalk-
sein ja kaks tuupilist puitseina ,nagu need esinevad
maades, kus ehitusala on eriti kdrgel jarjel ja kust
eeskuju vdtta meil oleks kdige enam p6&hjust. * Oeldu
kéib kull eriti meie ligema laédnenaabri kohta tle mere.

Naidetes 2 ja 3 on esile toodud Ohukihi keskel
asuva isolatsioonplaadi m6ju. Voodrilaudade all oleva
6hukihi takistus ndites 4 on arvesse vdetud oletamisi
vdetud teguriga 0,5, kuna &hukiht pole véljaspoolt ehi-
tuapaberiga piiratud, aga on osaliselt Ghenduses valis-
6huga.

Sein 1, (Rootsi)

Pinna takistused (m”"m+”) 0,20
Valisvooder 25 mm 0,19
1 kord pappi 0,10
Punnitud kalk 75 mm 0,58 ")
1 kord pappi 0,10
Ohuvahe 25 mm 0,17
1 punnitud vooder 0,19
1 kord pappi 0,10

Kokku 1:k=1,65; k=0,GlI
N Need arvud on &iged ainult siis, kui laudade
vahed on absoluutselt tihedad, mis tegelikult raske saa-
vutada. (Toimetus.)
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Sein 2. ja 3. (U. S. A).
Seesm. j- valiapind 0,20 0,20
Viélisvooder 16 mm 0,12 19 mm 0,14
1 'kord paippi 0,10 0,10
Vooder 25 mm 0,19 0,19
Puit ja 6hk 0,277
Vaip 13 mm +0hk  puit 078==%
Liistud, krohv 0,10 0,10
1: k= 0,98 l:k= 151
k= 1,02 k = 0,66
Sein 4. Ristpalk.
Pinna takistused 0,20
Vooder 19 mm 0,14

Ohk 25 mm; 0,5X0,19 = 0,08

1 kord pappi 0,10
Puit 125 mm 0,96
Krohv 0,03
1: k= 151

k= 0,66

Seinad 3 ja 4 on vdrdse soojavoolu teguriga. Puit-
materjali hulk on aga s&éljuures seinas 3. vdhem Kkui
50% ristpalkseina puidust.

Kui suur peaks olema k? Elamutes oleks
tungivaksndudeks, et k oleks piisav, et dra hoida G&hu-
niiskuse kondenseerumist valisseinal, s. 0. peamevilis-
seina seesmise pinna hoidma soojema kui on toadhu
kasteeraldumise temperatuur. Okonoomsuse mdttes
peaks k olema sarnane, et saaiksime kbige vdhema aasta-
Uldkulu, vottes arvesse nii kittekulusid kui ka isolat-
siooni maksumust (amortisatsioon, kapitali %% jne).

Sdéljuures tbuseb aga kusimus, kui suured on
meil kittekulud. Soojakao (tonnkalorites) labi seina
ruutmeetri aastas voiksime arvutada valemiga

W= a.k
Teg-ur ,,a“ oleneb antud koha ilmastikust. Kui vdtame
toadhu t = 18° C, siis on a suurus jargmine:

106,8 106,4 102 108 Viljandi
Tartu  Tallinn  Pé&rnu  N.-J8esuu 94
Stockholm Helsingi
96,5 112

Toodud arvud on tuletatud prof. Kirde poolt kiitte-
paevade kohta antud andmetel. (T66 ,Eesti kliima*“,
seni veel ilmumata.)

Kuna kéikumine Eesti mandril on vérdlemisi véi-
ke, vBiksime keskmiseks arvuks vodtta a = 106. On meil
k = 0,8, siis kaoks meil aastas 106 X 0,8 = 85 tonnkalo-
rit = 85000 kcal kittesooja labi seina ruutmeetri. Kuna
ahju keskmine kasutegur on umbes 0,5, siis tuleks meil
kitteks kulutada 85000:0,5=170000 kcal kutteainet.
Selle maksumus tuleksiki v@rrelda lisaisolatsiooni mak-
sumusega, et otsustada kas see end &ra tasuks. Arvu-
tustes kasulikuma ,k* leidmiseks, tuleb meil aga veel
arvesse votta rida teisi tegureid, nende hulgas ka elamu
soojataddrevdimet. On meil hoone seintes suurem sooja
tagavara, siis aitab see paremini &ra hoida juhuslikke
temperatuuri k&ikumisi. Suure t&&revdimega Kkivisein
vOiks selle tdttu olla vdhema k’ga, kui véikese tdare-

*) a=V30=0,17; mi=0,77; b="V30=0,8S";
=0,24, seega 1:[0,17/0,77+0,83/0,24] =0,27.

**) a=0,17; mi=0,77; b=0,83 —kaks dhuva-
het + vai,p m2=2X0,1'9+0,40'=0,78; seega takistus
1:[0,17/0,77+0,83/0,78] =0,78.

ma=



vOimega puitsein. Haadks nbuandjaks oleks meile sel
alal tegeliku elu kogemuste analuis. Rootsi kogemuste
jérele peaks puitseina ,,k* olema umbes 60% Kiviseina
omast. Kui rakendada rootsi kogemused meie ilmastiku
oludesse, saaksime jargmised arvud soovitava ,k“ kohta
meie mandril:

Kivisein k = 0,90

Puitsein k = 0,54

Muidugi ei tohi neid arve votta liig tdsiselt. On ju ot-
sustamise juures téhtis isegi sarnane asi nagu isolat-
sioonplaadi asukoht. On see seesmisel pinnal, siis on
ka kogu kivisein toasooja taareteenistusest vélja lulita-
tud. Selles mdttes oleks pidevalt koetavais ruumes
soovitavam isolatsioonplaat asetada kuhugile seina sees-
musse, seega dra kasutades seina seesmisi kihte toa-
soojuse akumulaatorina. Uldiselt vBetuna on see tegur
aga olulisema tahtsuseta. Juhuslikult koetavais hoo-
neis, nagu kirikud, on suure tdarevdimega valisseinad
otse kahjulikud.

Kodumaa isolatsioon-ained. Omamaa
saadusena on meil praegu turul turba-, kork- ja papp-
plaadid. Ei ole p6hjust arvata, et nende soojavoolu
takistusv@ime eriti erineks samat klassi vélismaa ainete
omast. Tegurite arvulise suuruse kohta voiksime seega
otsustada ainete mahukaalude jarele. Kahjuks puudu-
vad aga seni vastavad andmed, mis lubaks omamaa
plaatide tugevust ja vastupanu tulele ja niiskusele vér-
relda h&d&kuulsusega vélismaa toodetega, T, Ui. Ehitus-
0,patuse Kabinetil on kavatsus selleks ette vdtta vord-

luskatseid. Kahetseda tuleb ,et meil seni kasutamata
on merihein (Zostera marina). Maailma parimad iso-
latsioon-vaibad (Arki matta, Cabots quilt jne.) on teh-
tud eriliselt immutatud meriheinast, mida leidoab killu-
ses meie rannikuil.

Silmas pidades seda suurt mdju, mida avaldab
seina soojapidavusele niiskus, on viimase tfrje esimene
ja tdhtsam samm seinte soojapidavuse parandamisel.

KIRJANDUS,

U. S. Dept of Commerce.
economies and application,

H. Kreuger, A. Erikson.
demiens Handlinger nr, 36,

H. Kreuger. Husbbyggnadsteknik.
Vetenskaperna, band 1V,

Gunnar Heimburger. Berdkning av varmeisole-
ringsformagan, Byggmaéstaren nr, 24, 1934,

U. S. Bureau of Standards. Thermal Insulation,.
Circular nr, 376,

House insulation, its

L, JURGENSON: THERMAL INSULATION OF
BUILDINGS.

The article discusses the principles of thermal in-
sulation and brings charts to be used in making compu-
tations. Thermal resistivities of building materjals
ivhen plotted against their vaimne iveights on semi-
logarithmic graph paper can be represented by straight
lines (Fig. 1).

Kilmamuhke pohjustava pinnase aratundmisest.

Leo Jiurgenson, Sc. D.
Tartu Ulikooli Ehituspetuse Kabineti juhataja.

Ehitusile toob sageli palju kahju pinnas, milles
vesi kilmudes eraldub ja kasvab laatsakujulisiks jaa-
kristalleks, pdhjustades suuri mahumuutuseid. Ehita-
jal on véga tdhtis sarnase pinnase daratundimine, seda
eriti tugimadride ja teede ehitamisel ja rajamisel, kuna
ju tee sillutise vundament ei ulatu alla kilmumispiiri.
Jédlaatsade tekkimise pBhjuste ja olude kohta on T. A-s
juttu olnud juba wvaremalt. (Vt. T. A. sept. 1934,
Ihk. 129.)

Prof. Casagrande (Harvard U, S, A,) uurimused
nditasid, et jaalaatse ei teki pinnastes, milles teri pee-
nemaid kui 0,02 mm on véliem kui 10%, kui pinnas on
enam-vdhem dUhtlane. Mittelihtlase terastikuga pinna-
ses on aga karta kerkimist juba siis, kui 3% teri on
peenemad kui 0,02 mm. See iseloomustus langeb ulla-
tavalt héasti kokku Dr, Beskow’i uurimuste tulemus-
tega (1), kuigi Dr, Beskow ise tarvitab iseloomustuseks
terade suurust 0,063 mm. See suui'us aga ei anna liht-
sat seadust ja tundub, et Casagrande valitud suurus,
kuigi véiksem, annab selgema iseloomustuse, mille alla
painduvad ka rootsi uurimuste tulemused, nagu nentis
Dr, Beskow ise nende ridade kirjutajale lainudsuvisel
kilaskaigul.

Nagu nditavad Beskow’i uurimused, asuvad Kkul-
mumisel kerkivad pinnased tlevalpool piiri A (joon. 1),
s. t, neis on enam kui 10 kaaluprotsenti teri peenemad
kui 0,02 mm. Ohtlikud pinnased asuvad piiride A ja B
vahel. Allpool piiri A asuvais pinnastes ja&laatsad ei
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teki Uldse ja pinnastes, mis asuvad ulevalpool piiri B,
on seesmine takistus niivdrd suur, et jddkristallide kas-
vamine on vaga raskendatud. Analiisimisteks tarvitas
Dr. Beskov vaid teri, mis olid peenemad kui 2 mm, j&t-
tes kdrvale jdmedamad. Selle tdttu tuleb ka iseloomus-
tav piir jarsum ja langeb kokku piiriga, mille
(prof. Casagrande andis Uhtlaste pinnaste jaoks.
Pinnaste &ratundmine. U.S. kogemused
nditavad, et insenerid, kelle Ulesandeks on uute teede
kavandite valmistamiseks andmete kogumine olemas-
olevate jpinnasmaterjalide kohta, dpivad peagi pinna-
seid dra tundma silma jérele. Alul on aga tarvis koge-
muste omandamiseks toimetada kas kiulmamiskatseid,
teha vaatlusi vGi tera-suurususte analuiise. Viimaste
tegemisel tuleb kasutada sadestusanaliiiisi, kuna sGe-
lad vdikeste suurusteni ei kuiini. Kasutades Casagrande

Joon. 1

Ingenidrvetenskapsaka-
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(2), toimub sadestusanaluts kallalt Kii-
relt ja tdpselt. Vélja oludes oleks aga siiski soovitav
mingi veelgi lihtsam analliisimisviis. Ka&esolev uuri-
mus vOeti ette selleks, et leida, kas ohtlikkude pinnaste
dratundmiseks ei piisaks lihtsast loputusanalisist
prooviklaasis.
Loputusanaliisi

areomeetrit

pobhimodte. Stokes’i
seadusel vB8ime arvutada Kkiiruse, millega vajub vees
heljuv terakene olenevalt ta suurusest. Nii oleks
0,02 mm suui'use kerakujulise tera (erikaal 2,67) sades-
tuskiirus vees jargmine;

Tabel 'nr. 1.
16 18 24
0.033 0.035 0.037 0.039] 0.041 0.043

Teimperatuur 20 22 i 26

Kiirus cm/sec.
Velocity cm/sec.

Teades kiiruse, vOime iga antud veesligavuse juures ar-
vutada aja, mille valtel kdik suuremad kui 0,02 mm te-
rad on juba pdhja vajunud. 10-cm-lise vajumistee juu-
res oleks see 270 see, kui temperatuur on 20° C. VO0ik-
simre seega oma katse toimetada jargmiselt: Proovi-
klaasis loputame .pinnase segi veega ja laseme siis te-
radel sadestuda. Klaasi p6hjas hakkab kohe kerkima
lilva kiht. Klaasile margime vahapliiatsiga vdi paberi
ribaga sademe péélispinna kdrguse hetkel, mil viimased
0,02-mm-lised terad sinna jduavad. Siis paneme klaasi
seisma, kuni kdik pinnas pdhja on vajunud ja mo&dame
kihi paksuse péalpool tehtud mérki. Selle kihi paksuse
vordlust sademe kogu paksusega, kasutamegi pinnase
liigitamiseks. On meil pddimine kiht dhem kui 10 % kogu
paksusest™ siis ei karda pinnas kilma.

Teadagi ei ole see menetlus tdpne: sadestunud te-
rade poorsus ei ole Uhtlane ja juba enne margi tegemist
oli osa védga peeneid teri (pdhja lahedal olevast veest)
pbdhja valgunud. Need tegurid ei ndi aga antud juhul
olevat olulise tahtsusega, kuna tarvis on meil maarata
piir vaid umbkaudselt. Nagu naitasid tulemused, pii-
sab sarnasest lihtsast loputusanaliilsist, et &ra tunda
ohtlikku pinnast. Ka looduses pole piir tdpne, ega lle-
minek jarsk.

Joon. 2.

Joon. 2 ja tabelis 2 on toodud kaheteistkimne tui-
pilise pinnase ind6tmiste tulemusi. Nende pinnaste
taielikud analuisid on toodud joonisel 3. Antud juhul
oli klaasi 18bim6dt 18 mm ja kogu pikkus 200 mm.
Pinnase kuiv kaal 20 gr. Sadestumistee pikkus oli um-
bes 100 mm ja ajavélde 4,5 min. pédle loksutamise
I6ppu.  Sadestise Ullemine tase 45 min. paéle loksu-
tamist on klaasil margitud horisontaalse paberiribaga,

Ulesvite (joon. 2) on tehtud 24 tundi paile loksuta-

mist. Sadestise tase on selles selgesti ndha. Ainult
klaasides 5, 6, 7 pn see raskelt ndhtav. Need pinnased
koosnesid liivast ja peenest savist, mis veel polnud

joudhud sadestuda. Materjali iseloomu vdis aga selgesti
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dra tunda silmaga. Viisi tapsuse hindamiseks on antud

juhul loksutamist ja mddtmist korratud kolm korda.
Nagu nditab tabel 2, on k&ikumine Kkriitilise piiri juu-
res (s. 0. kui peene materjali sisaldus on 10%) kullalt
vaike. Kdikumine on kill suurem, kui peene tolmu sisal-
dus on vaga véike, nagu klaasis 11. See viis ei v@imal-
daks meil siin laecene materjali sisaldust tapselt maa-
rata; antud Ulesande lahendamisel pole see ka oluline.
Téhtis on vaid, et analiiis vB@imaldaks meil otsustada,
kas pinnas kulmudes kerkib, kui pinnavee olud on sel-
leks soodsad. Muidugi, kui vaja, vdime méadramise tap-
sust tdsta materjali hulga suurendamisega ja klaasi
pikendamisega.

Loksutusanalliiis nditab selgesti ka antud pinnase
Uldist iseloomu, kas terade suurus on uhtlane v6i mitte
Uhtlane, jame voi peen, liivane v6i savine jne. Ulesvot-
tes ndeme seda pea sama selgelt kui terasuurususe dia-
grammii, kui nditeks vOrrelda pinnast 9 ja 4, 10 ja 11
jne.

Kokkuvdte. Selleiks, et otsustada, kas antud
pinnases jadkihistumine on vdimalik, kallame ndputéie
(umbes 20 gr) pinnast katseklaasi ja loksutame veega
hésti segi. J&medast liivast eraldame esmalt terad, mis
on suuremad kui 2,0 mm. Klaasi vélispinnal mérgime
sadestise kdrguse ajal, mii k&ik terad suuremad Kkui
0,02 mm on juba valgunud p6hja. Vastava ajapikme
arvutame tera Kkiirusest ja sadestumistee pikkusest, s. o.
kaugusest vee pinnast kuni sadestise pinnani. Siis la-
seme Kklaasi seista ning mdddame hiljem peenmaterjali
kihi paksuse ja sadestise kogupaksuse. Jaakihistumist
on karta, kui peenmaterjali kiht on paksem kui 9—10%
kogu sadestisest. On aga peenmaterjali kiht paksem



ikui 25%, siis on pinnas vdga peen ja suure seesmise
takistusega, mis suuresti takistaks vee voolu kilmumis-
piirkonda ja seda enam, mida peenem on pinnas.

See menetlus tohiks olla keiigesti rakendatav tege-
likus elus. Tulikam on mdaramine vaid juhul, kui peen-
osa on rasvane savi, mis aeglaselt sadestub ja vahest
koaguleerubki. Koaguleerumist aitab véltida vaike ve-
siklaasi lisand.

L. JURGENSON: FIELD TEST FORINDENTIFICA-
TION OF SOILS CAPABLE OF FROST HEAVING.

Frost causes much damage to road pavements by
affecting the supporting soil. It is therefore very ini-
pvrtant for engineers to be able to indentify a soil
wich is liable to cause trouble by excessive heaving due
to frost. Professor A. Casagrande has found that no
dangerous heaving occurs in soils containing ‘'less than

Joon.

ten per cent of grain smaller than 0.02 mm if the soil
is more or less uniform. In very unimiform soils as
little as 3% of 0.02 mm grains may cause trouble. In-
vestigations made by Dr. Beskow (1) are in good agree-
ment tvith the above rule. Soils foimd to be most
troublesome by Dr. Beskoiv lie between the limits A
and B in fig. 1. The soil is not dangerous if there is
less than 10% of grains smaller than 0.02 mm, provided
we consider only the grains smaller than ttvo mm. The
rule then becomes identical with that given by Casa-
grande for uniform soils.

The grain size 0.02 mm cannot be measured tvith
sieves and a sedimentation method must be used. The
hydrometer analysis \ _Casagrande (2~[ is the most sui-
table test to use to get a complete analysis of the given
sample. For rapid identification a still simpler method
rvould be very desirable. This paper describes tests
performed to investigate the possibility of performing
the identification in a test tube.

A quantity of soil about 20 grams in dry
weight — was suspended in water by shaking in a test
tube 200 mm- long and 18 mm in diameter. Using the

Stokes’ laiv ive can compute the velocity ivith which the
grains of the given size settle. Table 1 gives the veloci-
ties for roomd particles of 0.02 mm in diameter. From
this we can find the time luhich must elapse before all
particles 'larger than the size mentiond settle out of the
suspension. We mark the level of the sediment at that
instant. .The test tube is than allowed to rest and the
thickness of he finer fraction measured and compared
tvith the total thickness of the sediment.

It appears from the results that the thickness of
the fine fraction expressed in per cent of the total is
numerically very close to the actual content by weight.
We could thus classify as frostproof the soils which
give the thickness of the fine fraction as less than ten
per cent. Naturally, the HAmit is not sharp.

Fig. 3 shows the grain size distribution curves of
soils “photographed in fig. 2. The actual measurrnents
obtaind are given in table 2. Three successive tests
gave closely identical results. In the given case the

3

length of travel tuas about 100 mm and the coi'res-
ponding time U5 min. at 20 degrees centigrade. The
photograph ivas made 24 hours after shaking. In samp-
les 5, 6 and 7 made of artifical mixtures of sand and
fine clay the very fine partidles were still in suspen-
sion at that time. Hoivever the general character of
the material could be easily seen from the appearance
of the specimen. In soils containing very little fines,
like sample No 11, the actual per cent content tvas diffi-
cult to determine as the fine lyers were too thin in the
quantities of soil 'used. For our purpose this defect
tvas not essential and did not prevent the o'ight classi-
fication of the sample.

Besides classifying the samples as regards their
liability to frost heaves, the method plainly reveals the
general character of the samples: whether uniform or
not (samples U and 9) coarse or fine (10 and 11) etc.

It would appear that the method has possibilities
for practical application. Only very fine clays are
troublesome at times. Liability to coagulation Mjan be
prevented by addition of sodium silicate.
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(1) Gimnar Beskoiv. Tjalbildningen med sdrskild
hansyn tili vagar ocli jarnvagar. Sveiriges Geologiska
Undersokning.  Arsbok 26. No 3. Stockliolm 1935.
242 liik-ge¥*).

(2) A. Casagruncle. Die Areometer-Methode zur
Bestimmung der Kornverteilung von Bdden. J. Springer.
Berlin.

*) See vdga podhjalik ja suure védartusega uuri-
mistod toob rea védga huvitavaid jareldusi kilma mo-
just pinnases. To60 sisaldab pd&hjalikke andmeid pin-
nase kilmumuse fuisika kohta ja toob palju Ulesvét-
teid jadkihistustega proovidest. Kui ehk oleks lubatud
siinkohal kokkuvoetult tuua pd&tulemusi mainitud uuri-
musest selloks, et juhtida sellele tddle laialisemalt tdhe-
lepanu,

Uldine seletus jaatumise olude ja pGhjuste kohta
on sama, mis T. A-s toodud juba kord varemalt. Eriti
raskeis tingimusis vdivad teekatted Rootsis kiilma mojul
tbusta ule 400 mm. Pinnase kerkimise Kiirus kilma

Tehnika

KAUBA-JOUVANKRITE LIIKLEMISE KORRAL-
DUS STUTTGARTI RAUDTEEDIREKTSIOONIS
SAKSAMAAL.

Dipi.-ins. H. Perna.

On téiesti uleliigne siin >ligemalt réhutada vaja-
dust vbimaldada raudteevalitsusele suuremat iseseis-
vust krediitide k&sutamises, sest ainult sel teel avaneks
raudteevalitsusele vdimalus end ajandudeile vastavalt
Uimber organiseerida. Kui soovitakse ndha tulevikus
raudteed elujdulisina ja v@imelisina todtama rahva-
majanduse arengu suunas, siis peab raudteevalitsusele
vdimaldatama vastavalt kohastuda praeguse aja ndu-
dele kontaktis ja kordineeritult muude liiklemisvahen-
ditega, eriti aga jouvankri-transpordiga.

Jouvankrite suurt t&htsust on tuimustanud kd&ik
raudeevalitsused, kuid kahjuks mitte kdigile, kelle
hulka kuulume ka meie, ei ole antud voéimalusi seni
omandada j6uvankreid, et ajanduetele vastavalt orga-
seerida oma transporti.

See koost6d tadhtsus jouvankri-transpordiga on
eriti leidnud tunnustamist Saksa raudteede juures,
mille tagajarjel iga p&evaga suureneb ta jOuvankrite,
kui ka liinide arv.

Kirjeldan siin lahemalt jéuvankrite-liikluse koos-
tood raudteega, nagu see on korraldatud Stuttgarti
raudteedirektsioonis.

Reisiliiklus omnibustega on siin teisejarjekorra-
lise tdhtsusega, sellepdrast selle lle teine kord.

Stuttgarti raudteedirektsioon on kaubaveo orga-
niseerimisele asunud kauba-jéuvankritega sihiga, et
tdiustada kaubavedu raudteel ja seega raudtee veo-
asjandust t8sta kdrgemani tasemeni. Sellega siis on
kauba-jouvankrid voéetud kasitamisele avalikametliku
liiklusabinduna, mille veokorrastuse eest vastutab raud-
teedirektsioon analoogilisel kaubaveo rddbastel.

Esialgu on ette ndhtud kauba-jouvankrite liikle-
mine reeglipdraselt vahemate ulatuste juures, s.
mitte Gle 50 km.

Alates 15. maist s. a. Stuttgarti raudteedirekt-
siooni kauba-jouvankrite liiklus on koiTastatud jarg-
miselt.
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maojul oleneb lisaks teistele teguritele vdga suurel maa-
ral veel kiilmumise piirkonnas valitsevast survest. Saal-
juures vdib surve olla mehaaniline vdi 'kapiilaarne. Uhe-
meetriline kapillaar-alasurve (1000 mm veesammast)
oma mojult vérdne raskuse survele 0,1 kg/cm-. Vilja
oludes on 0,15 kg/cm- surve juures teekatte kerkimine
vaid pool vB8i vahem kerkimisest, mida oodata oleks kui
sui've mpuuduks. On meil teetammis surve (le
0,15 kg/cm”, siis on kerkimine teekattele juba erilise
ohuta. Ohtlikke kulmamuhke ei teki seega kohas, kus
olemas véhemalt 15—17 m siigavune eflFektiivne dre-
naaz.

Eriti huvitavad on Beskowi uurimused keemiliste
vahendite mojust. Paariprotsendiline lisand vé&hendab
piimase kerkimist killma mdjul juba védga tunduvalt.
Senised tulemused nditavad, et kemikaal kullalt kaua
pinnases pusib ja et keemiliste vahendite tarvitamisel
eeldusi on rakenduseks praktilises teedeehituses.

Kogu t66 on véga selges ja lihtsas keeles Kirjuta-
tud ja on illustreritud hulga selgitavate (lesvotete ja
diagrammidega ning on varustatud ingliskeelse kokku-
vottega.

teateid.

A. Elamuline

Elamulise liikluse all mdistetakse siin operatsioo-
ne, kus kaup toimetatakse koju, ilma et selle juures
saatjal ja vastuvdtjal oleks vajadust ise kaupa toime-
tada raudteejaama ja jaamast koju. Koike seda teeb
nulid saatja soovi kohaselt raudtee, kaubaga kaasas

liiklus.

on saatekiri. Asjatoimetus slnnib jargmiselt ning
jargmistel tingimustel.
Saatelise veohind arvutatakse kauguse ja ras-

kuse jargi, vastavalt kindlaksmaaratud jouvankrite
veotariifile. Seejuures veohinna arvutamisel voetakse
arvesse lihim kaugus saate- ja sihtpunkti vahel.

Kauba vastuvBtu- ja saatetingimused on jéarg-
mised :

1. Kaubad peavad vastama jOuvankri-veo nduetele.

2. "Saatmisele mé&dratud kaubad tuleb saatjate
poolt vdimalikult varakult teatavaks teha lleande jaa-
mas vOi selleks maaratud punktis.

3. Kaubad peavad, kus see on nbuetav, margitud
olema vé&hemalt sihtpunicti d&ratdhendusega. Pakis
on vajalik sedavord, et saadetis oleks kaitstud kaotsi-
mineku, véhenemise vdi rikete vastu.

4. Saatjal ei ole vaja juurde lisada kaaskirja.
Kauba saatjale antakse saatekiri, mille arakiri antakse
vélja vastuvotjale hes kaubaga.

5. Kauba saatja on kohustatud andma (les kauba
raskuse jBuvankri juhile vbi viimasega kaasasditjale.

6. Tariifikohase veomaksu tasub kauba saatja,
kuid seda vOib jatta ka kauba vastuvétja teha.

7. Jarelmaksu kohustusi ei ole.

8. Raudtee vastutab uldseaduste alusel.

Elamuline liiklus on ette ndhtud reegliparasena
ja nbudmiste peale.

a) Reegliparaselt teenitavaid liine on umbes 10.
Té&hendatud liinid sGidetakse todpédeva jooksul l&bi va-
hemalt kord mdlemas suunas ja kaup toimetatakse
kodu ja Umberpd6rdult. Otsade arvu suurendamine
oleneb vajadusest.Liikiemisaja Ule annavad teateid
kauba vastuvdtte-punktid liinil.

b) Liiklus ndudmise peale. See oleneb jduvankri
saadavusest. Seejuures kauba hulk peab o*lema véhe-
malt 2.000 kg, mis kuulub veomaksu alla. Kauba-



jouvankrid on saadaval esialgu tdhtsamates kauba saa-
tejaamades ja laiendatakse tarviduse ja v@imaluste pii-
rides.

liiklus.

Saksa raudteed panevad palju rdhku raudteest
eemal asuvate maakohtade (hendamisele j6uvankrite
abil.  Niisugustes kohtades n&hakse ette j6uvankrite
abijaamad v@i peatuskohad, mis teenitakse kauba-jou-
vankritega regulaarselt, thendades neid ligemate raud-
tee jaamadega. Sarnast liiklust nimetatakse Ulemaa-
liseks.

Raudtee jaamadesse raudteega sissetulnud kauba-
eaadetised toimetatakse edasi ettendhtud sihtpunkti-
dessie maale siis, kui kaup vastab etten&dhtud veondue-
tete ja kaubasaatja on sellekohase néude avaldanud
saatekirjal. Kui aga viimane puudub, siis saadetakse
kaup edasi jouvankri abijaamadesse ja peatuskohta-
desse juhul, kui kaup ei ole saatja poolt mé&ératud
ladusse v@i kui vastuvdtja kirjalikult ei ole soovi aval-
danud (lesande jaam.as kauba edasitoimetamiseks ka-
sutada mdnda teist abindu.

Umberpoordult kaubad, mis on madratud edasi
toimetamiseks (leande-jaamadest raudteega, veetakse
jouvankri-abijaamadest ja peatuskohtadest jéuvankri-
tega uleande-jaama.

Jouvankri-jaamades on olemas raudtee agendid,
kes tegelevad kauba vastuvdtmisega ja véljaandmisega.
Nad toovad kaubad ka kodust &ra ja viivad koju kétte.

Peatuskohtades raudtee agente ei ole. Need on
ettendhtud platsid — kohad vastavates punktides, kus
kauba-jduvankrid regulaarselt peatuvad kindlatel kella-
aegadel. Kaubatalitust teenivad j6uvankrite saatjad,
kui viimased on olemas, vastasel korral jouvankrite
juhid annavad ettendhtud ajal kaubad valja v0i véta-
vad samas kohas kaupa vastu edasitoimetamiseks.

Jouvankrite abijaamad ja peatuskohad teenistakse
ettekirjutatud kella-aegadel liiklevate jduvankritega
vajaduse kohaselt.

Raudtee Uleande-jaamade, jéuvankrite abijaamade
ja peatuskohtade vahel v@etakse veomaksu tariifi ko-
haselt, imis iga tee kohta eraldi on kindlaks méaratud.

Kogu selle liikluse korrastuse eest vastutuse vdtab
raudteedirektsioon oma peale kehtivate seaduste ja
rahvusvaheliste kokkulepete kohaselt.

B. Ulemaaline

C. Rodbastee aseliik1Us.

Aseliikluse all mdoistetakse kauba saatmist raud-
tee asemel jOuvankritega maanteed mdédda juhul, kui
raudtee leiab selle olevat otstarbekohasema ja kasuli-
kuma puht-siseteenistuslikkude kaalutluste pdhjal, ar-
vestades sellejuures peaasjalikult peale- ja mahalaadi-
jnise valjaminekuid raudtee saate- ja sihtjaamades.
Koik operatsioonid ja dokumendid on siin samasugused,
kui vedude puhul réobasteil, ainult selle vahega, et
veduri asemele astub jouvanker ja rddbaste asemele
maantee. Sarnaselt todtavad liinid on harilikult pa-
ralleelsed raudteega, kuid vdivad olla ka tdiesti oma-
ette. Viimasel juhul jouvankri-liiklus asendab liiklust
roobasteel.

Jouvankrite liiklusajad, kui ka vastuvdtte- ja vél-
jaandeajad, arvestades kauba kiire ké&ttetoimetuse va-
jadusega, madéravad kindlaks kauba vastuvdtte- ja
véijaande-jaamad.

Allpool on toodud veotariif jéuvankritele kaugus-
tele kuni 50 km.

Saadetised kuni 3.000 kg.

Veotariif saadetistele

a oy

Saadetised ule 3.0U0 kg.

1—-5 70 58 37
6—y 74 60 40
10-14 80 68 46
15—19 90 74 53
20—24 o7 82 59

25—20 107 89 65 24 26 39 42 57
80—34 114 97 72 25 27—28 41 43 58
35—39 120 103 78 26: 29 42 44 59
40—44 13 110 84 27" 30 44 45 60
45—50 137 118 91 28 31 45 46 6l
30i 32 46 47 62

31 33 47 48 64

32 34 481 49 66

1 3 35 491 50 67

Nagu naha tariifid on kindlaks maéaratud tabeli-
tega differentsiaalsiisteemi jargi. Saadetisi eristatakse
raskuselt alla ja 0le 3000 kg. Sellele vastavalt on
ka tariif maaratud. Saadetised kuni 3000 kg jaotuvad
veel kolme gruppi: isaadetised kuni 500 kg, 500 kg —
1000 kg, 1000 kg — 3000 kg. Tariifi kindlaksméara-
misel on silmas peetud veel jargmist:

1. Tariifi kaa™Uhikuks vdetakse 100 kg ja vas-
tavalt sellele mééaratakse kindlaks ka veomaks saade-
tise pealt, kusjuures tdhendatud tariif on maksev
alates saatja elamust kuni vastuvdtja elamuni.

2. Tariifi kaalu aluseks vdetakse saadetise kogu-
kaal, sellejuures saadetistel mis suhteliselt kaalule vo-
tavad palju ruumi (vdikese erikaaluga), arvatakse te-
gelikule kaalule juurde 100%. Véikese erikaaluga
saadetiste all mdistetakse neid saadetisi, mis sellistena
on téhistatud Saksa raudtee kaubaveo-tariifis.

Veomaksu arvutamiseks Ummardatakse saadetiste
kaalud, kui need on kuni 3000 kg 10-kilogrammilisteks
kérgemale ja kui need on lle 3000 kg 100-kilogrammi-
listeks korgemale.

3. Veomaks Ummardatakse 10 Rpf. peale ndnda,
et maksusumma pennid all 5 Rpf. tldse ei vdeta ar-
vesse kuna 6 Rpf. ja enam Ummardatakse 10 Rpf-le.

4. Uhe saadetise minimaalne veomaks on 80 Rpf.

L6puks olgu tdhendatud, et kaubavedu jéuvank-
ritel korraldatakse kas raudtee vdi spediitooride jou-
vankritega sellekohaste erilepingute alusel.

MEIE RAUDTEEDE DIISELMOOTORID.
R. Brikkel, E. 1. U.

Meie raudteedel tarvitusele vdetud ja lle kuue
kuu kéigus olnud diiselmootorvagunid on jarelevaatu-
seks lahti v@etud, et esiletulnud vigu Kkindlaks teha.

Seni on raudteel ainult kolm diiselmootorvagunit
— (ks laiar6opmelisel teel — Tallinna—Haapsalu vahel
ja kaks kitsar66pmelisel teel — Tallinn-Sadama—M@i-
sakila vahel liikumas. Nende séidukite tarvituselevott
on taiesti ajakohane: esiteks I8hub mootorrong oma
kerguse tdttu vdhem teed, teiseks teda on vdimalik
kiiremini soita lasta (raudtee lubab 20% suuremat Kii-
rust kui vedliritele) * ja kolmandaks on Raudteevalit-
susele ekspluatatsiooni mottes &armiselt odav!



Joumasinatena on Daani firma Frichsi (loe
Friksi) 4-taktilised, pdletise puht survelise sissepritsega
diislid, laiar66pmelisel 220/240 hobujdudu ja Kitsa-
réopmelisel 115/125 hobujdudu.

Frichsi tehas asub Taanis, Aarhusi linnas, Balti-
mere kaldal. Tehas on asutatud a. 1854, laevamasinate
ja -katelde ehitamiseks. 1909. a. peale ehitatakse seal
juba diiselmootoreid suurusega kuni 2000 hobujdudu,
nii statsionddrmootoreid kui ka laevade jaoks. 1925. a.
hakkas tehas ehitama ka diisleid raudteedele — mandé-
verveduriteks ja reisirongide veduriteks. Kuna Taa-
nil enesel puuduvad maapGues pdletisetagavarad ja liik-
lusotsad on lihikesed, siis on selge, et katelde auru all
hoidmine ei tasu end ja kdige sobivamaks osutuvad
seal just diiselmootorid — kuna sel mootoritlubil seni
on soojusmasinatest kasustéht kbige suurem ja on tdus-
nud isegi tle 40% (!), kuna aurumasinal on see kdi-
gest 15%(!). Eriti palju on tehas ehitanud raudtee-

diiselvedureid Taanile, Siiamile, Belgiale, Prantsus-
maale, Rootsile jne.

1) ManddveiVediureid, kiirusega kuni 30 km/h,
kaal 15 t, diisli vdimsus 125—300 HP,

2) mooitordiisleid, kiirus 30 km/h, 65—80 HP,

3) mootorvaguneid, kiirus 60—120 km/h, kaal 40—
80 t, 250—1600 HP jne.

Kuni oktoobrikuuni 1935. a. on ehitatud:

75 diiselvedurit 65—-1600 HP,
75. diiselvagunit 125— 550 HP,
5 diiselekspressi 880—1100 HP,

kokku dle 60.000 hobujéu, mis on seni l&bi s&itnud
tle 25 miljoni km; viimasel ajal sai tehas Taani raud-
teedelt tellimise 4 mootorvaguni peale igaiks 1100 HP
ja kiirus 120 km/h.

Frichsi mitodiisel, 90 HP.

Tehas ehitab ka autodele diiselmootoreid. Moo-
torid kdivitatakse ei. starteriga, on tolmu vastu téie-
likult kapseldatud, 6-silindri'l>ised, tUhe uldise pdletise-
pumbaga, veejahutajaga ja muidugi ka tolmufiltriga.

Tehas ei ole keeldunud omi kogemusi (leandmast
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ka ,vdhematele vendadele*, ndit. Soome — , Tammer-
fors Linne“, Inglise ,Vulcan Foundry Ltd.“ jne.
Eesti diiselmootorvagunitel on (hes otsas eral-
datult reisijateruumist vahekoridoriga joéujaam, millega
laiar66pmeline vagun v@ib labi jooksta kuni 100 km
tunnis. Et vaguni raskus koigi telgede peale uhtlaselt

Tuupiline raudtee-diiselmootor.

oleks &ra jaotatud, selleks on vaguni teise otsa alla
telgede vahele paigutatud 2 elektrimootorit, mis pa-
nevad hammasrataste abil telgi tiirlema. Reisijate
ruum vagunis on mugav, suured aknad, palju valgust
jne. Ka mootorigi ruum oli kallalt avar.

Vaguni juhtimist sooritab ainult (ks isik, Uks-
kbdik kummast otsast; juhil on kdsitseda ainult (ks
kéepide kdikude seadmiseks, ning nupp mootori Kéivi-
tamiseks ja stoppamiseks. Vastavad kuttedli, mééarde-
oli ja jahutusvee paagid ja torustik asuvad samas
ruumis. Vagun on ise varustatud uuematlibilise
»Knorr-piduritega®“, kuna k&'ik meie teised vagunid on
varustatud vananenud ,,Westinghouse“-piduritega. Va-
gunisse on kummaltki poolt 2 sissekdiku reisijatele,
liks mootoriruumi ja reisijateruumi vahelt, ning teine
teiseltpoolt vaguni otsast.

Nii nagu pilt nr. 2-sel on n&ha, koosneb jgii-
jaam Uhest 6-silindrilisest diiselmootorist, Gihest sellega
otseseotud diinamost ja selle peal asuvast ergutusdi-
namost. Vaguni edasivedajaks on, nagu juba eelpool
Oeldud, vaguni all telgede raamil asuvad 2 ei.-mootorit.
Mootor on 220/240-hobujduline, tiirude arvuga 450/
850/1000, 4-taktiline, tdiesti kinnise karteriga, 0litus
on kdikidesse kohtadesse surve all pumbast, jahutuseks
on eraldine tsentrifugaal®pum,p. Pdletisepump on suu-
resurveline, kuni 280 atm. Kaivitus on sama dina-
mega (selleks on lisamahised) akumulaatori-patarei
pealt, mille pinge on 50—60 volti ja mida tarvitatakse
ka vaguni valgustamiseks.  Mootori kolvi 0 on ca.
175 mm (kdik 1 = 300). Kolv ei kaalu dle 3 kg,
sest on kergemetallist. Peale kuuekuulist té6tamist
ei ndinud mat kolvidel ei sissepdlemist ega sissesdo-
bimist.  Pdletisendela otsas oli 7 vaikest augukest 0
035 mm. Neis ei olnud margata kokseerumisjélgi.
Arvatavasti on see tingitud heast vdlismaa vedelpdle-
tisest ja heast vdlismaa méaérdedlist. Oleks muidugi
vajalik kite kohastada Eesti mootornaftale. Sellega on
kall raske kéivitada ja peab panema lisatoru kéivita-



miseks, kuid, et t6dtab, on kindel; vaja ainult vdga
head pdletise filtreerimisit. Olen ise 1200 tundi jérjest
the diisli juures Eesti mootornaftat tarvitanud ja eri-
lisi puuduseid, ei olnud' mérgata.

Kdik veerdehddrdelised osad, nagu vantvdll, kol-
visrm jne. on CrNi-terasest, tsementeeritud ja lihvitud.
Kolvisérme viéljavotmine oli darmiselt lihtne. Osad on
valmistatud piiskaliibrite jarele ja seepdrast on nad
vahetatavad. Kolvid tdotavad sissepandud sisesérkides
ja seepdrast tuleb moatori eluiga lugeda 6ige pikaks.
Ainult tuleks vaga sageli kontrollida vantvdlli liini, et
ei tekiks deformatsioone vantvo>llis ja selle purune-
mist. Kolvilaager on. fosforpronksist, vantvélli- ja
raamlaagrid on valatud valgemetalliga. Silindrite pead
on Uksikult, mis kergendab kolvide jarelevalvet. Peas
on avaused 2-le ventiilile, kaitseventiilile, tolmutajale
ja veejahutuseks.

Dinamo v8imsus on 140 KW, annab pinget kuni
550 volti, alaline vool, n=450—1000.

Eesti

Soitmiseks kdigepealt kéivitatakse diisel ja see
tootab alati Ghesuunaliselt, sellepeale vaatamata kuhu-
poole sdidetakse!

Frichsil on 2 viisi ed.-tag.-sditmiseks: (ks on
kdigukastiga — sel juhtumil on mootori eraldamiseks
Olisidur, ja teine — elektriline jduulekanne dinamolt

elektromootoriteni. Viimane viis on ka meie raudtee dii-
selmootorvagunites tarvitusel. Muutes reostaadiga
ergutusdiinamost tulevat voolusuunda v0i voolutuge-
vust, muudame seega ka diinamo enese pinget ja voolu-
suunda (Wardi-Leonard-juhtimisviis). On dinamo er-
gutusmahised ilma vélisvooluta, on ka ndpitsapinge
null ja téd6mootorid seisavad. Tduseb aga pinge (ma
arvan, et 14 voldi juures hakkavad alles téomootorid
tiirlema), siis sellest olenevalt tGusevad ka tédémootori
tilrud.  Muutes ergutusmahistes voolusuunda, saame
todmootorites teisesuunalise tiirluse. Nii on vdimalik
Uhe véikese reostaadiga todtades saada mitmesuguseid
kidruseid ja suunda vagunile. Maks. tiirud diislile an-
takse vist kill 2 vaguniga 'sGitmisel madest Ules, kuid
diislite Ulekoormamist Ule 15 % ei tohiks kunagi lubada,
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sest on karta kohe vdllikaelte mustumist.  Veel on
huvitav mérkida, et m&ardedli surve mdjustab mootori
tootamist. Langeb see allapoole miinimumi, lilitub
pOletiseandmine valja ja mootor jadb seisma. .See on
tarvilik, sest mootorit ja vagunit juhib ainult (ks
mees ja seega jarelevalvaja puudub, eriti kui vagunit
juhitakse teisest otsast. Kuttekulu on 100 km peale
60 kg, mis teeb alla 0,200 kg tunnis IHP pealt. See
ei ole palju téisdiislite juures.

Arvan siiski, et tulevikus peaks tehaselt ndudma,
et ta ipdletiseandmist silindrisse teostaks Archaulovi
patendi jargi (vt. T. A. Nr. 2— 1935. a.), siis pdletis-
kulu véheneks kuni 0,180 kg-ni tunnis ja jéaks dra
kallis pdletisepump ja poletisdks vOiks tarvitada kodu-
maist Oli. Ka ei ole siis vast tarvilik nii Kiiresti
kolvisid vahetada. Arvan, et praegused kolvid on veidi
peenikesed; kui aga 6li karteris ei mustu, siis on nende
0 vastuvdetav.

Uks asi jai mulle tumedaks: miks raudteelased

laiar66pmeiine diiselmootor- vagun.

asetasid jOujaama vaguni alusraamile ja mitte otse
vagunile. Arvan, et alusraamil todtades vdivad mdne-
de Kkiiruste, nn. Kkriitiliste (perioodid) tiirude juures
esineda vdngete Uhtesatuvust, mis on ebamdnususeks
reisijatele ja teatud juhtudel isegi vOib olla ohtlik
mootorile enesele?

Tehnilise valjaehituse huvitavuse tdttu soovitan
sellega tutvuda kdigile diiselistidele.

TALLINNA LINNA TRAMM.
Trammi asutamine ja arenemiskaik.

1 Narva, Tartu ja Parnu mnt. liinid.

16. aprillil 1888. a. Tallinna Linnavalitsuse ja
kontsessiondaride vahel sdlmitud leipingu p&hjal ehita-
tud hoburaudteel algas liiklus;

Narva maantee liinil 12./24. aug. 1888, S. Tartu
maantee liinil 10./22. sept. 1888 ja S. P&rnu maantee
liinil 1902. aastal.

Saksa okupatsiooni ajal hoburaudtee jai tdiesti
seisma 1918. a. suvel. Kohtu otsuse p6hjal 27. aprillist



1920. a. laks hoburaudtee kdigi paraldistega tasuta
linna omanduseks kontsessioonleping-u alusel; Gleand-
mine hooldajatelt Linnavalitsusele stindis 30. juunil 1920.
Uleandmisel hinnati kogu hoburaudtee ihes paraldis-
tega kr. 6491,90, kuid 1927. a. makseti siiski Belgia
Anontumseltsile ,Tallinna Tramvaid" kr. 120.000.—
selle hoburaudtee eest.

Hoburaudtee tleandmisel Linnavalitsusele oli Ghe-
kordse roo,pme pikkus; Narva maantee liinil 3,32 km,
S. Tartu maantee liinil 2,67 km, S. P4&rnu maantee lii-
nil 2,27 km.

Hoburaudtee tleandmisel Linnavalitsusele oli ro6-
bastee ja veerev koosseis (veerkond) halvas seisukor-
ras ja Linnavalitsus asus kiires korras nende paranda-
misele ning uuendamisele. Hobuste asemel vdeti tarvi-
tusele bensiinimootorvagunid, milledega algas tdnav-
raudtee liiklus uuesti: Narva ja S. P4rnu maantee lii-
nidel — mail 1921.

Beftigiinimootorvagunid ei suutnud varsti enaan
rahuldada ajanfudeid ,mispérast jark-jargult mindi Ule
elektrienergia peale. Elektrifitseerimisega tehti algust
Narva maantee liinil, kus elektrimootorvagunid hakka-
sid liikuma 21. oktoobril 1925.

S. Tartu maantee liinil rédbastee Umberehitus ja
pikendus ristmest kitsaroé6pmelise raudteega kuni Las-
namaeni teostati 1923.—1924. a. ning liikumine algas
sel liinil bensiinimootorvagunitega 4. dets. 1924.

Et Narva mnt. liin to6tas edukalt, siis hakati ka
S. Tartu miit. liini elektrifitseerima. T60 teostati Tram-
miosakonna poolt 1927. a. suvel, ning liiklemine avati
22. oktoobril 1927. a. Elektrifitseerimine l&ks maksuma
Narva mt. liinil kr. 717.528.— ja S. Tartu mt. liinil —
kr. 186.911.—.

Parnumaantee trammiliin ehitati 1926. a. 1,35 km
vorra pikemaks ule laiardopmelise raudtee kuni Alevi
t. ja pikendatud liinil algas bensiinmootorvagunitega
liiklus 24. juunil 1927.

2. Kopli liin.

1913. a. hakkasid Vene-Balti teh. a.-s. Uhes Bek-
keri teh. a.-s. ehitama trammiteed Kopli ja linna va-
hele, ning 1915. a. novembrikuus oli Uhendus tdies ula-
tuses kdimas. Liini pikkus oli 4,5 km.

Saksa okupatsiooni ajast peale hakkas normaalne
liiklus Kopli liinil lonkama. Liikluse périselt seisma-
jd&mise tdttu 10. veebruaril 1926. Vabariigi Valitsuse
otsuse jargi Siseminister sekvestreeris Kopli trammi ja
see anti samal pdeval Linnavalitsuse korraldusse, Veer-
kond oli korratus seisukorras, mispdrast Trammiosa-
konnal eeskatt tuli ette vOtta hdadatarvilisi remonte.
13. apr, 1928. a. linn omandas parisomanduseks Kopli
ja linnavahelise rodbastee Uhes kdigi ehitistega ja veer-
konnaga kr. 43.993.— eest.

3. ROObasteed.
Trammi réopme pikkus 1. aprillil 1935. oli Uhes

depooteedega:

Trammiliini nimetus ~ Trammlliini Upgtl)‘(gr;dese
pikkus km. pikkus km.
1) Narva liin elektriga 2,6 6,2
2) Tartu 2,6 3,9
3) Péarnu liin, bens. 33 3.7
4) Kopli 51 6.7
Kokku: 13,6 km 20,5 km
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4. Veerkond.

Trammi veerkonnas oli 1 apr. 1935. a. linna-
liinidel 13 elektromootor-, 8 bensiinimootor- ja 11 kulge-
haakevagunit; Kopli liinil 9 bensiinimootor- ja 5 kiilge-
haakevagunit, kdiki kokku 46 vagunit.

Peale eelpoolnimetatute kuuluvad veerkonda veel:
2 kergeveoautot, 1 keevitusseadmeauto, 1 trammiliini
kastmise tsisternvagun ja 1 elektrijoul todtav lume-
sahk.

1935. a. oli k@ikidel trammiliinidel kokku 8.429.441

maksulist sOitjat ja sdidupiletite mulgisumma oli
kr. 732.016.—

5 Tulukus.

Narva ja Tartu mt. liinid andsid puhaskasu,
kuna P&rnu mt. ja Kopli lliinid t6dtasid kahjuga.

1922.—1935. a. tramm Linnakassale annud pu-
haskasu kr. 314.810.11.

1 aprillil 1935. a. oli Trammil varandust Kkr.
1.591.442,02 vaartuses, laenusid oli tasuda kr. 442.227,53.

6. Péarnu liini Umberehitus,
depoo ja wuute vagunite ehitus tédd.

Té&htsamaks sindmuseks 1934./1935. tegevusaas-
tal trammi arenemises tuleb lugeda Linnavolikogult
vastuv@etud otsuseid 12. detsembrist 1934 ja 13. veeb-
ruarist 1985 Pdrnu trammiliini elektrifitseerimise ja
siselaenu tegemise kohta kr. 700.000,— suuruses. Tuli
Kadriorust Siseministeeriumi maaalalt depoo (leviia
S. Parnu mt. nr. 47 asuvale linna krundile, Uhtlasi tuli
lahendada Péarnu trammiliini elektrifitseerimise kusi-
mus.

Parnu mt. trammiliini Umberehitamisel ehitati
theréopmeline rddbastee kaher6dpmeliseks ja pikendati
modda Tondi tdnavat kuni riigiraudtee Tondi peatuseni.
Sellejuures voeti ette teede asetuses muudatusi jarg-
miselt: kaotati rddbastee S. Roosikrantsi tdnavalt ja
uus tee juhiti kaher66pmelisena labi laiendatud V. Roo-
sikrantsi t. ja V. Pdrnu mt., kaotati P&rnu—Alevi—
Tondi tdnavailt trammitee silmus ja ehitati tee kahe-
ré6pmelisena Tondi t&navale.

Umberehitustéodega alustati 9. juulil 1935. aj
(Ilma liikluse seismapanekuta) teostati koos trammitee
ehitamisega ka uute kanalisatsioonitorustikkude ehi-
tamist ja uute elektri-, gaasi- ja puhtavee-juhtmete
panekut. 22. detsembril 1935. viidi trammiliiklus kogu
ulatuses uuele kaherddpmelisele teele.

Robbastee ja o&huliini ehitamine teostus Trammi
juhatuse vahenditul korraldusel. Ré6pad (Bochum Ve-
rein’ilt) voOeti kdrgemad ja paremad, kui Trammi seni-
sed roopad. Esmakordselt Tramm vottis tarvitusele im-
mutatud liiprid. Rodpmetee sideosad ja rédpanaelad
hangiti Kruirilt ja Riigi Sadamatehaselt. Mangaan-
terasest kulumispusilikud réépmed ja ristmed hangiti
Inglismaalt firmalt Edgar Alien ja Co’lt. Sirgetel osa-
del (kuni 250 m) rodpad keevitati otsapidi kokku ter-
miidiga. Vastavad seadmed ja materjalid hangiti fir-
malt ,,Elektrothermit“. Ohuliini mastid valmistas Krull’i
tehas, sdidujuhtmed hangiti Rootsi firmalt ,,Svenska
Metallverken“, elektriseadmed Simens-Schuckertwer-
keTt. Neli elektrimootorvaguni kere ehitas Sadamate-
has. Elektriseadmed monteeriti vagunikeredele Trammi
tooliste poolt. Alusvankrid ehitas A.-s. ,llmarise” tehas.
Alusvankrid thes pidiirseadmetega on valmistatud selli-
selt, et neid on v@imalik kasutada praegu kéigus ole-
vate AEG-elektriseadmetega varustatud vagunikerede

uue



all . Esmakordselt Tallinna Linna Trammis varustati
alusvankrid Rootsi SKF-originaal-rulllaagritega. Rull-
laagrite jarelevaatus ja korraspidamine on mérksa oda-
vam kui hddrlaagrite juures. Samuti on voolukulu
rulllaagritega varustatud vagunitel véiksem kui hari-
likkude hddrlaagritega varustatud vagunitel.

Uhe sdidukorras elekrimootorvaguni maksumus on:

vagunikere ... Kr. 15.000,—
alusvanker ..o, " 4.900,—
elektriseadmed................... , 13.145—
voolumadodtja....cvveinenns " 562,—
elektriseadmete rakestus ” 1.393,—

Kokku Kr. 35.000,—

S.
tati uus vagunitekuur 1570 m® ehituspindalaga, 11.165
m" mahuga, katlamaja 171 m" ehituspindalaga, 840 m"
mahuga.

Vagunitekuuri ja keskkuttekatlamaja ehitasid
F. Ruud ja J. Betlem paekivist betoon-laega ja plekk-
katusega.

Kuuris on 8 ré6bet, mis mahutavad 32—40 vagu-
nit. 4 rédbastee alla on ehitatud jarelevaatuse kanalid.
Aurukeskkitte ehitas firma A. Tonisson & Ko. On
kolm madalr6hu aurukatelt dldkutte,pinnaga 75 m-.
Uks katel on varustatud kodumaa toordli kiittesead-
mega, kaks katelt jadvad esialgu turvas- ja puukdttele.

Peale selle on Tramm kandnud kulusid Roosi-
krantsi uuli laiendamiseks omandatud kinnisvarade eest
kr. 100.728,40, kanalisatsiooni ja telefoonimagistraali
Umberpaigutamise eest kr. 553,58.

Parnu trammiliinil avati liiklus pidulikult 20. veeb-
ruaril 1936.

ELEKTRI TUGEVVOOLU OHULIINIDE EHITUS-
NORMIDE KAVA,
4. jagu.
Juhtmete visangu d.
§ 11. Kaoistraat-juhtme visangud ei ole piiratud.

Traatjuhtme lubatav maksimaalne visang on 80 m.

§ 12. Normaal'-visangute piirid meetrites kois-
traat-juhtmetele:
Vask Pronks Raud Alumiin.
Pikldige katkemise pinge kg/mm~
mm? 400 130 1 50 140 170 18
visangud meetrites
10 50 40 100
16 70 50 140 55 120 -
25 95 60 190 75 170 45
35 125 70 250 100 220 60
50 160 100 - 180 290 80
70 210 130 - 170 — 100
95 280 — 220 — 180
§ 13. Suuremate visangute puhul, kui on ette

ndhtud 8 12-das, juhtme pinge arvestades neljakordse
lisakoormusega, mis on ette ndhtud § 10., ei tohi dle-
tada juhtme katkemise pinget.

5. jagu.
Juhtmete 1dtve d.
§ 14. Juhtme l6dve peab olema sarnane, et oleks
vélditud juhtmete omavahelised kokkupuutumised ja

Parnu mt. nr. 47 asuvale Linna krundile ehi-
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juhtrne pinge ei tletaks § 8. ja § 9. etten&htud lubatud
suuruseid.

§ 15. Juhtme suurimaks Ibtveks arvatakse suu-
rim lddvetest —5“C juures lisakoormusel vo6i +35*"C
juures.

6. jagu.
Juhtmete kaugus uUksteisest ja
laatorite kandeesemetest.

§ 16. Juhtmete kaugus uksteisest ja pdiktalast

peab olema sarnane, et on valditud maa- ja lihitihendu-
sed, arvestades tuule mdjul ja lisakoormuse dralange-
misel tekkivate vdngetega.
§ 17. Paragrahv 16-nda ndue loetakse tdidetuks
Uhesuguste materjalide, pdikldigete, 18dvete ja kinni-
tusviisidega juhtmete juures, kui juhtmetevaheline kau-
gus on meetrites:

1. Korgepinge korral:

alumiinium- ja selle segude juhtemete puhul
U
150
vask-, pronks- ja raudjuhtmete puhul

b = vahemalt 0,75V f +

iso-

b= vahemalt Vf+

100
kusjuures ,,f“ on suurim l8dve meetrites ja
,,U*“ pinge kilovoltides.

2. Madalpinge korral vdhemalt 0,45 m.

§ 18. Isesuguste materjalide, l8dvete, pd&ikldigete
ja kinnitusviisidega juhtmete puhul tuleb vastava arvu-
tusega kindlaks médrata juhtmete kaugus (Uksteisest
sarnaselt, et on tdidetud § 16. nduded.

8§ 19. Pinge all oleva juhtme ja raudosade vahe-
line minimaalne 6huvahe kdrgepinge korral peab olema
0,7 cm iga 1000 voldi kohta, vdhemalt aga 15 cm, ma-
dalpinge korral vdhemalt 5 cm.

§ 20. Uhise vooluringi, omavahelist pinget mitte-

omavate, roobikute juhtmete kohta ei ole maksvad
88 17. ja 18. nduded.

7. jagu.
Juhtmete kaugus maapinnast, pu.u.dest

majadest ja muudest esemet.e.st.

§ 21. Juhtmed ja lllitusseaded mastidel peavad
olema asetatud sarnaselt, et neid ei ole vdimalik abi-
ndudeta puudutada maapinnalt, katustelt, akendelt ja
teistelt inimeste poolt kasutatavatelt kohtadelt.

§ 22. Juhtmete korgus maapinnalt peab olema
suurima 16tve puhul vidhemalt:

kdrgepinge juhtmetel 6 m ja madalpinge juhtme-
tel 5 m, kuid I ja Il klassi maanteede, linna ja alevite
tdnavate, raudteede ja veeteede kohal korgepinge juht-
mietel 7 m ja madalpinge juhtmetel 6 m.

§ 23. Ule hoonete minekul peab &huliini juhtme
ja hoone osade vahe olema véhemalt:
elamute korval- ja
juures toostushoo-
] nete juures
kbrgepinge korral 5m 35 m
madalpinge ” 25 m 25

P6levast ainest katuse korral peab olema Ulemi-
nev juhe kdistraat.

Hoonetest Uleminev juhe peab olema jétkuta ning
ehituseliselt vastama 8§ 9., 32. ja 33, p. 2. nduetele.
Mastid tulevad ehitada ristumismastide kohta kdivate
nduete kohaselt.



§ 24. Hoonetest moddumise Kkorral peab olema
Ohuliini juhtme ja hoone osade vahe véhemalt:

1. kdrgepinge korral linnades, alevites ja alevik-
kudtes 3 m; maal 5 m, kusjuures juhtmed pea-
vad asumaa kd8rgemal hoone akendest,

2. madalpinge korral 1,0 m.

8 25. Kdrgepinge dhuliini rikete véltimiseks puu-
de umberlangemisal vdi murdumisel, on soovitatav kor-
valdada puud &huliini mdlemalt poolt kaugusel vdhe-
malt :

1=Db+ V —h" meetrit

H  pusu kbBrgus meetrites,

h = j.uhtme kaugus maapinnalt meetrites,

b = juhtme horisontaalne kaugus posti keskkohast

meetrites.

§ 26. Ohuliini juhtmetest tuleb puude oksad &ra
Idigata kdorgepinge korral kauguselt vdhemalt 25 m,
madalpinge korral — 1,0 m.

Kasvavate puudle kasutamine &huliini juhtmete
kandemastidena on keelatud.

8, jagu.
Isolaatorid ja toed.

§ 27. Isolaatorid peavad olema ilmastikukindlad
ja omama killaldase elektrilise ning mehaanilise tuge-
vuse.

Isolaatorite proovimine ja normimine teostatakse
tarbekorral ,,IEC“-normide kohaselt.

§ 28. Kettisolaatorite tarvitamise puhul linnade
ja alevite piirides peavad kettisolaatorid olema vahe-
malt kaheketilised.

Linnade ja alevite piirides hoonestamata osades
vOib Eesti Tehniline Jarelevalve Selts lubada erandeid
normide § 105. alusel.

§ 29. lIsolaatorite kinnitamisel toele vdi konksule
on keelatud tarvitada sarnaseid thendusi ja sideaineid,
mille mahu muutusel isolaator vdib kannatada tekkivate
mehaaniliste pingete tottu.

§ 30. Isolaatorite toed, konksud ja ketid peavad
olema sarnaste mdodtudega, et neile maaratud maksi-
maalsel koormusel ei teki mehaanilist pinget, mis ule-
tab § 58. lubatut.

9. jagu.
Juhtmete sidemed ja jatkud.

8 31. Juhtme side peab kindlustama juhtme kest-
va kinnituse isolaatoril ja ei tohi vigastada juhet.

§ 32. Korgepinge juhtme side 18pp-, pingutus-,
ristumis- ja nurkmastidel, kui nurk on védiksem kui 120°,
ja linna ning alevite piirides olevatel lihtmastidel peab
olema tehtud vdhemalt kahel tugiisolaatoril abiloogaga
vOi vastava kindlustusega kettisolaatoril sarnaselt, et
oleks valditud juhtme mahalangemine kinnituskohalt
juhtme katkemisel naabervaljas voi isolaatoril. Linnade
ja alevite piirides hoonestamata osades asuvate lihtmas-
tide korral vBib Eesti Tehniline Jérelevalve Selts lu-
bada erandeid normide § 105. alusel.

§ 33. Madalpinge juhtme side peab olema teh-
tud:

1. 18pp- ja pingutuamastil vahemalt kahel tugiiso-

laatoril abiloogaga,

2. ristumismastil vdhemalt abisidemega thel me-
haaniliselt tugevamal isolaatoril.

8 34. Side, mis on koormatud juhtme tmbejdu-
ga, peab omama tugevuse vdhemalt 90% juhtme katke-
mise joust. NO&rgemaid sidemeid on lubatud tarvitada
kohtades, kus sidemed on vabad tdmbejéududest.

73

§ 35, Keemiliste s6dvete drahoidmiseks tuleb va-
lida sidematerjaliks vdimalikult seotava juhtme mater-
jal.

§ 36. Juhtmete jatkud peavad omama Kkestva
mehaanilise tugevuse vdhemalt 90% juhtme katkemise
joust. Ule kahe jatku visangus ei ole lubatud. Joote-
ja keevitusjitkud on keelatud.

§ 37. Isesugustest materjalidest juhtmete jatkud
ja sidemed peavad olema vabad tdmbejdududest ning
peavad olema tarvitusele vdetud abindud keemiliste
s0dvete valtimiseks.

§ 38. Juhtmete hargnemise Uhenduskohad peavad
olema vabad témbej6ududest.

Liini nurkadel peavad juhtmed tugiisodaatorite
korral olema asetatud sarnaselt, et juhtmed oleks suru-
tud vastu isolaatoreid.

SILIKAZ2EEL.

Pindaktiivsed ained leiavad uuemates tehnika saa-
vutistes tbusvat tdhelepanu. Koigil on teada aktiivse
sOe tarvitamine gaaside Kinnipludmiseks, vee filtrimi-
seks jne. Tema kdrval omab tdhtsust ka aktiivne rani-
hapend, tuntud silikazeeli nime all. See on valge tera-
line aine suure kovadusega, mis omab v6ime endasse
imeda, ehk enda pinnal rikastada ka k&ige hdredamalt
ohus leiduvaid gaase ja aurusid.

Joon. 1.

Joon. 1 on kujutud gaasidetektori (tilp Drae-
ger), labildige milles on rakendatud aktiivse rani ab-
sorbeerimisv@ime. Labi silikaZzeeliga taidetud vaikse
klaastorukese pumbatakse dhku. Ohus leiduv gaas ab-
sorbeeritakse silikazeeli poolt. Vastava keemilise reak-
tiivi tilgutamisel silikazeeli peale tekib selle varvumine,
mis lubab kindlaks teha kdige hdredamatki gaasilevikut

Joon. 2. Joon. 3.

ohus.
yperiidi Kkindlakstegemisel.
vitamiseks gaasikaitses.

Joon. 2 ja 3 on ndidatud detektori k&sitamist
Aparaat on moeldud tar-



Insenerikoja teateid.

INSENERIKOJA NOUKOGU KOOSOLEK 3. MART-
SIL 1936. a.

Kokku oli tulnud 20-st ndukogu liikmest 14. Koos-
olekust votsid osa peale koja juhatuse veel distsiplinaar-
kohtu esimees H. Ahven ja koja revisjonikomisjoni esi-
mees M. Kivila.

Koosolekut juhatas
A. Kaotli.

Pé&evakorras oli: 1) 1935. a. aruande kinnitamine,
2) 1936. a. eelarve kinnitamine, 3) koja tldkogule esi-
tatava kodukorra kava ldbivaatamine ja 4) l&birda-
kimised.

Ndukogu Kkinnitas koja juhatuse poolt esitatud
1935. a. tulude ja kulude aruande. Aruanne oli enne
ndukogu koosolekut koja revisjonikomisjoni poolt labi
vaadatud ja leitud kooskdlas olema raamatute ja doku-
mentidega. Ulejadgist Kr. 2.009,42 otsustati méarata
Kr. 1.000.— tehnilise kirjanduse ja ajakirjanduse mu-
retsemiseks ja Kr. 1.009,42 koja tagavarakapitaliks.

Koja juhatus esitas ndukogule uue 1936. a. eel-
arve, sest eelmisel ndukogu koosolekul vastuv@etud eel-
arve tuli Umber muuta sellepérast, et tulude ossa oli
sisse vOetud toetus Teedeministeeriumilt. Mainitud
toetus oli ministeeriumilt mdeldud kojale anda selle
to6 tasuks, mida koda teeb mitmesuguste seaduste ja
méaddruste véljatootamisel ja redigeerimisel. Toetust
ei ole aga v@imalik kojal enne kdatte saada, kui riigi
eelarve on kinnitatud. ,Siis esitab koja juhatus nduko-
gule lisaeelarve. Niuldsest eelarvest tuli peagu téie-
likult vélja jatta kéik kulud, mis on seotud uute sea-
duste vdljatootamisega ja redigeerimisega. Lisaeelar-
vesse vOetakse aga need kulud kindlasti sisse.

Pikemat aega ndudis koja kodukorra kavas paran-
duste tegemine. No&ukogu valis 9. dets. 1 a_kodukorra
labivaatamiseks komisjoni, koosseisus: A. Vellner (esi-
mees), A. Volberg, R. Brikkel, E. Jakson, K. Nuter-
Tammin.

Kodukorra komisjon tddtas koja kodukorra labi
ja saavutas .paranduste suhtes koja juhatusega kokku-
leppe, véljaarvatud iks peatiikk. Nimelt koja juhatus
pidas tarvilikuks vdétta kodukorda eri peatiki ,Koja
esindajad kohtadel”, kuid selle peatiki votmist kodu-
korda ei pooldanud komisjon ega ka ndukogu.

Kodukorra kava sisaldab 118 paragrahvi, kus on
lahemalt 4ra maédratud koja organite ja ametlejate
funktsioonid.

Labirddkimistel ndukogu liikmed palusid l&he-
mat informatsiooni moningate kisimuste dle, mis on
olnud kojas arutusel. Nklg. K. Nuter-Tammin kusib,
kuidas on arenenud populaartehnilise ajakirja vélja-
andmise eeltodd. Vastas koja sekretdr V. Reinok, et
Majandusministeeriumi eelarve komisjonis on selleks
juba toetus méadratud, kuid enne riigi eelarve kinnitust
pole vdimalik toetust kétte saada.

Insenerikoja liikmetega taitmisele kuuluvate riigi-
ja omavalitsusasutiste ja -ettevGtete ametkohtade maa-
ruse suhtes teatab koja sekretdr, et nimekirjad on 16p-
likul kujul koostatud ja Uksikute vaidluse all olnud
kohtade (le on saavutatud kokkulepped ministeeriu-
mitega. Nimekiri on Teedeministri kées, kuid Vabariigi
Valitsusele veel edasi saatmata, kuna mdned pdhimotte-
lised kisimused on alles selgitamata.

Edasi annab sekretdr seletusi

koja ndukogu abijuhataja

Toostusseaduse
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kohta ja eraettevOtetes Insenerikoja liikmetega tait-
misele kuuluvate kohtade nimekirja koostamise suhtes.

Kisiti seletust ,,Administratiivmenetluse seaduse“
paranduse kaigust. Koja sekretdr teatab, et vastav
esitis selle seaduse parandamiseks on Kohtuministee-
riumile saadetud ja parandus on lubatud l1&bi viia enne
seaduse kehtima hakkamist.

Pikemalt voeti sdna nende“metkohtade Ule, mis
peaks tdidetama Insenerikoja liikmetega. Koja nd6u-
kogu avaldas Uksmeelselt arvamist, et koja juhatusel
tuleb energiliselt seks samme astuda, et valitsusasutis-
tes selgitada kdrgemate tehniliste kohtade inseneridega
tditmise vajadust ja otstarbekust ja et koja vastavad
ettepanekud leiaksid kiiremat vastuvdttu ja labiviiki.

UUED INSENERIKOJA TEGEVLIIKMED JA
LIIKMEKANDIDAADID.

Tegevliikmed:

Arhitektiniri-sektsioon :

Harald Arman, Nikolai Opatski.

Ehitus-sektsioon;
Matvei Pantelejev.
Elektri-sektsioon :

Rein Rava.

Keemia-sektsioon:

Tatjana Fomin, Adolf Kupifer, Hugo Raud,
Elmar Seeberg, Paul Sperrlingk, Richard Tiik, Herbert
Torrim.

Mehaamka-sektsioon:

Edmund Schiffer.

Liikmekandidaadid:

Ehitus-sektsioon :

Albert Kukkur, Georg Tumma.

Arhitektu:uri-sektsioon:

Vladimir Busch, Hans Koiva, Emil Kulii, Harras
Kullango, Felix Luhavélja, Villem Muda, Anton Mdgi,
Kaarel Pringi, Fromhold Rang, Evald Reinsaar, Ro-
bert Riips, Karl-Vilhelm Saul.

Elektri-sektsioon:

Villem Gutmann, Friedrich Haidak, Viktor Jaa-

son, Karl-August Kask, Johan Kull, Eugen Tamm.
Mehaanika-sektsioon:
Herman Moring, Verner Udrich, Eugen UIk.

EESTI ARHITEKTIDE KUTSEEETIKA NORMID
mis vélja tootati arhitektuuri-sektsiooni juhatuse
poolt, olid mitmekiilgselt kaalumisel koja ja sektsioonide
juhatustes. Normid anti koja juhatuse poolt arhitek-
tuuri-sektsiooni juhatusele tagasi sisuliste muudatuste
tegemiseks. Normid oma sisult ndevad peamiselt ette
seda, et arhitektid peavad olema ainult projektijad,
mitte ettevftjad. Nende normide puhul saatis grupp
arhitekte-ettevdtjaid koja. juhatusele ja sektsioonide
juhatustele mérgukirja, milles protesteeritakse selle
vastu, et normid keelavad Uhendada Uhes isikus pro-
jektija ja ettevdtja funktsioone. Arhitektuurisektsiooni
juhatus tegi normides sisulisi muudatusi.

AUTORIKAITSE SEADUS
HSM-i poolt Insenerikojale seisukoha avalda-
Seadus anti koja juhatus® poolt arutam.iseks.

saadeti
miseks.



arhitektuuri-sektsioonile, kus seadais oli juba p6hjalikul
kaalumisel.

Seadus tuleb HSM-is ai’utusele 25. martsil ja In-
senerikoja seisukohti edasi andma volitati Ght arhi-
tektuuri-sektsiooni juhatuse liiget.

EKSPERTIISIASJA KORRASTAMISEKS
oli koos koja juhatuse (lesandel seks moodustatud ko-
misjon.

Komisjon asja arutades leidis, et Insenerikoja
seaduses puudub koja poolt ekspertiiside korraldami-
seks alus ja koja seadust tuleks ses suhtes taiendada,
nii nagu seda Kaubandus-tddstuskoja seadus néeb ette.
Siis oleks vdimalik korraldada tehnilisi vahekohtusid
ja ellu kutsuda vannutatud ekspertide instituuti.

Kuni seaduse muutmiseni tuleb kojal ekspertide
néudmisi rahuldada lihtsustatud kujul.

INFORMATSIOONIKOOSOLEKUD.

Koja juhatus otsustas hakata korraldama oma
lilkmetele perioodilisi informatsioonikoosolekuid. Koos-
olekud leiaksid aset (ks kord iga'paari kuu jarele ja
neil koosolekutel annaks koja juhatus seletusi tegevu-

Koosolekud kannaksid labirddkimiste laadi (ilma
otsuste tegemiseta) ja liikmetel on vdimalus esitada
kisimusi, algatada uusi asju jne. Esimene sarnane
koosolek kavatsetakse kokku kutsuda aprilli  kuuz,
kuna kéesolevaks kuuks on ette ndhtud Inseneride
Péev.

INSENERIKOJA TOOBUROO TEATED.

Haridus-Sotsiaalministeeriumi  Kutseoskuse o0sa-
kond teatab koja todbiroole, et osakonnal kohtade va-
banemisel thes vdi teises koolis on tarvidus vdtta ame-
tisse t6ostuskoolide Gppejdududena insenere, siis palub
osakond teatada, kas Insenekoja liikmete vOi liikme-
kandidaatide hulgas leidub isikuid, keda vdiks markida
kandidaatidena edaspidiseks tlalnimetatud kohtadele.

Asjast huvitatuid koja liikmeid palub koja t66-
biroo end aegsasti teatada biiroole igal aripaeval kella
9—15-ni isiklikult, kirjalikult ehk telefoni teel 473-72.

Koja téobilroo tuletab kdigile tddandjatele ja too-
otsijatele koja liikmetele meelde, et nad igasugujBte
téondudmistega pdoraksid tédbiroo poole, eriti aga pa-
lub todbiiroo téootsijaid end registreerida, sest sageli
osutub burool raskeks tdédandjate ndudmisi rahuldada,

sest ja selgitaks liikmeskonnale kusimusi, mis kojas kuna puuduvad vastavad erialaliste td0otsijate regist-
on arutusel ja labiviimisel reerimised.
Kroonika.
E. I. U. AASTA PEAKOOSOLEK 27. aprillil refereerib ins. 0. Vuht teemil: , Vee-
peetakse Uhingu ruumes 27. mértsil k. a. kell 19, jarg- korvaldamisest Pdlevkivitdoostiise rajoonist“.  Algus

mise pdevokorraga:
1. Koosoleku juhataja ja kirjatoimetaja valimine.
2. Eelmise aasta aruande Kkinnitamine.
3. Liikmemaksu médramine ja jooksva aasta eel-
arve kinnitamine.
Juhatuse valimine:
a) esimehe,
b) juhatuse kolme liikme ja
¢) juhatuse kahe liikmekandidaadi.
Revisjonikomisjoni valimine.
6. Komisjonide valimine.
7. Jooksvate kiisimuste arutamine ja otsustamine.
Koosolekule jargneb omavaheline kosviibimine osa-
maksuga 1,50 krooni.

4.

5.

KONENDID.
2. martsil k. a. E. 1. U. refereeris ins. A. Grau%H
teemil: N. S. V. L. tarvitatav uus ehitusviis suurtest

plokkidest ja raudbetoon-vaimisosadest. Selle ehitus-
viisi kohta oli juba T. A. nr. 2, Ik. 33 toodud lihikene
ulevaade. Ettekandja puudutas asja peamiselt tehno-
loogilisest kiljest ning illustreeris valguspiltidega seda
ehitusviisi. L&birad&kimistel kaaluti voimalusi meil tar-
vitusele votta valmis-raudbetoontalasid uste ja akende
peale kui ka laetalasid, nii nagu see on juba laialt
tarvitusel Venemaal ja mujal.

9. martsi peale maératud ins. M. Mardi loe
Suhhifutddstusest jai dra ning peetakse 30. martsil
kell 19.00.

16. martsil konelesid ins. A. Leppik ja arh. A.
Esop teemil: ,,Asundustegevusest”. Nende kdnedi kok-
kuvote toome jargmises numbris.
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kell 19.00.

SOOME TEHNIKUTE SELTSI'LT
tuli E. 1. U. kutse osavdtta nende 40 a. juubeli pidus-
dustest 17 mértsil.

E. I. U. juhatuse poolt komandeeriti Helsingisse
sel puhul 0. Hinto ja V. V6dlmann, kes pidid tle andma
sellekohase auaadressi. Igasuguse thenduse puudumise
tottu jdi aga meie esindajate sdit dra. Auaadress
saadeti postiteel.

KLUBI TEATED.
Esmakordselt praegustes E. I. Uhingu ruumides
22. veebruaril s. a. korraldatud Ghingu liikmete koos-
viibimist perekonnaliikmete ja kulaliste osavottel voib
lugeda tdiesti tujukillaselt kordaldinuks. Osavdtjaid
| 112 ja korraldajate heameeleks avaldati niisuguste
koosviibimiste sagedama korraldamise soove.

E. I. Uhingu klubi 8htud, nagu juba ennemalt on
teatatud, on reedetel. NuUudsest peale vdivad neist
Bhtutest osa vétta ka Uhingu liikmete perekonnaliikmed
Palutakse rohket osavdttu.

Puhitakse tles méarkida omale.

E. I. Uhingu klubi korraldab iihingu liikmetele
ning nende perekonnaliikmetele bridgei tumiiH
ﬁﬁhindade peale. Turniir algab reedel, 3-mal ap-
rillil s. a. kell 18.00. Osavdtumaks kr. 2.00 isiku
pealt. Osav0tta soovijaid palutakse tingimata regist-
reeruda hiljemalt 1-ks aprilliks Uhingus klubi teadete
tahvlile véljapandud lehel v&i ins. E. Sommer’i v0i
ins. E. Rose juures ja reede 3. ajprillil kell 18.00 ilmuda
méngima. Rohkem teateid selles asjas ei ilmu.

Klubivanem.



EESTI KEEMIKUTE SELTSI
aastapeakoosolek peeti 26. jaanuaril 1936. Koosolekut
juhatas J. Mihlmann, protokollisid J. Kdstnex’ ja H.
Torrim.

Moodunud aasta tegevusearuande kandis ette esi-
mees A. Puksov. Rohkesti t66d on annud Inseneri-
koja loomine ja sellega seoses olnud kiisimuste lahen-
damine. On korraldatud seltsile lahedamate ruumide
kasutamine. iS-i kodukord on enam-vahem I6plikul ku-
jul valja téétatud. On plitud koostada nimekirja Tal-
linna asutistes ja vabrikutes leiduvast keemilisest Kkir-
jandusest. On valja antud hdsti 6nnestunud ,Tehnika
Ajakirja“ Keemia number,

Laeka-aruande esitas laekur A. K&ll; aruanne
on tasakaalus 1520,77 krooniga. Kirjatoimetaja E.
Haugase aruande jargi oli EKS-il liikmeid 1. I. 1935

110, aasta jooksul tuli juurde 3, lahkus 4, oli 31. 12. 35.
109 liiget. Koosolekuid on peetud: korralisi peakoos-
olekuid 1, erakorralisi peakoosolekuid 4, kdnekoosolekuid
4, juhatuse koosolekuid 23, juhatuse laiendamise asja-
ajamise koosolekuid 4. Koosolekuist osavdtjate arv oli
keskmiselt 18. Kolmapdeviti on koos kédinud keskmiselt
9 liiget. Kirje on sisse tulnud 54, vélja lainud 1144
(peamiselt kutsed). Kirjandust on tellitud: Chemical
Abstracta, Zumal himiceskdi prom&slennosti, Uspechi
himii.

Revisjonikomisjoni aruande kandis ette M. Kivila.
Revisjonikoosolekuid on peetud 4. S-i asjaajamine on
leitud korras olema.

Peakoosolek avaldas juhatusele ja keemia erinumb-
ri toimetusele tdnu tehtud t6o eest.

Kinnitati A. Puksovi poolt esitatud 1936. a. tege-
vuskava. Kavas on kdnekoosolekute korraldamine, raa-
matukogu tdiendamine, Tallinnas leiduvate keemia ké-
siraamatute loendi koostamine, klubi tegevuse arenda-
mine, mone koosviibimise korraldamine, v6lg'ujaanud
liitkmemaksude sissendudmine jm. S-i eelarve vdeti
vastu tasakaalus 1815 krooniga. Liikmemaksuks jai
endiselt 5 kr. Suuremad véljaminekud on ruumide uur,
kute jne., ,Tehnika Ajakirja“ 'toetus, Chemical Abs-
tracts’i tellimine 1933., 1934. ja 1936. a. peale ja ,Teh-
nika Ajakirja“ Keemia erinumbri toimetamine.

Uuteks liikmeteks vdeti vastu mag. Heinrich Arro
ja dots. dr. Adolf Parts.

Jargnesid valimised. Esimeheks valiti A. Laur;
teisteks juhatuse liikmeteks valiti ja jaotasid hiljem
omavahel ametid: J. Kuusk (abiesimees), H. Arro (sek-
retdr), E. Umblia (abisekretdr), H. Torrim (laekur).

Revisjonikomisjoni valiti J. Muhlmann, A. Veis-
berg ja H. Pillov, t66biroosse L. Kampmann, Th. Kir-
sipuu ja A. Tois, kdnekomisjoni A. Puksov, J. Mihl-
mann, L. Sepp, korrespondeerijaks M. Kivila, klubi-
vanemaks A. Sossi.

LOpuks vdeti vastu kodukord ja otsustati see ke-
hestada koosoleku péevast peale.

Labirddkimiste all avaldati soovi,
ei todtaks mitte liiga madalate tasude eest.

et keemikud
Arvati,

POPULAAR-TEHNILINE KUUKIRI
KOIGILE"

nahtavasti kutsutakse ellu lahemail pdevil. Majandus-

ministeerium vOttis eelarvesse vastava summa, mis ta-

gab ajakirja korralikku valjaandmist. Eeltédd valja-

andmiseks on juba kdimas. Kaastodd on kokku tulnud

véga rohkesti, mis annab loota, et sisu kuivaks ei jaa.

»TEHNIKA

KtiTTEKUSIMUSTE
arutamiseks moodustatud eriline komisjon hdrra Majan-
dusministri eesistumisel. Liikmed: ins. O. Hinto, J.
Raudsepp, M. Raud, K. Hangelaid, J. Luik ja t.

SULFAATTSELULOOSI VABRIKU

arutamine vOtab konkreetsema kuju. 9. Ill. hérra Rii-
givanema eesistumisel peetud komisjonis leidis kava
poolehoidu.
HUVIREIS AMEERIKASSE.
Suuremaid  Saksa laevaseltse  Norddeutscher

Lloyd, Bremenis, korraldab eeloleval kevadel koos Sak-
sa tehnilis-teaduslikutdé6 Ghinguga &ppereisi Ameerika-
Uhendriikidesse, millest palutakse vétma osa ka teiste

maade tehnilistel aladel tegutsevaid isikuid. Nimeta-
tud huvireis algab 15. aprillil Bremenist, kust sdide-
takse vdlja Lloyd'i kiiraurikul ,,Bremen“ — New Yorki.

Ameerikas viibimise kestel, 12 pdeva jooksul, on n&htud
ette kdigi tdhtsamate Ameerika to0stus- ja ehitustege-
vuse keskuste kilastamine, mis tehnilisel alal tegutse-
vaile tohiks pakkuda huvi. Pdrast kahepdevast esi-
algset peatust New Yorgis, mille kestel kiilastatakse
suurima ilmalinna vaatamisvéarsusi ja ameeriklaste
tehnilisi suursaavutusi, jargneb reis mugavais Pull-
mann-vaguneis Washingtoni, Pittsburghi, Chicagosse,
Detroiti (Fordi autotehased), Niagara kosele, Roches-
teri, raadiolinna Schenectady ja jalle tagasi New Yorki,
kust pdevase peatuse jarele 3. mail Lloydi ookeani-
hiiglasel ,,Euroipa®“ alustatakse tagasis@itu Euroopasse.

KIRI TOIMETUSELE.

K. a. héri‘a Toimetaja!

Kaesolevaga on mul au teatada, et Tartu Uli-
kooli juures on ellu kutsutud Akadeemiline Tehnika
Selts, teiste akadeemiliste seltside eeskujul — teadus-
liku tegevuse eesmaérgiga.

A. T. S-i pohikirja jarele vdivad liikmeks olla:
T. U. dppejoud, ulidpilased, kui ka véljaspoolt Tartu
Ulikooli insenerid, arhitektid ja muud kdrgema haridu-
sega isikud.

Arvesse vottes, et A. T. S-i tegevus vdib huvi
pakkuda laiematele tehnikahuviliste kodanikkude kihti-
dele, palun Teid lahkesti teatada, kas Teie ei oleks
nbus andma ruumi Igp. , Tehnika Ajakirjas“ lihikes-
tele aruannetele A. T. S-i tegevusest ja A. T. S-i hu-
vitavamate referaatdhtute kokkuvdtetele.

Akadeemilise Tehnika Seltsi

et tuleks normida keemikute tédtasumiinimumi. Esi- juhatuse nimel:
algu selle kohta otsusi ei tehtud. Tartus, Gildi tan. 8 K. Gnmm,
7. 111 1936. a. esimees.
Tellimise hind: aastas — Kr. 5.00, Vz aastas — Kr. 250. Valismaale 50% kallim. Uksiknumber
45 senti Kuulutuse hinnad: 1 lehekiilg 40 kr., % Ihk. 20 kr., M lihk. 10 kr. Kaantel 50% kallim.
Vastutav toimetaja A. GRAUEN, tIf. 450-17, 523-57, Kaastoimetajad E. LEPPIK, tIf. 427-60/5 ja
A. LAUR, tIf. 465-94. Keeleline korrektor J. ROONEMAA, tIf. 428-60/270. VALJAANDJA EESTI

INSENERIDE UHING.
limus trikist 18. martsil 1936.

Trnkilcodn J.

Boosileht S Ko. Tallinnas,

[Jihikejalg 4



