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EESSONA

Kaesoleva bakalaureusetdéd idee kujunes tanu autori, Energiatehnoloogia instituudi
Nutikate kaugkittelahenduste ja kasvuhoonegaaside emissioonide keskkonnamdju
integreeritud hindamise uurimisrihma ja Eesti Jdujaamade ja Kaugkitte Uhingu
vahelisele koosttdle, mille kaigus koguti Eesti kaugklttepiirkondade andmeid ning
koostati andmebaas, eesmargiga saada Ullevaade kaugklttesektorist 2022. aastal ja
rohuda statistika olulisusele kasitletavas valdkonnas. T66 tulemust voib kasitleda kui
naidet kaugkulttesektori andmekogumist, mille sarnase regulaarne koostamine pakuks

olulist lisandvaartust valdkonnale ja selle arengule.
Bakalaureuset6 autor soovib tédnada juhendajaid Anna Volkovat ja Siim Umblejat abi,
ndu ja meeldiva koostdd eest; lisaks ka Ulo Kaske, Eduard Lat33ovi ja kdiki ettevdtteid,

kes aitasid kaasa andmete kogumisele ja andmebaasi koostamisele.

Votmesonad: kaugkiite, tdhusus, soojusenergeetika, bakalaureuset66



LUHENDITE JA TAHISTE LOETELU

CO: - susinikdioksiid

Eh&P - Euroheat & Power

EJKU - Eesti Jujaamade ja Kaugkiitte Uhing

EL - Euroopa Liit

DH - district heating

KIK - Keskkonnainvesteeringute Keskus

KKiutS - Kaugkltteseadus (RT I, 09.08.2022, 26)
KOTKAS - Keskkonnaameti Keskkonnaotsuste infoslisteem
KOV - kohalik omavalitsus

MKM - Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium

RT - Riigi Teataja

SEI - Stockholmi Keskkonnainstituut (Stockholm Environment Institute)

SMAK - soojusmajanduse arengukava



SISSEJUHATUS

Loputdd teema valik kujunes tanu Eesti Jdujaamade ja Kaugkitte Uhingu ning Nutikate
kaugkuttelahenduste ja kasvuhoonegaaside emissioonide keskkonnamdju integreeritud
hindamise uurimisriihma vahelisele koostddle, mille algseks eesmargiks oli véimalikult

uute kaugkitte andmete kogumine, pohjaliku ja asjakohase statistika puudumise tottu.

Kaugkuttesektori statistika osakaal ja andmete kattesaadavus on viimaste aastatega
vahenenud. Kuna kaugkittel on Eesti soojusmajanduses vaga oluline roll ja 2030.
aastaks tuleb riiklikul tasemel satestatud eesmarkide kohaselt:
e kaugkitte soojuse tootmiseks kasutada vahemalt 80% taastuvenergiat (2030);
e soojuse tootmisel saavutada 0 CO2 heide (2040);
e tdOhusas kaugkutteslisteemis kasutada ainult taastuvenergiat ja heitsoojust ning
CO2 maksimaalne kasvuhoonegaaside heide on 0 kg/MWh (2050);
siis on valdkonda poOhjalikult kasitlev statistika arengu ning puuduste anallilisimiseks

oluline ja vajalik.

Loputdds kasitletakse kaugkutet kui Gldist kontseptsiooni ja selle tahtsust, kaugkitet
iseloomustavaid parameetreid, olemasolevat statistikat, uuringuid ja nende tulemusi,
ning erinevaid valdkonna andmeallikaid. T66 pdhieesmark on koguda kattesaadavad
andmed Eesti kaugkittepiirkondade kohta 2022. aastal ning koostada pohjalik
andmebaas, mille abil saab Ulevaate Eesti kaugkittest. Detailset andmebaasi tdo
raames ei avalikustata, kuna valdavalt on tegemist reaalsete ja delikaatsete andmetega

ning tulemusi kasitletakse vaid kogu sektori peale ja maakondade Idikes.

T66 valjundiks on Excel tarkvaras loodud koondtulemustega tabel, kus on valja toodud
tahtsamad kaugkittepiirkondade andmed vastavalt piirkonnale:

e asjakohased aruanded, soojusmajanduse arengukava, mdarused ja kehtestatud

naitajad;

e tootmis- ja tarbimisandmed;

e kaugkuttepiirkonnas kasutatavad kltused ja nende osakaalud;

e kaugkitte CO2 eriheitetegur (kgCO2/MWh);

e kaugkuttetrasside iseloomustus;

e muud iseloomustavad naitajad.

Kogutud andmete abil saab lilevaate ka sellest, milliseks kujunes Eesti kaugkUttesektor
2022. aasta energiakriisi tottu. Andmebaasi summaarseid tulemusi vorreldakse

olemasoleva statistikaga voi kehtestatud eesmarkidega ning selgitatakse valja kuidas



on kaugklte arenenud voi muutunud. LOput6d raames koostatud andmebaasi Uldine
kontseptsioon sarnaneb 2018. aasta magistritddle  ,Eesti vaikeasulate
kaugkuittepiirkondade olukord ja lahitulevik®™, kus koostatakse samuti andmebaas

kaugkduttepiirkondade andmetega, kuid ainult vaikeasulate Idikes.
Teine oluline inspiratsiooniallikas on Prantsusmaa kaugkittepiirkondade kohta

koostatav iga-aastane aruanne, mille puhul kogutakse regulaarselt iseloomustavaid

andmeid ja avalikustatakse need maakondade IGikes, et anallilisida sektori arengut.
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1. KAUGKUTE

1.1 Ulevaade

Kaugkute on vaga tahtis osa Eesti soojusmajandusest — keskeltlabi 60% Eesti kodudest
saab oma soojuse kaugklttega. Tanu rangemale kontrollile ja keskkonna-
sobralikumatele pdletustehnoloogiatele on kaugkittega vdimalik Shusaastet vdhendada
ning kasutada ara ka need energiaallikad, mis muidu ldheksid raisku. Kaugkdutte areng
sai Eestis alguse 1949. aastal Kohtla-Jarvel, kui soojuselektrijaamast saadava soojusega
hakati varustama 12 kaugkittele viidud maja. Jargmisena sai kaugktlitte Ahtme, kus

vajalik soojus tarniti Ahtme Soojuselektrijaamast [1].

Eesti Vabariigi kaugkitet reguleerib Kaugkitteseadus (KKutS), [2, RT I, 09.08.2022,
26] mille kohaselt on kaugkite soojuse tootmine ja vorgu kaudu jaotamine tarbijate
varustamiseks soojusega kaugkitteslisteemi kaudu. Kaugkittesiisteem on soojuse
tootmise, jaotamise ja tarbimise tehniline slisteem, mille moodustavad soojuse
tootmise, jaotamise ja tarbimise tehnilised vahendid ja nendega seotud ehitised.
Kaugkuttepiirkond on maarusega kindlaks maaratud maa-ala, kus tarbijate soojusega
varustamiseks kasutatakse kaugklitet. Selles piirkonnas tagatakse kindel, efektiivne,
koosk®dlastatud piirhinnaga soojusvarustus [2, RT I, 09.08.2022, 26].

Jaotatavat soojust toodetakse enamasti katlamajas vOi koostootmisjaamas (samas
protsessis soojuse ja elektri tootmine), aga ka suurte soojuspumpade voi mOne muu
innovatiivse lahenduse abil - neid Kkasitletakse soojust tootva Uksusena ehk

soojusallikana [1].

1.1.1 Kasutatavad kiitused

Kaugkltte soojuse tootmiseks kasutatakse nii taastuvaid kui fossiilseid kituseid ning
2021. aasta kaugkuttesektori uurimist66 alusel olid Eesti 2020. aasta enimkasutatavad
kitused [3]:
e puiduhake: metsa- ja puidutdédstuse jaagid, taastuvkitus [4];
e maagaas: gaasiline fossiilklitus, vordlemisi keskkonnasobralik ja puhas [4];
e heitsoojus: taastuvklitus, mis on to0stus- vOi elektritootmiskaitises voi
teenindussektoris korvalsaadusena toodetud valtimatu soojusenergia [2, RT I,
09.08.2022, 26];
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e polevkivi: kdrge vaavlisisaldusega kaevandatav fossiilklitus ja Eesti tahtsaim
maavara [5];
o turvas: huumusest ja taimejaanustest koosnev maavara, fossiilkitus [6];

e polevkividli: vedel fossiilklitus, mida toodetakse pdlevkivist [5].

Pdhjalik kituste jaotus ja osakaalud on toodud Joonis 1.1.

HEITSOOIUS JA TAASTUVAD

74.1%

Joonis 1.1. Kaugklttes kasutatavate kltuste osakaal 2020. aastal [3]

1.1.2 Primaar- ja sekundaarenergia

Kaugkulttevorgus toodetava soojuse anallilisimise puhul on oluline teada primaar- ja
sekundaarenergia moisteid ja vaartuseid. Primaarenergia (megavatt-tund, MWh) ehk
todtlemata, loodusest leitav ja koheselt kasutatav energia (kitus), muundatakse
soojusseadmete abil edastussoodsamaks sekundaarenergiaks (MWh) ehk soojuseks [1].

Kasutatavate kituste osakaal arvestatakse sekundaarenergia jargi.

Kltuste primaarenergia on leitav kasutatava kituse kulu ja selle alumise klttevaartuste
jargi, mis naitab kituse mahu- voi massilihiku pdletamisel saadavat maksimaalset
soojushulka [7]. Katla kasuteguri alusel, mis naitab kui suurt osa pdletatava kituse
energiast saame reaalselt kasutada, tehakse kindlaks sekundaarenergia hulk [8].

Vorgus kasutatud kiituste summaarne sekundaarenergia ongi vorku toodetud soojus.

12



1.1.3 Kaugkiittevork

Tarbijaid ja soojusallikat iGhendab omavahel kaugkittevork (torustike slisteem), mille
kaudu edastatakse soojuskandjaga tarbijatele soojust. Hiljem juhitakse soojuskandja,
mis on soojuse tarbijatele dra andnud, tagasi soojusallikani [1]. Soojuse tootmise ja
edastamisega tegeleb vastav kaugkittevdrku omav ettevote, mdned Eestis tegutsevad
kaugkutteettevotjad on Utilitas, Adven, SW Energia, N.R. Energy ja Revekor [1], [2, RT
I, 09.08.2022, 26]. Joonis 1.2 on 2021. aastal vastava aruande raames kujutatud
teadaolevaid Eesti  kaugkulttevorkusid  (lilla), mis koguti Maa-Ameti ja

Konkurentsiametiga koostdos [9].

ESTONIA

Joonis 1.2. Eestis identifitseeritud kaugkuttepiirkonnad (2021) [9]

1.1.4 Kaugkiitte olulisus

Kaugkauttel on oluline roll ka Eesti ja Euroopa Liidu (EL) kliima- ning energiaeesmarkide
taitmisel:

e Eesti riikliku energia- ja kliimakava 2030 alusel on eesmark toota 2030. aastaks
80% kaugkitte soojusest taastuvatest energiaallikatest [10];

e eeldatavasti 2025. aastaks joustuva Kliimaseaduse kohaselt on 2040. aastal
soojuse tootmise heide 0 [11];

e Euroopa Parlamendi ja NOukogu energiatdhususe direktiivi (EL) 2023/1791
artikkel 26 kohaselt on 2050. aastaks tohusas kaugkltteslisteemis kasutusel
ainult taastuvenergia ja heitsoojus ning maksimaalne kasvuhoonegaaside
heitkogus 0 kg/MWh [12].

Kuna eesmargiks on toota tdhusalt ja jatkusuutlikult soojust, nii Eestis kui ka llejaanud
EL riikides, siis on oluline poorata tahelepanu ja ressursse antud valdkonna statistikale,

et anallilsida arengut ja kehtestatud eesmarkide taitmist.
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2.0LEMASOLEV EESTI KAUGKUTTE STATISTIKA

Eesti kaugkuttega seonduv statistika on peamiselt kattesaadav Eesti Statistikaameti ja

Euroopa Komisjoni statistikaameti

(EUROSTAT) andmebaasides.

Lisaks mainitud

andmebaasidele vdib infot leida ka erinevatest uurimistddodest, aruannetest ja ka

varasemalt koostatud I6putoddest. Kéesolevas peatlikis tuuakse valja teemale vastavad

kattesaadavad statistilised naitajad riiklikul ja EL tasemel (Tabel 2.1).

Tabel 2.1. Erinevad Eesti kaugkutet kasitlevad infoallikad

Infoallikas Ajaperiood Seos teemaga Kommentaarid (andmed, puudused)
Eesti Eestis soojusmajanduse Too‘Emise, tarbTmTE;e, soojuskadude, katelde andmed
o kuni 2019 |ja energeetikasektori kuni 2019 aastani
Statistikaamet koostatud andmekogumid
9 Puudus: uuemad andmed
Kdige uuemad tootmise, tarbimise, soojuskadude,
Euroopa Liidu vérkude andmed
EUROSTAT | 2019-2021 |likmesriikide kohta o ) o
koostatud andmekogumid Puudus: enamasti tdhusa kaugkiitte margisega
piirkondade andmed
Eestis 230 kaugkuttepiirkonda (2011), hea Ulevaade
Uuring 1, MKM 2011 E:;ltt'ms_‘5’°3”5maja”du5e sektorist
Puudus: koostatud 10 aastat tagasi
Kogutud kaugkiitet iseloomustavad néitajad,
Uuring 2, 20132016 Eesti vaikeasulate so?jusmajandu?? areng:.l.kavadest ja muudest
magistritéé kaugkuttepiirkonnad asjakohastest téddest v6i aruannetest
Puudus: kasitletud ainult véikeasulate piirkondi
Festi.soojusmajanduse 2021. aasta kaugkiitte soojusvajadus
Uuring 3, SEI 2021 :il?sr;:'llTT(i:eutraalsusele
5050 Puudus: ei kasitle pdhjalikult kaugkiitet ega andmeid

Tulemuste vordlemiseks on oluline, et andmed oleksid véaljendatud samades Uhikutes
(MWh). Juhul, kui kattesaadavad andmed olid esitatud teradzaulides (T3J), tehti vajalikud

Umberarvutused, kasutades valemit 2.1.

BMWh -

kus

By, - soojushulk teradzaulides, TJ.
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2.1 Eesti-sisene statistika

Eesti-sisest statistikat soojusmajanduse ja kaugklitte kohta voib leida Eesti
Statistikaameti andmebaasist [13], energeetika kategooria alt. Kattesaadavad on
mitmed IOpetatud tabelid ning antud t66s vaadeldakse Idhemalt jargmisi:

e KEO4: Soojuse bilanss (1960-2016);

¢ KEO0230: Energiabilanss kiituse vdi energia liigi jargi (EUROSTAT metoodika);

o KEO024: Energiabilanss kituse voi energia liigi jargi, teradzauli (1999-2018);

¢ KEO043: Katlad ja nende toodetud soojus katla liigi jargi (1999-2016);

e KEO044: Katlad, nende vdimsus ja toodetud soojus majandusharu ja katla liigi

jargi (2006-2018).

2.1.1 KEO4: Soojuse bilanss (1995-2016)

Uks kasulik statistika soojusmajanduse vallas on soojuse bilanss (1960-2016), mis
keskendub spetsiifiliselt soojuse tootmisele ja tarbimisele ning eraldi on valja toodud ka
kaugklte ja vorkude soojuskaod. Kuna kaugkitte andmeid on avalikustatud aastast
1995, on Joonis 2.1 valja toodud statistika alates antud aastast. Kaugkdltte all on

moeldud tarbijatele miidud soojust (toodangu lldkogusest) ehk kaugkiitte tarbimist.
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Joonis 2.1. KEO4: Soojuse bilanss (1995-2016) [14]

Soojuse bilansi jargi muidi 1995. aastal, kui andmeid koguma hakati, tarbijatele (le
8 TWh soojust, sellest ajast on naha jarkjargulist vahenemist. Soojuskadude osakaal on
samuti aastatega langenud. Viimaste andmete kohaselt, 2016. aastal, mildi tarbijatele
soojust 6,65 TWh ja soojuskadude osakaal oli 14% [14].
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2.1.2 KE0230: Energiabilanss kiituse vOi energia liigi jargi (EUROSTAT
metoodika, 1990-2020)

Antud andmebaas on margatavalt suurem ja valja on toodud vaartused kultuste
kasutamise I0ikes. Andmebaasi eeliseks on asjaolu, et andmed on kattesaadavad kuni
aastani 2020, mistottu saame Ulevaate ka viimaste aastate andmetest, mida KE04
andmebaas ei kajasta. Bilanss kajastab statistiliselt olulisi energiatooteid ehk kituseid
ja nende tootmist, tarbimist ning muundamist, erinevate sektorite kaupa. Energiabilansi
koostamisel on kasutatud EUROSTAT-i poolt valja todtatud tddriista (energiabilansi
koostaja) [15].

Joonis 2.2 jargi on naha, et 2020. aastal toodeti katlamajades 5,8 TWh soojust. Kuna
selle aasta kodumajapidamiste tarbimist ei ole avaldatud, peab vaatama ka 2019. aasta
andmeid - toodeti ligikaudu 5,6 TWh ja tarbiti kodumajapidamistes 3,6 TWh soojust.
2016 toodeti 5,6 TWh, millest tarbiti 3,5 TWh.
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Joonis 2.2. KE0230: Energiabilanss kiituste voi energia liigi jargi (1990-2020) [15]

2.1.3 KE024: Energiabilanss kiituse v0i energia liigi jargi (1999-2018)

Energiabilansi statistika (1999-2018) ei kajasta otseselt kaugkiutet, kuid saab Ulevaate
soojuse tootmise ning tarbimise kohta. Antud statistikas on voimalik leida
soojusnaditajaid vastavalt energia ja kltuse liigile, mis voimaldab ndha erinevate klituste
osakaalu ja soojusenergia/kuidas soojus- elektrienergiat voi erinevaid kituseid on

kasutatud majandussektorites ja ka energia tootmiseks. Vajalike soojusmajandust

16



iseloomustavate vaartuste leidmiseks (Joonis 2.3) valiti kiituse/energia liigiks soojus.

Energiabilansi jargi oli 2018. aasta |I6pptarbimine kodumajapidamistes 3,75 TWh [16].
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Joonis 2.3. KE024: Energiabilanss (1999-2018) [16]

2.1.4 KE043: Katlad ja nende toodetud soojus katla liigi jargi (1999-2016)

Statistikaametis on kattesaadav ka katelde statistika, mis iseloomustab samuti toodetud
soojushulka kasutatud soojusseadmete (katelde) jargi arvestatult ja nende katelde

voimsuseid. Viimaste avalikustatud andmete kohaselt toodeti 2016. aastal soojust
5,3 TWh (Joonis 2.4).
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Joonis 2.4. KE043: Kateldega toodetud soojus (1999-2016) [17]
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Vidlja toodud 2014-2016. aasta andmete kohaselt on ndha, et summaarne voimsus on
Ioppkokkuvottes tdusnud, vaatamata 2015. aasta vOimsuse vdahenemisest vorreldes
2014. aastaga [17].

Tabel 2.2. Katelde summaarne vdimsus [17]

2014 2015 2016
Katelde summaarne voimsus, MW 4999 4944 5045

2.1.5 KEO44: Katlad, nende voimsus ja toodetud soojus majandusharu ja katla
liigi jargi (2006-2018)

Kattesaadav on veel (ks katlaid iseloomustav statistika KE044), mis on keskendunud
erinevate sektorite soojustoodangule. Selle statistikatabeli abil on naha just
energiasektoris kasutatud kateldega toodetud soojushulka ja vdimsuseid. Katelde
summaarne voimsus (2016-2018) on toodud Tabel 2.3, mille kohaselt oli
energiasektoris see 2018. aastal 2002 MW [18].

Tabel 2.3. Katelde summaarne vdimsus energiasektoris (2016-2018) [18]

2016 2017 2018
Katelde summaarne vdimsus, MW 2791 2690 2002

2018. aastal oli energiasektoris toodetud soojuse kogumaht ligi 2,5 TWh (Joonis 2.5).
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2.2 Uuringud

2.2.1 Eesti soojusmajanduse analiiiisi kokkuvote

2013. aastal koostas Majanduse- ja Kommunikatsiooniministeerium (MKM) Eesti
soojusmajanduse anallilsi, et kujundada vastavalt Kaugkltteseadust ja tagada
kaugkutte tarbijatele voimalikult stabiilne ja soodne soojuse hind. 2011. aastal tarbiti
kaugkltet 4,6 TWh. Soojuse tootmiseks kasutati sel aastal 36% maagaasi, 33%
biomassi, 18% pdlevkivi ja 11% pdlevkividli. Tulemusena leiti ka, et Eestis tegutseb 230
kaugkuttepiirkonda, mis katavad 70% riigi soojusvajadusest. Andmed sektori
anallisimiseks koguti kohalike omavalitsuste ja kaugkltte ettevotjate kaest otse ning

Konkurentsiameti poolt avaldatud info abiga [19].

2.2.2 Eesti vaikeasulate kaugkiittepiirkondade olukord ja lahitulevik

Eesti vaikeste kaugkUlttevorkude analiilisi leiab ka 2018. aastal kaitstud magistritoost,
teemal ,Eesti vaikeasulate kaugklttepiirkondade olukord ja lahitulevik®. Magistrit6d
tulemuseks oli pohjalik andmebaas, kus tuuakse valja 173 vorgu kasutatav baaskutus,
trassi pikkus vastavalt tilbile, olulised kasutegurid, toodetud ja tarbitud soojus ning
soojuskaod. Andmebaasi kohaselt toodeti piirkondades summaarselt 0,82 TWh soojust,
millest tarbiti 0,68 TWh ja soojuskaod moodustasid 18,2%.

Kaugkuttevorke on kasitletud pigem tehnilisest vaatepunktist - et saada asjakohasem
llevaade soojuse tootmiseks kasutatavatest kiitustest ja soojusmajanduse arengust
viimastel aastatel, tuleb luua andmebaas fookusega nendel naitajatel, nii suurte kui ka

vaikeste vorkude I6ikes [20].

2.2.3 Eesti lileminek siisinikuneutraalsele soojus- ning jahutusmajandusele
aastaks 2050

2022. aastal Stockholmi Energia Instituudi (SEI) poolt koostatud dokumendis, Eesti
tleminek susinikuneutraalsele soojus- ning jahutusmajandusele aastaks 2050, on
kajastatud 2021. aasta soojusenergia noudlus. Andmete kohaselt, mille hulka ei ole
arvestatud tdostussektorit, on Eesti kodumajapidamiste ja ari-/teenindushoonete
soojusvajadus 12,64 TWh, millest kaugkiitte osakaal on summaarselt ligikaudu 33%
[21].
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2.3 Euroopa Komisjoni statistikaameti statistika

Euroopa Komisjoni statistikaamet (EUROSTAT) on Euroopa pohine statistika
andmebaas, mille eesmark on kajastada korgetasemelist statistikat Euroopa Liidu
lilkmesriikide kohta [22]. EUROSTAT andmebaasist vOib samuti leida statistikat
iseloomustamaks Eesti kaugkiltet. EUROSTAT-is on samuti soojushulk esitatud

teradzaulides (TJ), imberarvutused teostatud kasutades valemit 1.1.

EUROSTAT andmebaasis [23] leitav, kaugkultet iseloomustav, statistika on:

e Kaugkuittevorkudest tarbitud energia vastavalt tarbijale, vorgule ja tdhususele
(2019-2021), nrg_dhdc_e;

e Kaugkittevorkude vdimsused, toodang ja kadu vastavalt vorgule ja
tootmisjaamale (2019-2021), nrg_dhdc_cpl;

e Kaugkuittevorkude arv ja pikkus vastavalt vorgule ja tohususele (2019-2021),
nrg_dhdc_n;

e Kaugkitte tarbijate arv vastavalt vorgule ja tdhususele (2019-2021),

nrg_dhdc_c.

2.3.1 Kaugkiittevorkudest tarbitud energia vastavalt tarbijale, vorgule ja
tohususele (2019-2021)

Tohusatest kaugklttevorkudest tarbijate poolt tarbitud kogu soojusenergia, aastatel
2019-2021 (Tabel 2.4), jaab tulemsute kohaselt 4 TWh juurde. 2020. aasta vdhene
tarbimine ja jargmise aasta pea kahe kordne suurenemine on tingitud Covid-19
pandeemiast, kui kehtestati Uleriigiline karantiin ning selle tottu suur osa é&ri- ja

teenindusettevotted olid suletud [24].

Tabel 2.4. Tohusatest kaugklttevorkudest tarbitud soojus [24]

2019 2020 2021
Kogu soojus, MWh 3920555 3338889 4460833
.. majapidamistes ja ari-/teenindushoonetes, MWh - 2336111 4326944

Vorreldes antud andmeid Statistikaameti KE0240 tabeliga, on ndha, et varasematel
aastatel on tarbimine samuti jdanud 4 TWh juurde. Antud andmete kohta saadi ka
kinnitust, et need vaartused on EUROSTAT-iga jagatud Eesti Jdujaamade ja Kaugkltte
Uhingu (EJKO) poolt.
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2.3.2 Kaugkiittevorkude voimsused, toodang ja kadu vastavalt vorgule ja
tootmisjaamale (2019-2021)

Kdesolev statistikatabel puudutab mitmeid olulisi kaugkltte naitajaid ja on vdimalik
naha ka taastuvkituste osakaalu nii katlamajades kui koostootmisjaamades (Joonis
2.6).
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Joonis 2.6. Kaugkittevorkude vdimsused, toodang ja kadu vastavalt vOrgule ja tootmisjaamale
[25]

2021. aasta andmete jargi toodeti kaugklttevorkudesse 6,3 TWh soojust, millest
taastuvkiltused nii katlamajades kui koostootmisjaamades moodustasid 85%. 2021.
aastal on margatavalt tousnud just katlamajade taastuvkltuste osakaal (97%) ja
vorreldes 2019. aastaga (33%) on olukord vaga eeskujulik. Ka koostootmisjaamade
puhul on osakaal 2021. aastaks tousnud (79%).

2019. aasta kohta antud statistikatabelis soojuskadude info puudub, 2021. aastal tdusis
soojuskadude osakaal 9,8%-It 10,6%-le (Tabel 2.5). Kuna 2020 oli soe aasta, mille tottu
oli ka vaiksem soojusvajadus [26], siis tarbitud soojus 2021. aastal tdusis, ligi
5,64 TWh-ni.

Tabel 2.5. Soojuskadude osakaal kogu soojustoodangust [25]

2020 2021
Soojuskaod 9,8% 10,6%
Tarbitud soojus 5,34 TWh 5,64 TWh
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2.3.3 Kaugkiittevorkude arv ja pikkus vastavalt vorgule ja tohususele (2019-

2021) ja kaugkiitte tarbijate arv vastavalt vorgule ja tohususele (2019-2021)

EUROSTAT-is on kattesaadav ka info tOhusate kaugklttevorkude arvu ja trasside
pikkuse kohta. TOhusate vdrgupiirkondade arv on 2021. aastal kasvanud 100-ni.
Kaugkuttetorude pikkus ja tarbijate arv kasvasid 1525 kilomeetrini ja ligi 14500 tarbijani
(Tabel 2.6). Nagu ka 2.3.1 osas valja toodud andmete puhul, saadi kinnitust, et andmed

on jagatud EJKU poolt.

Tabel 2.6. (Tohusate) kaugkittevorkude arv, kogupikkus ja tarbijad [27][28]

2019 2020 2021
Kaugklttevorkude arv 94 94 100
Kaugkittevorkude kogupikkus, km 1447 1408 1525
Kaugkitte tarbijate arv 13702 13441 14478

2.4 Statistika puudulikkus

Nagu on naha Eesti Statistikaameti avalikustatud soojusmajandust iseloomustavast
statistikast, siis pole viimastel aastatel kaugkuttele eriti téhelepanu pédratud. Muudest
allikatest leitav statistika on puudulik ja ei ole voimalik leida Uhtset tabelit, mis kajastaks
nii dldist olukorda kui ka iga kaugklttevorgu iseloomulikke naitajaid. EUROSTAT
kaugkitet ja Eesti soojustarbimist iseloomustav statistika on kill uuem ja p6drab
kaugkuttele mdneti rohkem tahelepanu, aga enamasti on siiski kujutatud vaid tohusate
kaugkulttevorkude andmed. Lisaks, kattesaadavat statistikat ei ole vdimalik kujutada

maakondade jargi, mis on vaga oluline regionaalplaneeringuteks.

Uheks heaks kaugkiitte statistika kogujaks ja avalikustajaks on Prantsusmaa, kus iga-
aastaselt koostatakse sektori Ulevaade ja esitatakse olulised iseloomustavad
parameetrid nii maakondade kui ka kogu sektori kohta. Lisaks on aruandes toodud valja
ka kaugkitte eelised ja tegevused sektori arendamise osas. Selle abil saab iga aasta
hea Ulevaate kaugkittest ja informatsioon jouab ka tavainimeseni, mis tdstab omakorda
teadlikkust [29].

Ka Euroheat & Power (Eh&P) kogub regulaarselt kaugkilitte andmeid ning alates 2022.

aastast koostab kaugkdutte ja -jahutuse lUlevaate aruannet (DHC Outlook), oma liikmete

ja kattesaadava informatsiooni pdhjal. Eh&P-le jagab Eesti andmeid ka Eesti

22



Jéujaamade ja Kaugkitte Uhing. Andmete kogumisele ja anallilisimisele pddratakse
olulist tahelepanu, eesmargiga rahvusvahelist kaugkUlttesektorit tdhustada ja arendada
[30].

Kaugkiittesektori statistika on puudulik, kuid vajadus selle jarele aga tduseb, mistottu
oleks iga-aastane andmete kogumine ja statistika avaldamine vaga kasulik. Nii saab
tagada, et teadurid, ettevdtjad, poliitikakujundajad, ametiasutused ja ka teiste
energeetikasektorite esindajad saaksid teha olulisi jareldusi ning vastavalt sektorit
arendada, et saavutada vdimalikult tohus, kindel ja eesmarkidele vastav

soojusvarustus.
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3. EESTI KAUGKUTTESEKTORI ANDMEBAAS

3.1 Andmebaasi koostamiseks kasutatud allikad

2022. aasta kaugkduttesektorist tervikliku Glevaate saamiseks koostati andmebaas, kuhu
koondati erinevatest infoallikatest saadud informatsioon ja iseloomulikud naitajad.
Informatsiooni koguti jargnevatest allikatest:
e Riigi Teataja;
e Konkurentsiamet;
e Omavalitsuste soojusmajanduse arengukavad;
e Keskkonnainvesteeringute Keskuse infoslisteem;
e Eesti Jdujaamade ja Kaugkiitte Uhing;
o liikmete poolt jagatud andmed;
o tOhusa kaugkittemargise jarelevalve;
e Keskkonnaameti Keskkonnaotsuste infosisteem;
e Kaugkuttepiirkonna soojusettevotjate poolt jagatud andmed:
o otsene p6drdumine ettevotete voi omavalitsuse poole.
Kaesolevas alapeatlkis on valja toodud allikate olulisus ja andmebaasi koostamiseks

kasutamise pdhjendus.

3.1.1 Kaugkiittepiirkonna kehtestamine

Kaugkduttepiirkonna piirid ja kord maaratakse KKUGtS alusel ning maarused
avalikustatakse Riigi Teatajas (RT). Kaugkuttepiirkondade kehtestamise eesmargiks on
kindla, usaldusvaarse, efektiivse, pohjendatud hinna ning keskkonnanduetele ja
tarbijate vajadustele vastava soojusvarustuse tagamine selles piirkonnas [31, RT 1V,
16.07.2013, 9], mille olulisust kajastab ka Kaugkutteseadus. Piirkondade kehtestamine

tagab selle piirkonna kaugkutte korraparase toimimise.

Maarustes kasitletakse piirkonna piire ja naiteks ka kaugkuUttepiirkonnast eraldumise
reegleid, kaugkltte korraldust ning vorgu toimimist. Maaruste abil on vdimalik leida
kehtestatud kaugkuttepiirkondi ning kehtestamise aega. Riigi Teatajas on valja toodud
ka info, kui maarus on kaotanud kehtivuse voi maarust on muudetud. Kehtiva maaruse
korral saab kinnitust, et piirkond on olemas, kuid puhtalt selle pohjal ei saa olla taiesti
kindlad, et seal opereeritakse toimivat kaugkuttevorku. Sel juhul on vaja otsida

taiendavat informatsiooni.
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3.1.2 Soojuse piirhind lopptarbijale

Konkurentsiameti poolt avalikustatud kaugkuttepiirkondades kehtivad soojuse
piirhinnad, mis maarab kindlaks maksimaalse soojuse mulgi hinna vastavas piirkonnas
[2, RT I, 09.08.2022, 26]. Sarnaselt RT maarustele, ei saa ainult sellele informatsioonile

tuginedes otsustada, et piirkonnas on toimiv kaugkite ning tuleb otsida lisainfot.

3.1.3 Keskkonnainvesteeringute Keskus ja soojusmajanduse arengukavad

Keskkonnainvesteeringute Keskus (KIK) on oluline osapool keskkonnaprojektide
korraldamisel, labiviimisel ja teostamisel. Tehes koost6dd erinevate rahastajatega nii
Eestist kui ka EL ja (Eesti) ministeeriumitega, on KIK ellu viinud mitmeid projekte [32].
Uheks KIK tegevusalaks on soojusmajanduse arengukavadega seonduvate toetuste

jagamine.

Soojusmajanduse arengukavad

Soojusmajanduse arengukava (SMAK) on kohaliku omavalitsuse (KOV) volikogu poolt
kinnitatav KOV soojusmajanduse arengu, arengusuundi maaratlev ja nende elluviimise
vOimalusi kavandav dokument [33, RT I, 05.07.2023, 290]. Eesti kaugkltte arengus on
soojusmajanduse arengukavad vaga olulisel kohal, kuna nende alusel taotletakse KIK-

ist erinevate kaugkitte projektide investeeringuid [34], [35].

SMAK kontseptsiooni tutvustati 2013. aastal Majanduse- ja Kommunikatsiooni-
ministeeriumi poolt esitatud KKitS muutmise eelndus, milles kasitleti ka selle
koostamise pohimoOtteid. Seaduse muutmise eesmargiks oli tagada voimalikult
efektiivselt korraldatud soojusvarustatus ning soojust tootvate ettevotete suunamine
jatkusuutlikumate kituste kasutamisele, 1abi mille kujuneks ka tarbijatele vdimalikult
soodne soojusenergia hind [36]. Antud eesmargi taitmisel on soojusmajanduse
arengukavad oluline tddriist, mistdttu oli eelndu koostamise ajal KOV volikogudel
soovituslik votta vastu oma territooriumi arengukava. Hiljemalt 31. detsembriks
2017. aastal muutus alla 50000 MWh tootmismahuga piirkondadel kohustuslikuks SMAK

koostamine ja vastu votmine [37].

Toetuseid kohalike omavalitsuse SMAK-de koostamiseks jagati KIK vahendusel Euroopa
Liidu ,Uhtekuuluvuspoliitika fondide rakenduskava 2014-2020" vahenditest. 2022.
aasta juunis andis KIK teada, et antud vooru taotluste vastuvott 10petatakse eelarve

ammendumise tottu [38]. Investeeringuteks on uuel rahastusperioodil ette nahtud
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22,5 miljonit eurot EL vahenditest ning toetatakse soojuse tootmise ja soojustorustike
tohustamist [34].

Joonis 3.1 on kujutatud antud uurimistdéd kaigus kogutud kaugkittepiirkondade
kattesaadavate (179) SMAK-de kehtivusaegade [0ppu. Soojusmajanduse arengukavad
koostatakse enamasti 10 aastaks ja nagu jooniselt néha, siis valdav enamus kavadest
kehtivad aastateni 2025-2026, mis on kooskdlas arengukavade koostamise algusajaga.

Kokku toetas KIK enda andmetel 203 soojusmajanduse arengukava valmimist [34].
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Joonis 3.1. Kasutatud soojusmajanduse arengukavade kehtivusaja 16pp

Antud arengukavades analiUsitakse olemasoleva soojusmajanduse olemust,
parameetreid ja tbhusust, mille alusel selgitatakse valja optimaalseimad variandid
vastava kaugkulttepiirkonna jatkusuutlikuks arenguks. SMAK-sid valmistavaid
ettevotteid on erinevaid, mistottu varieeruvad ka koostatud arengukavade sisud ning

Ulesehitus.

PShilised teemad ja olulised soojusmajandust iseloomustavad naitajad, mis on enamus
SMAK-des valja toodud:
e Vastava piirkonna/omavalitsuse iseloomustus ja iseloomulikud naitajad:
o piirkonna kirjeldus;
o rahvastik ja elaniku arvu muutus;
o elanikud ja maksevdime;
o olemasoleva olukorra kirjeldus;
e Kaugkittepiirkonna iseloomustus:
o vOrgu soojustrasside iseloomustus, asukoht, seisukord;

o olemasolevad ja potentsiaalsed uued tarbijad:
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e Soojust tootva Uksuse (enamasti katlamaja) iseloomustus, seisukord ja andmed:
o soojuse tootmise ja tarbimise andmed ning soojuskaod;
o kasutatavad kultused;
e Arenguvariandid voi alternatiivid:
o pakutud arenguvariantide kirjeldus;
o vastava arenguvariandi jargi arenedes prognoositud vorku ja

soojusmajandust iseloomustavad naitajad.

Nagu mainitud, on SMAK-de koostajaid erinevaid. MOned ettevotted, mis koostavad
SMAK-sid on Pilvero OU, EnergEx Energy Experts, HeatConsult OU. Enamasti on SMAK-
des leitav kokkuvdtlik tabel, mis kirjeldab piirkonnas tegutseva(te) katlamaja(de)
klitusemajandust ja kus on olemas tahtsamad vaartused - toodetud ja tarbitud soojus,
soojuskaod, kasutegurid, kltuse kulu ja muu oluline. Tabel 3.1 on ndha Jarva-Jaani

alevi katlamajade kitusemajandust.

Tabel 3.1. Jarva-Jaani alevi 2022-2032 SMAK katlamajade kitusemajanduse andmed [39]

Niitaja 2019 2020 2021 Keskmine
Pdhja piirkonna kaugkiittevork
E-Piim katlamaja, hakkpuit

Hakkpuit
Edastatud soojusenergia, MWh 951 1006 836 931
Vorgu soojuskadu, MWh 267 194 217 226
_Vorgu soojuskadu, % 28,1% 19,2% 25,9% 24,2%

Tabel 3.4. Jdrva alevi l6una kaugkiittepiirkonna katlamajade kiitusemajandus
Niitaja 2019 2020 2021 Keskmine
Louna piirkonna kaugkiittevork
Katlamaja, pellet (Jarva-Haldus AS)

Pellet, MWh - - 500 500
Edastatud soojusenergia, MWh - - 467 467
Kasutegur, % - - 93,4% 93,4%

Paolevkivioli, MWh 1349 1361 876 1195
Edastatud soojusenergia, MWh 1187 1090 716 998
Kasutegur, % 88,0 80,1 81,7 83,3

Primaarenergia kokku, MWh 1349 1361 1376 1362

Soojuse toodang, MWh 1187 1090 1183 1153

Katlamaja efektiivsus 88,0% 80,1% 86,0% 84,7%

Tarbitud soojus, MWh 985 972 1097 1018

Soojuskadu, MWh 202 118 86 135

Vorgu soojuskadu, % 17,0% 10,8% 7,2% 11,7%

Kaugkiitte efektiivsus primaarenergiast, % 73% 71% 80% 75%

SMAK |6pus anallilsitakse vastava kaugkitte voi lokaalse kiitte andmeid ja pakutakse
vajadusel valja variandid voi alternatiivid, kuidas edasi tegutseda vdi piirkonda
tdhusamaks muuta:

e vOrgu rekonstrueerimine - soojuskadude vahendamine;

o katlamaja renoveerimine v0i amortiseerunud katla valja vahetamine;

¢ kasutatava kituse pealt uuele kitusele;
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e uued tarbijad piirkonnas, keda hendada kaugkUttevorku;

o lokaalklttele Uleminek - kaugklttevorgu likvideerimine, kuna ei ole maistlik

jatkata kaugkutte kaitamist.

Naiteks tuuakse Lope kiila SMAK, kus pakutakse kahte edasise arengu alternatiivi (Tabel
3.2). Molemal juhul ehitatakse uus hakkepuiduladu ja paigaldatakse -pdleti, aga

alternatiiv. 2 puhul {hendatakse lisaks vOrguga ka uued tarbijad ning uus

kaugkduttetorustik.

Tabel 3.2. Lope kiila kaugkltte arengualternatiivid [40]

Alternatiiv Tarbijad Vork Katlamaja Kiitus
1 Ei muutu Olemasolev Uus hakkeladu ja péleti | Hakkpuit
2 Uued tarbijad | Olemasolev + uus [ Uus hakkeladu ja péleti | Hakkpuit

Et alternatiive oleks hea vorrelda ja analilsida, arvutatakse valja nende ellu viimise
tulemused soojusmajanduse raames. Pdhjalikuks muutuste anallitisiks on valja toodud

lisaks alternatiividele ka normaalaasta ehk praeguse olukorra andmed (Tabel 3.3).

Tabel 3.3. LOpe kilila soojusmajanduse arenguvariantide vordlus [40]

Niiitaja Normaalaasta Al A2 Uhik
Uus hakkpuiduseadmestik (KM-ta) - 80 000 80 000 EUR
Uus kaugkiittevork (KM-ta) - 0 16 000 EUR
Maksumus kokku (KM-ta) - 80 000 96 000 EUR
Kiitus Pellet Hakkpuit Hakkpuit -
Tarbitud pellet naturaaliihikutes 109 0,0 0,0 tonn
Tarbitud hakkpuit naturaaliihikutes - 611 739 m’
Tarbitud pellet energiana 491 0,0 0,0 MWh
Tarbitud hakkpuit energiana - 519 628 MWh
Katlamaja kasutegur pelletile 90 90 90 %
Katlamaja kasutegur hakkpuidule - 85 85 %
Pelletiga toodetud soojus 442 0,0 0 MWh
Hakkpuiduga toodetud soojus - 442 534 MWh
KM-st viljastatud soojus 442 442 534 MWh
Miitidud soojus 423 423 509 MWh
Vorgukadu 18 18 25 MWh
Suhteline vdrgukadu 4,1 4,1 4,6 %
Vérgu torustike kogupikkus 99 99 170 m
Vorgu erisoojuskadu 29 29 23 W/m
Uhendatud tarbimistihedus 4275 4275 2994 kWh/m
Kaalutud keskmine diameeter 66 66,0 50,6 mm
Erikoormuse karakteristika, K 65 65 59 kWh/(mm*m)
Soojustarbimise tihedus 40 40 33 kWh/(a*mz)
Soojuse tilekandejdudlus 2,01 2,01 1,41 kW/m
Kaugkiitte kasutegur 86 81,5 81,1 %
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KIK andmebaas

Kaugkuttepiirkonna soojusmajanduse projektide puhul, mida ellu tahetakse viia, tuleb
esmalt koostada vastavad dokumendid ja plaanid. Seetdttu on ka soojusmajanduse
arengukavades kasitletud erinevaid arenguvariante. KIK kodulehel on leitav
andmebaas, millest on vdimalik otsida nende poolt rahastatud, elluviimist ootavad voi
juba ellu viidud projektide infot. Antud andmebaas on véga informatiivne ja abivalmis

tdoriist erinevate piirkondade soojusmajanduslike projektide leidmiseks.

KIK andmebaasist [41] on vdimalik otsida energeetika valdkonnas valja antud toetusi,
naiteks:

e kaugkittetrasside/torustike rekonstrueerimine vdi renoveerimine;

e katlamajade renoveerimine;

e uue kltuseliigiga katel;

e piirkonna Ule viimine lokaal vdi kaugkittele;
mille abil on vdimalik kinnitada SMAK kogutud informatsiooni tulemust, kulgemist voi
Oigsust. Kuna SMAK-s késitletud arenguplaanid ei pruugi alati olla realiseeritud voi ei
ole teada mis arengusuund reaalsuses valiti, siis saab KIK andmebaasis leida toetusi,
mis kinnitavad naiteks katlamaja renoveerimist vOi lokaalkUlttele Gleminekut. Selle jargi
saab teha jareldusi, naditeks kas kasutatav kitus on muutunud, trassid on renoveeritud

vOi kaugkite likvideeritud.

Uheks néaiteks saab tuua N&va kaugkittepiirkonna (Joonis 3.2), kus KIK toetas
2018. aastal tarbijate lokaalkUttele tGleminekut. Kaugkittest loobumise ettepanek tehti
samal aastal koostatud soojamajanduse arengukava tdienduses, kuna kaugkitte

rekonstrueerimine ja sailitamine ei oleks majanduslikult pohjendatud [42].

(2 > Rahastatud projektid > Laanemaal, Nova kiilas, kortermajade ja koolihoonete iileminek lokaalsele kiittele

Laanemaal, Nova kulas, kortermajade ja
koolihoonete uleminek lokaalsele kuttele

Keskkonnasdbraliku ja energiasaastliku kittelahendusega Nova kila kolme kortermaja ja Nova kooli hoonete
varustamine soojusenergiaga, kasutades selleks lokaalseid pelletikatlaid.

Joonis 3.2. Nova lokaalsele kiittele Glemineku projektikirjeldus KIK andmebaasis [43]
Lisaks on vdimalik projektide kirjeldustest leida ka otseseid vaartuseid, nditeks parast

torude renoveerimist nende pikkust, eelisoleeritust ja isegi uut soojuskadude hulka voi

osakaalu.
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3.1.4 Keskkonnakaitseload - KOTKAS andmebaas

Keskkonnaameti Keskkonnaotsuste infostisteem KOTKAS on samuti oluline andmebaas,
mida kasutati antud bakalaureusetdéds kaugkittepiirkondande katlamaja(de)

iseloomustava info leidmiseks ning olemasoleva info kinnitamiseks.

KOTKAS infosiisteemis on vbimalik registrist otsida vastavalt asukohale voi ettevottele
soovitud keskkonnakaitseluba, mis aitab saada paremat Ulevaadet toimivate
katlamajade kohta. Registri abil saab kinnitust vastava piirkonna katlamaja olemasolust
ning soojuse tootmise andmetest ja indikaatoritest. KOTKAS on vaga kasulik allikas,
kuid kdesoleva t60 raames on selle puuduseks asjaolu, et keskkonnakaitselubade
taotlemise dokumentides ei ole valja toodud kaugkittevorgu pikkuseid, mistottu juhul
kui SMAK samuti ei ole need andmed kattesaadavad, siis voivad selle piirkonna andmed

jaada puudulikuks.

Antud to6s poodrati tdhelepanu kituste andmetele, mille abil kontrolliti SMAK-de infot -
kui SMAK-s on valja toodud katlamajas kasutatavad kitused, katlad ja nende
vOimsused, siis saab neid vorrelda KOTKAS dokumentide andmetega ja teha kindlaks,
kas tegemist on samade kateldega ja kas kasutatakse samu ktituseid voi on mindud lle
uutele energiaallikatele. Valja toodud kiituse kulu ei saa koostatavas andmebaasis
kasutada, kuna nende vaartustega arvutades ei saa reaalset soojushulka vaid
potentsiaalselt maksimaalset/lubatud keskkonnamdju, mis ei kajasta olemasolevat
olukorda. Joonis 3.3 on ndha Juuru katlamaja keskkonnakaitseloas valja toodud katelde

nimisoojusvdimsused, kasutatavad kiitused ja nende kulu aastas.

Soojussisendile vastav nimisoojusvéimsus, MWth Kasutatav kitus voi jaatmed
Katuse liik Ktuseliigi aastakulu
Kogus Uhik
0.50 Puiduhake 1068 tonni
0.465 Kerge kattedli 12 tonni

0.50 Takkturvas 550 tonni

Joonis 3.3. Juuru katlamaja andmed KOTKAS andmebaasis [44]

3.1.5 Eesti Jdujaamade ja Kaugkiitte Uhing

Eesti Kaugkiitte ja Jdujaamade Uhing (EJKU) on Eesti suurim ja vanim energeetika- ja
soojusvaldkonna ettevodtteid esindav ning ettevotete (histe huvide nimel tegutsev
organisatsioon [45]. EJKU-I on oluline roll kaugkiitte maastikul, kogudes andmeid

mitmete kaugkittevorkude kohta ning viies labi erinevaid uuringuid Eesti kaugkltte
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kohta. Uhingusse kuulub 30 ettevdtet ja 6 omavalitsust, naiteks Adven, Utilitas, Gren,

SW Energia, Enefit Green ning Tiri ja Mustvee vald [46].

~Tohus kaugkiite™ margis

Tallinna Tehnikallikooli teadlaste ning Eesti Jdujaamade ja Kaugkitte Uhingu poolt vélja
tootatud , Tohus kaugklte™ margis on oluline kaugkdlttepiirkonna iseloomustaja, mille
alusel saab informatsiooni vorgu efektiivsuse ja jatkusuutliku kitusekasutuse kohta.
Kdesolevas t00s poorati tohususele tdhelepanu, eesmargiga anallilsida Eesti
kaugkuttesektori arengut ning kliima- ja energiaeesmarkide taitmist [47]. Margis
omistatakse EJKU poolt piirkonnale statuudi alusel ning selle eesmark on tunnustada ja
motiveerida piirkondi vOi ettevdtteid tootma soojust taastuvatest energiaallikatest.
Margise omamine aitab tarbijal veenduda ka piirkonna usaldusvaarsuses. Margis

valjastatakse 5 aastaks ning on taotlejale tasuline.

Margis pohineb EL energiatdhususe direktiivil 2012/27/EL ja selles kasitletud vaartustele
[48]. Tohusa kaugklitte margis valjastatakse kaugkilttesilsteemile, milles soojuse
tootmiseks kasutatakse:

e vahemalt 50% taastuvenergiat voi

e 50% heitsoojust voi

e 75% koostoodetud soojust voi

e 50% sellise energia ja soojuse kombinatsiooni [49].
Hetkel on tdhusa kaugkitte margis 111 piirkonnal ja on tulnud ette ka olukordi, kus
piirkond ei vasta enam statuudi nduetele ning margist ei tohi enam kasutada. Selline
olukord esines naiteks Pdlva, Oisu ja Ilmatsalu kaugkittepiirkondades. Joonis 3.4 on
tobhusa kaugkitte maérgise logo, mille alumises osas kujutatakse vastavalt margise
saanud kaugkuttesliisteemi nimi ja seal tegutseva margise taotlenud vorguettevotte
nimi [50].

Joonis 3.4. Tohusa kaugkitte margise logo [50].
Et veenduda usaldusvaarsuses, on margise statuudis valja toodud oluline punkt, mille

kohaselt teostab EJKU pidevat jarelevalvet tdhususe maérgist omavate

kaugkuttesiisteemide raames, et hinnata vastavust margise kriteeriumitele [49]. Juhul
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kui ettevdtja soovib mérgist taotleda, tuleb andmed igal aastal esitada EJKU-le (Lisa 1).
Selle tdttu on EJKU koostanud mitmete kaugkiittevdrkude ankeetidega andmebaasi,

mida on vdimalik kasutada omakorda 10putdé andmebaasi loomisel.

Kaugkiittevorgu CO: eriheitetegur

2021. aastal, EJKU ja Tallinna Tehnikallikooli poolt koostatud uurimistdds, viidi 1abi Eesti
kaugkuttevorkude sisinikdioksiidi (CO2) heitmete analiilis ja arvutati vastavad kituste
eriheitetegurid. Kaugkutte CO: eriheiteteguri jargi saab kindlaks teha, kui suured CO2
heitmed kaasnevad mildud kaugkittesoojuse tootmisega. Arvutusi tehakse konkreetse
aasta andmete jargi ning on vdimalik leida nii konkreetse vorgu kui ka terve
kaugkuttesektori eriheitetegur. Uurimistdéds arvutati valja ka kaugkUlttesisteemide
keskmine eriheitetegur - proportsionaalse jaotuse meetodiga arvutades oli 2020. aastal
laekunud andmete kohaselt CO: eriheitetegur 85,6 kgCO2/MWh.

Oluline on ka maéaratleda, kas piirkonnas toodetakse soojus ainult katlamajades voi
soojuse ja elektri koostootmisprotsessi kaigus, kuna CO: eriheite arvutamiseks
kasutatakse erinevaid metoodikaid. Kui kaugkltte vorgupiirkonnas puudub soojuse ja
elektri koostootmine, sdltub eriheitetegur etteantud perioodi jooksul selle piirkonna
tarbijatele edastatud soojushulgast ja selle tootmiseks kasutatud kiituste vdi energiate
kogustest (primaarenergia), mis omakorda korrutatakse vastava klituse vdi energia
eriheiteteguriga. Juhul, kui soojuse tootmiseks kasutatakse koostootmisseadmeid, on
eriheite arvutamine keerulisem. Jargnevalt on Tabel 3.4 valja toodud eriheitetegurid,

mida kasutati bakalaureusetdds kaugklttevorkude CO: eriheite arvutamiseks [3].

Tabel 3.4. Eriheide vastavalt kitusele [3]

Kiitus Eriheide (kgCO2/MWh)
Puiduhake 0
Maagaas 201,8
Polevkividli 278,3
Diislikltus 266,4
Heitsoojus 0
Turvas 381,2
Elekter, fossiil 600
Elekter, taastuv
PSlevkivigaas 275,5
Pelletid 0
Biogaas 0
Aur 0
Polevkivi 367,6
Vedelgaas 228,2
Kerge kittedli 258,5
Luhahein 0
Halupuu 0
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Heitsoojuse puhul arvestatakse CO: heide 0-ks, kuna koik heitmed tuleks arvestada
pohitoote sisse. Nagu mainitud, on CO: eriheiteteguri arvutamisel oluline teada
primaarenergiat ehk soojuse tootmiseks kasutatavaid klituse vOi energia koguseid.
Primaarenergiat kasutatakse arvutamisel just selleks, et votta arvesse kdiki klituse voi

energia tootlemisel ja edastamisel esinevaid kadusid [51].

Kdesolevas t6os kasitletakse eriheiteteguri arvutamist ainult vorgupiirkondades, kus
puudub soojuse ja elektri koostootmine, kuna EJKU poolt on koostootmisega

piirkondade 2022. aasta eriheitetegurid juba arvutatud.

3.1.6 Muud allikad

Lisaks SMAK ja KOTKAS on vdimalik leida kasulikku informatsiooni vorkude kohta
kaugkitte operaatorite kodulehtedelt, NutiSoojus rakendusest ja meediast. Teades
kaugkuttepiirkonnas tegutsevat ettevotet, on vdimalik nende kodulehelt leida kasulikku
informatsiooni ja teostada lisakontrolli, veendumaks, et kaugklte piirkonnas
eksisteerib. Naiteks Utilitase kodulehel on valja toodud piirkonnad, milles kaugkitet

pakutakse ja ka taastuvkiituste osakaal [52].

Sarnaselt pakuvad teavet ka osade omavalitsuste soojusmajandust kirjeldavad
kodulehekiilje sektsioonid, kus tuuakse valja valla kaugklttepiirkonnad ja nende info.

Ndide Martna kaugkduttepiirkonna kohta Laane-Nigula valla kodulehel (Joonis 3.5).

Martna
Martna kilas on Uks tsentraalne tahkekiittel tootav katlamaja (kutteks kasutatakse pelletit). Soojusenergia tarbijad on lasteaed ja kolm korterelamut.

Martna soojamajanduse arengukava

Joonis 3.5. Martna kaugkiittepiirkonna info valla kodulehel [53].

NutiSoojus

NutiSoojus on Tallinna Tehnikallikooli energiatehnoloogia instituudi kaugkdttte
uurimisriihma poolt valja téétatud rakendus, kus tavainimesel on vdimalik vastavalt
piirkonnale ndha kasutatavaid kituseid ja isegi vorrelda kaugkiltet teiste
soojusvarustuse lahedustega. See on hea ja kiire lahendus tarbijale, kelle soov on saada
rohkem informatsiooni oma soojustarbimise kohta. Rakendus té6tab soojusmajanduse
arengukavadest kogutud andmete pdhjal, mistottu ei kajasta tulemused tanast olukorda
[54], [55].
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Meedia

Meediast on leitavad erinevad artiklid voi uudised mitmesugustel meediakanalitel, mis
annavad inimestele teada erinevaid arenguid nende kaugkiuttepiirkonnas. Naiteks,
kaugkulttevorku uuendatakse, ehitatakse uus katlamaja vOi minnakse U(le uuele
kitusele. Samuti on sellise meetodiga voimalik leida ka vastavates piirkondades
tegutsevate soojusettevotete nimed, mis tuleb informatsiooni otsimisel kindlasti kasuks.
Teades, mis ettevote soojust tarbijatele pakub, saab vajadusel andmete kogumiseks ka

otse ettevotte poole pdorduda.

3.2 Andmebaasi andmete kogumine

Kaesolev bakalaureusetd sai alguse 2023. aasta kevade projektist, mille eesmargiks
oli koguda vdimalikult uusi andmeid Eesti kaugkiuttepiirkondade kohta. Selguse mottes,
jagati kogutud andmed kahte kategooriasse:

e kaugkitte operaatorite poolt mdddetud ja esitatud andmed;

e soojusmajanduse arengukavade, KIK ja KOTKAS andmebaaside abil eeldatud

andmed.

3.2.1 Operaatorite esitatud andmed

Kaugkiittepiirkondade kehtestamise madarused ja piirid, muud piirkonda
iseloomustavad naitajad

Bakalaureuset6d esimeseks andmekogumise etapiks oli kdikide kaugklttepiirkondade
kehtestamise maaruste, koos piirkonna kaartide, leidmisega. Oluline oli valja tuua ka
muu informatsioon, nagu kaugkuttepiirkonna asukoht maakonniti, kehtestatud soojuse
muugi piirhind ja loomulikult antud piirkonna soojusmajanduse arengukava, kus on
kasitletud kaugkuttepiirkonna parameetreid ja vdimalikke arengusuundi. Andmebaasis

margiti ara ka piirkonnad, millele on omistatud tdhusa kaugkitte margis.

EJKU andmed ja kaugkiitteoperaatoritelt lisaandmete parimine

Nagu eelpool mainitud, siis 160 piirkonna andmed saadi tdnu EJKU-le, mis olid kogutud
seoses tohusa kaugkltte margise jarelevalvega. Kindlustamaks, et koik piirkonnad
oleksid olemas, kontrollisid ja tdiendasid olemasolevat piirkondade nimekirja Siim
Umbleja (EJKU) ja Ulo Kask (OU Pilvero), kellel on méarkimisvdarne kogemus ning

teadmised Eesti kaugkuttevorkudest.
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Juba olemasolevate naitajate jargi tehti kindlaks, milliste piirkondade andmed puuduvad
ning otsustati parida vastavates piirkondades tegutsevatelt kaugkitte operaatoritelt voi
KOV-It taiendavaid andmeid, mille kaigus paluti taita lihtsustatud ankeet (Lisa 2). Selle
tulemusena saadi tdiendav informatsioon 20 piirkonna kohta, mis on valja toodud Tabel
3.5. Kuna mitmed operaatorid korraldavad rohkem kui Uhe kaugkuttepiirkonna
kaugkdutet, siis vastuse puudumisel Uhe operaatori poolt, jaid puudu mitme piirkonna
andmed. 13 piirkonna andmed kanti andmebaasi, 7 piirkonda jaeti valja (ettevdte voi
KOV andis teada, et vork likvideeritud vOi Ghendatud teisega) ja tehti kindlaks, et

operaatorite esitatud andmed puuduvad 33 piirkonnas.

Tabel 3.5. Piirkondade jaotus parast lisainformatsiooni parimist

Ettevotete vastused Piirkondade arv
Operaatorite esitatud andmed kaugkittevdorgu kohta 13
Kaugkuttevork likvideeritud voi ihendatud teise vorguga 7
Operaatorite andmed puuduvad 33
KOKKU 53

3.2.2 Eeldatud andmed

Piirkondade soojuse tootmise ja tarbimise andmed

Kaugkltte operaatorite esitatud andmed puuduvad 33 piirkonnas, mille I6plikud
andmebaasi kantud vaartused eeldati vastavalt SMAK-de, KIK projektide, KOTKAS
keskkonnakaitselubade ja meedias avaldatud info alusel. Kuna kattesaadav info igas
piirkonnas varieerus, on tulemuseks kooslus koikidest kattesaadavatest allikatest
(Joonis 3.6).

Nende piirkondade soojusnditajad koguti esmalt omavalitsuste SMAK-des kasitletud
olukorra naitajate ja KIK avaldatud projektikirjelduste alusel. Seejarel kontrolliti
Uhtivust KOTKAS andmebaasi kantud piirkonna katlamaja andmetega (katelde
voimsused, kasutatavad kitused), et teha kindlaks vdimalikud muutused. Arvesse tuli
votta ka arengukavades pakutud arenguvariante, mille Uhtivust saab kontrollida nii KIK
projektide kirjeldustega kui ka KOTKAS katlamajade keskkonnakaitselubade

andmetega.

Sisuliselt kanti andmebaasi need vaartused, mis kattesaadava informatsiooni pdhjal
kdige tdoenaolisemalt kirjeldavad 2022. aasta olukorda. Kui eeldusi teha ei saanud,
kasutati viimaseid usaldusvaarseid andmeid soojusmajandusarengukavadest.

Jargnevalt on kirjeldatud metoodikad erinevate vaartuste leidmiseks.
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Joonis 3.6. Eeldatud andmete kujunemine

Soojusmajanduse arengukavades vilja pakutud arenguvariandid

Kui KIK projektide ja KOTKAS info alusel tehti kindlaks, et piirkonnas on
soojusmajanduse vallas arenetud pakutud arenguvariandi jargi, kanti andmebaasi
prognoositud soojuse tarbimine, tootmine, soojuskaod, kilituste osakaal ja trasside
pikkused. Juhul kui oldi ebakindel piirkonnas toimivas olukorras ja muutuseid vOoi
projekte SMAK koostamise ajast lisainfo pdhjal ei leitud, kasutati andmebaasis

arengukava loomise hetkel olemasoleva vorgu andmeid.

Kaugkiittevorgu primaar- ja sekundaarenergia

Nagu eelnevalt mainitud, on primaar- ja sekundaarenergia arvutuste jaoks vajalik teada
kituste kulu, vastava kituse energiasisaldust ja kasutatud katelde kasutegureid.
Peamiselt on arvutustes kasutatud SMAK-des valja toodud kaugkittevorgu katlamajas
kasutatavate katelde kasutegureid. Puuduliku arengukava voi info korral on kasutatud
keskmiseid kasutegureid, mis on toodud Tabel 3.6. Teades sekundaarenergiat ja

kasutegurit, on vdimalik primaarenergiat leida vastavalt valemile 3.1.

Bi — Bi,t;ci)tm, (31)

kus B; — i kiituse vdi energia tarbimine soojuse tootmisel kasitletava perioodi jooksul,
MWh,
B;tootm — i KUtusest toodetud (sekundaar)energia (peale katlaid), MWh,

n; — i kitust poletava katla kasutegur.

Kltuse kulu jargi primaarenergia arvutamiseks kasutati valemit 3.2. Eeldatud
andmetega piirkondade vaartuste arvutamiseks kasutatud kituste energiasisaldused on
leitavad Tabel 3.6.

By = Kyiitus Q(tz ’ (32)
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kus B; — i klituse v0i energia tarbimine soojuse tootmisel kasitletava perioodi jooksul,
MWh,
krarus — kUtuse kulu vastavalt energiasisalduse Uhikule,

Q! - kituse energiasisaldus, MWh/Uhiku kohta.

Tabel 3.6. Kltuste energiasisaldus ja katelde keskmised kasutegurid [56]

Kiitus Energiasisaldus Katla keskmine kasutegur

Puiduhake 2,46 MWh/t 0,85
Maagaas 9,3 MWh/1000 m?3 0,9
Polevkividli (raske fraktsioon) 10,9 MWh/t 0,8
Polevkividli (kerge fraktsioon) 11,8 MWh/t

Diisliklitus 11,8 MWh/t 0,7
Tlkkturvas 3,3 MWh/t 0,7
PSlevkivigaas 1,8 MWh/1000 m3 0,9
Pelletid 4,9 MWh/t 0,7
Vedelgaas 12,4 MWh/t 0,9
Kerge kiittedli 11,8 MWh/t 0,8
Halupuu 1,55 MWh/ m3 0,7

Primaarenergia jargi leiti sekundaarenergia vastavalt valemile 3.3:
B tootm = Bi (3.3)

kus B; vootm — I KUtusest toodetud (sekundaar)energia (peale katlaid), MWh,
B; - i klituse v0i energia tarbimine soojuse tootmisel kasitletava perioodi jooksul,
MWh,

n - vastava katla kasutegur.

Valemeid 3.1, 3.2 ja 3.3 kasutati vastavalt vajadusele, naiteks:
e primaarenergia jargi sekundaarenergia leidmiseks, et teha kindlaks toodetud
soojuse jaotus energiaallikate 16ikes;
e sekundaarenergia jargi primaarenergia leidmiseks, et arvutada vorgu
eriheitetegur;
e vOrku toodetud soojushulga leidmiseks;

e kasutatud kituste kulu jargi eelpool mainitud vaartuste leidmiseks.

Kaugkiittevorgu trassid ja soojuskadu

Olukorras, kus on soojustrasside rekonstrueerimise projekt KIK andmebaasis olemas,
aga tapset infot vOi vaartuseid (vdhenenud soojuskadude hulk, osakaal voi
rekonstrueeritud torude pikkus) ei ole kattesaadaval, eeldati, et soojuskadude osakaal
vdhenes vastavalt ~15%-It 12%-le vdi rohkem kui 15%-It 15%-le. Eeldus on tehtud
pohjusel, et tehniliste nduete kohaselt ei tohi trassi soojuskaod (letada alates
2017. aastast 15% [57] RT I, 01.07.2011, 20]. Teades soojuskadude osakaalu, saab

toodetud soojuse alusel leida soojuskadude hulga (Valem 3.4).
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Bragu =W * Biootm:s (34)

Kus  Bygqu — VOrgu soojuskadu, MWh,
W - soojuskadude osakaal, %,

Biootm - VOrku toodetud kogu soojushulk, MWh.

Siinkohal on oluline markida, et kaugkiittevorkudes voivad toimuda rekonstrueerimised
ja eelisoleerimised ka ilma KIK toetusteta, mistottu puuduvad sellised projektid
andmebaasist ja kdik vdimalikud muutused vorkudes ei pruugi olla avalikult kajastatud.
Piirkondades, kus puudusid téielikult soojustrasside pikkuse andmed, kasutati mone

teise sarnaste tarbijatega vorgu pikkust. Eelisoleeritud torude pikkust ei eeldatud.

Soojuse tarbimise voi tootmise eeldamine soojuskadude jargi

Tapse kaugkltte voOrgupiirkonna vastava aasta tarbitud soojushulga puudumisel,
arvestati toodetud soojusest maha SMAK saadud vOi eeldatud soojuskadude osakaal
(Valem 3.5).

Biarb = Brootm — Bradus (35)

kus B.,rp — VOrgus tarbijate poolt tarbitud soojushulk, MWh,
Bioorm — VOrku toodetud kogu soojushulk, MWh,
Biaau — VOrgu soojuskadu, MWh.

Sarnaselt arvutati vajadusel ka tarbimise jargi puuduolev toodetud soojushulk valemiga
3.6.

Biootm = Brarv + Bradus (36)

kus  Biporm — VOrku toodetud soojushulk, MWh,
B..r, — VOrgus tarbijate poolt tarbitud soojushulk, MWh,

Byaaqu — VOrgu soojuskadu, MWh.

Erinevate kiituste osakaal

Kasutatud kituste ja vorgu taastuvkituste osakaal leiti vastavalt valemile 3.7.

Wi — Bitootm (37)

I
Btootm

kus W, - i kiituse osakaal vorgus,
B;tootm — i KUtusest toodetud (sekundaar)energia (peale katlaid), MWh,

Biootm — VOrku toodetud kogu soojushulk, MWh.
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Kltuste ja taastuvkituste osakaalude valja selgitamine on oluline, et oleks vdimalik
analliisida erinevate kituste kasutamist nii vOrgupdhiselt kui ka kogu
kaugkuittesektoris.

CO: eriheite arvutamine

Eesti JGujaamade ja Kaugkitte Uhingu koostatud CO2 heitmete analiiisi tdttu [3], olid
nende poolt esitatud 160 piirkonna pdhjalikud eriheiteteguri arvutused juba sooritatud.
Selle tdttu on kdesolevas tdds kasitletud ainult Ulejaanud piirkondade eriheitetegurite
arvutamist. Kuna nendes piirkondades elektri ja soojuse koostootmist ei toimu, on

kasutatud aruandes valja toodud valemit 3.8.

2idco,,i * Bi
deo,kk =5 (3.8)
tarb

Kus  qco,xx — kaugkuttevorgu CO: eriheitetegur, kgCO2/MWh,

dco,: — I kltuse voi energia sisendi CO: eriheitetegur (Tabel 3.4), kgCO2/MWh,
B; — i kiituse vOi energia tarbimine soojuse tootmisel kasitletava perioodi jooksul,
MWh,
Biarpy — SOOjuse tarbimise summa, mis on modddetud hoonete soojussdlmede

primaarpoolel, kasitletava perioodi (tavaliselt aasta) kohta, MWh [3].

Summaarsete andmete pohjal arvutati véalja ka kaugklttesektori ja maakondade
kaalutud keskmine CO: eriheitetegur (proportsionaalne arvutusmeetod), lahtudes ainult

soojuse tootmiseks tarbitud kiitusest voi energiast (kitsendus).

Tohusa kaugkiitte margisega piirkonnad

Andmebaasis on margitud ka see, kas piirkonnale oli 2022. aastal omistatud tdhusa
kaugkltte margis voi mitte, tanu millele saab teha kindlaks, kui suur osa Eesti
kaugkittest toodeti voi tarbiti tdhusates piirkondades. Tohususe maaramiseks kasutati
EJKU kodulehte, kus on vélja toodud t8husat kaugkiitte méargist omavad piirkonnad ning

konsulteeriti lisaks ka EJKU-ga, et tdpsustada 2022. aasta olukord.
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4. EESTI KAUGKUTE 2022. AASTAL

4.1 Ahdmebaasi tulemused

Kdesoleva bakalaureusetdd [Opptulemuseks on Uksikasjalik 2022. aasta kaugkltet
iseloomustav andmebaas, kaugklttepiirkondade 16ikes. Detailseid piirkondade andmeid
ei publitseerita, tulemused esitatakse vaid maakondade I0ikes ja kogu sektori kohta.
Koostatud maakonnapdhised kaardid on t66 lisavaljundiks ning aitavad KOV-i ka
edaspidistes tegevustes. Andmebaasis on valja toodud vastava kaugkittepiirkonna:
e kehtestamise maarus Riigi Teatajas ja kaart;
e soojusmajanduse arengukava ja kehtivusaeg;
e kooskdlastatud piirhind (seisuga 23.05.2023);
e soojushulgad:
o katlamajas toodetud soojus (MWh);
o muiddud/tarbitud soojus (MWh);
o vOrgu soojuskaod (MWh);
o vOrgu soojuskadude osakaal toodetud soojusest (%);
e kaugkittepiirkonnas kasutatavad kltused:
o VvOrku toodetud ja ostetud soojus vastavalt tootmiseks kasutatud
kiitusele, sekundaarenergia (MWh);
o soojuse tootmiseks kasutatud klituste energia, primaarenergia (MWh);
o taastuvate ja fossiilsete kituste osakaal (%);
e kaugkuitte COz eriheitetegur (kgCO2/MWh);
e kaugkuttetrasside iseloomustus:
o pikkus (m);
o eelisoleeritud trasside pikkus (m);
o eelisoleeritud trasside osakaal (%);
e muud iseloomustavad naitajad:
o kehtestatud soojuse piirhind (€/MWh):
= operaatorite esitatud andmete puhul seisuga 31.12.2022;
= eeldatud andmete puhul 23.05.2023;
o tarbimiskohtade arv;
e kasutatavate soojuse tootmisseadmete vdimsus:
o koguvdimsus (MW);
o taastuvenergia vbimsus (MW);
o tipuvBimsus 2022/2023 (MW).
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4.1.1 Summaarsed lIoppandmed

Tabel 4.1 on esitatud vorku toodetud, sisse ostetud ja tarbijate poolt tarbitud soojus
ning soojuskaod. Kaugkittevorkudes toodetud ja sisse ostetud soojuse kogumaht oli
2022. aastal 5353145 MWh (5,35 TWh), millest tarbiti 4640842 MWh (4,64 TWh) ja
soojuskaod moodustasid 13,3%.

Tabel 4.1. 2022. aasta summaarsed soojuse andmed

Soojuse andmed, 2022, aasta Esitatud Eeldatud Loppandmed
Vorku toodetud soojuse kogumaht, MWh 3232540 77043 3310583
sh koostoodetud jadksoojuse maht, MWh 976789 0 976789
sh heitsoojuse maht, MWh 2734 0 2734
Vorku sisse ostetud soojuse kogumaht, MWh 2042562 0 2042562
sh koostoodetud jadaksoojuse maht, MWh 1330292 0 1330292
sh heitsoojuse maht, MWh 530754 0 530754
Vorku toodetud ja sisse ostetud soojus, MWh 5276102 77043 5353145
Soojuse miutk/tarbimine vorgus, MWh 4574560 66281 4640842
Soojuse kadu vorgus, MWh 701534 10762 712295
Soojuse kadu vorgus, % 13,30 13,97 13,31

Tulemuste podhjal leiti, et 43% vorku toodetud ja sisse ostetud soojusest tuleneb
koostootmisjaamadest, mistdttu on neil Eesti soojusvarustuses suur ja oluline roll.
Eeldatud andmed moodustavad I6pptulemustest ligikaudu 1,4% (vorku toodetud ja
sisse ostetud soojuse jargi arvestatult), mistottu saab eeldada, et I6ppandmed

kirjeldavad paris tapselt Eesti kaugklttesektorit 2022. aastal.

17710
43/ 24 i, 139 GWh
i: 2124GWh & 87% 15/8
<2 53% .. 876 GWh
& 27%
0=\ vérgupiirkondade arv
471 i 27/27Wh 1/7 ;: :S?Nh :1:[ / tdhus mérgis
) 75% i, 46 GWh ot
4. 12GWh ‘ SR <2 92% Il = tarbitud soojus
por bt 2 77% 10/3 (‘Eo )
: i; 48GWh taastuvkituste
2 87% \& osakaal
16/6
7/6 e gstWh 1518 18/12
71GWh - < Phodai 604 GWh
: 5 92% ¢
£ 100% s 88%
13/3
\: 47 GWh
3 56%
9/5 .
»: 69 GWh
2 95% 7/3
i: 77 GWh
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Joonis 4.1. Eesti kaugkittepiirkonnad, tarbimine, taastuvkituste ja heitsoojuse osakaal (2022)

41



Joonis 4.1 on valja toodud maakonniti kaugkUttepiirkondade arv, tohusa margisega
piirkondade arv, soojuse tarbimine ja taastuvkituste ja heitsoojuse osakaal maakonniti.
Joonis on koostatud sarnaselt Prantsusmaa kaugkiitte aruandele, mis annab mugava
Ulevaate kaugkuUttesektori olukorrast. Nagu naha, siis Eesti on kaugkite taastuvkltuste
ja heitsoojuse osakaalu poolest paris eeskujulik — igas maakonnas on osakaal lle 50%.

Joonis 4.2 on kujutatud soojuse tootmiseks kasutatud kituste osakaalud, kus on naha
ka taastuv- ja fossiilkituste osakaal. Heitsoojuseks loetakse lisaks ka tootmise
tagajarjel tekkinud polevkivigaasi ja auru. Muud biokitused on pelletite, biogaasi,
luhaheina ja halupuu summaarne osakaal ning muud fossiilkiitused hdlmavad endas
diisliktust, elektrit, vedelgaasi ja kerget kittedli. Kitustest kasutati kdige rohkem
puiduhaket (59,5%), heitsoojust (14,3%) ja maagaasi (13,4%) ning taastuvkituste
osakaaluks oli 60,1%. Naha on suurt osakaalu ka pdlevkivil ja -0lil, mis moodustavad
summaarselt tootmisest 10,3%.

PéLEVKIV[
6.3%
TAASTUVAD TURY, &
0, 1'2%
60.1%
PoLgy,
HEITSOOJUS JA TAASTUVAD 4 k'n’ld
-09, " OLX
‘I(,o
74.4% 0
S8z,
>% £7] S,

Joonis 4.2. Erinevate kituste osakaalud 2022. aastal

Tabel 4.2 on valja toodud erinevad kaugklitet iseloomustavad nditajad. Andmebaasi
kohaselt oli 2022. aastal 17236 tarbijat ja kaugkittetorustiku pikkus 1776 km, millest
eelisoleeritud torud moodustasid 70%. Soojuse tootmisseadmete koguvdimsuseks oli
3441 MW, millest taastuvenergiat tootvate seadmete voimsus moodustas 756 MW ehk
22%. Lisaks on toodud ka tipuvdimsus 2022/2023 (ligi 1600 MW), vastavalt

operaatorite esitatud andmetele, eeldusi tipuvdimsuse osas ei tehtud.
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Tabel 4.2. Muud asjakohased kaugktitet iseloomustavad andmed

Kaugkuttetorude pikkus, km

Eelisoleeritud torud, km

Eelisoleeritud torud, %

Tarbimiskohtade arv

Soojustootmisseadmete koguvdimsus, MW
sh taastuvenergia vdoimsus, MW

Tipuvdimsus 2022/2023, MW

Esitatud
1729
1212
70%

16767
3392,45
730,50
1595,25

Eeldatud
47
36
76%
469
48,33
25,95

Koik andmed
1776
1248

70,2%
17236
3440,78
756,45
1595,25

Joonis 4.3 on ndha tulemused ka graafiliselt, maakondade I6ikes. Suurim kaugkitte
tarbija (2,1 TWh) on loomulikult Harjumaa; ligi 6200 tarbimiskoha soojusvajaduse
rahuldamiseks on rajatud 660 kilomeetrit torustikku. Oluline tarbimine on ka Ida-
Virumaal, Tartumaal, Parnu- ja Laane-Virumaal. Kdige vahem tarbimiskohti on
Hiiumaal, kus aastas vajatakse soojust 12 GWh, mistdttu on seal ka kdige vahem

rajatud torustikku ja tarbimiskohti.

Tarbimine

2124 GWh
Tarbimiskohtade arv

114 GWh 876 GWh
6179
594 3108
67 GWh 46 GWh
12 GWh 85 GWh
363 270
A G 48 GWh
219
262 GWh
71GWh 1244 114GWh 604 GWh
402 730 2679
47 GWh
69 GWh ot
312
77 GWh

330

Joonis 4.3. Eesti kaugkutte tarbimine, kaugkittetorustiku pikkus ja tarbimiskohtade arv (2022)

Joonis 4.4 on valja toodud tootmisseadmete vOimsused vastavalt maakonnale. Suurim
taastuvenergia tootmisseadmete osakaal on Ida-Virumaal (188 MW) ja fossiilsete puhul
Harjumaal, ligikaudu 1GW - tootmine on oluliselt varundatud. Vaadates tipu- ja
taastuvenergia seadmete vdimsust, on naha kui suures mahus tuleb suurendada

taastuvenergia vdimsuseid, et saavutada kaugkltte summaarne 0 heide.
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taastuvenergia voimsus
fossiilenergia voimsus

ossiile 126 MW
tipuvéimsus 22/23 1092 MW 37 MW 188 MW
709 MW 78 MW 836 MW
37 MW 278 MW
17 MW 19 MW 34 MW
4.5 MW 38 MW 33MW 28 MW
4.9 :a 23 MW 17 MW 30 MW 26 MW
2.7 37 MW
12MW
67 MW
31 MW 89 MW 32 MW 118 MW
37 MW 90 MW 71 MW 270 MW
24 MW 35 MW 269 MW
7.5 MW,
10 MW
22 MW 14 MW
26 MW
23MW 25 MW
38 MW
31 MW

Joonis 4.4. Tootmisseadmete vOimsus ja 2022/2023 tipuvdimsus maakonniti

4.1.2 Tohusate kaugkiittepiirkondade andmed

Ametlik tdhusa kaugkltte margis oli omistatud 106 piirkonnale, andmebaasi kohaselt
on tohusa kaugkitte kriteeriumitele vastavaid piirkondi kokku 156. Tarbimise jargi on
margisega piirkondade osakaal ligi 91% ja tdhususe kriteeriumitele vastavate
piirkondade puhul ligi 97%, kogu Eestis tarbitud soojusest. T66 raames kasitletakse
tohusate piirkondadena margisega piirkondi (Tabel 4.3) - toodetud ja sisse ostetud
soojuse kogumaht oli 4,89 TWh. millest tarbiti 4,21 TWh ja soojuskaod moodustasid
13,16% (0,63 TWh).

Tabel 4.3. Kogu kaugklitte vordlus tohusate piirkondadega

Soojuse andmed, 2022. aasta Koik piirkonnad  Tohusad piirkonnad
Vorku toodetud soojuse kogumaht, MWh 3310583 2807920
Vorku sisse ostetud soojuse kogumaht, MWh 2042562 2042125
Vorku toodetud ja sisse ostetud soojus, MWh 5353145 4850045
Soojuse mutk/tarbimine vérgus, MWh 4640842 4211775
Soojuse kadu vorgus, MWh 712295 628269
Soojuse kadu vorgus, % 13,31 13,16

Joonis 4.5 on valja toodud tohusa kaugklitte margisega vorkudes toodetud ja sisse
ostetud soojus energiaallikate 16ikes, mida vorreldakse koikide vOrkude summaarse

vaartustega. Tohusate kaugklttevorkude taastuvkituste osakaal oli 59,3%. Kitustest
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kasutati kdige rohkem samuti puiduhaket (59,0%), maagaasi (13,4%), heitsoojust
(11%) ja podlevkivi (6,9%).

MUUD FOSSIILSED
POLEVKIVIOLI
TURVAS
POLEVKIVI
MAAGAAS
HEITSOO0JUS

MUUD BIOKUTUSED

PUIDUHAKE
0 500000 1000000 1500000 2000000 2500000 3000000 3500000

B Tohusad kaugklttepiirkonnad, MWh m Koik kaugkittepiirkonnad, MWh
Joonis 4.5. Summaarne vorkudesse toodetud ja sisse ostetud soojus energiaallikate 18ikes (2022)
Tabel 4.4 on samuti naha, et valdav enamus kaugklttetorudest, tarbijatest ja

seadmetest kuuluvad tdohusatesse vorkudesse. Kaugkdlttetrasside kogupikkuseks on

kogutud andmete jargi 1532 km, millest eelisoleeritud pea 71%.

Tabel 4.4. Muud asjakohased kaugkitet iseloomustavad andmed

Koik vorgud Tohusad vorgud

Kaugkuttetorude pikkus, km 1776 1582
Eelisoleeritud torud, km 1248 1115
Eelisoleeritud torud, % 70,2% 70,5%
Tarbimiskohtade arv 17228 15197
Soojustootmisseadmete koguvdimsus, MW 3440,78 3077,92

sh taastuvenergia vdimsus, MW 756,45 550,09
Tipuvdimsus 2022/2023, MW 1595,25 1504

4.1.3 CO: eriheitetegur

Joonis 4.6 on valja toodud CO: eriheitetegurid maakondade I0ikes. Kogu
kaugkduttesektori CO2 eriheiteteguriks oli 2022. aasta andmete jargi 56,33 kgCO2/MWh.
Vorreldes tulemust alapeatiikis 3.1.4 vélja toodud 2020. aasta andmete jargi arvutatud

eriheiteteguriga (85,6 kgC0O2/MWh), on ndha et vaartus on aastatega langenud.
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CO, eriheitetegur
(kgCO,/MWh)

Joonis 4.6. CO: eriheitetegurid maakondade 18ikes (2022)

Nagu naha, varieeruvad tegurid maakonniti oluliselt. Parema Ulevaate saamiseks, on
Joonis 4.7 kujutatud maakondades soojuse tootmiseks kasutatavate klituste osakaal,

mille jargi eriheide arvutati.
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Joonis 4.7. Kaugkltteks kasutatavate kituste osakaal maakondade Idikes (2022)

Pdlvamaa suure eriheiteteguri (112,23 kgC0O2/MWh) pdhjustajaks on oluline maagaasi
kasutus (37%), millele lisandub ka pdlevkividli ja vedelgaas. Seevastu on naha ka
madalaid tegureid. Kuna Hiirumaal kasutatakse lisaks puiduhakkele, pelletitele ja
halupuidule (kokku 99,99%) ka vdga vaheses koguses polevkividli (0,01%), siis on
eriheitetegur samuti vaga madal (0,34 kgCO2/MWh).
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Vordluseks saab tuua maagaasi kiltte eriheiteteguri (200 kgCO2/MWh) ja
soojuspumbaga toodetud soojuse eriheite (samuti 200 kgCO2/MWh, kui soojustegur
COP = 3) [3] - on naha, et kaugkltte eriheitetegur on oluliselt madalam, kogu sektori

ja maakondade Idikes.

4.2 Kaugkiitte areng

4.2.1 Tulemuste vordlus

Vordluseks tuuakse vélja EJKU poolt jagatud andmed (Joonis 1.1 ja 2.3.1). 2020. aastal
oli taastuvkituste osakaal 58,4% ja vOrreldes andmebaasis kogutud 2022. aasta
andmetega on osakaal tdusnud (60,1%). Taastuvenergia ja heitsoojuse osakaal on

tdusnud 74,4%-ni ja fossiilsete klituste osakaal on langenud 25,9%-It 25,6%-le.

Venemaa sissetung Ukrainasse 2022. aastal, mdjutas oluliselt ka maagaasi importi
Venemaalt (energiakriis). See pohjendab ka Eestis soojuse tootmiseks kasutatava
maagaasi olulist langust vorreldes 2020. aastaga ja teiste fossiilsete osakaalu tousu.
Vaga oluline on vadhendada soltuvust ebausaldusvaarsetest koostddpartneritest, nii
soojusvarustuses kui ka muudes valdkondades, et tagada Eesti julgeolek ja kriiside

laastava moju valtimine [58].

Tabel 4.5 on valja toodud tohusate kaugkiittepiirkondade tarbitud soojus aastatel 2020-
2022. On naha, et 2022. aastal tarbiti tdhusates vorkudes vahem soojust Kkui
2021. aastal, mida v0ib samuti pdhjendada védiksema soojusvajadusega [26] ja

energiakriisi mdjuga.

Tabel 4.5. Tohusates kaugkulttevdrgupiirkondades tarbitud soojus 20202-2022 [24]

2020 2021 2022
Tohusates vorkudes tarbitud soojus, MWh 3338889 4460833 4211775

EUROSTAT-i ja andmebaasi tulemustest (Tabel 4.6) on naha, et tdhusaid vorke on
lisandunud 6 ning suurenenud on ka tdhusate vorkude kaugkiittetrasside kogupikkus

(57 km vOrra) ja tarbijate arv (719 vorra).
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Tabel 4.6. Tohusate kaugkittevorkude arv, kogupikkus ja tarbijad (2019-2022) [27], [28], [28]

2019 2020 2021 2022
Kaugkittevorkude arv 94 94 100 106
Kaugkuttevorkude kogupikkus, km 1447 1408 1525 1582
Kaugkdutte tarbijate arv 13702 13441 14478 15197

4.2.2 Hinnang ja kaugkiitte tulevik

Saab jareldada, et mingi areng, kaugkilttesektori taastuvkiituste osakaalu
suurendamise osas, on toimunud. Siiski on ettendhtud 80% osakaaluni jdudmiseks, mis
2030. aastaks saavutada tuleb, veel t6dd teha. Vottes arvesse ka eeldatavasti
2025. aastal joustuvat Kliimaseadust [11], mille kohaselt 2040. aastast on soojuse
tootmise CO: heide 0 ja Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv (EL) 2023/1791
artikkel 26 kohaseid tdhusa kaugklttesisteemi kriteeriumeid (1.1.4, [12]), siis

arenguruumi on veel killaga.

Keskendudes tdOhususe andmetele ja soojuse tootmisele, just ametlikult tdhusates
kaugkutteslisteemides, on Eesti vaga eeskujulik. Nagu I[0pptulemuste pdhjal leiti, Ule
90% soojusest toodetakse tohusates vorkudes ning selle sisse kuuluvad ka suurimad
vorgud. Tohusate piirkondade osakaal tdenaoliselt suureneb ka jargnevalt aastatel -
2024. aasta kevadel on margisega piirkondade arv tdusnud 115-ni [50] ja andmebaasi

kohaselt kvalifitseeruks margisele (2022. aasta andmete jargi) veel lisaks 41 piirkonda.

Kui jargnevatel aastatel hakatakse tOsisemalt votma sektori statistika koostamist ja
avalikustamist, on EJKU vé&ga oluline osapool. Bakalaureusetéd I3ppandmetesse
panustasid eeldatud véaartused ligikaudu 1,4%, mistdttu on EJKU tegevuse kéigus
kogutud andmed sektorist (ilevaate saamiseks piisavad ning on vdimalik saada Ule 98%-
se tapsusega tulemus. Siiski, oleks vaga kasulik, kui eeldatud andmetega piirkondade
puhul saavutatakse samuti usaldusvaarne partnerlus statistika koostaja ja ettevotte

vahel, et sektorit voimalikult pdhjalikult iseloomustada ja analiisida.
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KOKKUVOTE

Keskeltlabi 60% Eesti kodudest saavad toasooja tdnu kaugkittele, mistottu on
kaugkuttesektor soojusmajanduses vaga oluline. Et tagada selle korraparane
toimimine, efektiivsus ja kindlus, reguleerib valdkonda Kaugkiltteseadus (RT I,
09.08.2022, 26) ja positiivse arengu stimuleerimiseks voetakse kasutusele erinevaid
meetmeid, mida kasitletakse lahemalt ka [6putdds - naiteks kehtestatud eesmargid,
soojusmajanduse arengukavad, kaugkittega seonduvate toetuste jagamine ja tohusa

kaugkitte margis.

To606s tuuakse valja juba varasemalt koostatud Eesti Statistikaametis, Euroopa Komisjoni
statistikaametis (EUROSTAT) ja muudes asjakohastes uurimistdéddes vOi aruannetes
kajastatud kaugkitte valdkonna naitajad ning nende andmekogumite puudujaagid.
Statistikaameti kaugkitte andmetabelite peamiseks puuduseks oli asjaolu, et statistikat
on kogutud ja avaldatud enamasti kuni 2016. voi 2018. aastani. Uuemad andmed on
leitavad kill EUROSTAT-ist (enamasti 2019-2021 aastate kohta), kuid Uhtset Ulevaadet,

mis voimaldaks kasitleda jarjepidevalt kdiki naitajaid valimite pOhiselt, ei eksisteeri.

Statistika puudulikkuse ja vajalikkuse tottu koostati 2022. aasta kaugkittepiirkondade
oluliste iseloomustavate nditajatega andmebaas, mis on viimase 10 aasta jooksul
ainuke uuring antud vallas. T6d tulemust voib kasitleda kui nadidet kaugkulttesektori
andmekogumist, mille sarnase koostamine Eesti Statistikaameti poolt pakuks olulist
lisandvaartust valdkonnale ja selle arengule. T66 raames koostati ka erinevad
kaugkitet maakonniti iseloomustavad kaardid, mida saavad kohalikud omavalitsused

kasutada oma edasistes tegevustes.

Andmebaasi kanti 207 kaugkilttepiirkonna andmed, millest valdava enamuse
moodustasid EJKU tegevuse kadigus kogunenud ja otse ettevdtete poole pdérdumisel
saadud andmed (98,6%). Selle téttu on EJKU ka véga oluline ja kasulik valdkonnas
tegutsev  organisatsioon. Ulejdanud piirkondade andmed eeldati vastavalt
soojusmajanduse arengukavadest, Keskkonnainvesteeringute Keskuse andmebaasist ja
Keskkonnaotsuste infoslisteemist kattesaadava informatsiooni pdhjal. Eeldatud
andmete osakaal tootmise jargi oli kdigest 1,4%, seega saadi sektorist tisna pdhjalik ja

tapne llevaade.
Eestis toodeti 2022. aastal 5,35 TWh soojust, sellest tarbiti 4,64 TWh ja soojuskaod

moodustasid ligikaudu 13,3%. Enimkasutatavad kitused olid puiduhake (59,5%),
heitsoojus (14,3%), maagaas (13,4%), polevkivi (6,3%) ja -0li (4,0%) ning
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taastuvkituste ja heitsoojuse osakaaluks oli 74,4%. CO: eriheiteteguriks
56,33 kgC02/MWh, mis volrreldes maagaasi ja soojuspumpade kittelahendusega on
oluliselt madalam (200 kgCO2/MWh). Kaugkiuttetrasside kogupikkuseks, mis Ghendab
tile 17000 tarbimiskoha, oli ligikaudu 1775 km (eelisoleeritud 70%). Ule 90% soojusest
toodeti 106-s tdhusa kaugklitte margisega kaugkittestisteemis, mille sisse kuuluvad ka

Eesti suurimad vdrgud.

2030. aastaks kehtestatud taastuvkilituste osakaalu saavutamiseks (80%) kaugkitte
soojuse tootmises ja teiste kasitletud eesmarkide saavutamiseks, on arenguruumi veel
killaga. Siiski, tuleb silmas pidada, et 2022. aastal mdjutas kaugkittesektorit kindlasti
ka energiakriis - maagaasi osakaal langes oluliselt, mille suurimaks pohjuseks voib

lugeda selle impordi piiramise Venemaalt ja tousid teiste fossiilkltuste osakaalud.

On vaga oluline, et lisaks eesmarkide saavutamisele p66érataks tahelepanu ka kindla,
jatkusuutliku ja turvalise soojusvarustuse tagamisele, mis vahendaks potentsiaalsete
kriiside laastavat mdju sektorile. Kindlasti oleks vaga kasulik (sarnaselt Prantsusmaale)
teostada iga-aastast andmete kogumist ja avalikustamist aruande naol, mis oleks lisaks
kaugkdutte valdkonnas tegutsevatele teaduritele, ettevotetele ja ametnikele kattesaadav
ka tavainimesele. Pideva statistika koostamise abil on vdimalik jalgida ja analllsida
Eesti kaugkutet, nii suuremal skaalal kui ka piirkonna pohiselt, aidates omakorda valja

selgitada positiivse arengu ja ka puudujddgid, mille alusel edaspidi tegutseda.
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SUMMARY

Estonian district heating (DH) sector, which is regulated by the District Heating Act (RT
I, 09.08.2022, 26) to maintain efficiency and security, is an important part of heat
management - approximately 60% of Estonian households use DH. To stimulate
positive district heating development, various measures have been introduced, such as
established targets, heat management development plans, distribution of subsidies and

the Efficient District Heating Label - which are discussed in more detail in the thesis.

In this thesis, already existing statistics from Statistics Estonia (Statistikaamet), the
statistical office of the European Commission (EUROSTAT) and other relevant research
or reports, and the deficiency of forementioned data are addressed and analysed.
Statistics Estonia lacks newer statistics (data has been collected only until 2016 or
2018); more recent data can be found on EUROSTAT (2019-2021), but there is no

possibility for a unified overview of the sector.

Due to the inadequacy and necessity of statistics, a database with important
characteristic indicators of the Estonian DH regions in 2022 was prepared, which makes
it the only study in this field in the last 10 years. The result can be considered as an
example of a DH data collection, the like of which would offer a significant added value
to the DH field and development hereafter, when compiled by Statistics Estonia. In
addition, various maps characterising DH by county were prepared, which can be used

by local governments.

The data of 207 DH regions were entered into the database. Vast majority of the data
was already collected by the Estonian Power Plants and District Heating Association and
received directly from DH companies (98.6%), which makes the Association an
important and useful organisation operating in the field. The data of the remaining
regions was assumed based on the available information from heat management
development plans, the Environmental Investment Centre project database, and the
Environmental Decisions database. Since the share of assumed data was only 1.4% (of

produced heat), a fairly accurate overview of the sector was obtained.

In 2022, 5.35 TWh of heat was produced, of which 4.64 TWh was consumed, and heat
losses accounted for 13.3%. The most used fuels and energies were wood chips
(59.5%), waste heat (14.3%), natural gas (13.4%), oil shale (6.3%) and shale oil
(4.0%); the share of renewables and waste heat was 74,4%. The CO2 emission factor
was 56.33 kgC0O2/MWh, which is significantly lower compared to the heating solution of
natural gas and heat pumps (200 kgCO2/MWh). The total length of DH pipes, which
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connects more than 17000 consumers, was approximately 1775 km (pre-insulated
70%). More than 90% of the heat was produced in 106 district heating systems (with

Efficient District Heating Label), which also include Estonia’s largest DH systems.

There is still room for development, to achieve the established targets for coming years.
It is very important to keep in mind that in 2022, the sector was affected by the energy
crisis — due to the gas import restriction (from Russia), the share of natural gas

decreased significantly, and the share of other fossil fuels increased.

It is extremely important that, in addition to achieving the established targets, attention
is paid to ensuring a reliable, sustainable, and safe heat supply, which would reduce the
devastating impact of potential crises on the sector. Similarly to France, it would
certainly be very useful to collect DH data and to publish a report, which would be
available to researchers, companies and officials operating in the field. With the help of
continuous statistics, it is possible to monitor and analyse Estonian DH, both on a larger
scale and on a regional basis, helping to identify positive development as well as

shortcomings, based on which to act in the future.
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Lisa 1 Kaugkiittepiirkonna tiitmata ankeet (EJKU)

KAUGKOTTESUSTEEMI ANDMED (2022. 2)
Varguettevdtja:

Vrgu nimetus:

KAUGKUTTESU STEEMI TOHUSUSE KONTROLL

1.l SOOJUSE ANDMED, 2022. aasta OHIK

Vérku toodetud soojuse kogumaht MWh -

Vérku sisseostetud soojuse kogumaht MWh C!

Soojuse miiik/tarbimine vBrgus MWh -

Soojuse kadu vBrgus MWh *
| BILANSI KONTROLL ___vajslkudandmedsisestamata |

\ Vérku toodetud ja ostetud soojuse jaotus energiaallikate 15ikes,
2022. aasta

Puiduhake MWh = jah
Maagaas MWwWh = e
Polevkividli MWh - e
Diislikiitus MWh - ei
Heitsoojus MWh - el
Turvas MWh = -]
Elekter fossiilsetest energiaallikatest MWh - [}
Elekter taastuvenergiaallikatest MWwh - jah
Uttegaas MWh - e
Poolkoksgaas MwWh - el
P3levkivigaas MWwh - (]
Pelletid MWh - jah
Biogaas MWh = jah
Olmepriigi taastuv MWwh - jah
Olmepriigi fossiilne MWh - e I
Aur Mwh - e 1
Muu kitus 1 (nimetus) MWh - jah
Muu kiitus 2 (nimetus) MWh : & |
KOKKU MWh -
[ mm_ﬂ_
KAUGKUTTESUSTEEMI TOHUSUSE KONTROLL i #DIV/0!
Taastuvkiitustest toodetud soojuse osakaal, % id #DIV/0!
O; ER D
L) 4 5 00 ootmis (S
IHEID
DO 00 IS D d ta S
Puiduhake Mwh - o
Maagaas Mwh - 201.8
Palevkividli Mwh - 278.3}
Diislikiitus Mwh - 266.44
Heitsoojus MWh = 0
Turvas Mwh - 381.24
Elekter fossiilsetest energiaallikatest MWh - 5000
Elekter taastu llikatest Mwh -
Uttegaas MWh - 34.08
Poolkoksgaas MwWh - 244.8
Palevkivigaas MWh 0 275.5§
Pelletid Mwh - 0
Biogaas MWh o 0
Olmepriigi taastuv Mwh = 0
Olmepriigi fossiilne MWh - 287.6§
Aur Mwh © 0
Muu kiitus 1 (nimetus) MWwh - 0.0
Muu kiitus 2 (nimetus) MWwh - o
KOKKU MWh

KAUGKUTTESUSTEEMI CO; ERIHEIDETEGUR, kgCO2/MWhoqjus

€O; ERIHEIDETEGUR #DIV/0!

KAUGKUTTESUSTEEMI MUUD ISELOOMUSTAVAD AN

i SOOJUSE HIND 31.12.2022  seisuga
koosk8lastatud piirhind, km-ta €/MWh -
miiigihind, km-ta &/MWh -
Pikkus m -
sh eelisoleeritud torustik m -
sh maapealne torustik m -
sh uute liitujate tarbeks rajatud torustik 2022 oostol m -

VI TARBIMISKOKAHAD

Tarbimiskohtade arv tk =
sh uued liitujod 2022 aastal tk -

sh lahkujod 2022 aastal th -

Soojuse tootr d wBimsus kokku (kasutusel) Mw -
sh taastuvenergia v8imsus MW -
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Lisa 2 Lihtsustatud kaugkiittepiirkonna ankeet

Kaugkiittesiisteemi andmed

Vdrguettevitja:

Téitmise aeg (pp.kk.aa):

2022

| |Soojuse andmed Uhik Vérgu nimetus
Toodetud soojuse kogumaht MWh
Soojuse miiik/tarbimine vorgus MWh
Soojuse kadu virgus MWh
Vérku toodetud ja ostetud soojuse jaotus energiaallikate
16ikes (sekundaarenergia) MWh
Puiduhake MWwh
Pelletid MWwh
Maagaas MWh
Biogaas MWwh
Turvas MWwh
Palevkivial MWh
Palevkivi MWh
Pblevkivigaas MWh
Elekter MWwh
Heitsoojus MWwh
Muu taastuvenergiallikas [ nimetus) MWk
Muutaastumatu energiaallikas (nimetus) MWh
Soojuse tootmiseks kasutatud kiituste energia (primaarenergia). | MWh
Puiduhake MWwh
Pelletid MWwh
Maagaas MWh
Biogaas MWwh
Turvas MWwh
Pilevkividl MWwh
Polevkivi MWh
Phlevkivigaas MWwh
Elekter (misonvajalik sisteemikaitamiseks, vBgupumpadeks jne) MWwh
Taastuvelekter (misonvajalik sisteemi kditamiseks, végupum padeks jne) MWwh
Heitsoojus Mwh
Muu taastuvenergiallikas [ nimetus) MWwh
Muutaastumatuenergiaalikas (nimetus) MWwh
Il |Kaugkiittevdrk Uhik
Pikkus m
sh eelisoleeritud torustik m
sh maapealne torustik m
sh uute liitujate tarbeks rajatud torustik 2022 acastal m
m Soojuse tootmisvdimsus
Soojuse nimitootmisvbimsus kokku (kasutusel) MW
sh taastuvenergia tootmisvBimsus, MW MW
v Tarbijad
Tarbimiskohtade arv tk
sh uued liitujad 2022 aastal the
sh lahkujad 2022 aastal th
Arvestite arv tk
sh kauglugemise funktsionaalsusega tk
Soojuse hind 31.12.2022 seisuga
kooskdlastatud piirhind, km-ta £/MWh
tegelik miGghind, km-ta £/ MWh
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