TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
Infotehnoloogia teaduskond
Informaatikainstituut
Vorgutarkvara dppetool

Hinnapakkumiste koostamiseks mdeldud
veebilehekilg ning Androidi

hubriidrakendus
Bakalaureusetdo

Ulidpilane: Leo Kristopher Piel

Ulidpilaskood:  1237411ABB

Juhendaja: Roger Kerse
Tallinn

2015



Autorideklaratsioon

Kinnitan, et olen koostanud antud 16putd06 iseseisvalt ning seda ei ole kellegi teise poolt varem
kaitsmisele esitatud. Koik t66 koostamisel kasutatud teiste autorite t60d, olulised seisukohad,

kirjandusallikatest ja mujalt parinevad andmed on t606s viidatud.

(kuupaev) (allkiri)



Annotatsioon

Kéesoleva bakalaureusetod eesmargiks on luua hinnapakkumiste koostamiseks mdeldud

veebilehekiilg ning mobiilne hibriidrakendus Androidi platvormile.

Autor kasitleb t66s hinnapakkumistega seotud probleeme vdikeettevotetes. Lisaks uurib autor
erinevaid olemasolevaid lahendusi hinnapakkumiste koostamiseks, erinevaid rakenduse
loomisvGimalusi Androidi platvormile ning tehnoloogiaid, mida on vbéimalik kasutada

hinnapakkumiste koostamiseks mdeldud teenuse loomiseks.

TooO tulemusena valmis hinnapakkumiste koostamiseks mdeldud veebilehekiilg ning Androidi
hlbriidrakendus véikeettevotetele, kellel puuduvad vahendid kalli tarkvara soetamiseks. Teenuse

loomisel arvestati olemasolevate lahenduste puudujaékide ning parimate omadustega.

LAputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 44 lehekdljel, 4 peatiikki, 14 joonist, 1
tabelit.



Abstract

The aim of this thesis is to develop a webpage and an Android hybrid mobile application for
creating estimates. The created service is meant for small companies who do not have funds to

buy expensive software.

This thesis first outlines the current problems related to creating estimates in small companies. In
the second stage the thesis analyzes already available solutions for creating estimates.
Furthermore, different ways to create an Android mobile application and technologies that can be

used to create a hybrid Android application and a webpage for creating estimates are examined.

As a result of the thesis, a webpage and an Android hybrid mobile application for creating

estimates were developed, considering the pros and cons of already available solutions.

The thesis is in estonian and contains 44 pages of text, 4 chapters, 14 figures, 1 table.



API

GCM

Hubriidrakendus

iframe

Polisrakendus

Veebirakendus

Lihendite ja mdistete sdnastik

Application programming interface
Rakendusliides ehk reeglistik, millega saab suhelda juba valmis tehtud
programmidega ning seelébi tdiendada voi laiendada programmide

funktsionaalsust [1].

Google Cloud Messaging
Google poolt loodud teenus, mis voimaldab suhtlust veebiserveri ning

Androidi mobiilirakenduse vahel [2].

Hybrid application

Hubriidrakendused asuvad enamast osaliselt serveris ning neid on
vBimalik kasutada l&bi brauseri. Nad on vdimelised kasutama osasid
seadmesse sisse ehitatud tehnilisi véimalusi nagu kaamera ja

kontaktiraamat. [3]

Iframe on HTML-i element, mida kasutatakse veebilehe v8i dokumendi

lisamiseks kuvatavale veebilehele [4].

Native application

Pdlisrakendused on rakenduste poest alla laetavad rakendused, mis on
moeldud kindlale mobiiliplatvormile. Nende kaivitamiseks ei ole vaja
brauserit ning nad on vdimelised kasutama telefoni sisse ehitatud tehnilisi

vBimalusi nagu kaamera voi kontaktiraamat. [3]

Web application
Veebirakendused asuvad serveris ning neid on vdimalik kasutada l&bi
brauseri. Nende abil ei ole voimalik kasutada ara telefoni sisse ehitatud

tehnilisi vbimalusi. [3]
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Sissejuhatus

Hinnapakkumiste koostamine vOib véikeettevotetele valmistada mitmeid probleeme. lima
vastava tarkvarata vdivad uute hinnapakkumiste loomine ning (levaate saamine loodud
hinnapakkumistest olla aegandudvad protsessid. Vaikeettevotetel vBivad puududa piisavad
teadmised hinnapakkumise struktuurist ja tilesehitusest ning vahendid kallite hinnapakkumiste
koostamiseks loodud tarkvarade soetamiseks.

Bakalaureusetd® eesmargiks seadis autor hinnapakkumiste koostamiseks mdeldud
veebilehekilje ning Androidi platvormile mobiilse hiibriidrakenduse loomise, vottes arvesse
olemasolevate lahenduste parimaid omadusi ja puudujadke. Loodav teenus on mdeldud
kasutamiseks eelkBige vdikeettevotetele ning on l&htuvalt probleemi olemusest tasuta

kasutatav.

Bakalaureusetoo teoreetilises osas analliisib autor hinnapakkumiste koostamisega seotud
probleeme véikeettevotetel ning uurib populaarseid hinnapakkumiste koostamisvéimalusi
Androidi platvormil ja Internetis.

T60 praktilises osas uurib autor Androidi platvormile rakenduste loomise vdimalusi ning toob
valja loodavale teenusele esitatud néuded. Lisaks analtitisib autor vahendeid, tehnoloogiaid ja

raamistikke, mida antud t66 kaigus valmiva teenuse loomisel kasutatakse.

Kolmandas osas ,,Valminud rakendus® analliisib autor loodud veebilehekiilge ja
mobiilirakendust ning toob valja nende positiivsed kuljed ja puudujééagid vorreldes
olemasolevate lahendustega. Lisaks uurib autor valminud teenuse vastavust esitatud nduetele

ning toob vélja voimalikud edasiarenduse vdimalused.



1. Hinnapakkumiste koostamisvdimalused

Antud peatikis analtuisib autor hinnapakkumiste koostamisega seotud probleeme
vaikeettevotetel ning uurib populaarseid hinnapakkumiste koostamisvéimalusi Androidi

platvormil ja Internetis.

1.1 Taust ja probleem

Hinnapakkumised on kindla struktuuriga ning nende koostamiseks on loodud mitmeid
stisteeme. Vaikeettevotetel aga vdivad puududa vahendid kallite tarkvarade soetamiseks ning
neil vdivad puududa teadmised hinnapakkumise ulesehitusest. IIma vastava suisteemita voivad
uute hinnapakkumiste loomine ning loodud hinnapakkumiste haldamine olla aegandudvad

protsessid.

Juba olemasolevaid lahendusi hinnapakkumiste koostamiseks ning loodud hinnapakkumistest
ulevaate saamiseks on palju, kuid enamik neist on tasulised v6i omavad tasuta versiooni, mis
pakuvad vaid osalist funktsionaalsust. Androidi rakenduste poest hinnapakkumise
koostamiseks mdeldud rakendusi otsides ei leidnud autor Ghtegi taielikult tasuta
hinnapakkumiste koostamist vdimaldavat rakendust. Enamike rakenduste tasuta kasutamine
oli piiratud p&evade voi koostatavate hinnapakkumiste arvuga. Lisaks on tasulised ka mitmed
Internetis ligipaasetavatest portaalidest. Vaikefirmadel aga ei pruugi olla vahendeid erinevate

tasuliste teenuste katsetamiseks, et leida endale kbige sobivam lahendus.

Tanapéaeva mobiilses maailmas voib vaikeettevdtja jaoks olla oluline, et hinnapakkumisi saaks
mugavalt koostada ka olukordades, kus arvuti kasutamine ei ole vdimalik. Probleemiks
olemasolevate veebilahenduste juures on aga see, et vahesed neist omavad spetsiaalset
rakendust mobiilile ning vastupidi: olemasolevatel mobiilirakendustel puudub vastav

veebilehekilg.

Ké&esoleva bakalaureuset6d raames valmib tasuta kasutatav veebilehekiilg ning mobiilne
hibriidrakendus Androidi platvormile. Mobiilirakenduse platvormiks on valitud Android, sest

tegemist on maailmas kbige enam levinud mobiiliplatvormiga. [5]



1.2 Olemasolevad lahendused hinnapakkumiste koostamiseks

Jargnevates alapeatiikkides toob autor vélja mdned populaarsed lahendused hinnapakkumiste

koostamiseks veebis ning Androidi seadmetel.

1.2.1 Wave

Wave on teenus, mis pakub pilvep&hiseid lahendusi hinnapakkumiste ja arvete koostamiseks,
raamatupidamisteenust, palgaarvestust ning Internetimaksete sooritamise v@imalust
vaikefirmadele. Tegemist on enam kui miljoni kasutajaga tasuta teenusega, mis on mdeldud

vaikefirmadele, kus on 9 v8i vahem t0dtajat. [6, 7]

Teenuse kasutamiseks tuleb sisse logida. Kuna leht pakub erinevaid teenuseid on kasutajal
valikuid palju: vdimalik on néiteks tapsustada isiklikku infot, vaadata maksete ajalugu, luua

uus hinnapakkumine, kviitung voi arve.

Hinnapakkumiste koostamisel saab kasutada juba loodud hinnapakkumistes olevat infot. Uue
pakkumise koostamisel saab lisada jargnevaid elemente:

e Kkoostaja ja kliendi andmed

e koostamiskuupéeva

e tahtaja

e lisainfo

e ostu- vdi tarneinfo

e tooteid ja teenuseid vastavate hindade, koguste ja maksudega

e eraldi makse igale tootele ja teenusele vastavate maksuprotsentidega

Toodete ja teenuste maksumused arvutab siisteem ise. Loodud hinnapakkumist saab saata
lingina kliendile, salvestada pdf formaadis dokumendina ja printida. Lisaks on v@imalik ning
valida rahathiku, milles hinnapakkumist koostatakse ning loodud hinnapakkumise pdhjal
genereerida arve. [8]

Hinnapakkumise loomisel ei saa valida keelt, saata kliendile hinnapakkumist pdf kujul ja
lisada ettemaksevdimalust. Lisaks ei ole vdimalik kliendil hinnapakkumist tagasi likata voi
aktsepteerida ning kliendil puudub tagasiside jatmise vdimalus hinnapakkumisega seotud
veebilehekiljel. [8]
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Antud portaalil on olemas mobiilne veebirakendus ning ka iPhone’le moeldud

mobiilirakendus Apple rakenduste poes, milles saab hallata ja luua arveid. [9]

1.2.2 Aynax

Aynax on veebilehekilg, kus on voimalik koostada arveid ja hinnapakkumisi. Proovida saab
hinnapakkumise koostamist sisse logimata, kuid sel juhul ei saa loodud hinnapakkumist
salvestada ega kliendile saata. Sisse logides on vGimalik vaadata loodava hinnapakkumise
eelvaadet, salvestada hinnapakkumine pdf kujul, saata see kliendi e-posti aadressile voi valja
printida. Kliendil on v6imalik saadud lingilt vastav hinnapakkumine tagasi likata voi

aktsepteerida. [10] Teenust saab tasuta kasutada 21 p&eva [11].
Hinnapakkumise koostamisel antud stisteemis on vdimalik lisada jargnevaid elemente:

e koostaja ja kliendi andmed, mille puhul on vdimalik kasutada ka infot mdonelt
eelnevalt loodud hinnapakkumiselt

e logo

e tarneinfo

e allahindluse protsendi

e hinnapakkumise numbri

e koostamiskuupéeva

e makse- ja aegumistahtaja

e tooteid ja teenuseid vastavate koguste ja hindadega

e kuni kaks maksu vastava maksuprotsendiga

e markmeid koostatava hinnapakkumise kohta

Toodete ja teenuste maksumused arvutab susteem ise. Lisaks on voOimalik valida

hinnapakkumise koostamiskeel 9 erineva keele seast. [12]

Teenus vdimaldab hinnapakkumise koostajal vaadata ja muuta loodud pakkumisi, neid
salvestada pdf kujul, saata e-posti teel ning muuta nende staatusi. Lisaks on vdimalik loodud
hinnapakkumise pdhjal luua arve. Susteem pakub ka vdimalust saada meilile teateid

hinnapakkumise lingi avamisest ning staatuse muutustest. [13]

Hinnapakkumise loomisel ei saa saata kliendile hinnapakkumist pdf kujul, lisada

ettemaksevdimalust ning puudub kliendiga suhtlemisv6imalus loodud hinnapakkumisega
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seotud lingilt. Lisaks saab teenuse abil luua ebakorrektseid hinnapakkumisi:
andmesisestuslahtreid on voimalik suurendada nii palju, et need ei mahu koostatud
dokumendi piiridesse. [12]

1.2.3 Invoice Maker

Invoice Maker on Androidi rakendus, millega saab luua arveid ning hinnapakkumisi.
Tegemist on tasuta allalaetava rakendusega Google Play rakenduste poes, millega saab tasuta
luua 6 hinnapakkumist. Edasiste hinnapakkumiste loomine maksab 1.99 naela kuus.

Hinnapakkumisi saab luua 13 erinevas keeles. [14]
Hinnapakkumist luues on vdimalik sisestada jargmisi elemente:

e detailselt koostaja ja kliendi andmed, kusjuures kliendi nime sisestades otsitakse
sarnaseid kontakte kasutaja telefoniraamatust

e viitenumbri ja kuupdeva

e tarneinfo

e tooteid ja teenuseid koos vastavate hindade, koguste ja maksudega

e makse vastavate maksuprotsentidega

o allkirja

e markmeid hinnapakkumise kohta

e oodatavaid makseviise koos vastavate kontodega

Lisaks pakub teenus vdimalust vaadata eelvaadet, milline ndeb valja loodav hinnapakkumine
pdf kujul. Valminud hinnapakkumise saab saata lingina kliendile néiteks e-posti, sdnumi voi
Skype’i teel. Lingile vajutades laetakse alla koostatud hinnapakkumine pdf kujul. Hiljem on
vBimalik loodud hinnapakkumisi muuta ja uuesti kasutada uute hinnapakkumiste
koostamiseks. Lisaks on vOimalik saada kinnitav meil, kui keegi laeb koostatud
hinnapakkumise alla.

Rakenduse eeliseks on detailne info sisestamise vOimalus. Koostaja andmeid lisades on
voimalik sisestada firma nimi, registreerimisnumber, mitu aadressi, laua- ja mobiiltelefoni
numbrid, faks, e-posti aadress, kodulehekiilg ning logo. Lisaks pakub rakendus véimalust
kord sisestatud andmed salvestada ja hiljem salvestatud andmeid uute hinnapakkumiste
koostamisel muuta ja kasutada. Loodud ning salvestatud tooteid, teenuseid ja kliente on

vOimalik mendist vaadata, kustutada ja muuta.
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Puudujéégiks antud teenuse juures on puuduv veebilehekilg, mis pakuks hinnapakkumiste
koostamise vd@imalust ning Ulevaate saamist loodud hinnapakkumistest veebis. Teenusel
puudub ka loodud hinnapakkumise kohta tagasiside jatmise véimalus ning kogu suhtlus

kliendi ja hinnapakkumise koostaja vahel peab toimuma kasutades muid vahendeid.
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2. Teenuse loomine

Antud peatukis Kirjeldab autor Androidi platvormi ja sellele erinevaid rakenduse loomise
vOimalusi. Lisaks toob autor vélja esitatud nduded arendatavale teenusele ja anallisib
tehnoloogiaid, mida antud t66s loodava hinnapakkumiste koostamiseks mdeldud

veebilehekuilje ning Androidi hibriidrakenduse loomiseks kasutatakse.

2.1 Android

Android on Google’i sadade miljonite kasutajatega avatud lahtekoodiga Linuxil pdhinev
tarkvara [15]. Enamiku Androidi seadmetest moodustavad nutitelefonid ning tahvelarvutid,
kuid seda kasutatakse ka néiteks televiisorites, mangukonsoolides, autodes ning nutikellades.

Tegemist on maailmas enimkasutatava platvormiga mobiilsetes seadmetes. [5]

Androidi operatsioonististeem uueneb pidevalt. Esimene Androidi operatsioonisusteemi
versioon 1.0 nimega ,,Alpha* anti vélja 2008. aastal. Iga vélja lastud Androidi versioon on
seotud kindla API raamistikuga. Teenuse loomise ajal oli kdige uuemaks vélja lastud
versiooniks 5.1 nimega ,Lollipop ja APl versiooninumbriga 22. Androidi vanemad
versioonid ei toeta uuemaid tehnoloogiaid ning seetdttu tuleb Androidi rakendust luues esmalt
valida Androidi véikseim versioon, millel loodav rakendus td6tama hakkab. [16] Androidi

erinevate versioonide populaarsus on vélja toodud joonisel (vt Joonis 1).

22 Froyo 8 0.4%

2.3.3- Gingerbread = 10 6.4%

403- Ice Cream 15 | 57% ' B

404 Sandwich — Gingerbread
4.1x Jelly Bean 16 16.5% o
4.2x 17 18.6%

43 18 5.6%

4.4 Kitkat 19 41.4%

5.0 Lollipop 21 5.0%

51 22 0.4%

Data collected during a 7-day period ending on April 6, 2015
Any versions with less than 0.1% distribution are not shown

Joonis 1. Populaarseimad Androidi versioonid koos vastavate APl numbritega [17]
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Autori jaoks on oluline tagada vdimalikult suurel hulgal veebirakenduse kasutajatel
hinnapakkumiste loomise vOimalus ka mobiilis. Seetdttu on antud t66 raames valmiv
mobiilirakendus mdeldud kasutamiseks just Androidi platvormiga nutitelefonidele ja -
tahvlitele. Lisaks on autori jaoks oluline teenuse uuendamise vdimalus tulevikus. Seetfttu
valiti madalaimaks versiooniks, mida loodav mobiilirakendus toetab, ,Jelly Bean® API
numbriga 16. Nagu eelpool toodud jooniselt ndha on sel juhul kaetud ligi 90%

kasutuselolevatest Androidi platvormil jooksvatest nutiseadmetest.

Androidi rakenduse loomisel tuleb otsustada, mis tliipi rakendust looma hakatakse. Véimalik
on luua pdlisrakendus, mobiilne veebirakendus voi hubriidrakendus. Jargnevalt analulsitakse

erinevaid vdimalusi Androidile mobiilirakenduse loomiseks.

2.1.1 Polisrakendus

Pdlisrakendus on mobiilirakendus kdige tavalisemas tahenduses: neid saab enamasti alla
laadida rakenduste poest, alla laadides jadvad need kasutaja seadmesse ning neid saab avada

vastavale ikoonile vajutades. [3]

Pdlisrakendusi arendatakse kindlatele seadmetele, kasutades vastavat programmeerimiskeelt.
Iga mobiiliplatvorm pakub arendajatele oma arendusvahendeid, kasutajaliidese elemente ning
API-sid. Pdlisrakenduse kood kompileeritakse ning pikslid joonistatakse otse ekraanile,

kasutamata mobiilis leiduvaid brausereid. [18]

Pdlisrakendused on vdimelised dra kasutama mobiili sisse ehitatud tehnilisi véimalusi. Nii on
pdlisrakendustel ligipaas telefoni sisse ehitatud kaamerale, mikrofonile ja seadmes olevale
mélukaardile. See v6imaldab luua mitmekilgsemaid mobiilirakendusi. Seetdttu on
polisrakendused kdige kiiremat tulpi rakendused ning nende kasutusmugavus on kdige

parem. [3]

Peamiseks pdlisrakenduse probleemiks on see, et need on mdeldud kindlale platvormile ning
ei ole kasutatavad teist titpi seadmetel. Kui Kirjutada rakendus Javas Androidile, siis see ei
toota Apple poolt loodud operatsioonisiisteemiga, 10S-ga seadmetel, mis on samuti maailmas
védga populaarne mobiiliplatvorm. [3] Lisaks ei saa pdlisrakendust uuendades olla kindel, et
muudatused jouavad rakenduse kasutajani, sest uuenduste allalaadimine rakenduste poest ei

ole kasutajale kohustuslik.
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2.1.2 Mobiilne veebirakendus

Mobiilne veebirakendus on mobiilile kohandatud veebilehekiilg. Need on avatavad kasutades
mobiilse seadme brauserit, nad ei vota telefonis lisamalu ning neid ei pea rakenduste poest

alla laadima. [3]

Mobiilse veebirakenduse avamiseks l&bi brauseri on vaja teada mobiilse rakenduse asukohta
veebis. Veebirakendused asuvad serveris ning on enamasti ligipddsetavad erinevatelt
operatsioonisiisteemidelt. See tdhendab, et nende kasutamiseks on enamasti vaja

Internetitihendust. [3]

Mobiilse veebirakenduse loomine on dldiselt firmade jaoks odavam kui pdlisrakenduse
loomine, sest ettevOte ei pea veebiarendaja olemasolul palkama eraldi arendajat rakenduse
loomiseks. Need rakendused luuakse tavaliselt kasutades programmeerimiskeeli HTML, CSS
ning JavaScript. Veebirakenduse uuendamine on samuti lihtne, sest kasutaja ei pea uuenenud

rakenduse versiooni ise rakenduste poest alla laadima. [18]

Mobiilsete veebirakenduste funktsionaalsus on piiratud ja nad ei ole vdimelised kasutama
enamikke mobiilsete seadmete tehnilisi vdimalusi. Néiteks ei ole v@imalik nendega avada
telefoni kaamerat vai kontaktiraamatut ning saata kasutaja telefoni teateid. Lisaks ei ole
veebirakendused ndhtavad miljonite kasutajatega rakenduste poes, kust alla laetud rakenduse
ikoon talletub kasutaja telefoniekraanile. Vorreldes pdlisrakendusega voib see tdhendada

oluliselt vaiksemat rakenduse kasutajaskonda. [3]

2.1.3 Hibriidrakendus

Huibriidrakendused asuvad pdlis- ja veebirakenduste vahel. Nende arendamine votab tldiselt
vdhem aega kui polisrakenduste loomine, kuid nad on samm edasi tavalisest
veebirakendusest. Nii nagu ka veebirakendused, luuakse hubriidrakendused kasutades
programmeerimiskeeli nagu HTML, CSS ja JavaScript, mis sobivad erinevatel platvormidel

jooksvate mobiilsete seadmete jaoks. [3]

Vorreldes veebirakendustega on aga hubriidrakendused véimelised 1&bi pdlisrakenduse koodi
ligi padasema osadele telefoni funktsioonidele. Nii on hubriidrakendused véimelised saatma
teateid kasutaja telefoni ning nendega saab avada néiteks telefonis asuvat kontaktiraamatut ja

kaamerat. Oluliseks eeliseks pdlisrakenduste ees on see, et erinevatele platvormidele sama
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rakenduse loomiseks tuleb Umber kirjutada vaid osa koodist. Siiski ei ole hilbriidrakendused

nii kiired kui pdlisrakendused, sest nad sdltuvad brauseri kiirusest. [3]

Hibriidrakendused on alla laetavad rakenduste poest ning hdivavad telefonis malu. Nende
uuendamiseks ei ole vaja aga alati uut versiooni alla laadida, sest nad vdivad osaliselt asuda

Serveris.

Hubriidrakenduse loomiseks on olemas mitmeid abistavaid vahendeid. Jargnevas alapeatiikis

analliusitakse nendest uihte kdige populaarsemat, PhoneGapi.

2.1.4 PhoneGap

PhoneGap on avatud lahtekoodiga mobiilirakenduse arendamise raamistik. Selle abil on
vOimalik luua mobiilirakendusi, kasutades veebilehekiilje loomise vahendeid nagu HTMLS5,
CSS3 ja JavaScript. PhoneGap kasutab Apache Cordova tarkvara. [19, 20, 21]

PhoneGapiga loodud rakendused on hibriidrakendused: nad on vdimelised kasutama mitmeid
telefoni sisse ehitatud funktsioone nagu kaamera voi kontaktiraamat. PhoneGapi suurimaks
eeliseks on see, et selle abil saab luua mobiilirakenduse korraga mitmele erinevale
platvormile. Nii ei ole arendajal vaja eraldi tutvuda erinevatele platvormidele rakenduse

loomiseks mdeldud programmeerimiskeeltega. [22]

Antud t00 k&igus otsustas autor PhoneGapi mobiilse hibriidrakenduse loomiseks mitte
kasutada, sest valminud hibriidrakenduses kasutatakse telefoni lisafunktsionaalsust
minimaalselt. Seet6ttu ei ole loodud rakendust raske PhoneGapi kasutamata teistele
mobiiliplatvormidele luua. Lisaks eeldab PhoneGapi kasutamine paljude kolmandate

osapoolte loodud lisafunktsioonide kasutamist, mida antud t66 autor soovis valtida [23].

2.2 Teenusele esitatud nduded

Arendatud teenuse loomisel votab autor arvesse juba olemasolevate hinnapakkumise

koostamist voimaldavate lahenduste omadusi. Teenusele esitatud nduded on jargmised:

e Teenuse kasutamiseks peab kiilastaja registreeruma kasutajaks.
e Registreerumisel ndutakse Kkilastajalt tema e-posti aadressi ning edaspidi
sisselogimisel vajaminevat parooli.

o Sisselogimiseks peab kasutaja sisestama enda e-posti aadressi ja parooli.
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e Teenus peab vdimaldama koostada hinnapakkumist, mis koosneb mitmest lehekdljest.
e Hinnapakkumist peab saama koostada kasutaja poolt valitud keeles ning rahauhikus.
e Hinnapakkumine peab sisaldama jargmisi elemente:
o logo
o pealkiri
o viitenumber
o koostamiskuupéev
o maksetahtaeg
o aegumistéhtaeg
o hinnapakkumise koostaja ja kliendi info
o tooted ja teenused koos vastavate hindade, koguste ning summadega
o hinnapakkumisse kuuluvate toodete ja teenuste kogusumma
o maksu nimetus koos vastava protsendiga
o hinnapakkumise kogusumma
o mérkmed.
e Hinnapakkumise koostamisel ei pea kasutaja taitma kdiki valjasid.
e Koostatud hinnapakkumist peab looja saama salvestada pdf dokumendina.
e Koostatud hinnapakkumisele peab olema vdimalik genereerida vastav link, kus
hinnapakkumine on hiljem vaadatav.
e Hinnapakkumise koostajal peab soovi korral olema v@imalik lisada koostatavale
pakkumisele ettemakse vimalus.
e Hinnapakkumise koostajal peab soovi korral olema vbéimalik salvestada loodud
hinnapakkumine sablooniks
e Hinnapakkumisele vastaval lingil peab olema kliendil véimalik anda tagasisidet
vastava hinnapakkumise kohta ning pakkumise loojal omakorda tagasisidele vastata.
e Hinnapakkumisele vastavalt lingilt peab olema vdimalik hinnapakkumist salvestada
pdf kujul.
e Hinnapakkumisele vastavalt lingilt peab olema vdimalik hinnapakkumine the korra
kinnitada voi tagasi likata.
e Teenus peab vdimaldama kasutajal saada Ulevaadet koostatud hinnapakkumistest.
e Loodud hinnapakkumisi peab olema vdimalik kustutada.

e Loodud hinnapakkumiste staatust peab saama muuta.
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e Loodud Sabloone peab kasutajal olema vdimalik kustuda ning kasutada uute
hinnapakkumiste loomiseks.
e Loodav mobiilirakendus peab omama véhemalt sama funktsionaalsust, mida

vOimaldab loodav veebilehekiilg.

2.3 Tehnoloogiate ning raamistike valik

Jargnevates alapeatiikkides toob autor valja olulisemad raamistikud ning tehnoloogiad, mida
kasutatakse kéesoleva t60 raames valmiva veebilehekilje ning mobiilse hubriidrakenduse
tegemisel.

2.3.1 DomPdf

DomPdf vdimaldab HTML lehekilgede muutmist pdf tidpi failideks. Oma olemuselt on
tegemist HTML-st pdf thdpi failide genereerimist voimaldavate PHP klassidega. DomPdf on
vOimeline kasutama véliseid kujundusfaile, HTML-i stiili atribuute ning enamikke HTML
atribuute. DomPdf toetab CSS 2.1 elemente ja CSS 3.0 elemente. Lisaks vBimaldab DomPdf
pdf tldpi failis kuvada ka HTML lehekiilgedel olevaid pilte mille faililaiendiks on gif, png,

bmp ja jpeg. [24]

Bakalaureusetd6 kaigus valmivas teenuses kasutatakse DomPdf-i hinnapakkumise
konventeerimiseks pdf formaati failiks, mida teenuse kasutaja saab alla laadida v6i saata
kliendi meiliaadressile. Kaesoleva t66 seisukohalt on oluline, et HTML lehekiljel oleva
hinnapakkumise valimus oleks vdimalikult sarnane alla laetava pdf dokumendi omale.
DomPdf-i abil on seda kerge saavutada. Ndide DomPdf-i abil pdf faili loomisest on toodud

joonisel (vt Joonis 2).

new DOMPDF();

output();
('file.pdf', %output);

Joonis 2. DomPdf-i abil pdf faili loomine
Keeruliseks osutus pdf faili allalaadimise implementeerimine kasutades antud teeki, sest autor
soovis, et allalaadimine kaivituks ilma brauseris uut lehekiilge avamata. Probleemi

lahendamiseks laetakse allalaadimisnupule vajutades esmalt hinnapakkumine lahti oleval
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veebilehel paiknevasse iframe elementi, mille jarel DomPdf koostab vastava iframe sisu

pdhjal dokumendi ning kaivitab faili allalaadimise brauseris.

2.3.2 Advanced WebView

Advanced WebView on Java teek, mis lihtsustab Androidi sisse ehitatud WebView-de
kasutamist. Advanced WebView vdimaldab kéaidelda failide Uleslaadimist, lehe avamist,
sulgemist ja laadimise ebadnnestumist, failide allalaadimist, lokatsiooni, lisada HTTP paiseid

ning takistada lehe vaheméllu salvestumist. [25]

Ké&esolevas bakalaureusetdds kasutatakse Advanced WebView teeki, et luua Androidi
mobiilirakenduses brauser. Antud teek on valmiva mobiilirakenduse seisukohalt oluline kuna
lihtsustab hinnapakkumise allalaadmist telefoni ning vimaldab lihtsalt kontrollida loodava
brauseri olekut. Naide Java koodist, mis kaivitub hinnapakkumise allalaadimisel on toodud

joonisel (vt Joonis 3).

@Cverride

public wvoid onDownloadRequested (String url, S53tring userAgent,
S5tring contentDisposition, String mimetype, long contentLength) {
if (WebZppInterface.progrsssBar.isShowing()) {
WebZpplnterface.progressBar.dismiss ()
Toast.makeText (InvoiceCreator.this, "Downloading...",
Toast.LENGTH SHORT).show():
Regquest reguest = new Reguest (Uri.psrse(url)):
request.allowScanningByMediaScanner () ;
reguest.setNotificationVisibilicy (DownloadManager.Request. VISIBILITY VISIBLE NOTIFY COMFLETED):
regquest,setDestinationInExternalPublicDir |
Environment.DIRECTORY DOWNLOADS, "estimate.pdf");
DownloadManager dm = (DownloadManager) getSystemService (DOFNLOAD SERVICE):
dm. endquens (requestc) ;

Joonis 3. Hinnapakkumise allalaadimisel kaivituv Java kood
Faili allalaadimisel kuvatakse kasutajale vastav teade ning maaratakse sihtkaust ja allalaetava
faili nimi. Joonisel vélja toodud meetodit kasutades on lisaks vdimalik kontrollida

veebiaadressi, mis allalaadimise kaivitas, ning allalaetava faili tiiupi ja suurust.

2.3.3 PayPal

PayPal on makseststeem, millel on le maailma miljoneid kasutajaid. 2013 aastal tehti iga
paev vahemalt 9 miljonit tehingut kasutades PayPali — seega on tegemist ihe populaarseima

makseslisteemiga maailmas. [26, 27]

Eraisikute jaoks on PayPali kontode vahelised tehingud tasuta, kuid juhul kui raha saadetakse

deebet- vOi krediitkaardilt on teenustasuks 3.4% + 0.35€ iilekantavalt summalt [28].
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Lisaks pakub PayPal veebilehele maksmisnupu lisamisvGimalust. Selle jaoks on loodud
teenus Express Checkout. Express Checkouti kasutades on vdimalik nuppu Internetilehele
lisades kindlaks maérata tarne informatsioon, makstav summa, rahaiihik, milles tlekanne
toimub, ning PayPal’i konto, millele nupule vajutades raha lle kanda saab. [29] Naide
kéesolevas t60s PayPali nupu loomiseks kasutatavast HTML koodist on toodud joonisel (vt
Joonis 4).

- The safer, easier way to pay online!"/>

Joonis 4. HTML kood PayPali nupu loomiseks

Autor soovib loodavale teenusele lisada hinnapakkumise ettemakse vdimaluse. Kuna loodav
teenus on kasutatav lle maailma, siis kasutatakse antud teenuses just PayPali. Probleemiks
PayPali kasutamisel aga on rahalhikute valiku piiratus. PayPaliga on vdimalik maksta 25
erineva rahauhikuga, kuid osad neist ei toeta komakohtadega Uhikute Glekandmist. [30]
SeetOttu osutusid loodud teenuses ettemakse sooritamiseks sobivaks 18 PayPali poolt
toetatavat rahathikut.

2.3.4 jQuery

jQuery on miljonite veebiarendajate poolt kasutatav kiire, mahult véike ning vBimalusterohke
JavaScripti teek. jQuery teeb koodi kirjutamise ja loetavuse kergemaks ning lihtsustab

muuhulgas JavaScripti sundmuste k&sitlemist, animeerimist ning ajaxi valjakutseid. [31]
Autor hindab jQuery-t suurepéraseks v@imaluseks, et hoida kokku arendamise ajalist mahtu.

2.3.5 Bootstrap

Bootstrap on maailma populaarseim HTML, CSS ja JavaScripti raamistik, mis lihtsustab
veebilehekiilgede tegemist. Bootstrapiga loodud lehekiljed on lihtsasti kohandatavad
erinevatele seadmetele. Lisaks pakub Bootstrap atraktiivseid veebilehekiilje komponente ning

jQuery funktsioone. [32]
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Antud t60 kéigus valmiva teenuse loomisel kasutatakse Bootstrapi raamistikku, sest autori
jaoks on oluline luua veebilehekiilg ning Androidi hibriidrakendus, mis oleksid omavahel
valimuselt ja Glesehituselt sarnased. Lisaks on antud raamistikku kasutades v6imalik hoida

kokku aega teenuse disainimisel ja funktsionaalsuse loomisel, andmata jargi kvaliteedi osas.

2.3.6 PHPMailer

PHPMailer on PHP klasside kogumik, mis lihtsustab meilide saatmist. Tegemist on (he
maailma populaarseima vahendiga meilide saatmiseks. PHPMailer véimaldab mééarata saatja
e-posti aadressi ja nime, meili sihtaadressi, koopia aadressi, pimekoopia aadressi, aadressi,
millele saab saata sissetulevale meilile vastuse, lisada manuseid ning saata meili HTML
formaadis. Lisaks pakub PHPMailer SMTP tuge. [33]

Antud t66 kaigus kasutatakse PHPMailerit uue kasutaja teavitamiseks &nnestunud
registreerimisest ning hinnapakkumise saatmiseks kliendi e-posti aadressile. Autori jaoks on
oluline, et loodavas teenuses saaks hinnapakkumist saata pdf kujul. Seetdttu valiti just
PHPMailer meilide saatmiseks. Néaide autori poolt loodud PHP koodist meili saatmiseks on

toodud joonisel (vt Joonis 5).

require_oncef 'PHPMailer/ pmailer.php"};

require_once( pdfl/c pdf_config.inc.php™};
(s

new PHPMailer();

_[

Joonis 5. PHP kood meili saatmiseks
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2.3.7 App Links

App Links on platvormitlene, avatud ldhtekoodiga otselinke pakkuv lahendus [34, 35]. Selle
abil saab veebilehe asemel avada vastava mobiilrakenduse voi suunata lingile vajutanu

rakenduste poodi vastava rakenduse lehele. [36]

App Linksi kasutamiseks tuleb loodava netilehe péaise elementi lisada vastavad meta
elemendid. Meta elementidega saab mé&éarata, millist rakendust mobiilist otsida ning millisele
lehele kilastaja suunata, kui rakendust ei leita. [36] V@imalik meta elementide Ulesehitus

veebilehe sidumiseks Androidi rakendusega on vélja toodud joonisel (vt Joonis 6).

<html:

<head:
<meta property="al:android:url” content="example://applinks™ />
<meta property="al:android:package” content="com.example" />

<meta property="al:android:app_name" content="Example App" [*
</head:>

</ html>

Joonis 6. App Linksi elemendid Androidi rakenduse jaoks

2.3.8 Bolts

Bolts on kollektsioon teekidest, mis on loodud mobiilirakenduste arendamise lihtsustamiseks.
Bolts on loodud Parse’i ja Facebooki poolt ning sisaldab teeke nagu Tasks, mis muudab
keerulise astinkroonse koodi organiseerimise ning haldamise lihtsamaks, ja teeki, mis sisaldab

endas App Linksi protokolli implementatsiooni. [37]

Boltsi App Linksi teek vOimaldab périda madratud Internetilehekiilje App Linksi
metaandmeid, kontrollida, kas vastav rakendus on telefonis olemas, ning avada vastav
rakendus vOi veebilehekiilg, mis on maaratud metaandmetega [37]. Antud teeki kasutades on
voimalik podrduda Java koodis bakalaureusetdd kaigus valmiva veebilehekiilje poole ning

avada Internetilehekdlje asemel vastav rakendus vdi Google Play rakendustepoe lehekiilg.

2.3.9 Androidi liidesed

Androidile mobiilset hubriidrakendust arendades on vdimalik luua liideseid Androidi koodi

ning JavaScripti vahel. Nii on v6imalik kutsuda JavaScripti kasutades esile Androidi koodis
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kirjeldatud meetodeid ning vastupidi: Androidi Java koodis on vdimalik esile kutsuda
veebilehekulje JavaScripti meetodeid. [38] Tanu Androidi liidestele on vdimalik info vahetus
JavaScripti ning Androidi Java koodi vahel. Androidi liideste abil saavad Androidi
hibriidrakendused kasutada mitmeid Androidi seadmetesse sisseehitatud funktsioone, mis on

seotud naiteks lokatsiooni vOi akseleromeetriga. [18]

Ké&esoleva bakalaureusetdd kaigus valmivas teenuses kasutatakse Androidi liidest naiteks
kasutajale teate kuvamiseks ning telefoni kontaktiraamatust e-posti aadresside otsimiseks.
Néide autori poolt koostatud meetodist Java liideses, mis kuvab kasutajale teate ning kopeerib

etteantud teksti on toodud joonisel (vt Joonis 7).

@JavascriptInterface
public wvoid showToast (String toast, 5tring copyText) {
ClipboardManager clipboard = (ClipboardManager) rr.Context,.getSystemService(a:tivity.CLIPBGARD___SERVICEJ;
ClipData clip = ClipData.newPlainText("my cliboard", copyIlext):
clipboard.setPrimaryClip (clip):
Toast.makeText (activity.gethpplicationContext (), toast, Toast.LENGTH SHORT) .show():

Joonis 7. Java liidese meetod teksti kopeerimiseks ja kasutajale teate kuvamiseks
Joonisel toodud meetodi vélja kutsumiseks rakenduse JavaScripti koodis kasutatakse

koodildiku Android.showToast(""Copied to clipboard", link).

2.3.10 Google Cloud Messaging teated

Google Cloud Messaging (edaspidi GCM) on teenus, mis v@imaldab serverist saata andmeid
mobiiltelefonidesse ning serveril vastu votta sénumeid mobiilirakendustelt [39]. GCM

arihtektuur on valja toodud joonisel (vt Joonis 8).

Androidi

3. osapoole GCM uhenduse
mobiilirakendus

server server

Joonis 8. GCM arhitektuur [39]
Serveri poolt saadetava s6numi elutstikkel on jargmine:

e 3. osapoole server saadab sénumi GCM Uhenduse serverile.
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e GCM server lisab saabunud sénumi jarjekorda ning talletab selle juhul, kui seade,
millele sdnum on saadetud, ei ole Internetiga thendatud.
e Kui seade on Internetiga thendatud edastab GCM uhenduse server sénumi seadmele.

e Seadmes voOtab mobiilirakendus sGnumi vastu vastavalt platvormipdhilisele

implementatsiooni.

GCM-i kasutades on vdimalik saata vadiksemahulisi sonumeid. See hélmab endas ka
rakendusele andmete uuendamiseks k&su andmist ning Androidi seadmetele teadete saatmist,

millele vajutades on vGimalik avada mobiilirakendus, kasutades &ra saadetud infot. [39]

Antud bakalaureusetdts kasutatakse GCM-i, et saata t60 kaigus loodava mobiilirakenduse

kasutajale teateid, kui tema poolt loodud hinnapakkumine kinnitatakse voi llikatakse tagasi.
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3. Valminud teenus

Valminud veebilehekiilg on ligip4&setav veebiaadressil www.quomato.com ning valminud

mobiilrakendus alla laetav  Google Play rakenduste poest  aadressilt

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.leopro.quomato [40, 41]. Teenuse loomisel

on arvestatud eelnevalt uuritud vGimaluste positiivsete ja negatiivsete kiilgedega ning Uritatud
leida parim lahendus hinnapakkumiste koostamiseks. Autori sooviks oli koostada vdimalikult
mitmekdilgne teenus, mille kasutatavus oleks lihtne ja kiire. Antud peatiikis toob autor vélja
teenuse loomiseks kasutatud vahendid, valminud teenuse pohilise funktsionaalsuse ja

vastavuse esitatud nduetele ning teenuse puudujdégid ja edasiarenduse vdimalused.

3.1 Kasutatud vahendid

Autor kasutas veebilehekulje ja mobiilse hubriidrakenduse loomiseks jargnevaid vahendeid:

e Eclipse arenduskeskkond [42]

e Android Developer Tools — vahendid, mis lihtsustavad Androidile rakenduste loomist
nagu Androidi SDK kasurea tooriist ning tooriist kasutajaliidese disainimiseks ja
prototlitpimiseks [43]

e Sublime Text — tekstitdotlus programm, mis lihtsustab veebilehekiilgede loomist,
pakkudes mitmeid klaviatuuri otseteid, kasutajate poolt loodud lisavidinaid ning
HTML, CSS ning JavaScriptis loodavate elementide varvipdhist eristamist [44]

e Android SDK Tools — Androidi tooriistad, mida on vaja rakenduse ehitamiseks.
Sisaldab endas naiteks teeke Androidi rakenduse programmeerimiseks ja emulaatorit

ehitatava rakenduse testimiseks [45]

Loodava veebilehekiilje ja Androidi hubriidrakenduse testimiseks kasutati jargnevaid
vahendeid:

Google Chrome versioon 42.0.2311.135 [46]
Mozilla Firefox versioon 37.0.2 [47]
Internet Explorer versioon 11.0.9600.17690 [48]

Samsung 19300 Galaxy S 111, Androidi versiooniga 4.3 Jelly Bean
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e Antud t66 kaigus valminud mobiilset habriidrakendust on testitud ka Tallinna
Tehnikadlikooli Mektory maja apilaboris. Testide kéigus kaivitati mobiilirakendus 21
erinevate Androidi operatsioonisiisteemi versioonide ja suurustega mobiiltelefonil
ning 3 erineval Androidi tahvelarvutil. Apilaboris olevaid seadmeid kasutades autor
Uhtegi ndudmistele mittevastavust ei tuvastanud: kdigis testkeskuses olevates

seadmetes oli tagatud samasuguse ulatusega funktsionaalsus.

Veebilehekiilje ja mobiilirakenduse loomisel kasutati jargmisi programmeerimiskeeli: Java,
PHP, HTML, CSS, JavaScript ja SQL. Autor valis teenuse serveri poole arendamiseks PHP,
sest PHP ei nbua erinevalt paljudest teistest keeltest lisaserverite kasutuselevdtmist ning aitas

seeldbi antud t60 loomisel vOita arenduskiiruses.

3.2 Registreerumine

Teenuse kasutamiseks tuleb kilastajal end kasutajaks registreerida. Registreerimisel kiisitakse
kllastajalt tema e-posti aadressi ning edasipidi sisselogimiseks vajaminevat parooli (vt Joonis
9).

Quomato

Joonis 9. Teenuse registreerumisvorm

Autori sooviks oli teha teenuse kasutajaks registreerumine vdimalikult lihtsaks. Teenuse
kéigus voib tekkida vajadus kasutajatele meili saatmiseks. Seetbttu sobib kasutajanimeks just
e-posti aadress. Registreerumine on vajalik, et siduda loodavad hinnapakkumised konkreetse

teenuse kasutajaga.
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3.3 Hinnapakkumise koostamine

Teenuse abil on vdimalik luua kahe lehekuljeline hinnapakkumine. Esimeseks leheks on

tiitelleht, kus on vdimalik lisada logo ning kuni kolm pealkirja vdi alapealkirja (vt Joonis 10).

Window Frames
Estimate
GlassEST oU

Joonis 10. Hinnapakkumise tiitelleht

Teisel lehel on vbimalik anda hinnapakkumisele pealkiri, méé&rata viitenumber, loomis- ja
taitmiskuupdev ning hinnapakkumise looja ja kliendi andmed, mis sisaldavad endas, firma
nime, tanavat, linna, osariiki v8i maakonda ja riiki. Looja info all saab maérata ka rahaihiku,
milles hinnapakkumine koostatakse. V6imalik on valida 18 rahaiihiku vahel, mida toetab
PayPali maksesilisteem, v0i valida mingi muu rahatihiku, mille simboli saab teenuse kasutaja
ise sisestada. Lisaks on teisel lehel vGimalik madrata hinnapakkumisse kuuluvad teenused ja
tooted, koos vastavate thikute ja hindadega, kaibemaks v6i mdni muu maks koos vastava
maksuprotsendiga ning koostatava hinnapakkumise kohta kaivad markmed, kuhu alla v@ib
kasutaja lisada pangakonto andmed vOi muu tdpsustava info. Toodete ja teenuste
kogumaksumus arvutatakse susteemi poolt. Loodud teenuses ei ole hinnapakkumise
koostamine piiratud keelevalikuga: iga vélja sisu loodavas hinnapakkumises on muudetav.
Enamiku valjadest vOib soovi korral ka tiihjaks jatta. Ekraanivaade hinnapakkumise teisest

lehekuljest on esitatud joonisel (vt Joonis 11).
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ESTIMATE

CREATION DATE: 10.5.2015
REFERENCE NUMBER: 20392093
PAYMENT DUE DATE: 10.5.2015
DEADLINE: 10.5.2015

OUR INFORMATION BILLING TO

GlassEST OU London Windows ltd

SBpruse pst 116-5, Picadilly streat 1/15A,
Tallinn Westminister,
Harjumaa London,

Estonia England

DESCRIPTION QUANTITY

PVC Window frames &0inx40in 2 300

TOTAL J00 €
VAT®R 21 63.00€

TOTALDUE 363.00 €

Save as PDF Get Link

Joonis 11. Ekraanivaade hinnapakkumise teisest lehekuiljest

Loodud hinnapakkumine on voimalik salvestada pdf kujul vdi genereerida link, kus saab
loodud hinnapakkumist vaadata. Valides lingi genereerimise, avaneb kasutajal vdimalus
salvestada loodud hinnapakkumine enda poolt sisestatud nimega Sablooniks ning lisada lingil
kuvatavale hinnapakkumisele PayPali maksevdimalus kasutaja poolt valitud kontole. Juhul
kui kasutaja sisestas rahatihiku siimboli ise, siis PayPali nupu lisamisvimalust kasutajale ei

kuvata.

Peale lingi genereerimist avaneb kasutajal vdimalus loodud hinnapakkumine saata e-posti teel

lingina voi pdf kujul valitud aadressile koos ise valitud saatja nime, pealkirja ning sisuga.
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Kasutaja saab luua hinnapakkumise valmis Sabloonile - seega ei ole vaja hinnapakkumise
koostamiseks eriteadmisi. Hinnapakkumise koostamist voimaldav lehekiilg annab Ulevaate

hinnapakkumise struktuurist.

3.4 Kasutaja poolt loodud Sabloonid

Linki genereerides avaneb kasutajal vdimalus salvestada loodud hinnapakkumine enda poolt
valitud nimega Sablooniks. Loodud Sabloone on vodimalik kasutada uute hinnapakkumiste
loomiseks ning neid saab vastavale nupule vajutades ka kustutada. Loodud S$abloonide

veebilehekiilje ekraanivaade on toodud joonisel (vt Joonis 12).

% Ouomqto & Dashboard New estimate tH Templates ' Logout

YOUR TEMPLATES

3.9.2015

London template DELETE

3.5.2015

Business template

Joonis 12. Loodud $abloonide veebilehekiilje ekraanivaade

3.5 Ulevaade loodud hinnapakkumistest

Sisse logides kuvatakse kasutajale nimekiri koostatud hinnapakkumistest koos kliendi firma
nime, viitenumbri, loomiskuupéeva, maksetéhtaja, summa ning staatusega. Vastava lehekdlje

Androidi rakenduse ekraanivaade on esitatud joonisel (vt Joonis 13).
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& Quomato =

|
YOUR ESTIMATES

Company Created Due date Sum
Youth and Care Co. 30.4.2015 26.05.2015 285.00 €
Ref: 12342204 v i}
EnergyPower 27.4.2015 01.06.2015 136.80 €
Ref: 12342205 v o
AIKR 25.4.2015 23.05.2015 712.50 €
Ref: 12342203 v i
London Windows ltd 22.4.2015 20.05.2015 285.00 €
Ref: 12342202 v o
Rentos Itd 20.4.2015 15.05.2015 285.00 €
Ref: 12342201 v i

Joonis  13. Androidi rakenduse ekraanivaade loodud hinnapakkumiste
Ulevaatelehekuljest

Loodud hinnapakkumist saab antud lehelt avada ja kustutada. Lisaks on vdimalik muuta
loodud hinnapakkumise staatust. Peale hinnapakkumise loomist on selle staatuseks
»Saadetud (Sent). Antud nimekirjast on vdimalik hinnapakkumise staatuseks méérata
»Makstud* (Paid) voi ,, Tuhistatud* (Cancelled).

3.6 Loodud hinnapakkumise vaatamine

Koostatud hinnapakkumist on v@imalik vaadata pakkumisele vastavalt lingilt. Antud
lehekdljelt hinnapakkumise sisu muuta ei ole vbimalik. Lingile minnes kisitakse esmalt
kilastajalt nime, millega on vdimalik osaleda lingil asuvas vestluses. Antud lingilt on
voimalik hinnapakkumist vaadata, laadida see alla pdf kujul, osaleda sisestatud nime alt antud
lehel olevas vestluses ning muuta hinnapakkumise staatust, kui seda eelnevalt tehtud ei ole.

Hinnapakkumine on vdimalik vastavalt lingilt kinnitada, madrates selle staatuseks
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»Kinnitatud“ (Confirmed) vOi tagasi likata, mé&arates selle staatuseks ,,Tagasi lukatud“
(Declined). Hinnapakkumisele vastava veebilehekiilje ekraanivaade on esitatud joonisel (vt
Joonis 14).

CREATION DATE:
REFERENCE HUMBER:
PAYMENT DUE DATE:
DEADLINE:

OUR INFORMATION BILLING TO

GlassEsT ol Londan Windows ltd

Pizad ==t 1/154,

DESCRIPTION PRICE QUANTITY Sum

PV Windaw frames S0incatin 15 2 300

TOTAL 300 €
VATE 21 63.00 €

TOTAL DUE 363.00 €

Joonis 14. Hinnapakkumisele vastava lingi ekraanivaade

Juhul kui hinnapakkumise looja otsustas pakkumisele lisada ka PayPali maksevdimaluse
kuvatakse genereeritud lingil ka nupp, millele vajutades on véimalik tasuda hinnapakkumises
madratud summa vastavas rahathikus. Kui hinnapakkumisele sooritatakse PayPaliga
ettemakse ning parast makse sooritamist podrdutakse tagasi hinnapakkumise rakendusse,

madratakse hinnapakkumise staatuseks ,,Makstud* (Paid).

3.7 Mobiilse hubriidrakenduse lisafunktsionaalsus

Mobiilne hibriidrakendus pakub lisafunktsioone, mida t66 kaigus loodud veebilehekuljel ei
ole. Nii on hibriidrakenduse kasutajal véimalik hinnapakkumist e-posti teel saates madrata
hinnapakkumise saaja aadress telefoniraamatus olevate kontaktide hulgast. Lisaks saab
mobiilirakenduse kasutaja teate, kui tema poolt koostatud hinnapakkumine vastavalt lingilt
Kinnitatakse vOi tagasi likatakse. Teatele vajutades avaneb kasutaja mobiilirakendus ning

kasutajale kuvatakse vastav hinnapakkumine, millel staatuse muutus toimus.
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Mobiilsel habriidrakendusel kuvatakse erinevaid lehekilgi laadides ning pdf dokumenti

salvestades vastava infoga teated. Kui kasutajal puudub rakendust avades ihendus Internetiga,

siis kasutajale kuvatakse vastav teade ning rakendus suletakse.

3.8 Loodud teenuse vastavus esitatud nduetele

Teenusele esitatud nduded said koéik taidetud. Tabelis on esitatud nduete ning vajadusel

vastavate lahenduste selgitused (vt Tabel 1).

Tabel 1. NOuete taidetus

Noue

Lahenduse selgitus

Teenuse kasutamiseks peab kulastaja
registreeruma kasutajaks.

Téidetud

Registreerumisel ndutakse kilastajalt tema e-
posti aadressi ning edaspidi sisselogimisel

vajaminevat parooli.

Teenuse kasutajaks registreerumisel kisitakse
kasutajalt e-posti aadressi, parooli ning
parooli kinnitust. Juhul kui sisestatud
paroolid ei Uhti kuvatakse kasutajale vastav

veateade.

Sisselogimiseks peab kasutaja sisestama enda

e-posti aadressi ja parooli.

Taidetud

Teenus peab vdimaldama koostada
hinnapakkumist, mis koosneb mitmest

lehekdiljest.

Loodud teenuse abil on v8imalik luua kahest
lehekuljest koosnev hinnapakkumine.

Esimeseks leheks on tiitelleht.

Hinnapakkumist peab saama koostada

kasutaja poolt valitud keeles ning rahathikus.

Kdik hinnapakkumise véljad on muudetavad
vastavalt kasutaja soovile. Véimalik on valida
18 rahaiihiku vahel, mida toetab PayPali
maksesusteem vai valida mingi muu
rahauhik, mille valimisel avaneb kasutajal

vOimalus rahathiku simboli sisestamiseks.

Hinnapakkumine peab sisaldama jargmisi
elemente: logo, pealkiri, viitenumber,

koostamiskuupéev, maksetéhtaeg,

Téidetud
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aegumistéhtaeg, hinnapakkumise koostaja ja
kliendi info, kliendi poolt hinnapakkumisse
lisatavad tooted ja teenused koos vastavate
hindande, koguste ning summadega,
hinnapakkumisse kuuluvate toodete ja
teenuste kogusumma, maksu nimetus koos
vastava protsendiga, hinnapakkumise

kogusumma ning méarkmed.

Hinnapakkumise koostamisel ei pea kasutaja

taitma kaiki valjasid.

Taidetud

Koostatud hinnapakkumist peab looja saama

salvestada pdf dokumendina.

Hinnapakkumise loomislehel on vdimalik

salvestada dokument pdf kujul.

Koostatud hinnapakkumisele peab olema
vOimalik genereerida vastav link, kus

hinnapakkumine on hiljem vaadatav.

Taidetud

Hinnapakkumise koostajal peab soovi korral
olema vdimalik lisada koostatavale

pakkumisele ettemakse véimalus.

Enne hinnapakkumisele lingi genereerimist
lastakse kasutajal valida, kas ta soovib
hinnapakkumisele lisada PayPali ettemakse

vBimaluse enda poolt sisestatud kontole.

Hinnapakkumise koostajal peab soovi korral
olema vdimalik salvestada loodud

hinnapakkumine sablooniks.

Enne hinnapakkumisele lingi genereerimist
lastakse kasutajal valida, kas ta soovib
hinnapakkumise salvestada enda poolt valitud

nimega Sablooniks.

Hinnapakkumisele vastaval lingil peab olema
kliendil vdimalik anda tagasisidet vastava
hinnapakkumise kohta ning pakkumise loojal

omakorda tagasisidele vastata.

Igal hinnapakkumisele vastaval lingil on

olemas unikaalne vestlus.

Hinnapakkumisele vastavalt lingilt peab
olema vdimalik hinnapakkumist salvestada
pdf kujul.

Taidetud

Hinnapakkumisele vastavalt lingilt peab

Hinnapakkumisele vastaval lingil on olemas
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olema voimalik hinnapakkumine (he korra nupud hinnapakkumise kinnitamiseks ja
Kinnitada voi tagasi likata. tagasilikkamiseks. Tehtud valikut enam
vastavalt lingilt muuta ei saa. Kinnitades
maéaratakse hinnapakkumise staatuseks
,Kinnitatud* (Confirmed) ning tagasi likates
méiiratakse staatuseks ,,Tagasi liikkatud*

(Declined).

Teenus peab vOimaldama kasutajal saada | Sisse logides kuvatakse kasutajale nimekiri
ulevaadet koostatud hinnapakkumistest. koostatud hinnapakkumistest koos kliendi
firma nime, viitenumbri, loomiskuupéeva,
tahtaja, summa ning staatusega. Loodud

hinnapakkumist saab avada ja kustutada.

Loodud hinnapakkumisi peab olema véimalik | Loodud hinnapakkumist on v&imalik

kustutada. kustutada Ulevaate lehelt.

Loodud hinnapakkumiste staatust peab saama | Loodud hinnapakkumise staatuseks saab
muuta. ulevaate lehelt seada ,,Makstud* (Paid) voi
,» TUhistatud* (Cancelled) ning pakkumisele
vastavalt lingilt saab staatuseks maarata
,Kinnitatud* (Confirmed) ning ,, Tagasi
lukatud* (Declined)

Loodud Sabloone peab kasutajal olema Taidetud
vBimalik kustuda ning kasutada uute

hinnapakkumiste loomiseks.

Loodav mobiilirakendus peab omama Taidetud
vahemalt sama funktsionaalsust, mida

vBimaldab loodav veebilehekiilg.

3.9 Eelised vdrreldes olemasolevate lahendustega

Vorreldes olemasolevate lahendustega, on valminud teenuse suurimaks eeliseks tasuta
kasutusvdimalus ilma piiranguteta. Enamik olemasolevaid lahendusi lubasid tasuta koostada

piiratud arvu hinnapakkumisi vOi proovida teenust ilma raha maksmata teatud perioodi
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jooksul. Nii on véikeettevottel voimalik sadsta raha ning valtida probleeme tasuliste teenuste

hulgast parima valimisega.

Loodud teenusel on ka mitmeid funktsionaalseid eeliseid, mida kdigil uuritud olemasolevatel
lahendustel ei ole: teenuse kaudu hinnapakkumise loomine ei ole piiratud keelevalikuga,

vOimalik on lisada ettemakse vOimalus ning saata hinnapakkumist e-posti teel ka pdf kujul.

Loodud teenus pakub véimalust hinnapakkumisi luua ning hallata lisaks veebilehekdljele ka
vastavas Androidi hubriidrakenduses. Valminud mobiilirakenduses on tagatud vdrdvaarne
funktsionaalsus loodud veebilehekiiljega. See vdimaldab hinnapakkumisi luua ka seal, kus

arvutile ligipaas puudub.

3.10 Puudujaagid ning edasiarenduse vdimalused

Jargnevates alapeatiikkides tuuakse vélja loodud teenuse peamised puudujddgid koos

edasiarenduse vdimalustega.

3.10.1 Keelebarjaar

Hinnapakkumise koostamisel etteantud Sabloon ning teenuse sisuelemendid on esitatud
inglise keeles. Seetdttu on teenuse kasutamiseks vajalik algtasemel inglise keele oskus.
Loodud teenuse edasiarenduse kaigus vdiks kasutajal registreerudes voi teenusesse sisse
logides olla valikuvdimalus, mis keeles teenust kasutada soovitakse.

3.10.2 Maksude lisamise vdimalus

Loodud teenuses on hetkel olemas vaid Uks vali koos vastava maksuprotsendiga.
Hinnapakkumise koostamisel erinevates riikides on erinevad standardid. Seetbttu voivad
kasutajad soovida hinnapakkumisele lisada mitu maksu. Lisaks puudub loodud teenusel
vBimalus igale hinnapakkumisele lisatavale tootele v&i teenusele eraldi vastavat
maksuprotsenti lisada. Osadele toodetele ja teenustele rakendub aga tavalisest erinev
kaibemaks. Eestis rakendub madalam ké&ibemaks néiteks raamatutele ning dppevahendina
kasutatavatele to6vihikutele [49].

3.10.3 Hinnapakkumiste isikuparastamise véimalus

Tulevikus voOiks olla vOimalik valida erinevate Sabloonide vahel, millele hinnapakkumist

koostatakse. Valikus vOiksid olla variandid ilma tiitelleheta ning mitme eellehega
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hinnapakkumise koostamiseks. Eellehed annaksid vdimaluse selgitada hinnapakkumises
kirjeldatud teenuste taitmist ning tuua valja péhjendused hindade kohta.
3.10.4 Arvete ja lepingute loomisvéimalus

Hetkel vdimaldab antud teenus koostada vaid hinnapakkumisi. Uuritud olemasolevaid
lahendusi kasutades aga on vOimalik luua ka arveid. Tulevikus tasuks kaaluda loodud
teenusele mustripohiste arvete ning lepingute koostamisvéimaluse lisamist. Nii voiks loodud

teenusest vélja areneda lihtne raamatupidamisteenus vaikeettevotetele.

3.10.5 Veebibrauseri Chrome teated

Alates Chrome versioonist 42 toetab antud brauser teadete saatmist ja vastu votmist. See
tdhendab, et loodud veebilehekilje kasutajale oleks vdimalik teateid saata ka teenuse arvuti
brauserisse. [50] Loodud teenus saadab teateid vaid mobiilirakenduse kasutajatele.

3.10.6 Sarnase mobiilirakenduse arendamine teistele platvormidele

Kasutajate hulga suurendamiseks tasuks kaaluda antud mobiilirakenduse arendamist ka

teistele populaarsetele mobiiliplatvormidele nagu 10S.
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4. Kokkuvote

Ké&esoleva bakalaureusetdd eesmargiks oli luua hinnapakkumiste koostamiseks mdeldud
veebilehekillg ning mobiilne hibriidrakendus Androidi platvormile. Loodud teenus on
mdeldud kasutamiseks eelkdige véikeettevotetele, kellel puuduvad vahendid kalli tarkvara

soetamiseks.

T60 kéigus uuris autor olemasolevaid lahendusi hinnapakkumiste koostamiseks, erinevaid
Androidi rakenduste tulpe ning tehnoloogiaid ja raamistikke, mille abil on v8imalik luua

hinnapakkumiste koostamiseks mdeldud veebilehekiilge ning Androidi rakendust.

Autori poolt seatud eesmérk sai tdidetud ning bakalaureuseto¢ tulemusena valmisid
veebilehekiilg ning mobiilne hubriidrakendus hinnapakkumiste koostamiseks. Valminud
teenuses kasutati mitmeid Androidi rakenduse ehitamiseks ning veebilehekilje loomiseks
mdeldud olemasolevaid tehnoloogiaid ning raamistikke. Loodud teenuse suurimaks eeliseks
vorreldes olemasolevate teenustega on tasuta kasutatavus ja omavahel seotud veebilehekiilje

ning Androidi mobiilirakenduse olemasolu.

Firmadel v@ivad olla erinevad vajadused ning standardid hinnapakkumiste loomiseks. Sellest
lahtuvalt voib teenuse edasiarendamisel lisada arvete ja lepingute koostamisv@imaluse ning
erinevate hinnapakkumiste koostamiseks mdeldud $abloone. Lisaks tasub kaaluda

mobiilirakenduse loomist ka teistele mobiilsetele operatsioonisiisteemidele.

Kéesoleva bakalaureuset6d kéigus valminud veebileheklilg on ligipdasetav aadressil

www.quomato.com ning valminud Androidi mobiilirakendus alla laetav Google Play
rakenduste poest aadressilt https://play.google.com/store/apps/details?id=com.leopro.quomato
[40, 41].
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Summary

The aim of this thesis was to develop a webpage and an Android hybrid application for
creating estimates. The created service is meant for small companies who do not have funds

to buy expensive software.

This thesis first outlined the current problems related to creating estimates in small
companies. In the second stage the thesis analyzed already available solutions for creating
estimates. Furthermore, different ways to create an Android mobile application and
technologies that can be used to create a hybrid Android application and a webpage for

creating estimates were examined.

As a result of the thesis, a webpage and an Android hybrid mobile application for creating
estimates were developed. Multiple frameworks and technologies were used during the
development process of the service. The greatest advantage of the developed service is the

free usage and existence of connected webpage and Android application.

Because of the fact that companies may have different needs and standards for creating
estimates, the opportunity of creating estimates, contracts and different templates for creating
estimates may be added to the service. Developing a mobile application for other platforms

should also be considered.

The developed webpage is available at www.quomato.com and the developed Android

application can be downloaded from

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.leopro.quomato [40, 41].
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