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ABSTRACT

Kruup, K. Restoration and Retrofit Project of the Tartu Market Hall Interior. Master’s thesis.
In one volume. Tartu, 2017. 122 pages, 12 illustrations, 22 tables. Number and format of
drawings: 7 x A2, 4 x Al. In Estonian.

Tartu Market Hall (built between 1936-1937) is protected under the Estonian national herit-
age conservation because of its historic and cultural value. The Neoclassical building is an
example of Representative architecture which dominated in Estonia during the second half
of the 1930s. The market hall was designed by the town architect Voldemar Tippel. The
building takes the form of an enormous basilica with half pillars decorating every facade.
The market hall consists of two parts: a higher main hall and a lower fish hall, which interiors

are both in good condition. The basement under the main hall is currently mostly unused.

The aim of this Master’s thesis is to present a new architectural design for the Tartu Market
Hall interiors that would improve the utility of the space while still respecting and consider-
ing its historic structure and atmosphere. The second aim of this thesis is to demonstrate the
author’s knowledge of structural calculations through calculating the structural integrity of

one of the existing steel roof frames to the extra load from a new ventilation room.

The thesis consists of three main chapters. The first chapter is made up by the special con-
ditions for heritage conservation, where the history of the building and its current state are
described. The second chapter composes of the specification of preliminary design which
includes the new architectural concept, description of the building shell, used building ma-
terials and fire safety. The structural calculations for an existing roof frame are given in the
third chapter. All architectural drawing, photographs of the current state of the building,

historic photographs and archive materials are presented in the extras part of the thesis.

Key words: architectural drawings, special conditions for heritage conservation, interior,
market hall, preliminary design, restoration, retrofit, steel frame, structural calculations,

Tartu.
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SISSEJUHATUS

Kiesoleva magistritod teemaks on Tartu turuhoone siseruumide restaureerimis- ja remon-

diprojekti koostamine.

Aastatel 1936-1937 ehitatud Tartu turuhoone on muinsuskaitse all. Hoone omab kultuurilist
ja ajaloolist védrtust 1930ndate aastate Tartu uusklassitsistliku esindustraditsionalismi arhi-
tektuurinditena. Ehituse 1dppedes oli Tartu tolleacgse linnaarhitekti V. Tippeli poolt projek-
teeritud turuhoone kdige suurejoonelisem Eestis. Teise maailmasdja kdigus sai hoone kaks
korda kannatada, kuid taastati peale sdda oma algsele kujule. Turuhoone koosneb kahest
pShimahust: korgem lihahall ja madalam kalahall. Hoone on oma algse funktsiooni siilita-

nud tdnapédevani.

Magistritoo eesmérgiks on luua turuhoone siseruumidele arhitektuurne lahendus, mis vas-
taks tdnapdeva kasutaja vajadustele samal ajal vddrtustades hoone ajalugu ning algupérast
kujundust. Magistritoo teiseks eesmirgiks on ndidata t66 autori insener-tehnilisi teadmisi

14bi turuhoone katusefermi kandevdime kontrollarvutuste teostamise lisakoormustele.

Antud teema on t66 autor enda magistritoole valinud juhendaja Olev Suuderi soovitusel.
Magistritoos pakutud lahendustel on praktiline véértus, sest projekt moodustab t66 autori
poolt koostatud ja magistrit6é mahule vastava viljavdtte ARC Projekt OU 2017. aasta toost

,» Lartu turuhoone siseruumide restaureerimise ja remondi ning tehnosiisteemide t6oprojekt .
Magistritoo eesmérkidest ldhtuvalt on pistitatud jargmised {ilesanded:

° turuhoone siseruumide restaureerimiseks muinsuskaitse eritingimuste koostamine;

. turuhoone interjooride iilesmodtmine, kuna puuduvad tegelikule olukorrale vasta-
vad alusplaanid;

. ruumide uue arhitektuurse lahenduse viljatédtamine vastavalt eritingimustele ja tel-

lija soovidele;

° arhitektuurse eelprojekti seletuskirja koostamine;
° arhitektuursete jooniste koostamine eelprojekti mahus;
° hoone asukohale ja parameetritele vastavate lume- ja tuulekoormuste leidmine;

° hoone pohihalli olemasolevate katusefermide kandevdime kontrollimine projektee-

ritavast ventilatsioonikambrist tulevale lisakoormusele.
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Magistritoo on jaotatud kolmeks osaks. Esimese peatiiki moodustavad muinsuskaitse eritin-
gimused, kus tuuakse vélja hoone ajalugu, olemasoleva olukorra kirjeldus ja eritingimused
hoone siseruumidele uue arhitektuurse lahenduse loomiseks. T606 teine peatiikk sisaldab res-
taureerimis- ja remondiprojekti seletuskirja eelprojekti staadiumis, kus kirjeldatakse arhitek-
tuurset iildkontseptsiooni, piirdetarindeid, materjalide valikut ja tuleohtust. Kolmandas pea-
tiikis on esitatud kandevdimearvutus turuhoone pdhihalli olemasoleva katusefermi osadele,
et kontrollida selle kandevdimet pohihalli p6oningule projekteeritavast uuest ventilatsiooni-

kambrist lisanduvale koormusele.

Lisades on esitatud muinsuskaitse eritingimuste lisad (vt Lisa 1), kuhu kuuluvad ajaloolised
fotod ja joonised ning fotod hetkeolukorrast koos seletatavate plaanidega, AS Tari poolt aas-

tal 2000 projekteeritud katusefermi joonis (vt Lisa 2) ja eelprojekti graafiline osa (vt Lisa 3).

To6 autor soovib tinada ARC Projekt OU kollektiivi pithendunud juhendamise, ndu ja meel-

diva koostdo eest.



1 MUINSUSKAITSE ERITINGIMUSED

1.1 Uldist

Kéesolevad eritingimused on koostatud Tartu turuhoone tehnostisteemide uuendamiseks ja

siseruumide kujundamiseks. Eritingimused on tellinud Tartu Turg AS.

Hoone asub Tartu linnas Vabaduse puiestee 1 ja on ehitisméalestisena muinsuskaitse all (re-

gistri number 6995).

1930ndate aastate 10pus ehitatud turuhoone oma algse funktsiooni sdilitanud tdnapdevani.

Eritingimuste koostamiseks on kasutatud jargnevaid materjale:

)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)
10)

Tartu V. Ulevaade linnavalitsuse tegevusest 1936/37. a. Jooni Tartu ajaloost ja kau-
bandusest. Statistikat. / Tartu linna statistikabiiroo. Tartu : OU Ilutriikk, 1938.
Rahvusarhiiv [edaspidi RA], ERA.2966.5.589 (Aruanne Tartu turuhoone ehitamise
kohta 1936-1937).

Eesti kunsti ajalugu: 5, 1900-1940. / M. Kalm. Tallinn : Eesti Kunstiakadeemia,
2010.

Eesti arhitektuur: 4, Tartumaa, Jogevamaa, Valgamaa, Vorumaa, PSlvamaa /
V. Raam. Tallinn : Valgus, 1999.

Onton, V., Tippel, V. Tartu turuhoone joonised. Tartu, 1937. (asukoht Tartu LV
arhitektuuri- ja ehitusosakonna arhiiv)

RA, ERA.2966.5.578 (Turuhoone ehitustédde joonised).

RA, ERA.2966.5.580 (Turuhoone aluse projektid).

RA, ERA.2966.5.581(Turuhoone ehitustoode keldri pdrandate ja lagede detailjoo-
nised).

RA, ERA.2966.5.577 (Turuhoone ehitustédde joonised).

Tartus, Turuplatsil asuva turuhoone taastamis-remonttoddeks toddekirjeldus ja
eelarve rahaline arvutus / Tartu Linna Tiitevkonitee Kaubandus Osakond. Tartu,

1945. (asukoht Tartu LV linnaplaneerimise ja maakorralduse osakonna arhiiv)



11) Suuder, O. Muinsuskaitse eritingimused Tartu turuhoone kiittesiisteemi vahetami-
seks ja siseruumi kujundamiseks. ARC Projekt OU, Tartu, 2011. (asukoht ARC
Projekt OU arhiiv)

12) Martis, E. Tartu linnas, Turuhoone kaubalifti tdstevoimega 500 kg todjoonised.
Tartu, 1963. (asukoht Tartu LV arhitektuuri- ja ehitusosakonna arhiiv)

13) AS TARI projekt ,,Tartu turuhoone lihahalli katus* t66 number TR-030-00, mai
2000.

1.2 Ajalooline iillevaade

Tartu linna turuhoone ehituse kiisimus oli pdevakorral juba 1920ndatel, kuid hoone 16pliku
kavandamise ja ehitamiseni jouti alles 1930ndatel. Sobiva arhitektuurse kavandi leidmiseks
korraldati 1935. aastal kaks vdistlust. Peale kahte mitterahuldavaid tulemusi andnud kon-
kurssi otsustas Tartu Linnavalitsus koguda tdiendavaid andmeid teiste Eesti ja Euroopa tu-
ruhoonete kohta. Linnavalitsuse uutest juhistest ldhtudes projekteeris praeguse turuhoone
Tartu tolleaegne linnaarhitekt V. Tippel koosttds linnandunik J. Roo ja linnainsener V. On-
toniga. Turuhoone ehitustodd teostas ettevote dipl. ins. venn. Edenbergid.[1] Ehitustoodega
alustati 1936. aasta siigisel. Turuhoone vdeti kasutusele 03.01.1938, kuigi, seoses Inglis-
maalt tellitud kiilmutusseadmete hilinenud kohalejoudmisega, liikkus ametlik ehitise vastu-

vOtmine edasi sama aasta kevadesse.[1, 2]

Konstantin Pitsi valitsusajal, 1930ndate teisel poolel levis Eestis avalike hoonete puhul esin-
dustraditsionalism, mis on ajaloost eeskuju vodttev arhitektuuristiil [3]. Tartu linnapildis
omandas esindustraditsionalism klassitsitliku vormikeele, mida nideb ka turuhoone toskaana
poolsammastega dekoreeritud fassaadikujunduses. Hoone tempellik {ildilme seguneb funkt-
sionalistlikku kompositsiooniga, mida véljendavad horisontaalsust rdhutavad karniisid ja
madalad rohtaknad [3, 4]. Hoone fassaadid on viimistletud tumeda graniitkrohv [4]. PShi-

halli ruumivorm votab eeskuju basiilikast [3, 4].

Turuhoone moodustab 1511,90 m? suurune pshihall ja selle madalam juurdeehitus, 340,10
m? suurune kalahall [1, 4, 5]. Pohihalli oli projekteeritud 74 miiiigikohta, mis jaotusid ruumi

keskel nelja miiiigisaare ja halli vélisperimeetril paiknenud miitigikohtade vahel. Kalahalli



oli algselt planeeritud 14 miiigikohta.[1, 5] Pohihalli alla projekteeriti kelder kauba hoiu-

ruumide ning kiilmkambritega [1, 5, 6].

Pinnasest tulenevalt rajati hoone puit-vaiadele [2, 4, 7]. Turuhoone keldri seinad ehitati
pollu- ja tsementkividest, maapealsed seinad pdletatud savitelliskividest [2]. Keldriruumide
porandad ja lagi ning kandepostid ehitati raudbetoonist [2, 8]. PShihalli lael on kolm tasa-
pinda: kdige madalam hoone vélisperimeetril eenduvate miitigiruumide kohal 3,4 meetrit,
keskmise vaba osa korgus oli algselt 9,9 meetrit ja valgusavade kohal 14,1 meetrit. Algseteks
katusekandjateks olid puust fermid ning katusekatte materjaliks plekk.[ 1] Kalaosakonna ruu-
mid projekteeriti vastavalt 4,7 ja keldriruumid 2,6 m korged [1, 6]. Kalaosakonnas ehitati

harilik puust lagi ja katus kaeti samuti plekiga.[1]

Pohi- ja kalahalli interjooris kaeti porandad kédikude osas metlahhplaatidega, kauplus- ning
korvalruumides tsementkiviplaatidega [1, 5]. Puulagi pdhihallis vérviti dlivdrviga ja kala-
halli krohvitud lagi lubivdrviga. Kauplemisruumide krohvitud seinad kaeti toon-dlivdrviga.
Kalahallis oli neli ldbijooksva veega basseini eluskalade jaoks, kuhu saadi vett Emajoest

automaatselt tootavate elektripumpade abil.[1]

Turuhoone keldrikorrusel asusid panipaigad kauplejatele kauba hoiustamiseks, elektritrans-
formaatori-, pumba- ja jahutus- ning kiilmutusruumid. Jahutusruume oli kaks pohi- ning li-
hasaaduste hoidmiseks, iiks ruum kala ning kalasaaduste hoidmiseks ja tiks ruum vai taga-
varade hoidmiseks. Kiilmutusruume oli kokku kaks - iiks kiilmutatud liha- ja teine kalasaa-
duste sdilitamiseks.[1, 6] Jahutus- ja kiilmutusruumide seinad ja laed (alla 0° C temperatuu-
riga ruumides ka pdrandad) isoleeriti surve all ekspandeeritud asfalt-korkplaatidega. Kdik

keldriruumide seinad krohviti ja vérviti lubivdrviga.[1]
Hoone pdles osaliselt 1941. aastal sdjategevuse tagajérjel ja taastati aastatel 1942-1943 [10].

Teistkordselt sai hoone sdjategevuses kahjustada 1944. aastal. K&ige suuremad olid kahjus-
tused katusekonstruktsioonidele ja avatdidetele. Kahjustuste ekspertiisi tegid insenerid N.

Oll, H. Laul ja H. Oengo.[10, 11]

1960ndatel aastatel remonditi vee ja kanalisatsioonitorustikke ning paigaldati pdhihalli keld-

rikorrusega tihendav kaubalift [12]. Jargmised suuremad remontt6dd toimusid 1980ndatel
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aastatel, mil vahetati keskkiittestisteem, vee ja kanalisatsiooni elemendid, uuendati elektri-
stisteem, tehti uus sisekujundus. Viimase projekt tehti ENSV Kaubandusministeeriumi Pro-
jekteerimis- ja Tehnoloogia Instituudis, seal kisitletakse peaasjalikult viimistlusmaterjale.

Sellest ajast péarineb ka praegune, alguparasele viitav miitigilettide kujundus.[11]

Terve katusekonstruktsioon vahetati terasfermide vastu 2000. aastal [13]. Restaureeritud on
fassaadid ja paigaldatud uued aknad ja uksed. Viimastel aastatel on pdhihallis vilja vahetud
kiilmletid ja kiilmkapid. Kalahallis vahetati kommunikatsioonid ja tehti viimistlusremont

2009.[11]

1.3 Olemasoleva olukorra kirjeldus

Uhekorruseline kahest miitigihallist koosnev hoone on valdavalt siilinud oma ehitusaegses
mahus ning ehitusaegse vélisilmega. Teise maailmasdja kdigus sai hoone kiill kovasti kan-

natada, kuid taastati peale sdda ehitusaegsele kujule.

Katusekonstruktsioonide vahetuse kédigus on muutunud pdhihalli lae kujundus sdjajérgsega

vorreldes (vt Lisa 1.2 joonis 17 ja Lisa 1.4 foto 1).

Viimase paarikiimne aasta jooksul on turuhoone interjoore etapiliselt remonditud-restauree-
ritud ning siseviimistlus on nii kala- kui pohihallis heal tasemel. Samas puudub mdlemas
miitigihallis tihtne algupédrasest ldhtuv sisekujunduse kontseptsioon. Sdilinud on algupdrane
miitigikohtade paigutus ning miiligisaared pShihallis. Aegade jooksul on keldrikorruse ka-
sutamise asemel hakatud pohihallis kaupa ladustama suurtes kiilmikutes ning p&hihalli joe-
poolsesse kiilge ehitatud kiilmkambris, mis osaliselt katab kauplemisruumi. Spetsiaalselt
kiilmkambriteks ja kauba ladustamiseks moeldud keldrikorrus ei vasta tdnapédeva tingimus-

tele ning on suuremas osas kasutuseta.

Keldrikorrusel on osaliselt sdilinud algne ruumijaotus keskse kiilmkambriteks jaotatud saare
ning seda timbritseva ringkoridori ndol. Keldri vilisperimeetril algselt puidust ettendhtud
hoiuruumide seinad on hetkel laotud tellistest. Keldri pdrandad on peaaegu téielikult kaetud
raudbetooniga, vaid iiksikutes ruumides on kasutatud ka keraamilist plaati voi puitlaudist.
Ringkoridoris on betoonpdrandale mitmes etapis {iritatud anda kaldeid vee juhtimiseks &ra-
voolutrappidesse, mille tulemusena on poranda tasapind viga ebaiihtlane.
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Keldri avatdidetest on sdilinud 7 algsete kiilmkambrite ja hoiuruumide ust (uksed number 8§,
32, 34, 35, 38-40; vt Lisa 1.4 fotod 33-36). Olemasolevate vilisperimeetril paiknevate hoiu-
ruumide uksed on koik hilisemast perioodist, kuna algsetel plaanidel antud hoiuruumid puu-
duvad. Hilisematest laoruumide ustest on kdige enam séilinud kahte tiiiipi siseuksi (vt Lisa

1.4 fotod 37-39).

Hoone algupérastes raudbetoonist vahelae konstruktsioonides on visuaalsel vaatlusel mér-
gata vajumispragusid hoone nurkades talade liitumiskohtades ja tihte pragu korge vélisseina

aluses talas keldrikorruse ruumi 006 juures.

Halvas seisukorras on kalahalli Vabaduse puiestee poolne trepikoda, kus trepi viimistlus on
hakanud pragunema ja varisema, samuti on halvas seisukorras trepi kisipuu (vt Lisa 1.4 foto

15).

Vidrtuslike detailidena on sdilinud koik trepikdsipuud pdhikorruse ja keldri vahelistes trepi-
kodades (vt Lisa 1.4 fotod 17-19). Séilinud késipuudest kolm on head seisukorras ja {iks
viga halvas seisukorras (vt Lisa 1.5 pdhikorruse plaanil ruum nr 124). Siilinud on ka kési-
puud pohi- ja kalahalli vahelisel trepil (vt Lisa 1.4 fotod 10, 11). Samuti on siilinud kala- ja
pShihalli vahelises kdigus (vt Lisa 1.4 foto 9) ning kahes vihem kasutatud trepikojas vuuki-

deta paigaldatud metlahhplaatidest keraamilised porandad (vt Lisa 1.4 foto 16, 18).

Tervikuna jédtab turuhoone interjoor isikupératu ja eklektilise mulje, kus eeskétt on ldhtutud

pragmaatilisusest.

Hoone Kkiitte- ja ventilatsioonisiisteemid on tehniliselt amortiseerunud ning vajavad tervi-

kuna viljavahetamist.

1.4 Viirtushinnang hoonele, selle konstruktsioonidele ja detailidele ning kavandata-

vatele muudatustele

Eestis ainulaadne Tartu turuhoone on suure tédhtsusega mélestis, mis ilmestab Tartu kesk-

linna piirkonna arhitektuuri kui esinduslik ndide 1930ndate aastate ithiskondlikest hoonetest.
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Turuhoone sisearhitektuuris plaanitavate muudatuste eesmirgiks on sisekujunduses iihtse
terviku loomine ning tehnosiisteemide uuendamine. Kavandatavate t6dde kdigus hoone

funktsiooni ei muudeta.

Pohikorrusel luuakse uus sisekujunduslahendus eritellimusmo6dbli ning valgustuslahendu-
sega. Olemasolevat miitigipinda suurendatakse praeguste abipindade vorra, mis kolitakse
timber keldrikorrusele. Siilitamisele kuuluvad koéik vélisuksed ning tuulekodade uksed ja
kalahalli pdds. Pohihallis on lubatud lammutada juba praegu osaliselt suletud ning kasutuna
seisev trepikoda. Samuti on lubatud eemaldada vélistrepp pdhihalli Emajée ning Riia mnt

poolsest nurgast (vt Lisa 1.4 fotod 40, 41). Vilisuks VU 109 tuleb sdilitada.

Hetkel suures osas kasutama keldrikorrusel on lubatud muuta olemasolevat ruumijaotust, et
vdimaldada pinna tdhusam ning mugavam kasutamine. Keldrikorrusele plaanitakse rajada
tdnapdeva tingimustele vastavad tootajate riietusruum, laoruumid ja kiilmruumid kauba
hoiustamiseks ning ruumid kauba t66tlemiseks (lihat6otlusruum). Lubatud on ka keldrikor-
ruse osaline kasutuselevdtt dripinnana (toitlustusasutus). Uute ruumiprogrammi saavutami-
seks on lubatud lammutada olemasolevaid kergvaheseinasid ning ehitada uusi, tingimusel,

et sdilib ringkoridori idee.

Koik keldrikorrusel sdilinud algupérased uksed tuleb siilitada ja restaureerida. Samuti kuu-
luvad sdilitamisele ja restaureerimisele kuus hilisemat kultuurivéartuslikku ust. Kui ruumide
uued funktsioonid ei vdimalda algupérase ukse kasutamist vdib sdilinud uksi paigutada keld-
rikorrusel mdne teise ava ette voi sdilitada fikseeritult avatud olukorras ning ehitada samasse

avasse uus, tdnapdevastele nduetele vastav uks.

Kolmes keldrikorruse algses kiilmkambris on sdilinud metallist lihariputuskonstruktsioonid.
Kuna tidnapdeva tingimustes ei ole algupéraseid konkse enam véimalik kasutada, on kahes
tulevases uues kiilmkambris lubatud konksud eemaldada. Siilitamisele kuuluvad liharipu-

tuskonstruktsioonid keldrikorruse ruumis 040.

Keldriruumide kasutusele votmiseks on uue ventilatsioonilahenduse loomine hiddavajalik.
Uute ventilatsioonitorude ja teiste tehnostisteemide kinnitamine keldriruumide lakke on lu-

batud tingimusel, et ei kahjustata olemasolevaid raudbetoonist kandekonstruktsioone.
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Turuhoone keldrikorruse kasutamine laopinnana on aastate jooksul vaibunud, sest selleks
puudub kauplejatele mugav ja libimdeldud lahendus. Kauba kandmine keldrist mooda
treppe on ajakulukas ja flitisiliselt raske. PShihallis olemasolev lift on amortiseerunud ja
suuda teenindada kogu hoone vajadusi. Keldrikorruse sihipdrasema kasutamise vdimalda-
miseks tulevikus on pohihalli ja keldrikorruse vahele on lubatud projekteerida kolm uut kau-
balifti ning iiks lift, mis suudaks transportida nii kaupa kui ka toctajaid. Kauba paremaks
transpordiks keldris paiknevatesse laoruumidesse on lubatud lammutada hoone joepoolne
keldrisse viiv kaldtee ning asendada see tdstukiga tingimusel, et sdilib hoone eksterjoori

praegune ilme.

Pahihalli I1dunapoolses nurgas asuv olemasolev lift on hilisem juurdeehitus ja see on lubatud

lammutada koos teenindusruumiga rédu tasapinnas ja rddu laiendusega.

Kalahallis on lubatud lammutada praegused tootajatele mdeldud tualettruumid, kuhu péédseb
tédnavalt, ning viia need timber keldrikorrusele. Tualettruumide asemele voib projekteerida

abiruumid kauplejatele. Kalahalli fassaadilahendus koos sissepddsudega peab siilima.

Tervikuna vahetatakse vilja hoone ventilatsiooni- ja kiittesiisteemid. Tehnosiisteemide ra-
jamisel tuleb nii palju kui voimalik dra kasutada olemasolevaid ldbiviike. Uued ventilatsioo-
niseadmed on lubatud paigutada pohi- ja kalahalli poningutele nii, et kogu seadmete maht
jadb olemasolevasse hoone mahtu. Sellise lahenduse puhul lisandub miiiigihallidesse kdige
vidhem uusi torusid, mis rikuksid interjooride taastatavat ajaloolist ilmet. PShihallis on ven-
tilatsioonitorude jaoks lubatud teha ldbiviigud olemasolevasse rddutasapinda ning viia ven-
tilatsioonitorud iiles halli p6oningule modda hoone nurkasid. Pdhihallis olemasolevad ra-
diaatorid ei ole algupdrased ning need on lubatud eemaldada. Lettide tagune seinapind on
hea jdtta vabaks miitigipindande ja abipindade jaoks, mistdttu on kdige otstarbekam paigal-
dada ruumi poérandakiite. Porandakiite on vajalik ka kauplejate to6tingimuste parandami-
seks. Pdrandakiitte paigaldamiseks on lubatud tdsta porandatasapinda nii palju, kui olema-

solevad uksed seda vdimaldavad.
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1.5 Muinsuskaitse eritingimused

1.  Kavandatavate toode kdigus ei tohi muuta hoone arhitektuurilist vélisilmet ega ka-

tusekuju. Juurde- ja pealechitused ei ole lubatud.
2. Sdilitada algsed kandekonstruktsioonid.

3.  Siilitada algne kapitaalseintega antud ruumilahendus. Sekundaarsete vaheseinte
lammutamine on lubatud. Lubatud on uute kergvaheseinte ehitamine pdhihalli pos-
tidetagusele vilisperimeetrile. Lubatud on uute vaheseinte ehitamine keldrikorru-

sele nii, et sdilib praegune liikumisskeem ringkoridori kujul.

4.  Restaureerida kalahalli Vabaduse puiestee poolne trepp (vt Lisa 1.5 keldrikorrusel

trepp ruumis 009 ja pohikorrusel ruum 124).

5. Kontrollida vahelae talade kandevdimet ja tehnilist seisundit, vajadusel restauree-

rida vdi asendada algupérastega identsete taladega.

6.  Sisekujunduse uuendamisel siilitada alguparane miiiigikohtade paigutus nelja miiii-

gisaare ja vilisperimeetril paiknevate miitigipindade néol.

7. Siseruumide viimistlemisel ldhtuda ajaloolisest arhitektuurist ja ajastukohasest stii-
litunnetusest. Kasutada tuleb sobilikke ajastukohaseid materjale. Kala- ja pohihalli
moobli kujunduses tuleb eeskuju vdtta turuhoone esmasest avamisajast sdilinud fo-

todest ning sisustuse joonistest.

8. Pdhikorruse pdrandakujunduses tuleb jirgida sdilinud erinevatoonilistest met-
lahhplaatidest pdrandate to6joonistest (vt Lisa 1.3 joonised 21 ja 26). Miiiigihallide
porandad katta kahes toonis keraamiliste plaatidega. Kasutada tuleb tdiskiviplaate
mdotmetega 15 x 15 cm, vérvitoonides elevandiluu valge ja bordoo punane. Miiii-
gihallide pdrandatel on bordoopunases toonis plaadiriba sammaste ees. Pohihallis
vOib miiligisaari timbritsevate tumedamate plaatide v66 asukohta ja mddtmeid
muuta vastavalt uute letipindade mdotudele. Kalahalli porandal tuleb bordoopu-
naste plaatidega markeerida ka endiste vérske kala basseinide asukohad. Trepiko-
dade porandad tuleb plaatida maleruudu mustris. Kdik pdrandaplaatide vuugi mak-

simaalne laius vdib olla kuni 2 mm.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Lubatud on lammutada olemasolev liftiSaht ja teenindusruum pohihalli rodu tasa-

pinnas.

Lubatud on laiendada pdhihalli rodu kas kirde voi edela kiiljel kohvikupinna loo-

miseks.

Lubatud on projekteerida kolmel miitigisaarel kaubaliftid kauba transportimiseks

keldris paiknevatest hoiuruumidest pohihalli miitigisaali.

Pohihalli idapoolses nurgas (vt Lisa 1.5 pdhihalli plaan ruum 102) on hoone sees
lubatud lammutada trepp ning asendada see uue liftiga totajate teenindamiseks po-
hihalli ja keldrikorruse vahel ja tualettruumidega turuhoone klientide teenindami-

seks.
Hoone idapoolses vélisnurgas on lubatud lammutada betoonist vélistrepp.

Hoone idapoolsesse vilisnurka on lubatud paigutada kiilmaseadme viline agregaat,

mis tuleb varjestada metallist ribipiirdega.

Vilisuks VU109 ja VU104 tuleb siilitada, kuid on lubatud seestpoolt kinni ehitada.

Kinni ehitamise korral tuleb uksed seestpoolt soojustada.

Keldrikorruse suitsudrastuse lahendamiseks on lubatud hoone kirdefassaadile
(Emajode poolne fassaad) soklisse rajada restiga kaetud ava, suurendades minimaal-
selt olemasolevate keldriruumide ventilatsiooniks ette néhtud algset ventilatsioo-

niava.

Lubatud on ventilatsioonikambrite rajamine pdhi- ja kalahalli pooningule selliselt,
et koik tehnilised seadmed jdadvad hoone mahtu. Lubatud on valgustusavade kohal
kahte aknaava kasutada ventilatsiooniseadmete sissetdmbe ja véljapuhke ithenda-

miseks vilisruumiga.

Lubatud on rajada ventilatsioonisiisteemile uusi tehnilisi ldbiviike pohihalli rédu-

konstruktsiooni.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Pohihallis on lubatud paigaldada ventilatsioonisiisteemi torud ringrodu alla ja katta
need parema iildilme saavutamiseks kergkonstruktsioonis kipskarkassiga voi vér-
vida valgeks. Torude ette voib kinnitada kogu muu sise- ja letikujundusega iihtivad

vertikaalsed reklaampinnad.

Olemasolevad radiaatorid on lubatud eemaldada. Mdlemas miitigihallis on lubatud
paigaldada pdrandakiite ning selle jaoks tdsta olemasolevat pérandapinda nii palju,

kui olemasolevad uksed seda vdimaldavad.

Sdilitada ja restaureerida hoone keldris sdilinud originaaluksed (uksed numbritega
U008, U032, U034, U035, U038, U039, U040) ja hilisemad kultuurivdirtuslikud
uksed (uksed number U011, U019- U022, U024). Keskmise saare osa kiilmkamb-
rite uksed peavad jddva oma algsetesse kohtadesse, kultuurivdirtuslikud uksed voib
keldri piires imber paigutada teistesse avadesse. Uste paiknemine on toodud lisas
5 keldrikorruse plaanil. Koik keldrikorrusel ringkoridori avanevad uued uksed val-

mistada sdilitatavate uste eeskujul.

Sdilitada ja vajadusel restaureerida algupérased trepikésipuud (Lisa 1.5 pohikorruse

plaanil ruumid: 104, 118, 124, 125 ja pdhi- ja kalahalli vaheline trepp).

Pohihalli miitigisaali ehitatud kiilmkamber eemaldada kui sobimatu element. Uued

kiilmkambrid rajada keldrikorrusele.

Kalahallis on lubatud lammutada tualettruumid (Lisa 1.5 pdhikorruse plaanil ruu-
mid numbritega 120, 121) kalahalli vilisnurkades sissepdédsuga tdnavalt ning asen-
dada need kauba to6tlemiseks vajalike ruumidega. Kalahalli fassaadilahendus koos

sissepéddsudega peab sdilima.

Lubatud on siivendada hoone Emajoe poolset kaldteed ning asendada see trepi ja

tostukiga. Sédilima peab hoone praegune vélisilme.
Ajaloolised lihariputuskonksud ruumis number 040 sidilitada ja eksponeerida.

Kultuurivéirtuslike tarindite ja detailide loetelu:
e Raudbetoonist kandekonstruktsioonid

e Algupirased uksed keldris (uksed number 008, 032, 034, 035, 038, 039, 040)
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o Kultuurivdirtuslikud uksed keldris (uksed number 003, 005, 011, 019- 022, 024)

o Siilitamisele kuuluvad trepikésipuud (ruumid: 104, 118, 124, 125 ja pdhi- ja ka-
lahalli vaheline trepp)

e Metlahhplaatidest porandad ruumides 118, 124

e Lihariputuskonksud keldrikorruse ruumis 040

(védrtuslikud detailid on margitud plaanidele Lisas 1.5)
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2 SELETUSKIRI

2.1 Uldosa
2.1.1 Sissejuhatus

Seletuskiri koostatakse vastavalt standardile EVS 865-1:2013 ,,Ehitusprojekti kirjeldus. Osa
1: Eelprojekti seletuskiri*. Projekt késitleb turuhoone siseruumide restaureerimist. Kinnistul

paikneb kaitsealune turuhoone (ajaloo- ja ehitisméilestis KMR, reg. Nr. 6995).

2.1.2 Uldandmed

e Objekt: Tartu turuhoone
e Aadress: Vabaduse pst 1, Tartu linn, Tartu maakond
e Tiiiip: turuhall

2.2 Alusdokumendid
2.2.1 Lihteandmed

. Tellija ldhtetilesanne
. Muinsuskaitse eritingimused Tartu turuhoone siseruumide restaureerimiseks ja re-

mondiks ning tehnosiisteemide uuendamiseks — esitatud kdesoleva t60 peatiikis 1.
2.2.2 Maootmised

. Kéesolevas t66s on aluseks voetud to6 autori ja A. Soonseina poolt teostatud iiles-

modtmised.
2.2.3 Normdokumendid

° Eesti Vabariigi Ehitusseadustik (vastu vdetud 11.02.2015, muudetud, tdiendatud,
viimati joustunud 01.03.2017) [14]
° Eesti Vabariigi Muinsuskaitseseadus (vastu voetud 27.02.2002, muudetud, tdienda-

tud, viimati joustunud 01.07.2015) [15]
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° Majandus- ja taristuministri méérus 05.06.2015 nr 57 ,,Ehitise tehniliste andmete
loetelu ja arvestamise alused™ [16]

° Majandus- ja taristuministri 17.07.2015 vastuvéetud méérus nr 97 ,,Nouded ehitus-
projektile” [17]

° EVS 865-1:2013 ,,Ehitusprojekti kirjeldus. Osa 1: Eelprojekti seletuskiri® [18]

° Siseministri 30.03.2017 méddrus nr 17 ,,Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja
nduded tuletdrje veevarustusele™ [19]

° EVS 812-7:2008 ,,Ehitiste tuleohutus. Osa 7: Ehitistele esitatava pShinoude, tuleo-
hutusndude tagamine projekteerimise ja ehitamise kdigus* [20]

° EVS-812-6:2012 ,.Ehitise tuleohutus. Osa 6: Tuletdrje veevarustus™ [21]

° EVS-EN-50172:2005 ,,Evakuatsiooni hddavalgustussiisteemid* [22]

2.3 Asendiplaan
2.3.1 Projekteerimistoo piiritlus

Antud objekt asub Tartu linnas, Vabaduse puiestee 1 kinnistul (katastriiiksuse number
79507:027:0003). Kdesolev projekt kisitleb antud kinnistul paikneva turuhoone siseruu-
mide restaureerimist, remonti ja tehnosiisteemide uuendamist. Kinnistu haljastust, krundisi-

seste teede ja platside projekteerimist ja vertikaalplaneerimist antud projektis ei késitleta.
2.3.2 Olemasolev olukord

Kinnistu aadressiga Vabaduse puiestee 1, Tartu linn, asub Tartu kesklinnas Emajoe kaldal.
Ainsa olemasoleva hoonestusena paikneb kinnistul Tartu turuhoone (ajaloo- ja ehitismélestis

KMR, reg. nr. 6995).

Kinnistu piirneb kagust roheala ja Riia maanteega, edelast Vabaduse puiesteega, loodest
parklaga, kirdest joeddrse rohealaga ning Emajdega. Hoone timbruse planeering on tasane,
pinnas langeb Vabaduse puiesteelt Emajoe suunas. Kinnistul puudub k&rghaljastus ja kin-
nistut katab tdies ulatuses asfaltkate. Pohisissepdds kinnistule on Vabaduse puiesteelt ldbi

Vabaduse puiestee 1a kinnistul paikneva parkimisplatsi.
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2.3.3 Heakorrastus

Projekteeritavad jadtmete kogumismahutid hakkavad paiknema turuhoone idanurgas. Paik-
nemine on toodud asendiplaanil. Ligipéds on tagatud jadtmekaitlusfirma teenindussdiduki-

tele.

2.3.4 Maa-ala tehnilised andmed

Krundi pindala ja sihtotstarve 4370 m?, thiskondlike ehitiste maa 100%
Ehitusealune pind 1928 m?
Téisehitusprotsent 44%

Hoone tuleohuklass
Turuhoone tulepiisivus TP-2

Hoone nurgapunktide koordinaadid vt. asendiplaani joonis

2.4 Arhitektuur
2.4.1 Uldandmed

Kiesolev projekt kisitleb olemasoleva hoone — Tartu turuhoone interjoori restaureerimist ja
remonti. Projekti eesmirgiks on luua hoonele terviklik sisekujunduslahendus ja parandada

hoone funktsionaalsust turuhoonena.

2.4.2 Olemasolev olukord

Kirjeldatud kédesoleva t60 peatiikis 1. Muinsuskaitse eritingimused.
2.4.3 Arhitektuuri iildlahendus

Hoone paiknemine, planeeringu piirangud

Turuhoone asub Tartu kesklinnas Vabaduse puiestee ja Riia maantee ristmiku déres ning
Emajde kaldal. Hoone kinnistul on lauge kallak Emajoe suunas, kogu kinnistu on tdidetud
parklaga ning puudub haljastus. Jalakiijatel on hoonele ligipéas koigi nelja fassaadi suunast,

parklasse pdédseb ldbi kdrvaloleva kinnistu, mis on sammuti parkla.
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Kdrgemast pohihalli mahust ja madalamast kalahallist koosnev hoone on ehitatud 1930ndate
teises pooles. Pohi- ja kalahalli tihendavad pohihalli all paikneva keldrikorrusega neli algset
trepikoda. Hoone peasissepéds asub loodepoolsel fassaadil. Lisaks on hoonel sissepddsud ka

kaikidel teistel fassaadidel.
Hoone ehitusetapid ja laiendamise voimalused

Turuhoone interjoori restaureerimine toimub iihes etapis. Tellija soovib tulevikus laiendada
dripinda ka hoone keldrikorrusele avades seal toitlustusasutuse. Teise voimaliku edasiaren-

dusena néeb tellija olemasoleva pdhihalli ringrddu laiendamist kohvikupinna loomiseks.
Hoone arhitektuuri iildkontseptsioon

Turuhoone kannab edasi oma algupirast funktsiooni. Hoone interjoori iildilme parandami-
seks ning keldrikorruse sihtotstarbelisemaks kasutamiseks on vaja teha moningaid muuda-
tusi, mille teostamise aluseks on koostatud Muinsuskaitse eritingimused — kéesoleva t66

peatiikk 1.

Kéesoleva projektiga on kavandatud osaliselt muuta ruumide planeeringut ning parandada
tthendust pdhikorruse ja keldrikorruse vahel. Projekteerimisel on arvestatud olemasolevate
ajalooliste pohikonstruktsioonide sdilitamisega ja uue ruumiprogrammi mahutamisega nen-

desse.

Tellija soovidest ja vajadustest ldhtuvalt on vaheseinte eemaldamise vai lisamisega muude-
tud vdikeses mahus olemasolevate ruumide planeeringut. Kéige suuremad muudatused pla-
neeringus toimuvad keldrikorrusel, kuhu projekteeritakse uued kauba hoiuruumid, abi- ja
tehnilised ruumid ning todtajate garderoobid ja puhkeruum. Kauba paremaks transpordiks
uutesse hoiuruumidesse projekteeritakse timber turuhoone idapoolne kaldtee, mis asenda-

takse kaubatdstukiga.

Pohikorrusel miitigihalli idanurgas lammutatakse trepikoda ja asendatakse see klientide tua-
lettruumidega. Olemasolev lift lammutatakse koos ringrddu laiendusena ehitatud lifti tee-
nindusruumiga. Ringrddu taastatakse hoone valmimisaegsele kujule. Pdhihalli projekteeri-
takse uus personali teenindav lift ning kolm kaubatdstukit keldrikorruse ja pShihalli miitigi-

saarte vahel.
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Kalahallis lammutatakse tdnavalt sissepddsuga tootajate tualettruumid ja asendatakse need

kauplejatele vajalike abipindadega.
2.44 Hoone ruumid

Turuhoone jaguneb funktsionaalseteks tsoonideks: pohikorruse avalik miitigitsoon pohi- ja

kalahallis ning kauba t66tlemis- ja hoiuruumid ning to6tajate garderoobid keldrikorrusel.

Pohihallis lammutatakse olemasolevad hilisemad kergvaheseinad, et suurendada miitigi-
pinda. Uute ruumidena projekteeritakse administratsiooniruum halli péhjanurgas ning toit-
lustaja kook lddnenurgas. Pohihalli idanurgas lammutatakse trepikoda ning asendatakse see
kolme klientidele mdeldud tualettruumiga, millest iiks vastab ka puudega inimeste erivaja-

dustest tulenevatele nduetele.

Kalahallis lammutatakse kaks stimmeetriliselt hooneosa tdnavapoolsetes nurkades asuvat ta-
navapoolse sissepéddsuga tootajate tualettruumi ning asendatakse need kauplejatele mdeldud

abiruumidega.

Hetkel suures osas kasutuseta seisvale keldrikorrusele projekteeritakse tdnapéeva tingimus-
tele vastavad kauba kiilmkambrid ja hoiuruumid ning lihato6tlemisruum, samuti tootajate
garderoobid, puhkeruum ja muud tehnilised ja abiruumid. Suures osas sdilib keldrikorruse
praegune ruumijaotus. Kiilmkambrid, kaubaliftid ja lihatootlemisruum hakkavad paiknema
keskmises osas, kus ruumi liigendatakse kergvaheseinte ja uute avade abil. Keldrikorruse
kirdekiiljel lammutatakse olemasolevad vaheseinad ning sinna projekteeritakse uus priigi-
ruum, koristajaruum ning tootajate tualettruumid, puhkeruum ja dusiruum. Kagupool hakkab
paiknema todtajate garderoob, keldrikorruse edelakiiljele luuakse tehniline valmisolek hili-
semaks dllekeldri voi muu toitlustusasutuse planeerimiseks. Ulejéinud keldrikorrus jaguneb

kauplejate panikaikade ning tehniliste ruumide vahel.

Pais keldrikorrusele toimub lihahalli [dunanurgast trepikoja kaudu voi idanurgast lifti abil,

12bi kahe kalahallis paikneva trepikoja v6i otse tdnavalt kaldtee voi trepi kaudu.
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2.5 Hoone restaureerimine

Vastavalt ajaloolise hoone kohta koostatud muinsuskaitse eritingimustele siilitatakse ole-
masoleva hoone pdhigabariidid ja pohikonstruktsioonid, katuse kuju ja sdilinud algupérased
konstruktsioonid. Sdiilitatakse akna- ja vilisukseavade asetus ja suurus ning olemasolevad
avatdited. Interjooris sdilitatakse enamjaolt algupdrane ruumiplaan. Keldrikorruse algupéra-
sed siseuksed on ette nidhtud restaureerida ja paigaldada algsesse vdi projekteerija poolt
valitud sobivasse asukohta. Muinsuskaitse eritingimustes médratud trepid koos piiretega res-
taureeritakse. Siilitatakse algupdrased pdrandaplaadid liha- ja miitigihalli vahelises kdigus.

Keldrikorrusel séilitatakse ja eksponeeritakse ajaloolised lihariputuskonksud iihes ruumis.

Hoone peafassaadil restaureeritakse kaks purskkaevu ja paigaldatakse vanade fotode eesku-

jul valmistatud kell ajaloolisele kohale keskmise kdrge akna ruudustikku.

Restaureerimistoode kdigus tehtavad kultuurivdirtuslikud avastused tuleb tdiendavalt inven-
tariseerida. Hoone restaureerimistdid teostades tuleb kasutada traditsioonilisi, hoone chita-

mise ajal kasutuses olnud materjale.

Restaureerimistoodega saavutatav tulemus peab pakkuma nii autentset visuaalset ja aja-

looalast informatsiooni kui andma vdimaluse turuhoone tédnapdevaseks toimimiseks.

2.6 Konstruktsioonid
2.6.1 Vundament

Kdik hoone olemasolevad vundamendid séilitatakse. Kalahalli idapoolse kaldtee timberehi-

tamise kdigus rajatakse vaivundamendil tugi olemasolevale kaldtee vélisseinale.
2.6.2 Pérand pinnasel

Olemasolev kalahalli pdrand demonteeritakse ning rajatakse uus pinnasele toetuv betoonpd-
rand. Tihendatud pinnasele rajatakse tihendatud killustikalus umbes 100 mm, mille peale
paigaldatakse soojustusplaadid EPS 50+100 mm. Soojustuse peale pannakse ehituskile, ar-
matuurvork, pdrandakiittetorud ja valatakse betoon. Kalahalli porand viimistletakse keraa-
miliste plaatidega.
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Keldrikorrusel eemaldatakse raudbetoonpdrandalt hilisemad tdiendavad kihid ja valatakse
uus raudbetoonkiht koos dravooluks vajalike kalletega. Keldrikorrusel paiknevas tootajate
puhkeruumis paigaldatakse algsele pdrandale porandakiite — algsele raudbetoonpdrandale

paigaldatakse soojustus 100 mm, armatuurvork, pdrandakiittetorud ja valatakse betoon.
2.6.3 Trepid

Hoones on neli treppi, mis ithendavad keldrikorrust kala- ja pShihalliga. Pohihalli idapoolne
trepp lammutatakse. Kalahalli Vabaduse puiestee poolne trepp restaureeritakse. Kalahalli
idapoolse kaldtee asemele ehitatakse osaliselt uus teraskonstruktsioonist trepp raudbetoonist

astmetega.
2.6.4 Vahelaed

Restaureeritaval turuhoonel on iiks vahelagi VL-1, mis on valatud raudbetoonist. PShihalli
pdrandakiitte paigaldamiseks eemaldatakse vahelaelt olemasolevad viimistluskihid ning pai-
galdatakse armatuurvork ja pdrandakiittetorud ning valatakse tdiendav raudbetooni kiht. P3-

rand viimistletakse keraamiliste plaatidega maksimaalse vuugi laiusega 2 mm.

Restaureerimistoode kéigus taastatakse raudbetoon vahelagi praeguse miitigihalli lifti kohal

ja valatakse uus raudbetoon vahelagi miitigihalli idapoolse trepikoja asemele.

Uus vahelagi, VL-2 ehitatakse pohihalli pooningule projekteeritud uuele ventilatsiooni-
kambrile. Pdhihallis sdilitatakse olemasolev laelaudis. Pdranda kandetaladena kasutatakse
IPE 200 terasprofiile, mille vahele kinnitatakse risti puittalad ristldikega 100x200 mm ja
sammuga 600 mm. Talade vahele paigaldatakse soojustuseks mineraalvill 200 mm. Puitta-

ladele kinnitatakse OSB plaat 22 mm. Porandakatteks paigaldatakse PVC kate.
2.6.5 Katus, katuslagi
Hoonel olemasolevaks katusekatteks on valtsplekk.

Uuele ventilatsioonikambrile projekteeritakse soojustatud katuslagi KL-1. Olemasolev
valtsplekk eemaldatakse katuselt projekteeritava ventilatsioonikambri kohalt. Olemasole-
vate katusesarikate alla kinnitatakse puittalad ristildikega 50x200 mm sammuga 600 mm,

mille vahele paigaldatakse soojustusena mineraalvill 200 mm. Mineraalvillast ruumi sisse-
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poole paigaldatakse aurutdke ja metallkarkassil kipslagi. Olemasolevate katusesarikate kiil-
gedele kinnitatakse puitliistude abil tuuletdkkeplaat Isover VKL 13 mm ja mineraalvill 50
mm. Sarikatele kinnitatakse aluskate, pleki aluslaudis ning uus peale uus, olemasoleva ka-

tuseplekiga samasugune valtsitud katuseplekk.
2.6.6 Viilisseinad

Hoone vilisseinad sdilitatakse olemasoleval kujul.
2.6.7 Siseseinad

Hoone algsed siseseinad on laotud savitellistest, olemasolevad hilisemad siseseinad silikaat-

tellistest.

Uued mittekandvad siseseinad SS-1 laotakse kergplokkidest FIBO 150 mm ja krohvitakse
ning viimistletakse kas vérvi voi keraamiliste plaatidega. Uued mittekandvad siseseinad SS-
2, SS-3 ja SS-4 on metallkarkassil kipsseinad paksustega vastavalt 125 mm, 140 mm ja 152

mm. Koikide metallkarkassil kipsseinte viimistletakse virviga.
2.6.8 Avatiited

Sdilitatakse olemasolevad aknad ja vilisuksed. Restaureeritakse muinsuskaitse eritingimus-
tes médratud algupérased ja kultuurivaértuslikud siseuksed. Uued ja asendatavad siseuksed

valmistatakse vastavalt avadele kultuurivaértuslike uste eeskujul.

Uute uksetiitipide valikul on ldhtutud nii esteetilisusest, ruumi nouetest (tulepiisivus, helipi-
davus) kui ka ukse vastupidavusest antud ekspluatatsioonitingimustes. Vastavalt ruumi ka-
sutusotstarbele kasutatakse kas puitkonstruktsioonis uksi, metalluksi vdi kombineeritud ma-

terjaliga uksi.
2.6.9 Liftid, toéstukid

Pohihalli idanurka on projekteeritud lift tootajate keldri ning peakorruse vahel. Pohihalli
keskel on kolmele miiiigisaarele neljast projekteeritud kaubaliftid kauba transportimiseks

keldrisse projekteeritud jahekambritest.

Kauba mugavamaks transpordiks keldris paiknevatesse laoruumidesse asendatakse ida-

poolne kaldtee kaubatdstukiga.
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2.6.10 Hoone tehnilised andmed

e Otstarve: 12317 oksjoni-, turu- vdi néitusehall
e Gabariitmdotmed:
— Pikkus 47,4 m
— Laius 44,8 m
— Korgus 15,6 m
e Tuleohutusklass: TP-2
e Korruselisus: 2 (keldrikorrus + pohikorrus)
e Hoonealune pindala: 1928 m?
e Suletud netopind: 3424,7 m?
e Koetav pind: 3230,5 m?
e Hoone maht : 22298 m®
e Hoone kasutusiga: kéesoleva to6dga ei médratleta, kuna tegemist on unikaalse muin-

suskaitsealuse hoonega.

2.7 Kiite ja ventilatsioon

Hoone kiite ja ventilatsioon lahendatakse eraldi projektiga. Miitigihallidesse paigaldatakse
porandakiite ja pShihalli ventilatsiooni kaasajastamiseks projekteeritakse uus, olemasoleva-

tele katusefermidele toetuv ventilatsioonikamber.

2.8 Veevarustus ja kanalisatsioon

Veevarustuse ja kanalisatsiooni osa lahendatakse eraldi projektiga.
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2.9 Tuleohtus
2.9.1 Tuleohutusklass, kasutusviis ja kasutusotstarve

° Hoone tuleohutusklass TP-2
° Hoone kasutusviis [V — kogunemisruumid

. Hoone kasutusotstarve — turuhoone
2.9.2 Tuleohutuskujad
Normidega ettendhtud tuletorjekujad naaberkinnistute hooneteni on tagatud.
2.9.3 Kande- ja tuletokkekonstruktsioonide tulepiisivusajad

Kandekonstruktsioonide tulepiisivused — R30

Vilisseinte tuletundlikkus — B-s1,d0

Siseseinte ja lagede tuletundlikus — B-s1,d0

Pdrandate tuletundlikus — DFL-s1

Keldri tuletundlikkus — keldri siseseinad, laed B-s1,d0; keldri porandad DFL-s1

Tehniliste ruumide (ventilatsiooniruum) tuletundlikkus — seinad, laed B-s1,d0 porand DFL-
sl

Pdlemiskoormus 600-1200 MJ/m2

2.94 Tuletokkesektsioonid, tulepiisivus

Tule ja suitsu levimise takistamiseks, padstetoode kergendamiseks ning varakahjude piira-

miseks moodustatakse tuletokkesektsioonid ruumide otstarbe ja korruste kaupa.

Tuletdkkesektsioonid on korrused, evakuatsioonitrepikojad, ventilatsiooniruumid, tehnili-

sed ruumid, saun, liftisahtid.
Hoone on ithekorruseline, lisaks on kasutuses kelder, kommunikatsioonide Sahtid.

TP-2 klassi IV kasutusviisiga hoonetes moodustatav tuletdkkesektsiooni piirpindala on 1600

m?.

Tuletdkkesektsioonide tulepiisivus:
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° Kelder EI-60

° I korrus EI-30

. Ventilatsiooniruumid EI-30

° Evakuatsioonitrepikojad EI-30

. Elektrikilbi ruum EI-60

° Keldrikorruse suitsudrastuse generaatoriruum EI-60

° Saun keldrikorrusel EI-60

Tuletokketarindites paiknevate uste ja luukide tulepiisivusaeg peab olema pool piirdele esi-

tatud ndudest.

Kbik lgbiviigud tuletdkketarinditest teostatakse selliselt, et oleks tagatud tuletdkestus EI-60.
Tuletdkkesektsiooni piirid on ndidatud korruste plaanidel ja 16igetel.

2.9.5 Suitsutsoonid

Suitsutsoonid moodustuvad hoones korruste kaupa. Suitsu eemaldamine hoone maapealsest
osast on korraldatud loomuliku tdmbega juhitavalt, avatavate uste ja akende kaudu. Keldri-
korruse tuletdkkesektsioonide suitsudrastuseks paigaldatakse vastavad ventilatsioonisiistee-

mid, mis lahendatakse eraldi ventilatsiooni projektis.
2.9.6 Tuletundlikkus

° Siseseinad — B-s1,d0

° Laed — B-s1,d0

. Pdrandad — DFL-s1

° Vilisseinad — B-s1,d0

. Katusekatte tdhis — BROOF

° Evakuatsioonitrepikojad — seinad, laed B-s1,D0, pdrand DFL-s1
° Tehnilised ruumid — seinad, laed B-s1,d0, pdrand DFL-s1

° Saun D-s2,d2
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2.9.7 Evakuatsioonilahendus
Evakuatsiooniteed

Turuhoone ruumidest evakueerumine toimub vilisuste kaudu lébi evakuatsioonitrepikodade
ja ldbi vilisuste due. Evakuatsioonitee on liihem kui 45 m, evakuatsioonipddsude minimaal-
sed gabariidid on lubatud piirides — pShivéljapdds min 1200 x 2100 mm, varuvéljapédéds 900

x 2100 mm.
Juurdepiis keldrisse, pooningule ja katusele

Keldrisse pédseb lihahallist ithe evakuatsioonitrepikoja ja iihe lifti kaudu, kalahallist kahe
trepikoja kaudu ja otse tdnavalt hoone kagufassaadil kahel pool kalahalli paiknevate padsude

kaudu.

Turuhoone pdhihalli pooningule padseb pohihalli idanurgast redeli ja luugi kaudu. Kalahalli
kahele pooningule padseb kalahalli ja keldrikorruse vahelistest trepikodadest p6oninguluu-

kide kaudu.

Pohihalli katusele pddseb pohihalli pooningult luugi kaudu ja kalahalli katusele pégdseb tidna-

valt redeli abil.

Ohutusabinéud

Vastavalt nduetele varustatakse hoone turva- ja evakuatsioonivalgustusega.
Tuleohutuspaigaldised

Hoonesse paigaldatakse automaatne tulekahjusignalisatsioonististeem (ATS).

Evakuatsiooniteedel ja —véljapddsudel tagatakse nouetekohane turvavalgustus ning vélja-

padsude mérgistus akutoitel min 60 minutit.

Esmased tulekustutusvahendid paigaldatakse hoonesse koridoridesse.
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Muud tuleohutusabinoud ehitises

Evakuatsiooniteedele paigaldatakse evakuatsioonivalgusti mérgid ja hoone varustatakse

evakuatsiooniplaanidega.
Piidistemeeskonna juurdepéis ehitisele

Toketeta juurdepdds hoonele on tagatud koigist kiilgedest — Vabaduse puiesteelt tédnavalt

sissesdiduga labi parkla.
Viiline tulekustutusvesi

Vajalik viliskustutusvee normvooluhulk Q=25 I/s. Tulekustutusvesi tagatakse olemasole-

vast hiidrandist Vabaduse puiesteel.
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3 TUGEVUSARVUTUSED

3.1 Uldosa

Kédesolevas magistritoos kontrollitakse turuhoone iihe olemasoleva katusefermi kandevoi-
met hoone pdhihalli péoningule projekteeritavast ventilatsioonikambrist tulenevatele lisa-
koormustele. Kdigepealt leitakse koormused fermile ja seejérel teostatakse tugevuskontroll
kande- ja kasutuspiirseisundis. Tugevuskontrollis késitletakse fermi varraste sisejoude, vor-
guvarraste ja voo liiteid ja kontrollitakse fermi alumise vo6 tombejétku kandevdimet. Kont-

rollitav katuseferm F-1 paikneb hoone teljel 4 (vt Lisa 3 joonis lehel 5).
3.1.1 Kasutatud projektid, abimaterjalid, normdokumendid ja arvutiprogrammid

Projektid
° AS TARI projekt ,, Tartu turuhoone lihahalli katus™ t66 number TR-030-00, mai
2000 [13]

Standardid

. EVS-EN 1990:2002+NA:2002 ,,Eurokoodeks. Ehituskonstruktsioonide projektee-
rimise alused* [24]

° EVS-EN-1-1:2002+NA:2002 , Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormu-
sed. Osa 1-1:Uldkoormused. Mahukaalud, omakaalud, hoonete kasuskoormused*
[25]

° EVS-EN 1991-1-3:2006 ,,Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused.
Osa 1-3: Uldkoormused. Lumekoormus® [26]

° EVS-EN 1991-1-4:2007 ,,Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused.
Osa 1-4: Uldkoormused. Tuulekoormus* [27]

° EVS-NE 1993-1-1:2005+A1:2014+NA:2015 ,,Eurokoodeks 3: Teraskonstrukt-
sioonide projekteerimine. Osa 1-1: Uldreeglid ja reeglid hoonete projekteerimi-
seks™ [28]

° EVS-EN 1993-1-8:2006 ,,Eurokoodeks 3: Teraskonstruktsioonide projekteerimine.
Osa 1-8: Liidete projekteerimine* [29]

Abimaterjalid

° Masso, T. Ehituskonstruktori kdsiraamat. Tallinn : Ehitame, 2014. [23]
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Arvutiprogrammid
. Autodesk AutoCAD 2018
. Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2017 (ARSAP2017)
. Microsoft Excel 2016
. Microsoft Word 2016
. SMath Studio

3.1.2 Kontrollitav katusekonstruktsioon

Turuhoone pohihalli kdrgema katuseosa kandjaks on 2000. aastal AS Tari poolt projektee-
ritud teraskonstruktsioonid. Uue ventilatsioonikambri projekteerimisel lisanduvad tdienda-
vad koormused kolmele AS Tari projektis ja ka kdesolevas magistritoos fermiks F-1 nime-
tatud katusefermile. Ferm F-1 koosneb 52 vardast. Vardad ja kinnituselemendid on valmis-
tatud terasest norm-voolavuspiiriga f;, = 355N/ mm? ja norm-tdmbetugevusega f, =
510 N / mm2. Fermi moodustavate varraste arvutusteks vajalikud karakteristikud on toodud
jargnevas tabelis 3.1. ja fermi arvutusskeemi kuju ja sdlmpunktide nummerdus on esitatud

graafiliselt joonisel 3.1.

Fermi F-1 alumises v60s on kaks stimmeetrilise asetusega tombejitku (varrastes numbritega
3ja8).

Tabel 3.1. Fermi F-1 varraste karakteristikud

Ristldikeparameetrid
Voolavuspiir
Nimetus Modtmed Brutopindala| Inertsiraadius Arv
b h t A i fy
mm | mm | mm cm? cm N/mm?
Kanttoru | 250 | 250 | 10 92,57 9,7
Kanttoru 180 | 180 6 40,83 7,06
Kanttoru 150 | 150 6 33,63 5,84 355 12
Kanttoru 100 | 100 4 14,95 3,89 24
Kanttoru 60 60 4 8,55 2,26 6
Kokku 52
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Joonis 3.1. Ferm F-1 arvutusskeem, varraste ristldiked ja sdlmede nummerdus



3.2 Koormused
Koormused liigitatakse ajalise kestuse alusel jargmiselt:

° alalised ehk piisikoormused (G), (mille kédesolevas t66s moodustavad konstrukt-
sioonide omakaal ja puisiv tehnoloogiline sisseseade);
° muutuvkoormused (Q), (mille kdesolevas t66s moodustavad tuule- ja lumekoormu-

sed). [23]

Arvutuses kasutatakse arvutusviirtusi, mis saadakse normvéirtuse korrutamisel osavarute-
guriga. Osavarutegur votab arvesse koormuse voimalikku hélvet normvéértusest ebasoodsa-
mas suunas. Koormuste rakendamiseks arvutustes kasutatakse koormuskombinatsioone vas-
tavalt valitud piirolukordadele ja koormusjuhtudele. Koormuskombinatsioonis korrutatakse
muutuvkoormuse arvutusvddrtus kombinatsiooniteguriga, et arvestada samaaegselt mgju-

vate muutuvkoormuste kdige ebasoodsamate vidrtuste samaaegse mdjumise tdendosust.
[23]

Uldvalemid koormuskombinatsioonide ja arvutusvéirtuste kohta on saadud Ehituskonstruk-

tori kdsiraamatust [23].

Kandepiirseisundi alaliste vdi ajutiste arvutusolukordade koormuskombinatsioon

ijl Y6 Gij +¥Yp P +voi- Qi+ X, Yai Woi s Quis (1)
kus Y — koormuse osavarutegur vastavalt indeksile,
G — alaliskoormus,
P — eelpingekoormus,
Qx1 — domineeriv muutuvkoormus,
Qi — muu muutuvkoormus,
U} — koormuse kombinatsioonitegur.

Kasutuspiirseisundi normatiivne koormuskombinatsioon
z. Ggj+ P+ Qi1+ Zi>1 Wo,1 - Qs (2)
j>1 =

kus G — alaliskoormus,

— eelpingekoormus,
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Qx,1 — domineeriv muutuvkoormus,
Qx,i — muu muutuvkoormus,

] — koormuse kombinatsioonitegur.

Koormuste osavarutegurid standardi EVS-NE 1990:2002+NA:2002 tabelist NA.1.2(B) [2]:
. ainult alaliskoormuse ebasoodne mdju ygsyp = 1,35,
° alaliskoormuse ebasoodne moju ygyp = 1,20,
° alaliskoormuse soodne mdju ygins = 1,00,
° muutuvkoormuse ebasoodne moju yq sup = 1,50,

° muutuvkoormuse soodne mdju Y ins = 0,00.

Koormuste kombinatsioonitegurid standardi EVS-NE 1990:2002+NA:2002 tabelist NA.1.1
[24] on toodud jédrgnevas tabelis 1.2:

Tabel 3.2. Kombinatsoonitegurid

Koormuse liik Yo Py Py
Lumekoormus 0,5 0,2 0
Tuulekoormus 0,6 0,2 0

Konstruktsiooni sisejoud leitakse arvutusskeemi sisestamisel arvutiprogrammi ARSAP

2015.
3.2.1 Omakaalukoormused

Antud t66s moodustavad piisikoormused konstruktsioonide omakaalud ja projekteeritavasse
ventilatsioonikambrisse paigaldatava seadme omakaal. Omakaalude leidmisel on arvestatud
olemasoleva katuse, laeviimistluse ja projekteeritava ventilatsioonikambri uue katuslae, si-

seseinte ja poranda projektmddtmeid ja mahukaalusid.

AS Tari poolt 2000. aastal projekteeritud katusefermid on disainitud vastu votma koormusi
punktkoormustena fermi sdlmpunktidesse, mistSttu leitakse ka kéesolevas t66s kdik koor-
mused punktkoormustena. Eraldi ei ole vilja toodud terasfermide omakaalu, kuna programm

ARSAP 2017 arvestab sisejdudude leidmisel elementide omakaalu automaatselt ise.
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Konstruktsioonide omakaalud on

on vdetud Ehituskonstruktori kdsiraamatust [23]. Olemasolevate tarindite 16igete kirjeldused

péarinevad AS Tari katuseprojektist [13]. Materjalide mahukaalud ja konstruktsioonide oma-

leitud vastavalt

standardile EVS-EN
1:2002+NA:2002 ,,Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-1: Uldkoor-

mused. Mahukaalud, omakaalid, hoonete kasuskoormused* [25]. Materjalide mahukaalud

kaalud on toodud jdrgnevates tabelites numbritega 3.3. kuni 3.9.

Tabel 3.3. Ventilatsioonikambri seina S-2 materjalid ja omakaalukoormused

Paksus | Laius | Samm | Mahukaal | Normkoormus
Materjalikiht h b s Y 8k
m m m kN/m? kN/m?
Metallkarkassvahesein KNAUF W112 - - - - 0,450
Kokku 0,450
Tabel 3.4. Katuse K-1 materjalid ja omakaalukoormused
Paksus | Laius | Samm | Mahukaal | Normkoormus
Materjalikiht| h b s Y gk
m m m kN/m? kN/m?
Valtsplekk - - - - 0,075
Aluslaudis 0,025{0,100| 0,200 5,00 0,063
Sarikad 0,050{0,150| 0,800 5,00 0,047
Kokku 0,184
Tabel 3.5. Muiigihalli lae L-1 materjalid ja omakaalukoormused
Paksus | Laius | Samm | Mahukaal | Normkoormus
Materjalikiht h b s Y gk
m m m kN/m?3 kN/m?
Tuuletdkkeplaat 0,030 - - 1,18 0,035
Soojustus 0,100 - - 0,50 0,050
Roov 0,100 0,050| 0,600 5,00 0,042
Roovide vahel soojustus | 0,100| - - 0,50 0,050
Kattelaudis 0,020 - - 5,00 0,100
Kokku 0,277
Tabel 3.6. Valgmiku seina S-1 materjalid ja omakaalukoormused
Paksus | Laius | Samm | Mahukaal | Normkoormus
Materjalikiht h b s Y gk
m m m KN/m? kN/m?
Kattelaudis 0,020 - - 5,00 0,100
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Paksus | Laius | Samm | Mahukaal | Normkoormus
Materjalikiht h b s Y gk
m m m kN/m? kN/m?

Vertikaalroovitis 0,050{0,050| 0,600 5,00 0,021
Soojustus 0,050 - - 0,50 0,025
Horisontaal- ja kaldkarkass | 0,150(0,050| 0,600 5,00 0,063
Soojustus 0,150 - - 0,50 0,075
Tuuletdkkeplaat 0,030 - - 1,18 0,035
Kokku 0,319

Tabel 3.7. Projekteeritava ventilatsioonikambri katuslae KL-1 materjalid ja omakaalukoormused

Paksus | Laius | Samm | Mahukaal | Normkoormus
Materjalikiht h b S Y K
m m m kN/m? kN/m?

Valtsplekk - - - - 0,075
Aluslaudis 0,025(0,100| 0,200 5,00 0,063
Sarikad 0,05010,150| 0,800 5,00 0,047
2 x puitliist iga sarika kiiljes | 0,020]0,030| 0,800 5,00 0,008
Tuuletdkkeplaat VKL 13mm| 0,013| - - 1,18 0,015
Soojustus 0,050 - - 0,50 0,025
Puittalad 0,050 (0,200 | 0,450 5,00 0,111
Soojustus 0,200 - - 0,50 0,100
Kipskarkasslagi - - - - 0,280
Kokku 0,723

Tabel 3.8. Ventilatsioonikambri pdranda VL-1 materjalid ja omakaalukoormused

Paksus | Laius | Samm | Mahukaal | Normkoormus
Materjalikiht h b s Y gk
m m m kN/m? kN/m?

PVC porandakate | 0,002| - - 18,00 0,036
OSB plaat 0,022 - - 6,00 0,132
Puittalad 0,200 0,050 | 0,600 5,00 0,083
Soojustus 0,200 - - 0,50 0,100
Puitlaudis 0,030 0,045| 0,400 5,00 0,017
Laclaudis 0,020 - - 5,00 0,100
Kokku 0,468

Tabel 3.9. Muude fermile toetuvate puit- ja terasosade, seadmete ning kinnituselementide omakaa-

lukoormused
Nimetus Ristldige Tihis | Normkoormus | Uhik
Toepruss 100x100 TP-1 0,050 | kN/m
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Nimetus Ristldige Tihis | Normkoormus | Uhik
Toepruss 75x100 TP-2 0,038 | kN/m
Servalaud 50x100 SL 0,025 | kN/m
Toolvirk - TV-1 0,168 | kKN/m
Toolvirk - TV-2 0,104 | KN/m
Katusetala kanttoru 200x120x6 | KT-1 1,510 | kN
Katusetala kanttoru 200x100x5 | KT-6 1,180 | kN
Katusetala kanttoru 220x120x6 | KT-11 1,677 | kN
Katusetala kanttoru 100x100x4 | KT-14 0,839 |[kN
Laetala z-roov Z250x3 LT-1 0,500 | kN
Laetala z-roov Z250x2 LT-2 0,334 | kN
Vahelae tala IPE200 IPE 0,228 | kKN/m
Terasest kinnituselement - FT-1 0,025 | kN
Terasest kinnituselement - FT-1-1 0,024 | kN
Terasest kinnituselement - FT-7 0,030 [ kN
Terasest kinnituselement - FT-8 0,048 | kKN
Terasest kinnituselement - FT-14 0,035 |[kN
Ventilatsiooniseadmed - VS 2,000 | KN/m?

Normatiivsed koormused fermi F-1 s6lmedesse teljel 4

Gr1 = (8kvr-1- 1,00 m + g pg) - 5,45 M + G pr-—14 =
= (0,468-1,00 + 0,228) - 5,45 + 0,035 = 3,78 kN
Gkz = (8kvi-1-240m+ gks—5 - 1,62 m + gy ipe) - 545 M + g pr—14 + Bkvs -
-1,20m*-5,45m =
= (0,468 -2,40 + 0,450 - 1,62 + 0,228) - 5,45 + 0,035+ 2,00-1,2 -
5,45 = 24,35 kN
Grs = (8kve-1- 240 m + gy ipg) - 5,45 M + grpr-14 + Brys - 2,40 m - 545 m =
= (0,468 - 2,40 + 0,228) - 5,45 + 0,035 + 2,00- 2,40 - 5,45 = 33,45 kN
Gia = (8kvi-1- 1,00 m + grs1 - 2,50 m + gy ipg) - 5,45 M + Gy pr—14 + Skvs -
-1,30m-545m =
= (0,468 - 1,00 + 0,319 - 2,50 + 0,228) - 5,45 + 0,035 + 2,00 - 1,30 -
5,45 = 22,80 kN
Grs = (8ks-1-250m+ gy - 1,20m) - 545 m + gy rr—2 + 8kpr-14 =
=(0,319-2,50+ 0,277 - 1,20) - 5,45 + 0,334 + 0,035 = 6,52 kN
Gyo = 8kL-1-2,40m-545m + gy 1-1 + 8kFr-14 =
=0,277 - 2,40 - 5,45 + 0,500 + 0,035 = 4,16 kN
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Gi10 = 8ki-1-2,10m-545m + gy 11 + 8kFr-14 =
=0,277-2,10-5,45 + 0,500 + 0,035 = 3,71 kN
Gi11 = 8ki-1-1,00m-545m+ gy 11 + 8kFr-14 =
=0,277-1,00-5,45 + 0,500 + 0,035 = 1,88 kKN
Grto = (Zixios - 1,40 m + ges) - 5,45 m = (0,723 - 1,40 + 0,025) - 5,45 = 5,68 kN
Gris = (8kki-1 - 2,40 m + g rp—3) * 5,45 m + gy kr-6 + Bk FT-1-1 =
= (0,723 -2,40 + 0,038) - 5,45 + 1,180 + 0,024 = 10,91 kN
Gr14 = (8kkL-1 - 240 m + girp-2) * 5,45 m + grxr—1 + BkFT-1 =
= (0,723 -2,40 + 0,038) - 5,45 + 1,510 + 0,025 = 11,24 kN
Gras = (8kkr-1-1,20 m + girp—1 + 8ks-1 1,80 m) - 5,45 m + g gr-14 =
= (0,723 -1,20 + 0,050 + 0,319-1,80) - 5,45 + 0,839 = 8,99 kN
Gy19 = (8ks—1 - 1,80 m + gyk—1- 1,20 m + ggrp-1) * 5,45 M + Gy kr-14 =
= (0,319-1,80 + 0,184 - 1,20 + 0,050) - 5,45 + 0,839 = 5,44 kN
Gk20 = (8kk-1 240 m + girp—2) * 5,45 m + Grkr—1 + BkFT-1 =
= (0,184 -2,40 + 0,038) - 5,45 + 1,510 + 0,025 = 4,15 kN
Gr21 = (8rk-1 240 m + g rp—2) - 545 m + grkr—6 + Sk FT-1-1 =
= (0,184 -2,40 + 0,038) - 5,45 + 1,180 + 0,024 = 3,82 kN
Gro2 = (8kk-1-1,40m + gy ) - 545 m = (0,184 - 1,40 + 0,025) - 5,45 = 1,54 kN
G2z = (8kk-1-1,95m + grrp-1 + 8kr-1° 1,50 m) - 5,45 m + gx xr-14 + 8K Fr-7 =
= (0,184 - 1,95+ 0,050 + 0,277 - 1,50) - 5,45 + 0,839 + 0,030 =
= 5,37 kN
Giza = (8kk-1° 2,95 M+ grry—2+ 8ki—1°2,95m) - 545 m + gy kr-1 + Bkrr-8 =
= (0,184 -2,95+ 0,104 + 0,277 -2,95) - 5,45 + 1,510 + 0,048 =
= 9,67 kKN
Gkz2s = (8kk-1 2,85 M + grv-1+ 8kr-1 2,85 m) - 545 m + gy kr-11 + BkFr-8 =
= (0,184 -2,85+ 0,168 + 0,277 -2,85) - 5,45 + 1,677 + 0,048 =
= 9,80 kN
Gk 26 = Gko4 = 9,67 kN
Gizr = Gias = 5,37 kN
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3.2.2 Lumekoormus

Lumekoormus on muutuvkoormus. Lumekoormuse arvutused on teostatud vastavalt stan-
dardile EVS-EN 1991-1-3:2006+NA:2006 "Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koor-

mused. Osa 1-3: Uldkoormused. Lumekoormus".[26]

Turuhoone péhihalli terasfermidest katusel on kaks tasapinda. Ulemine, valgmiku katus, mis
moodustab siimmeetrilise kahekaldelise katuse ja seda timbritsev madalam katuseosa, mis

moodustab iihekaldelise katuse. Lumel on vdimalik kuhjuda madalamale katuseastmele.

Katuse lumekoormuse normsuurus s (kN/m?) leitakse valemiga

s =W Ce Gy, 3)
kus S — katuse lumekoormuse normsuurus kN/m?,
T — lumekoormuse kujutegur,
Sk — lumekoormuse normsuurus maapinnal kN/m?,
Ce — avatustegur, Eesti tingimustes C.=1,0,
Ce — soojustegur, mille soovituslik vdértus on soojust tugevasti mitteedasta-

vate katuste puhul 1,0.

Kahekaldelise katuse koormusvariandid ja kujutegurid standardi EVS-EN 1991-1-
3:2006+NA:2006 joonise 5.3 jérgi (kdesoleva to6 joonis 3.2.).

Naide (i) "1(a1) | ”1(a2)

Naide (i) 0,5p1(c) [ H1(0z)

Naide (i) 14( o) | 0,5u1(0n)

o 0

Joonis 3.2. Viilkatuse lumekoormuse kujutegurid (EVS-EN 1991-1-3:2006+NA:2006 joonis 5.3)

Astmetega katuste voi kdrgemate ehitistega katuste lumekoormuse kujutegurid p; ja p,

saadakse jargnevate valemite abil:
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l’ll = 0183 (4)

Hz = Hs + Hw, )
kus Hs — tlemiselt katuselt lume alla libisemisest tekkiva hange kujutegur, kui
o <15°siis g = 0;

[T — tuulest kantud lumehange kujutegur, mis leitakse valemiga
hy = P < I8 (6)
kus % — lume puistemahukaal y = 2 kN/m3.

Hange pikkus I (m) arvutatakse valemiga
Iy = 2h, (7

kus h — katuseastme korgus m.

Vastavalt standardi EVS-NE 1991-1-3:2006+NA:2006 Eesti rahvuslikule lisale on kujute-

guri W, piirideks 0,8 < p,, < 2,5 ja hange pikkuse lg vahemikuks 2 m < I; < 6 m.

Uhtlase ja kuhjunud lume koormusvariandid on esitatud standardis EVS-NE 1991-1-
3:2006+NA:2006 joonisel 5.7, mis on toodud kdesoleva t60 joonisel 3.3.

Naide (i) ] | b1

Naide (i) T

2
! 1

| by | by |

Joonis 3.3. Lumekoormuse kujutegurid katuseastme juures (EVS-NE 1991-1-3:2006+NA:2006

joonisel 5.7)
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Tartu linnas on vastavalt standardile EVS-NE 1991-1-3:2006+NA:2006 lumekoormuse

normsuurus maapinnal s, = 1,5 kN/m?2.

Turuhoone katuse kaldenurk a = 7°. Vastavalt kriteeriumile 0°<a<30° on turuhoone ka-

tuse lumekoormuse kujutegur p; = 0,8.

Normatiivne lumekoormus katusele iihtlase lume korral on vastavalt valemile 3

$1=H;°Ce'Cy+5=08-10-10-15= 1,20 kN/m?
Korgem katuseaste
Lumekoormusest tingitud punktkoormused fermi sdlmpunktidesse korgemal katuseosal

Qiumizz = S1°5450m - 1,725 m = 1,20+ 5,450 - 1,725 = 11,28 kN
Qiumiz4 = 515450 m - 3,150 m = 1,20 - 5,450 - 3,150 = 20,60 kN
Qrumizs = S1°5450m- 2,850 m = 1,20 - 5,450 - 2,850 = 18,64 kN
Qumizzé = Qlumi,z4 = 20,60 kN
Qrumi,27 = Quumi2z = 11,28 kN

Madalam katuseaste

Kahe katuseastme vahe on h = 1,750 m.

o < 15° jarelikult pg = 0

Tuulest kantud hange kujuteguri leidmine valem 6 jargi

(bi+by) _ (12,600+6,850)
2h 21,750 -

_ 21,750

5,56 > I = 2,33 - 1y, = 2,33
k

Madalama katuseastme lumekoormuse kujutegurid vastavalt valemitele 4 ja 5
Hy =08
My = Us + Uy = 0+ 2,33 =2,33

Normatiivne lumekoormus katusele vastavalt valemile 3
e iihtlase lume korral ~ s; = p;*Co*Cq -5, =0,8-1,0-1,0-1,5 = 1,20 kN/m?
e kuhjunud lume korral s, = p,*Co-Cq -5 =2,33-1,0-1,0+ 1,5 = 3,50 kN/m?

Hange pikkus vastavalt valemile 7
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ly=2h=2-1,75m = 3,50m

Uhtlase lume koormusvariandil fermi s6lmpunktidesse madalamal katuseastmel kanduvad
koormused
Quumi1s = Quumiio = S2°5450m-1,110 m = 1,20+ 5,450 - 1,110 = 7,26 kN
Qiumi 14 = Quumizo =Sz * 5,450 m - 2,290 m = 1,20 - 5,450 - 2,290 = 14,98 kN
Quumi1z = Qumiz1 = S1°5450m - 2,475 m = 1,20+ 5,450 - 2,475 = 16,19 kN

Lume kuhjumisest tingitud punktkoormused fermi sdlmpunktidesse katuse madalamal ast-
mel
Qiumi1s = Quumi,19 = S2*5450m- 1,110 m = 3,50 - 5,450 - 1,110 = 21,17 kN
Quumi14 = Qumizo = Sz * 5,450 m - 2,290 m = 3,50 - 5,450 - 2,290 = 43,68 kN
Qiumi1z = Qumiz1 = S2-5450m - 0,425 m + s; - 5,450 m - 2,050 m =
= 3,50-5,450-0,425+ 1,2+ 5,450 - 2,050 = 21,51 kN

3.2.3 Tuulekoormus

Tuulekoormus on muutuvkoormus. Konstruktsioonidele mdjuvad tuulekoormused arvuta-
takse vastavalt standardile EVS-NE 1991-1-4:2005+NA:2007 ,,Eurokoodeks 1: Ehitus-
konstruktsioonide koormused. Osa 1-4: Uldkoormused. Tuulekoormus® ja Ehituskonstruk-

tori kdsiraamatule. [23, 27]

Kéesoleva to6 tuulekoormuse arvutus kisitleb vaid teljel 4 paiknevale fermile F-1 koormust
avaldavaid tuulejoude ning tabelites ja joonistel on vélja toodud vaid tuuletsoonid, kus mo-

juv tuul avaldab koormust fermile F-1 teljel 4.

Konstruktsiooni vilispindadele majuv tuulershk w, (kN/m?) arvutatakse valemiga

We = (p(Ze) * Cpes ®)
kus qp(ze) - tippkiirusrdhk kN/m?,
Ze — vilisrdhu arvutuskorgus m,
Cpe — vilisrdhu rShutegur.

Konstruktsiooni sisepindadele majuv tuulershk w; (kN/m?) arvutatakse valemiga
wi = qp(z) - cpi )
kus qp(z;) - tippkiirusrdhk kN/m?,
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A — arvutuskorgus siserdhu médramisel m,

Cpi — siser6hu rohutegur.

Konstruktsioonile vdi selle osale mdjuva tuulejou Fy, (kN) v3ib vastavalt Ehituskonstruk-
tori kdsiraamatule médrata valemiga:

Fw = ¢ qp(2) - Arer, (10)
kus qp(z) - tippkiirusrohk kN/m?,

vA — arvutuskorgus m,
Arer — konstruktsiooniosa arvutuspindala m?,
Cs — konstruktsiooni, konstruktsiooniosa v6i konstruktsioonielemendi joute-

gur.

Tartu turuhoone asub Tartu linnas, mis vastavalt standardile EVS-NE 1991-1-
4:2005+NA:2007 on IV maastikutiiiibiga ala (linnaalad). Vilisrdhu arvutuskdrguseks on tu-
ruhoone kdrgus z, = h = 15,60 m, sest hoone on kdrgem IV maastikutiitibile vastavast mi-

nimaalsest vélisrohu arvutuskdrgusest z,,;, = 10 m.

Ehituskonstruktori kdsiraamatu tabel 8.18. jargi arvutatakse IV maastikutiitibil tuule tipp-
kiirusrohk g, (kN/m?) valemiga
qp = 15,15-In*z + 106,06 - In z, (11)

kus z — arvutuskorgus m.

Turuhoone tippkiirusrdhk vastavalt valemile 11

qp = 15,15+ In? 15,60 + 106,06 - In 15,60 = 405,72 N/m?> = 0,406 kN/m?

Valgmiku seinte tuulekoormus

Turuhoone pdhihalli korgem katus koosneb kahest tasapinnast, mille vahel on valgmik kor-

gusega hy=1,75 m.

Turuhoone katusefermi F-1 teljel 4 paiknemine tuuletsoonide suhtes on toodud jargnevatel
joonistel 3.4. ja 3.5. Tuule suund 0° korral asub telg 4 tuuletsoonides D ja E. Vertikaalse

seina korral on e = b vdi 2 - h, olenevalt kumb véértus on vdiksem. Tuule suund 0° puhul
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oneviddrtuse = b = 12,50 m jad = 28,35 m. Tuule suund 90° puhul avaldub fermile teljel

4 tsoonidele B ja C vastav koormus, millisel juhul e = b = 28,35 mjad = 12,50 m.

Fermi seinaosa vélisrohutegurid turuhoone cpe 1o 0n saadud interpoleerimise teel. Vélisrd-
hutegurid ja konstruktsiooni vélispinnale mdjuvad tuulerShud on toodud jargnevates tabeli-

tes 3.10. ja 3.12. Katusevalgmiku seinale mdjuv joonkoormus saadakse tippkiirusréhu qy,
korrutamisel fermide sammuga s=5,45 m. Valgmiku seinale m&juv vilispindade tuulerdhk

Jja joonkoormused on toodud jérgnevates tabelites 3.11. ja 3.13.

d=12,50 m

15,60 m

h=

Joonis 3.4. Tuule suund 0° korral teljele 4 mdjuvad koormustsoonid ja arvutuskdrgus

L d=28,35m .

I 1

A B G
tuul | | ! |
6=90° ., 45e=1000m 15,85 m . .
T 1 : 1 1 P
=3
e/5=250m 2]
_g
& & & & /‘/ & # P 7.

Joonis 3.5. Tuule suund 90° korral teljele 4 mdjuvad koormustsoonid ja arvutuskdrgus
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Tabel 3.10. Valgmiku seinale mojuvate tuuletsoonide vilisrdhutegurid tuule suund 6=0° korral

Tuule suund 6=0°
Tsoon| D E
h/d Cpe.10

1 1]0,80(-0,50
0,55 0,74 |-0,38
0,25 10,70-0,30

Tabel 3.11. Valgmiku seinale mdjuv vilispindade tuulershk tuule suund 6=0° korral

Tuule suund 6=0°
Tsoon D E
Tuulerdhutegur cpe 10 0,74 -0,38
Tuulerdhk w, (kN/m?) 0,30|-0,15
Joonkoormus fermile (kN/m) | 1,64 |-0,84

Tabel 3.12. Valgmiku seinale mojuvate tuuletsoonide vélisrdhutegurid tuule suund 8=90° korral

Tuule suund 6=90°
Tsoon | B C
h/d Cpe,10
5 -0,80 | -0,50
1,25 | -0,80 | -0,50
1 -0,80 | -0,50

Tabel 3.13. Valgmiku seinale teljel 4 mojuv vilispindade tuulerdhk tuule suund 6=90° korral

Tuule suund 6=90°

Tsoon B C
Tuulerdhutegur cpe 10 -0,80 |-0,50
Tuulerdhk w, (kN/m?) -0,32-0,20

Joonkoormus fermile (kN/m) -1,60

Katusevalgmikus paiknevad avad tekitavad turuhoone katusele siserdhu. Kuna avad on
hoone tahkudel tihtlaselt jaotunud voib vastavalt Ehituskonstruktori kdsiraamatule siserdhu-

teguri cp; ekstreemvéirtusena tagavara kasuks kasutada cp;=+0,35 v0i ¢;=-0,5. Fermi var-

dale mojuva joonkoormuse saamiseks korrutatakse tuulerdhk w; fermide sammuga
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s=5,45 m. Konstruktsiooni sisepinnale mdjuvad tuulerdhud ja joonkoormused on toodud

jéargnevates tabelites 3.14. ja 3.15.

Tabel 3.14. Valgmiku seina tuuletsoonide siserdhutegurid tuule suund 6=0° korral

Tuule suund 6=0°
Tsoon D E
Tuulerdhutegur cp; 0,35| -0,5 |0,35]| -0,5
Tuulershk w; (kN/m?) 0,14 1-0,20 | 0,14 [-0,20
Joonkoormus fermile (kN/m) | 0,77 |-1,11 0,77 | -1,11

Tabel 3.15. Valgmiku seina tuuletsoonide siserdhutegurid tuule suund 6=90° korral

Tuule suund 6=90°
Tsoon B C B C
Tuulerdhutegur cp; 0,3510,35(-0,50|-0,50
Tuulerdhk w; (kKN/m2) 0,1410,14|-0,20 |-0,20
Joonkoormus fermile (kN/m) 0,77 -1,11

Katuse tuulekoormus

Tuule suund 0° puhul on tuule ristsihis hoone mdot katuse kdrgemal tasapinnal by =28,35 m
ja katuse madalamal tasapinnal b,=43,55 m. Kelpkatuse puhul on e = b v&i 2 - h, olenevalt
kumb védrtus on vdiksem. Antud katuse puhul on kdrgema katuse osa e védrtus e; = b =
28,35 m ja madalama katuseastme puhul e, = 2h = 31,20 m. Kahetasandilise kelpkatuse
tuuletsoonid tuule suund 0° ja 90° puhul on toodud kidesoleva t60 joonistel 3.6. ja 3.7. Kelp-

katuse vilisrohutegurid ¢y, 1o saadakse interpoleerimise teel ja esitatakse tabelis 3.16.

Tabel 3.16. Vilisrohutegurid turuhoone kelpkatusele tuule suund 6=0° ja 6=90° korral

Kaldenurk o Tuule suund 6=0° ja 6=90°
G H I K N
50 -1,20{-0,60 | -0,30 | -0,60 | -0,40
0,00 | 0,00
- -1,12|-0,54 |-0,34 | -0,72 | -0,38
0,04 | 0,04
15° -0,80{-0,30|-0,50|-1,20 |-0,30
0,20 0,20
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Joonis 3.6. Kahetasapinnalise kelpkatuse koormustsoonid teljel 4, tuule suund 0°

tuul

b.1=12,50 m

6=90°

Joonis 3.7. Kahetasapinnalise kelpkatuse koormustsoonid teljel 4, tuule suund 90°
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Fermi sdlmpunktidesse mdjuvad tuulerdhust pdhjustatud punktkoormused arvutatakse vas-

tavalt valemile 10 ja esitatakse tabelites 3.17. ja 3.18.

Tabel 3.17. Konstruktsiooni vilispinnale mdjuvast tuulerdhust pohjustatud tuulejoud fermi sdlm-

punktidesse tuule suund 6=0° korral

Tuule suund 6=0°
Mgjupindala Ap¢f | Tuulejoud F
Fermi sdlm | Tsoon | RShutegur cy Jup ref ! hd
m’ kN
-1,12 -4,94
G 10,87
0,04 0,18
13
-0,54 -0,62
H 2,83
0,04 0,05
_0554 '2,74
14 H 12,48
0,04 0,20
-0,54 -1,33
15 H 6,05
0,04 0,10
19 I -0,34 6,05 -0,84
20 I -0,34 12,48 -1,72
21 I -0,34 13,49 -1,86
-1,12 -4,27
23 G 9,40
0,04 0,15
-1,12 -2,87
G 6,32
0,04 0,10
24
-0,54 -2,38
H 10,85
0,04 0,18
-0,54 -1,70
H
25 0,04 7,77 0,13
K -0,72 2,27
26 I -0,34 17,17 -2,37
27 I -0,34 9,40 -1,30

Tabel 3.18. Konstruktsiooni vilispinnale mdjuvast tuulerdhust pdhjustatud tuulejéud fermi sdlm-

punktidesse tuule suund 6=90° korral

Tuule suund 6=90°

Mojupindala Ap¢¢ | Tuulejoud F,,
m? kN

13 N -0,38 13,49 -2,08

Fermi sdlm | Tsoon | RShutegur cpe 19
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Tuule suund 6=90°
Fermi solm | Tsoon | RGhutegur cpe 19 MOJqudzala Arer | Tuulejoud Fyy
m kN
14 N -0,38 12,48 -1,93
15 N -0,38 6,05 -0,93
19 N -0,38 6,05 -0,93
20 N -0,38 12,48 -1,93
21 N -0,38 13,49 -2,08
23 N -0,38 9,40 -1,45
24 N -0,38 17,17 -2,65
25 N -0,38 15,53 -2,40
26 N -0,38 17,17 -2,65
27 N -0,38 9,40 -1,45

Kdige suurem konstruktsiooni vélispinnale mdjuvast tuulerdhust pdhjustatud tdstejoud tuule
suund 6=0° korral on F,, = —4,94 kN, mis rakendub fermi sélmpunkti 13. Samas sdlmpunktis
on konstruktsioonile mdjuv omakaalukoormus Gy 13 = 10,91 kN. Tuule suund 6=90° korral on
kdige suurem tuule tdstejoud F,, = —2,65 kN, mis rakendub fermi sdlmpunktidesse 24 ja 26, kus
mdjuv omakaalukoormus on Gy 6 = Gk 24 = 9,67 kN. Viilja toodud tuule tdstejoud on véik-
semad konstruktsioonide omakaalukoormustest ( F,, < Gy) ja jarelikult ei saa tuule tdstejoust
pdhjustatud koormused katusefermi kandevoime seisukohalt maddravaks, mistdttu neid koor-

muskombinatsioonide arvutustes ei arvestata.

Vastavalt Ehituskonstruktori késiraamatule kasutatakse turuhoone katuse sisepinnale md-
juva tuulejou arvutamisel siserShuteguri cp; ekstreemvéirtuseid cp; = +0,35 vOi ¢p; =
—0,5, mis annavad tulemuse tagavara kasuks. Katuse sisepinnale mdjuvast tuulerdhust poh-
justatud punktkoormused fermi sdlmpunktidesse tuule suund 6=0° ja 6=90° korral arvuta-

takse vastavalt valemile 10 ja esitatakse tabelites 3.19. ja 3.20.

Tabel 3.19. Konstruktsiooni sisepinnale m&juvast tuulerdhust pdhjustatud tuulejdud fermi sélm-

punktidesse tuule suund 6=0° korral

Tuule suund 6=0°

Mojupindala Ayef | Tuulejoud F,,
m? kN
23 G 0,35 9,40 1,34

Fermi sdlm | Tsoon | Rohutegur cp;
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Tuule suund 6=0°
Mojupindala Ayqf | Tuulejoud F
Fermi s6lm | Tsoon | RGhutegur cy; V4P ref ! hid
m? kN
-0,50 -1,91
0,35 0,90
G 6,32
-0,50 -1,28
24
0,35 1,54
H 10,85
-0,50 -2,20
0,35 1,10
H
-0,50 -1,58
25 7,77
0,35 1,10
K
-0,50 -1,58
0,35 2,44
26 I 17,17
-0,50 -3,49
0,35 1,34
27 I 9,40
-0,50 -1,91

Tabel 3.20. Konstruktsiooni sisepinnale mdjuvast tuulerdhust pdhjustatud tuulejdud fermi sdlm-

punktidesse tuule suund 6=90° korral

Tuule suund 6=90°
Mojupindala A Tuulejoud F
Fermi s6lm | Tsoon | RGhutegur cp; Jep ref ! v
m> kN

23 N 0,35 9,40 1,34
-0,50 -1,91

24 N 0.35 17,17 2,44
-0,50 -3.49

25 N 0,35 15,53 2,21
-0,50 -3,15

26 N 0,35 17,17 244
-0,50 -3,49

27 N 0,35 9,40 1,34
-0,50 -1,91

Sarnaselt konstruktsiooni vilispinnale mdjuvast tuulershust pohjustatud tdstejdududega, on
ka konstruktsiooni sisepinnale mdjuvad tuule tdstejoud vdiksemad samades sdlmpunktides

mdjuvatele konstruktsiooniomakaaludele. Suurim tuule tdstejdoud mdlema tuule suuna korral
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on F,, = —3,49 kN, mis rakendub fermi sdlmpunktidesse 24 ja 26, kus mdjuvad konstruktsiooni
omakaalukoormused Gy 6 = Gg 24 = 9,67 kN. Jdrelikult ei saa ka tuule tdstejoust pohjustatud
koormused katusefermi kandevdime seisukohalt médravaks ning neid koormuskombinat-

sioonide arvutustes arvesse ei voeta.

3.3 Koormuskombinatsioonid

Kiesolevas t60s arvesse voetud koormuskombinatsioonid on koostatud ldhtuvalt valemitest

1 ja 2 ning esitatud tabelis 3.21.

Tabel 3.21. Koormuskombinatsioonid

KK1 Omakaalukoorrguse ebasoodne 1,35 - Gy
moju

Omakaalukoormus + domineeriv
KK2 lumekoormus 1,20 - G + 1,50 - Qg sn

Omakaalukoormus + domineeriv
KK3 | lumekoormus + suruv tuulekoor- 1,20 - Gij + 1,50 - Qsn + 1,50 - 0,6 - Qew(oy
mus
Omakaalukoormus + domineeriv
KK4 | suruv tuulekoormus + lumekoor- 1,20 - Gij + 1,50 - Qwioy + 1,50 - 0,5 Qg sn
mus

Omakaalukoormus + domineeriv
lumekoormus + suruv tuulekoor-
KKS mus (kasutuspiirseisund, tava- LOO- Giej + 0,2~ Quesn + 0 Quoweoy

kombinatsioon)

3.4 Fermi varraste ristloikeklassid

Fermile F-1 tugevuskontrolli tegemiseks kontrollitakse varraste ristldikeklasse. Varraste
ristldikeklassid médratakse vastavalt standardile EVS-NE 1993-1-
1:2005+A1:2014+NA2015 ja Ehituskonstruktori kdsiraamatule.[23, 28]

Ristloikeklassi médramise tingimused on toodud standardi EVS-NE 1993-1-
1:2005+A1:2014+NA2015 tabelis 5.2, mis on esitatud kéesoleva t66 joonisel 3.8.

Kanttoru 250x250x10 ristldikeklass méidratakse vastavalt tabelile 3.8
c=b—-3-t=250—-3-10 =220 mm
f, = 355 N/mm?®
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e — 235N/mm? (235 N/mm?2
- - 355 N/mm?

fY
c 220
—===22
t 10
c 220
_<33.£:_
t 10

= 0,814

< 33:0,814 = 10 < 26,862 - ristldige kuulub ristldikeklassi 1.

Kahelt servalt toetatud surutud elemendid

e e s, |
TC C
U f—-'—l» to Paine
-
néidatud
4 i telje
N 7 t . ; 7 ¢ suhtes
c - | ¢
Dl PRI et apocsini | — = —_—
Ristloikeklass Painutatud Surutud Samaaegselt painutatud ja surutud
elemendid elemendid elemendid
f f, £
Elemendi !_+ |
pingejaotus * * e
(surve ¢ i &
positiivne) z i — !
fY fY fy
3
kuio > 0,5: ESB—96£
1 c/t<T2e o/t <33¢ : 3‘2"1
kuia <0,5: ES—%
i a
45
kui o > 0,5: s = —--—13 =
2 ¢/t<83s ¢/t <38e & R~
. c _415¢
kuiae<0,5: —<——
}_‘ t o
f fy
Elemendi I
pingejaotus g 4 .
(surve
positiivne) e
Wty
42
kui y>-1: i .
t 0,67+033y
3 ¢/t <124¢ ¢/t <42e kui < -1%;
% = 625(1 - \y)1/~ W
235 fy 235 275 355 420 460
g= |—
\ £y ¢ 1,00 0,92 081 075 0,71

") Vaartust \ < -1 kasutakse siis, kui survepinge [&) ¢ < fy (&), vbi kui tdmbetsooni suhteline pikenemis-

deformatsioon &y > f; / E.

Joonis 3.8. Ristldike surutud osade maksimaalne laiuse-paksuse suhe (EVS-NE 1993-1-
1:2005+A1:2014+NA2015 tabel 5.2)
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Koikide fermi F-1 varraste ristldikeklassid on toodud jérgnevas tabelis number 3.22.

Tabel 3.22. Fermi F-1 varraste ristldikeklassid

Ristldike modtmed b x h x t mm | Ristldikeklass
250x250x10 1
180x180x6 2
150x150x6 1
100x100x4 1
60x60x4 1

3.5 Voode dimensioneerimine

Fermi F-1 varraste ristldigete kandevoimed arvutatakse vastavalt standardile EVS-NE 1993-
1-1:2005+A1:2014+NA2015 [28]. Kontrollitakse vardaid koormuskombinatsioonis, mille
korral tekivad konstruktsiooni kdige suuremad sisejoud. Kdesolevas to6s on kdige kriitilise-
maks koormuskombinatsiooniks KK3, mille puhul fermis tekkinud sisejdude on toodud joo-
nisel 3.9. Antud koormuskombinatsioonis esineb kdige suurem tdmbejoud fermi alumises
vo0s, mille moodustab kanttoru ristldikega 150x150x6. Suurim survejoud mdjub fermi iile-
mises vo0s, kanttorus ristldikega 250x250x10 mm. Vode ristldike karakteristikud on too-
dud tabelis 3.1.

Fermi ldbipainde kontrolli kasutuspiirseisundi kdesolevas t60s ei vormistata, sest vastav

olukord ei osutu méiravaks.

Tombejoud

Arvutuslik tdmbejdud peab igas ristldikes rahuldama tingimust

Ngqd
< 1' b
Nt,Rd - 0 (12)
kus Nggq — arvutuslik tdmbejoud kN,
Nirqg  —ristldike tdombekandevoime kN.

Brutoristldike arvutuslik plastne tdmbekandevdime Npj rq (kN) arvutatakse valemiga
Af
Npird = —— (13)

b
YMo

kus A — ristldike brutopindala mm?,
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fy — terase normatiivne voolavuspiir N/mm?,

YMo — materjali osavarutegur, Ypo = 1,0

janetoristldike tdmbekandevdime Ny, rq (kN) kinnitusvahendite aukude kohal arvutatakse

valemiga
0,9'Apett,
N - net l.l,
u,Rd VM2 (14)
kus Apet  —ristldike netopindala mm?,
fy — terase normatiivne tdmbetugevus N/mm?,
YM2 — materjali osavarutegur, yv, = 1,25.

Fermi alumise voo tdmbekandevdime kontroll vastavalt valemile 13

A-f, 3363-355
Npira = = = 1193865 N = 1193,87 kN
YMo 1,0

Tugevustingimuse kontroll vastavalt valemile 12

Npa 652,56
Npra  1193,86

=0,547<1,0

Tugevustingimus on tdidetud.

Survejoud

Arvutuslik survejdud peab igas ristldikes rahuldama tingimust

Nea 1.0
Newa = Y (15)
kus NEq —arvutuslik survejoud kN,
Ncrqa  —ristldike survekandevdime kN.

1,2 ja 3 ristldikeklassis arvutatakse ristldike arvutuslik survekandevoime valemiga

A,
Nera = y—y, (16)
Mo
kus A — ristldike brutopindala mm?,
fy — terase normatiivne voolavus N/mm?,
YMo — materjali osavarutegurid, yp, = 1,0
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Fermi iilemise v66 survekandevdime kontroll vastavalt valemile 16

A-f, 9257-355

e 10

= 3286235 N = 3286,24 kN

Tugevustingimuse kontroll vastavalt valemile 15

Ngg _ 615,05
Nera  3286,23

=0,187<1,0

Tugevustingimus on tdidetud.

Tsentriliselt surutud varda puhul saab enamasti médravaks varda ndtkekandevdime Ny rd.

Notkekandevoime kontroll

Surutud varras peab olema ndtke suhtes dimensioneeritud nii, et kehtiks tingimus

Nea 1.0
Nora = 0 (17)
kus Nggq — arvutuslik survejoud kN,
Nprd  — surutud varda arvutuslik notkekandevoime kN.

1.2 ja 3 ristldikeklassis arvutatakse surutud varda arvutuslik ndtkekandevoime Ny rgq (kN)

valemiga
X-A-f,
Npra =7 , (18)
M1
kus A — ristldike brutopindala mm?,
fy — terase normatiivne voolavus N/mm?,
YM1 — materjali osavarutegur, Yy, = 1,0,
X — notketegur.

Tsentriliselt surutud varda ndtketegur x arvutatakse valemiga
1

X oo 1
kusjuures x < 1,0 ja kus
0] — abisuurus, mis leitakse valemiga @ = 0,5 - [1 +a- (7\ - 0,2) + 7\2],
X — surutud varda tingsaledus,

a — hélbetegur.
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Paindendtkel ristldikeklasside 1, 2, ja 3 puhul arvutatakse tingsaledus A valemiga:

¥ — fA'_fy_ﬁ.i
A= Ner 0 Ay (20)

kus A — ristldike brutopindala mm?,
fy — terase normatiivne voolavus N/mm?,
Ler — ndtkepikkus vaadeldavas tasapinnas mm,
i — brutoristldike inertsiraadius kdnealuse telje suhtes,
Ner — brutoristldike pdhjal leitav kdnealusele stabiilsuskao vormile vastav

elastsusteooria kohane kriitiline joud kN,
Ay —tingsaleduse leidmiseks vajalik saleduse véidrtus, mis leitakse valemiga

A =Tr-\/E=93,9sjakuss= =5
fy f

y

Varda ristldike karakteristikud on toodud tabelis 3.1. fermi kuju ja varraste pikkused joonisel

3.1.
Fermi véovarda ndtkekandevdime kontroll
Varda pikkus on L=2,97 m.

Vastavalt standardile EVS-NE 1993-1-1:2005+A1:2014+NA:2015 voib sorestiku voo ja
vorguvarraste ndtkepikkuseks vétta L..=0,9-L=0,9-2970=2673 mm.

Varda tingsaleduse A leidmiseks vajalikud abisuurused

_fess_ s,
RN N T

E
M=T- \/f: =93,9¢=93,9:0,814 = 76,41
y

Varda tingsaledus vastavalt valemile 20

1 2673 1 0361
M 97 7640

S Ay Le
i

Abisuurus @ leidmine
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Standardi EVS-NE 1993-1-1:2005+A1:2014+NA:2015 tabelile 6.2. on varda ndtkekdver a,
millele vastav hilbetegur sama standardi tabelist 6.1 on a = 0,21.

®=05"[1+a-(X—02)+2%]=05-[1+0,21-(0,361—0,2) + 0,361%] = 0,582

Notketeguri arvutus vastavalt valemile 19
1

1
X= — =
®++®d2—22 0,582 ++/0,5822 — 0,3612

= 0,963

Surutud varda arvutuslik ndtkekandevdime vastavalt valemile 18
X-A-f, B 0,963 -9257 - 355
Ym1 1,0

Npra = = 3164644 kN = 3164,64 kN

Tugevustingimuse kontroll valemist 17

Ngg 615,05
Npra 3164,44

=0,194<1,0

Tugevustingimus on tdidetud.

3.6 Solm A kandevoime kontroll

S6lme A kandevdimet kontrollitakse vastavalt standardile Eurokoodeks 3: ,,Teraskonst-

ruktsioonide projekteerimine. Osa 1-8, Liidete projekteerimine® [29].
3.6.1 Geomeetria kontroll

S6lme geomeetriat kontrollitakse vastavalt standardi EVS-NE 1993-1-8:2006 tabelile 7.8,

mis on k#esolevas t60s esitatud joonisel 3.10.
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Liite parameetrid [/ =1 vdi 2, j— lilekattega ! Varras]
Liite tiiiip b, /by wo1 b/t ja hi/t; wor dift | helbgja by'ty 1a holty Ulekatteta vt
d, /dy P— Tomme By /by iilekattega
T, Y vdi h. b, <35ja
a2 s bt
X = 2025 - <35 RK 1 vai N
] .
b =05 RK 2
= ja L <35 :
Ulekatte- | p, _ ] t kuid B s (
ta K- vai 5—20-35 1| Mg ) <20 <35ja b 0.5(1-4)
N-liide 0 t. ja - 0
B € ; RE 1 va1
>01+0,01°] ja Mi<35 RK2 kuid
Ty | RK 1vai i <150-p)"
RK2
kuid vihemalt
gzt +h
TUlekatte- _ RK 1 vai %<l < &
ga K- vdi 2 > 025 RK 2 B%S e = i
gaK- e RK 1 2
N-lude D b
ja <075
bj
Umar- d; d Nagu eespool. amult b, asemel vietakse d, ja b,
N 62 Sl = APRG, i iy
torust 0.8 3 <08 pg.1 W 2L asemel d;
varras 0 i
Ykui gfby >1.5(1— B)a g > (t, +t, ). vaadeldakse fiidet kahe eraldi T- véi Y-liitena.
5 g
3 Terlm— gnos ki peidetud pilu pole keevitatud. ja 80%. kui peidetud pilu on keevitatud. Kui iilekate tiletab
A‘” dm s b vorguvarrasteks on kanttorud sulitega hy < by ja/vés by = by, tuleb vérguvarraste ja voo vahelist ludet
kontrollida nihkele.

Joonis 3.10. Umar- voi nelikanttorudest vérguvarraste ja nelikanttorust vo6 keevisliidete kehtivus-

piirid (EVS-NE 1993-1-8:2006 tabel 7.8)

Arvutuseelduste kehtivuse kontroll sGlmes A vasakul poolel: vo6 ja tdmmatud diagonaal

ristldikega 150x150x6 ja surutud vorguvarras ristldikega 100x100x4:

e 25035>01+4001-2
bo to

be _ 130 _ 83> 0, 35 = 0,83 > 0,1+ 0,01 - =22 = 0,40 — tiidetud:
by _ 180 6

2= 22= 0,55 > 0,35;:2 = 0,55 > 0,1 + 0,01 - == = 0,40 — taidetud:
0

o t—‘ <35ja t—l < 35 ; surutud varras peab kuuluma ristldikeklassi 1 vi 2;

b ol _ 10 _95¢ 35; LA ﬂ = 25 < 35; kdik vardad kuuluvad ristldikeklassi 1
t; t, 6 ts  ts

— seega tingimused on téiidetud;

. 05< <2_]a05< L<2
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. o hy _ 180 h, _ 150 hs _ 100
koik vardad on ruutristldikega: = =—=1;2=—=1;=2=—

= = = = 1 seega tingimused
by 180 > b, 150 > b3 100 g g

tdidetud;
° ? ja ? < 35; v66 peab kuuluma ristldikeklassi 1 voi 2;
0 0

20 =20 = 28 = 30 < 35, Vo0 ristloikeklass on 2 — tingimused tidetud;
0 0

e 05:(1-B)< bi < 1,5-(1—p), kusjuures g > t; + ¢,
0

by +by+bs+hy+hy+hs _ 150+100+100+150+100+100
kus f = = = 0,694;
6bo 6180

0.5-(1—0,694) = 0,153 < =- = 0,167 < 1,5+ (1 — 0,694) = 0,459

jag=30mm >t,+t;=6+4=10mm
Seega on koik arvutuseelduseks olevad nouded tdidetud ja tegu on K-tiitipi sGlmega.

S8lm A on KT-tiitipi liide. Arvutuseelduste ja kandevdimete kontrolliks on sdlm jagatud

kaheks K-sdlmeks. S6lm A on toodud jargneval joonisel 1.11.

SOLM A

FT-1-1 _180x180x6

—_—
—
—

—
e
e

2 100x100x4 |
/ y "

Joonis 3.11. S3lm A
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Arvutuseelduste kehtivuse kontroll sdlme A paremal poolel: voo ja kaks surutud vorguvar-

rast ristldigetega 100x100x4:
e 2>035>01+001-2
bo tO

P2 - 19— 0,556 > 0,35; 2 = 0,556 > 0,1 + 0,01 2 = 0,400 - taidetud;
by by 180 by 6
. % <35 ja% < 35 ; surutud varras peab kuuluma ristldikeklassi 1 voi 2;

4

by _hy by _h e . o
t—l = t—l = t—3 = t—3 = % = 25 < 35; vardad kuuluvad ristldikeklassi 1 — seega tingimused
1 1 3 3

on tdidetud;

o 05<X™<2ia05<k<
bO bl

" s h hiy _h .
koik vardad on ruutristldikega: = = EL 1,==== E seega tingimused tdidetud;
by~ 180 by by 100

o 23l <35 vi5 peab kuuluma ristlgikeklassi 1 vai 2;

to ;

by h et ..

t—° = t—o = % = 30 < 35, voo ristldoikeklass on 2 — tingimused tdidetud;
0 0

e 05:-(1—-p)< bi <1,5-(1—p), kusjuures g = t; + t,,
0

by +by+bs+hy+hy+hs _ 150+100+100+150+100+100
kus f = = = 0,694;
6bo 6:180

0.5-(1-0,694) =0,153 < % =0,222<15-(1-0,694) = 0,459

jag=40mm >t;+t;=4+4=8mm
Seega on koik arvutuseelduseks olevad nouded tdidetud ja tegu on KT-tiilipi s6lmega.
3.6.2 Normaaljoukandevdime

Arvutuskdigu kordamise véltimiseks on jargnevalt esitatud vaid sdlme vasaku poole kande-
vdime kontroll. S6lme A kandevdime puhul sai médravaks koormuskombinatsioon KK3,
mille korral mdjuvad varrastele jargmised arvutuslikud sisejoud:

No1Ed = O kN; Noz,gq = 602,68 kN

N3 gq = 490,79 kN; N3gq = —31,94 kN

Voovarda vajalikud ristldikeparameetrid

A, = 40,83 cm? Wpio = 264,4 cm?®
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Ulekatteta K-liite v liitepinna kandevdime Nj pq (kN) arvutatakse valemiga

T fo o2
Nirg = 8,9 kziggito VY (b1+b::3};1+h2) /Yatss Q1)
kus fyo — voovarda voolavuspiir N/mm?,
to — V60 seinapaksus mm,
by — v00 ristldike laius mm,
Y — voovarda ristloike laiuse ja kahekordse seinapaksuse suhe y = ;—tc’o,
by, b, — vdrguvarraste ristldike laiused mm,

h;,h, —vdrguvarraste ristldike kdrgused mm,

YMs — sdrestiku toruprofiilidest varraste liidete kandevdime osavarutegur,
Yms = 1,0,
0; — vorguvarda ja voo vaheline nurk °,
k, —tegur, mille vidrtus leitakse:
kuin> 0 (surve): k, =1,3— “T“ ,kuid k, < 1,0,
kuin <0 (tdmme): k, = 1,0,
kus n = (UO,Ed / fyo)/YMs-
V66 pinged liites 09 gq (N/mm?) leitakse valemiga
Oo,6d = Nf;':" + % 22)
kus Noeq  —normaaljou arvutusvéértus kN,
A, — voovarda ristldikepindala mm?,
Mogq — paindemomendi arvutusvéértus kN-m,
Weo - ristlike elastne vastupanumoment mm?.
Vo6 ldikekandevoime N;j rq (kN) arvutatakse valemiga
Nira = 725 fYus, (23)
kus fy0 — voovarda voolavuspiir N/mm?,
0; — vorguvarda ja voo vaheline nurk °,
YMs — sorestiku toruprofiilidest varraste liidete kandevdime osavarutegur,
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—v60 1dikepindala mm?, mis leitakse valemiga A, = (2 -hy + a - bg) - t,

V66 kandevdime

miga

kontroll s6lmes normaal- ja 16ikejou koosmdju suhtes teostatakse vale-

2
Nord = |(Ag —Ay) fyo + Ay~ fy0 - Jl - (VEd /Vpl,Rd) /YMs> (24)

kus N 0,Rd
fy0
Ao

Ay

Vpl,Rd

—vio loikekandevdime kN,

— vodvarda voolavuspiir N/mm?,

— v ristldikepindala mm?,

— v I16ikepindala mm?,

— sdrestiku toruprofiilidest varraste liidete kandevdime osavarutegur,
—v00 arvutuslik poikjoud sdlmes kN,

—v00 plastne pdikjoukandevdime kN.

V60 plastne pdikjoukandevdime leitakse valemiga

kus 50
Ay

YMo

Ay-(fy /3
Vg = 23 25)

Yy
P YMo
— voovarda voolavuspiir N/mm?,
—v60 1ikepindala mm?,

— materjali osavarutegur, Yo = 1,0.

Vorguvarda kandevdime arvutatakse valemiga

kus o

b;
YMs

begr

eff = bo/to  fyi'ty

Nird = fyi "t " (2 hy — 4 t; + by + begr) / Yms, (26)
— vorguvarda voolavuspiir N/mm?,
— virguvarda seinapaksus mm,
— vorguvarda ristldike laius mm,
— vorguvarda ristldike laius mm,
— sdrestiku toruprofiilidest varraste liidete kandevdime osavarutegur,

— vorguvarda efektiivlaius liites vodga mm, mis arvutatakse valemiga:

10 fyot .
L2 bi, kuid beff < bi-
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V66 liitepinna ldbistuskandevdime, kontrollitakse kui B < (1 — 1/y)

Nira = \/;)'I;Ji.:loei : (;n—hél +b;i + be,p) /Ywms: @27

kus fyo — voovarda voolavuspiir N/mm?,

to — V60 seinapaksus mm,

0; — vorguvarda ja voo vaheline nurk °,

h; — vOrguvarda ristldike laius mm,

b; — vorguvarda ristldike laius mm,

YMs — sdrestiku toruprofiilidest varraste liidete kandevdime osavarutegur,

be p — efektiivlaius ldbistamise suhtes mm, mis arvutatakse valemiga: b, , =
% by , kuid be, < by.

Vo6 liitepinna kandevdime kontroll

Vajalikud suurused
No,ed = No1,gq + Ngq *cos0, = 0+ 490,79 - cos 30° = 425037 N = 425,04 kN
Mo Eq = Npgq - cos0, - e, = 490,79 - cos 30°- 48 = 20,40 kN - m

(%,Ed)
fyo / _ Noga Moga _ 425037 20,40-10°
YMs Aofyo  Werofyo  4083-355  226300-355

= 0,547 > 0 ja jdrelikult

0,4n 0,4:0,547

k, =13 - 5 =13-— o6od = 0,985
— bo _ 180 _
Y_z-to_z-e_ls

Ulekatteta K-liite voo liitepindade kandevdime arvutus vastavalt valemile 21

8:9'kn'fyo't(2)'\/\_/<b2+b3+h2+h3>

sin 0, 4 - b,
Nz,Rd = =
YwMms
8,9-0,985-355+ 6215 (150 + 100 + 150 + 100)
sin 30° 4-180

= = 602546 N =
10 602546

602,55 kN > N, pq = 490,79 kN

Kandev@ime tagatud.
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8'9knfy0t(2)\/V(b2+b3+h2+h3>

Sin 63 4‘ " bo
N3Rra = =
YwMs
8,9-0,985-355+ 6215 (150 + 100 + 150 + 100)
sin 83° 4-180

= o = 303535 N =

303,54 kN > Nj pq = 35,94 kN

Kandevdime tagatud.

Solme A vo6 loikekandevoime kontroll

Vajalikud abisuurused

1 1
o= > = ==0,171
ag 4:30
{ g / 1+

Loikepindala A, = (2-hy + a* bg) -ty = (2 - 180 + 0,171 - 180) - 6 = 2344 mm?

V66 arvutuslik pdikjoud sdlmes
Vo ed = Nagg - sin0;, = 490,79 - sin 30° = 245,40 kN
V3gd = N3gq - sSinB3 = 31,94 - sin83° = 31,70 kN

V60 plastne pdikjoukandevdime vastavalt valemile 25
Ay - (fy /V3) 2344 (355 /+/3)
Ymo 1'0
= 245,40 kN

Vpird = = 480424 N = 480,42 kN > Vgq =

Vo0 1dikekandevdime arvutus valem 23 kohaselt
foo - Ay 3552344
Noypy = —0—2 "V _ s =
2Rd V3 :sin 8, /Y V3 - sin 30°

= 490,79 kN

/1,0 = 960979 N = 960,98 kN > N, g4 =

V66 kandevdime kontroll sGlmes normaal- ja 15ikejou koosmdju suhtes arvutatakse vasta-

valt valemile 24
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2
No,2rd = [(Ao —Ay)- fyo +Ay- fyo ' \/1 - (VZ,Ed / Vpl,Rd) ]/YMS =

= [(4083 — 2344) - 355 + 2344 - 355,/1 — (245,40 / 480,42)2 ] /1,0 =

= 1332716 N = 1332,72 kN > Ny gq = 425,04 kN

2
No,3rd = [(Ao —A))- fyo +Ay- fyo ' Jl - (V3,Ed / Vpl,Rd) ]/

/Yms [(4083 — 2344) - 355 + 2344 - 355,/1 — (31,70 / 480,42)2 ]/

/1,0 = 1447652 kN = 1447,65 kN > N pq = 425,04 kN

Vorguvarraste kandevéime kontroll

Vajalike abisuuruste leidmine:
10 fyo-tg 10 355-6
beffz =7—F— - "b2 =" ;
bo/ty fy-t; 180/6 3556

10 fyo'to 10 355-6

b = - .
%3 “bo/te fyoty; °  180/6 355-4

-150 = 50 mm < b, = 150

-100 = 50 mm < b, = 100

Vorguvarraste kandevdimed arvutatakse valemiga 37
Nora =fy -ty (2-hy —4-t; + by +betrr)/ Yus =
=355-6-(2-150—4-6+ 150+ 50)/1,0 =1013880 N =
= 1013,88 kN > N, gq = 490,79 kN

N3rq =fyt3-(2-hy —4-t3+ b3 +bers)/ Yms =
—355-4-(2-100 — 4+ 4 + 100 + 50)/ 1,0 = 474280 N =
= 474,28 kN > Ny g = 35,94 kN

Vorguvarraste kandevdime sdlmes on tagatud.

Sélme A voo liitepinna Libistuskandevdime kontroll

V66 liitepinna kandevdimet kontrollitakse juhul, kui B < (1 — 1/y)
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1—$=1—q%=093&MB=0694S1—%=0933—%qpkmmdhmvﬂﬂk.

Vajalike abisuuruste leidmine:

10 10

be,pz =b0/t0'b2 - 180/6'150 - 50mm
10 10

be,p3 :bo/to.bg = 180/6'100 = 33 mm

V66 liitepinna ldbistuskandevdime arvutatakse valemiga 26

2:hy 2-150
N Bt _ (sin 5 +by + berpz) 3556 . (W + 150 + 50) B
2R4T T3 - sin 8, YMs V3 - sin 30° 1,0
= 1967610 N = 1967,60 kN > N, gq = 490,79 kN
2-hs 2100
N _ fyo-t0 _(Sin93+b3+be,p3>_ 3556 .(m+ 100+33) B
IRET V3 sin 05 YMs v/3 - s5in 83° 1,0

= 414445 N = 414,44 kN > N3 gq = 35,94 kN
V606 liitepinna labistuskandevéime on tagatud.

Seega on sdlme A vasaku poole kandevdime kdigi voimalike purunemisviiside seisukohalt

tagatud. Kdige vdiksema tagavaraga on tulemus vo0 liitepinna kandevdime arvutusele sdlme

NyEq _ 490,79 kN
Nrqa 602,54 kN

tdommatud diagonaali suhtes, kus = 0,815 = 81,5 %.

3.7 Toémbejitku kontroll

Fermi F-1 alumises vo6s on kaks siimmeetrilise asetusega tdmbejdtku. Fermi F-1 tdombejétk
on nihkejouga koormatud A-klassi poltliide, mille kandevdimet kontrollitakse vastavalt stan-
dardile EVS-EN 1993-1-8:2006 ,,Eurokoodeks 3: Teraskonstruktsioonide projekteerimine.
Osal-8: Liidete projekteerimine™ [20]. K&esolevas to6s kontrollitakse tdmbejétku fermi pro-
jekteeritava ventilatsioonikambriga poolel ehk poolel, kus tekivad konstruktsiooni suuremad

sisejoud.
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3.7.1 Poltliide
Poldiaukude asetus

Poldiakude otsa- ja vahekaugused peavad piki jou mdjusuunda vastama tingimustele

e, >1,2-d, (28)
ja
p1=2,2-do, (29)
kus e, — poldiaugu otsakaugus,
p1 — tsentrite vahekaugus,
do — poldiaugu 1abimaat.

Poldiakude &ére- ja vahekaugused peavad risti jou mdjusuunda vastama tingimustele

ez 2 1,2 " do (30)
ja
pz = 2,4-do, (31)
kus e, — poldiaugu ddrekaugus,
P> — tsentrite vahekaugus,
dy — poldiaugu 1abimoét.

Fermi F-1 tdmbejétk ja poltide asetus on toodud joonisel 3.12.

Fermi F-1 poldiaukude asetuse kontroll vastavalt valemitele 28 kuni 31
e; =€, =40mm > 1,2d, = 1,226 = 31,2 mm — OK!
p1 =90 mm > 2,2dy = 2,226 = 57,2 mm — OK!
p, =100 mm > 2,4dy = 2,4 - 26 = 62,4 mm — OK!

Fermi F-1 poldiaukude asetus vastab standardis EVS-EN 1993-1-8:2006 esitatud tingimus-

tele.

Poltliite kandevoime

Iga poldi puhul peavad olema tdidetud tingimused
FV,Ed < FV,Rd’ (32)

FyEd < FpRras (33)
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kus Fyeq  —poldi iihes tootavas 18ikes vdi tihes suunas toimivas muljumispinnas mo-

juv arvutuslik joud kN,
Fyra  —poldi arvutuslik kandevdime iihes todtavas 16ikes kN,
Fpra  — poldi ithe muljumispinna arvutuslik muljumiskandevéime kN.
SOLM B
10
200 /200 POLT M24x100 KLASS 8.8 8tk.
1 T,
S | S '
G LTI ' la—ll qm r"];f:l"‘l l"'lln—“‘?ﬁp“m“
B e T e B e
L7 | i M ﬁ
ﬂb_ 5 410 )
20 20
[ 370 [
o (] 11
=T
B |[____"'_ _______ m: 'I' _________"___ﬂ] -
o & SIS O olo
g ————tHt—t——%|&
,%t i'___“:________‘: $ $Iil$ $ _________T__'4| —% |
] i
o .8 PUURITUD AVA 326
= ., 100,90 100, |
140 140

Joonis 3.12. Fermi F-1 tdmbejatk

Poldi tihe 16ike arvutuslik I1diketugevus Fy rq (kN) arvutatakse valemiga

Fypa = 25802, (34)
kus fub — poldi normatiivne tdmbetugevus N/mm?,
A — poldi keermestamata osa ristldikepindala mm?,
VM2 — poldi materjali osavarutegur, yy, = 1,25,
oy — poldi tugevusklassi arvestav tegur, o, = 0,6.

Poldiaugu serva muljumiskandevdime Fy, rq (kN) arvutatakse valemiga
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_ ky-apfyedt

Fpra == —— (35)
kus fu — iihendava elemendi terase normatiivne tdmbetugevus N/mm?,
d — poldi 1abim3dt mm,
t — {ihes suunas toctavate ithendatavate elementide véikseim kogupaksus,
VM2 — poldi materjali osavarutegur, yy, = 1,25,
oy — vdikseim suurustest og; f;‘—ub; 1,0.

og arvutatakse jou mdjumise suunas jargmiselt:

- otsmistel poltidel ag = :Tl’
0

- muudel poltidel ag = 2= — =
0

k;, — arvutatakse jargmiselt:
- #drmistel poltidel k; on vidikseim suurustest 2,8 - 3—2 —1,7ja2,;5,
0

- muudel poltidel k;on vdikseim suurustest 1,4 - % —1,7ja2,5.

0

Fermi F-1 tdmbejidtkus on kaheksa M24x100 klass 8.8 polti normatiivse voolavuspiiriga
fy,=640 N/ mm? ja normatiivse tdmbetugevusega f,;, =800 N/mm?. Poltide M24 keermes-
tamata osa brutopindala A=452 mm? ja keermestatud osa netopindala A;=352 mm?. Liite
iihendavaks elemendiks on teraslehed normatiivse tdmbetugevusega f,=490 N/mm?, ithen-

davate elementide vdikseim kogupaksus on t=20 mm.

Poldi iihe 16ike arvutuslikku Idiketugevust kontrollitakse vastavalt valemile 34
oy fyp*A 0,6-800-452
VM2 1,25

Fyrd = = 173568 N = 173,57 kN

Poltide summaarne l6iketugevus kokku arvutatakse

YFyra = 8-Fyrq =8+173,57 = 1388,54 kN > F, g4 = 668,03 kN
Poltide 16ikekandevdime on tagatud.
Poldiaugu serva muljumiskandevdime arvutatakse vastavalt valemile 35

Vajalikud abisuurused médratakse seostest:
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. . . ey 40 fup _ 800 _ . .
otsmistel poltidel o, = ag, sest ag = 0 326 0,513 < f, =290 1,633 ja aq =
2 -2 —0513<1;
3dy 326

aarmistel poltidel ky = 2,5, sest 2,82 — 1,7 = 2,8 12%" —1,7 = 2,608 > 2,5.
0

Poldiaugu serva muljumiskandevdime leitakse
kyvop-fy-d-t  25-0513-490-24-20

= 241315 N = 241,32 kN
o 125 315 3

Fpra =

ja poldiaukude serva summaarne muljumiskandevdime

YFpra = 4 - Fopq = 4 241,32 = 964,92 kN > F, 4 = 668,03 kN

Fermi F-1 tdmbejétku poldiaugu serva muljumiskandevdime on tagatud.

Uhendava teraslehe kandevéime

Teraslehe  brutoristldige ~on  A=180-20=3600 mm? ja  netoristldige  on

A,=20-(180-2:26)=2560 mm?.

Teraslehe kandevdimet kontrollitakse valemite 13 ja 14 kohaselt, mille jérgi brutoristldike
arvutuslik plastne kandevéime on
A-f, 3600355

N = = = 1278000 N = 1278 kN
PLRd VMo 1,0

ja netoristldike tdmbekandevoime kinnitusvahendite aukude kohal
0,9 Apecfy  0,9-2560-510
Ym2 a 1,25

uRd = = 940032 N = 940,03 kN

Maiédravaks saab netoristldike tdmbekandevdime kinnitusvahendite aukude kohal. Tdmbe-

kandevoimet kontrollitakse vastavalt tingimusele 12:

Nga _ 668,03
Nura 940,03

=0711<1,0

Uhendava teraslehe tdmbekandevoime on tagatud.
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Keevisliite kandevoime

Nurkdmbluse kandevdime méadramisel lihtsustatud meetodil peab dmbluse mistahes kohas

selle iihikpikkusele mdjuvate joudude resultant rahuldama tingimust

Fw,Ed < Fw,Rda (36)
kus Fwea —nurkdmbluse iihikpikkusele mdjuv arvutuslik joud kN;
Fwra —nurkdombluse arvutuslik kandevdime pikkusiihiku kohta kN.

Ombluse iihikpikkuse arvutuslik kandevdime Fy, rq (kN) leitakse valemiga

Fwrd = fowd - 3 (37)
kus fowa  —nurkdmbluse tihikpikkusele moéjuv arvutuslik joud kN,
a — keevisombluse efektiivkdrgus mm.

Keevise arvutuslik nihketugevus f,,, ¢ (N/mm?) leitakse valemiga

frwd = o, (38)
kus fu — ndrgima liidetava elemendi normatiivne tdmbetugevus N/mm?,
Bw —nurkombluse korrelatsioonitegur, teras S355 korral §3,, = 0,9,
VM2 — materjali osavarutegur, yy, = 1,25.

Ehituskonstruktori kisiraamatu jirgi leitakse nurkdmbluse arvutuslik kandevdime Fyy, rq

(kN) valemiga
Fowrd = lw " 2" fywRrd, (39)
kus fowa  —nurkdmbluse tihikpikkusele mojuv arvutuslik joud kN,
a — keevisombluse efektiivkdrgus mm,
| . —nurkombluse to6tav pikkus, mis leitakse 6mbluse kogupikkus 1 — 2 - a,
lisaks kehtib tingimus 1, > { ; 8 e

Keevisdmbluse efektiivkdrgus on a=8 mm (jooniselt 3.12.).

Liite keevisdmbluse arvutuslik nihketugevus vastavalt valemile 38 arvutatakse jargmiselt:

_ fu/V3 510/+3 N

f, = = = 261,73
wd TR Ymz  09-1,25 mm?Z
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Nurkombluse to6tav pikkus I, = 4+ (300 mm —2-a) =4-(300—2-8) = 1136 mm

Nurkdmbluse arvutuslik kandevdime vastavalt valemile 39 arvutatakse jargmiselt:
Fywrd = lw-a-fywra = 11368 261,73 = 2378622 N = 2378,62 kN > F, gq =
= 668,03 kN

Tombejitku keevisliite kandevdime on tagatud.

Poltliite kandevdime tervikuna on tagatud. K&ige vdiksema tagavaraga on tulemus {ihen-

dava teraslehe netoristldike tdmbekandevdimele kinnitusvahendite aukude kohal, kus

Ngg _ 668,03
Nurd 940,03

=0,711 = 71,1%.
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KOKKUVOTE

Kiesoleva magistritoo eesmérgiks oli Tartu kesklinnas asuva ajaloolise turuhoone siseruu-
mide uue arhitektuurse lahenduse koostamine ja kontrollarvutuste teostamine sama hoone

katusefermi kandevdimele tdiendavate koormuste lisamise suhtes.

Antud t606 sisu jaguneb kolmeks suureks alapeatiikiks, mille koostamise kéigus tdideti jarg-

nevad iilesanded:

1. Koostati kultuurivédrtuslikule hoonele muinsuskaitse eritingimused, mille jaoks tut-
vus to0 autor erineva teemaalase kirjandusega ning Tartu Linnaarhiivis ja Eesti Rah-
vusarhiivis leiduvate sdilikutega.

2. Arhitektuursete jooniste koostamiseks viidi 1dbi hoone iilesmdddistamine. Suheldes
tihedalt tellijaga tootati vélja olemasoleva hoone voimalusi ning tellija soove arves-
tav arhitektuurne ruumiprogramm ja teostati sellele vastavad arhitektuursed joonised
ning koostati projekti seletuskiri eelprojekti staadiumis.

3. Kontrolliti turuhoone pdhihalli olemasoleva katuse terasfermi elementide kandevdi-

met sellele toetuvast uuest ventilatsioonikambrist tulenevatele lisakoormustele.

Loputoona esitletud projekt omab praktilist vadrtust, sest koiki selle sisulisi osasid kasuta-
takse ka AS Tartu Turg poolt tellitud ARC Projekt OU 2017. aasta tost ,, Tartu turuhoone

siseruumide restaureerimise ja remondi ning tehnostisteemide tooprojekt™.
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eelarve rahaline arvutus / Tartu Linna Téditevkonitee Kaubandus Osakond. Tartu,
1945. (asukoht Tartu LV linnaplaneerimise ja maakorralduse osakonna arhiiv)
Suuder, O. Muinsuskaitse eritingimused Tartu turuhoone kiittesiisteemi vahetami-
seks ja siseruumi kujundamiseks. ARC Projekt OU, Tartu, 2011. (asukoht ARC Pro-
jekt OU arhiiv)

Martis, E. Tartu linnas, Turuhoone kaubalifti tdstevoimega 500 kg toojoonised.
Tartu, 1963. (asukoht Tartu LV arhitektuuri- ja ehitusosakonna arhiiv)

Tartu LV linnaplaneerimise ja maakorralduse osakonna arhiiv, 126-00-1I (AS TARI
projekt ,, Tartu turuhoone lihahalli katus® t66 number TR-030-00, mai 2000).
Ehitusseadustik. (Vastu vdetud 11.02.2015, muudetud, tdiendatud, viimati joustunud
01.03.2017).  Elektrooniline Riigi Teataja [WWW] https://www.riigitea-
taja.ee/akt/125012017007 (24.05.2017)

Muinsuskaitseseadus (Vastu vdetud 27.02.2002, muudetud, tdiendatud, viimati jous-
tunud 01.07.2015). Elektrooniline Riigi Teataja [WWW] https://www.riigitea-
taja.ee/akt/123032015128 (24.05.2017)
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

Ehitise tehniliste andmete loetelu ja arvestamise alused. Majandus- ja taristuministri
madrus nr 57 (Vastu vdetud 05.05.2015, muudetud, tdiendatud, viimati joustunud
01.07.2015).  Elektrooniline Riigi Teataja [WWW] https://www.riigitea-
taja.ee/akt/110062015008 (24.05.2017)

Nouded ehitusprojektile. Majandus ja taristuministri madrus nr 97 (Vastu voetud
17.07.2015, muudetud, tdiendatud, viimati joustunud 21.07.2015) Elektrooniline
Riigi Teataja [WW W] https://www riigiteataja.ee/akt/118072015007 (24.05.2017)
Ehitusprojekti kirjeldus. Osa 1: Eelprojekti seletuskiri : EVS 865-1:2013. Eesti Stan-
dardikeskus, 2013.

Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja nouded tuletorje veevarustusele. Sisemi-
nistri médérus nr 17 (Vastu voetud 30.03.2017, muudetud, tdiendatud, viimati joustu-
nud 07.04.2017) Elektrooniline Riigi Teataja [WWW] https://www.riigitea-
taja.ee/akt/104042017014 (24.05.2017)

Ehitiste tuleohutus. Osa 7: Ehitistele esitatava pdhindude, tuleohutusndude tagamine
projekteerimise ja ehitamise kdigus : EVS 812-7:2008. Eesti Standardikeskus, 2008.
Evakuatsiooni hddavalgustussiisteemid : EVS-EN-50172:2005. Eesti Standardikes-
kus, 2004.

Ehitise tuleohutus. Osa 6: Tuletdrje veevarustus : EVS-812-6:2012. Eesti Standardi-
keskus, 2012.

Ehituskonstruktori kdsiraamat. / T. Masso. 4. parandatud triikk. Ehitame, 2014.
Eurokoodeks. Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused : EVS-EN
1990:2002+NA:2002. Eesti Standardikeskus, 2003.

Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-1:Uldkoormused. Ma-
hukaalud, omakaalud, hoonete kasuskoormused : EVS-EN-1-1:2002+NA:2002.
Eesti Standardikeskus.

Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-3: Uldkoormused. Lu-
mekoormus : EVS-EN 1991-1-3:2006. Eesti Standardikeskus, 2006.

Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-4: Uldkoormused. Tuu-
lekoormus : EVS-EN 1991-1-4:2007. Eesti Standardikeskus, 2007.

Eurokoodeks 3: Teraskonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1, Uldreeglid ja
reeglid hoonete projekteerimiseks : EVS-EN 1993-1-1:2005+A1:2014+NA:2015.
Eesti Standardikeskus, 2015.
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29. Eurokoodeks 3: Teraskonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-8, Liidete projektee-

rimine : EVS-EN 1993-1-8:2006. Eesti standardikeskus, 2006.

79



Lisa 1. Muinsuskaitse eritingimuste lisad

Lisa 1.1. Asendiplaan

Joonis 13 Turuhoone asendiplaan (allikas: Maa-ameti kaardiserver)
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Lisa 1.2. Ajaloolised fotod

Turvhoone Tartu Eesii

Joonis 14 Turuhoone (arh. V. Tippel). Tartu, 1939., TM F 84:21, Tartu Linnamuuseum,
http://muis.ee/museaalview/1830650

Joonis 15 Tartu linnavaade. Turuhoone. 1960ndatel., TM F 549:23, Tartu Linnamuuseum,

http://muis.ee/museaalview/3184805
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A

Joonis 16 Vaade Uueturu tdnavale: turuhoone (vasakul) ja Buirgermusse seltsimaja varemed. Tartu,
1941-1944., TM F 1522:8, Tartu Linnamuuseum, http://muis.ee/museaalview/3058859

Joonis 18 Tartu turukaubamaja. Nadal Pildis nr 4, 1938. Lk 74
82



Lisa 1.3. Ajaloolised joonised

Joonis 19 Keldrikorruse plaan. (RA, ERA.2966.5.578)
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Joonis 20 Keldri lae tildplaan, vahelae paksused ja talade asukohad. (RA, ERA.2966.5.581)



¢8

Joonis 21 Pdhikorruse plaan (Tartu LV arhitektuuri- ja ehitusosakonna arhiiv)



98

Joonis 22 Keldri lae konstruktsioonide detail. (RA, ERA.2966.5.578)



Joonis 23 Tartu turuhoone kala- ja lihahalli vahelise trepi kdsipuu. (RA, ERA.2966.5.581)

Joonis 24 Tartu turuhoone keldritreppide kasipuu (ERA.2966.5.581)
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Joonis 25 Ajaloolis kiilmruumi ukse joonis. (RA, ERA.2966.5.577)

88



Joonis 26 Tartu linna turuhoone lihahalli parketi muster (asukoht Tartu LV arhitektuuri- ja ehitu-
sosakonna arhiiv)




Lisa 1.4. Fotod olemasolevast olukorrast

|

Foto 2 Lihahalli sisemised peauksed
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Foto 4 Pohihalli olemasolev rand

Foto 5 Vabaduse puiestee ja Riia maantee Foto 6 Treikéisipuu detail
poolne pdhihalli trepikoda
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Foto 7 Kalahalli paés

Foto 8 Olemasolev kiilmkamber lihahallis Foto 9 Metlahh-plaatidest porand kala- ja po-
hihalli vahelises koridoris

92



Foto 10 Trepikésipuu kala- ja pohihalli vahelisel trepil

Foto 11 Trepikédsipuu detail

Foto 12 Vaade kalahallile
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Foto 13 Vaade kalahallile

Foto 15 Kalahalli Vabaduse puiestee poolne trepp
94



Foto 16 Séiilinud méﬁahhplaatidest pdrand Foto 17 Trik'asipuu kalahalli Emajde pool-
kalahalli Vabaduse puiestee poolses trepiko- ses trepikojas
jas

‘,,,,— — r— \ ) \\\\
o = B \\

P

Foto 18 Sdilinud metlahhplaatidest pdrand Foto 19 Kalahalli Vabaduse puiestee poolse
kalahalli Vabaduse puiestee poolses trepiko- trepi kdsipuu
jas
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Foto 20 Vaade koridorile keldris

Foto 21 Vaade koridorile keldris Foto 22 Olemasolevad kanalisatsioonitorusti-
kud keldris

96



Foto 25 Vaade ruumi 045. Vahelae kandekonstruktsioon
97



Foto 28 Vaade ruumi number 040. Ndha on konstruktsioon liha riputamiseks
98



Foto 30 Nériliste poolt tekitatud kahjustused endise kiilmaruumi isolatsioonimaterjalis ruumis
number 041

Foto 31 Vaade padsust Emajde poolsele kaldteele, uks number 030
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Foto 32 Noukogude perioodist sdilinud kahe-  Foto 33 Siilinud algupédrane kiilmruumi uks
poolne laoruumi uks (number 032)

Foto 34 Siilinud algupdrane kiilmruumi uks (number 032)
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Foto 35 Siilinud algupdrane kiilmkambri uks ~ Foto 36 Siilinud algupdrane kiilmkambri uks
(number U 038) (number U 038)

“Foto 37 Kultuurivadrtuslik uks (nr 022) Foto 38 Kultuurivédrtuslik uks (nr 019)
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Foto 39 Silinud laoruumi uks (nr 005) Foto 40 Vaade lihahalli idapoolsele valisuk-
sele ja trepile

Foto 41 Vaade kalahalli Emajde poolse kaldtee maapealsele osale ja lihahalli idapoolsele vili-
suksele ja trepile
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Foto 43 Turhoone Turu Vabaduse puiestee poolne fassaad (vaade edelast)

Foto 44 Turuhoone peafassaad. (vaade loodest)
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Lisa 1.5. Plaanid koos kultuuriviirtuslike detailide ja fotode numbrite ja suunaga
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sailitatavad seinad

sailitatavad trepid

sailinud trepikasipuud

séilitatavad keraamilistest plaatidest pdrandad
sailitatavad uksed

fotode numbrid ja suunad
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sailitatavad seinad

séilitatavad trepid

lihariputuskonksudega ruum

sailinud trepikasipuud

séilitatavad keraamilistest plaatidest pdrandad
sailitatavad uksed

fotode numbrid ja suunad
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Lisa 2. Fermi F-1 joonis
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FERM F-1

1426

) 7050 ) 11l>oo ) 7050 )
L 100" | 50 [ 50 | 400 1
N 2950 2850 2850 ) 2950 T
T FT-8 | FT-8 T Frs L
7 FT-

——— 11

L 650 1800 2350 ) 2350 3000 ) 2850 2850 L 3000 2350 ) 2350 ) 1800 L 650
L 6445 1 13090 1 Il
L o 26000 1o )
100 7250 5850 5850 7250 100

Ferm F-1 AS Tari 2000. aasta projektist "Tartu turuhoone lihahalli katus" t66 number TR-030-00

.. T606 pealkiri
HHIH TALLINNA TEHNIKAULIKOOL Tartu turuhoone siseruumide
Il TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY restaureerimis- ja remondirpojekt
Koostaja | Kristiina Kruup Toolik Magistritod
Juhendaja | Olev Suuder Joonis Ferm F-1
Joonis Leht/lehti Formaat Modtkava
TTU Inseneneriteaduskond Tartu kolledz 11 A2 1:50




Lisa 3. Graafiline osa

Leht Pealkiri Formaat Mootkava
Joonis 1 Asendiplaan A2 1:500
Joonis 2 Keldrikorruse plaan Al 1:100
Joonis 3 Pohikorruse plaan Al 1:100
Joonis 4 Pohihalli rddu plaan Al 1:100
Joonis 5 Pohihalli pooningu plaan Al 1:100
Joonis 6 Loige 1-1 A2 1:100
Joonis 7 Loige 2-2 A2 1:100
Joonis 8 Vaade A A2 1:100
Joonis 9 Vaade B A2 1:100
Joonis 10 Vaade C A2 1:100
Joonis 11 Vaade D A2 1:100
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X=6474250

0

Y=65950!

79507:058:0002
Vabaduse pst 1c

79507:027:0002
Vabaduse puiestee T1

0

X=6474100

Y=65950!

79507:027:0001
Vabaduse pst 1a

J364

é}pru’gi@; AN
M

1H
turuhoone

35.30
v

79507:027:0003
Vabaduse pst 1

3355

Q Mpri]qﬁ
33.66 M.

Vaba
|23,

\.. 79507:027:0004, ,

se pst 1b”
M

N X=6474250

0

Y=65970!

Vabaduse pst 1

Tingmargid:

— Kinnistu piir

+ [ ] Rekonstrueeritav hoone
W, Lammutatav hooneosa
o] Mahutid jaatmetele

Juurdepaas krundile
————— Ol. olev sadevetekanalisatsioon

Ol. olev kanalisatsioonitrass
————=—Ol. olev veetrass
————— Ol olev gaasitrass
HHHHHHH Ol. olev kdrgepingekaabel

Ol. olev madalpingekaabel

————— Ol olev sidekanalisatsioon

79507:041:0005

Riia tanav T1 —————0l. olev soojatorustik

TEHNILISED NAITAJAD:

KOORDINAADID:

Suletud netopind 3424,7 m? 1) 6474157; 659558
X=6474100 Korruselisus 2 2) 6474191; 659591
o Ehitusealune pind 1928 m? 3) 64742142 659568
g Kargus 156m 4) 6474208; 659562
2 pikkus aTam 5) 6474215; 659556
.;‘? Laius wgm 6) 6474213; 659554
aws - ’ 7) 6474215; 659562
Krundi pindala 4370 m*

Krundi disehitusprotsent

Krundi sihtotstarve

Hoone tuleohuklass
Turuhoone tulepiisivus

44%
Uhiskondlike ehitiste maa 100%

-2

8) 6474195; 659533
9) 6474193; 659535
10) 6474191; 659533
11) 6474185; 659540
12) 6474179; 659535

Mérkus: Turuhoone pdrandate kdrgused on seotud turuhoone seinas oleva reeperiga SRP46 (H=34.833)

- To0 pealkiri ] .
{I IH} TALLINNA TEHNIKAULIKOOL Tartu turuhoone siseruumide
Il TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY restaureerimis- ja remondirpojekt
Koostaja | Kristiina Kruup Toolik Magistritod
Juhendaja | Olev Suuder Joonis Asendiplaan
Joonis Leht/lehti Formaat Modtkava
TTU Inseneneriteaduskond Tartu kolledz 111 A2 1:500
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Kultuurivaartuslikud tarindid ja detailid

Hoone alguparased seinte ja vahelagede konstruktsioonid

Alguparased siseuksed

Kultuurivaartuslikud siseuksed
Alguparased trepid koos piiretega

Algupéarased metlahhplaatidest pérandad

Alguparased lihariputuskonksud

RUUMIDE EKSPLIKATSIOON

Ruumi nr Ruumi nimetus Pindala m?
001 kilmaseade 16,5
002 garderoob 442
003 koridor 11,6
004 Gllekelder 128,6
005 kilbiruum 22,7
006 panipaik 58
007 panipaik 58
008 panipaik 57
009 panipaik 11,0
010 panipaik 144
011 generaatoriruum 53
012 soojasélm 21,7
013 kastipesuruum 16,4
014 puhkeruum 25,3
014a duSiruum 5,8
014b saun 4,2
015 koristajaruum 9,4
016 meeste WC 9,7
017 naiste WC 15,0
018 prigiruum 29,0
019 suitsuruum 4,4
020 koridor 66,9
021 jahekamber 20,0
022 jahekamber 14,3
023 jahekamber 55,2
024 panipaik 56,2
025 jahekamber 18,0
026 koridor 13,7
027 jahekamber 15,9
028 panipaik 21,6
029 liharaieruum 35,1
030 jahekamber 46,6
031 jahekamber 21,0
032 trepikoda 13,2
033 trepikoda 13,0
034 panipaik 59
035 kaldtee 30,2
036 trepikoda 15,7
037 koridor 898,5
Keldrikorrus kokku 1773,6 ‘ m?

TINGMARGID
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Kinnilaotav ava

Uus vahesein SS-1 Fibo 150mm

Olemasolev/ sailiv konstruktsioon
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_——-— Tuletdkkesektsiooni piir EI-60
SU Restaureeritav siseuks
SuU Uus siseuks
— Restaureeritav trepikasipuu
Metlahhplaatidest pdrand
I I I I I Il .. Too pealkiri . .
[NEEI TALLINNA TEHNIKAULIKOOL Tartu turuhoone siseruumide
NNl TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY restaureerimis- ja remondirpojekt
Koostaja | Kristiina Kruup Toolik Magistritod
Juhendaja | Olev Suuder Joonis Keldrikorruse plaan
Joonis Leht/lehti Formaat Méédtkava
TTU Inseneneriteaduskond Tartu kolledz 211 A1 1:100
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Kultuurivéartuslikud tarindid ja detailid

Hoone algupérased seinte ja vahelagede konstruktsioonid

Alguparased siseuksed

Kultuurivaartuslikud siseuksed

Alguparased trepid koos piiretega

Trepikasipuud mutgihalli ja kalahalli vahelisel trepil
Alguparased metlahhplaatidest pérandad

RUUMIDE EKSPLIKATSIOON

Ruumi nr Ruumi nimetus Pindala m?
101 tuulekoda 20,4

102 midgihall 1276,2
103 administratsioon 9,3

104 toitlustaja kook 12,8

105 tuulekoda 43

106 trepikoda 16,6

107 koridor 6,1

108 koridor 6,3

109 tualett 2,2

110 tualett 2,2

111 inva tualett 9,3

112 tuulekoda 49

113 kalahall 216,5

114 trepikoda 12,6

115 trepikoda 14,8

116 kaubaruum 16,0

117 tuulekoda 4,2

118 kaubaruum 16,5
Pahikorrus kokku 1651,1 m?
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TINGMARGID
I:l Olemasolev/ sailiv konstruktsioon
NANNNN\W\ Kinnilaotav ava
NN\ Uus vahesein SS-1 Fibo 150mm
r.v.v.v.v.v.v.v.9] Uus vahesein SS-2 kipskarkass 125mm
XXX KRR Uus vahesein SS-3 kipskarkass 140mm EI-30
LSSTTTTTTIINNN Uus vahesein SS-4 kipskarkass 152mm
® Teraspost miligisaarte reklaampinna kandeks

B Tuletdkkesektsiooni piir

VU/SU Restaureeritav siseuks

VU /SU Uus siseuks
— Restaureeritav trepikasipuu

Metlahhplaatidest pérand
Too pealkiri

Tartu turuhoone siseruumide
restaureerimis- ja remondirpojekt

T66 lik

Koostaja Kristiina Kruup Magistritdo
Juhendaja | Olev Suuder Joonis Péhikorruse plaan
Joonis Leht/lehti Formaat Mdotkava
TTU Inseneneriteaduskond Tartu kolledz 311 A1 1:100
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TINGMARGID

Olemasolev/ sailiv konstruktsioon

Taastatav ringrédu kuju

Vo

Méédtkava

1:100

Magistrit6o
Pohihalli rédu plaan

Tartu turuhoone siseruumide

Formaat

A1

restaureerimis- ja remondirpojekt

Too pealkiri
T66 liik
Joonis
Leht/lenti
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RUUMIDE EKSPLIKATSIOON

Ruumi nr Ruumi nimetus Pindala m?
201 vent. kamber 48,4
P&6ning kokku 48,4 m?2

TINGMARGID

Kéesolevas projektis kasitletav ala
Terasest katusefermide telgjooned
Olemasolev/ séiliv konstruktsioon

Uus vahesein SS-5 metallkarkass 100mm
Tuletokkesektsiooni piir EI-30

kaigutee

MARKUS: Alusplaan parineb Tari AS 2000. aasta projektist "Tartu
turuhoone lihahalli katus" (t66 number TR-030-00)
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ol. valtsitud katuseplekk
ol. aluslaudis

ol. aluskate

sarikas 50x150 mm

keraamiline plaat P-1
raudbetoon + pdrandakiite 80 mm

soojustus 10 mm

ol. raudbetoon

lae viimistlus

betooni tasandusvalu 100 mm
algne raudbetoonpdrand

keraamiline plaat

raudbetoon + pdrandakiite 80 mm
soojustusplaat ESP 100 Silver 100 mm
algne raudbetoonpdrand

ajaloolisele l«%wale paigaldatav kell
/ @920mm

Il

vent—toru +3.500 miiligisaarte reklaampind Klaasuksed miiligisaarte reklaampind vent. tord
+3.200
T7[[¥ 290077
kaubalift
+0.035 VL-1
\ |
-3.070 JM L
P-1 P-2
|
2300 6850 5600 5450 5450 5450 5600 6850 2300
8-1 8 7 5 4 3 2 1 1-1
TINGMARGID
:l Olemasolev/ sailiv konstruktsioon - -
~ . - |II I III .. T66 pealkiri . .
B ___ Tuletdkkesektsiooni piir [EEN TALLINNA TEHNIKAULIKOOL Tartu turuhoone siseruumide
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Koostaja | Kristiina Kruup Tootk Magistritod

Juhendaja | Olev Suuder Joonis Loige 1-1

Joonis Leht/lehti Formaat Mootkava
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ol. valtsitud katuseplekk
ol. aluslaudis

ol. aluskate

sarikas 50x150 mm

SRR T
,\-_‘&I .

P

+ 10.070

- - —— —

valtsitud katuseplekk VL1

aluslaudis 25x100 mm

sarikas 50x150 mm

sarikate kiiljes puitliist 30x20 mm +
tuuletdkkeplaat Isover VKL 13 mm +
mineraalvill 50 mm

talad 50x200 mm, s. 600 mm
mineraalvill 200 mm

aurutoke

kipsplaadi metallkarkass 45 mm

kipsplaat 2x12,5 mm

viimistlus

keraamiline plaat

raudbetoon + pdrandakiite 80 mm
soojustus 10 mm

ol. raudbetoon

lae viimistlus

vent-toru

3

liligisaarte reklaampind

+3.200

VL-2 PVC porandakate
OSB plaat 22 mm
talad 100x200mm, s.600 mm
mineraalvill 200 mm
puitlaudis 45x30 mm, s.400 mm
ol. laelaudis

v
'

+3.500

1

i

betooni tasandusvalu 100 mm
algne raudbetoonpérand

LA

vent. toru

—

P-3  keraamiline plaat
raudbetoon + pdrandakute 80 mm
hiidroisolatsioon - ehituskile
soojustusplaadid ESP 100 Silver, 50+100 mm
tihendatud killustikalus ca 100 mm
pinnas
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olemasolevad p66ningutuulutuskorstnad

projekteeritavad ventilatsioonirestid
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projekteeritav ventilatsioonirest

olemasolevad pé6ningutuulutuskorstnad
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olemasolevad pdoningutuulutuskorstnad
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projekteeritav ventilatsioonirest

olemasolevad p66ningutuulutuskorstnad
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