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Annotatsioon

Magistritod eesméark on luua Java programmeerimiskeeles esialgne automatiseeritud
testide komplekt e-rahvastikuregistri iseteenindusportaali elukohatoimingutele ning
sellega alustada automaattestide juurutamisega e-rahvastikuregistri iseteenindusportaali
arenduskeskkonnas. Lisaks pustitab autor eesmargi kasutada loodud automaattestide
lahendust nditena teiste SMITi (Siseministeeriumi infotehnoloogia- ja arenduskeskuse)
projektide automatiseerimiseks ning tdiendada testimise protsessi automaattestidega

seotud tegevustega.

Magistritoos teostatakse drianaltitis, mille kaigus uuritakse ja vorreldakse pohilisi
automaattestide lahenduse loomiseks vajalikke tooriistu ja hinnatakse nende vajalikkust
ning  sobivust  e-rahvastikuregistri  elukohatoimingute  teenuste  testimise

automatiseerimiseks.

T66 tulemusena kaardistatakse nduded automaattestidele ja hiljem luuakse nende pdhjal
esialgne automatiseeritud testide komplekt, mida tulevikus on vdimalik edasi arendada
e-rahvastikuregistri teiste e-teenuste automatiseerimiseks voi kasutada nditeprojektina

teistes SMITi osakondades.

2020. aasta veebruaris alustati SMITis magistritdds analulsitud automaattestide
lahenduse juurutamist e-rahvastikuregistri elukohatoimingutele. Automaattestidega
soovitakse katta kdik arendatud rahvastikuregistri iseteenindusportaali e-teenused 2020.

aasta I6puks.

LAputdd on Kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 52 lehekuljel, 7 peatikki, 26
joonist, 10 tabelit.



Abstract
Implementation of Automated Tests in the Development
Environment Based on Example of E-Population Register

Residence Procedures

The objective of this master’s thesis is to create a preliminary automated tests suite in
Java programming language for e-population register residence procedures, thus starting
the implementation of automated tests in the development environment of e-population
register. Furthermore, the author of the thesis has a goal of using the automated tests suite
as an example for the automation of other projects in SMIT (The IT and Development

Centre of Ministry of the Interior in Estonia).

The thesis includes a business analysis which studies and compares the main tools needed
for the automated tests suite, and studies their necessity and suitability for testing

automation of e-population register residence procedures.

The author maps the requirements for automated tests and uses these to build a
preliminary automated tests suite which can later be used to further develop the
automation of other e-services in e-population register or to use the suite as an example

project in other departments at SMIT.

In February 2020, SMIT has started implementing the automated tests suite developed
for the purposes of this master's thesis in e-population register residence procedures. All
developed e-services in e-population register portal are planned to be covered with

automated tests by the end of 2020.

The thesis is written in Estonian language and consists of 52 pages including 7 chapters,

26 figures and 10 tables.
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Automatiseeritud testilugu, mis kéivitatakse vastava
automatiseerimise tooriistaga [9].

Avriprotsesside modelleerimiskeel.
Uldine lahendus tarkvara kujundamise/arhitektuuri probleemile.

Testimise tlip kdikide rakendusse integreeritud komponentide
tootamise kontrollimiseks [16].

Elukohaandmete registreerimine ja muutmine [5].

Atlassiani poolt loodud arendusprojektide haldamise tarkvara.

SMITi kontekstis on JIRA tarkvaras vormistatud kasutajalugu.
Integreeritud programmeerimiskeskkond.

SMITis kasutusel olev nBuete kirjeldamise formaat JIRA
keskkonnas.

Prioritiseerimistehnika, mille abil saavad huvigrupid hinnata
nduete olulisust [38].

Dokumenteeritud vajaduse kirjeldus selle kohta, milline
stisteem vdi tulem peab olema, mida vdimaldama ja kuidas
toimima [9].

Tarkvara arendamise metoodika, milles tarkvara ehitamine,
thiktestid ning integratsioonitestid kaivitatakse iga kord, kui
uus kood repositooriumisse lles pannakse. See vGimaldab leida
esmased uute muudatustega seotud vead kiiresti [6].

IKT teenus, mis v@imaldab vastavalt padevusele ja Gigustele
kasutajal teha paringuid isikuandmete, dokumentide, kannete ja
toimikute kohta.

Testimismetoodika, mille eesmargiks on kontrollida, et
lahenduse olemasolev, varasemalt testitud ja toétanud
funktsionaalsus to6taks endiselt peale tdienduste lisamist ja
muudatuste, paranduste tegemist. Tavaliselt teostatakse
regressioonitestimist olemasolevate testilugude kordamisega

[7].
Iteratiivne ja inkrementaalne agiilse tarkvara arendamise
raamistik. Méadratleb paindliku ja tervikliku toote arendamise



Selenium Webdriver

SMIT

Testilugu

Testimisraamistik

strateegia, kus arendusmeeskond t66tab ihise meeskonnana
Uhise eesmargi nimel [15].

Automaattestide tooriist veebilehitsejaga suhtlemiseks.

Siseministeeriumi infotehnoloogia- ja arenduskeskus.

Testitava ndude kirjeldus koos eeltingimuste, teostuse detailsete
sammude ja oodatud tulemi kirjeldustega [9].

Kontseptsioonide ja tavade kogum, mis pakub tuge tarkvara
automatiseeritud testimiseks [32].
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Sissejuhatus

ToO kasitleb automaattestide juurutamist e-rahvastikuregistri iseteenindusportaali
arenduskeskkonnas elukohatoimingute nditel. Aastast 2019 on rahvastikuregistri
e-teenused koondatud uude veebikeskkonda, kus on v@imalik vaadata oma andmeid ja
registreerida elukohta [1]. 2020 mértsis lisandus stinni registreerimise teenus ja stgiseks
on plaanis téiendada e-teenuste valikut teiste rahvastikuregistri teenustega, naiteks
tdendite ja andmete kiisimise teenusega ja ruumi registreeritud isiku elukohaandmete

muutmise teenusega.

SMITi ja Siseministeeriumi jaoks on oluline pakkuda Eesti elanikele kvaliteetset ja
kasutajasobralikku veebikeskkonda rahvastikuregistri e-teenuste kasutamiseks. Lubades
kasutajale senisest oluliselt lihtsamat ja kaasaegsemat viisi riigiga suhelda, on

Siseministeerium seadnud SMITile eesmargiks vastav lahendus luua [1].

E-rahvastikuregistri iseteenindusportaali uue lahenduse arendamiseks ja haldamiseks
kasutatakse agiilse tarkvaraarenduse mudelit. Agiilse tarkvaraarenduse iiks pohimotetest
on tarkvara tarnimine nii tihti kui v@imalik, sest suur infoststeem vajab pidevat
tdiendamist ja parandamist [2]. Agiilse tookorralduse puhul on automaattestidel eriti
tahtis roll arendusprotsessi toetamisel ja tarkvara kvaliteedi loomisel, sest automaattestide

olemasolu muudab tarkvara testimise efektiivsemaks ja kiiremaks [12].

SMITi rahvastikuteenuste osakonnas puudub magistritdd kirjutamise ajahetkel
kokkupuude automaattestidega ning kogu testimise t66 toimub manuaalselt ja seetdttu on
magistritod eesmark labi viia drianalliis, et oleks vdimalik valida parim viis

automaattestide juurutamisega alustamiseks.

Esimeses peatiikis antakse (levaade valdkonnast — SMITist, rahvastikuregistrist,
e-rahvastikuregistri  iseteenindusportaalist ja testija rollist e-rahvastikuregistri
iseteenindusportaali arendusprotsessis. Lisaks kirjeldab autor olemasolevat testimise
protsessi ja sGnastab probleemi, mille uurimise ja lahendamisega magistritd6 raames

tegeletakse.
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Teises peatlkis pustitatakse magistritdd eesmark ja tuuakse vélja magistritod skoop.
Lisaks antakse ulevaade autori rollist arendusprojektis ja Kkirjeldatakse teiste
arendusprojekti kaasatud osapoolte rolle.

Kolmandas peatukis kirjeldatakse e-rahvastikuregistri iseteenindusportaali projektis
kasutatavat arendusmetoodikat ja pdhjendatakse analutsiks valitud analutisimetoodikaid.

Neljandas peatiikis analiitisitakse pohilisi automaattestide lahenduse loomiseks vajalikke
tooriistu: arenduskeskkondi, testimisraamistikke ja disainimustreid. Anallisi k&igus
seatakse kriteeriumid, millele iga automatiseerimise tooriist peab vastama, ja vordluse
pdhjal valitakse valja elukohatoimingute automatiseerimiseks kdige sobivam
tooriistakomplekt.

Viiendas peatiikis teostatakse testilugude valik esialgse automatiseeritud testide
komplekti jaoks. Eelt6ona viib autor l&bi intervjuud huvitatud osapooltega ning seejérel,
intervjuude tulemuste poéhjal, toimub automaattestide nduete prioritiseerimine.
Jargmisena teostab autor pohiliste ariprotsesside modelleerimise BPMN notatsioonis.
Enne automaattestide lahenduse realiseerimist toimub automatiseerimiseks valitud
testilugude koostamine. Viienda osa tulemusena luuakse esialgne automatiseeritud testide

komplekt, mis hdlmab elukohatoiminguid.

Kuues peatiikk sisaldab automatiseeritud testide lahenduse Kirjeldust. Kirjeldatakse
loodud automaattestide raamistiku  Gldist  struktuuri  ning  visualiseeritakse
automatiseeritud testide lahendus. Automatiseeritud testide leheobjektide struktuuri
valjendamiseks kasutab autor UML Kklassidiagrammi. Loodud lahendusele lisatakse
ettepanekud raamistiku haldamise osas. Lisaks teeb autor tdiendusi rahvastikuteenuste

osakonna testimise protsessis seoses automaattestide kasutusse vétmisega.

Seitsmendas peatiikis annab autor hinnangu magistritdtga saavutatud eesmarkidele.
Lisaks toob autor vélja jargmised sammud automaattestide edasiarendamise ja kasutusse

vBtmise osas mujal SMITis.
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1 Probleemipiistitus

Kaesolevas peatlikis antakse Ulevaade valdkonnast — SMITist, rahvastikuregistrist,
e-rahvastikuregistri  iseteenindusportaalist ja testija rollist e-rahvastikuregistri
iseteenindusportaali arendusprotsessis. Lisaks kirjeldab autor olemasolevat testimise
protsessi ja sOnastab probleemi, mille uurimise ja lahendamisega magistritod raames

tegeletakse.

1.1 Valdkonna ulevaade

Siseministeeriumi  infotehnoloogia- ja arenduskeskus (edaspidi SMIT) on
Siseministeeriumi hallatav riigiasutus, mille pd&hitegevus on Siseministeeriumi
valitsemisala (lesannete téitmiseks vajalike info- ja kommunikatsioonitehnoloogia

teenuste arendamine ja haldamine [3].

Lapse sunni, abielu registreerimise v@i lahutamise, uue isikunimi saamise ja elukoha
muutusega seotud andmed kantakse SMITi poolt arendatavasse ja hallatavasse
rahvastikuregistrisse [4]. Rahvastikuregister on andmekogu, mis koondab Eesti kodanike,
Eestis elukoha registreerinud Euroopa Liidu kodanike ja Eestis elamisloa vo0i

elamisdiguse saanud valismaalaste peamisi isikuandmeid [5].

Rahvastikuregistrisse kantud andmeid kasutavad nii riigi ja kohalike omavalitsuste
asutused kui ka Eesti elanikud ise avalike Ulesannete téitmiseks v@i asjaajamise
lihtsustamiseks vastavalt kehtestatud seadustele ning piirangutele. Korrektsed andmed
rahvastikuregistris annavad riigile mitmesugust teavet oma kohustuste paremaks
taitmiseks [5].

Kui varem sai rahvastikuregistri e-teenuseid kasutada eesti.ee portaali kaudu, siis alates
detsembrist 2019 on avatud uus veebikeskkond, kuhu SMIT tulevikku vaatavalt koondab
koik rahvastikutoimingud [1]. Magistritdé kirjutamise hetkel on e-rahvastikuregistri

iseteenindusportaalis voimalik registreerida elukohta, vaadata ja uuendada isikuandmeid.
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1.2 Testija roll rahvastikuteenuste osakonnas

Rahvastikuteenuste osakonna testija roll on eelkdige tagada loodava rakenduse kvaliteet
kogu tootmisprotsessi jooksul. Testija vastutab kogu projekti kvaliteedi eest, alustades

kasutuslugude tlevaatusest ning testilugude koostamisest kuni regressioonitestimiseni.

Osakonna testimise peamisteks eesmarkideks on loodud tarkvara mittefunktsionaalsete ja
funktsionaalsete nduete kontroll, probleemide ning riskide tuvastamine, hindamine ning
nende maandamine. Testija on kohustatud avastatud veast raporteerima, Kirjeldades
luhidalt ja selgelt selle olemust, esitama detailsed sammud vea taastekitamiseks ning

vOimalusel andma tilevaate soovitatavast lahendusest [22].

Lisaks osaleb testija to0de planeerimise ja Ulevaate koosolekutel, et olla vdimalikult

kiiresti kursis sellega, mida ja miks tellija tegelikult vajab.

1.3 Testimise tegevused arenduststiklis

Arendustsiiklis  teostatakse esmase  testimistegevusena  hindamiseks valitud
kasutajalugude kvaliteedi kontroll. Kui JIRA pilet (edaspidi pilet) on hindamiseks valmis,
siis teeb testija sellest levaate, mille kdigus tutvutakse valminud néuete kirjeldusega,
vastuvatukriteeriumidega ning uuritakse valja tapsustused. Parast kusimustele vastuse
saamisest tdiendab analtltik v6i tooteomanik pileteid ning vajadusel edastab need
testijale veel kord (le vaatamiseks. Eesmérk on juba enne piletite arendamist tagada
vOimalike ebakdlade kdrvaldamine, et vahendada arenduse Umbertegemisele ja
parandamisele kuluvat aega [22]. Sellega ei kaasne projektile tdiendavat ajakulu, sest
enne todde hindamist on testija sunnitud piletitega igal juhul tutvuma, et testimisele

vBimalikult tdpset hinnangut anda.

Jargmiseks tegevuseks on testimismahu hindamine. Pérast piletitega tutvumist on juba
paika pandud vdimalikud testimisstrateegiad ning hindamisel valitakse vastavad testimise
vahendid. Testija annab hinnangu jargmistele testimistegevustele: planeerimine,

testilugude koostamine, manuaalne testimine ning paranduste verifitseerimine.

Hinnatud piletite pdhjal alustab testija testilugude koostamist. Testiloo eesmark on
dokumenteerida, et arendatud voi muudetud funktsionaalsus on realiseeritud vastavalt

piletis kirjeldatud nduetele ja tootab korrektselt [22]. Tavaline testilugu
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e-rahvastikuregistri iseteenindusportaali projektis koosneb pealkirjast, testimise
eeltingimustest, testiloo sammude Kkirjeldusest, vastuvotukriteeriumidest ja tegelikust
tulemusest. Iga vastuvotukriteeriumi kohta koostatakse vahemalt Uks testilugu.
Arvestatakse sellega, et iga testilugu peaks dra katma ka vahemalt (he negatiivse
stsenaariumi, mis tadhendab, et kdik piletis kirjeldatud veateated peavad olema
testilugudes kaetud. Autor lahtub sellest, et testilugu peab olema sedavdrd selge, et ka

inimene, kes projekti ei tunne, saaks testimisega hakkama.

Kui esimesed piletid on testimiseks valmis, siis alustatakse funktsionaalse testimisega.
Lisaks piletis kirjeldatud nduetele pooratakse testimisel tdhelepanu Gldistele
ariprotsessidele ning kasutajamugavusele. Liidestuse tekkimisel suunatakse fookus
tehnilistele aspektidele [22]. Testid jooksutatakse vastavalt varem koostatud
testilugudele. Testilugusid taidetakse JIRAs vdi lisatakse manusena testitava kasutajaloo
juurde. Vigade raporteerimine kéib samuti JIRAs. Ko&ik avastatud vead suunatakse
vOimalusel vastutavale arendajale, kes on testitava pileti funktsionaalsuse loonud. Kui
selline suunamine ei ole vdimalik, siis Uritatakse hoida he ala vigu thel ja samal

arendajal [22] — et uus inimene ei peaks pikalt asjasse stivenema.

Kui kdik arendustsikli planeeritud t66d on arendatud ja testitud ning kdik avastatud vead
on parandatud, siis alustatakse regressioonitestimisega. Regressioonitestimise eesmark
on eelkdige veenduda, et veebirakenduse uue versiooni integreerimine ei too endaga
kaasa vigade tekkimist juba testitud koodis ning muutunud slsteem vastab endiselt
nduetele [8]. Magistritd6 Kirjutamise hetkel toimub kogu regressioonitestimise protsess

manuaalselt.

Viimase testimistegevusena koostatakse testiraport, mis kirjeldab k&iki testimistegevusi
viimase arendustsikli jooksul: kontrollitud kasutajalood, projekti seisu tldine kirjeldus,
testija individuaalne hinnang testitud funktsionaalsusele ning soovitus tooteomanikule.
Testiraport annab Ulevaate ka kdikidest mdddikutest, mille jargi projekti kiipsust on

hinnatud, ning méargatakse ara véimalikud probleemid ja riskid [22].

Allpool olev joonis illustreerib olemasolevat (AS-1S) testimise protsessi.
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Arendustsikli
Pileti taiendamine 16pp
vastavalt testija

ettepanekutele

Vigade
parandamine
Jah
Ei
Testimismahu Testilugude Funktsionaalne Regressiooni Testraporti
Jah hindamine koostamine testimine Jah testimine Ei koostamine

Kas kdik
nduded on
taidetud?

N Kasutajalugude
{ } kvaliteedi

kontroll

Testimise protsess

'\_ 4

Arendustsukli

algus Kas pilet on
korras?

Kas uued vead
on avastatud?

Joonis 1. Olemasolev (AS-IS) testimise protsess (Allikas: autori koostatud)

1.4 Probleemipustitus

Iga arendatav toode vOi teenus on justkui projekt ning projekti olemuse jargi on sellel
kolm olulist komponenti: aeg, raha ja kvaliteet. Need kolm komponenti on omavahel
tihedalt seotud [10]. Sama mudel kehtib ka IT-arendusprojektide puhul.

Testide jooksutamise aja véhendamiseks, arendusprojekti kulude kokkuhoidmiseks ja
kvaliteedi tdstmiseks peab testimise automatiseerimine olema projekti lahutamatu osa

algusest peale [11].

SMITi rahvastikuteenuse osakonnas puudub magistritdo kirjutamise hetkel kokkupuude
automaattestidega ning kogu testimise t66 toimub manuaalselt. See on eriti kriitiline
regressioonitestimise  teostamisel, kuna iga uue funktsionaalsuse loomisega
regressioonitestide arv suureneb ning sellega suureneb ka testija koormus ning pikeneb
regressioonitestide taitmise aeg. Lisaks toob see e-rahvastikuregistri iseteenindusportaali
projektile rahalist lisakulu, sest regressioonitestimise ajaks laenatakse todressursse

teistest rahvastikuteenuste osakonna projektidest.

Automaattestide juurutamisest on huvitatud nii rahvastikuteenuste arendusmeeskond ise
kui ka tellijad.

Asutuse sees toimunud testijate imarlaual selgus ka asjaolu, et SMITis on kasutusel palju
erinevaid automaattestimisraamistikke, mida tihtipeale ei suudeta oma keerukuse téttu
edasi arendada ning automaattestide loomine on paljudes projektides peatatud. Seet6ttu
on vajadus luua SMITi sisemiseks kasutamiseks automatiseeritud testide néidisprojekti,
mis oleks lihtsasti Opitav ja hasti dokumenteeritud, et ka teised SMITi testijad voiksid

vajadusel oma projektides automaattestide juurutamisega alustada.
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2 To0 eesmark

Ké&esolevas peatikis pustitatakse magistritdo eesmark ja tuuakse valja magistritdo skoop.
Lisaks antakse ulevaade autori rollist arendusprojektis ja Kkirjeldatakse teiste
arendusprojekti kaasatud osapoolte rolle.

2.1 Eesmargi pustitus

SMITi ja Siseministeeriumi eesmark on muuta e-teenused inimesele rahvastikuregistris
paremini leitavaks ja kasutatavaks, pakkudes intuitiivset ja kasutajasdbralikku lahendust
ning uue portaali avamisega teha riigiga suhtlemine veelgi lihtsamaks [1].

Seoses e-rahvastikuregistri uue iseteenindusportaali arendamisega on markimisvaarselt
tdusnud vajadus automaattestide juurutamise jérele, sest see aitab oluliselt kiirendada
arendusprotsessi  regressioonitestimise o0sas ja samas maksimaalselt véhendada
erakorralisi tarkvarauuendusi, mis v@ivad olla pdhjustatud arenduskeskkonnas

avastamata vigadest.

Ké&eosoleva magistritéd eesmérk on labi viia &rianallius ja luua esialgne automatiseeritud
testide komplekt elukohatoimingutele, et oleks vdimalik alustada automaattestide
juurutamisega e-rahvastikuregistri arenduskeskkonnas ning sellega séésta meeskonna

toGressursse, aega ja eelarvet.

Lisaks pustitab autor eesmargi kasutada loodud automaattestide lahendust nditena teiste
SMITi projektide automatiseerimiseks ning tdiendada rahvastikuteenuste osakonna

olemasolevat testimise protsessi automaattestidega seotud tegevustega.

2.2 Magistritoo skoop

Magistritod skoopi kuulub eelkdige arianallius, mille kédigus uuritakse ja vdrreldakse
pdhilisi automaattestimise tdoriistu ning hinnatakse nende vajalikkust ning sobivust
rahvastikuregistri teenuste testimise automatiseerimiseks. Lisaks kuulub magistrit6d
skoopi  automaattestide o0sas nOuete kogumine ja prioritiseerimine ning
e-rahvastikuregistri elukohatoimingutele esialgse automatiseeritud testide komplekti

loomine, mida tulevikus oleks vOimalik edasi arendada voi kasutada néitena teiste SMITI
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projektide automatiseerimiseks. Samuti sisaldab magistritod skoop loodud lahenduse

kirjeldust ja ettepanekuid automaattestide haldamise osas.

Magistritoo skoopi kuulub:

automaattestimise tooriistade analiiis ja vordlus;

huvitatud osapoolte kaardistamine;

intervjuud huvitatud osapooltega;

automaattestide osas nduete kogumine ja prioritiseerimine;
elukohatoimingutega seotud peamiste driprotsesside kirjeldamine ja
modelleerimine BPMN notatsioonis;

automatiseeritavate testilugude koostamine;

e-rahvastikuregistri elukohatoimingutele esialgse automatiseeritud testide
komplekti loomine;

automaattestide leheobjektide klasside visualiseerimine UML
Klassidiagrammi abil;

rahvastikuteenuste osakonna testimise protsessi tdiendamine
automaattestidega seotud tegevustega;

autori ettepanekud loodud automaattestide haldamise osas.

Magistritood skoopi ei kuulu:

elukohatoimingute analtilis ja kasutajalugude Kirjutamine;
e-rahvastikuregistri iseteenindusportaali arendusmetoodika ning
programmeerimiskeele valik;

automatiseerimise tooriistade valik veebilehitsejaga suhtlemiseks;
automatiseeritud testide lahenduse sidumine pideva integratsiooni
(Continious Integration/Cl) vahenditega;

automaatsete raportite lahenduse loomine;

automaattestide loomine veebirakenduse mobiilsele versioonile;
automatiseerimise edukuse mddtmine ja hindamine erinevate mdddikute
abil.
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2.3 Autori roll e-rahvastikuregistri iseteenindusportaali

arendusprojektis

Magistritoo autor to6tab SMITi rahvastikuteenuste osakonnas tarkvara testija ametikohal.
Autori igapdevased tooulesanded testijana on kasutajalugude kvaliteedi kontroll,
testimismahu  hindamine, testilugude koostamine, funktsionaalne testimine,
regressioonitestimine ja testimistulemuste analiiis. Lisaks pustitati autorile tlesanne luua
Java  programmeerimiskeeles  esialgne  automatiseeritud  testide = komplekt
e-rahvastikuregistri iseteenindusportaali elukohatoimingutele.

Autoril on viieaastane tdokogemus automaattestimise tooriistadega ja automaattestide

juurutamisega nii era- kui ka avaliku sektori projektides.
Lisaks autorile on arendusprojekti kaasatud jargmistes rollides té6tajad:

= tarkvaraarhitekt, kes vastutab tehnoloogia-alaste otsuste ja arendusvahendite
valiku eest;

= tooteomanik, kes haldab ja viib ellu arendustegevuste plaani ning vastutab
arendusmeeskonna to0 eest;

= analtitik, kes analulsib &riprotsesse ning tegeleb arenduseks vajalike
spetsifikatsioonide ning nduete lahtikirjutamisega;

= asutusesisesed ja -valised tarkvaraarendajad, kes tegelevad e-rahvastikuregistri
portaali arendamisega;

= asutusevéline UX-disainer, kes anallilsib kasutajakogemust, disainib uusi
lahendusi ja esitleb prototlupi;

= nooremtestija, kes teostab manuaalset testimist ja tegeleb arendusprojektiga

seotud dokumentatsiooni haldamisega.
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3 Metoodikate iilevaade ja valik

Kaesolevas peatukis kirjeldatakse e-rahvastikuregistri iseteenindusportaali projektis

kasutatavat arendusmetoodikat ja pohjendatakse analiitisiks valitud analttsimetoodikat.

3.1 Arendusmetoodika e-rahvastikuregistri iseteenindusportaali

projektis

Metoodika on slstemaatiline viis millegi tegemiseks [13]. Alistair Cockburni
definitsiooni jargi on tarkvara arendamise metoodika viis, kuidas tarkvara luuakse.
Metoodika v0ib olla erineva detailsuse ja skoobiga. Detailsus nditab seda, kui pdhjalikult
ja tapselt on uldisi p6himotteid ja vaartusi metoodikas kirjeldatud. Skoop néitab, kui suurt
ulatust kogu arendustsuklist, rollidest ja tegevustest metoodika Kkirjeldab. Igal
organisatsioonil on metoodika — see on viis, kuidas nad teevad oma t66d [14].

E-rahvastikuregistri uue iseteenindusportaali arendamiseks ja haldamiseks kasutatakse
agiilse tarkvaraarenduse mudelit, kus tarkvara luuakse inkrementaalsetes arendustsiiklites
ning samm-sammult jargmistes etappides laiendatakse. Magistritods kasitletavas
projektis on agiilseks metoodikaks valitud Scrum —agiilse trakvara arendamise raamistik,

mis pBhineb iteratiivsetel ja inkrementaalsetel praktikatel [15].

E-rahvastikuregistri iseteenindusportaali projektis on arendustsikli pikkus tks nadal.
Arendustsiikli alguses toimub arendustddde planeerimise koosolek, kus vaadatakse tle
JIRA piletites kirjeldatud ja toosse vOetavad kasutajalood, mis peavad valmima vastava
arenduststkli 16puks. Seejarel toimub arendamiseks valitud t66de mahu hindamine,
arendus ning testimine. Igal téopéeval samal ajal toimub arendusmeeskonna lihike
plstijalakoosolek, kus arutatakse eelmise todpaeva saavutusi, tanaseid eesmérke ning
uuritakse segavaid takistusi. Arendustsikli 18puks korraldatakse arendatud tarkvara
ulevaatus ning tagasivaatekoosolek, mille kéigus arendusmeeskond hindab, milline
tegevus laks hasti, milline ei ldinud hésti ja mida saab jargmisel korral paremini teha.

Seejarel alustatakse uue arenduststikliga.
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3.2 Analtusimetoodika valik

Analudsida vdib mida iganes — andmeid, olemeid, protsesse, suindmusi. Soltuvalt sellest,
mis on analulsitavaks objektiks, rakendatakse vastavaid meetodeid. IIma labimdeldud

ldahenemiseta ei saavuta anallisis just palju [17].

Analudsi voib teostada mitmel tasemel — drianaltitisi keskmes on protsessid ning antud
laadi anallius vdib ja&da kontseptuaalsele tasemele. Susteemianaliitisi eesmérk on vaadata
stisteemi stigavuti, kirjeldada ndudeid tehnilisemalt ja detailsemalt. Mdlema taseme
analtiisid v6imaldavad sisteemi uurida metoodiliselt ja aitavad seda lahti votta

komponentideks, mdistmaks iga osa tahtsust kogu stisteemi toimimises [17].

Kéesolevas magistritdts keskendub autor drianaltiiisile, mille kéigus uurib ja vordleb
pohilisi automaattestide tOoriistu, kaardistab huvitatud osapooled ja viib 1&bi
teemaintervjuud automaattestide lahenduse nduete valjaselgitamiseks. Intervjuud
toimuvad poolstruktureeritud vormis ehk teemad on ette antud, kuid kiisimused pole
eelnevalt tapselt sdnastatud ega jarjestatud [18]. Intervjuude kokkuvdtted vormistatakse
ja avaldatakse rahvastikuteenuste osakonna Confluence Wiki lehel. Valitud meetod
nduete kogumiseks annab autorile olulise sisendi automaattestide lahenduse
realiseerimiseks ning aitab valida testilood esialgse automatiseeritud testide komplekti

koostamiseks.

Intervjuude tulemuste pdhjal toimub automaattestide nduete prioritiseerimine. Selleks
kasutab autor MoSCoW mudelit, mis aitab ndudeid prioritiseerida olulisuse seisukohalt
ja jagada neid kategooriatesse [23]. Kogutud ja prioritiseeritud nduded on aluseks
elukohatoimingute automatiseerimiseks valitud testide komplekteerimisele. Jargmisena
kirjeldab autor elukohatoimingutega seotud é&riprotsesse. Peamiste elukohatoimingute
ariprotsesside modelleerimiseks kasutatakse BPMNi (Business Process Modelling and
Notation). Enne automaattestide lahenduse realiseerimist toimub automatiseerimiseks

valitud testilugude koostamine.

Automaattestide testilugude leheobjektide klasside visualiseerimiseks kasutab autor
UML (Unified Modeling Language) klassidiagrammi (Class diagram). See annab parima

tulevaade loodud automaattestide struktuurist: klassidest ja kasutatud meetoditest.
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4 Automatiseerimise tooriistade analiiiis ja valik

Kéesolevas peatiikis uurib autor pohilisi automaattestide tooriistu, toob valja
kriteeriumid, millele iga automatiseerimise tooriist peab vastama, ja vordluse pdhjal valib
valja elukohatoimingute automatiseerimiseks kdige sobivama tdoriistakomplekti.
Viimases alapeatiikis teeb autor elukohatoimingute automatiseerimiseks valitud
tooriistade kohta kokkuvdtte.

Antud magistritdd kontekstis nimetab autor automatiseerimise tooriistadeks kogumit
erinevatest automaattestide loomist toetavatest vahenditest ja tehnikatest, mis on abiks
automaattestide lahenduse juurutamisel e-rahvastikuregistri iseteenindusportaali

projektis.
To0s késitletakse ja vorreldakse jargmisi automatiseerimise tooriistu:

= arenduskeskkonnad automaattestide loomiseks Java programmeerimiskeeles —
Eclipse IDE ja IntelliJ IDEA,;

= testimisraamistikud — JUnit 5 ja TestNG;

= disainimustrid — Page Object Model (POM) ja Page Factory.

4.1 Arenduskeskkonnad automaattestide loomiseks Java
programmeerimiskeeles
Kéesolevas alapeatiikis annab autor llevaate jargmistest arenduskeskkondadest: Eclipse

IDE, IntelliJ IDEA. Lisaks toob autor vélja kriteeriumid, millele peab sobiv

arenduskeskkond vastama, vdrdleb neid ja p6hjendab oma valikut.

4.1.1 Eclipse IDE

Eclipse IDE on IMBI poolt loodud vabavaraline arenduskeskkond, mis abistab arendajat
koodi kirjutamisel ja vigade otsimisel. See v6imaldab programmi kaivitada, leida

kompileerimisvigu, mugavalt koodis navigeerida ja koodi efektiivsemalt Kirjutada [19].

Eclipse IDE on Eclipse’i avaliku litsentsi (EPL) v2 alusel téielikult avatud l&dhtekoodiga.
Koodi haldab kogukonna juhitud mittetulundusiihing (The Eclipse Foundation). Eclipse

IDE pakub laiendatud pistikprogrammide o6kosusteemi ja paneb avatud ldhtekoodiga
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toetajad tundma, et nad kasutavad kogukonna jaoks kogukonna poolt vélja tootatud
tarkvara [20].

Moned kasutajad madratlevad Eclipse’i rohkem kui pistikprogrammide kogumit, mitte
eraldi IDEd, nii et arenduskeskkonna kohandamine vastavalt kasutaja konkreetsetele
vajadustele vOib algajale kasutajale osutada keeruliseks [20].

4.1.2 IntelliJ IDEA

IntelliJ on JetBrainsi poolt loodud Java arenduskeskkond, mis muudab koodi kirjutamise
oluliselt mugavamaks, kui see lihtsalt Notepadi kasutades oleks. IntelliJ Community
Edition keskendub Java okosusteemile, IntelliJ Ultimate Edition lisab vOimalused ka
veebirakenduste arendamiseks. IntelliJ peamised eelised on: levinud vigade ja problee-
mide jooksvalt valja toomine, muutujate ja funktsioonide nimede automaatne taitmine,

kiire ja mugav koodis navigeerimine [19].

Kuigi Apache 2.0 litsents piirab mdnevdrra pistikprogrammide ja laienduste kasutamist,
on IntelliJ IDEA eeliseks siiski see, et koodi haldab korporatsioon, mitte kogukonna

juhitud mittetulundustihing [20].

2018. aasta 16pus avaldas Java Magazine 10 500 Java-arendaja uuringu tulemused. Selle
uuringu kohaselt kasutab 45% Java arendajatest ménda IntelliJ IDEA versiooni ja ainult
38% Eclipse’i. Voib 6elda, et iga 10 Eclipse’i kasutaja kohta on 12 IntelliJ IDEA kasutajat
[21].

Kuigi the IDE populaarsus teise ees ei tohiks olla peamiseks valikukriteeriumiks, voib
ikkagi eeldada, et Java arendajate kogukonna suurus ja kasutajate arv voib mdjutada

tootlikkust ja kasutusmugavust [20].
4.1.2.1 Arenduskeskkondade vordlus

Tuginedes eelnevalt kogutud informatsioonile ja isiklikule té6kogemusele Eclipse’i ja
IntelliJ IDEA arenduskeskkondadega erinevate projektide automatiseerimiseks, toob
autor valja jargmised nduete punktid, millega peab e-rahvastikuregistri iseteenindus-

portaali projekti automatiseerimiseks arenduskeskkonna valimisel arvestama:

= tarkvara maksumus;

= |itsents;
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= Kkasutatavus;
= pistikprogrammide 6koslisteem;
= kogukonna suurus ja kasutajate arv;

= tarkvara kasutamine on SMITis kooskdlastatud.

Kogutud informatsiooni pohjal koondab autor arenduskeskkondade Eclipse IDE ja
IntelliJ IDEA vorreldud nbuete punktid tabelisse 1.

Tabel 1. Java arenduskeskkondade v@rdlus (Allikas: autori koostatud).

kasutajale

Kriteerium Eclipse IDE IntelliJ IDEA

Maksumus Vabavaraline IntelliJ Community Edition —
vabavaraline;
IntelliJ Ultimate Edition — 499
eurot aastas kasutaja kohta

Litsents EPL v2 Apache 2.0

Kasutatavus Mdeldud pigem kogenud | Sobib pigem algajale

Pistikprogrammide
Okosuisteem

TestNG, JUnit 5 toetus

TestNG, JUnit 5 toetus

Kogukonna suurus ja
kasutajate arv

The Eclipse Foundation
kogukond:;

IntelliJ IDEA kogukond;
45% kasutajat Java arendajatest

vastavalt 2018 toimunud Java
Magazine’i uuringule

38% kasutajat Java

arendajatest vastavalt
2018 toimunud Java
Magazine’i uuringule

Tarkvara kasutamine on Jah Jah
SMITis kooskdlastatud

Kokkuvotvalt saab valja tuua, et kuigi mélemad arenduskeskkonnad toetavad kdiki
populaarsemaid testimisraamistikke ja mdlema tarkvara kasutamine on SMITis
kooskdlastatud, sobib rahvastikuteenuste osakonna testijatele kasutatavuse seisukohast
siiski rohkem IntelliJ IDEA arenduskeskkond. Valiku tegemisel arvestas autor sellega, et
e-rahvastikuregistri iseteenindusportaali projekti on kaasatud ka nooremtestija, kes
avaldas soovi tulevikus liituda automaattestide arendamisega, seega valitud
arenduskeskkond peaks olema vdimalikult lihtne ning hasti sobima algajale kasutajale.
Lisaks kasutavad IntelliJ IDEA arenduskeskkonda ka e-rahvastikuregistri projekti

arendajad, kelle kogemust vdib kasutada arenduskeskkonna seadistamiseks projekti
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koodi repositooriumiga. Rahvastikuteenuste osakonna juhataja toetas samuti IntelliJ
Ultimate Edition versiooni valikut automaattestide arendamiseks.

4.2 Testimisraamistikud

Ké&esolevas alapeatiikis annab autor (levaate jargmistest automaattestimise raamistikest:
JUnit 5, TestNG. Lisaks toob autor vélja kriteeriumid, millele peab sobiv
testimisraamistik vastama, vordleb neid ja p6hjendab oma valikut.

4.2.1 JUnit 5

JUnit 5 on avatud lahtekoodiga Java testimisraamistik, mida kasutatakse veebirakenduste

testimise automatiseerimiseks [25].

Automaattestide koostamisel peab sageli enne testi tditmist tditma moned
konfiguratsiooni- v@i initsialiseerimisjuhised ja pérast testide ldpetamist ka tegema
puhastuse [24].

JUnit pakub initsialiseerimist ja puhastamist kahel tasemel, enne ja parast iga meetodit ja
klassi. Meetodi taseme maéarkused on @BeforeEach, @AfterEach ja klassitasemel on
@BeforeAll ja @AfterAll markused [24].

JUnit 5 versioonis on niud saadaval uus funktsioon, mis vdimaldab testjuhtumite
integreerimist ja seejarel nende paralleelset kéitamist testkomplektina [27]. Varem oli see

funktsionaalsus saadaval vaid TestNG jaoks.

Kogukonna toetamise osas on JUnit’il pikk ja parem ajalugu ning ulatuslikum

kasutajaskond, kuna see oli esimene laialdaselt kasutatav Giksuste testimise raamistik [27].

4.2.2 TestNG

TestNG (Test Next Generation) on avatud lahtekoodiga Java testimisraamistik, mis on
inspireeritud JUnit’ist ja NUnit’ist, kuid see pole JUnit’i laiendus ega taiendatud versioon
[27]. TestNG oli spetsiaalselt loodud JUnit’i funktsionaalsuse piirangute Uletamiseks
[25].

TestNG ehitati paindlikumaks kui JUnit ja see vdib hdlmata peaaegu koiki tarkvara

testimise kategooriaid: Giksused (unit), integratsioon, E2E (End-to-End) [27].
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Sarnaselt JUnit’iga pakub TestNG ka initsialiseerimist ja puhastamist meetodi ja klassi
tasemel. Klassi tasemel kasutatakse @BeforeClass ja @AfterClass mérkuseid, meetodi
taseme markused on @BeforeMethod ja @AfterMethod [24].

Lisaks pakub TestNG ka spetsiaalseid markusi, nditeks @BeforeSuite, @AfterSuite,
@BeforeGroups, = @AfterGroups  testide  koosseisude ja  rihmatasemete
konfiguratsioonide jaoks [24], mis lubab jagada teste paindlikult riilhmadesse ning
valistada vajaduse midagi uuesti kompileerida, séastes sellega nii aega kui ka raha [27].

TestNG on QA (Quality Assurance) analultikute eelistatud raamistik, kuna see
vOimaldab genereerida testiaruandeid nii HTML- kui ka XML-vormingus [32].

TestNG kasutajaskond voib olla vaiksem, kuid ei saa 6elda, et kogukonna tugi oleks
seetOttu nérgem [27].

4.2.2.1 Testimisraamistike vordlus

Lahtudes eelnevalt kogutud informatsioonist ning oma varasemast té6kogemusest JUnit
ja TestNG testimisraamistikega, toob autor valja jargmised nduded, millega peab

automaattestimise raamistiku valimisel arvestama:

= testide konfiguratsioon;

= markuste valik;

= testide kditamine testikomplektina;
= testide riihmitamine;

= kogukonna tugi.

Kogutud informatsiooni pdhjal koondab autor testimisraamistike JUnit ja TestNG

vorreldud nduete punktid tabelisse 2.

Tabel 2. Testimisraamistike vordlus (Allikas: autori koostatud)

Kriteerium JUnit 5 TestNG
Testide konfiguratsioon Klassi tasemel: Klassi tasemel: @BeforeClass ja
@BeforeAll ja @AfterAll, | @AfterClass, meetodi tasemel:
meetodi tasemel: @BeforeMethod ja @AfterMethod
@BeforeEach ja
@ATfterEach
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Kriteerium JUnit 5 TestNG

Maérkuste valik Ei toeta spetsiaalseid Toetab spetsiaalseid markusi
maérkusi koosseisude ja koosseisude ja rihmatasemete
rihmatasemete konfiguratsioonide jaoks
konfiguratsioonide jaoks

Testide kaitamine Jah Jah

testikomplektina

Testide rihmitamine Ei Jah

Kogukonna tugi GitHub, StackOverflow GitHub, StackOverflow

JUnit ja TestNG on kahtlemata kaks kdige populaarsemat automaattestimise raamistikku
Java Okosusteemis, mida saab kasutada Selenium Webdriver’iga. Mdlemad on oma
olemuselt ja kaitumiselt sarnased testimisraamistikud, aga TestNG dletab JUnit’i
piiranguid taiendavate funktsioonide ja spetsiaalsete méarkustega, mida JUnit ei toeta,
seega lahtudes projekti vajadusest kaivitada automaatteste mdnedel juhtudel kindlas

jarjekorras ja soltuvuses, osutus autori valik TestNG testimisraamistiku kasuks.

4.3 Disainimustrid

Kéesolevas alapeatiikis annab autor Ulevaate jargmistest automaattestide
disainimustritest: Page Object Model (POM), Page Factory. Lisaks toob autor valja
kriteeriumid, millele peab sobiv disainimuster vastama, vdrdleb neid ja pdhjendab oma

valikut.

4.3.1 Page Object Model (POM)

Page Object Model (POM) on disainismuster veebi kasutajaliidese elementide
objektihoidla loomiseks. Selle mudeli kohaselt peaks rakenduse igal veebilehel olema
vastav lehekdilje klass. Selle klassi muutujad ja meetodid vastavad koigile lehe veebi

elementidele ja ariloogika toimingutele [29].

Page Object Model’i kontseptsioon seisneb selles, et kasutajaliideses tehtavad toimingud
ja vood tuleks kinnitamisest lahutada. See muudab koodi puhtamaks ja hd&lpsasti
mdoistetavaks. Objektihoidla on testjuhtumitest s6ltumatu, seega saab sama objektihoidlat
kasutada erinevatel eesmarkidel erinevate todriistadega [29] vOi hoopis mdne muu

projekti jaoks.
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Lokaatorite méaratlemiseks kasutatakse By késku ja iga lehtobjekti peab individuaalselt

lahtestama.

Lehekdiljeobjekti mudelit saab kasutada mis tahes tutipi raamistikus, nditeks modulaarses,
andmepdhises, marksdnapdhises, hiibriidses raamistikus jne [30].

POM kontseptsiooni eelisteks on koodi korduvkasutatavus, hooldatavus ja loetavus [30].

4.3.2 Page Factory

Page Factory on optimeeritud viis objektihoidla loomiseks POM kontseptsiooni jérgi
[29].

Veebilehed on esitatud klassidena ja lehe elemendid on maaratletud klassis muutujatena,

nii et kasutajate interaktsioone saab seejérel klassis meetoditena rakendada [29].

Leheobjektide ma&ratlemiseks kasutatakse FindBy annotatsiooni ja kdik leheobjektid

lahtestatakse, kasutades meetodit initElements() [30].

Uheks Page Factory suurimaks eeliseks on AjaxElementLocatorFactory klass. See to6tab
laisa laadimise (lazy loading) kontseptsiooni jargi, mis tdhendab, et ajaveebide elemendi
aegumine omistatakse AjaxElementLocatorFactory abil leheobjekti Klassile. Seega, kui
elemendiga tehakse toiming, algab selle nahtavuse ootamine alles sellest konkreetsest

hetkest. Kui elementi antud ajaraamis ei leita, loobub testjuhtumi taitmine erandist [31].
4.3.2.1 Disainimustrite vordlus

Jargmisena toob autor vélja nduete punktid, millega peab disainimustri valimisel

arvestama:

= |eheobjektide lahtestamise viis;
= |okaatorite maaratlemine;

= Jlaisa laadimise (lazy loading) kontseptsioon.

Kogutud informatsiooni p6hjal koondab autor disainimustrite POM ja Page Factory

vOrreldud nduete punktid tabelisse 3.
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Tabel 3. Disainimustrite vordlus (Allikas: autori koostatud)

Kriteerium Page Object Model (POM) | POM + Page Factory

Leheobjektide lahtestamise Iga lehtobjekti peab Kdik leheobjektid

viis individuaalselt 1ahtestama lahtestatakse, kasutades
meetodit initElements()

Lokaatorite maaratlemine By kasu abil FindBy annotatsiooni abil

Laisa laadimise kontseptsioon | Ei Jah

Page Object Model’i (POM) toetamiseks otsustas autor kasutada Page Factory’t, sest see
on leheobjekti téiustatud laiendus. POM ja Page Factory koos kasutamine muudab
automaattestide koostamise hdlpsamaks, vGimaldades annotatsioonide abil l&htestada
konkreetsed elemendid leheobjekti mudelis. Uks kord loodud Page Object klasse v@ib

tulevikus uuesti kasutada teiste rahvastikuteenuste osakonna projektide jaoks.

4.4 Elukohatoimingute automatiseerimiseks valitud téoriistakomplekti
kokkuvote

Testide automatiseerimise edu seisneb suurel mddral automatiseerimiseks sobivate
tooriistade leidmises. Automatiseeritava projekti jaoks Gige tooriistakomplekti kaardista-
mine on Uks parimaid viise automaattestide juurutamise eesmargi saavutamiseks. Moel-
des, milliseid automatiseerimise tooriistu valida, uuris ja analliusis autor populaarsemaid
arenduskeskkondi, testimisraamistikke ja disainimustreid ning seatud Kkriteeriumide

pdhjal tegi pohjendatud valiku jargmise tooriistakomplekti kasuks:

= |ntelliJ Ultimate Edition’i arenduskeskkond;
= TestNG testimisraamistik;

= Page Factory disainismuster.

Kokkuvotvalt saab vélja tuua, et kdesoleva magistritod eesméarkide saavutamiseks loob
autor Java programmeerimiskeeles e-rahvastikuregistri elukohatoimingutele esialgse
automatiseeritud testide komplekti, kasutades selleks Selenium Webdriver’it koos
TestNG testimisraamistikuga ja PageFactory disainimustriga. Koodi Kirjutamine ja

haldamine toimub IntelliJ Ultimate Edition’i arenduskeskkonnas.
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5 Arianaliiiisi tulemused

Ké&esolevas peatukis kaardistab autor huvitatud osapooled ja viib labi poolstruktureeritud
intervjuud, mille tulemusena defineeritakse nduded esialgsele automatiseeritud testide
komplektile; seejarel toimub MoSCoW analliisimeetodi abil nduete prioritiseerimine.
Jargmisena koostatakse elukohatoimingute peamiste &riprotsesside kirjeldus ning
teostatakse Uldiste &riprotsesside modelleerimine  BPMN notatsioonis. Enne
automaattestide lahenduse realiseerimist toimub automatiseerimiseks valitud testilugude
koostamine. Viienda osa tulemusena luuakse esialgne automatiseeritud testide komplekt,
mis hélmab valitud elukohatoiminguid.

5.1 Huvitatud osapooled

Kéesoleva magistritod kontekstis on huvitatud osapooled e-rahvastikuregistri
iseteenindusportaali projektiga seotud inimesed (rihmad voi Uksikisikud), kellel on

volitusi méjutada voi keda mdjutab planeeritav automaattestide lahendus.

Mindtools.com on oma veebidpetuses [33] toonud valja huvitatud osapooltel péhineva

lahenemise neli peamist eelist:

= projekti véljatootamise varajases etapis kogutud arvamused vdivad parandada
projekti uldist kvaliteeti;

= huvitatud osapoolte toetuse saamine v@ib aidata vdita rohkem ressursse, néiteks
inimesi, aega vOi raha;

= suhtlemisel saab tagada, et huvitatud osapooled mdistavad téielikult planeeritud
tegevusi ja projekti eeliseid,;

= huvitatud osapooled saavad Uldise ettekujutuse loodavast lahendusest.

Huvitatud osapoolte analliusis tuleb jargida kolme sammu. Esiteks maaratakse kindlaks,
kes on huvitatud osapooled. Jargmisena uuritakse vélja nende huvi planeeritava
lahenduse osas ja 18puks luuakse arusaam kdige olulisematest huvitatud osapooltest, et

saaks prognoosida, keda planeeritav lahendus kdige ronkem mojutab [33].

Allolev tabel maaratleb huvitatud osapooled, kellel on huvi rahvastikuteenuste osakonnas

automaattestide eduka juurutamise o0sas:

32



Tabel 4. Huvitatud osapooled (Allikas: Autori koostatud)

Huvitatud osapool

Huvi automaattestide lahenduse osas

Rahvastikuteenuste
osakonna juhataja

Vastutus  e-rahvastikuregistri  iseteenindusportaali

projekti eesmarkide taitmise ja tulemuste eest.

Tooteomanik

Regressioonitestimisega seotud kulude vdhendamine

projektis.
Analiutik Kiirem tagasiside muudetud funktsionaalsuse osas.
Testandmete genereerimine automaattestide abil.
Tarkvaraarendaja(d) Kindlustunne koodi muutmisel.

Tarkvaraarhitekt

Automaattestide  pideva integratsiooni  eelduse

vOimaldamine.

E-rahvastikuregisti
iseteenindusportaali

projekti nooremtestija

Vdimalus testide automatiseerimine dra dppida.

SMITi teised testijad

Loodud automaattestide lahenduse kasutamine oma

projektides.

Siseministeeriumi

Kvaliteedi tagamise lisategevuste ettevotmine tarkvara

rahvastiku toimingute | arendamisel.
osakond ehk tellijad
E-rahvastikuregisti Tarkvara kvaliteet ehk stabiilselt toimiv e-

iseteenindusportaali
kasutaja(d)

rahvastikuregistri iseteenindusportaal.
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A.L. Mendelow [34] on toonud vélja lihtsa viisi huvitatud osapoolte huvi ja mdju taseme
kokkuvotmiseks, soovitades kasutada spetsiaalse diagrammi huvitatud osapoolte

prioritiseerimiseks:

High

Power

Low

Low High

Interest

Joonis 2. Kohandatud Mendelow’ diagramm huvitatud osapoolte prioritiseerimiseks (Allikas: autori
koostatud)

5.2 Intervjuud

Autor viis 2019. aasta detsembris l&bi poolstruktureeritud intervjuud projekti peamiste
huvitatud osapooltega. Peamised huvitatud osapooled said eelnevalt valitud, lahtudes
mdju ja huvi prioritiseerimise pdhimdttest. Vastavalt kohandatud Mendelow’

diagrammile (vt. joonis 2. Kohandatud Mendelow’ diagramm huvitatud osapoolte
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prioritiseerimiseks) on automaattestide juurutamise lahenduse tugevamad toetajad

jargmised osapooled:

rahvastikuteenuste osakonna juhataja;

= tooteomanik;

projekti nooremtestija;

analtutik.

Intervjuud viidi 1abi suuliselt, kohtudes iga huvitatud osapoolega eraldi. Intervjuude kohta
vormistati kokkuvdte ja see avaldati rahvastikuteenuste osakonna Confluence Wiki lehel.
Kohtumiste eesmadrk oli saada sisend oodatud esialgse elukohatoimingute
automatiseeritud testide komplekti lahenduse osas ning selleks said eeldefineeritud

jargmised alamteemad:

= elukohatoimingute testimise automatiseerimise skoop;
= drikriitilised testilood;

= testide detailsus ja tulp;

= valideerimine;

= raporteeriming;

= veebilehetsejad testide kéivitamiseks;

= voimalik esialgne automatiseeritud testide komplekt.

Intervjuude tulemuste pdhjal teostati analiiiis, millest selgusid nduded esialgse
elukohatoimingute automatiseeritud testide komplekti osas, millest annab autor (levaate

jargmises alapeatuikis.

5.3 NOuded esialgsele elukohatoimingute automatiseeritud testide

komplektile

Autor jagas nduded esialgsele elukohatoimingute automatiseeritud testide komplektile
kahte rihma: nduded automatiseeritud testidele ariprotsessi osas ja uldised néuded

automaattestide osas.

Peamiste huvitatud osapooltega l&bi viidud poolstruktureeritud intervjuude tulemuste

pohjal selgunud nduded on koondatud tabelisse 5:
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Tabel 5. Nouded esialgsele elukohatoimingute automatiseeritud testide komplektile (Allikas: autori

koostatud)
Tahis Nouded automatiseeritud testidele ariprotsessi osas
AN1 Esialgne automatiseeritud testide komplekt peab sisaldama vahemalt

Uhte pdhivoo testi, mis on seotud elukohateate esitamise protsessiga

AN2 Esialgne automatiseeritud testide komplekt peab sisaldama vahemalt
uhte alternatiivvoo testi, mis on seotud elukohateate esitamise

protsessiga

AN3 Esialgne automatiseeritud testide komplekt peab sisaldama vahemalt

Uhte pdhivoo testi, mis on seotud e-ndusoleku andmise protsessiga

AN4 Esialgne automatiseeritud testide komplekt peab sisaldama vahemalt

uhte alternatiivvoo testi, mis on seotud e-ndusoleku andmise protsessiga

AN5 Esialgne automatiseeritud testide komplekt peab sisaldama vahemalt

Uhte kohustuslike andmete lisamise testi

ANG Esialgne automatiseeritud testide komplekt peab sisaldama vahemalt

Uhte kolmanda isiku lisamise testi

Tahis Uldised nduded automaattestide osas

UN1 Automaatteste peab saama kéivitada viimastes Google Chrome’i ja

Mozilla Firefoxi veebilehitsejates

UN2 Automaattestide tulemuste pdhjal peab saama genereerida raportit

UN3 Automaatiseerimisele kuuluvad ainult need kasutuslood, mis on 18puni
arendatud

UN4 Automatiseerimiseks valitud testilood peavad olema dokumenteeritud

UN5 Automaattestide koodi hoidmiseks tuleb kasutada pdhiprojekti BitBucket

repositooriumi

Tabelis 5 kirjeldatud nduded on aluseks esialgse automatiseeritud testide komplekti

planeerimisele.
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5.4 NOuete prioritiseerimine

Esialgse automaattestide komplekti planeerimisel on oluline luua selge arusaam huvitatud
osapoolte ndudmistest ja nende prioriteedist. NOuete prioritiseerimine aitab koigil
projekti kaasatud osapooltel mdista kdige olulisemaid ndudeid, mis jarjekorras neid
realiseerida ja millest voib loobuda, kui teatud ndude realiseerimine pole otstarbekas.

NOouete prioritiseerimiseks kasutab autor MoSCoW analliiisimeetodit, mis aitab otsustada,
millised nduded on téitmiseks kbige tdéhtsamad, milliste nduete taitmisega vdib oodata ja
millised nduded vGib hetkel taiesti vélistada.

Alltoodud tabelisse on koondatud huvitatud osapoolte poolt prioritiseeritud nduded:

Tabel 6. Prioritiseeritud nduded MoSCoW mudeli jargi (Allikas: autori koostatud)

Arindue Must have Should have Could have Won't have
AN1 X

AN2 X
AN3 X

AN4 X
AN5 X

ANG X

UN1 X

UN2 X
UN3 X

UN4 X

UN5 X

Nouete prioritiseerimisel lahtuti sellest, et esialgne automatiseeritud testide komplekt
vOiks sisaldada eelkdige elukohateate esitamise ja e-ndusoleku andmise pdhivoo teste:
AN1 ja AN3 (vt tabel 5. Nuded esialgsele elukohatoimingute automatiseeritud testide
komplektile). Koikide alternatiivvoo testide osas jouti kokkuleppele, et nende koostamine
toimub hiljem 1abi p6hivoo testide automatiseerimise kéigus loodud komponentide
taaskasutamise, seega selliseid teste ei ole otstarbekas lisada esialgsele automatiseeritud

testide komplektile.
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Lisaks esialgsele automaattestide komplektile otsustati lisada arikriitilised testilood, mis
on seotud e-posti uuendamise funktsionaalsusega ja hooldusdiguse valideerimise

ariloogikaga.

Automaattestide tldiste nduete osas valiti taitmiseks valja jargmised: automatiseerimisele
kuuluvad ainult need testilood, mille arendus on juba I6ppenud ning automatiseeritud
teste peab saama kiivitada, kasutades Google Chrome’i ja Mozilla Firefoxi
veebilehitsejaid. Kdikidele automatiseerimiseks valitud testilugudele luuakse testilugude
mallid ning koodi hoidmiseks kasutatakse pohiprojekti BitBucket repositooriumi.

Automaatsete raportite genereerimist k&esoleva magistritoo raames ei tehta.

5.5 Ariprotsesside kirjeldused

Tuginedes intervjuude kaigus uuritud elukohatoimingute testimise automatiseerimise
skoobile, koostas autor peamiste dariprotsesside kirjeldused ja diagrammid BPMN

notatsioonis.

5.5.1 Uldprotsess

Elukoha registreerimise protsess algab elukohateate avalduse esitamisest. Kui avalduse
esitamise kaigus ilmneb ndusoleku kisimise kohustus, siis elukoha registreerimise

protsess jatkub elukohateate e-ndusoleku andmisega.

Nousoleku kusimise kohustus tekib siis, kui avaldaja on tdrniku rollis v6i kui avaldusele
on kaasatud isikud, kes ei kuulu avaldajaga seotud isikute hulka. Lisaks peab ndusolekut
kiisima, kui elukohta muutvate isikute nimekirjas on alaealised lapsed, kelle kohta kehtib

uhine hooldusbigus.

Kui avalduse esitamisega ei kaasne ndusoleku kiisimise kohustust, siis peale andmete

kinnitamist suunatakse avaldus otse ametniku todlauale.
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Joonis 3 illustreerib elukohateate avalduse esitamise uldprotsessi:

Néusolekykdsimine

Jah 1
( : ’ ah ’ Jah Ei
Elukoha [:I [:I

mutmise SO0V i Kas portaali  Kas andmed Andmete Avalduse andmete Kason  Kas lapsed

tohib wajavad uvendamine S ainuomanik?  kolivad?

B taitmine
kasutada? uuendamist?

Avalduse esitanine
—
m
o«

Avalduse esitamine

Avaldus on
esitatud

Joonis 3. Elukohateate avalduse esitamise Uldine protsess (Allikas: autori koostatud)

Kui elukohateate esitamisega on tekkinud ndusoleku kisimise kohustus, siis esitatud
avaldus jouab ametniku td6lauale ainult peale avalduse kinnitamist ndéusoleku andja

poolt.

Joonis 4 illustreerib e-ndusoleku andmise Gldprotsessi:

Avaldus on
keeldutud

-
K
; Ei Jah  Andmete Ei
.-E uuendamine
w
—> > —O
Jah Ei Jah

Nousoleku Kas portaali Kas andmed . Kas ndusolekut  Avaldus on
andmise  Sisenemine tahib vajavad Ndusoleku andmine anti? menetluses

soov kasutada? uuendamist?

Joonis 4. E-nBusoleku andmise ldine protsess (Allikas: autori koostatud).

Jargnevates alapeatiikkides annab autor pdhjalikuma (levaate elukohateate esitamise ja
e-ndusoleku andmise pdhivoogudest.
5.5.2 Elukohateate esitamise p&hivoog

Elukohateate esitamiseks peab kasutaja end eelnevalt autentima. Sisenemisel teostatakse
kasutaja kohta rahvastikuregistri (edaspidi RR) péring, et tuvastada, kas isikul on lubatud

e-rahvastikuregistri iseteenindusportaali kasutada. Kui isik ei ole RR andmetel
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teovdimeline, taisealine, elus v6i puudub rahvastikuregistris, siis e-rahvastikuregistri

kasutamine ei ole isikule lubatud. Antud juhul kuvatakse kasutajale vastav veateade.

Jargmise RR péringuga kontrollitakse, kas kohustuslikud isikuandmed vajavad
uuendamist. Kohustuslikud isikuandmed on e-post ja Gtluspdhised andmed (rahvus,
emakeel ja haridustase). Kui vastavad andmed puuduvad, siis suunatakse isik neid tditma.

Uuendatud kontaktandmed saadetakse rahvastikuregistrisse.

Kui isikuandmed on Kkorras, siis v0ib kasutaja alustada elukohateate esitamisega.
Avalduse taitmine algab aadressi sisestamisest. Sisestatud aadressi kontrollitakse
Maa-ametist vastava teenusega. Vastusest vOetakse aadress komponentide kaupa vélja
ning lehe andmete salvestamisel saadetakse rahvastikuregistri menetlustarkvara poole.
Kui sisestatud aadressi ei leita, siis kuvab portaal kasutajale veateate. Lisas 1 on toodud

ekraanipilt elukohateate aadressi sisestamise sammust.

Teine samm on seotud isiku(te) valimisega, kelle elukohta soovitakse muuta. Isikud
kuvatakse vastavalt rahvastikuregistrist saadetud péringu vastusele. Peale valiku tegemist
ja andmete salvestamist saadetakse valitud isikute kohta info rahvastikuregistri
menetlustarkvarasse. Lisas 2 on toodud ekraanipilt elukohateate isikute valimise

sammust.

Jargmise sammuna teostatakse paring kinnistusraamatusse, millega kontrollitakse, kas
avalduse esitaja on sisestatud uuel aadressil elukoha omanik vai mitte. Kui ta ei ole
omanik voi ei ole ainuke omanik, siis peab kasutaja valima ruumi kasutamise Giguse.

Lisas 3 on toodud ekraanipilt ruumi kasutamise diguse valikutest.

Kui avaldaja on tdrniku rollis, siis avalduse esitamiseks on vajalik omaniku ndusolek.
Nousoleku kisimiseks on kaks vdimalust: e-rahvatikuregistri kaudu vai lisada néusolek

failina.

Juhul kui avaldusele on kaasatud isikud, kes ei kuulu seotud isikute hulka, voi alaealised

lapsed, kelle kohta kehtib tihine hooldusigus, siis on ndusoleku kiisimine samuti vajalik.

Kui kbik kohustuslikud tegevused ndusolekute osas on tehtud, siis saadetakse andmed
rahvastikuregistri menetlustarkvarasse ja isik suunatakse kinnitamise sammu juurde.

Lisas 4 on toodud ekraanipilt elukohateate avalduse kokkuvotvast sammust.
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Kinnitamise samm on mdeldud eelnevalt sisestatud/valitud andmete kontrollimiseks. Kui
andmed on korras, siis kasutaja voib avalduse esitamise kinnitada. Kinnitatud andmed
saadetakse rahvastikuregistri menetlustarkvarasse.
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Joonis 5. Elukohateate esitamise p&hivoog (Allikas: autori koostatud)

Joonis 5 illustreerib tegevusi ja kontrolle, mis teostatakse e-rahvastikuregistris elukohateate esitamise pdhivoo kéigus.
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5.5.3 E-ndusoleku andmise pbhivoog

E-ndusoleku andmiseks peab kasutaja end eelnevalt autentima. Sisenemisel teostatakse

samasugused rahvastikuregistri paringud isiku ja isikuandmete kohta nagu elukohateate

esitamisel. TO6laua lehele joudmisel n&eb isik kdiki temaga seotud avaldusi. Lisas 5 on

toodud ekraanipilt e-rahvastikuregistri kasutaja to6lauast.

Nousoleku andja voib valida, kas ta kinnitab avalduse voi keeldub ndusoleku andmisest.

Kui kasutaja keeldub ndusoleku andmisest, siis avaldust ei edastata menetlustarkvarasse.

Avalduse kinnitamisel salvestatakse ndusoleku andmise kuupdev ja edastatakse

rahvastikuregistri menetlustarkvarasse. Lisas 6 on toodud ekraanipilt e-ndusoleku

andmise vormist.

Joonis 6 illustreerib e-ndusoleku andmise protsessi:
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Joonis 6. E-ndusoleku andmise p&hivoog (Allikas: autori koostatud)
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5.5.4 Andmete uuendamise protsess

E-rahvastikuregistri iseteenindusportaali sisenemisel kontrollitakse, kas isikuandmed
vajavad uuendamist. Kontroll teostatakse rahvastikuregistri vastava pdaringuga.
Kohustuslikud isikuandmed on e-post ja Gtluspdhised andmed (rahvus, emakeel ja
haridustase). Kui vastavate andmete lahtrid ei ole tdidetud vOi kasutaja on andmed
kinnitanud rohkem kui 60 pédeva tagasi, siis suunatakse isik neid taitma. Kasutaja poolt
lisatud kontaktandmed saadetakse rahvastikuregistrisse.

Joonis 7 illustreerib andmete uuendamise protsessi:
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Joonis 7. Andmete uuendamise protsess (Allikas: autori koostatud)

5.5.5 Kolmanda isiku lisamise protsess

Avaldajal on v@imalus lisada kolmandaid isikuid elukohta muutvate isikute nimekirja.
Isiku kasitsi lisamisel tuleb sisestada lisatava andmed (eesnimi, perekonnanimi ja
isikukood). Lisatud isiku salvestamisel toimub andmete valideerimine vastava
rahvastikuregistri paringuga. Kui lisatava isiku hooldusdigus on asutusel v@i paring
tagastab tuihja vastuse, siis isiku elukoha muutmine ei ole véimalik. Kui paring veateadet

ei anna, siis lisatakse isik elukohta muutvate isikute nimekirja.
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Joonis 8 illustreerib kolmanda isiku lisamise protsessi:
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Joonis 8. Kolmanda isiku lisamise protsess (Allikas: autori koostatud)

5.6 Esialgne automaatiseeritud testide komplekt

Tuginedes eelnevalt uuritud &riprotsessidele ning prioritiseeritud  nduetele
elukohatoimingute  testide automatiseerimise o0sas, koostas autor esialgse

automatiseeritud testide komplekti, kuhu kuuluvad jargmised testilood:

=  TC1: elukohateate avalduse esitamine Glrniku rollis;
= TC2: e-ndusoleku andmine ruumi omaniku rollis;
= TCa3: e-posti aadressi uuendamine;

= TC4: hooldus@iguste kontroll alaealise isiku lisamisel.

5.7 Testilugude mallid

Tdhusam ja joulisem lahenemisviis ei ole mitte ainult modelleerida, kuidas kasutaja
rakendusega suhtleb, vaid ka kirjeldada seda, mida kasutaja peab samm-sammult tegema

soovitud tulemuse saavutamiseks.
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Testilugude jargi testide loomine on kdige olulisem samm automaattestimise protsessis,

sest ainult korrektselt loodud testid tagavad testitava tarkvaraarenduse kvaliteedi [28].

Jargmisena koostab autor testilugude mallid automatiseerimiseks valitud testidele.

5.7.1 TC1: elukohateate avalduse esitamine turniku rollis

Tabelis 7 on kirjeldatud elukohateate avalduse esitamise testilugu, kus avaldaja on

ddrniku rollis. Avaldust esitades kuisitakse omaniku ndusolekut uue elukoha

registreerimiseks.

Tabel 7. Testilugu — TC1:

elukohateate avalduse esitamine Gtrniku rollis (Allikas: autori koostatud)

ID ja nimetus

TC1: elukohateate avalduse esitamine ttrniku rollis

Peamine aktor

Avaldaja tdrniku rollis

Kirjeldus

Avaldaja urniku rollis esitab e-rahvastikuregistri kaudu
elukohateate, mille raames kisib omaniku ndusolekut uue

elukoha registreerimiseks.

Eeltingimused

Avaldaja on teovlGimeline, téisealine, elus ja

rahvastikuregistris olemas.

Avaldaja on oma andmed kinnitanud véhem kui 60 paeva

tagasi.

Vastuvotu kriteerium

Siusteem kuvab kinnituse elukohateate esitamise kohta.

Sammud

Avaldaja saabub e-rahvastikuregistri avalehele.
Avaldaja vajutab ,,Sisenen‘ nuppu ja logib sisse.
Susteem suunab avaldaja iseteenindusportaali todlauale.
Avaldaja valib vasakult meniiiist ,,Elukoht*.

Slsteem kuvab elukoha registreerimise avalehe.
Avaldaja vajutab nuppu ,,Teatan uuest elukohast™.

Sisteem kuvab aadressi sisestamise vormi.

© N o g M w0 Db PRE

Avaldaja sisestab Eesti aadressi ja vajutab nuppu

»Salvestan ja edasi‘.
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9. Susteem kuvab elukohta muutvate isikute nimekirja.
Avaldaja on vaikimisi linnutatud.

10. Avaldaja vajutab nuppu ,,Salvestan ja edasi®.

11. Ststeem kuvab ruumi kasutamise diguse valiku.

12. Avaldaja teeb valiku ,,Mul on omaniku ndusolek voi
olen titirnik*.

13. Susteem avab modaalse akna ndusoleku kusimiseks.

14. Avaldaja teeb valiku ,,E-ndusoleku kiisimine*.

15. Ststeem kuvab ndusoleku andja andmete sisestamiseks
e-ndusoleku vormi.

16. Avaldaja  sisestab ~ ruumi  omaniku  eesnime,
perekonnanime ja isikukoodi ning salvestab sisestatud
andmed.

17. Susteem kuvab lisatud omaniku andmed.

18. Avaldaja vajutab nuppu ,,Salvestan ja edasi.

19. Ststeem kuvab avaldajale elukohateate kokkuvdtte.

20. Avaldaja sisestab e-posti ja vajutab nuppu ,,Kinnitan
andmed®.

21. Susteem kuvab modaalse akna avalduse kinnitamiseks.

22. Avaldaja vajutab ,,Kinnitan®.

23. Siisteeb kuvab kinnituse elukohateate esitamise kohta.

5.7.2 TC2: e-ndusoleku andmine ruumi omaniku rollis

Tabelis 8 on kirjeldatud e-ndusoleku andmise testilugu, kus ndusoleku andja ruumi

omaniku rollis kinnitab avaldaja poolt esitatud elukohateate avalduse.

Tabel 8. Testilugu — TC2: e-ndusoleku andmine ruumi omaniku rollis (Allikas: autori koostatud)

ID ja nimetus TC2: e-ndusoleku andmine ruumi omaniku rollis.

Peamine aktor Nousoleku andja ruumi omaniku rollis.

Kirjeldus Nousoleku andja ruumi omaniku rollis kinnitab avaldaja
poolt esitatud elukohateate avalduse.
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Eeltingimused Nousoleku andja on teovGimeline, taisealine, elus ja

rahvastikuregistris olemas.

Nousoleku andja on oma andmed kinnitanud vahem kui 60

péeva tagasi.

Vastuvotu kriteerium | Avaldus kaob &ra ,,Kinnitamist vajavad avaldused* plokist.

Sammud 1. Nousoleku andja saabub e-rahvastikuregistri avalehele.

2. Nousoleku andja vajutab ,,Sisenen* nuppu ja logib sisse.

3. Susteem suunab ndusoleku andja iseteenindusportaali
to0lauale.

4. Slsteem kuvab todlauval ,,Kinnitamist vajavad avaldused*
ploki.

5. Nousoleku andja avab ,Nousoleku ootel staatuses
avalduse.

6. Susteem avab modaalse akna, kus on kuvatud avalduse
esitaja andmed, uue elukoha aadress ja ndusolekut
vajavad isikud.

7. Nousoleku andja kinnitab avalduse, vajutades nuppu
,,Kinnitan avalduse®.

8. Slsteem kuvab Kkinnituse elukohateate avalduse

kinnitamise kohta.

Avaldus kaob é&ra ,,Kinnitamist vajavad avaldused* plokist.

5.7.3 TC3: e-posti aadressi uuendamine

Tabelis 9 on Kirjeldatud e-posti uuendamise testilugu, kus e-rahvastikuregistri kasutaja

uuendab oma andmeid, lisades uue e-posti aadressi.

Tabel 9. Testilugu — TC3: e-posti aadressi uuendamine (Allikas: autori koostatud)

ID ja nimetus TC3: e-posti aadressi uuendamine

Peamine aktor E-rahvastikuregistri kasutaja.
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Kirjeldus E-rahvastikuregistri kasutaja uuendab oma andmeid, lisades

uue e-posti aadressi.

Eeltingimused Kasutaja on teovdimeline, tdisealine, elus ja

rahvastikuregistris olemas.

Kasutaja on oma andmed kinnitanud véhem kui 60 péeva

tagasi.

Vastuvotu kriteerium | Susteem kuvab kinnituse andmete uuendamise kohta.

Sammud Kasutaja saabub e-rahvastikuregistri avalehele.
Kasutaja vajutab ,,Sisenen* nuppu ja logib sisse.
Slsteem suunab kasutaja iseteenindusportaali té6lauale.
Kasutaja valib vasakult meniiiist ,,Minu andmed*.
Slsteem kuvab kasutaja andmete lehe.

Kasutaja vajutab nuppu ,,Lisan e-posti‘.

Slisteem avab e-posti lisamise vormi.

© N o g Bk~ w DN e

Kasutaja sisestab uue e-posti aadressi ja vajutab nuppu

,Salvestan®.

9. Susteem kuvab lisatud e-posti aadressi kontaktandmete
plokis.

10. Kasutaja vajutab nuppu ,,Kinnitan andmed*.

11. Sisteem kuvab kinnituse andmete uuendamise kohta.

5.7.4 TC4: hooldusbiguse kontroll alaealise isiku lisamisel

Tabelis 10 on kirjeldatud kolmanda isiku lisamise testilugu, kus avaldaja soovib lisada

elukohta muutvate isikute nimekirja alaealise isiku, kelle eestkostjaks on asutus.

Tabel 10. Testilugu — TC4: hooldusdiguse kontroll alaealise isiku lisamisel (Allikas: autori koostatud)

ID ja nimetus TC4: hooldusdiguse kontroll alaealise isiku lisamisel.

Peamine aktor Avaldaja.
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Kirjeldus

Avaldaja lisab elukohta muutvate isikute nimekirja alaelise

isiku, kelle eestkostjaks on asutus.

Eeltingimused

Avaldaja on  teovGimeline, taisealine, elus ja

rahvastikuregistris olemas.

Avaldaja on oma andmed kinnitanud vdhem kui 60 p&eva
tagasi.

Vastuvotu kriteerium

Kuvatakse veateade ,Isiku elukoha muutmine ei ole

vOimalike.

Sammud

Avaldaja saabub e-rahvastikuregistri avalehele.
Avaldaja vajutab ,,Sisenen* nuppu ja logib sisse.
Slsteem suunab kasutaja iseteenindusportaali todlauale.
Kasutaja valib vasakult meniiiist ,,Elukoht*.

Slsteem kuvab elukoha registreerimise avalehe.
Avaldaja vajutab nuppu ,,Teatan uuest elukohast*.

Sisteem kuvab aadressi sisestamise vormi.

© N o g bk~ w0 Db P

Avaldaja sisestab Eesti aadressi ja vajutab nuppu

»Salvestan ja edasi®.

9. Susteem kuvab elukohta muutvate isikute nimekirja.
Avaldaja on vaikimisi linnutatud.

10. Avaldaja vajutab nuppu ,,Lisan isiku‘.

11. Susteem kuvab vormi lisatava isiku andmete
sisestamiseks.

12. Avaldaja sisestab alaealise isiku, kelle eestkostjaks on
asutus, andmed (eesnimi, perekonnanimi ja isikukood)
ning vajutab nuppu ,,Salvestan®.

13. Siisteem kuvab veateate ,,Isiku elukoha muutmine ei ole

voimalik®.
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6 Automatiseeritud testide lahenduse kirjeldus

Ké&esolev peatlikk sisaldab automatiseeritud testide lahenduse kirjeldust. Kirjeldatakse
loodud automaattestide raamistiku  Uldist  struktuuri ning  visualiseeritakse
automatiseeritud testide lahendus. Automatiseeritud testide leheobjektide struktuuri
véljendamiseks kasutab autor UML Kklassidiagrammi. Loodud lahendusele lisatakse
ettepanekud raamistiku haldamise osas. Lisaks teeb autor taiendusi rahvastikuteenuste

osakonna testimise protsessis seoses automaattestide kasutussevotmisega.

6.1 Testimise automatiseerimise raamistiku struktuur

Testimise automatiseerimise raamistiku loomise protsessi jagas autor kahte etappi:

baasprojekti ja moodulite loomine ja seejérel koodi kirjutamine.

Automaattestide baasprojekti nimeks anti ERR (e-rahvastikuregister) ning projekti

tiubiks valiti Maven.

Maveni projekt méaratleti XML-failiga nimega pom.xml, mis sisaldab teavet projekti ja
konfiguratsioonide kohta, mida Maven kasutab projekti ehitamiseks (nditeks séltuvused,
ehitamise kataloog, eesmargid). Ulesande taitmisel loeb Maven pom.xml faili, saab
vajaliku konfiguratsiooniteabe ja tdidab eesmargi [32]. ERRI projekti pom.xml on toodud

lisas 7.

Testimise automatiseerimise raamistiku struktuuri korraldamiseks loodi jargmised

moodulid:

= Browsers — moodul sisaldab BrowserSetUp klassi, mis on m&eldud draiveri tidbi
ja omaduste méaaramiseks;

= Constants — moodul sisaldab klasse Data ja Strings, kuhu on koondatud
konstantide kollektsioonid;

= Page_objects — moodul koosneb leheobjektide klassidest;

= Util — moodul koosneb HelpersMethodsi ja WebElementsi klassidest;

= Tests — moodul koosneb testide klassidest.
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Joonis 9 illustreerib loodud testimise automatiseerimise raamistiku struktuuri:
| ERR]
) Jdea
src
v [ main
v java

browsers

€ BrowserSetUp

constants

€ Data

£ Strings

page_objects

v 3 components
€ AddEmailModal

AddGuardianModal
AddPersonModal
AfterConfirmationModal
ConfirmationModal
GivingConfirmationModal
Header
Menu
€ RightOfUsageModal
pages
€ AddressStep
BasePage

B N N N N R

ConsentStep

DashboardPage

DataConfirmationStep

HomePage

LoginPage

PersonalDataPage

PersonsStep
PlaceOfResidenceRegistrationStartPage

oo e e .05 5 n m

4 util
€ HelperMethods
€ WebElements
v B test
v [ java
v LW ERR_TESTS
v ¥ PersonalDataTests
€' PersonalDataTest
v [ PlaceOfResidenceRegistrationTests
¢ ApplicationActionsTest
< GuardianshipValidationTest

»

€' NewPlaceOfResidenceRegistrationMainFlowTest

Joonis 9. Testimise automatiseerimise raamistiku struktuur (Allikas: autori koostatud)

Jargmistes alapeatiikkides lisab autor loodud moodulite lGhikirjelduse.
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6.1.1 Browsers

Vastavalt pustitatud nduetele peab automatiseeritud teste saama kaivitada, kasutades

Google Chrome’i ja Mozilla Firefoxi veebilehitsejaid. Automaattestide kdivitamiseks

ndutud veebilehitsejates on saadaval jargmised draiverid: ChromeDriver ja GeckoDriver.

Noude realiseerimiseks loodi Browsersi moodulis BrowserSetUp klass, mille kaudu

maéarati kasutatava draiveri tiilp ja tee, kuhu see draiver salvestati.

Allpool olev joonis illustreerib loodud BrowserSetUp klassi:

public class BrowserSetUp {

private static WebDriver driver;

public

static WebDriver getDriver() {

initDriver();

return driver;

}

private static String browser;

public

public

public
if

Joonis 10.

static void assignChromeBrowser() { browser = "Chrome"; }
static void a FireFoxB er() { browser = “"FireFox"; }
static void initDriver() {

(driver == null) {

if (browser != "FireFox" )

{
if (getProperty(“"webdriver.chrome.driver") == null)

setProperty(“webdriver.chrome.driver”, "src/test/resources/browserBinaries/chromedriver.exe”);

} else {
if (getProperty(“"webdriver.gecko.driver"”) == null)

setProperty("webdriver.gecko.driver”, "src/test/resources/browserBinaries/geckodriver.exe");

Runtime.getRuntime().addShutdownHook(run() - {
if (driver != null) {
driver.quit();

}

BrowserSetUp klassi ekraanipilt (Allikas: autori koostatud)
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6.1.2 Constants
Testiandmed voivad olla kahte tidpi: fikseeritud vdi muutuvad. Constantsi moodul

sisaldab Strings ja Data klasse, kuhu on koondatud fikseeritud testiandmed.

Stringsi Kklass sisaldab e-rahvastikuregistri arenduskeskkonna avalehe aadressi, hiljem
lisatakse sinna muud fikseeritud testiandmed, néiteks kasutajanimed, kodifikaatorid jne.

Joonis 11 illustreerib Stringsi klassi:

package constants;

public class Strings {

public static String testPage = "https://url.for.rr.test.ee/";

Joonis 11. Stringsi klassi ekraanipilt (Allikas: autori koostatud)

Data klassi kasutab autor konstantide kogumi madratlemiseks. E-rahvastikuregistri
projektis kasutas autor automaattestide koostamisel eelméaratud aadresside véartuste

loendit.

Joonis 12 illustreerib Data klassi:

public enum PersonalAddress {
LASNAMAE("Virbi tn, Lasnamde linnaosa, Tallinn, Harju maakond"),
MUSTAMAE("Mustamie tee, Mustamde linnaosa, Tallinn, Harju maakond"),

HAABERSTI("Vanakuu tn, Haabersti linnaosa, Tallinn, Harju maakond"),
KRISTIINE("K3o tn , Kristiine linnaosa, Tallinn, Harju maakond");

private final String PersonalAddress;

private PersonalAddress (final String PersonalAddress) { this.PersonalAddress = PersonalAddress; }

public static PersonalAddress get jom() {
return values()[(int) (Math.random() * values().length)];

public String toString() { return PersonalAddress; }

Joonis 12. Data klassi ekraanipilt (Allikas: autori koostatud)
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6.1.3 Page_objects

Page_objects moodul kooseb Pages alammooduli klassidest ja Components alammooduli
klassidest.

Pages alammoodul sisaldab BasePage Kklassi, kus hoitakse e-rahvastikuregistri
automaattestide projekti leheobjektide Uhiseid meetodeid. Koik leheobjektide klassid

laiendavad BasePage’i klassi.

Joonis 13 illustreerib e-rahvastikuregistri automaattestide projekti BasePage’i klassi:

package page_objects.pages;

import browsers.BrowserSetUp;

import page_objects.components.Header;
import page_objects.components.Menu;

public abstract class BasePage extends BrowserSetUp {

private static final Menu sideBar = new Menu();

public Menu getSideBar() { return sideBar; }

private static final Header header = new Header();

public Header getHeader() { return header; )

Joonis 13. BasePage’i klassi ekraanipilt (Allikas: autori koostatud)

Leheobjektide klassid on jagatud kahte gruppi: Pages ja Components. Pagesi klassidele
vastavad e-rahvastikuregistri veebirakenduse veebilehtedel néiteks avaleht, té6laud jne.
Componentsi klassidega tahistatakse lehe konkreetset osa, mis aitab kasutajal konkreetset

toimingut téita, naiteks menat, modaalaken jne

Iga leheobjektide klass koosneb veebielementide muutujatest ja veebielementide

muutujatega seotud meetoditest. Meetoditeks on tavaliselt kasutaja interaktsioonid.

Enne veebielemendi muutujate kasutamist veebielemente sisaldavad leheobjektid
lahtestatakse initElements() meetodi abil. Page Factory initsialiseerib  kdik
veebielementide muutujad viitega vastavale elemendile tegelikul veebilehel

konfigureeritud lokaatorite pohjal @FindBy markuse abil.
Joonised 14 ja 15 illustreerivad Pagesi ja Componentsi alammoodulite klasside ndited:
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package page_cbjects.pages;

import util.WebElements;

import org.openqa.selenium.JavascriptExecutor;
import org.openqa.selenium.WebElement;

import org.openga.selenium.suppert.FindBy;
import org.openqga.selenium.support.Pagefactory;

public class LoginPage extends BasePage {

@FindBy(id="dev-login")
private WebElement loginInput;

@FindBy(xpath = "//button[contains(text(), 'Login')]")
private WebElement loginBtn;

public LoginPage insertPersonalCede(String personalCode) {
WebElements.waitForVisibility(loginInput);
loginInput.clear() ,|
loginInput.sendKeys(personalCode);
return this;

public DashboardPage clickLogin() {
WebElements.waitForvisibility(loginBtn);
WebElement element = loginBtn;
JavascriptExecutor executor = (JavascriptExecutor) getDriver();
executor.executeScript( s "arguments[@].click();", element);

return new DashboardPage();

public LoginPage() { PageFactory.initELements(getDriver(), page LoginPage.this); }

Joonis 14. Pages: LoginPage klassi ekraanipilt (Allikas: autori koostatud)

package page_objects.components;

import page_objects.pages.BasePage;

import util.HelperMethods;

import page_objects.pages.DashboardPage;

import org.openqga.selenium.JlavascriptExecutor;
import org.openqa.selenium.WebElement;

import org.openqa.selenium.support.FindBy;
import org.openqga.selenium.support.PageFactory;

public class GivingConfirmationModal extends BasePage {

@FindBy(xpath = “//button[contains(text(), 'Kinnitan avalduse')]")

private WebElement confirmBtn;

public DashboardPage clickConfirmBtn() {
HelperMethods.checkloader();
lWiebElement element = confirmBtn;
JavascriptExecutor executor = (JavascriptExecutor) getDriver();
executor.executeScript( s "arguments[@].click();", element);

return new DashboardPage();

public GivingConfirmationModal() { PageFactory.initElements(getDriver(), page GivingConfirmationModal.this); }

Joonis 15. Components: GivingConfirmationModal klassi ekraanipilt (Allikas: autori koostatud)
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6.1.4 Util

Peaaegu igal Seleniumi abil automatiseeritud kasutajaliidese rakendusel on 80% samad
meetodid, mis on loodud automaattestide lihtsustamiseks ja mida saab korduvalt kasutada
[36]. Selliste meetodite Uhes kohas hoidmiseks said loodud HelperMethodsi ja
WebElementsi klassid Util moodulis.

E-rahvastikuregistri automaattestide projektis sisaldab HelpersMethodsi klass meetodeid,
mille abil iga uue lehe laadimisel kontrollitakse, kas laadimisikoon kuvatakse, ning
oodatakse, kuni leht téielikult laeb.

Joonis 16 illustreerib HelpersMethodsi klassi meetodid:

public static void waitForlLoad() {
WebDriverWait wait = new WebDriverWait(getDriver(), timeOutinSeconds: 15);
wait.until(ExpectedConditions.visibilityOfElementLocated(By.xpath("//img[@src="/content/images/295.g8if"']")));
wait.until(ExpectedConditions.invisibilityOfElementLocated(By.xpath("//img[@src="'/content/images/295.gif']")));

public static void checkLoader() {
try {
WebElement loader = getDriver().findElement(By.xpath("//img[@src='/content/images/295.gif"']"));
if (loader.isDisplayed() && loader.isEnabled()) {
HelperMethods.waitForLoad();

}
} catch (Exception e) {
System.out.println("");

Joonis 16. HelpersMethodsi klassi meetodid (Allikas: autori koostatud)

WebElementsi klass sisaldab meetodeid testilugude tulemuste valideerimiseks. Need
meetodid aitavad mdista, kas testilugu on taidetud vdi mitte. Testilugu loetakse tdidetuks,

kui rakenduse tegelik tulemus langeb kokku eeldatava tulemusega.

Joonis 17 illustreerib naidet Uhest valideerimise meetodist:

public static boolean doecsExist(WebElement webElement) {
try {
return webElement.isDisplayed();
} catch (NoSuchElementException e) {

return false;

Joonis 17. WebElementsi klassi valideerimise meetod (Allikas: autori koostatud)
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6.1.5 Tests

Tests moodul sisaldab automatiseeritud testide klasse. Autor on jaganud automatiseeritud
testid kahte gruppi. Automatiseeritud testide esimene grupp on seotud kasutaja andmete
uuendamise protsessiga (PersonalDataTests) ja teine grupp on seotud elukoha
registreerimise protsessiga (PlaceOfResidenceRegistrationTests). Igale testile on
moeldud eraldi klass, mis koosneb thest pdhivoo testist ja mida on hiljem véimalik

taiendada alternatiivvoo testidega.

6.2 Automatiseeritud testid

Alljargnevalt visualiseerib autor automatiseeritud testide lahenduse. Automatiseeritud
testide leheobjektide struktuuri valjendamiseks kasutab autor UML klassidiagrammi.

6.2.1 TC1: Elukohateate avalduse esitamine tlrniku rollis

Joonis 18 illustreerib TC1 automatiseeritud testi. Test koosneb Pagesi ja Componentsi
leheobjektide meetoditest. Testis kontrollitakse kinnituse kuvamist elukohateate

esitamise kohta.

public void registrationOfANewResidentialAddressRB2Test() {
goTolandingPage()
.getHeader()
.checkLogin() LoginPage
.insertPersonalCode(Data.PersonalCode.TEST_PERSON_4.toString())
.clickLogin() D
.getSideBar() Menu
.clickPlaceOfResidenceIcon() PlaceOfResidenceRegistra
.clickNewHomeReportBtn() A
.insertPersonalAddress(Data.PersonalAddress.LASNAMAE .toString())
.insertApartmentNr("XX")
.clickProceedPersonsStep()
.clickProceedConsentStep() C
.selectRb2() ia
.selectTheWayOfAskingConsent (1)
.setFirstName("Test1l")
.setLastName("Test2")
.insertPersonalCode(Data.PersonalCode.TEST_PERSON_2.toString())
.clickSavetBtn()
.clickProceedConfirmationStep()
.clickAddEmail()
.setEmail()
.saveEmail() Dat onSte
.clickConfirmBtn() Confirmation}
.clickConfirmApplication() Afte
.confirmationTextIsDisplayed();

Joonis 18. Automatiseeritud test: TC1: elukohateate esitamine dlrniku rollis (Allikas: autori koostatud)
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Joonisel 19 on TC1 automatiseeritud testi leheobjektide klassid

klassidiagrammina. Joonisel ei ole kujutatud objektide atribuute.
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Joonis 19. UML klassidiagramm: TC1: elukohateate esitamine Glrniku rollis (Allikas: autori koostatud)
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6.2.2 TC2: e-ndusoleku andmine ruumi omaniku rollis

Joonis 20 illustreerib TC2 automatiseeritud testi. Test koosneb Pagesi ja Componentsi
leheobjektide meetoditest. Testis vorreldatakse kinnitamist vajavate avalduste arvu enne

e-ndusoleku andmist ja peale e-ndusoleku andmist.

public class ApplicationActionsTest {

@BeforeClass

public void beforeAll() { BrowserSetUp.assignChromeBrowser(); }

@Test
public void confirmApplicationTest() {
DashboardPage dashboardPage = goTolLandingPage() HomePage
.getHeader() Heade
.checkLogin() LoginPage

.insertPersonalCode(Data.PersonalCode. TEST_PERSON_2.toString())
.clickLogin();

int initialIncompleteApplicationsCount = dashboardPage.checkSecondShowMoreBtn()
.getApllicationsCount();

dashboardPage = dashboardPage
.clickToConfirm()
.clickConfirmBtn();

int newIncompleteApplicationsCount = dashboardPage.checkSecondShowMoreBtn()
.getApllicationsCount();

assertTrue( condition: initialIncompleteApplicationsCount - 1 == newIncompleteApplicationsCount);

Joonis 20. Automatiseeritud test: TC2: e-ndusoleku andmine ruumi omaniku rollis (Allikas: autori
koostatud)

Joonisel 21 on TC2 automatiseeritud testi leheobjektide klassid véljendatud
klassidiagrammina. Lisaks leheobjektide Kklassidele on joonisel kujundatud ka

veebielementide muutujad ja nendega seotud meetodid.
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Joonis 21. UML Klassidiagramm: TC2: e-ndusoleku andmine ruumi omaniku rollis (Allikas: autori
koostatud)
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6.2.3 TC3: e-posti aadressi uuendamine

Joonis 22 illustreerib TC3 automatiseeritud testi. Test koosneb Pagesi ja Componentsi
leheobjektide meetoditest. Testis vorreldatakse e-posti aadresside arvu enne uue e-posti
aadressi lisamist ja peale e-posti aadressi lisamist. Lisaks kontrollitakse Kinnituse
kuvamist andmete uuendamise kohta.

public class PersonalDataTest {

@BeforeClass

public void beforeAll() { BrowserSetUp.assignChromeBrowser(); }

@Test
public void addNewEmailTest() {

PersonalDataPage personalDataPage = goTolandingPage() HomePage
getHeader () Header
.checkLogin() Log ge
.insertPersonalCode(Data.PersonalCode.TEST_PERSON_1.toString())
.clickLogin() DashboardPage

.getSideBar() Menu
.clickPersonalDataIcon();
int initialEmailCount = personalDataPage.getEmailCount();

personalDataPage = personalDataPage.clickAddEmail()

.setEmail()
.clickSaveEmail();
int newEmailCount = personalDataPage.getEmailCount();
assert (initialEmailCount + 1 == newEmailCount);
ersonalDataPage = personalDataPage.clickConfirmBtn();

Joonis 22. Automatiseeritud test: TC3: e-posti aadressi uuendamine (Allikas: autori koostatud)
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Joonisel 23 on TC3 automatiseeritud testi leheobjektide klassid véljendatud
klassidiagrammina. Lisaks leheobjeketide klassidele on joonisel kujutatud ka
veebielementide muutujad ja nendega seotud meetodid.
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Joonis 23. UML klassidiagramm: TC3: e-posti aadressi uuendamine (Allikas: autori koostatud)
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6.2.4 TC4: hooldusdiguse kontroll alaealise isiku lisamisel

Joonis 24 illustreerib TC4 automatiseeritud testi. Test koosneb Pagesi ja Componentsi
leheobjektide meetoditest. Testis kontrollitakse hooldusdigust ning veateate kuvamist

alaealise isiku lisamisel.

public class GuardianshipValidationTest {

9BeforeClass

public void beforeAll() { BrowserSetUp.assignFireFoxBrowser(); }

public void personAuthorityGuardianshipTest() {
goTolLandingPage() HomePage

.getHeader() Heade
.checkLogin() LoginPage
.insertPersonalCode(Data.PersonalCode.TEST_PERSON_5.toString())
.clickLogin() DashboardPage
.getSideBar() Menu
.clickPlaceOfResidencelcon() PlaceOfResidenceRegistrationStartPage
.clickNewHomeReportBtn() AddressStep
.insertPersonalAddress(Data.PersonalAddress.LASNAMAE . toString())
.insertApartmentNr("XX")
.clickProceedPersonsStep() PersonsStep
.clickAddPersonBtn() AddPersonModa
.newPersonData()

.validateGuardianship();

Joonis 24. Automatiseeritud test: TC4: hooldusdiguse kontroll alaealise isiku lisamisel (Allikas: autori
koostatud)

Joonisel 25 on TC4 automatiseeritud testi leheobjektide klassid véljendatud

klassidiagrammina. Joonisel ei ole kujutatud objektide atribuute.
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Joonis 25. UML Klassidiagramm: TC4: hooldus8iguse kontroll alaealise isiku lisamisel (Allikas: autori

6.3 Ettepanekud testimise automatiseerimise raamistiku haldamise

Arvatakse, et on véga raske vélja tuua tdpseid reegleid, mida peab jargima, et luua
stabiilsete testidega hasti kavandatud ja hooldatav testimise automatiseerimise raamistik,

sest igast reeglist on alati palju erandeid. Kuid hoolimata sellest ja tuginedes
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automaattestimise parimatele praktikale [37], toob autor valja uldised pohimdtted, mida

vOiks testimise automatiseerimise raamistiku haldamisel jargida:

= Testiklasside loomisel tuleks kasutada klassinime, mis peegeldab vastava testi
sisu ja millele jargneb sdna “test”, nt GuardianshipValidationTest, sest see aitab
hoida fookust testi eesmargil ning grupeerida sama ttitipi testid Ghe testiklassi alla.

= KOik testiklassid tuleks salvestada ainult testidele mdeldud kausta ja see peaks
sisaldama ainult teste.

= Konfiguratsiooni seadistused, nditeks veebilehitseja valik, tuleks teha meetodiga
@BeforeClass v6i mdne muu sarnase markuste meetodiga enne testi voi testide
seeria taitmist.

= Kui veebiraksenduse leht on mahukas ning sisaldab liiga palju komponente, siis
lahenduseks on nende komponentide jagamine véiksemateks klassideks, kus iga
komponent tahistaks veebirakenduse lehe konkreetset osa, néiteks menid,
sisselogimisvorm jne.

= Navigeerimine lehtede v6i komponentide vahel peaks tagastama jargmise lehe
leheobjekti.

= Tuleks valtida koodi dubleerimist ning veenduda enne uue meetodi loomist, et

vastavas testiklassis puudub sarnane meetod, mis juba taidab samu tlesandeid.

6.4 Testimise protsessi tdiendamine automaattestidega seotud
tegevustega

Seoses automatiseeritud testide juurutamisega e-rahvastikuregistri arenduskeskkonnas

taiendas autor rahvastikuteenuste osakonna testimise protsessi jargmiste tegevustega:
1. Kasutajalugude valik automatiseerimiseks

Kasutuslugude kvaliteedi kontrolli kdigus teostatakse esialgne kasutuslugude valik testide
automatiseerimiseks. Valiku tegemisel arvestatakse kasutuslugude olulisusega
regressioonitestimise jaoks ning Uritatakse eraldada kdrge riskiga kasutajalood, mis on
seotud veebirakenduse Kkriitiliste osadega. Kasutajalugude valik automaattestide

loomiseks kinnitatakse tooteomaniku poolt.
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2. Automaattestide arendusmahu hindamine

Kui kasutajalugude valik testide automatiseerimiseks on teostatud, siis hinnatakse
arendustodde hindamise koosolekul automaattestide arendusmahtu. Eraldi hinnatakse
manuaalse testimisega seotud tegevusi ja automaattestide loomisega seotud tegevusi.

3. Automaattestide kasutamine regressioonitestimisel

Kdik automatiseeritud testid osalevad regressioonitestimisel. Eelkdige on plaanis téien-
dada automatiseeritud testidega elukohatoimingutega seotud regressioonitestide
nimekirja, siis jargmise tegevusena luua automatiseeritud testid e-rahvastikuregistri

teistele teenustele.
4. Automaattestide koostamine ja haldamine

Testide automatiseerimine on jooksev tegevus. Kui kasutuslugu on edukalt labinud
manuaalse testimise protsessi, siis alustatakse automaattestide koostamise protsessiga.
Kui arenduse kéigus on toimunud muudatused veebirakenduse automaattestidega kaetud
funktsionaalsuse osas, siis toimub olemasolevate automaattestide téiendus vastavalt

toimunud muudatustele.
5. Automaattestide dokumentatsiooni loomine

Kdik automatiseeritud testilugude mallid avaldatakse vastaval e-rahvastikuregistri
Confluence Wiki lehel. Dokumenteeritud testilugu koosneb pealkirjast, testimise

eeltingimustest, testiloo sammude kirjeldusest ning vastuvdtu kriteeriumist.
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Allpool olev joonis illustreerib tadiendatud (TO-BE) testimise protsessi, automaattestidega

lisandunud tegevused on t&histatud rohelise varviga:

Pileti taiendamine
vastavalt testija
ettepanekutele

Kasutajalugude
kvaliteedi
kontroll

Testilugude Funktsionaalne
koostamine testimine

Kasutajalugude valik
automatiseerimiseks

Arendustsikli
algus Kas pilet on
korras?

Tiiendatud testimise protsess

Automaattestide
arendusmahu
hindamine

Testimismahu
hindamine

Kas on kasutusiood

automatiseerimisks?

parandamine

Regressiooni
testimine

Automaattestide
Ei | koostamine/haldus

Automaattestide
dokumentatsioon

Testraporti
koostamine

Kas kdik
nduded on Kas uued vead
taidetud? on avastatud?

Arendustsikli
13pp

Joonis 26. Tdiendatud (TO-BE) testimise protsess (Allikas: autori koostatud)
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7 Jareldused

Ké&esolevas peatiikis annab autor hinnangu magistritddga saavutatud eesmarkidele.
Lisaks toob autor vélja jargmised sammud automaattestimise edasiarendamise ja

kasutussevdtmise osas mujal SMITIs.

TOO kasitles automaattestide juurutamist e-rahvastikuregistri iseteenindusportaali
arenduskeskkonnas elukohatoimingute néitel. Magistrito0 eesmark oli 1abi viia arianalttis
ning luua esialgne automatiseeritud testide komplekt elukohatoimingutele, et oleks
vOimalik valida parim viis automaattestide juurutamisega alustamiseks ning sellega
séasta arendusmeeskonna tooressursse, aega ja eelarvet. Magistritdo eesméark on taidetud,

automaattestide juurutamisega e-rahvastikuregistri arenduskeskkonnas on alustatud.

2020. aasta aprilliks olid kéik elukohatoimingutega seotud regressioonitestid kaetud
automatiseeritud testidega ning jargnevalt teostatakse ettevalmistusi siinni registreerimise

teenuse regressioonitestide automatiseerimiseks.

Vastavalt SMITi testijate imarlaual avaldatud soovile pidi autor looma SMITi sisemiseks
kasutamiseks testimisraamistiku néidisprojekti, mis oleks lihtsasti Opitav ja hasti
dokumenteeritud, et ka teised SMITi testijad vdiksid vajadusel oma projektides
automaattestide juurutamisega alustada. Eesmark on tdidetud — automatiseeritud testide
naidisprojekt, mis koosneb esialgsest elukohatoimingute automatiseeritud testide
komplektist, on avaldatud SMITi testijatele m&eldud Bitbucketi repositooriumis ning
sellele on lisatud autori koostatud tehniline juhend. Asutuse sees toimunud testijate
Umarlaual autor on tutvustanud SMITi testijatele loodud automatiseeritud testide

lahendust.

Lisaks pustitas autor eesmaérgi taiendada rahvastikuteenuste osakonna olemasoleva testi-
mise protsessi automaattestidega seotud tegevustega. Eesmérk on tdidetud — testimise
protsessi lisandusid jargmised tegevused: kasutuslugude valik automatiseerimiseks, auto-
maattestide arendusmahu hindamine, automaattestide loomine ja kasutamine

regressioonitestidena, automaattestide haldus ja dokumentatsiooni loomine.

Jargmisena toob autor valja automaattestimise edasiarenduse sammud, mis esialgsest

skoobist vélja jaid:
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1. Automatiseeritud testide lahenduse sidumine pideva integratsiooni

(Continious Integration/Cl) vahendiga

Pideva integratsiooni ja tarnimise vahendiks e-rahvastikuregistri iseteenindusportaali
projektis on Atlassian Bamboo keskkond, kus tarkvara ehitamine ning 0hiktestid
kaivitatakse iga kord automaatselt, kui koodimuudatus Bitbucketi repositooriumisse
jouab. Loodud automatiseeritud testimise raamistik on plaanis siduda Bamboo
keskkonnaga automaattestide kaivitamiseks ning testraportite loomiseks.

2. Automatiseeritud testide loomine e-rahvastikuregistri teistele e-teenustele

Magistritod Kkirjutamise hetkel on rahvastikuregistri iseteenindusportaalis voimalik
registreerida elukohta, vaadata ja uuendada isikuandmeid. Mértsi I1Gpus lisandus ka stinni
registreerimise voimalus. 2020. aasta jooksul taieneb e-teenuste valik paljude erinevate
e-teenustega, naiteks rahvastikuregistrist tdendite saamisega, eluruumi registreeritud
isikute ja surma andmete péringutega. Automaattestidega soovitakse katta koik

rahvastikuregistri iseteenindusportaali arendatud e-teenused 2020. aasta 16puks.
3. Automatiseerimise moddikute kasutamine

Tulevikus on plaanis testimise automatiseerimise edukuse médtmiseks kasutada selliseid
mdddikuid nagu testide loomisele ja parandamisele kuluva ajakulu mddtmine,
automatiseeritavuse madra arvutamine, hooldatavus, usaldusvéértus, robustsus jne.
Mddodikute kasutamine aitab luua selge arusaama automaattestide tugevustest ja
ndrkustest ning vbimaldab keskenduda probleemsetele kohtadele automaattestide

arendamisel.
4. Nooremtestijate koolitamine

Rahvastikuteenuste osakonnas on juba alustatud nooremtestija koolitamisega
automaattestide koostamise osas. Selle tegevusega jatkatakse. Samuti on plaanis viia labi
testimise automatiseerimisega seotud koolitusi SMITi teistes osakondades, kus v@ib

selline vajadus tekkida naiteks uue nooremtestija todle votmisel.
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Kokkuvote

SMITi ja Siseministeeriumi jaoks on oluline pakkuda Eesti elanikele kvaliteetset ja
kasutajasobralikku veebikeskkonda rahvastikuregistri e-teenuste kasutamiseks. Tarkvara
kvaliteedi tagamisel on tahtis roll testide automatiseerimisel, sest see aitab oluliselt
kiirendada arendusprotsessi regressioonitestimise o0sas ja samas maksimaalselt
vahendada erakorralisi tarkvarauuendusi, mis voivad olla péhjustatud arenduskeskkonnas

avastamata vigadest.

SMITi rahvastikuteenuste osakonnas puudus magistritdo kirjutamise hetkel kokkupuude
automaattestidega ja seetdttu tekkis vajadus leida parima viis automaattestide

juurutamisega alustamiseks.

Magistritod esimeses peatlikis andis autor (levaate valdkonnast, rahvastikuteenuse
osakonna olemasolevast testimise protsessist ja sdnastas magistritod raames lahendatava

probleemi.

ToOO teises peatlkis sai pustitatud magistritod eesmérk — labi viia &rianallis
automaattestide juurutamise alustamiseks e-rahvastikuregistri arenduskeskkonnas. Autor
tdi vélja magistritoo skoobi, andis tlevaate enda rollist arendusprojektis ning lisas teiste

arendusprojekti kaasatud osapoolte rollide kirjeldused.

Kolmandas peatiikis Kirjeldas autor e-rahvastikuregistri iseteenindusportaali projekti

arendusmetoodikat ja pdhjendas analtdisiks valitud analtitisimetoodikaid.

Neljandas peatiikis uuriti  ja analldsiti  populaarsemaid  arenduskeskkondi,
testimisraamistikke ja disainimustreid ning seatud Kkriteeriumite pdhjal tehti valik

jargmise tooriistakomplekti kasuks:

= IntelliJ Ultimate Editioni arenduskeskkond:
= TestNG testimisraamistik;

= Page Factory disainimuster.

TO06 viies peatiikk hélmas arianaltitsi, mille raames kaardistati huvitatud osapooled ning
viidi 1&bi poolstruktureeritud intervjuud. Intervjuude tulemuste p6hjal koostati arinbuded

automatiseeritud testide lahenduse osas, mis hiljem prioritiseeriti. Lisaks teostati pohiliste
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ariprotsesside modelleerimine  BPMN notatsioonis, mis oli sisendiks testilugude
koostamisele. Teostatud arianaludsi pohjal loodi e-rahvastikuregistri
elukohatoimingutele automaatiseeritud testide komplekti kasutades kasutajaliidese
automaattestimise tarkvara Selenium Webdriver koos TestNG testimisraamistikuga ja
PageFactory disainimustriga. Esialgne automatiseeritud testide komplekt sisaldas

jargmisi teste:

= TC1: elukohateate avalduse esitamine tlrniku rollis;
=  TC2: e-ndusoleku andmine ruumi omaniku rollis;
= TC3: e-posti aadressi uuendamine;

= TC4: hooldusodiguste kontroll alaealise isiku lisamisel.

Kuuendas peatiikis kirjeldas autor automatiseeritud testide lahendust, mille kéigus andis
ulevaate loodud automaattestide raamistiku UGldisest struktuurist ning visualiseeris
automatiseeritud testide lahenduse. Automatiseeritud testide leheobjektide struktuuri
valjendamiseks 16i autor UML klassidiagrammi. Loodud lahendusele lisati ettepanekud
raamistiku haldamise osas. Seoses automaattestide kasutussevotmisega téiendas autor

rahvastikuteenuste osakonna testimise protsessi.

Seitsmendas peatikis andis autor hinnangu magistritddga saavutatud eesmérkidele ning
tdi valja jargmised sammud automaattestide edasiarendamise ja kasutussevdtmise osas
mujal SMITis.

Veebruaris 2020 alustati SMITis automatiseeritud testide lahenduse juurutamisega ning
2020 aprilliks olid k6ik elukohatoimingutega seotud regressioonitestid automatiseeritud.
Magistritod raames loodud automatiseeritud testide komplektile lisati tehniline juhend
ning naiteprojekti esitleti SMITi testijate Umarlaual. Rahvastikuteenuste osakonna

testimise protsessi taiendati seoses automatiseeritud testide juurutamisega.

Magistritoos plstitatud probleem on lahendatud ja kdik magistritdds pustitatud eesmérgid

on taidetud.
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Lisa 1 Elukohateate avalduse aadressi sisestamise samm

Elukoha registreerimine

© eoress 2 Isikud 3 | N@usolekud

Uue elukoha andmed

Rilk Aadress

Eesti Lelle tn 22, Kesklinna linnaosa, Tallinn, Harju maakond

Ténav ja majanumber v talu nir

Elukoha alguse kuupdev @

Elukoha alguseks on kuupdev, mil kiik avalduse osalised on vajaliku ndusoleku andnud.

Soovi orral Saate elukona alguse Kuupaeva muuta. Myydan kuy

Kui Teie eelmine elukoht oli valistiigis, lisage selle kohta andmed ©

+ Lisan anamea

77

Kinnitamine

Salvestan ja edasi >



Lisa 2 Elukohateate avalduse isikute lisamise samm

Isiku lisamine X

Palun lisage elukohta muutva isiku andmed
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Lisa 3 Elukohateate ruumi kasutamise oiguse valik

Elukoha registreerimine

© rousolerus 4 Kinnitamine

@Aad‘e:s — @ sikud

Ruumi kasutamise digus

O Olen omanik, kaasomanik v6i omaniku esindaja ©
O Mul on omaniku ndusolek voi olen iiiirnik @
O Olen omaniku voi ttiriku pereliige (abikaasa, alaealine laps, toovoimetu vanem) @

O Mul on kinnistusraamatusse kantud isiklik kasutusdigus ©

Salvestan ja edasi >

79



Lisa 4 Elukohateate avalduse kokkuvotte samm

Elukoha registreerimine

(@ hacross —— (D) ikt —— (2) Housolk

ﬂ Avalduse iilevaatamine
© Palun kontrollige esitatavaid andmeid

Uue elukoha aadress

Lelle tanav 22, Kesklinna linnaosa, Tallinn, Harju maakond, Eest

Elukohta muutvad isikud

TEST NUMBRI

Ruumi kasutamise digus

Olen omanik, kaasomanik v5 omaniku esindaja

Kontakt

i sad

© test@minutest test

+ Lisan e-posti aadressi

u saadame Telle elukona registres

80

v —— () Kinnitarvine



Lisa 5 E-rahvastikuregistri toolaud

Toolaud

~ Kinnitamist vajavad avaldused

Teate nimetus Avalduse olek @D Kuupaev
Elukohateade

Virbi ténav . Lasnamae linnaosa, Tallinn, Harju maakond, Eesti Nousoleku ootel 28.02.20
Esitaja

Elukohateade R

Virbitanav |, Lasnamae linnaosa, Tallinn, Harju maakond, Eesti Nousoleku ootel 27.02.20
Esitaja

Elukohateade . o
Virbi ténav , Lasnamae linnaosa, Tallinn, Harju maakond, Eesti Nousoleku ootel 17.02.20
Esitaja

Elukohateade -

Virbi tanav Lasnamae linnaosa, Tallinn, Harju maakond, Eesti Nousoleku ootel 140220
Esitaja

Elukohateade &

Virbi tanav Lasnamae finnaosa, Tallinn, Harju maakond, Eesti Nousoleku ootel 040220
Esitaja

v Naita rohkem
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Lisa 6 E-nousoleku andmise vorm

Noéusoleku andmine elukohateatele
Avalduse esitaja

Isikukood

Uue elukoha aadress

Virbi téanav Lasnamde linnaosa, Tallinn, Harju maakond, Eesti

Nousolekut vajavad isikud

SIRJE

Isikukood :
Néusolek antud failiga

Avaldus tihistatakse, kui osalised ei kinnita seda 30 paeva jooksul.
Tuhistamise kuupdev: 20.03.2020

Kinnitan avalduse
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Lisa 7 ERR pom.xml

<project xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMlL.Schema-instance" xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.

xsi:achemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.o xsd/maven-4.0.C
<modelVersion>4.0.0</modelVersion»

<groupIld>BRR</groupld:>
<artifactId>selenium-tests</artifactId>
<wersion>1.0-SMAPSHOT</version>

<name>selenium-tests</name:|

<properties>
<project.build. sourceEncoding>UTF-8</project.build. sourceEncoding>
<maven.compiler.source>l.8</maven.compiler.source>
<mavern.compiler.target>l.8</maven.compiler.target>
<testng.version>7.0.0</testng.version>
</properties>
<dependencies>
<dependency>
<groupld>org.seleniumhg.selenium<,/groupld>
<artifactld>selenium-java</artifaccId>
<version>3.13.0</version>
</dependency>
<dependency>
<groupldrorg.seleniumhqg.selenium<,/groupld>
<artifactld>selenium-server</arcifactld>
<version>3.13.0</version>
</dependency>
<dependency>
<groupld>org.testng</groupld:>
<artifactId>testng</arcifactld>
<version>7.0.0</veraion>
<scope>compile</scope>
<build>
<plugina>
<plugin>
<groupld>org.apache.maven.plugins</groupIld>
<artifactld>maven-surefire-plugin</artifactId>
<!--TestNG MVN run-->
<versicon>3.0.0-M4</version>
</plugin>
<plugin>
<artifactId>maven-clean-plugin</artifactId>
<version>2.4.1</version>
<configuration>
<filesets>
<fileset>
<directory>test-output</directory>
<followSymlinks>false</followSymlinka>
</fileset>
</fileseta>
<fconfiguration>
</plugin>
</plugins>
</build>
</project>
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