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Kullg-tuule mojust mursu lennu kaugusele.
Magiste™ A. Sivard.

Juba 200 aaisitat tagasi pandi tdhele, et tol
ajal tarvitusel olnud immargused mirsud and-
sid vahest niisuuri kdrvalekaldumisi, mis ei vdi-
nud olla juhuslikku laadi ja mille p6hjust ei osa-
tud kuidagi seletada. Meile praegu ndeb kur-
joosina, kuid 200 aastat tagasi oli tdisiasi, et
juhtus 1000 m peale laskmisel kdrvailekaldumisi
pikutisuuna,s 500 m vdrra, kuigi pommi kaal
oli sama nagu rohu koosseis ja kaalgi. Seda
nédhtust puddsid paljud i&eletada, kuid asjata.
Nii 1742 aastal Robins vaitis, et Ummarguse
mirsu keerlemine muudab O6hutakistuse suu-
rust; 1745 a. Euler seletas seda korvalekaldu-
mist Ummarguse mimiu ipuuduliku Umariku-
sega; 1783 a. Lombard-mursu veeremisega dhu
kihis nagu pérast 1839 a. Poissongi; 1795 a.
Rhode tdendas, et pblev sittik pommi’kiljes ei
p6le uhesuguselt ja sellega muudab ta dhutakis-
tuisit; 1812 a. Hutton, 1819 a. Gassendi, 1822 a.
Paixhaus ja 1826 a. Terquem (tlesid, et mirsu
tsentrifugaaljdud on p6hjuseks; 1841 a. Tim-
merhaus dtles, et pdhjus on valjaspool suurtik-
ki; 1841 a. Didion ja 1843 a. Otto olid juba dige
ligidal Gigele pdhjusele ja alles 1852 a. Magnus
seletas ja katsete varal suutis testada oma ole-
tust.

Juba 1794 aasitdl Berliini Teaduste Akadee-
mia kuulutas valja auhinna té6 eest, mis suu-
daks seletada neid Ummarguste mursude kor-
valekaldumisi ja alles 58 aastat hiljem, 1852 a.,
vOiti® selle auhinna kuulus loodusteadlane Mag-
nus oma Magnuse effekti leidmisega.

Magnus kull seletas .selle kdrvalekaldumise
pdhjuse ja katsete varal tdestas seda, kudd ta
ei toimetanud mingisuguseid tdpsaid mdditmisd
ega annud ka mingit teoreetilist kalkulatsiooni
selle kdrvalekaldumise suuruse mdaaramiseks.
Alles Prandtl, Gottingeni ulikooli fllsika pro-
fessor, aastatel 1920— 1922 toimetan té&psaid
madtmisi sel alal ja Kitta koos Sukovskiga an-
dis tdieliku teooria selle kisimuse teoreetili-
seks lahendamiseks. Aastal 1922—1923 Saksia

insener Flettner kasutas Prandtli katse saavu-
tisi rakendamiseks praktilisele elule.

Nii siis ndeme, et Ummarguiilte miurskude
lennu korvalekaldumiste seletamiseks, meil tu-

leb — kui imelik ka see ei ole — ailata
Prandtrist ja Flettner’ist peale.

Proovime eeskdtt vBimalikult lihtsalt sele-
tada Magmuse effekti pdhijooni. Selleks kuju-

tame endile ette poodristeta vee voolamist ka-
naalis. Nagu teada hudrodinaamikaiat on nii-
suguses voolus maksev Bernoulli lause:

kui 'P — on r6humine vedelikus;

—— vedeliku tihedus;
Y, g\]/edeliku voolukiirus:

See lause seob r6humise ja voolukiiruse, mis
olenevad teineteisest.

Hidro'dunaamikas on vdetud moeks téhis-
tada vedeliku voolamist joo™ite abil, mis kuju-
tavad vedeliku osakeste liikumisteid (voolu-

jooni). Oletame, et meil on tegemist ideaalse,
hddrumisteta vedelikuga. Niisugusel Kkorral-
Uhtlast voolamist kanaalis t&hiistame lihtsalt
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paralleelsete jooiitega. Asetame niud kanaali
kes'kel(e pustsilindri. Et vedelik silindrist labi
ei pdése, siis ta peab jooksma silindrist médda.
Niimugust vo'olamispilti kujutab joonis 1, kus
voolujooned on paindunud Umber silindri. Joo-
nisel ndeme, et dleval ja allpool silindrit voiolliu-
jooned on koomale litsutud. See tdhendab, et
kitsamatest kohtadest .sama vedeliku huilga 14bi-
voolamiseks on tarvis suuremat vooiamiskiirust.
Kohtades A ja B vedeliku vool-amiskiiruisi on
suurem, kui mujal amber silindrit.Bernoulli va-
lemi jarele on neis kohtades r6humine véiksem,;
kuna aga vooilamine sinnib simmeetriliselt im-
ber silindri, siis see rédhumiste vahe ei avalda
maju silindri peale. Kui silinder oli paigal,
siis ta ka ja&b paigale ideaalses vedelikus.

Vedelik vbib voolata ka silindri Gmber pa-
ralleelseid ringe mddda. Seda voolamist nime-
tatakse tsirkuilatsiooniks ehk ringvoolamiseks.
Ka antud johui vedieliku kiirus on igalpool m-
ber isilindri simmeetriline. R&humised on (he-
sugused Bernoulli lause jéarele. Silinder ka
ringvoolamisel jadb paigale seisma ideaalses ve-
delikus, kui ta seisis paigal enne seda.

Nudd voeib juhtuda, et paralleelvoolamine
kohtab silindri juures ringvoolamisega. Siia
ring- ja paralleelvoolamised liituvad ja saame

Joon. 2.

voolamisipildi nagu kujutab joon. 2. Voola-
mise simmeetria on rikutud. Ulevalt poolt si-
lindrit, kus antud juhul ringvoolamise ja pa-
ralleelvoolamise kiirused langevad Uhte, on ve-
deliku Kkiirus suurem kui allpooli silindrit, kuisi
ringvoiolamine takistab paralleelvoolamist. Mis
naid Gtleb Bernoulli lause surumise kohta si-
lindri seintele? Et saada sellele vastuse, sel-
leks tdhistame vedeliku kiirust kohas A tahi-

sega v a ja kohas B tdhisega vs . Meie négi-
me, et
Va > Vb.
Bernoulli lausest

p2 + ™ v2 "™ konst.
saame p = konst. — " v
kohas A. ., p\ = konst. — | wva“;
kohas B. .. PR = konst. — ~ wvb™

Pb

kuna aga va > v”, siis ka pB— pa > 0, seega
Pb > Pa.

Kohas A on surve vdiksem silindri pinnale
kui kohas B. Silinder hakkab liikuma vaiks-e-
nia surve sihis. Voolujoonte simmeetria rik-
kumisel rikutakse ka rdiiumiste tasakaal silind-
ri pinnale. T&histame jou, mis réhub silindri
pinnale, tdhisega P.

Joonisel 2 ndeme, et kohtades Cja D silindri
pinnal voolujooned jagunevad kahte ossa —
Uks osa laheb pealtpoolt silindrit ja teine osa
a.tpoolt. Voolujooned asuvad tédiesti simmeet-
riliselt silindri Gmber. Td&pid C ja D asuvad
samuti sunmieetriliijelt silindri pinnal. Raadiu-
sed CO ja DO ei moodusta mingit nurka voola-
missihiga. Joonisel 2. need tdpid C ja D ei asu
enam s'Ummeetriliselt diameetri otsadel, vaid
mdlemad on nihkunud allapoole ja raadiused
CO ja DO moodustavad niiiid nurga a uldvoo-
lamissihiga. See on véga tahtis nurk. Nurga a
cuurusest oleneb pdikjoud P.

Igast moodsast hidodinaamika kursusest
vdime leida Kutta-Sukovsky lause, mis méaarab
jou P suuruse ja sihi. Kutta-Sukovsky valem
on jargmine:

P= (VTI,
KU P — on pdikjoud silindri pinnale;

Q — vedeliku tihedus;

v — vedeliku paralleelvoolamise Kiirus;

T — ringvoolu tugevus (tsirkulatsioon);

1 — silindri pikkus.

Ringvoolu tugevuse T véartus on:

T = 4 Tv a siu a,
kus a — silindri raadius;

a — nurk, millest radkisime Ulal.

Asetadesi T védrtuse P avaldusse, saame P
jaoks jargmise kuju:

P= 4Jv-Qaisin a

Tahtis lause, mis vdima.dab meile Magnuse
effekti tugevuse arvestamist.

Kui paralleel- ja ringvoolamine Uhtuvad si-
lindri Umber, siis tekib ‘'p@ikjdud P silindri
peale, mille siht on risti paralleelvoolamise si-
hile V ja mille suurus on

P= 4Tv-(Galsin <

Eelmistes punktides radkisime ideaalsest
vedelikust, mis on ilma h6drumisjéududeta ja
koikkusurumata. Tdelikud vedelikud Ukski ei
vasta ideaalisiele vedelikule, kuid need lahkumi-
nekud ideaalsest vedelikust on niivdrt véikesed,
et nendega vdib mdnel juhul mitte arvestada.
Naiteks joonisel 2 on kujutatud ainult joud P,
mis sihitud Y telje sihis, antud kioordinaadis-
tiku valiku puhul. Ideaalses vedelikus isee peab
olema nii. Kuid mitteideaalsetes vedelikkudes
nagu on seda 6hk ja vesi, tekib veel jOud F, mis
on sihitud X telje sihis. Seda jdudu F tunneb
juba igauks oma elukogemustest. Naiteks, kui
meie a:ietame kepi risti vee voolule, siis meil on
tarvis hoida kepipi teatud j6uga, et seda paigal
hoida. See on vedelikkude takistusjéud.

Eelmistes punktides me radkisime paralleel-
ja ring-voolamisest ja ei kdnelnud sellest, kuidas
niisugused voolamised vdivad teM”ida tbelikult.
Vee voolamine torudea, kanaalites, jogedes on
ikka enam-vdhem paralleelvoolamine. Ka tuult

130 -



vOib vdtta teatud ligikauclsuses kui dhu paral-
leelvoolamist.

Ringvoolu teostamiseks asetame siliiidri-
taolisise anumasse, mis on tdidetud veega, teise
vdiksema pitstsilindri, mille paneme Kiiresti
pooérlema. Natukese aja pérast hakab vesi
podrlema uhes pdorleva silindriga ja nimelt si-
lindri seinte juures peaaegu sama Kkiiresti kui
silindrigi poorlemine, eemal aga aeg'lasemalt.
See ongi ringvoolamine, millest 0% jutt eelpool.

Joon. 3.

Kujutame ette, et mingisuguse vedeliku,
kas tuule vd@i vee, lUkspuhas missuguse, paral-
leelvoolamise sihile on asetatud risti silinder.
Kuna dhk ega vesi ei ole ideaalsed vedelikud,
siiis nad avaldavad silindri pedle j6u F, mis ki-
sub silindrit edasi voolamise sihis. Iga kasi-
raamat, (kas vbi Hutte, annab jou F jaoks avail-
dise:

F=
kus Cf — on vedeliku takistuse tegur;
S — silindri meridiaanldike pind;

Q— vedeliku tihedus;

V — vedeliku voolamiskiirusi.

Paneme nidd niisuguse silindri pdodrlema
kellaosuti liikumise sihis. Nuld tekib meie si-
lindri Gmber ringvoolamine; kuna aga vedelik
ise omab juba paralleelvoolamise, siis need kaks
voolamist kokku moodustavad voolamiisipildi
nagu kujutatud joonisel 2. Et meil siin on te-
gemist hariliku vedelikuga, siis saame niisu-
guste voolamiste Uhtumisel mitte ainult jéu P,
vaid ka jou F. Jbu P jaoik,s vBime ka kirjutada
isamasugusegi avaldise, nagu jéu F jaoks, ai-
nult muidugi teise teguriga C. Olgu siis

P= ¢.S|

Tdelik voolamise mBu podrleva silindri peale
oleks sellega nende kahe jou P ja F (hine re-
sultant

R = yPMF2= c-

Selleks tuletame meelde mdélemad avaldised
P jaoks. Kutta-Sukovsky lause jarele
P= 41v:(a lsin a,
kui3 a on nurk, mille vdrra voo.lujooned painu-
tatakse omast voolamissihist kérvale. Maksi-
maalne a — 900, nagu jooniselt 2 kerge ndha.
Téahendab, maksimaalne

vOi teise valemi jargi:
P=0Cp V- .
Mdlemad avaldised peavad olema identsed;

GQSArvh= 4jrv-al=
G = 4ji
Maksimaalne Op vééartus vo6ib olla 4 &= 126.

Magnus Uutles, et on oilemas joud P, kuid ei
Utelnud midagi jou P suuruse kohta. 1912 aas-
tal avaldas prantsuse kolonel Lafay oma t606,
kus esimest korda késitatakse katseid, mis olid
teostatud jOu P mddramiseks. Kolonel Lafay
leidis, et Cip = 1,8. Teoreetiliselt Cp = 12,6.
See suur vahe teoreetilisie ja tegeliku Op suu-
ruse vahel pani prof. PrandtFi motlema ja ta
alustas umbes 1920— 1921 aastal uuesti katseid
jou P ehk teguri Op méaaramiseks.

Gottingenis, Saksamaal, asub praegu (Uks
parematest aerodinaamilistast katsekodadest
maailmas. See on varustatud kd&ige uuemate
tehniliste seadetega ja ainult seal oli v6ima-
lik teha tdpsaid mddtmisi Magnuse effektist tek-
kinud jou P mé&aramiseks. Esiteks Prandtl ase-
tas dhuvoolu hariliku silindri ja pani selle tiir-
lema véikese elektrimootori abil, mis asus si-
lindri sees. Need katsed andsid Op = 4. See
on kull kaki:™ korda Lafay arvust suureni, kuid
ikkagi liiga vaike, vdrreldes teoreetilise 0 -ga.
Nudd arutas prof. Prandtl 'niimoodi: silindri
keerlemisel tekib Uhel pool silindrit rdihumine,

2jrv-qs,
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teisel pool vai'ke tihjus (depressioon). Igal ve-
delikul on omadus liikuda vdiksema surve sihis.
Jarelikult antud juhuisiel 6hk hakkab voolama
imber silindri otste suurema r8humise poolt
vaiksema réhumise poode, niipea, kui tekib rdh-
kude différents silindri kilgedel ja selle t&ttu
saab drakasutatud mitte terve silindri kilgpind-
ala vaid ainult osa sellest pinndala™t. Seepé-
rast ei tema ega Lafay katsed ei annudki teo-
reetilist Cp vadartust. Pea™e niisugust otsust
asetas Prandtl silindri otstesse kettad ja uuesti
kordas oma katset. Katsete tagajarg oli ulla-
tav : Cp = 11, mis on juba peaaegu teoreetilise
kalkulatsiooni arv. See oli ks dnnelikumatest
momentidest Prandtl’i eluis. See oli inimese
vaimu suur v@it. See oli tdestus, et matemaa-

tiliselt, puhta loogikaga, v6ime saavutisteni
tulla, milledeni katsetega tull*ikse alles paiju
hiljem.

Olgu Ohu voolamiskiirus V (muidugi mitte
silindri lahedal, vaid teatud kaugusel silind-
rist) ; silindri pinna lineaarne Kkiirus U, siis
PrandtFi katsed andsid Op jaoks (joon. 4) ko-
vera b ketasteta silindri jaoks ja kOvera a ¢i-
lindri jaoks, mille otstes olid 140 mm |4bim&d-
duga kettad. Jooniselt on ndha, et Op ja Uhes
sellega ka joud P oleneb u/v vahekorrast. Kdige
kaisiulikum Prandtli silindri jaoks oli vahe-
kord b. Té&hendab, silindri pinna lineaarne Kii-
rus pidi olema kuus korda suurem tuule Kiiru-
sest. Silindri dimensioonide muutumisega
muutub muidugi u/v vaheline suhe. Kuidas ta
muutub, selleks annab hidrodiinaamika vastuse
Reynolds’i arvude abil.

1922 aastal ndgi Prandtli katieid insener
Flettner. Prandtl tegi oma katseid puhtteadus-
liseis mottes, et Kkatseliselt tdestada Kutta-
Sukovsky lauset. Insener Flettner aga négi
asjas suurt praktilist tdhtsust ja et ta kaua
juba kdis mottega ringi, kuidas nludseaja rii-
dest purjesid vOiks vahetada metallist purje-
dega, nagu seda tehti lennuasjanduses (metall-
sed lennukid), isiis tuli ta mottele asetada
Prandtli poorlev silinder laeva peale pairje ase-
mele. Tdesti, kujutame ette, et meil on laev
varustatud dhe pddrleva silindriga e>hk rooto-
riga. Oletame, et laevale puhub tuul paremalt
poolt. Kui silinder seisab paigal, pusib paigal
ka laev, 'hakkab aga silinder noolekese sihis
tiirlema, siis kohe tekib jdud P, miis) on antud
juhul sihitud laeva edasiliikumise sihis. See
joud P viibki laeva edasi (Joon. 5).

Rootori printsiipi kasutas veel Plettner &ra
tuulemootori ehitamiseks.  Selleks kujutame
neli ro'otorit asetatud risti Uksteisele ja vastu
tuult. Rootorite pdoérlemisel tekivad joud P,
mis panevad rootori-veski pddrlema, missugust
mehaanilist jdudu v@ib arakasutada igaks ots-
tarbeks.

Ka moodsas lennukis on leidnud karjutamist
Magnuse effekt, kuigi veidi teisel kujul kui roo-
toris.  Siin lennuki tiiva profiil on juba niisu-
gune, mis tekitab pealpool tiiba suurema Ohu-
kiiruse kui allpool (joon. 6). Selletdttu tekib

réhkude vahe, mis véljendub jous P. See joud
tdstab ja hoiab lennukid uleval.
Joon. 6.
Lébivaadates Prandtli katsed ja Flettneri

poolt nende katsete praktiliisied rakendused loo-
dan, et nidd on killalt selge jdu P tekkimine
silindri peale teatud juhul, kui rikutaks” silind-
ri Umbruskonnas vedeliku simmeetriline voo-
lamine. Seda j6éu P tekkimise ndhtuist nimeta-
taksegi flusikas leiduri nime jarele Magnuse
effektiks, nagu juba eelpool kord oli nimetatud.
— Proovime miud rakendada eelmiste seletuste
tagajarjed mirskude lennule. Esiteks vdtame
vaatlusele vanaaegsed Ummargused mirsud ja
siis laheme (le praeguseaja pikergustele milr-
sudele.

Kujutame ette kerataolise mursu, mis len-
dab oOhuisi kiirusega V ja poodrleb seejuures
nurkkiirusega (0 oma telje Gmber, mis on ho-
risontaalne ja risti liikumissihile V. Saame
endise Flettneri rootori, kuigi pailju vdiksema
ké'rgusega (joon. 7) ja ilma otsketasteta, kuid

sellepérast Bige suure tuulekiirusega V. Mui-
dugi, nagu eelpool n&gime, peab niisugujsiel ju-
hul tekkima pdikjéud P, mis on sihitud risti
poorlemisteljele ja kuuli lennusihile. See jéud
P vOib olla sihitud tlesse vdi alla; vasakule vdi
paremale poole. Ta siht oleneb miirsu rotat-
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sioonist ja kuna endiste mirskude rotatjEdoioni
(p6or.iemis-) siht olenes mitmetest ettenédge-
mata pohjusteisit, siis oli ta iga pommi juures'
isesugune. Sellest ka igal ipommil oma indivi-
duaalne kaal ja vajsitavalt ka individuaalne len-
nusiht ja kaugus.

Kuid me vbime ka Ummargustele mirsku-
dele anda soovitava pddrleniissihi. Selleks on
tarvis ainult mirsu raskuskese asetada ekstsent-
riliselt geomeetrilisele raskuskesele. Tdesti,
kujutame ette, et mursu raskuskese asub allpool
geomeetrilisest kesest (joon. 8), siis on selge,

Joon, 8.

et pomm hakkab tiirlema joonisel ndidatud si-
his. Kui aga asetame mirisn raskuskese (les-
poole geomeetrilisest kesest, siis saame vastu-
pidise pddriemissihi. Tuletades niid meelde
Prandtli ja Flettneri katseid on selge, et kui
pommi raikuskese on alul asetatud allapoole
geomeetrilisest kesest, siis pommi edasiliikumi-
se ja pOorlemise resultandina saame jOu P, mis
on sihitud allapoole, see on pommi kaalu sihis.
Pomm rai;keneb selle jOu vdrra ja jarjelikult
peab lendama lahemale (kdver a, joon. 9).
Teisel jiuhul pommi kaal vaheneb jOu P vdrra
ja jarelikult pomm lendab kaugemale (kdver b,
joon, 9), Joon. 9. on kujutatud katsed, mis saa-
dud Ummarguise pommiga laskmisel 1839 aastal
Metzis. Seda laskmist toimetasid Didion ja

Piohert. Huvitav, et viimasel juhul, kus pommi
enda kaal on umbes 28 kg, saame pommi kaalu
véhenemiite umbes 7,1 kg vdrra.

Nuud alles odeme jéudnud oma ulesande
juurde — seletada kiilgtuule moju pikerguse
mirsu lennukauguse peale. Pikergune minsk,
et olla stabiilne, peab pédérlema oma telje imber.
Kui naid niisugus-e pddrleva mursu peale puhub
kilgtuul, siis tekkib sama nahtus, mis tekkib
Flettneri rootor-laeva juures kilgtuule madjul,
s. t. tekib joud P, mis on rakendatud mursu si-
lindrilise osa geomeetrilisele kesele ja mis on
sihitud risti tuule sihile, kas mursu raskus jou
p isihis, vdi vastupidi, Ulespoole, oHenedes sel-
lest, kas tuul puhub paremalt vdi vasa;kult poolt
ja mnrsu poorlemise sihist. Et aga suurem jagu
praeguseid suurtiukka on varustatud parempool-
sete vintléigetega, siis oleneb jou P siht ainullt
tuule puhumisisihist mdirsule.

Jou P jaoks saime dlal

P= cpSI vS
kus Cp on tegur, mis oleneb u/v vahekorrast;
S — on mirsu silindrilise osa meridiaan-

I6ike tasapind;
— Ohu tihe-dujs' (umbes 0,125);
V —amg8hu voolu Kiirus.

M &rkus: Teguri Cp vdértuse leidmiseks tuleb
pdorata joon. 4. poole, kus Cp jaoks ori; kaks
kdverat a ja b olenevalt u/v véaartusest,
a kdver on ketasteta silindrite jaoks. Mirs-
kude jaoks tuleb arvesse vdtta ainult kdvera
b, sest mirskude juures on tegemist ketas-
teta silindritega.

Prandtl tegi katseid silindriga, mille 1&bi-
mddt d = 77 mm ja pikkus 1= 330 mm. Vas-
tavalt selle silindrile on ka kdverad a ja b joo-
nisel. Koige lahemad nende mo66tudele meie
laskemoona hulgas on 3” mirsud oma d = 76,2
mm ja 1 = 270 nmi ja sellepérast on ka koige
otstarbekohasem vaadelda pdiktuule mdju 3”
murskude lennu peale.

Sellekis; kasutame laskmist 22. aug. 1930. a.
poligoonil .suurel ballistilisel sihil 76,2 mm
prantsuse suurtiikifit granaadiga ,,S“. Sel pée-
val puhus puhas kilgtuul ja paremalt poodt.
Keskmine tuule Kkiirus kuni 1000 m kdrguseni
oli 7m/s. 1500 m kdrgemale oli keskmine tuule
kiirus 13 mlis:ek,

76,2 mm suurtiki vintldigete kallak on 7o.
Algkiirus granaadiga ,,S*“ — 625 m/sek. Seega
mursu tiirlemise Kkiirus

V, . tge 625. 0,1227 .
=T~T “ 3TiTO0,0762 “

Oletades, et mursk lennu ajal kaotab 25%
oma tiirlemise kiirust, saame keskmise tiirle-
mise Kiiruise 281 tiiru/sek., mis annab silindri-
lise osa pinna lineaarseks kiiruseks

u= 314.0076.281 = 67 m/sek.
geega u_ &7 ad 5
VvV 13

ja Cp = 3 (joon. 4) kihtides, mis on 1500 m
kdrgemal antud juhusel.
Jou P vééartus oleks seega:

P = 3.0,021.0,062.132 0,66 kg.
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liiteegrides graafiliselt P projektsiooni ver-

tikaalsihile, saame keskmLse P vaartuse
P = 0,60 kg.

Jou P mG@ju méaaramiseks lennukauguse pea-
le tuleb lailiendada diiferentsiaalvdrrandi:
p dv , N , a
i dt = p+ ~ ®"-
6,400 kg
9,81 m/sek.2
0,600 kg.

0,02
0,021

L — 36 sek.

Tehes seda saame, et antud juhuisel antud
tingimustel granaat ,,S“ lendab umbes 250 m
lahemale. Proovilaskmisel @ = 40°—00 saime
6 lasust keskmise kauguse 11177 m. Tabeliline
kaugus on 11450. Seeg vaalhe 273 m, mis on
killalt 1ahedal 250 m.

Samal péeval lasti ka (p = 17000. Selle juu-
res saadi 6 lasust keskmise kauguse 7978 m.
Tabeliline kaugus selle sihtnurga jaoks on

kus

nxuvaedo
1

8000 -m.  Seega vahe kdigest 22 m, mis oai luba-
tud. Kuni 8000 m. lendjoone haripunkti kérgus
on alla 1000 m, s. t. 7 m/sek. tuule piirkonnas.

Kust u/v = N ~ vadrtus (joon. 4)

niivord vaike, et sellega ei tule Uldse arvestada.
Jarelikult ka jou P ei tule arvestada. Jéllegi
teoreetiliisie arvestamise ja praktiliise saavutise
hea kooskdla.

Nii siis ndeme, et isegi kulgtuul voib mdjuda
pikerguse pddrleva mirsu lennukaugusele ja et
see mdju ei ole nii védike, et temaga ei tuleks ar-
vestada. Kuni seni veel 'Uheski lasketabelis ei
ole sarnast paranduist ette ndhtud. See ,on ka
arusaadav, sest see kiisimus on veel liiga noor,
et ta oleks joudnud avaldada oma mdju laske-
tabelite sisule. Minu teada see katse siin sele-
tada kilgtuule mdjb mirisiu lennukaugusele vél-
jaminnes Prandtli katsetest on esimene sel' alal,
ja kui esimene katse sel alal ta ei vdi -pretendee-
rida veel tdielikkuse ipeale. Sel alal on tai-vis
teha veel palju t66d ja katseid.

Vaikeste sillaavade maaramine.

Teecleinsener M. Luht.

Vdikese silla vdi truubi ava mé&aramine on
nende uuendamise korral dsna lihtne. Tuleb
kdige pealt vastata monele kisimuisele, kind-
lakstegemiseks kas endine silla ava oli killal-
dane. Need kiisimused on:

1) Kas leidub marke vdi jalge kdrgeimast
veeseisust?

2) Kas tekkis see korgeveeseis vihmavee
kogumisest vO6i oli ta nii k6rge vee paisutamise
tottu silla ava 1&bi?

3) Kas oli tee millalgi kdrge vee l&bi vélja-
uhutud ?

4) Kas oli vesi millalgi katnud tee pinda?

5) Kas on see korgeveeseis tahelepandud
viimase 10—25 aasta jooksul v8i on olnud veel
kérgem ?

6) Kui stgavalt saab selle juures tdidetud
silla vdi truubi avaus?

7) Kas on mdrgata oja vOi kraavi séangi
uhtumist?
Neid andmeid kasutades vdib suurendada

vOi vidhendada tarvilise madrani silla ava suu-
rust, nagu olukord tingib. Kui aga tekib kaht-
lus, kas need andmed killaldased, siis on parem
eksida tagavara mottes, valides suuremat ava.

Silla vG6i truubi ava kohal vdib lahtine vee-
pind olla kitsam kui veevoolu laius, hoolitsedes
selle eest, et ulevalpool olev maa-ala ei saaks
liig laialt Gleujutatud, kui ka selle eest, et ara-
hoida vee voolamist surve all.

Puudub aga truup vGi jaljed sellest, siis on
asi vahe keerulisem.

On samal ajal

ilevalt- vOi altpoolt voolu
truup, siis tuleb kindlaks
teha, kas need rahuldavad tar Mdust, vdi on nad
tUlemééra véikesed vOi laiad. Arvestades asu-
kohtade vahekaugusega, kui ka neisse suubu-
vate ojade arvu ja suurusega, saab valida ava

kohaste mdo6tudega. Kui olud enam-vdhem
sarnased, samuti oja p6hja kooi3seis, siis on vdi-
malik hoiduda tegemast kitsamat ava kui (le-
valpoolt voolu asuval sillal, v6i jallegi laiemat
ava kui allpoolsel sillal.

Puuduvad aga andmed kohapealsest olukor-
rast, tuleb voGtta tarvitusele ménda enam-vahem
usutavat veedravooluhulga mééaravat tabelit.

Meil, Eestis, on ettekirjutatud Kostlin-Ni-
kolai valem, mis jargmine:

Q (m3/sek.) = 12 a§F

Selles on: Q vooluhulk ms/isek.;

Koif. ,12“ esitab kliimatilisi ja

hidrogeoloogilisi tingimusi;

.;; mo.eneb (taalvegi) pikkusest;
vastab valitsevale langule;

., F“ vesikonna pindala km-\

Kdrvutame vardluseks valemeid, milliseid ka-
sutavad Ameerika insenerid vdikeste ve-ik m-
dade tarvis. Neist iseloomustavamad on Tal-
bofi, Dickens’i ja Birkli-Ziegler’i valemid.

Talbofi valem on lihtne ja annab otseteed
silla ava l6ikepinda. See muutub vastavalt ve-
sikonna suurusele M (aakrites), siia sademete
rohkusest 1 tunni jooksul, ndo langust ja kujust,
taimestikust ja veel mdnest muutlikust tegurist,
missuguste kombinatsioon on mahutatud Uhte
koeffitsienti ,,C*. Té&hendades veevoolu I8ike
pinda W (ruut-jalga), esitab Talbot valemina:

c 1/ M~
Tuleb valida ,,C* olude jargi:

W =

C = 1, jarsud ja kaljused vesikonnad, jarskude
ndlvadega;

C = keskmiste nélvadega kunklised vesi-
konnad ;

C = 1/2, mitteuhtlaste vesikondade tarvis,
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mille laius pdiki vesikoncla on suur vor-
reldes pikkusega;

C = Vsyj laineline maa-ala p6ldudega, kui ve-
sikonna pikkus 3—4 korda laiusest suu-
rem ;

C = Vs. lameda maa-ala tarvis, kus ei ole

jéiisku lumesulamist ega pole suurt vee
juurdevoolu.

Selle valmei jargi vdib resultaati
kétte isaada logaritmimise teel,
valmistada tabelit, diagrammi.

M dédrates vesikonna suuruse liektaarides
(F), ja voolu pinna ruutm. omab Talbofi valem
kuju:

kergesti
saab Kkergesti

Ameeriklased on rahuldatud selle valemiga
ja tarvitavad teda laialt vaikeste vesikondade

jaoks. Selle valemi isedraldus on tiubilise vee-
kiiruse aluseks, v&tmine, maastiku iseloomu
jargi (kui C = 15, siis on Kiirus v = 1 ja 2

m/isiek. vahel).

Dickens’i valem on sellepoolest parem, et see
annab vooluhulga kantjadlgades sekundi kohta
(s. 0. isama eesmark kui Kostlin’ilgi).

Téahendades,: D — veehulk kantjalgades

sekundis.
M — vesikonna pind ruutmii-
lides.
C — on koeffitsient.
C tuleb valida vastavalt maastikule ja vih-

. ma valingu intensiivsusele.
kiiC =15  Wm2 = 0,0366" g
__ Vihma valing Vihma valing
G - 1/3 W(m2) 0,0610 ﬂ/ ; Vesikonna iseloom 4 tolli (100 mm) 6 tolli (150 mm)
tunnis tunnis
., C- 12 W(ni2) = 00915 (i Lame maaala C = 200 C = 300
Lainetav " 250 325
uc=2R3 Wim2) = 1220 }/ F» Kiinkline 300 350
Tédhel 1
Aravoolu koeffitsient ym~*/sek. ruiitkm-ilt Kostlin-Nikolai valemis Q = 12 F —jF
Vesikonna TaalVegi lang i owo
pikkus
L km. 1 2 3 4 5 6 8 10 j 15 20 50 100
0O<L< 1 240 300 360 480 600 720 960 1200 13,20 13.80 14.40 1500
1 216) 2.700 3240 4,320 5.400 6.480 8.640 10800 11880 12 420 12.960 13.500
2 1.800 2.256 2.700 3.600 4.500 5.400 7.200 9.000 9.900 10.320 10.800 11.280
3 1320 1.656 1980 2640 3.300 3.960 5.280 6.600 7.620 7,596 7920 8.280
4 0996 1236 1.620 2.160 2.700 3.240 4.320 5.400 5,940 6.204 6.480 6.744
5 0.792 0.996 1.296 1.728 2.220 2.664 3552 4.440 4,884 5100 5328 552
6 0,660 0.828 1.080 1.440 1.848 2220 3.048 3804 4.140 4356 4560 4.740
7 0.564 0.708 0.924 1236 1584 1908 2616 3,267 3.696 3.864 4,032 4.200
8 0402 0624 0.816 1.080 1.392 1.668 2280 2856 3.228 3.384 3.600
10 0.396 0.492 0.640 0.864 1116 1332 1.824 2280 2,592 2700 2.880 3.000
12 0,336 0.408 0.504 0,720 0.924 1116 1524 1896 2.160 2.256 2.400 2.508
14 0.288 0.360 0.468 0.612 0,792 0.948 1308 1.632 1.848 1932 2052 2.148
16 0252 0.312 0.432 0540 0,696 0828 1140 1428 1620 1.692 1.800 1.884
18 0.216 0.276 0.360 0.480 0.618 0.744 1.020 1.279 1440 1500 1096 1.668
20 0.192 0.252 0,324 0432 0552 0672 0912 1140 1296 1.356 1.440 1.500

Vahepealsete arvude puhul ei

interpoLeeritavaid valitakse-lahema suurema L km ja i<oo.
mille arvud allpool kahekriipsulist astmikjoont, stnnib juurdevool

Vesikondades,

avasse ainult maa-ala osalt veearavoolu

hilinemise labi.

*) Produkt «jJ ei tohiks olla suurem kui 1 ja / suurem kui 12.

Toimetus.
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Arvates valem kantm. ja ruutm.
juhu C = 200 jaoks, v6tab valem: D = C ]/"
endale jargmist kujbj

Qe = 297

Seda valemit on kerge lahendada logarit-
midelt. Tema lubab kindlaks maarata veekii-
ruse olude jargi; ,see ja Talbofi valem peegel-
davad topograafilisi ja kliimatilisi tingimusi
varjatult (C).

Birkli-Ziegler’i valem sisaldab neid olusid
arvuna. Inglismddtudes tdhendab D — voolu-
hulk kant-jalgades sekundi kohta, M — vesi-

peale

konna pindala aakrites, H — vihma intensiiv-
sus tollides, tunnis, i — langu */oo, ja nendega
on vooluhulk

D= 0vwb.H.M. N ~

Arvestame -meetrimd0dustikule asendades D
= Q (ms/sek.), H mm, ja M = Eha, siis saame
valemi kujul

_ -M

Q gun = 0002214 C.H 7/

Selles valemis kujutab auramise, masse ilmubi-
se, takistuste, maaipinna kallaku ja vesikonna
suuruse md@ju vooluhulga kahanemisele korrutis

Ldpulikult vétab Birkli-Ziegleri valem arvu-
tamiseks kohase kuju:
30\

4 34
= 2214C .H.i F
Q sek / 0,00 C
Siin on: H mm — tunni jooksul langevate sa-
demete kérgus mm;
Tahel 2.
Qm~/sek. = 0,00221.1/- . C . H
0.002214 C.H.
Vihma valing 0.002214 CH.  ioo0  fU Fha
tunnis minutis
30 0,50 0,01661 05 0,841
1
40 23 0,02214 1 1 2
2119 3
45 0.75 0,02491 3 1,3
4
60 1 0,03321 4 1,41 5
u 5 1,49 6
90 1,50 0,04982 6 1,56
7
100 12/3 0,05535 7 1,62 8
8 1,68 9
150 2,5 —
200 32/3 — 10 1,78
20 211
« 30 2,34
40 2,52
50 2,66
60 2,79
80 2,99
100 3,16

i — taalvegi lang m/l km;
F — vesikonna pindala hektaarides.

C — on koeffitsient, mis valitakse, kusjuu-

C = 0,75 — siilutud tdnavad ja taisehitatud
linnade keskosad.

C — 0,625 — harilikud linna tdnavad.

C = 0,30 — kilad murudega ja tdnavad ma-
kadamist.

C = 0,25 — pdllumaa, heinamaa.

Viimatst arvu on sildade arvestuse jaoks soo-
vitav suurendada, sest muidu tuleksid nad liig
vdikeste avadega.

Venelased on viimasel ajal Kostlin-Nikolai
valemile andnud kuju Q = C & F, kus an= a {#
ja tuleb vdétta vastavast tabelist. Eelpool on
mtoodud tabelis nr. 1 korrutis 12 a 12« = 7,
mis vdimaldab luhendada korrutamist, kasva-
tades vesikonna pinda vastava 7:Q = 7F.

Kdiki valemite kohta peab tdhendama, et
nad on diged erioludes, keerulisemad neist an-
navad sama vdhe kindlaid resultaate kui lihtsa-
mad neist. Ké&esolevat artiklit v8iks tdiendada
valemite koguga, mis uhele kiisimusele vastavad
isemoodi. — Tuleb leida kiipsemat matemaatilist
kuju késitava ndhtuse iseloomustamiseks, ko-
guda andmeid meteoroloogiliste, geoloogiliste ja
hidroloogiliste tegurite kohta. Leides mate-
maatilist sidet tuleks anda ka praktilist vale-
mit, mis ei ndua palju aega, et leida dravoolava
vee hulka, vOi, mis I8pusiht, tarvilise ava, mis
oleks vb6imalik leida tabelist v8i graafilisest ku-
jutisest, ja silmas pidades eritingimusi koostada
Eestile kohane &ravoolu valem.

Abiarvud vooluhulkade mé&éaramiseks Burkli-Ziegler’i valemi jargi.

juhul kui C = 0,25.

4
A F= = FV-
Fha Fha Fha AL
i
L |
100 31,62
1 I 10 563 1 150 42,90 1000 178
1,68 20 9,05 ! 2000 287
2,28 30 12,80 1 200 53,1
250 62,9 3000 405
2,83 40 15,90 4000 503
3,34 50 18,82 300 72,11
3,84 60 21,19 350 81,00 5000 593
6000 682
4,31 70 24,19 400 89,44
4,76 80 26,76 450 97,70
5,20 90 29,22
1 500 106
550 114 1
600 121
650 128
700 136 I
750 143
800 150
850
900 165
950
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Fotogrammeetria.
A. Kasak.

FotogTammeetria annab vdimaluse foto-
graafilise pildi abil kindlaksmdédrata Umbrus-
konna plaani. Fotograafilisi pilte tarvitatakse
siis plaanide joonestamiseks.

Juba ldinud isajandil katsus prantsuse sgja-
véelane Beautemps-Baupre perspektiivselt Oieti
joonestatud piidest koostada piaani {ikonomeet-
ria, ikon — vaade, pilt). Kui Laussedot leidis

fotografeerimis-kunsti, siis tarvitati selliste
plaanide saamiseks fotoaparaati (fotogram-
meetriat).

Fotogrammeetria juures on tarvilik, et pil-
dil oleks v6imalikult palju situatsiooni punkte,
mida siiski Ohtlaselt tasases kohas ei o.e vdima-
lik teostada. O:li soovitav, et Ulesvotted oleksid
tehtud vdimalikult kdrgeist kohist. Selleks ka-
sutati Ghupalli, rakette jne., siiski iselliste abi-
ndudega ei saavutatud Uldiselt hdid tagajargi.
Alles siis, kui leiutati lennuk, aerofotogrmn-
meetrid tegi suuri edusamme. Ilmasdja 18pul
nédis fotogrammeetria olevat tdsiseks maamoot-
mise-kumsti metoodiks. Selletdttu hakas ta are-
nema kohutava kiirusega, leiutati fotoaparaate
—nmkohased lennukilt pildistamiseks, jne. jne.

Paralleelse.t fotogrammsetria®-e 6hust, arenes
ka fotogrammeeriat maa pealt. Viimast kasu-
tatakse tavaliselt mégiseis kohis.

Nagu naha, vdiksi fotogrammeetriat jagada:
1) terestristiline fotogrammeetria — fotogram-
meetria maa pealt ja 2) aero fotogrammeetria
=~ fotogrammeetria Ohuist. .

Terestristlisest fotogrammeetriast pOlveneb
ka terestristline stereofotogrammeetria. See
fotogrammeetria pbhjeneb stereokoopilisele ef-
fektile. lgat pilti siin n&eb inimene md&lemate
silmadega (binokulaarselt) — Uhte pilti Uhe sil-
maga ja teist teisega. Stereokoopilisi pilte saa-
me, kui fotografeerime fotokaameraga, millel
kaks objektiivi ja kaks diapositiivi, sealjuures
peab olema foto teljed paralleelsed. On vdima-
lik kahe fotokaameraga ja isegi nii, et teljed ei
ole just paralleelsed. Terestristlist fotogram-
nieetriat kaGutatakse héade tagajargedega ar-
kitektuuris, restaureerides ehitiste plaane, IGi-
keid, jne. Seda fotogrammeetriat tarvitatakse
ka kahurvdes. Eestis, samuti kui Latviaski, ei
ole voimalik maamddtmiseks kasutada terest-
ristilist fotogrammeetriat, kuna maad on véga
tasased.

Aero-fotogrammeetriat
paraste tagajargedega maamddtmiskunstis.
Ulesannete tditmiseks tarvitatakse peamiselt
lennukit, kuid selle negatiivne kulg seisab sel-
les, et teda ei saa jatta fotografeerimise mo-
mendel seisma, vaid sellal ta liigub miinimum
100 km tunnikiirusega ehk 30 m sekundis. Sel-
lepdrast on tarvis, et fotoaparaadi moment-
mehanism tdé6taks vdimalikult kiirelt (kuni
1/4000 sek/m); kuna valgustusaeg on llhike,
siis objektiiv peaks olema vdrdlemisi suur. Ka
on tarvis fotografeerimise juures filtreerida
kollase filtriga, kuna muidu segavad 6hu kihest

kasutatakse suure-

reflekteeruvad sinised kiired. Kaamera, tdus-
tes kdrgele dhku, andub suuremaile tempera-
tuuri vahetusile, selleparast on tarvilik teda
soojendada elektriga. Ohkutdusmise kdrgus Ul-
diselt oleneb dhu selgusest.

Ulesvdtmise juures eraldatakse :1) pustiiles-
vGtted; 2) kallakiilesvdtted. Esimeste hulka
kuuluvad sellised ulesvétted, kus foto telg on
vOimalikult vertikaalne Ulesvdetavale maa-alale,
kuid teisel juhul on foto telg viltu. Fotogram-
meetrias tarvitatakse mdlemaid metoode. Kal-
lakiileGV&te annab pildil harilikus perspektiivis,
sellevastu aga pustilesvéte on meile tundmatum
ja temast pildi valmistamisel on tarvilik suurem
vilumus. Fotokaamera ndeb ka veealust pinda,
vahemalt tuntavalt paremini kui inimese silm.

Fotogrammeetria tdpsus ei ole uldiselt suur.
Plaanil vBime teatud punkti &ra maéadarata tap-
susega 0,3—0,5 m., niisama kdrgusi. Selline
tdpsus on saavutatav ainult teatud metoodide
juures ja hadde aparaatidega, kuid dldiielt on
tapsus veel vdhem — kuni paari meetrilise
veaga. Sellepdrast ei ole fotogrammeetria peen-
susteni mo6tmisel kullalt kohane.

Kuna aerofotogrammeetrias tarvitatavad
aparaadid on védga kallid (m6ned kuni 70.000
E. krooni), siis on mdte neid muretseda vaid
juhul, kui on ettendha suuremal arvul toid.
Kdige kohasem aga on aerofotogrammeetriat
tarvitada seal, kus harilikkude ma&dtmisviisi-
dega ei saa labi ja ei paése ligi, nagu metsikuis
Umbrusis, kus senini tundmatuid maa-alasid.
Seal on ta ainukeseks suurepéraseks mddtmiis-

vahendiks ja téiel méadral eelistatud. Té&napdev
kasutatakse fotogrammeetriat peaaegu kdigis
teaduslisis ja praktilisis teaduste osakonnis.

Uksikuis riiges on isegi asutatud fotogrammeet-
ria seltsid, millised t66tavad vaid sellel alal.
Sellised on olemas ka Eestis ja Latis.

Kellel on olnud kunagi vdimalus lennata ule
oma kodumaa, ei unusta ialgi seda suurepé-
rast tunnet, mis tarkab, ndhes palju tuttavaid
kohte Uhesainsas vaates. Mitte Uhelegi maa-
mootjal ei ole vimalik omal kaardil fikseerida
koiki neid peensusi, milliseid vBib t&dhelepanna
kdrgusilt. Kuna lennuk lendab neist kohist kii-
relt dle, siis on vdimalik vaid fotoaparaadiga
jaéddvustada sellise v@rratu vaate silmapilgud
paberile. Kodus vdime siis segamatult foto sisu
kontrollida, vdrrelda olemasolevate plaanidega
ehk kaartidega ja katsuda foto jarele neid tdien-
dada ja parandada.

Kuid mitte ainult kaartide ja plaanide pa-
randamiseks ei ole fotogrammeetria, vaid nagu
ulal nédgime, ka tdiediguslikkude uute valmis-
tamiseks. On vaid tarvis ulesvdte teha dles-
vOtte kdrval, maa on tarvis ile lennata kvartaa-
list kvartaali, ning sel teel saame suuremast
maa-alast tarvilikud pildid. Ulesvétmise juu-
res on tarvis lennata kas pdari v6i vastu tuult,
parem siiski vastu tuult, kuna siis lennuki kii-
rus on vdhem. Pildistada ei tohi ka siis, kui
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lennatakse kdverjoones. Kdigeparem on siiski
lennata nii, et Uksikud Ulesvdetud niaa-alad kat-
tuksid,

Raske on pusida lennukiga uhel kindlal si-
hil. Sellepédrast peab selliiste téode todtamisel
olema hea ja vilunud lendur. Kd&ige parem on
fotcgrammeetria Ulesanneteks kasutada spet-
siaalseid lennukeid.

Ulesvdtete arv on harilikult suur ja sellepa-
raist on v@imalik vaid spetsiaalse aparaadiga
maad pildistada nii, et ei jaaks tlhje ruume,
néiteks Carl Zeiss’i seeriafotokaameraga. Sel-
lega on vdimalik 55 m pikkusele filmile tGsna lu-
hikese aja véltel UlesvGtta 285 llesvdtet 18X18
sm suuruses. Lennates 2000 m korgusel, v@ib
Uheainsa kasetiga ulesvdtta 200 km2 maa-ala.
Selle kaameraga vOib llesvdtteid nii  Kkiiresti
Uksteisele jarjestada (vahe kuni 5 sek), et kor-
valilesvdtted katavad teineteist. Teineteise kat-
mine kdigub 25—70% vahel. Kahekordselt fo-
tografeeritud osi vdib stereoskoobis ndha kui
ruumi (reljeefi-)-ulesvdtteid. Siin  on néha
kiingastik, seal kiingas, véhekese kaugemal
lohk ja raudtee tamm. Majad ja puud ndivad
kui plastilised modellid. Uheainsa vaatega v@ib
tehnik ndha koiki neid objekte ja maa-ala ise-
araldusi, millised temale projektide valmista-
misel vBivad tuua suurt kasu.

Ulesvotted enesest ei ole veel valmis kaardid,
nendel puudub kindel mddt ja nad on teatavais
moludeis muutunud. Ldhemal asuv asi ndib suu-
remana, kui kaugemal. Kuid monedest, maa-
alal m66detud punktest aitab, et muutunud maa-
ala Ulesvodtteid viia tagasi Gigesse vormi ja anda
nendele kindel m6dt. Kui Ulesvdtete arv on
suur, siis on otstarbekohasem tarvitada spet-
siaalset automaat®"imbermuutjat. Hugershoff’i
A. T. G. tiupi Umbermuutmise aparaat on ka
Latvija tlikooli geodeesia instituudil. (Maksab
umbes 4.000 krooni.) Mainitud aparaati de-

Tehnilisi uuendusi Eesti

Traaditelegraafi aial pole Eestis tehnilisi
uuendusi taiivitu&el, vaid todtatakse Morse ja
Hughesi aparaatidega, milledest esimene -on esi-
mene telegraafi aparaat Uldse ja teine, kuigi
slisiteemilt geniaalne, t66tamise kiiruselt ka am-
mugi juba Uletatud.

Eestis 'on aga raadiotelegraafi alal praegus-
aja tehnika arenguga sammu peetud ja kdik
sellel alal olevad uuendused &ra kasutatud,

1920. a. avati Tartus postiametkonna raadio
vastuv@tujaam, mis praegugi veel todtab ja
peamiselt Ulikooli ilmateateid vastu votab.

1922. a. telliti Telefunkeni firmalt 10 kw.
iambivdimega kustumata lainega raadiosaate-
jaama sistseseade (hes vastuv@tuseadetega.
Saatejaam seati Ules Haajpsédlus ja vastuvdtu-
seade NOommel. See jaam hakkas tdéole 1924. a.
ja alustas telegrammide vahetust esialigu Sak-

*) E. 1.-U. 10 a. juubelipdeva puhul Postivalitsu-
selt kirjutatud artikkel.

monstreeris prof. Buchholtz (instituudi juha-
taja) 1930. a. aprillil ka Eesti Geodeetide Uhin-
gus ja Kaitsevde Topo-Hldrogr. osakonnas.
Ta on tdeliselt vaid projektsioon-aparaat, mis
projekteerib lennukil Glesvdetud pildi tarviliku
kallakuse all olevale ekraanile, millel siis ndeme
geomeetriliselt diget kuju. Samal viisil vdime
siis teda fikseerida ka fotopaberile. Neid 0Ok-
sikuid Umbermuudetuid ilesvatteid vOib siis lii-
mida teatud jarjestusse ja nii viisi on vfimalik
saada tarviliku maa-ala aerokaarti. Liimimisel
on tarvis téhelepanna, et pilt niiskuse tottu ei
deformeeruks. Selleks on olemas kuiv liimimise
metood.

Hugershoif’i ja teiste samalaadiliste aparaa-
tidega on vdimalik ainult enam-vidhem tasasest
maa-alast (lubatud koérguste k&ikumised kuni
10 m) tehtud ulesvdtteid Umber muuta. Juba
sellisel tasapinnal v@etud piidel on &éartel asu-
vad kérgemad majad néhtaval mitte enam plaa-
nis, vaid reljeefi perspektiivis. Niisama on
lugu mégiste maakohtadega. Siin ja seal on
kdrguste vahed nii segased, et iUmbermuutmise
aparaatidega ei ole vdimalik midagi teha. Sel
juhul on vdimalik kull graafilise konstrueeri-
mise teel hakkama saada, kuid palju kergemini
n.n. automaatselt rekonstrueerivate aparaati-
dega, millistest ({hte n.n. Zeiss’i stereoplani-
graafi tuleb mainida. Sellised komplitseeritud
aparaadid on vaga kallid (kuni 80.000 Ekr.),
kuid selle eest ta joonistab téielikult tles kdik
kdrgustikud ja madalikud. Selle instrumendiga
vOime saada plaanil mitte ainult tarvilikke kon-
tuure, vaid ka kdike Umbrust, jaotatud kérguste
jérele, s. t. vBime saada Umbruse koérgusjooni-
horisontaale, mida maamd&dtja harilikult vGib
saada véga igavas toos. Sellepédrast omab ae-
rofotogrammeetria geodeesia tdddes suure taht-
suse ja paneb pérja pdha uldisele fotogrammeet-
ria arengule.

telegraafi-telefoni alal*).

sa- ja Inglismaadega, kelledele piirast juure tu-
lid Taani- ja Rootsimaad.

Ndmmel olevas raadiovastuvdltu jaamas t00-
tab kiirmoirse, mis vdimaldab telegrammide
vastuvdttu kuni 500 tdéhte minutis.

Telegrammide Uleandtmine Tallinna peatele-
graafi kontorist Haapsalu raadiosaatejaama
stinnib mehaanilise (transmitteri abil, mille
jaoks valmistatakse perforeeritud lint kas kasi-
vdi masinpunsheriteiga. Seega ka saatejaama
kiirus on kuni 500 tdhte minutis.

1925. a. telliti samalt Telefunkeni firmalt
1,5 kw. vdimsuseg-a kudtuva lainega ja 1 kw.
lambivGimega kustumata lainega raadiotele-
graafi jaam rannajaama jaoks Tallinnas, si-.
depidamiseks mere'loilevate laevadega.

1930.
tamisel rannajaama raadiotelefoneerimise seade
ehitamine, mida postiaimetkomia tehniline per-
sonaal ise tdidab. See seade v@imaldab laevade
ja maal olevalte telefoni abonentide vahel teie-
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foni kBne pidamist. Samuti antakse selle sea-
dega jaahooajal Ule ka igapédevased jaateated.

Samuti alustati 1930. a. Haapsalusse uue
15 kw lambivGimega raadiosaatejaama ehita-
mist postiametkonna enda tehnilise personaali
POolt. See uus seade saab todtama endisest
jaamast suurema vdimega ja harmooniliste lai-
neteta. Harmooniliste lainete tekkimine Haap-
salu praeguse saatejaama tootamisel segab
naabrimaade raadioseadeid.’

Telefoni abonentidele kiire Uhenduse saa-
mise v@imaldamiseks ja ka telefoni kdne ku'uil-
davusfe tdstmiseks on Eestis tarvitusele vdetud
jargmised tehnilised uuendused.

1) Telefoni kénede pidamiseks kaugemate
ulatuste peale on kdik abonentseadete- ja kau-
geuhendused 'Uhejuhjtrnelise  susteemist kahe-
juhtmeilise slsteemi peale Umber ehitatud.
Peale seda on tarvitusele vB8etud ndndanimeta-
tud fantoomihenduse siisteem, mille abil on
vOimalik pidada ihel ja samal ajal kahe paari
juhtmetega 3 eraldi konelt.

2) On lesseatud' telefoni kdrgesagedussea-
dle, mille abil on v6imalik pidada 'GOhel ja samal
ajal mitu eraldi konet, kasutades ainult Uks
paar juhtnueid. Ulekanne sinnib mioduleeritud
kdrgesageduse kandvavooludega.

3) Telefoni konellekandmiseks kaugemate
ulatusitie peale on tarvitusele vdetud vOimenda-
jad (kdvendajad). Vdimendajad on nleslseatud
pdhimottel, et iga abonemt vdiks pidada rahul-
dava kuuldavusega kdnet mitte ainult oma piir-
konnas-, vaid ka vélismaaga.

Tehnika

N.-VENE NAFTATOOSTUSE ARENEMINE.
A. Renning.

N.-Vene naftatodstuse praegune olukord — see
teem peab erilist huvi pakkuma. . See on ju tugevaim
Vene eksporttodstus, millel on tahtis koht m.aailma jou-
majanduses, — téhendab, see on ala, kus ,kahe maa-
ilma* majandusline seotus annab ennast kdige elava-
malt tunda, 0&leme pealegi kuulnud, et Vene nafta-
tédstuses on juba pjatiletka taidetud, — s. o. viieaasta-
perioodi kolmanda aasta alul on saavutatud seda, mida
enne loodeti saavutada alles viiendal (1933) aastal ja
mis tdhendab 140% tdusu vdrreldes sOjaeelse tasapin-
naga. Niid loodetakse saada 1933. a. veel palju roh-
kem, — dle 40 min. tn., kuna 1913 a. aastatoodang oli
vaid 9 min. tn. Loomulikult tdusevad kisimused —
kuidas sarnane arenemine sai vOimalikuks, kuidas teda
hinnata, millised on tuleviku véljavaated.

Looduslikud eeldused on Venemaal naf-
tatddstuse arenemisele vaga soodsad. Tagavarad hin-
natakse Geologial Survey of USA andmete jarele umb.
889 min. tn. peale, mis annab 16/ maailma tagavara-
dest. Kuid geoloogi D. Golubjatnikovi hinnangu jarele
peitub ainulksi Apsheroni poolsaarel 305 min. tn. Tea-
tavasti leiduvad Vene naftas peamiselt naftaihendu-
sed, mis annavad parafiinihendustega vdorreldes, mis
nait. Uhendriikides domineerivad, vaiksem % kerge-
maid Olisid. Vene nafta paremusteks on selle eest la-
demete rikkus ning sellest tingitud produtseerimise suh-
teline odavus (keskmine aastatoodang 1 prao peale Ba-
kuus 4,6 tuh. tn., Grosndis — 6,6 tuh. tn.; Uhendriikides

Esimene vélismaaline telefonithendus oli
Eestil Soomega. Edasi avati telefoniline labi-
kdimine Latiga, S. N. V. L., Leeduga j(@a Poola-
ga. Selle jargi Rootsi-, Norra- ja Taanimaade-
ga. Viimasel ajal on avatud telefoniline labi-
kdimine peaaegu kdigi Euroopa maadega
ning on proovikdned peetud isegi Buenos
Airisiga.

4) Tallinnas on osalt juba {(leis s'eatud ja
osalt veel ehituse ajajargul telefoni automaalt-
jaam. Automaatjaama (lesseadtoiisega avanes
Tallinna telefonivdrgul v&imalus rahuldada
kdik ndudmised telefoni aboneerimise peale,
kuna abonentidele — saada Kkiiret ja tapset
uhendusit.

5) Linnades on arendatud kaablite vdrgud,
mille tdttu oli vdimalik likvideerida juhtmetega
vdga koormatud 6huliinid, mis takistasid lin-
nades lliikumist ja ilule h&sti ei mdjunud. Tal-
linnas on peale seda ehitatud ja ehiltuse ajajar-
gus kaablite kanalisatsioon, mis hdélbustab uute
kaablite mahapanemist.

Tehniliste uuenduste tarvitamise tagajiarjel
on korda ldinud s™aavutadia vordlemisi véheslte
rahaliste kuludega telefoni alal jargmisi taga-
jargi ja nimelt:

1931.
telefonipunkti ja 14.500 abonentseadet. Seega
umbes 80 elaniku kohta (ks telefoniseade, mis
kiall uhkustamiseks veel pdhjust ei anna, kuid

ikkagi suurem telefoni tihedus on, kui md-
nes vanas kultuurriigis (Itaalia, Hispaania
j. m.).

teateid.

rikkamates lademetes 2,4 tuh. tn., keskmiselt aga veel
palju vahem). Ebasoodsalt mdjub naftalademete geo-
graafiline asend. Rikkamad naftaasukohad on koon-
datud Kirde-Venele, eriti Kaukasiale (Apsheroni pool-
saar, Grosn0i). Siseturu varustamine on sellega tun-
duvalt raskendatud; kill aga soodustab Musta mere
lahedus Kaukaasia lademetele eksporti. Revolut-
sioonieelne areng kaiski seda teed — vahema
vastupanu suunas. Peardhku pandi véljaveole, kuna
siseturu varustamine pusis vdrdlemisi madalal tasa-
pinnal. See oli seda loomulikum, et nii rahva kui ka
to6stuse ja transpordi ndudmine naftatoodangu jérele
oli 6ige ndrgalt arenenud.

Maailma sdda, eriti aga kodusdda, tdid endaga
kaasa naftatodstuse suurt langust. Kui Noukogude va-
litsus asus kodusGja I6ppedes naftatddstuse ja-
luleseadmisele, ootas teda md&ratu hulk todd.
Kuid t6d edenes; kasvas ka valjavedu. Toodangu s6-
jaeelne tasapind oli Uletatud juba 1926. a. (9,2 min. tn.,
kuna 1921. a. oli ainult 4,2 min. tn.), kuna véljavedu
tiletas 1913. a. tasapinda juba 1925. a. (1913. a. — 0,9
min. tn., 1925. a. — 1,5 m.n. tn.). Kuid elu tungivalt
ndudis veel palju suuremat arenemist. N.-Liidu indus-
trialiseerimine oli paevakorda vdetud; kuid nafta-
to6dstuse arenemise vajadus oli just eri-
liselt tungiv.

Esimene pdhjus on — nafta ja tema produktide
tdhtsus eksportkaupadena. Naftatoodangu osa
Vene véljaveos on 15—20% ; kuna sel alal arenemisvdi-
malused on eriti suured ning — vastavalt suurele ka-
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pitali erikaalule naftatodstuses — kapitali investeeri-
mise efFekt toodangu, jérelikult ka ekspordi, tdstmisel
on eriti suur, — on selge, et naftatddstuse arendamine

osutub esimese tdhtsusega abinBuks kaubabilansi ak-
tiivi suurenemiseks ja sellega tootmisabindude sisseveo
ja kogu industrialiseerimise kava kindlustamiseks.
Teine pdhjus on veel tdhtsam, — see on sisemise
tarviduse suurenemine. Rahva tarvidus on
tdusnud, — nii tarvitati praegusel N.-Liidu maa-alal
1910. a. 830 tuh. tn. petrooleumi, 1924/25. a. — 457 tuh.
tn., 1929/30 — 1.544 tuh. tn, — tBus sOjaeelsega AN
reldes sellega Ule 20% (traktorite kutteks tarvitatud
petrooleum pole siin arvesse vdetud). Naftakitteks
laks Vene to6stuses 1913. a. — 4.820 tuh. tn., 1924/25.
a. — 3.853 tuh. tn., 1929/30. a. — 7.195 tuh. tn., sellega
umbes 50% tOus vdrreldes 1913. aastaga. — Pohjapa-
nevama tdhtsusega siin aga on Vene pdllumajanduse
mehhaniseerimine, mis praegu teoksil. Traktorite toot-
mine néitab aarmiselt kiiret tbusu: 1928. a. Vene trak-
torite toostuse aastatoodang oli 1,5 tuh. tikki, 1930, a.
juba 16,4 tull.,, 1931. a. oodatakse juba 56 tuh. See
arenemine peab jatkuma ka edaspidi. Teiseltpoolt on
Nishni-Novgorodis ehitatud suurim autotehas; jargmi-
sel viieaastaperioodil on etten&dhtud autotranspordi le-
vinemine. Nii siis, — naftatodstus peab katma Kiiresti
suurenevat seesmist tarvidust*), uhtlasi aga on tungi-
valt tarvilik ka ekspordi edaspidine suurenemine. Pole
siis ime, et viieaastakava, mis kill toodangu kahekord-
set tdusu ndudis (11,7 min. tn. enne pjatiletkat, s. o.
1927/28. a. — 21,7 min. tn. pjatiletka viimasel aastal),
jéi siiski malia tarvidusest. Pjatiletka tasapinna saa-
vutamine kaesoleva aasta esimesel veerandil osutub sel-
lega eluliseks tarviduseks, samuti kui edaspidine veel
suurem, toodangu kasvamine.

Senine areng ja tuleviku kavatsu-
sed peegelduvad jargmistes arvudes:
Nafcatoodang aastas min. tn. kANitsSSI

1913 1921 1926 1927 1928 1929 1930 1931 1933 1938
90 42 92 110 121 142 18,6 256 45-46 80-90
Tooliste arv 1929/30. a. — 53.000, kuna 1928. a.
oli 45.000. Tdus on toodangu kasvamisest palju aegla-
sem — tooviljakus .suureneb. Selle arenemise téhtsa-
maks eelduseks on tootmisprotsessi tehniline (m-
berkorraldamine. Fontaannafta osa on kull
suur (46,7% 1929/30. a.) ja nditab koguni suurenemis-
tendentsi, selle p6hjuseks on aga peamiselt uute nafta-
kihtide avastamine, vanadel naftavaljadel, mis kergen-
datud oli tehnilise Umberkorraldamise tdéttu puurimis-
protsessi alal. Suurem osa naftast saadakse ikkagi
mehhaniseeritud tootmisprotsessi abil. Sel alal t&ida-
vad praegu tarteerimise aset, mis enne revolutsiooni oli
tarvitusel, teised protsessid, — kompressorite viis ja
sligav pumpamine. Tarteerimise % on vaid 1,6. Pum-
pamine iseenesest on tarteerimisest palju produktiiv-
sem: nduab 3 korda vdhem t66jdudu ja 2 korda védhem
materjale; kus enne oli tarvis 60—70 hobusejoulist jou-
masinat, niid jatkub 5—15 hobusejdulisest ja koguni
(kui to6l on pumpade rihm (ihe prao kohta) alla selle.
Kuid tema on uhtlasi eelduseks teistele uuendustele,
nagu praode l&bim66du vdhendamine (6—8 tolli, kuna
tarteerimise juures 10—14 tolli) ja nende konstrukt-
siooni lihtsustamine, mis omakord vdimaldab l60kpuu-

*) Siin tuleb mainida veel raudteede, &hulaevas-
tiku ja tee-ehituse (asfalt!) tarvitamist.

rimise asemel keerdpuurimise levimist, nii et praegu
on viimane, mis endisest kaks korda kiirem ja sellega
mérksa odavam, juba enamalt jaolt tarvitusel*) ; siis
veel ekspluatatsiooni hermetiseerimine, nafta kvaliteedi
téstmine. Kuna tootmisprotsess ldks odavamaks, voib
praegu ekspluateerida ka need praod, mis endise olu-
korra juures killalt tasuvad ei olnud. — Selle tehni-
lise rekonstruktsiooni (heks tagajarjeks on gaasi
tootmise ja utiliseerimise arendamine (1929/30. a. gaa-
sitoodang 432 tuh. tn. naftaekvivalendis, mis nditab eel-
mise aastaga vOrreldes tousu 46,4 %).

Véga suur tdhtsus on tootmise elektrifitsee-
rimisel, mis on Bakuus ja Grosndis taielikult labi-
viidud. Kogu selle rekonstruktsiooni tagajarjel teostus
suur omahinna alanemine. Nii alanes 1929/30. a. oma-
hind eelmise aastaga vdrreldes 13,7% vdrra, kuna va-
litsuse juhtnoodrid ndgid ette vaid 12%; puurimise alal
alanes omahind 18% vdrra.

Vé&ga suure tdhtsusega onnaftaotsimise in-
tensiveerimine. Uute naftakihtide otsimisele
vanadel naftavdaljadel, teiselt poolt aga uute naftaasu-
kohtade otsimisele puhendatakse jarjest rohkem téhele-
panu. Asjaolu, et tegelik arenemine saavutas 2V2 aas-
taga seda, mis pjatiletka jarele pidi teostuma 5 aasta-
ga, ongi seletatav suurelt osalt just sellega, et pjati-
letka kokkuseadmisel alahinnati vanade naftavéal-
jade peidetud ressursid. 1929/30. a. naf-
tatoodangust langeb nende pragude peale, mis sama
aasta jooksul puuritud: Bakuus 29%, Grosndis 28%,
Embas koguni 37%. 1928/29. a. olid kdik need arvud
véiksemad. — Eriti suurt tdusu saavutati Grosndis ja
Kuban-Mustamere raioonides (toodang 5 korda suurem,
kui enne sdda). Ka vdiksema t&htsusega raioonid néi-
tavad kiiret tGusutendentsi. VO6ib arvata, et need vii-
mased raioonid seisavad lootusrikka tuleviku lavel. —
Bakuus on tBus sOjaeelse ajaga vdrreldes suhteliselt
véiksem, kuid viimasel ajal vdtab arenemine sealgi suu-
remat hoogu (1929/30. a. tdus — 77%). Edaspidi ka-
vatsetakse eriti suurt réhku panna siigavale puurimi-
sele. Uute naftaasukohtade otsimine on
alles algstaadiumis, kuid selle kiire ja tugev arenda-
mine cn vdetud niid pdevakorda. Kui suured tagajar-
jed vdib sel teel saavutada, saab meile selgeks, kui meie
arvesse votame, et Uhendriikides tervelt 50% naftatoo-
dangust saavutatakse naftaasukohtadest, mis avastatud
alles viimase 5 aasta jooksul**). Venemaal ollakse .sun-
nitud sellele seda enam réhku panna, et sejii avastatud
naftaasukohad kindlustavad kull toodangu arenemist
ettendhtud ulatuses praeguse viieaastaperioodi jooksul,
kuid juba jargmise viieaastaperioodil lédheb tarvis sise-
turu ja edaspidi tarviduse katmiseks nii suurt nafta-
toodangut (nagu ulal ndgime on 1938. a. kohta ettendh-
tud 80—90 min. tn.), et paratamatuks eelduseks siin
osutub védhemalt 15 min. tonnide tootmine seni avasta-
mata naftavaljadelt. Eriti Uuralil loodetakse leida
suuremal madaral naftat, mis oleks pdhjapaneva tahtsu-
sega stndmus, kuna metallirikka Uurali t66stus kanna-
tab soelademete puuduse ja kutte kalliduse all. Seal
ongi mdne aasta eest leitud nafta (Permi lahedal), esi-
algu veel vdiksemal méaral. (Jargneb.)

*) Tema % on 1929/30 — 86. Selle kdrval vahen-
datakse ka teisi uusi puurimisviise, nagu nait. turbii-
nite viis.

**) Otsimispuurimise % on seal 25% kogu puuri-
misest; Venes 1925/26. a- ainult 3,5%, 1929/30. a. aga
juba 14%.
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OLEVISTE TORN TELLINGUTES.

Tellingute projekti Oleviste ki7'ihii
torni tipu 27. juulil 1931. a. wlilgu
labi tekkinud vigastuste parandami-
seks koostasid F. Adoff., dipl. ins.
E. A. U. ja Chr. Lehbert, dipl. arh.
E. A. U. Viimane juhatas ka torni
parandamistdid. Tellingute kdrgus
alusest kuni risti tipuni ...26,5 m;
tule labi rikutud osa kérgus ..10,0 m;
muna 18bim6dt 1,14. '>n; risti kdrgus
533 m; torni kdrgiis maapinnast
risti tipuni 139,82 m,

HAA BETOON.
A. G

Et valimistada h&&d betooni, millele agres-
siiv vedelikud vdhem madjuvad soovitatakse silmaspidada
jargmisi ndudeid:

1) Tarvitatav kruusaliiv ja

puhtad, kdvad ning vastupidavad.
2) Kruuisaliiv peab olema« hdsti astenda-
tud, tarvilisel korrai ka s6elutud, et saada koige tihe-
damat betooni.

killustik
olgu

3) Segu peab olema tsemendirikas; segu-
vahekord ei tohi vaesem olla kui 1:2:3.
4) Segu vesi peab olema vdrske ja pu-

has. Seguveehulk peab olema tapselt kontrollitud, et
saada koOige tihedamat segu, milleks segu peab olema
kas muldniiske vdi veidi pehme, kuid mitte vedel.

5) Masisi peab pohjalikult segama, ning
paigale asetama ja kinni tampima enne tardu-
mise algust; UOksikud kihid hésti tihedaks tampida
ning kihid Uksteisega vastavalt siduda.

6) Varsket betooni tarvis
tuule, péikese ja kulma eest, ning niiskena hoida
vahemalt 3 nddalat; agressiiv vedelikkude mdju alla
véarsket betoomi mitte enne panna kui ta on I8pulikult
kivinenud (s. o. vdhemalt 4 néddala padrast).

Kui kdik need nduded tadpselt tdidetakse, siis hari-
likkudes oludes tddtav betoon 'tuleb veekindel ja ka
vOrdlemisi hapekindel ndrikade hapete vastu. On aga
tegemist juhudega, kus Uks vdi teine tehniline noéud-
mine tdpset tditmist ei leia (nagu see suuremalt j;aolt
meil sunnib), siis kahjurite vastu tuleb juba tarvitada
patent-kaitseva nendeid, mis kas teevad kogu
betooni veekindlaks voi jé&lle tihendavad ainult ta vé-
lispinda.

Patent-ainetest, mida tarvitatakse seguna Kkas
tsemendi vdi seguvee hulka betooni tiheduse tdstmiseks
oleks nimetada:

kaitsta

Aeternol, ava, biber -F, ja kiirsiduv aine bi-
ber-S, prolapin, serponite, rionit, sika.
Pealtvédpamiseks tarvitatakse fluaate, mis

keemiliselt Ghinevad tsemendiga ning kujundavad ti-
heda ja hapekindia pealiskihi betoonile. Fluatiseeritud
betooni pealiskiht muutub vastupidavamaks mehaanilis-

tele mdjudele. Nende fluaatedest oleks nimetada:
Aeternol-vddp, laosin, lithurin, vedelklaas, zechit.
Kaitsekihina tarvitatakse veel bituumenai-

neid, mis betoonile vérvituna annavad isellele vee- ja

happekindla katte. See kate aga ei ole tsemendiga kee-
milises Uhenduses, vaid ainiilt mehaaniliselt hoidub be-
toonil. Niisugustest bituumen-kaitsevahenditest on ko-
dumaa estobituumen ja asfaltemulsion;
vdljamaa kaupadest tarvitatakse ka aeternol, iner-
tol, gabriit, gabritol; viimased sisaldavad peale bituu-
meni veel teisa tiheiidusaineid, ja kd&lbavad toiduvee
paakide v60pamiseks. Bituumenkaitset on soovitav tar-
vitada alusmiiride katteks, mustavee torudes, mustus-
aukudes, virtsarennides. Fluaate tarvitatakse sea- ja
loomakiinades, silotornides, pdrandate ja anumate kait-
seks.

Seal, kus on tegemist eriti kange happega, betoon-
resirvuaare kaitsetakse kas klinker plaatidega
véi klaasiga.

Veejou kasutamise komiteele, kaubandus-tddstuskojale
ja rahvuslikule joukomiieele.

Arakiri , Tehnika Ajakirjale*.

1921. a., kui mina eramaamddtjana Virumaal Ulvi
mdisa maid tikeldasin, eraldasin mina riigi tagavara
maade hulka n6ndanimetatud ,,Véahja-veski“ koha, mis
umbes 6 km Kabala jaamast I1duna pool raudteed, met-
sas, Kunda- (S&mi) joe orus asub, kus kohal jogi kahe
kilomeetri jooksul tle 10 m. langeb, sinnitades kesk-
mise vBime 1 km pealt 142 HP (vaata ,Eesti Hudro-
graafia ulevaade*, tabel VII).

Siin oleks v@imalus tulevikus olnud umbes 100 HP
vOimelist joujaama ehitada. Mina kdisin ka P&minas
pinda sondeerimas selle kose kasutamiseks, aga seal
loeti minu pakutud renti 30.000 marka aastas toore jou
pealt nii véikseks summaks, millest koneledagi ei
maksa.

Kuid tdnavu on see joeorg &ra planeeritud talu-
dele juurdeldikeks ja kiratsevateks vaikekohtadeks.
Uhtlasi laheb ka pool joge ja veejoud, kui péaraldis,
tasuta nende kohtade kiilge.

Seega ei saa riik mitte pennigi ja to0stusele on see
joud vdhemalt aastasajaks kadunud.

See on uks néide. Kuid Planeerimise komisjonid
koosnevad tdostusest ja majandusest kaugel seisvatest
isikutest ja teevad ukskdiksuse vOi arusaamatuse tdttu
tle riigi niisuguseid maade tukeldamisi, mis odava
toostusliku jou hévitab, ja riiklise olemise ainult loodud
popsi kohtadele rajada tahab, havitades kdige muude
loodusejoudude kasutamise vdimalusi.
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Juhin Teie tdhelepanu niisugustele néhtustele ja
IDalun Teie eestkostmist, et niisugusele tegevusele saaks
piir tbmmatud.

15. aug. 1931.

Toimetuse jarelméarkus: Veejou koon-
duskohad tuleksid dhte krunti planeerida ja peaksid
terviku objekLina valjaandmisele tulema. Kuid ka ole-
masolevate veejouseadete eraldamisel polla tihti rahva-
majanduse huvid tarvilist hindamist leidnud. —mOleks
viimane aeg korraldada asju nii, et loodusvarade kasu-
tamisele asjatuid tokkeid ei tehtaks, milliste kdrvalda-
mine oleks seotud pérastpoole Ulep&ddsematu raskustega.

R. Tiitso.

Teedeministeeriumis kinnitati: Vee valla vanade-
kodu projekt, Parnumaal (Herman Berg, dipl. arii.
E. A. U); Rannu rahvamaja projekt Tartumaal (Da-
vid Roos, dipl. arh.); kinohoone projekt Tallinnas,
Paldiski mnt. 29. (Eugen Habermann, dipl. arh. E. A.
U.); biroo- ning eluhoone projekt (kauplustega alu-
misel korral, Uhendatult kinoteatri ning rahvamaja
ruumidega) NoOommel, Turuplatsil (Friedrich Vendach,
d"Dl. arh. E. A. U) — kavatsetakse nimetatud hoone
Il korrale uleviia linnavalitsuse ametruumid; Rasina
seltsimaja projekt Tartumaal ((David Roos, dipl. arh.) ;
Uulu valla organisatsioonide rahvamaja projekt Parnu-
maal (A. R. T. Ehitustalitus, August Volberg, arh.
E. A. 0. B.

Kroonika,

28.—31. aug. s. a. viibis Eestis ,,Soome tddstrisinse-
neride Seltsi“ ekskursioon, mille programmi koostas
E. I. U. juhatus, ja mille kordaminekuks E. I. U. ik-
sikud liikmed ja tdosturid suuresti kaasaaitasid.

»,S00me toostusinseneride Selts* (Der Verein der
W erkstattsingcnieure Finnlands) Ghendab julitivaid in-
senere metallitoostuse alalt. Sellega ka seletatav, et
seltsi simpaatse esimehe ins. Petter Johansson’i juhti-
misel 17 ekskursiooni osavOtjast pea eranditult koik
olid iseseisvad toostusejuhid. Pdarast saabumist juhiti
vodrad E. I. U. juhatuse esindajate saatel selleks iiri-
tud O.-0. ,,Mootori“ omnibusel Tselluloose vabrikusse,
kust, pdrast todstusega tutvunemist, sdideti A.-S.
,Franz KrulPi“ tehastesse. Ohtul sditsid ekskursandid
E. I. U. esimehe saatel erivagunis Kohtlasse ja sealt
Kreenholmi. 30. aug. oldi tagasi Tallinnas, kus Turis-
tide Uhingu juhtide saatel tutvuneti linnaga. Kell 5
paeval korraldas Soome saadik vastuvdtu ekskursan-
tidele koos meie todstuse esitajatega. Ohtul oli E. I. U.
ruumes korraldatud koosviibimine iihes E. I. U. liige-
tega. Koosviibimisel ekskursantide juht ins. P. Johans-
son pooras stdamliku kdénega E. I. U. poole, tdhenda-
des, et ,Soome Toostusinseneride Seltsil“ on kombeks
iga aasta vélismaareise korraldada, mille sihiks on ol-
nud darisidemete kdvendamine ja uute loomine. Kdes-
oleval juhul puudub aga see motiiv, vaid ekskursiooni
on p6hjustanud peaasjalikult isiklikkude sidemete loo-
mise tahe Eesti inseneride perega ja soov tutvuneda
Eesti to0stuse uusimate saavutistega. Seda mida ei
suuda saavutada diplomaatia maadevahelise kaubanduse
elustamiseks, vdib teostuda isiklikkude suhete arenda-
mise kaudu. Paljude soomlaste tutvunemine Eestiga
ei ulata kaugemale Kadriorust ja Toompeast! Mee-
litavaks ullatuseks olnud ekskursandele pdlevkivi to0s-
tuse suurepérased saavutised ja asjaolu, et meil sot-
siaalseaduste alal siiski vdhem olla patustatud, Kkui

Soomes. Tanades E. I. U. lahke vastuvdtu eest, avaldab
kdneleja soovi ndha E. 1. U. liikmeid ,,Soome Toostus-
inssneride Seltsi“ kilalistena Soomes.

»Inseneride ja keemikute kutsediguste seadus® on
E. I. U. koos E. A. U. ja E. K. S. esitajatega vahetpi-
damata kogu septembrikuu kestel sdelumisel olnud.
Selleks on korraldatud 4 erakorralist peakoosolekut,
vaheaegadel tootas peakoosoleku poolt valitud redakt-
siooni-komisjon. 2. okt. s. a. oli seaduse eelndu E. I. U.
peakoosolekul 3 lugemisel.

E. I. U. ruumes on reedeti tihingu klubidhtud. Sa-
mal Ohtul kella 6 peale to6tavad komisjonid ja Uhingu
juhatus peab omi koosolekuid.

A. V.

Bibliograafia.

Aurukatlad. Dipl. ins. J. Veerus, Eesti Tehnika-
lise Jarelvalve Seltsi peainsener.

Aurukatelde vigastusi, juhtnédre ja abindusid

vigastustest hoidumiseks, kdrvaldamiseks ja pa-
randamiseks. Kadasiraamat katlaomanikkudole ja
katjatele. VI + HI. Ihk, 99 joon. tekstis.

Raamat on otse ilmutiseks laialdasele katlaoma-
manikkude ja kutjate perele. Ladusas keeles Kir-
jutatud raamatut loeb ka mitteasjatundja huviga.
Jargmises trikis tuleks aga labiviia parem aine
jaotus. A. V.

M aaparanduse aluseel. Dr. agr. Leo Rinne,
Tartu Ulikooli maaparanduse ja sookultuuri professor.
Pollutodministeeriumi valjaanne nr. kO. 210 lhk., 124
joonist, 1 leht plaane, 3 lehte tabeleid ja graafikuid.
Hind Kr, 2.50.

See POllutddministeeriumi uudisvdljaanne on pdllu-
majanduslikkude koolide Oppe- ja kdasiraamatute nime-
kirja Gles voetud. Raamat tahab olla abiks maaparan-
duse aine Oppimisel p6llumajanduslikkudes Gppeasutis-
tes ja Ghtlasi kdsiraamatuks pollumajanduslikku hari-
dust saanud pd&llumehele, kui ka arenenud pdlluharijale,
kellena ka enamasti maaparandaja osutub, andes vdi-
malust temal neis kiisimusis orienteeruda ning tarvis-
minevaid teadmisi sealt ammutada. Samuti sisaldab
raamat n,eid aluseid maaparanduse alal, mis hddatarvi-
lised on nimetatud t6dde labiviimise juures, sealjuures
eriti arvestades meie oludega.

Raamat sisaldab: A. Uldandmed, B. Veest ja te-
ma liikumisest, C. Maakuivendamine — lahtiste kraa-
vide abil ja drenaazi abil, D. Maaniisutamine. Peale
selle, kiisimusi ja Ulesandeid uldise maaparanduse 0Op-
peaine alalt, eelarve maaparanduse projekti juure,
tdhtsamaid nimetusi, tarvitatud kirjandus, valik tarvi-
tatavamaid oskussénu maaparanduse alalt, vérvitrikis
maaparanduse eelplaan, tabel kraavi ristldike pinna
leidmiseks, Ganguillet-Kutteri valemi graafiline kuju-
tis, tabel dreenitorude suuruste leidmiseks.

Kéaesolevas valjaandes on ldhemale vaatlusele voe-
tud veeolude reguleerimine, kuna maaparanduse dpe-
tust autor kavatseb laiemalt sooparanduse Opetuse juu-
res kasitleda.

A Uldandmed.
randuse mdiste ja Ulesande ning klassifitseerib maapa-
randuse t60d — igavesteks ja ajutisteks. M@diste ,,iga-
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vene* valikut ei saa d&nnestunuks lugeda, Oigem oleks
olnud tarvitada vahest ,kestev*, sest Ukskord kinnita-
tud tuiskliiva voi uudismaa soetamise vdi metsa ja kan-
d.ude juurimise tagajarjed ei kesta ju igavesti vastan-
diks ajalistele maaparandustéddele. Edasi, annab au-
tor Ulevaate maaparanduse arenemisest, mainides Egip-
tust, Assliriat ja teisi vanu kultuurriike, kuid ei margi
aga poole sdnagagi maaparanduse arenemise kéiku uue-
mal ajal ei mujal ei ka eriti Eestis. Ilma viimase li-
sanduseta kaotab antud ajalooline Ulevaade mdtte ja
oleks vdinud rahulikult raamatust valja jaada.

B, Veest ja tema liikumisest. — Vesi looduses ja
vee ringkdik. Siin tuuakse peaasjalikult ainult Brick-
neri ringkdigu skeem. Sademete jagunemine. Puudu-
vad andmed sademete ule.

Vaide, ,et sademete vesi satub peaasjalikult alles
peale maasse valgumist pdhjaveena jogedesse* ei vasta
tbele. Kaugelt suurem osa sademetest satub maapin-
nal voolates jogedesse, nagu sellekohased vaatlused seda
tdendavad. Pohjavesi. ,P8hjavee omadused on sarna-
sed maapinnal liikuvatele veevooludele* — ei ole dige.
Voolamise viis, vee fuusilised ja muud omadused on eri-
nevad, ainult veekogude moodustistes vdib teatud ana-
logooni mérgata. Pdhjavee mdotmised Tooma sookatse-
jaamas sel kujul, nagu nad toodud, ei iseloomusta
veenvalt pdhjavee suhet meteoroloogilistele teguritele.
Andmed pole tarvilikult dra kasutatud. Vesivool ning
te7na omadused. Veehulk. Veekiirus. Miks kord ,ve-
sivool“ ja kord ,veevool“? Puudub jarjekindlus.
»Hudraulika“, samuti ,,p8llumajandusliku hidrotehni-
ka*“ definitsioon on ebatdpne ja koguni arusaamatu.
»Hudroloogilise koeffitsiendi“ asemel parem tarvitada
»aravoolu koeffitsient® — vastab rohkem sisule. Millele
toetudes voiks autor véita, et ,ysademete vesi suuremal
maddéral alles peale p6hjaveeks muutumist* joge toidab?
Harilikult kordub n&htus Umberpddrdult. Veehulk vas-
tavalt veeseisule on harilikult muutlik, aga mitte et
ta v6ib olla muutlik“. Voolu keskkiiruse moodusta-
mine profiili mitmes kohas md&ddetud Kkiirustest arit-
meetilise keskmise néol pole p&himdtteliselt dige. Kui-
das pinnakiirustest voolu keskkiirusele (leminna jaab
arusaamatuks. Autor vdidab, et kui pinnakiirust 0,8
korrutada, siis toelik kiirus saadakse. Mis see on —
Htoelik® kiirus? Ndapundide, kuidas mo6dta pinn-akiirusi
ja nende pohjal ,tdelikku“ kiirusit leida — ebamaé-
rane. Parem tarvitada ,*h86rumise koeff.”“ asemel ,ka-
reduse koeff. vdi tegur®. Kogu peatikk ,Veest ja tema
liitkumisest® on ndrgalt ettekantud, ja tundub, et autor
ei valitse ainet.

C. Maakuivendamine. Kas ei oleks mitte digem
»,vee-dravoolu“ asemel tarvitada ,eesvool* (Vorflut),
seda enam, et ,dravoolu” autor tarvitab ka teises mdottes
(Abfluss). Kunstliku ,,eesvoolusse* suhtub autor véga
skeptiliselt, millest jareldada tuleb, et ta ka vallita-
mist ei tunnusta. Raske on kill selle ile otsustada,
sest peale lahtiste ja salakraavide, teisi veeolude kor-
raldamise abindusid autor ei Kirjelda. Piirdekraavi
omaette juhtimist peakraavi pdhjendab autor kulude
kokkuhoiuga, mis aga ei pea paika, sest antud veehulga
juhtimine Uhe veejuhtme kaudu tuleb ikka odavam
maksma, kui mitme veejuhtme kaudu.

Tellimise
45 senti.

hind: 1 aastas — Kr. 5.00, %
Kuulutuse hinnad:

Vastutav, toimetaja A. KINK.

aastas — Kr.
1 lehekiilg 40 kr.,

Kaastoimetaja A. VELLNER, Rahukohtu 1., tIf. UU8-23, krt. teedem. 60.

Arutused kraavi kulgede kalde mdjust veesligavu-
sele kraavis ja Umberp66rdult — pole arusaadavad, va-
hemalt pole need loogiliselt labiviidud (lhk. 38). —
Kraavi ,languse” asemel tuleks- tarvitada ,lang”‘, nagu
see juba sissejuurdunud. Et vdikse languga kraavis
auramise teel hulk vett kaduma l&dheb on arusaadav,
aga kuidas kuivenduskraavis filtreerumise (!) teel vesi
kaotsi laheb, pole arusaadav. Vee kaotsiminekut Kkui-
venduskraavis ei tule igatahes puuduseks lugeda, nagu
arvab seda autor (lhk. 40) .Lhk. 42 leian uudise, et ,ha-
rilikult“ lusimeetrite abil leitakse, palju sademetest
maasse imbub ja maapinda médda maha voolab. Meie
teades sarnaseid lusimeetreid, kus maapinda modda ma-
havoolavat veeliulka kindlaks tehakse, ei ole tarvitusel
olnud ja ka on vaevalt ettekujutatavad. Autor kordab
ilma Kkriitikata prof. Friedrich’i dravoolu médramise
viisi, mis aga sugugi nahtuse fuusikale ei vasta. Ini-
mene ei oie vBimne ilma vett akkumuileerimata seda
kraavi modda dra juhtima teatud aja kestel; Ulesanne
kujuneb Umberpddrduks — madadrata veehulga maksi-
mum, mis teatud oludest tingitud, vdi see veehulk, mis
nendel oludel kraavi kaldaid uputama hakkab ja selle
uputuse kestvus. Samuti ei pea paika keskmise vege-
tatsiooniaegse arvestusveehulga maaramine. Lhk. 45
toodud arvestus ei ole dige, sest ilmajaamas mdddetud
auramine ei ole sama, kui antud vesikonnas. Tundub,
et autor ka arvestusaravoolu normidele tisna vddras on.

Raamatu vaartuslikuks osaks tuleb lugeda pea-
tukki ,,Maakuivendamine drenaalzi abil“. Tundub, et
autoril on siin kogemusi, mis ka otsekohe aine ké&situ-
ses peegeldub. Kuid asjata on raamatusse pd&imitud
»dreenide vahelaiuse madramine® mullaanalliiside pdh-
jal, millest arusaamine lugejal, kelle jaoks raamat maé-
ratud, Ule jou kaib. Huvitav teadal kas meie katsejaa-
madeski nendel p&himdatetel toimitakse.

Kogu pieatikk D. Maaniisutamine, tundub ka '/60r-
kehana ja Uleliigse ballastina raamatus, seda enam, et
meie olud niisutamise seisukohalt taiesti hindamata on
jédetud. Piirdudes nende mérkmetega, tuleb tdhendada,
et vaatamata mdningatele puudustele ja ebatdpsustel=
teos, kui esimene sarnane, tervitatav on. Aine hidro-
loogiline ja hidrotehniline kilg tarvitseb jargmises
trikis hoolikamat t&helepanu ja vastavat Umbertdota-
mist. Veeolude korraldamise kusimuste kasitamisel
peaks tunduma rohkem hudrotekti kui agronoomi.

--------- A V.
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Bauing., 1931. nr. 17.
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Beton u. Eisen, 1931. nr. 8.
B aij H. Uber d. Spannimgszustand in hohen Trii-
gern u. die Beivehnmg von Eisenbeiontragicavden.
Stuttgart, Konrad Wittwer, 1931. Pr. RM. 3.80.
Berger L. Beitrdge zur ivirtschaftlichen Quer-
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Beton u. Eisen, 1931. nr. 8.
Wachsmann J.  Ermittlung d. Schubbewehrung
mittels Fluchtentafeln.
Beton u. Eisen, 1981. nr. 10.

Uksik number
Kaantel 50% kallim.

2.50.
\2 lhk. 20 kr.,

Vilismaale 50% kallim.
Ihk. 10 krooni.

VALJAANDJA EESTI INSENERIDE UHING.

< /.immiTmann"i IriihitiodaTallinnas, Lihihe jaifl 4.



