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Tallinna Tehnikailikooli Ehitusdpetuse Laboratooriumi assistent.

Uute ikka
enam ja enam kasutab mehaanilisi vahendeid,
endised kéasitoovaotted,
Uksikutest
vaikestest kividest. ehitus-
viise — raudbetoon-isoleerkihiga sein — on
kirjeldatud allpool. Peale puhtmajanduslike ja
tehniliste eemuste sel on ka s@jatehniline téaht-
sus ja eemus, sest pommi plahvatuse vastu
raudbetoonseinad on palju vastupidavamad kui
tavalised, ehkki paksud tellisseinad.

Toimetus.

ehitusviiside otsingul tehnika
kolikambrisse

seinte

visates
mis tarvitatakse ehitamisel

Uks sadraseid uusi

Kdige ratsionaalsemalt nii majanduslikust kui
ka seina soojapidavuse seisukohast ehitame siis,
kui kasutame vdlisseina ehitamisel heaegselt suure
tugevusega ja hea soojapidavusega ehitusmater-
jale. Sédéaraseks tdnuvdart seinaks, kus tugeva ma-
terjali ja soojapidava materjali koostoéd saab
eriti otstarbekalt kasutada meie karmides kliima-
oludes, on isoleeritud raudbetoon-véalissein. Siin
betoon annab seinale vajalise tugevuse ja kande-
jou, kuna vajaline soojapidavus saavutatakse ker-
gete ja poorsete isoleermaterjalide abil. Kuna
raudbetoonil on soojusvoolu takistus vdrdlemisi
vdike (ndit.: 15 cm paksune raudbetoon-sein vor-
dub soojusvoolu takistusmdéjult vaid 1,5 cm pak-
susele laudseinale), siis on raudbetoon-seinale va-
ja leida isolatsioonmaterjali, mis oleks odav ja

igakillgselt otstarbekohane meie kliimaoludes ka-
sutamiseks.

Meil ei ole siiani ehitatud elamutele raudbe-
toon-valisseinu. Kill aga ehitatakse raudbetoon-
vilisseintega elamuid vélismail, eriti soojema Klii-
maga maades ja viimasel aastakimnel vdga palju
ka Rootsis ja Norras. Kuna aga Rootsi on meie
kliimaoludele 6ige lahedane, siis peaksime kasuta-
ma seal saadud kogemusi ja seal kasutatavaid iso-
leermaterjale tarvitama raudbetoon-valisseinte
ehitamisel. Esimene Stokholmi betoonmaja oli
ehitatud Norra eeskujul. Tudpiline siin on, et sei-
na soojusisolatsioon saavutatakse betoonmiuuri si-
sekuljele asetatud Kkihi abil. Aastasit 1929 peale
ehitati vélisseinu kolmest kihist: 5 cm gaasbetooni
(mahukaaluga 0,7) + 10 cm raudbetooni ja +
4 cm korkplaati (arvates véljastpoolt sissepoole)
(joon. 1-C). Seinad krohviti nii véljast kui seest.
Sellist moodust kasutati jargnevatelgi aastatel.
Seina betoonosa valati vastavalt hoone suurusele
ja koormusele 15-7~20 cm paks. Raudbetoonseina
isoleerimiseks seestpoolt kasutatakse Rootsis:'

1) korkplaate 3-"4 cm pakse, mis asetati enne
valamist betoonseina vormidesse seina sise-
pinnaks, kusjuures korkplaadi kindlalt pi-
simiseks betoonseinal olid korkplaadile sisse
166dud naelad, mille otsad ulatusid betooni
sisse 5 ¢cm sligavuselt;



2) korkplaate cm pakse, mis kleebiti val-
mis betoonpinnale asfaltpigi abil;

3) solomiitmatte pressitud 6lgedest 5 cm pak-
se, mis asetati varmidesse, millesse valati
betoon;

4) korkplaate 2 cm pakse, kinnitatult asfak-
pigi abil; korgi peale naelutatakse 1" pak-
sused lauad, kusjuures naelad ulatuvad l&bi
korkplaadi selleks betooni sisse valatud
liisitudese; lauad kaetakse asfalteeritud pa-
piga, millele omakorda asetatakse riidest
tapet vdi krohv;

5) gaasbetooni, bimsbetooni vG&i siporexi
(ma'hukaaluga 0,6) 10 cm paksuselt, ase-
tatult vormidesse enne betooni valamist.

Joon. 1. Isbleeritud-raudbetoonseinad ja nende soojaldbi-

lasu arvud K.

Joonistel 1-IA kuni 1-D on kujutatud dlalmai-
nitud isoleermaterjalidega kaetud Rootsis kasuta-
tavad raudbetoonseinte tlldbid. Joon. 1-A Kkuju-
tab raudbetoon-hoone Idiget skemaatiliselt. Joo-
nisel toodud hoone on kahekorruseline, kuid ana-
loogiliselt vdib ehitada ka kolme- ja enamakorru-
selisi hooneid. Rootsis ehitatud raudbetoon-vélis-
seintega hooned on tavaliselt 4- kuni 7-korruseli-
sed. Joonisel toodud hoone keldrikorrus on paest,

Siporex-gaashetoonist vt. TK nr 7
« 38 Ik. 178.
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1937 ja nr. 6

kuid voib ka betoonhoone keldrikorrus ehitada
betoonist. Uldiselt alusmiiiiride materjali valik ole-
neb sellest, milliseid materjale saab kohapeal ka-
sustada majanduslikult soodsamalt. Vahelaed on
ndidatud raudbetoon-plaatlagedena *). Kuid sama
hasti voib kasutada ka raudbetoon-ribilagesid, ta-
lalagesid jne. Isoleermaterjaliks on 10 cm paksu-
sed plaadid poorsest kivisit, milleks vdiksid olla
kas gaasbetoon, sip orex-gaashetoon, kerg-
tellis v6i méned muud patent-kergkivid mahukaa-
luga kdige rohkem 0,6. Selline sein joonisel 1-»B
ndidatud modtmetes evib soojaldbilasu-arvu
K= 0,73 *. See soojaldbilasu-arv on antud seinal
minimaalseim vdimalikest, kuna ta arvutamisel on
eeldatud, et on kasutatud kbige kergemat ja poor-
semat siporex-gaasbetooni, mille mahukaal on
keskmiselt 0,5 ja mille sooja eirjuhtivus A='0,1
Kui kasutada raskemaid gaasbetoone toodud sei-
na isoleerimiseks, oleks soojaldbilasu-arv vastavalt
suurem. Kui tahame dhitada seina, mille soojalébi-

lasu-arv K=1,0 (s. o. K-max, mis meil praegu
kehtivate méaéaruste jargi veel on lubatud Kivi-
seinte puhul), siis antud seina puhul (joon. 1-A)

ei tohi gaasbetoonist isoleerkihi mahukaal tbusta
ule 0,75. Kui itahaksime siin kasutada raskema ma-
hukaaluga isoleermaterjali, siis tuleb isoleermater-
jali kiht votta vastavalt paksem. Analoogiliselt
joon. 1-A ja 1-B on arvutatud ka joon. 1-C sooja-
labilasu-arv K=0,60.

Kui seinalt tahetakse eriliselt head soojapida-
vust, siis rootslased peale 10 cm paksuse siporex-
gaashetoonikihi asetavad seina sisepinnale veel
5 cm paksuse pressitud 6lgmattide-, nn. solomiidi-
kihi. Niisuguse seina soojalabilasu-arv K= 0,47 ja
seega on isegi parem meie tavaliste puitvalisseinte
soojaldbilasu-arvust. Kuna meie ehitusmaterjalide-
turul solomirti saada ei ole, siis sellise seina tege-
mine ei saa meil tulla kdne alla. Kull on aga meie
ehltusmaterjalideturule ilmunud miigile solomii-
dile analoogsed isoleermatid: pilliroost pressitud
nn. roliit-plaadid “), mis evivad peaaegu sa-
masuurt soojavoolu takislusvdimet kui solomiit.
Seepérast vdime kodumaalt saadavate materjalide
— betooni, siporex-gaasbetooni ja roliidi -— koos-
tarvitamisel saada niisama hdid seinu (joon. 1-F),
kui oli eelkirjeldatud Rootsis kasutatav sein solo-
miidiga.

Vdiks gaasbetoonigi tdiesti asendada roliidiga.,
isoleerides betoonsein roog-plaatidega kahelt
poolt (joon. 1-'E) vdi asetades paksema roog-
plaadikihi kas sissepoole v0i véljapoole betoon-
seina (joon. 1-G). Mdlemad need seinatiiibid evi-
vad soojaldbilasu-arvu K= 0,51, mis on vérdne
meie parimate puitvalisseinte soojal&bilasu-arvule.

Ka voiksime betoonseinte isoleerimiseks kasu-
tada meil saadaolevaid korkplaate ja kiudplaate
(insuliit, celotex jne.), kuid uute ehitatavate sein-
te puhul see ei oleks majanduslikult soodus, kuna
nditeks kiudplaadiga vdrdse isoleervdime saavu-

tame roogplaadiga mitmekordselt odavama hin-
2) Raudbetoon-plaatlagedest vt. TK nr. |l - 1937
3) Seinte isoojusisolatsioonist vt. TK nr. 3 ja 4 - 37.

A) Roliidi kohta vt. TK nr. | - 1938.



Joon. 2. Ore laudraketis, mille vastu toetuvad isoleerkivid.

naga. Kuna kiudplaadid on tavaliselt dhukesed
(0,6-:-1,5 cm) vorreldes roogplaadiga (5 cm),
siis kiudplaate on soodus kasutada vanade ja val-
mis seinte ja lagede isoleerimiseks, mis on osutu-
nud kilmadeks.

Nagu toodud joonistest on nédha, on isoleerki-
hid seinale asetatud kord sissepoole, kord vadlja-
poole vOi isegi korraga mdlemile poole. Milline
asetusviis oleks otstarbekohasem? Isolatsiooni
asukohast olenevalt muutuvad meil seina soojus-
tehnilised ja mdned muudki omadused. Kui iso-
leerkiht on ainult seina sisepinnal, satub seina lem-
peratuurilang peamiselt seina sesse o0ssa, mis on
kdige ligemal sisepinnale, s. o. isoleerkihisse. Ule-
minekukihis betooni ja isoleerkihi vahel on prak-
tiliselt vottes vélistemperatuur, mis toob endaga
ohu, et sisebhu niiskus vdib sinna sadestuda, kui
soe Ohk labi isoleerkihi pragude vo6i pooride kil-
ma betoonpinnaga kokku puutub. Oht, et betooni
sisse valatud naelaliistud, samuti orgaanilisest ma-
terjalist isoleerplaatki niiskuse sadestuse tottu mé-
danema hakkavad, nbuab otstarbekat liistude ja
plaadi immutamist vdi v66pamist. Ka seina so o -
jatéddrevdime®) seisukohalt oleks vaja sei-
na isoleerida nii, et betoon jddks sissepoole, kuna
betooni soojatddrevdime on mitmekordselt suu-
rem isoleermaterjalide soojatadrevdimest (sest
mida tihedam on materjal, seda suurem on ta soo-
jatddravus). Eelpoolmainitud p6hjustel vdiks pea-
aegu ainudigeks betoonseinte isoleerkihi asuko-
haks Ghekidljelise isoleerimise puhul pida-
da vé&lispinda™). Valis-isoleermaterjalideks
aga kdlbavad peamiselt ainult sdarased materjalid,
mis on ilmastikukindlad ja mis ei kddune valise
niiskuse mdjul- Valine isoleermaterjalikiht ei tohi
milgil tingimusel olla hiigroskoopiline, s. t. ta ei
tohi endasse imeda vélisdhus olevat niiskust ega
vihmavett. Kui isoleerkiht enese vett l&is imeb
voi mdnel muul viisil niiskeks saab, kaotab ta oma
isoleerimisvéime kas taiesLi vOi osaliselt, olenevalt
niiskusesisaldusele. Kuna aga k&ik meil saadaole-
vad, vdlis-isolatsiooniks kdlbavad materjalid suu-
remal vdi vdahemal maaral endasse vett imevad,
siis tuleks siin vdliskrohvina tingimata kasutada
ainult veekindlat krohvi, kuna tavaline krohv ah-
nelt vett endasse imeb. Peamistest vélisisoleerma-
tagavaraks kokku

") Taadrama = tagavaraks koguma,

kuhjama.
*) Ka loodus on annud loomade soojakaitsekihi
vad) vélispoole. (Toim.)

(kar-

terjalidest tuleks kdne alla esmajoones kerge ma-
hukaaluga anorgaanilised isoleermaterjalid, nagu
mitmesugused gaasbetooni liigid ja Kkergtellised.
Ka pressitud roogplaati vBiksime hea eduga kasu-
tada vdlis-isoleermaterjaliks, kuna teatavasti pilli-
roog kuivas olekus peaaegu uldse ei k6dune. Ka
vOiks roog-plaate enne kohale asetamist kas t&r-
vava vdi mdnel muul viisil immutada. Kuid kasu-
tatagu roogplaat-vélisisoleerkihi puhul tingimata
veekindlat krohvi, kuna vastasel korral roog-plaa-
di metalldmblused niiskuse mojul vdiksid Iabi
roostetada.

Seina sisekuljel vdime isoleerkihti kasu-
tada juhul, kui on tegemist v&ga suurevdimelise
isoleerkihiga, mis annab soojalébilasu-arvu, mis
on vdrdne meie tavaliste puitvélisseinte soojalébi-
lasu-arvuga, s. t. kui K='0,5-~0,6. Kuna sisemine
isoleerkiht i evi mainimisvadrset soojatddrevdi-
met ja kuna seepérast halvema K puhul eluruu-
mides vOiksid tekkida védga jarsud temperatuuri-
muutused, siis on halva tddrevdimega materjalist
seinte puhul tldiselt ndutav, et nende K olgu kesk-
miselt ~/s-r-"a vdrra soodsam suure tadarevfimega
seinte K-st.

Kdige otstarbekamalt isoleerime seina, kui tar-
vitame isoleerkihti mélemal pool seina-
Siin vOib korraga &dra kasutada kahte liiki isoleer-
materjale, asetades vdljaspoole anorgaanilise, ko-
dunemiskindla materjali ja sissepoole orgaanilise
isoleermaterjali (joon. 1-iC, 1-D ja 1-F). Kui hasti
kaitseme valiski*hi niiskuse vastu, v6ime seina mo-

lemiltki poolt isoleerida orgaanilise materjaliga
(joon. 1-E).
Joon. 3. Raudbetoonmaja ehitamisel.
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Joon. 4. 1933.— 36. a. Stokholmis ehitatud majad

raudbetoon seinte ja lagedega.

Seinte ehitamise 'tehniline ldbivii-
mine sinnib analoogiliselt suurte reservuaaride
seinte ehitamisele. Vormi Uks kilg ehitatakse lhe
korruse kdrguselt valmis, kuna teine kiilg vasta-
valt Valatud betoonkihi kdrgusele jarkude kaupa
Ules laotakse. Tavaliselt tehakse ennem see vormi
kilg, mille vastu toetuvad isoleerkivid v&i -plaa-
did. Siin ei ole itarvis vormi nii ehitada, et laud
asuks laua korval, vaid lauad asetatakse vaid iso-
leerkivide vdi plaatide rdhlvuukide kohale

(joon. 2). Seega vormlaudade tihedus oleneb
siin isoleerkivide korgusest. Kui isoleerime isoleer-
mattidega, nditeks roliidiga, kaob' réhtsele vormi-
laudade vajadus téiesti, kuna roogplaadid ise tai-
davad vormlaudade aset. Sel juhul, kui isoleeri-
me seina kahelt poolt roogmattidega, ei vaja me
tldse kuigi palju vormilaudu-

Armeerimine sinnib valisseintel tavaliselt kahes
paralleelses pisttasapinnas, kuna vaheseintele pan-
nakse armatuur ainult seina keskele. Armatuuri
peamiseks uUlesandeks on seintes pikitungide (piki-
painde) mdjul tekkivate tdmbpingete (niverdusn
pingete) talumine-

Kuna betoonseintel tavaliselt ehitatakse ka pea-
vaheseinad ja laed raudbetoonist, siis saab terase
ja betooni koostddd siin eriti otstarbekalt ara ka-
sutada, mille tagajarjeks on suur materjalide saésit.
Seinad valatakse 10-72'0 cm paksustena olenevalt
kandva seina k&rgusest seguva'hekorras 1:2:3. Et

betoonhooneid kdlasummutuse seisukohalt teha
vas'tuvoetavamateks, kasutatakse Rootsis betoon-
vahelagede materjalkis kerget, nn. klinker-

betooni, mis evib vidga suurt kdlasummutus-
vBimet. Mainitud betooni kivimaterjal (agregaat)
koosneb pdletatud-saviklinkrist, mis on védga suu-
re poorsuse ja tugevusega. Sddrase betooni mahu-
kaal on 1,3 ja 1,7 vahel ja surutugevus 50'-~200
kg/cm”.  Teda vOib peale lagede kasutada igal
pool, kus on vaja materjali kerget omakaalu ja
head kdlasummutusvdimet.

Kuna betoonhoone on taiesti 0Ohukindel, siis
vajab ta v&ga head tuulutusseadistut. Rootsis ka-
sutatakse betoonhoonete tuulutusseadistuna pea-
miselt akna all asuvat vérskedhu piluventiili, mis
praegu meil Eestiski on saadaval.

Kuna raudbetoon-vélisseintega hoone kuulub
eeskatt tulekindlamate ja pdlisemate ehitiste hul-
ka ja kuna raudbetoon-vélisseintega hoone tuleb
mérksa odavam meil seni ehitatud raudbetoon-
sdrestik-ehitistest, siis meie ehitajatel oleks pd&h-
just juba ldhemal ajal selles suunas asituda vasta-
vaid samme. |

Head teed rikuvad vett.

Ameerika Sanitaarinstituut juhib t&helepanu
sellele, et jarjest suurenev tdrva tarvitamine tee-
del rikub sadade linnade joogiveetagavaru, pdh-
justades halba I8hna ja maitset. Teede tdrv sisal-
dab teatud maddral fenoolihendeid, mis pestakse
védlja vihmaga ja kantakse edasi jarvedesse j-a jo-
gedesse, kust linnad vOtavad omale vett.

Vihma poolt tdrvatud teedest véljapestavad
keemilised ained esinevad harilikult 6ige véaiksel
hulgal ja tavaliselt pole maitselt Gldse mérgata-
vad. Kuid kui vett puhastatakse klooriga, siis fe-
noolained muutuvad niisugusteks thenditeks, mil-
lel on terav arstimi maitse. Ainult mdned tilgad
fenooluhendeid toérvatud teedek pérast kloorimist
muudavad mitmed miljonid liitrid vett mittejoo-
davaks. Ja kuna enamik linnadest puhastavad vett
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klooriga kahjulike bakterite kaotamiseks, teiselt
poolt aga teid tdrvatakse iga aasta tuhandete ki-
lomeetrite ulatuses, siis eelkirjeldatud halva
maitse ja I6hna probleem on muutunud Ameeri-
kas vardlemisi dige akuutseks.

Eeltdhendatud instituudi poolt on véalja aren-
datud meetodki teede tdrvast tekkiva vastiku
I6hna ja maitse korvaldamiseks. See toimub ak-
tiviseeritud sde abil, mis imeb endasse kdik hal-
valdhnalised ja -maitselised ained. Praegu juba
paljud Ameerika linnad kasutavad aktiviseeritud
siitt oma joogivee puhastamiseks ja selle tarvita-
mine levivat niid Euroopassegi. Teatavasti ka
meil Purtse ja teisi pdlevkivitédstuste rajoone la-
bistavad joed on veidi rikutud fenoolidega, mille
tottu kalad ei taha neis elada. M



Klaas ehitusmaterjalina.

Ins. A.

Klaas ehitusmaterjalina on tuntud juba ammu,
peamiselt aknaklaasina. Kuna vanasti ka
tahvelklaasi valmistati puhumise teel (J&rva-
kandi ja Véandra klaasivabrikud veel alles 10 aas-

tat tagasi), sinnib see nulid peamiselt Fourcault
(loe ,,furkoo®) menetluse jargi, mis on levine-
nuim maailmas (vt. joon. 1 — Jé&rvakandi klaasi-
vabriku itd6skeem aknaklaasi valmistamisel).
Selle menetluse jargi tdmmatakse klaasi vannist,
kus ta on kuum, vedelas olukorras pidevalt valt-
side abil (joon. 1, c, d) ; vajalist paksust saadakse
kas suurema (8hem klaas) vo0i aeglasema (paks-
klaas) tdmbekiirusega. Ruutude laius on piiratud
ja oleneb tdmbemasina laiusest, s. o. valtside pik-
kusest. Nuldd on olemas juba 2,50 m pikke valtse
(meil — 1,80 m). Pealpool dlemist valtsi d,
punkt b juures, murtakse , klaasilint* katki ja tiukk
ab tdstetakse lauale, kus see ldigatakse tarviliste
mddtmete jargi tahvliteks. Tahvlid l&hevad pakki-
misele ja lattu, ldikeribad jéalle klaasivanni tagasi.

Joon. 2. Klaasseintega

maja.

Aknaklaasi toodetakse meil paksuses 2, 3 ja
4 mm (kaal 5, 7,5 ja 10 kg/m”) ning pakitakse
kastidesse & 20 m” igas kastis.

Grauen.

Jargmine liik tahvelklaasi nimetatakse p a k s -
klaasiks (ka ,poolpeegelklaasiks*), mida
valmistatakse meil paksustes 4,5-*-5 mm, 5,5.-76
mm ja 6-~7 mm.

Masinatbmmatud paksklaasi ei tohi vahetada
dra peegelklaasiga, mida tehakse niihé&sti
neissamades paksustes kui Ulalnimetatud paks-
klaasigi kui ka veel suuremates paksustes. Peegel-
klaasi meil Eestis ei valmistata.

Peegelklaasi valmistamiseks valatakse vedelat
klaasi suurele ,,metall-lauale®, kus see valtsitakse
ning lihvitakse ja poleeritakse eriliste masinatega.

Joon. 3. Seest d6nes klaas.

Klaasi fulusikalised omadused ole-
nevad ta keemilisest koostisest ning valmistamis-
viisist. Eesti aknaklaasil on jargmised omadused:

erikaal 2,472,6, keskmiselt 2,5;

elastsuse moodul E=5200 kg/cm?;

soojia-erijuhtivVué& A= 05"*09 kcal/

mh° C;

surutugevus = 150-7300 kg/cm”.

' | |
Klaasi n6rk kilg — haprus ja murduvus on
niud tehniliselt juba vdidetud: ldinud aastal ha-
kati Saksamaal valmistama painduvat
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Joon. 4.

klaasi, mille koostis on esialgu saladuses. Eri-
kaalu (1,4) jargi otsustades see klaas peaks ole-
ma -rohkem orgaaniliste Uhendite (nagu tsellu-
loid) produkt Kkui senine mineraal-ainetest
(kvarts, pota$, seatina) sulatatud klaas. Paindu-
va klaasi laiaulatuslikuma larvituselevftuni jaab
vist; oodata veel mdni aasta, mille jooksul patent
aegub ja painduv klaas ldheb odavamaks.

Té&nu uutele ehituskonstruktsioonele, eriti raud-
betoonsilluste levikule, mis vdimaldab ehitada
laiu, sirgpiirdelisi avausi kiviseintes, vdime tdhele
panna ehitiste aknapindade tuntavat suurenemist.
Varsti vdime utelda, ei; nuldisaja elu- ja té6hoo-

ned ehitatakse Kkivist, betoonist', terasest ja
klaasist ja seda suurema Oigusega, et valis-
mail on hakatud ehitama vélisseinugi pressi -
tud d86nesklaaskivist (joon. 2). Need

klaaskivid on hariliku telliskivi sarnased (joon. 3)
ja on valmistatud kuumast peast kahe lahtise
klaaskarbi ' 'e. kumera klaasi kokkupressimisc
teel, kusjuures &dnsusest 8hk vélja pumbatakse,
mille téttu mdlemad pooled pigistuvad kokku
eriti h&sti. Ka soojajuhtivus on sdarasel ehilus-
klaaskivil vdrdlemisi halb. Nimelt 10 cm paksuse
klaas6dnesseina soojapidavus vordub 38 cm P /o
kivi paksuse tellisseina omale.

Majades, kus on kliimaseadmed”), vdivad vélis-

0 Vt TK nr. k. 247.

8 — 1937,

Joon. 5. Katuslagi rotalttklaasist.
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seinad soovikorral jddda aknaaukudeta (joon. 4),
jarelikult t&navate mira ja tolm ei pdédse sisse,
mistdttu puh'us ruumides on eeskiijulik. S&aras-
test 60neskividest ehitatakse nii vélis- kui ka sise-
semu-

Klaaskivid hajutavad valgust Uhtlaselt (mis on
eriti tdhtis vabriku- ja blroohooneis), sealjuures

Joon. 6. Raudbetoonlagi rotaliitklaasiga.

Vabriku andmetel on
(harilik

ise olles labipaistmatud.
nende kivide valguseldbilaskvus ca 85%
aknaklaas 90%).

Juba kauemat aega on tuntud l&bipaistmatud
(kuid valgust labilaskvad) massiivklaaskivid, mi-

Joon. 7. Hoovikate — aluskorruse lagi raudbetoonist

kvadraliitklaasiga.

da tarvitatakse lagede ja katete ehitamisel kas te-
ras vOi raudbetoon-raamistikul. Neist olgu siin
nimetatud:
Rotaliit (joon. 5), — klaas raudbetoon-
.lagede ja -katuste jaoks. Armatuurrauad aseta-
takse rotaliitkivi servafnarustesse, mis valatakse
betoonsegu tdis (joon. 6). Saksa firma ,,Rotalith”

valmistab ka neljakandilisi massiivklaase ,.kyadra-

liit“ (joon. 7 ja 8), mida tarvitatakse raudbe-
Joon. 8. Kvadraliit plaadid raudbetoonis.
toonlagede, katuslagede ja seinte ehituses. Uks

TSehhoslovakkia ettevGte on patenteerifftid ning
valmistab edukalt kvadraliidisarnaseid klaase, mis
seestpoolt on kaetud l&bipasitva klaasvati-
ga; klaasvatt e. klaasvill aitab tdsta sddraste ehi-



Joon. 9.

tusklaaside sooja- ja ko6lakindlust. Hollandis ehi-
tatakse niid poérubetooni (vt. TK nr. 12 — 37. a-
Ik. 367) menetluse jargi suuri raudbetoon-seina-
plaate, mille suurema osa moodustavad klaasvil-
laga kaetud klaasid. Viimased on veekindlalt
GUhendatud betooniga. S&&rane sein on vordlemisi
dhuke, valgustldbilaskev, soojapidav, kd&lakindel
ja'tulekindel; kuna niisuguseid seinaplaate valmis-
tatakse mehaaniliselt, siis nende hindki pole korge.

Et suuremapinnalisi klaasplaate teha vastupida-
vaks paindele, nad arme eritaks e raud-
vdrguga. Sé&araseid plaate tarvitatakse ulaval-
gusena keldrites kdnniteede ja hoovide kohal.

Selleks otstarbeks kolbavad ka erilised pris-
malised valatud klaasid (joon. 9),
milliseid valmistatakse meilgi (J. Lorupi tehases).

Pédninguruumi valgustamiseks kivikatuse pu-
hul tarvitatakse erilisi klaaskatusekive

KARBESTE TORJEST SINISTE KIIRTEGA.

Omapdrase uurimuse sellest kiisimusest on toi-
metanud (ks prantsuse Opetlane. Ta asetas parve
karbseid jkas'ti, mille seinad olid kaetud mitut
varvi paberiga ja siis vaatles, millist varvi paberil
vangid kdige meelsamini viibisid.

Selgus, et 'kdige rohkem oli kdrbseid alati rohe-
lisel paberil, sellele jargnesid karbeste'le meeldi-
vuse poolest roosa, kollane, taeva-sinine ja puna-
ne. Kdige vdahem leidus aga karbseid ultramariin-
sinisel. See ndhe on ehitajatele iteada olnud juba
ammu. Nii varvitakse Inglismaal kédkide laed ja
seinad sage'li siniseks ja Prantsusmaal né&eb sageli
haiglaid sinistvdrvi seesmusega — koOik selleks, et
eemale hoida rdapast lendavat kilalist. Rootsis on
toitainete tootmise ruumid, nagu vorstivabrikud
jne. siniste akendega: need loovad hoones val-
guse, millisest Musca domestica lugu ei

(joon. need' sobivad eriti hdsti tsementki-
videga.

Vannitubade, kodkide, kaimlate,
mide ja operatsioonisaalide seinte katteks
tehakse erilisi véarvilisi v&i ldiketuid klaas-
plaate, mis vooderdusena vGimaldavad suure-
mat puhtust ja on Uhtlasi ndgusad. Need klaas-
plaadid kinnitatakse seinale kas kruvidega nurka-
des vOi tsementkitiga.

Tuleks nentida ka aknaaluslaudu ja

akendeklUlgesid klaasplaatidest.

I'0);

téostusruu-

Joon. 10.
Klaastoru juhtmena hakkab levima toit-
ainete alal, toérjudes vélja inglistina. Saksamaal

on juba tarvitusel kuni 10.000 m klaasjuhtmeid,
neist Uksikud kuni 20'0 m pikad.

Ldpuks klaasipuru leiab ehitusainesena
tarvitust lisandina ilukrohvis v8i var-
viliste mosaiik plaadikest ena pdran-
dates ja seintes.

Tanu klaasi happekindlusele, kdvadusele ja l&-
bipaistvusele ning uutele valmistamisviisidele ja
menetlusile klaasi tarvitamine ehitusmaterjalina
laieneb iga aastaga. Ehitise tarvitajaile on see te-
retulnud, sest enamasti on sellega Uhenduses —
rohkem puhtust, valgust ja péikest! m

pea. POhjus, miks kdarbes just ultramariinsinisest
valgusest eemale hoidub, on seni seletamata. |

NOOPNOELAPEA SUURUSED KUUL-
LAAGRID.

Sveitsis valmistatakse niiid dige véikesi tapsus-
kuullaagreid, mis on nii vdikesed, et vdivad asen-
dada kivi- ja muid laagreid kellamehhanismides
ja muudes peentes ja tundlikkudes aparaatides.
Eriti kasutatakse neid lennuki-modteriistade val-
mistamisel, sest nad taluvad tdukeid ja vibreeri-
mist paremini kui vaariskivist laagrid. Sellejuures
kuullaagrite hddre on dige véike, ka paigalt liigu-
tamisel.

Vdiksemal kuullaagril, mille
mm, on kolm kuuli, suurematel kuni 8. Vaide-
takse, et need tdodtavad korralikult kuni 10.000
tiiruni minutis. Laagri tootltise tdpsus olevat
+0,00'25 mm, |

labimddt on 1,5
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Maapouevarade tootmisest.

Ins. J. Aarmann.

Ekspluiateerimistdod.

On maapduevara omadused ja tagavarad kind-
laks madratud, asutakse kaevanduse rajamisele.

Maapduevara vOib asuda maapinna ldheduses
vOi maapinnast v8rdlemisi sugaval.

Joon. 10. Mehaaniline labidas — ekskavaator.

Esimesel juhul eemaldatakse ké&sitsi vOi ekska-
vaatori (mehaanilise labida) abil (joon. 10) pea-
lispind ja siis asutakse maapOuevara véljavotmi-
sele. A/S ,Kuttejéu” kaevanduses voOetakse (ks
osa pdlevkivi vélja lahtistest karjeeridest, kus pea-
lispind ekskavaatori abil eemaldatakse ja erilise
transportfori abil paigutatakse kohta, kust pdlev-
kivi on juba véalja véetud.

Joon. 11.
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(LGpp.)

Lahtiste toddega vdetakse valja paasi, savi, tur-
vast, kriiti, diatomiiti jne. On aga pealispind 3-f-4
korda kasutatavast maapduevara Kkihist paksem,
osutub kasulikumaks rajada allmaa-kaevandus.
Meil saadakse niid 90% polevkivitoodangust all-
maa-kaevandustesit.

Samuti saadakse Ulgastes allmaa-kaevandusest
fosforiiti, mis asub umbes 15 m maapinnast all-
pool.

Kaevanduse avamistddde hulka kuulub ké&iku-
de rajamine, mille kaudu véljavGetud maapdue-
vara veetakse maapinnale.

Sarnasteks kaikudeks v6ivad olla horisontaalsed
kdigud eksploateeritavas kihis (joon. 11). Asu-
vad aga kihid stigavamal, siis t8stetakse maapdue-
vara Ules kas pustloodset kdiku ehk Sahti pidi me-
haanilise jou abil erilistes kongides (joon. 12),
kuhu asetatakse vagonetid kaevisega (véljakaeva-
tud mandriga), v&i raudkastides (Kdva kaevan-
dus), voi kaldkéaiku (kaldSahti) pidi samades va-
gonettides, milles kaevist maa all veetakse (A/S.
,, Kittejou* kaevandus).

Harilikult on maapduevara sedavdrd kdva, et
teda ei ole voimalik kirkaga (joon. 13) lahti mur-
da, nii et ldohkeainete kasutamine osutub
moddapddsmatuks.

Siin voib olla kaks té6tamisviisi: 1) puuritakse
késitsi (joon. 14), surubhu vdi elektrijéul (joon.
15) teatud arv auke, millesse asetatakse I8hke-
aine, mis stutenddri ja kapsli abil pannakse plah-

Sissekdigud allmaakaevapdusse.



Joon. 12, Kong

(4-kordne)

kaevise td’tmi-

sek.

vaiama; plahvejéud muudab puuraugu imber ole-
va maapOuevara osalt peeneks, osalt suuremateks
tikkideks; saadud soone kd&rvale puuritakse uued
augud ja nuld on I6hkeainel juba kergem to6 0 -
tatavat”) seina  ehk eit-) purustada;
2) elektri- v8i surudhu joul tédtab eriline soonimis-
masin (joon. 16), mis teeb stgava (I1,0-f-1,5 m)
soone sisse ja alles peale selle puuritakse soonest
tiles- v@i allapoole puuraugud ee purustamiseks
I6hkeainetega. Esimest viisi kasutatakse meil po-
levkivi kaevandustes, teist viisi — fosforiidi kae-
vanduses. Ee laius vOib ulatuda kuni 30 meetrini
ja rohkemgi.

Peale selle kui I6hkeainete plahvatuse tagajar-
jel tekkinud gaasid on loomuliku vdi kunstliku
tuulutuse tagajarjel eest eemaldatud, asutakse
purunenud Kkihtide sortimisele ja vagonettidesse
paigutamisele. Kéigud peavad olema nii planeeri-
tud, et igast td6tavast eest oleks vdimalik 16hu-
tud mannerit vagonettidesse paiguada ja viimaseid
juhtida kaevanduse suuni (3ahtini).

Veo jaoks ettendhtud peakdigud minnakse kitsa
eena (3-f-4 m laiad) ja kummaltki poolt jdetakse
maapduevara 5-*-8 m laiuselt vdlja v6imata (jae-
takse tervikud kaigu kaitseks). Ainult teatud vaik-
sema langi jaoks etten&dhtud v e ok & ik vdib olla

Korrektorilt:

") Oigem oleks tarvitada ,too0tatavat“ asemel ,.rai-
matavat“; raim, g. raima = koristamistéd (EE); rai-
mama — koristama. Méaekaevanduses on hakatud ko-

ristamise all mdistma nii mandri raiumist ja I6hkumist
kui ka lohutu véljavedamist, kuna koristamise sfna sobib

vaid véljaveotdode (laadimine jne. )kohta. ,,Raim*“ vas-
tab paremini Uldmdistele ,,Gewinnungsarbe.it®.
A) Esi, ee, ett, nagu vesi, vee, vett, mesi, sisi jne.

(Teissugust selle sdna k&adnamisviisi ei saa ollal) J. R.

vaid dhelt poolt kind-
lustatud véljavdtmata
tervikuga, kuna teiselt
poolt maapOuevara vilja
vdetakse ja sinna ase-
mele laotakse aheraines
(polevkivik™aevandustes
paas) (vt. joon. 14).
Selletdttu  moodusta-
takse suurem jagu kdiku-
sid laia eega tddtamisel
(joon. 17). Peakaigust
a molemale poole voe-
takse maapduevara (po-
levkivi) vdlja laiade ete-
na (kuni 30 m), jattes
vdlja vBtmata umbes sa-
malaiused ribad dd. Um-
bes 3 m tervikusit eemal
laotakse paest sein bb
ja pealeselle tdestatakse
saadud kdaik puuraami-
dega (I-H-1,5 m tagant)
ja kaigu pohja pannakse
maha kitsarédpmeline
raudtee cc, mille kaudu
kaevis transporditakse
kaevanduse suu juurde.

Sarnaste lankide Kkai-
kudes ff sunnib trans-
port inimjéul ja sellepé-
rast nende pikkus ei Ule-
ta 150720'0 m. Kaiku-
devahelised langid cc
voetakse vdlja tagasi
nihkudes peakédigu suu-
raas; ‘'Ohtlasi »lédidetakse
kdigu osad, kust maa-
péuevara moélemalt poolt
on vélja voetud.

Kéikudest vOib kdve-Joo»i- 13. Maetdéstuses tar-
rat ajutist <teed kaudu va- vitatavad kirkad,
gonette juhtida igasse laia ee kohta, mis vdimal-
dab maapduevara otsest laadimist vagonetti. Kuid
see on ainult siis voimalik, kui esi on killalt kdrge
(nagu meil pd6levkivikaevandustes). Fosforiidi-
kaevanduses on ee kérgus vaid 1 m; siin veetakse
Iohkeainega purustatud liivakivi ratastega varus-

Joon. 14-a. Augud

eeseinas l0hkeaine

padrunite jaoks.
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Joon. 14-b. Paremal todline laob aherpaekivi virna lae
toestamiseks. Vasakul puuritakse auku Idhkepadruni jaoks.
tatud madalates puukastides ké&igu juurde, Kkus
kaevis Umber laaditakse vagonetti. See transport
siinnib madalas ruumis, mispérast t66 ei ole pro-
duktiivne. Et sddraste kihtide ekspluateerimisel
oleks vbimalik k&ikude vahet suurendada ja t606-
joéukulu vdhendada, asetatakse etesse mehaanilise

Joon. 15. Aukude puurimine mehaanilise puuriga,

jou abil tédtavad transportédrid (‘liikuvad kum-
milindid vd8i raudrennid) (joon. 19), milles
kaevis liigub varistamise tagajarjel. MaapGuevara
juhitakse selliselt lindilt v6i rennist otseselt vago-
netti (joon. 18).

Peakéaikudes sinnib vedu kas hobustega vdi
mootorveduri joul vo6i liikuva kéie abil (joon. 20)
vOi elektrimootori joul (joon. 21).

Joon. 16. Soonimismasin.
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Veek 06rvaldamine on seotud teatavate
kuludega, kuigi need meie oludes harilikult ei Ule-
ta 2-73% kulude kogusummast. Tihti on vdimalus
vett kaevandusest &ra juhtida kdikude pdhja raiu-
tavate vdikeste kraavikeste ja eriliste veekéikude
kaudu ilma pumpamiseta. Puuduvad aga vee vaba
dravoolu tingimused, on ainuke vdimalus pumpade
abil vett dra juhtida kaevandusest.

Joon. 17. Laia eega todtamise skeem.

Meie kaevandused asuvad praegu kdigest
15-~-30 m allpool maapinda, kuna vélismail kae-
vanduse keskmine sligavus lletab 500 m, nii et
veepumpamise kulu on meil vastavalt umbes
15-72'0 korda vaiksem.

Edasi tuleb suuremat tdhelepanu juhtida v e n-
tiTa'tslioonile (tuulutamisele), sest I8hke-
ainete tarvitamine on meie kaevandustes vordle-
misi suur ja sagedane. Ldhkeainete p6lemisel teki-
kivad gaasid on tarvis etest eemaldada kiiresti, et
vdimaldada kaevuritele t66 jatkamist etes. Ka ri-
kuvad suuremal maédral dhku maa all té6tavad ve-

kaudu

Joon. 18. Kaevis juhitakse variseva raudrenni

vagonetti (kaalisoola kaevanduses).



Joon. 19. 86tsuv e. vai*isev raudrenn.

durid, kuigi p6lenud gaasid pu-

hastatakse veest ja erilistest segu-

dest labilaskmise ieel. Harilikult

on meil kasutamisel loomulik

tuulutamine eriliste Surfidekaudu,

mis Uhendavad kaevanduse kaike

maapinnaga, kus Surfide peale on

ehitatud puust tornid (joon. 22).

Kuid loomulik tuulutus on vdrd-

lemisi pikaldane ja vdhe regulee-

ritav (eriti kevadeti ja slgiseti).

Sellepédrast on ka meil asutatud

elektri joul tootavatie ventilaato-

rite Glesseadmisele (Ubja pdlev-
kivikaevanduses), mis v6imaldab umbes 10 mi-
nuti jooksul eemaldada IBhkeainele plahvatuie
tagajarjel tekkinud gaasid.

Kaevise vedu liikuva kdie abil kaalisoola
kaevanduses.
Kaevandusest vdljatoodud maapdue-
v ara e ldhe harilikult turule sdaraselt kui ta
védlja kaevatakse. Meie p6levkivikihid vahelduvad
ja on osalt ldbip6imitud paekihtidega, nii et sorti-
mine algab juba etes maa all. Peale selle kaevise

Joon. 20.

Joon. 22.
Kaevanduse
ventilatsioo-

nitorud.

Joon. 21. Elektrivedur.

edastamise’l maa peal nopitakse véalja pae tikid,
mis annab eriti hdid tagajargi juhul, kui kaevis
liigub kummilindil 6hukese kihina (Kéva kaevan-
dus). Siin stinnib pdleVkivi sortimine tukkide suu-
ruse jarele, vastavalt turu nduetele. Pdlevkivi pu-
rustamise ja sOelumise tagajarjel saadakse Olivab-
riku jaoks nduetav kaup, kus tikkide suurus vdib
kdikuda vaid vdrdlemisi kitsastes piirides. Soela-
alune peen polevkivi leiab kasutamist tsemendi
pdletamisel, kuid siin on uldiselt vajadus pakku-
misest vadiksem.

Fosforiiti sisaldavad teokarbid on mones jkihis
peagu purustamata; milletdttu on neid kerge sde-
lumise teel eraldada Umbritsevast peenliivast.
Kuid siiski jd&b umbes peeneteralist fosforiiti
liiva hulka. Ka j&&b praegu vélja vdtmata umbes
80 cm paksune liivakiht, mis sisaldab kullaldaselt
peeneteralist fosforiiti, mille eraldamine liivast ei
ole kerge nende erikaalude ligiduse ja terasuuruse
vdrdsuse tdttu. — Kaevanduse suurendamise pu-
hul on kavatsus dra kasutada ka peeneteralist fos-
foriiti, sest on avanenud voimalus eraldada sellist
fosforiiti peenest liivast: erilise vedeliku vaht thi-
neb ainult fosforiidiga, kuna liiv vajub pdhja (flo-
tatsioon). Selle tagajarjel kaevanduse maa-ala
the ruutmeetri pealt saadava fosforiidi hulk suu-
reneks kahekordseks. H



Tehnika vollwdmaja.wkd.uses.

Rakkekaevude ehitamisest.

Ins. E. Tomingas.

lga talu, olgu suur vdi vaike, vajab omas maja-
pidamises head joogi- ja tarbevett. Vee tarvidust
vBib hinnata jargmiselt:

1 inimese kohta 50 1 60-.paevas”®)

1 hobuse " 50 ,, "

1 lehma . 60 ,,

1 vasika vdi sea ” 15 ,,

1 lamba sy 10

Joogivesi peab olema puhas ja pisikutevaba ega

tohi sisaldada kahjulikke lisandeid. Sellejuures
peab vee soojus aasta Umber olema vdimalikult
thtlane, temperatuuriga 6-~8° C.

Vee puhtuse ja Uhtlase temperatuuri ndudeid
pohjavesi ‘harilikult rahuldab, kuid pinnavesi mit-
te. Jogede ja jarvede vesi, kui neisse pole juhitud
reovett ), on peale filtrimist ka enamvdhem kdlb-
lik; tiikide ja kraavide vesi aga on joogiveeks
kdlbmatu.

Joogiveena tuleks kasutada peamiselt pdhja-
vett. P8hjavesi on orgaaniliste ainete ja bakterite
poolest puhas ja on (ldiselt seda puhtam, mida
sligavamatesit maakihtidest ta tuleb. Kuid ta sisal-
dab sageli lahustatuna soovimatuid lisandeid (na-
gu kloor, lubi, magneesium). Eriti PGhja-Eestis on
lubjasisaldus, s. 0. vee kévadus, suur, ulatudes sa-
geli 2'0 saksa kraadini ) ja tlegi. Kdrge kdvadu-
sekraad ei tee vett veel kdlbmatuks joogiveena,
kuid pesuveena kdva vesi kulutab palju seepi ja
aurukatla toiteveena tekitab katlakivi. Head vett
annavad harilikult allikad. Eriti v&artuslikud on
sddrased allikad, kus on v@imalik allika veepinna
tostmise teel vOi looduslikku langu kasutades ra-
kendada vett ka jouallikana tédle vee tdstmiseks
vesivarustusreservuaari (vesioina abil).

Kuid s&draseid soodsaid veesaamise vdimalusi
pole igal pool, ja kus need puuduvad, seal tuleb
pbhjavee saamiseks ehitada kaev.

Kaevud tehakse kas raketega v@i puurkae-
vuna. Raketega kaevud on ehitusviisilt vanemad
ja enam levinud. Nende eemuseks ) on see, et
nad vb6imaldavad vett koguda tagavaraks ja ka
nende veeannivdime on suurem kui samades p6h-
javeeoludes véikse |&bimd6duga puurkaevudel.
Raketega kaevude e. rakkekaevude taamuseks ?)

N) Tegelikult on meie taludes vee tarvitus dhe ini-
nijese lcohta méarksa vaiksem. Toimetus.

2) Reovesi (sbnast reo = kdélbmatu jddnus) = must-
vesi, tarvitusel olnud vesi, s. Abwasser.

Roiskvesi = roiskunud aineid sisaldav vesi. Nimetus
,raiskvesi‘ ei ole soovitatav, sest sdna .raiskama* harili-

kum t&hendus on .kasuta kulutama, pillama*.

N) 1 saksa veekdvenduse kraad vastab 10 mg CaO

sisaldusele 1 1 vee kohta. I mg = 1 milligramm
grammi.
1000
N) Eemus = hea omadus, eelistamispdhjus. Taamus

= halb omadus, hilgamisp6hjus.
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tuleb pidada seika, et neisse v@ib kergemini sat-
tuda ebapuhast pinnavett, ja uUldse nende vesi ei
ole kunagi nii puhas kui puurkaevuvesi. Eriti suur
on vee roojastumise h&daoht siis, kui maa peal-
mised kihid on l&dbilaskvad ja seejuures kaevu sei-
nad ei ole veekindlad. Pahatihti suurendatakse
teadmatuses seda ohtu selleldbi, et kaevu juures
pestakse pesu ja must vesi valatakse sinna samas-
se, kaevu ldhedale maha. Tuleb ette ka, et maja-

pidamise reoveed heidetakse kaevu ldhedale vdi
Joon. 1.
et kaev asub liiga ligidal laudale vdi kaimlale.

Kaevuvee roojastumist selgitab piltlikult joon. 1
Torutatud puurkaevudesse aga pinnavett sisse ei
satu; pinnavesi péadseb nendesse vaid labi maa-
ki'htide, kuid siis on ta juba puhas. Puurkaevudel
aga puudub vee tddreruum ®), mille tdttu neis vdib
esineda veepuudust, kui luhikese aja jooksul vde-
takse palju vett, nagu nditeks tulekahju puhul; ai-
nult siis, kui puurkaev oma vee ammutab tugevast

veesoonest, on ta veeannivdime iga juhu jaoks
killaldane.
Rakke kaevusid taludes on meil ehita-

tud puidust, kivist ja betoonist. Vanemad kaevud
on enamikus puidust, kuid uued kaevud ehitatakse
peamiselt betoonist valatud rdngastest. Betoon-
rongastest rakete tegemine toimub Kiirelt ja kaev
tuleb vdérdlemisi odav (harilik 5-f-6 m sugavune
kaev maksub 60 krooni Gmber).

Kui maakihid on kullalt pusilikud ja s&arased,
et nendesse vOib tarvilise sligavusega auku kae-
vata, ilma et augu seinad sisse langeksid vdi tugi-
voodrit vajaksid, siis vOib kaevuaugu enne vélja
kaevata ja alles selle jarele réngad sisse panna.
Vesiliivas ja vedelas savimaas sddrane ehitusviis
ei ole rakendatav. Niisugustes maakihtides sinnib
kaevu tegemine jargmiselt:

5) Taadrama — tagavaraks koguma.



Esiteks kaevatakse auk nii siigavale, kui vdima-
lik, ja siis asetatakse esimene rdngas kohale. Selle
jarele jatkatakse kaevamist rénga sees. Et dra
hoida rdngaste viltuvajumist, kaevatakse esiteks
maa valja rdnga &édre alt ja pérast keskelt. Seda-
mdodda kuidas rdnga alt ja seest maa vélja kaeva-
takse, vajub réngas siigavamale ja selle peale vdib
asetada uus rbngas.

Niisuguse kaevutegemise puhul, kus dhel ajal
sivendamisega lastakse ka rongaid sisse, tuleb eri-
list hoolt kanda selle eest, et kdik réngad Uhtla-
selt vajuksid. Liiva- ja vedelsavimaas, kus seda
viisi harilikult tarvitatakse, vdib juhtuda, et alu-
mine rdngas vO0i paar alumist vajuvad, kuid peal-
mised réngad kas maa kokkuvajumise tdttu vdoi
monel muul p6hjusel, olles suure maasurve all,
ei vaju koos alumistega ja jaavad rippuma. Selle
tagajéarjel tekib vahe rdngaste vahele, liiv tungib
sinna vahele ja, rdngaste vahe suurenedes, ka kae-
vugi. Et seda &ra hoida, tuleb rauast juhtlattide
(klambrite) abil kahest vB8i parem kolmest ko-
hast rongad kokku klammerdada; siis vajuvad
kdik rédngad Uhtlaselt, Gihe toruna (joon. 2). Samal
otstarbel, osalt ka selleks, et suurendada veetda-
rumismahtu v8i et saavutada kokkuhoidu vaikse-
ma ldabimddduga rbngaste tarvitamisest, pannak-
se alumised 3—4 rdngast suuremaldbimdddulisi
(36", s. 0. 91,5 cm) ja pealepoole vadhemaldbi-

Joon. 2.

mdddulisi (28", s. 0. 71 cm). Neid Uhendava rdn-
gana pannakse vahele kooniline réngas. See vala-
takse eriti rasvasest tsemendisegust ja varusta-
takse tugeva raudarmatuuriga.

Kui kaevamisega ollakse joudnud sellise slga-
vuseni, kus vesi kaevus té6tamist enam ei vdimal-
da, siis tuleb t66d jatkata vees kottpuuri voi si-
vendiskopa abil. Kindlamates maaliikides on v&i-

malik vett kaevust vdlja pumbatagi ja siis sliven-
damist ijatkata kaevu sees todtades; kuid vesilii-
vas ja vedelsavimaas see pole vdimalik, sest vee
valjapumpamine tekitab maa véljauhtumist rakete
tagant, pOhjustades maa sisselangemist, ka kaevu
pbhjast tungib liiva ja savi (les. Rdngaste liidu-
sed (vuugid) tehakse peenliivase tsementmortli
abil seguvahekorras 1:~o veekindlaks.

Joon. 3.

Kus maakihid seda vo6imaldavad, seal on ikka
soovitatav enne auk valmis kaevata ja siis rongad
sisse panna. Rdngaste aretamine kaevu peab slndi-
ma hoolikalt, et kaevu seinad jadksid vertikaalseiks.
Selleks on otstarbekohane kasutada joon. 3 néi-
datud abindu, mis endast kujutab tali varal kdie
otsas rippuvaid kahte raudkonksu. Konksude va-
hele on asetatud toepuu, mis hoiab konksud rdénga

Joon. 4.
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seina ligi. Tali abil rdngas lastakse Uhes tédlisega
kaevu ja todline all asetab selle vaaderpassiga
loodi, kusjuures lleval olev tédline tarvidust moo-
da rongast tali abil tdstab vd4i laseb alla. Kui'rén-
gas on paigale asetatud, siis 160b kaevus olev t66-

Joon. 5. Suuremam&ddtmeline kaev.

line toepuu konksude vahelt vdlja ja vabastab
konksud rdngalt. Siis tdmmatakse konksud (hes
toolisega ules. Jargmiste rdngaste paigalepanemi-
ne ldheb juba kiiremini; réngad lastakse lkshaa-
val alla Uhes tddlisega, kes rénga valtsidesse seab,
selle jarele toe konksude vahelt valja 166b ja siis
jélle dles tdmmatakse. Nii jatkub t6d kuni kdik
rongad on kohal.

Vedelas savis ja vesililvamaas, kus rdngaste
allalaskmine sinnib siivendamisega thel ajal, tu-
leb rdéngaste viltuvajumise &rahoidmiseks kasuta-
da pustloodseid juhtlatte, mis hoiavad rdngad
koos ega lase alumistel viltu vajuda.

Ulemisele, maa peale ulatuvale réngale tehakse

betoonist vdi puidust veekindel kaas peale ja
kaitse umber; vahel ka katus. Kui kaev varusta-
takse kéasipumbaga, siis betoonplaat valatakse,

nagu on néidatud joon. 4,. jattes sellesse ainult
luugiava, mille kaudu paranduse v&i kaevu puhas-
tamise vajaduse korral péd&seb kaevu. Suuremad
kaevud tehakse harilikult ikka pealt kinnised ja
varustatakse pumbaga; pump asetatakse kas hoo-
ne sisse vdi kaevu.
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Suuremad kaevud, nagu neid tehakse meierei-
dele, |l&rklisevabrikutele jne., ehitatakse nii, et
eciteks rammitakse kaevatava kaevu Umber punn-
sein ja siis hakatakse maad seestpoolt valja kae-
vama. Vesi, mis auku koguneb, pumbatakse valja.
On auk valmis, siis asutakse rakkeid (seinu) te-
gema. Sé&arase ehitusviisi juures maa looduslik ki-
hitus sdilitub paremini oma algupérases seisukor-
ras, mis tédhelepanekute jargi on osu.unud olema
suure tédhtsusega pdhjavee voolamisele kaevu.

Suure l&bimdb6duga kaevude ehitamiseks tuleb
ehitajal endal seinad valada betoonist, sest mui-
gilolevad betoonrdngad on harilikult 1abimdddu-
ga alla 1,000 m. Valamiseks tehakse valimine vorm
kogu kaevu siigavuselt valmis, sisemine aga esial-
gu ainult kuni 0,75 m kdrguseni pdhjast, et vor-
mide vahele pandavat betooni saaks paremini
tampida. Betoon valatakse umbes 20 cm k&rguste
kihtide kaupa ja uus kiht pannakse peale alles
siis, kui alumine hé&sti on l&bi lambitud. Enne be-
toonimist tuleb armatuurrauad asetada paigale.
Pearauad asetatakse horisontaalsete réngastena ja
siderauad pisti. Rauad peavad jddma 3-i-5 cm
kaugusele kaevuseina sisepinnast. Rdngasraudu
(0 6-"-12 mm labimddduga, vastavalt valissur-

Joon. 6.



vele) asetatakse allpool tihedamalt, vahedega
15-72€ cm, maapinnal ldhemal aga harvemalt,
sest valine surve kaevu seintele suureneb Uhes si-
gavusega. Kui valamisega on jdutud sisevormi
kdrguseni, siis vabastatakse selle kiil ja vorm t&s-
tetakse kdrgemale ning jatkatakse betoneerimist
eelkirjeldatud viisil. Betoonisegu vOetakse 1:2:3
kuni 1:3:4. Betoneerimine peab siindima katkesta-
matult, et Uksikute kihtide vahele ei jadks vahesid.
Betoon kivinenud, vdetakse vdlisrakendis dra ja
kaevu seinatagune tdidetakse kruusaga.

Tehakse ka nii, et seinad betoonitdkse maa peal
ja seespoolt kaevatakse maa vélja. Sedamddda
kuidas maa valja kaevatakse, vajuvad seinad alla-
poole ja ulal vdib valada uut jarku peale. Et sei-
nad kergemini vajuksid, v@ib alumine kaevuosa
valada pisut suurema l&bim6d6duga ja varustada
alumine &&r betoonist valatud vd@i rauast tehtud
terava servaga (joon. 5, 6, 7).

Mis puutub kaevu siigavusse, siis tuleb see teha
nii siigav, et temas oleks vahemalt 2-~3 m vett.

Kui maaliik, millesse kaevu p6hi jaab, on hea
paigalpisiga, siis v8ib jatta kaevu pd&hi niisugu-
seks, nagu ta kaevamisel kujuneb. On aga kaevu
pohjas vedel savi voi vesiliiv, siis tuleb kaevu
pd'hi katta umbes 1,0 meetri paksuselt kruusa ja
kividega, kusjuures pdhja tuleb panna peenemat

Joon. 7. Kohapeal betoonitava kaevurakke kannatiipe.

kruusa ja Ulespoole jadmedamat; Ulemiseks kihiks
vOib panna ka Kkive voi killustikku. Alles selle j&-
rele vdib kaevust sogane vesi vélja pumbata.
Ilma Kkruustditeta tungiks vee véljapumpamisel
pohjast liiv ja vedel savi Ules. Sddrane p6hja pan-
dud kruusa ja kivi kord on dhtlasi ka heaks kur-
naks, mis takistab savil ja peenliival sattumast
pumpamisel pumbasse.

Harilik betoon ei ole happekindel. Sellepérast
tuleb hapu reaktsiooniga maas kaevu seina betoo-
nimisel v6i sddrase maa jaoks kaevurdngaste val-
mistamisel kasutada rohkem tsementi ja lisandada
diatomiiti vdi puzzolanat, mis teeb betooni happe-
kindlamaks ja vastupidavamaks keemilistele md-
judele. Vérske betoon annab kaevu veele eba-
meeldiva leelise maigu, mis on tingitud kaevusei-
na pinnaosas leiduva vaba lubja osalisest lahustu-
misest vette. Kui aga betoon on enne vette aseta-

mist saanud seista mdned kuud vaba &6hu kées,
siis jduab lubi kivistuda, millisena (CaCOy) ta la-
hustuvus on vaiksem. Sellepdrast tuleks kaevu te-
gemisel kasutada rdngaid, mis on juba vdhemalt
3-74 kuud seisnud vaba OGhu kdes.

Et &ra hoida pinnavee sattumist kaevu, tuleb
selle imbrus téita Umbritsevast maapinnast kdrge-
maks. Taiteks kasutatakse savi, mida vahemalt
50-cm-pdksuse kihina pannakse Umber kaevu 5-
meetrilises piirkonnas ja selle pealispinnale antak-
se lang kaevust eemale. Savikiht kaetakse 10-7
15-cm-paksuse kruusakihiga, mis kaitseb savikihti
kuivades pragunemast ja uhtlasi hoiab kaevu imb-
ruse kuiva (vt. joon. 5). 1

V astuseid, husim wist™ 1™,

Lug. nr. 2154, NOommel. Teie kisimusitele
puitmaja voodejrdamise kohta
kunstkividega (vt- TK 5 — 38) oleks

vastata jargmist:

1 Sokli juurevalamiseks votke segu milte lah-
jem kui 1:5, s. 0. 300 kg/m®; kruusliiv mitmeke-
sise teraga '0750 mm.

2. Uue, juurevalatava ja vana sokli tGhendami-
sele pange rohkem té&helepanu; kui Teie vunda-
menti teha ei saa, siis lhendage uus osa vana sok-
liga raudpulkade ja -konksude abil, mis 166te va-
na sokli kivide vahele. Enne betoonimist ohtralt
niisutage ja vddbake tsemendipinnaga sokkel.

3. Viilu otsad voite ka vooderdada
paksuselt.

4. Akna lengide kilge 166ge kaitseplekid, mis
ei lase vihmal tungida voodri vahele-

5. Voodri ladumine peaks maksma ca 2-:-3
senti 1 kivi pealt. A.

Kivi

Lug.nr.5467, Tartust. V ineerimise pres-
si vdite ehitada raudbetoonist jargmi-
selt:  Alusplaat — Uhtlasi Teie tédkoja pdrand
tehke 20 cm paks pressi ,all ja armeerige 10-f-12

mm raudadega iga 10715 cm tagant. Raud-
talasid pole vaja siis panna. Segu mitte lahjem
kui 1:4, kui on Kkillustikku — siis 1:2:3.  Eriti
hoolikalt kinnitage betoonisse spindlid, Uhendades
need omavahel raudadega. Pdrand lihvige hasti
tasaseks. L&hemalt betoionpdrandate kohta wt.
TK nr. 2 — 38. a.

Lug. nr. 6234, Petserist. Keldrilage be-
toonist vdib valada nagu tavaliselt raudtalade
vahele, tarvitades segu 1:4-~1 :7, vastavalt kruus-
liiva headusele. Kuid otstarbekohasem on teha
lagi raudbetoonif't, nagu sellest ldhemalt oli sele-
tatud TK nr. 11 — 37. a. Ik, 333. Kui keldrilagi
peab olema Teil Uhtlasi kédgipdrandaks, siis selle
soojapidavuse tdsteks asetage vérskele keldrilae-
betoonile puitbetoonkiht 5-~-8 cm paks (vt. TK
nr. 9 — 37, lk. 280), tampige hasti kinni ja sel-
lele kohe asetage p6randa pealiskiht 1°.2'2, 3 cm
paks; see tihendage ja lihvige, ning hoidke 2 néa-
dalat niiske. A. G.
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TSEMENTKROHV JA OLIVARV.

Vérske tsementkrohv sisaldab teatud hulga va-
ba leelist. Kui varsket kdévenenud tsementkrohvi
katta Olivarviga harilikul viisil (kruntimine var-
nitsaga + 0&livarvi kihid), siis 6livarvis olev vér-
nits seebistub, d&livarviki'ht muutub laiguliseks, la-
guneb, Ghesdnaga kaotab tdielikult oma vaartuse.

Et saada tsementkrohvil vastupidavat &livarvi-
kihti, peab laskma tsementkrohvil vananeda.

Krohv peab kuivama vdhemalt aasta, millise
aja jooksul krohvis leiduvad leelisese iseloomuga
Uhendid muutuvad harilikult tdiesti kahjutuks.

Kui ei taheta niikaua oodata, siis v&ib mOni
kuu kuivanud krohvi katta d&livarviga, enne seda
hé&vitades krohvis olev leelis mdne neutraliseeri-
misvahendi, kdige parem nn. fluaatide abil

Mdne aja eest on Saksamaal leiutatud ja katse-
tamisel osutunud kolblikuks Ulalkirjeldatust erinev
menetlus tsementkrohvi katmiseks d&livarviga, mis
vdimaldab vérvida krohvi, ilma et oleks tarvilik
oodata korhvi vananemist ega ette vdtta tllikat
krohvi neutraliseerimist.

Uue menetluse jargi krunditakse varske, tardu-
mata tsementkrohvi pind rikkalikult varnitsaga.

Vérnits peab sellejuures krohvipinnal segunema
tardumata tsementkrohviseguga, moodustades kO-
veneva tsementkrohvi j» varnitsa (htlase segu.

Kui sdé&raselt krunditud krohvipind on juba k&-
venenud, siis vdib ta katta Glivarviga.

See menetlus vBimaldab tsementkrohvi jm. tse-
menti sisaldavate pindade otsekohest vérvimist
Olivarviga, ilma et oleks karta dlivarviki'hi rikun-
dumist leeliste mdjul.

Kirieldatud menetluse teadiuslikud alused on
veel l&bi uurimata.

Soovitav oleks, et asjast huvitatud jarele kat-
suks selle menetluse kdlblikkust meie oludes ja
meie materjalidega ja saavutatud tulemustest lah-
kesti teataks TK toimetusele. 9 Ins. O. Krik.

Saaremaa huvitavamaid tehnilisi saavutisi on ta tu u-
leVeskid, vahehaaval kaovad,
ruumi mootorveskitele.
gemused, mis aastasadade jooksul on tadarunud
omaparases tarindis, on niivérd huvitavad ja Opetlikud, et
neist vdib ka tdnapdeva molder ja po6llumees paljugi dp-
pida, siis toome allpool tlupilise saaremaa tuuliku joonise

mis, kahjuks, andes
Kuna meie isaisade tarkus ja ko-

selles

mis on koostatud meie kuukirja
jaoks Opilase N. Koel’i poolt.
Lahem kirjeldus ja joonised, mis ei mahtunud meie kuu-
kirja veergudele, on saadetud Eesti Rahva Muuseumi. |

ja uksikesemete loendi,
Kuressaare Toostuskooli

Toimetus.

1) Téaarama =: tagavaraks koguma.
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LOOMADE SOOTMINE SUNTEETILISTE
LAMMASTIKUUHENDITEGA.

Kisimusele, kuivdérd tehniline keemia vdib kaa-
sa aidata loomasddda valgupuuduse kdrvaldami-
sele, tuleb vastata jargmiselt: otsene valkaine kee-
milistehniline siintees on teoreetiliselt mdeldav,
kuid tegelikult teostamatu; parmi tehniline toot-
mine, mis om-a valgu Ules ehitab sisivesikutest
(puidusuhkrust) ja l&mmastikust, moodustab teh-
niliselt véimaliku lahenduse, kuid oma kdrgete
kulude tottu j&a&b piiratuks; 16puks jadab jarele
vBimalus s6dta loomadele mittevalgulisi ld&mmas-
tikihendeid otseselt. Tdnapdevaste teadmiste jar-
gi on maéletsejad vdimelised selliseid Uhendeid
dra seedima; nad assimileeritakse mao esimeses
osas asuvate pisilaste poolt, mis nendest (les ehi-
tavad oma kehaaine; I6puks neid pisikuid suuda-
vad looma seedimisorganid Umber tddtada kui
taisvadrtuslikku valku. Laiaulatuselised s66tmis-
katsed, mis viimase kahe aasta jooksul Saksa riigi
sfddaametis on teostatud piimalehmadega ning
mille tagajargedest Dr. W. Gaus toob kirjelduse
ajakirjas ,,Angewandte Chemie®“, on annud uldi-
selt rahuldavaid tagajargi. Kui katsetuse kestel
Uhele loomade salgale anti loomulik tdisvalguan-
nus ning vordlussalgale Uks kolmandik valgust
asendati vastava hulga sunteetiliste ldmmastiku-
Uhenditega, mis teatavate uriinainete nédol kasuta-
mist leidsid, siis piimaand jdi tegelikult muutma-
tuks. Kusimusele, kas mainitud uriinainete prepa-
raadid vdivad tegelikult asendada loomasddda-
valku, ei saa praegusel ajal veel Idplikult vastata.
Esialgu aga vd&ib nentida, et thlpilised bakterid
mao esimeses osas on v@imelised ldmmastikiihen-
deid assimileerima ning sellega neid loomasdddaks
kdlblikuks tegema.

(Tolgitud ,,Wissen und Fortschritt“ nr. 1,
1938). =

K. P.



213



Auiomaaine ajateadustala.

Berliinis on juba mdénda aega kasutamisel sea-
de, mis telefoniabonentidele teatud numbri vali-
misel teadustab dige aj'a — olgu 66sel vbi paeval.
Paljud on arvamisel, et keskjaamas istub nditsik,
kes kogu pdeva muud ei teegi kui aina iteadustab
Oiget aega. Tegelikult on aga vastajaks-abonen-
diks sellekohane automaatne aparaat, mis nagu
iga 'teinegi telefoniabonent vastava numbri vali-
mise l&bi sisse 'lulitatakse.

Seesugune teadustaja t6dtab helifilmi pdhimot-
tel. Teatavasti helifilmis pildi kdrval on nn. heli-
riba, mis on helide fotograafiline llesvdte, sarn-
ledes helide mehaanilisele tlesvdttele grammofoni
plaadil. Plaadilt saame helid mehaanilise v@i elekt-
rilise helikarbiga. Helifilmile tlesvdetud helid re-
produtseeritakse valguselektrilisel iteel valgustund-
liku fotoraku abil. Fotorakk muudab valguse vdn-
kumised elektrivoolu vdrtkumisteks, mida peale
kdvendamist vdime kuulda telefonis v&i valju-
hé&aldajas.

Juuresoleval joonisel' ndeme automaatse aja-
teadustaja skeemi. Seadmes kasutatakse kahte fil-

mi. Uhele filmile on lles vdotud tunnid, nAit.
,kell 9%, [ kell 10* jne. ning teisele minutid —
14 minutit”, ,,15 minutit“ jne. Filme ajab nor-

maalkell, nii et kui kell néditeks on 10.45, teadus-

tab tundide film ,,kell 10* ning, kui need sdnad
on Uteldud, lilitub automaatselt sisse minutifilm,
mis teadustab ,,45 minutit“. Filmi labi tekitatud
valguse muutused muudetakse fotoraku abil
elektrivoolu tdugeteks, mis kdvendatakse.

Seade on (Uhendatud telefonivdrguga nagu ta-
valine abonent, millega vdime Uhendusse astuda
oma telefoniaparaadil vastava numbri valimise
labi. =

A. O.

Soome Tyko('Bnilks vabrik valmistab petrooleummootoreiid 6, 7, 8 ja 12 hob. joulised,
mis varusital*ud Bosdh magnetoga, Schebler gaasistajaga ja patent jahutus-vee pumbaga,

on lihtsad kasutamiseks, ©6konoomsed

tuse mootoriks.

Toordli

».New-Gloria“ 1938.

ja vastupidavad pdllumajanduee Kkui

ka to0s-

(naffa) mooitorid valmistab 9— 10 ja 18— 20 hob. jdulised.

a. mudel ddtspuistajaga rehepeksumasin S. K. F. kuullaagritel on

kdige kohasem meie pdllupidajale, mida tagab:

1) Tugev raamiehitus.

2) Vag-ane ja kerge kaik.

3) Suur téévdime ja madal ehitus.

4) Eejsikujuline viljapuhastur.

5) Véhene joutarvitus.

6) Lihtne ja hdlbu' kayitusviis.

7) Allalasikeavaus erakordselt madalal.
8) Kodik osad tapselt vdalja toodtatud.

9) Remondikulud minimaalsed.

iO) Hinna poolest pdllumehele kattesaadav

Ndudke katalooge!

Peaesindaja Eestis:

K-m. ANTON VILLBERG

Tallinnas, Paldiski mnt. 5. Telefon 452-51.

OSAKONNAD: Rakveres,
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"M ep& nduslcbniha.

Uus tuaup laevaliiguteld.

A. Laevalugnttitest uldse.

Esimesteks vees@iduki (laeva, paadi) edasivii-
jateks olid aerud ja purjed. Aurumasina ja hiljem
plahvatusmootori ilmumisega oli laevaliiguteilks
juba nn. sduratas, mis paigutati kas Uksikult
laeva ahtrisse v8i kaks korraga, kummalegi laeva
kiljele Uks sduratas (joon. 5).

Joon. 1.

Seisvate labidatega soduratas.

Sduratta (joon. 1) puudumiks on asjaolu, et te-
maga ei ole vdéimalik saada suuri laevakiirusi. Kdi-
ge kasulikumaks sduratta tiirudearvuks on ca 30
tiiru minutis; suuremate tiirude juures ta kasutegur
langeb, sest ta halkkab enesega vett kaasa haara-
ma. Selle puudumi véltimiseks tehti hiljem s6u-

Joon. 2. Liikuvate labidatega sduratas.
ratta tbukavad labidad liigenditel pddrlevateks
(joon. 2), kuid liigendite laagrid olles soolases vdi
lubjases vees, roostetuvad ja kuluvad ruttu labi.
Uks hea omadus on sdurattal siiski, s. o. ta tugev
toukejdud, mipérast sd'urattaid veel seni tarvita-
takse puksiirlaevadel.

Laeva kiiruse suurendamiseks asendati sduratas
propelleriga (joon. 3). Propellerid on sdu-
rattaga voOrreldes védiksemad; neid on kahe-, kol-

me- ja neljatiivalisi (joon. 4). Propeller valatakse

Joon. 3. Laev propelleriga.

kas nn. propelleripronksist, mis talub merevee
sf0biva mdju, vOi terasest vdi matmist. Korralik
propeller on kallimaid laevaosi. Ta peab olema
kullalt tugev, hésti tasakaalustatud ja kdik tiivad
peavad evima uhtlase sammu, muidu tekivad ra-

putused nii masinas eneses 'kui ka laeva keres ja
laeva sisseseadus. Uhe tiiva peale tulev hobujou-
dude arv pole sugugi véikene. Suurtel laevadel,
naiteks lahingristlejatel, reisi-kiiraurikuil jne. tdu-,
seb peamasinate vdimsus kuni 200 000 hobujduni,
mis jaguneb neljale propellerile; seega tuleb igale
propellerile kuni 50 000 hobujdudu! Va&rdluseks
olgu tdhendatud, et 0ks laiar66pmeline vedur
arendab sdidul 50'0-f-600 hobujéudu.

Suurte tiirude juures propelleri kasutegur lan-
geb: kaubalaevadel loetakse propelleri kasulike-
maks tiirudearvuks minutis 60790" ja reisijate au-
rikuil 120--130.

Laevale tagasikdigu andmiseks on vaja laeva
liiguti panna tiirlema vastassuunaliselt, s. t. pea-
masin peab olema reverseeritav (kdigu podrata-
vusega). Mooiorpaatidel, kui mootori vdimsus on

alla 100 h.-j., teostatakse edasitagasikdigu and-
mist kas kdigukasti (samuti ikui autolgi) vo6i kdigu-
muhvi abil, kusjuures peamasin tiirleb katkesta-
matult Ghes ja samas suunas. Propelleril on see
puudum, et ta kogu sdidu aeg veab laeva voori
(nina) 0Oigest kursist kdrvale, millele peab rooli
vastu keerama, mis aga vahendab laeva Kiirust.
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Propellerit v8i sburattaid kandev voll evib seni-
ajani enam-vdhem horisontaalset asendit (joon.
5) Propelleri vdll on vahel ka védikse kaldega pro-
pelleri poole. Propellerile tekkiva veereaktsiooni
tottu tahaks laeva nina (védr) enda nagu vee
peale vedada, missugust nahtust propelleri volli
kallakus teatud mé&dral védhendab.

Pikkade vdolliliinide puhul on voérdlemisi raske
ajada koOikide laagrite kandepinnad Uhele sirgjoo-
nele, mis ajab t66 ja remondi !'kailiks. Seepdrast
kdivad otsingud sobivama ja parema laevaliiguti
jarele, sest hariliku propelleri kasutegurgi on vaid
0,5-7-0,7, s. t. peagu pool peamasina vdimsusest
laheb vee segamiseks asjatult ikaduma.

Jou Ulekannet peamasinalt propellerile teosta-
takse praegusel ajal kahel viisil:

a) peamasinat ja propellerit Uhendab tugev
volliliin, koosnev mitmest vAllist ja toetuv paljii-
dele laagritele (joon. 3);

miks oli see seik, et peamasin ei pruukinud olla
reverseeritav ja ta kasutegur dletas 0,8. Seni on
ta tarvitamist leidnud vaid vaiksematel laevadel
(joon. 6). Ta véline kuju on ndaidatud joonisel 7.
Laevast ei ulata vdlja muud kui tiirlevad sdulabi-

Joon,. 8. Voith-Schneider’i sduratta tootamisskeem.

dad, mille arv on 4 kuni 10. Ta méarkimisvaarse-
maid omadusi oleks:

peamasin v@ib todtada katkestamatult,

ei ole vaja reverseeritavat peamasinat,
laeva edasi-tagasikdigu andmine toimub
juhi kabiinist, sest tiirlevate sOulabidate
seadmise teel on vOimalik saada igat ikdiku,
tlldr osutub asjatuks ja

kasutegur on kuni 0,8.

Joonisel 8 ") on néidatud selle sduratta ksikud

tootamisfaasid.

Joon. 6. 2-he Voithi séurattaga laev.

b) peamasinaga on kokku kupeldatud diuna-
mo, millest saadav elektrivool kantakse juhtmete
kaudu ule propellerivolli otsa kupeldatud ei.-moo-
torile. Tarvitatav pinge on 500 kuni 3000 volti.

Elektrilisel joulilekandel on palju eemusi, aga
ka taamusi (puudumeid), kuid k&esolevaga me
ei kavatse neid labi arutada.

v
ti).

oith-Schneide rii sduratas
1930. a. ilmus uus propelleri tuup. Ta reklaa-

Joon. 7. Voithi sduratas.
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Voith-Schnelder’i sburatta véimalikke asetusi
laevas.

Joon. 9.

Joonisel 9 on ndidatud: a) all, kui sduratas kéi-
tatakse elektrilise tlekandega ja b) dlal, kui j6u
Glekanne teostub vahevdllide abil. Siit me n&eme
ka, et sduratas asetseb igal juhul laeva all. Arva-
tavasti see sduratas ei kdlba laevale, mis peab lii-

(liigukuma jaas.

Eriajaikirjandust sirvides vo0ib markida, et kat-
sed uuemate laevaliigutite védljaarendamiseks kes-
itavad. On igasuguseid probleeme: uuritakse néi-
teks vesilindude wujumist ja liikumist. Kiirei-
maks ujujaks lindude hulgas on kuning-pingviin;
kahjuks aga tiibade liikumisekiirus olevat seda-
vdrd suur, et filmiaparaadiga ligipadds ja Ulesvott
on raskendatud.

Looduses ei ole teada Uhtlki elav-olevust, kes
omaks liigutiks meile nii tuntud propelleritaolist
eset; ndhtavasti propeller pole siiski see péris dige
liiguti laevadelegi. M

~) Joonis on ,,TK“-le lahkesti koostatud laevains.

J. Saar’e poolt.



Maailtpa Hireinad laevad.

Kiireimateks tUksusteks sdjalaevastikes ja ka ul-
diselt suurimat Kiirust evivateks laevadeks merel
osutuvad miiniristlejad vdi merevde keeles dest-
roierid. Mootor-torpeedopaadid evivad kill veel
suuremat kiirust (kuni 60 s6lme), kuid vdikese
tonnaazi tottu ei saa neid laevade klassi arvata.

Moddunud sajandi 70'-ndate aastate l6pul tek-
kisid sdjalaevastikkudes esimesed torpeedopaadid.
Nende areenile ilmumise tingis Whitheadi poolt
1867. a. leiutatud torpeedo (iseliikuva miini)
konstruktiivse viimistluse I8puleviik ja ta tarvi-
tuselevdtt meresGjalistes operatsioonides.

Puuduliku konstruktsiooni tdttu esialgsed tor-
peedopaadid ehk teise nimega miinilaevad ei saa-
vutanud Kkuigi suurt efekti sdjalaevastikes. Kuid
nende tehniline areng laks kiiresti ja juba 1885. a.
inglise merevde mandovrid naitasid, et 3 kuni 4
miinilaeva l(heaegse ataagi vastu suur sOjalaev ei
suutnud end kullaldaselt kaitsta. Miinilaevu oli
nende moddete vdiksuse ning kullaltgi kdrge Kii-
ruse tdttu raske tabada lahinglaevade artilleerial.

Sellest tingituna pandi 1886. aastal Uhes inglise
laevaehituse tehases alus (Hispaania valitsuse tel-
limisel) esimesele nn. kontrmiinilaevale, s. 0. spet-
Saallaevale vditluseks torpeedopaatide ehk miini-
laevade vastu. Kontrmiinilaev pidi selleks evima
kdik tarvilikud omadused: tugevama relvastuse,
suurema kiiruse ning suurema veevéljasurve.
1895. a. ehitati samuti Inglismaal venelastele nn.
eskaadri-miinilaev ,,Sokol“, mis evis nikkeltera-
sest korpuse ja arendas tolle aja kohta fenome-
naalset kiirust, kuni 29 séime.

Esimesed 10 aastat torpeedopaadi arengus ka-
sutati neid peamiselt lahingus reast véljalé6dud
lahinglaevade uputamiseks torpeedoga. Aga hil-
jem, tehnika arenedes, nende tegevusvéli avardus
suurelt. Nuldisaegseid destroiereid kasutatakse sa-
muti  kui torpeedopaategi torpeeedorinnakuiks
soomustatud sGjalaevadele, jahiks torpeedopaa-
tide ja allveelaevade peale, -miinitdkete panemi-
ceks, mereluureks, suitsukatte tekitamiseks lahin-
gu ajal', kaubalaevade konvoeerimiseks, nende
uputamiseks jne. Nii mitmekesised ulesanded tin-
gisid ka destroierite arenemise Uksikute tulpide
jargi. Praegu leiame meresuurriikide s6jalaevasti-
kes peamiselt kolme tuupi destroiereid. Suurim
miiniristlejaist, nn. ,liider”, evib veevaljasurvet
umbes 2500 tonni, kiirust 4'0'-f-45 s6lme. Saadrane
liider, néiteks prantslaste ,,Terrible*, omab rel-
vastusena viis suurtikki kaliibriga 138 mm, neli
Ohukaitse-automaatsuurtiikki, neli siigavuspommi-
heitjat allveelaevade jaoks ja theksa 55'0-mm tor-
peedoaparaati (joon. 1). Olgu mérgitud, et
Prantsusmaal on rivis ja ehitusel kokku umbes 30
sédrast ulikiiret liiderit. ,,Terribl'e’i“ k&es on prae-
gu maailmarekord kiiruseski 45,25 s6lmega (83
km tunnis), evides vdrdlemisi vdikese tonnaaZi
juures masinate v@imsust 75.0'00 h.-j.

Keskmine destroieri tiup evib veevéljasurvet
ca 130071400 t., relvastusena 125-~-1 30-mm-

seid ja ka dhukaitsesuurtikke, sltgavuspommi-
heitjaid ning torpeedoaparaate. Sdidukiiruseks on
neil 37-1-38 s6lme, tegevusraadius 6konoomsel
kaigul on kuni 6000 miili. Selle tiubi destroierite
Glesandeks on suurte, vdimsate lahingliksuste saat-
mine, kaitsmine ja kauge luureteenistus. Sellesar-
nast klassi destroierid olid ka meie ,,Lennuk” ja
»Vambola“, aga vanematiubilised ja vdiksema
kiirusega. Omal ajal need nn. ,,Novik* tutpi dest-
roierid olid moodsaimad laevad oma 35-sdlmelise
kiirusega ja v8imsa relvastusega.

Viéiksed destroierid evivad veevaljasurvet
5007-7-800 t, relvastuseks kaks 100-"-1 20-mm suur-
tikki, "sigavuspomme, torpeedoaparaate ja Kiirust
ca 35 sBlme. Nende Ullesandeks on konvoeerida
transportlaevu ja jahti pidada allveelaevadele.

Joon. 1. Prantsuse liider ,,Terrible*.

Uldiselt peab markima, et mereriikide poolt vii-
masel ajal pannakse erilist r6hku igatliiki destroie-
rite ehitamisele. 1936-ndaks aastaks loeti 6-el
suurimal mereriigil — Inglismaal, Am. Uhendrii-
kidel, Prantsusmaal, Itaalial, Jaapanil ja Saksa-
maal — rivis ca 700 ja ehitusel 150 destroierit.
Protsentuaalselt kogu laevastiku tldtonnaaZzist lan-
geb destroieritele Am. Uhendriikides ja Prantsus-
maal 23%, Inglismaal ning Jaapanis 16%.

Millised oleksid destroieri arendamise ning
konstruktiivse viimistlemise tulevikusihtjooned?

Need oleksid — Kkiiruse veelgi t6stmine ja rel-
vastuse suurendamine, vdimsamastamine. Seda ni-
melt korpuse- ja j6éumasinate kaalu arvel. Juba
moéddunud sajandi I8pul inglased tegid katset ehi-
tada korpus kaalu vfahendamise sihil alumiiniu-
mist. See katse dpardus, sest peagi ilmnes, et me-
revesi mdjub alumiiniumile hdvitavalt. Teine katse
kere kaalu tuntavalt alla liGa, mis sooritati 1901.
a. Inglismaal, |dppes traagilisemalt: destroieri
kere murdus pooleks vBimsate jdumasinate tédta-
misel suure Kiiruse arendamisel.

Praegu on laevaehitustehrilka sootuks paremas
olukorras, evides kdrgekvaliteedilist terast ning
tehniliselt kdrget keevitustehnikat. See vdimaldab
destroieri korpuse kaalu viia alla kuni 35-240'%
kogu veevéljasurvest. Edasi, maailmasdjaaegsed
miiniristlejad evisid masinate-katelde seadmeid
kaaluga 16 kg Uhe h.-j. kohta ja pdletise kulu
490 g Uhe h.-j.-tunni kohta. Td&napéeva destroie-
ritel need andmed, on aga tunduvalt madalamad:
11,5 kg the h.-j. ja 340 g Uhe h.-j.-tunni kohta.

Torpeedorelvastise suhtes vdib tdhele panna
tleminekut 2-torulistelt aparaatidelt 3- ja 4-toru-

217



Joon. 2.

listele. See on seletatav Uhest kiljest tarvidusega
evida eriti efektset torpeedolasku, teisest kiiljest
see vOimaldab suurema arvu torpeedode pardale-
vBtmist. Maailmas6jaaegsed kogemused naitasid,
et destroieritel tuli lahingtegevuses torpeedodest
nappus kafte enne ettendhtud operatsiooni IGppu.

Artilleeria suhtes on vdetud tarvitusele astme-
line paigutus (vaata liider ,,Terrible* joon. 1)
vertikaalsihis. Peale selle on terve rida Jaapani,
Itaalia ja Prantsuse miiniristlejaid varustatud kak-
siksuurtikkidega s. o. 2 suurtiikki Uhte keevita-
tult. Viimasega saavutatakse suurtiikitorni modde-
tes kokkuhoidu.

Kiiruse veelgi tdstmiseks on destroierite pealis-
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Poola destroier

,Burza“ 1540 tonni.

ehitised hakatud ehitama voolujoonelised, nagu
me seda autode ja vedurite juures ndeme. LOpuks,
uusimad destroierid varustatakse vdikeste lennu-
kitega — autoziirodega, mille lesandeks on teos-
tada luuret ja korrigeerida destroierite kahurituid.

Hiljuti on prantslastel valminud 2 suurliiderit
»Volta“ ja ,,Mogadon“, mis oma mo6dtmeilt aset-
sevad juba pdris ldhedal kergeristlejatele (dest-
roierid. nagu teada, ei evi kaitsesoomust). Nende
veevaljasurve on 2960 t, korpuse pikkus 137,5 m,
laius 12,56 m. Relvastuseks on 8 suurtikki ka-
liibriga 138 mm (paigutatud nelja torni), &hu-
kaitse-automaatsuurtiikid, Uheksa torpeedotoru ja
neli siigavuspommiheitjat. | A. Merilaid.



Kuidas ehitada purjejanti?

J. Maksim.

Vahekiil.

Vahekiilu (vt. joon. 36) koostame alguses ne-
linurksena — ABCD — 1'0X20 cm — paksustest
puhtatest ja hdstikanditud mannipuu prussidest
(joionisel nurk ja teda moodustavad kuljed val-
mistada tapselt mdotmete jargi) jargmiselt. Prus-
sid | ja Il joonel DC ja CB Uhendame risti-sisse-
lastult 118,5°-se nurga all nelja 2,5 cm jdmeduse
puupulga abil. Ulejadv ABCD pindalast taidame
veel kolme prussiga Ill, IV ja V, lastes viimased
sisse prussisse Il — poole siligavuseni (vt. jooni-
selt) ning kinnitades nad prussi Il kilge 2,5 cm-ste
puunaeltega. Pealeselle thendame prussid Ukstei'
sega veel pikkade O 35-mm puupoltidega, nagu
joonisel 37, | ja 37 A— B on ndidatud.

(Koik Uhendusse tulevad prusside servad ja ot-
sad ning neid kooshoidvad naelad ja poldid vG6-
pame hasti tinapunasega.)

Joon.

Jargnevalt margime vahekiilu kiilgedele AB,
BC ja DC joonisel 36, | antud m6dtmed ning (le
vastasasetsevate jaotusmdrkide a—a', b—b' jne.
tdmbame vahekiilu kilgedele abijooned — aa’,
bb', cc' jne. Need abijooned kasustame vahekiilu
tdelise kuju &ramdérkimiseks kaarjoontega AEB ja
AHG, modtes seks joontelt BC ja DC igal abijoo-
nel vastava pikkuse; siia, tGle nende abijoontele
tehtud markide, seame joonlati ja tdmbame su-
juvalt mélemad kaarjooned AEB ja AHG.

Valjatbmmatud kaarj*ooni pidi saeme uleliigsed
vahekiilu osad AFBE ja AHGD maha. Jaotame
niidd vahekiilu servade AEB ja GC paksuse iga
abijoone kohal joonlati abil tépselt pooleks ja
tdbmbame piki kummatki serva keskjoone. Neilt
keskjoontelt lugedes méargime iga abijoone kohal
moélemale poole keskjoont perpendikulaarselt
joonisel 36, 2 antud poollaiused (antud millimeet-
rites) Ulemisele servale AEB ja poollaiused jooni-
selt 36,3 alumisele servale GC.

Ule méirgitud poollaiuse tappide tdmbame va-
hekiilu kummalgi serval joonlati abil kaks sujuvat

(12. jarg, vt. TK nr. 5))

kaarjoont, millisteni puuame hoolikalt vahekiil

uhtlaselt 6hemaks tahuda ja hodveldada.

Vahekiilu allapanek.

Vabastame paadikere staapli kiljest ning t&s-
tame ta kahele tugevale I-f-1,2 m korgetele puk-
kidele. Paadikere ja pukkide vahele paneme mi-
dagi hdasti pehmet (kotid heintega v6i midagi
muud sobivat). Pukid olgu pusiselit Gles seatud
sellise vahega, mis vdimaldab vahekiilu allapane-
mist. Vahekiil varustame piki serva AEB paraja
dnarusega, mis vastaks emakiilu alumisele kume-
rusele. Seame paadikere digesse plstsesse asen-
disse, mida kontrollime ninatd&dvi kilge kinnitatud
pustloega ja passime vahekiil alla vertikaalselt
paadi pdhja kiulge. Vahekiilu ots A peab sattuma
tédpselt sinna, kus asetses paadikere Sabloon nr. 4.
Hésti tihedalt (liibuvalt) allapassitud vahekiilu

36. Vahekiil.

hakkame kohe paika kinnitama. Kinnitame vahe-
kiil ajutiselt naeltega emakiilu kilge ning itoes-
tame ta pulsiseks. Siis puurime paadi seest augud
poltide jaoks — alati tapselt simmeetria pinnas
jioonisel 37, | néidatud kohtadel. Vahekiilu CC ja
BC servil teeme ldbipuuritud aukude kohal pol-
tide peade jaoks vastavad pesad.

Poldid tuleb tellida monelt sepalt m&dtmete
jarele ja tuleb lasta nad le tsingitada.

Joonel BC tehtavad pesad puurida sigavamalt,
et jadks ruumi neid kinni korkida. On pesad ja
poldid valmis, siis v8ime vahekiil paika kinnitada,
milleks vabastame ta ajutiselit, et piki @dnarasse
panna tihendusainest (riiet v6i tihendusvatti) va-
hele, olles enne ta védbanud tinapunasega.

Seame vahekiil jalle omale kohale ja, pistes
poldid (v) altpoolt l&bi, keerame neile kovasti
mutrid peale. Nulid puurime augud' (r) raskuskii-
lu poltide jaoks — samuti paadi seest.

Puurida tuleb jéalle piinlikult vertikaalselt, kont-
rollides puurimise diget suunda. Augud ja asepol-
did (r) peavad olema ™~ ” ja
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Raskuskiil.

P&hijoonisel nr. 2 on selle purjejahi Kkiil ette
nahtud malmist 35'0-7400 kg raskena (soovitav
anda raskuskiilule kaal vahemalit 400 kg).

Arvestades nlldse malmi kérge hinnaga, on
selle purjejahi konstrueerija ja ehitaja hr. paadi-
meister J. Kiil soovitanud algajaile valmistada
raskuskiil betoonist, mis tuleb méarksa odavam ega
mojuta, vaatamata oma suuremale kogule, kuigi
palju jahi kiirust. Soovib keegi hinnavahest hooli-
mata siiski lasta valada oma jahile malmkiilu, siis
neile lubab hr. J. Kiil (Tallinn, Suur Karjamaa
tdn. 32) dlsna véikese tasu eest kasutada malm-
kiilu mudelit.

Betoion-raskuskiilu valamiseks tuleb koéigepealt
valmistada vastav vorm. Vormi moodustame ka-
hest pikuti lahti vdetavast poolest. Sabloonide
valmistamiseks valime 1" ménnilauad laiusega vé-
hemalt 17,5 cm (parem kui nad on laiemad).
(Mdo6tmed joonisel 37 on millimeetrites.)

Vaatleme nditeks joon. 37, 5 poolSabLooni
nr. 9-ndat, laud ABCD 17,5 X (6,3 + 16,5)
cm. Joonel AD mé6dame alt tles 23 mm, sealt
edasi 15 mm, 25 mm, 50 mm ja 75 mm. Jargne-
valt mdddame joonel DC punkt D-It 15 mm
(DH), Edasi perpendikulaarselt joonele AD —
iga margi kohalt mdédame vastavalt 15 mm, 20
mm, 25 mm, 30 mm ja 30 mm. Ule saadud punk-
tide térabame joonliistu abil sujuva kaarjoone
EFG ja joone GH.

Saeme lauatikist ABCD vélja losa AEFGHD.
Jérelejadv laua osa EFGHCB moodustabki pool-
Sablooni.

Joon.
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Téapselt samuti valmistame talle vastaspoolSab-
looni. Teine ndide — poolSabloon nr. 1. Saeme
valmis tukk lauda suuruses 17,5 X (60+ 6,3) cm.

Joonel AD mdddame (lespoole 100 mm ja
edasi 500 mm, siis 15 mm, 25 mm ja 23 mm.
Edasi m66dame ja mérgime t&pselt nagu pooldab-
looni nr. 9 juures ja saeme lauatikist ABCD vilja
osad AEFGJ ja KLHD. (Viimane valjaldige on
tarvis vormi aluslaua MNOP sissemahutamiseks
nimelt poolSabloonidel nr. o— 5, kuna pool-
Sabloonidel nr. 6-79 see vdljaléik Uhtub vormi
vdljaldiguga.) lgal poolSabloonil I6ikame vormi
véljaldigu kandid veidi maha (liibumisnurga saa-
vutamiseks.)

Jargnevalt valmistame madnnilaudadest
280 X 10X 1,5 cm joonisel 37, 5 antud mddtmetes
kaks vormi aluslauda MNPO. Nuid alates joo-
nelt MO kinnitame jarjekorras iga vormi aluslaua
MNOP kiilge poolSabloonid nr. 0'-*"9 — j>oonisel
37, 5 antud vahedega. Jooniselt 37, 5 ndeme, et
iga vormi aluslaud moodustab poolSabloonide
nr. 6-~-9 vahel nagu vormi poole pdhja, kuid juba
punktist R alates lakkab vormi aluslaud seda moo-
dustamast. Ulejaanud pool3abloonide vahel moo-
dustab poole vormi p6hja alates punktist R liist
1,5X1,5 cm, mille thte otsapidi laseme sisse vor-
mi aluslauasse ja samuti vaslava tdiendavalt teh-
tava sisseldigu abil igasse poolSablooni, kinnita-
des naeltega.”®

Iga vormipoole poolSabloonid Ghendame lau-
dadega T (alt) ja V (pealt) (vt. joon. 37, 2;
37, 3 ja 37, 4). Edasi Uhendame iga vormipoole

37.



poolSabloonid neisse sisselastavate
W — 15XI1,5cm (vt. joon. 37, 4).

Liistud W paigutame vdimalikult tihedalt ja iga
pooldablooni vormijioonega tasa. (V0@ib ka valtida
liistude W sisseldikamist, ldigates kohe alguses
kdigi poolSabloonide vormivaljaldigu 1,5 cm var-
ra, liistude paksuse vdrra slgavamalt vélja, Kkui
joonisel on antud. Padarast liistude pealelédmist
vOib nende vahed poolSabloonide vahel taita dle-
jadanud liistutikkidega.) Vormi seesmise Kkesta
(mille vastu tuleb betoon) teeme plekist v0i kd-
vast ja painduvast papist, mille kinnitame véikeste
naeltega liistude W kiilge. Papp v6dpame enne
vérnitsaga voi tbrvag,a Ule, et betooni vesi ja niis-
kus ei leotaks seda rabedaks.

Silmas pidades, et iga poldi pea suputamiseks
tuleb kiilusse jatta parajad pesad, paigutame vor-
mi pdhja peale, poldi peadele vastavad klotsid h'.
Igasse klotsi puurime vastavalt poldi ld&biméddule
augu, kuhu mahuvad ajutiste puupoltide r otsad.

Paigutame vorm aluslaudade kohalt (henda-
tuna poltidega n6nda vahekiilu alla, et jaab kul-
laldaselt téd6ruumi (vdhemalt 25 cm) ; see vahe
vahekiilu ja vormi vahel peab olema (vertikaal-
selt moddetult) piinlikult Ghesugune kogu vahe-
kiilu ja vormi ulatuses.

Vorm tuleb paigutada tdpselt omale kohale ja
vdljamd6ddetuna ja vdaljaloodituna kinnitada pusi-
seks. Kuna raskuskiil tagumises otsas ei I8pe risti,
vaid libamisi (vt. joon. 37, 2), siis passime seks
vormi sisse vineerlauakese t, mille kinnitame all-
otsa vOi aluslaudade kiilge joonisel 37, 5 anlud
kaugusel otsast (12 cm) ja Ulaotsapidi vormiotsa
kiulge. Selle lauakese t kiilge paneme raskuskiilu
tagaserva Ummardamiseks tikk plekki, mille kin-
nitame vdikeste naeltega vormi ja lauakese t kilge.

Veel todtleme ja passime vormi sisse kiilutao-
lise tiki tammepuust J raskuskiilu eesmise terava
otsa moodustamiseks, kuna betoonist ots oleks
siin habras. Tuki J tootleme uUhest otsast sellise
profiiliga, mis vastab poolSablooni nr. 1 vormile.
Tuki J paigutame raskuskiilu valamise ajaks vormi
sisse omale kohale, kuna hiljem kinnitame ta eral-
di vahekiilu kilge.

Paneme vormi pdhja vastavatele kohtadele
valmissaetud ja auguga varustatud Kklotsid h ja
neile peale auguga flantsid m.

Ldikame siis paraja labimddduga: ja pikkusega
raudtorud vOi papist kokkukeeratud torud. Paadi
seest pistame igasse puuritud auku kepid (asepol-
di) l&bi eelmainitud torude ja flantside otsapidi
klotside h sisse, mis selliselt satuvad digetele koh-
tadele.

Paigutame vormisse joonisel 37, 2 ja 37, 4 an-
tud mddtmetes, kujus ja Uhendamisviisis arma-
tuurrauad, mis riputame parajal kérgusel laudade
x kilge.

Raudarmatuur peab olema vormi kestast eemal
vdhemalt 3 cm, et ta oleks hé&sti betooniga kaits-
tud merevee vastu.

Nulid valmistame valamiseks betoonisegu. Sel-
leks vbetakse 1 osa tsemendi kohta 4 osa kruus-

liistudega

liiva jameduses O-f-30 mm, segatakse hé&sti, esi-
teks kuivalt, siis veega niisutatuna. Vett pannakse
moddukalt, et segu oleks pehme pudru sarnane.
Betooni paneme ettevaatlikult ning tambime hésti
kinni, et ta tihedalt Umbriseks raudu ja pinnal po-
leks hore.

Betoonisse paigutame raskuskiilu mahu véahen-
damiseks ja kaalu suurendamiseks umbes 220 kg
raudarmatuuri ja vana praakrauda (see olgu kes-
tendavast roostest ja porist ning &list puhas).

Tdaistambitud vormi (ainult vormi osa k&rgu-
seni) katame pealt riidega kinni ning hoiame be-
tooni niiskena 10 pé&eva.

Vahepeal asume masti ja poomi tddtlemisele.
Killaldaselt kivinenud betoonraskuskiil vabasta-
me ettevaatlikult vormi osadest, jattes alla ainult
vormi aluslauad ja sisse puust asepioldid. Kiilu
périspoldid pistetakse harilikult a 1t ladbi raskus-
kiilu otsaga paadi sisse véljaulatavalt, milleks
kaevame raskuskiilu alla augud kui aga see on
vBimatu, siis pistame poldid paadi seest raskus-
kiilut labi ja kruvime neile mutrid alt otsa.

(Poldid ja mutrid ning Seibid v6dpame tina-
punasega hasti dle.)

Poltide sissepistmisel ja mutrite pealekeerami-
sel peab raskuskiilu alt hasti toetatama, pistes lau-
du ja kiile jarjest alla, sest muidu raskuskiil vdib
oma raskusega rikkuda paadi kuju ja v&ib paadi
hoopis dra rikkuda, kuna paadikere toetub nuud
vaid kahele otsa alla paigutatud pukile. V&ib ka
pukkide korgust vadhehaaval vdhendada ja paat
kiilu peale lasta. Kdvasti vastu vahekiilu kinnita-
tud raskuskiilu védpame tinapunasega Ule, samuti
vahekiil ja paadikere, véljaarvatud ninatddv ja pé-
rapeegel. Veel parem on raskuskiil (kui ka vahe-
kiil ja paadikere) katta mitmekordselt kuuma bi-
tuumeniga. Kaitseraua Q (30X10 mm, vasest)
kinnitame emakiilu ja vahekiilu ning kiilutaolise
tuki J kilge “"poltidega ja parajate vaskkruvi-
dega. Kaitseraua vabaks jadv ots ulatub umbes
10 cm pikkuselt betodnraskuskiilu peale. Emakiilu
kulge kinnitatud otsa suputame emakiilusse.

Vahekiilu tagaserv Umardame — raskuskiilu
tagaserva jarele kogu ulatuses. (Jargneb.)

VasfusddL hidasiwnustelc.

Lug. A. Rosin, Tallinnast. Tselluloidi
kleepimiseks puidule (v0i nahale) toimitakse
jargmiselt: tditsa kuiv puidu pind krunditakse ve-
dela tselluloid-liimiga (ka nn. kingsepa liim), sel
lastakse kuivada, siis niisutataksie atsetooniga ja
kohe pannakse tselluloidplaat peale, mis hésti su-
rutakse vastu puidu pinda.

Eriti peab hoolitsema selle eest, et surumine
oleks Uhtlane ning et atsetoon saaks (htlaselt
peale kantud. A.

Lug. 5921 ja teistele teatame, et TK 1936. a.
numbritest on saada nr. 1,6, 7, 8 ja 9. 1937. a,
numbritest: kéik, peale nr. 2. Uksiknumbri hind
on 40 snt.
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i>foofoF ¢ jai alm illa.

Tootanud maaredlide puhastamisest.

H. N.

Viimasel ajal on, nii tGtelda, moodi minemas
todtanud &li puhastamisaparaadid. Ka meil on
ilmunud muadgile sellekohased vélismaised apa-
raadid ja hiljuti, nagu lugesime ajalehist, on ka
keegi Taftu leidur konstitueerinud seesuguse
sisseseade. Valjavaated on igatahes kullalt mee-
litavad. Hea automootordli maksub teatavasti
rohkem kui kroon liiter, té6tanud 06li puhasta-
mise kulud aga véaidetakse olevat kdigest 20-]-30
senti liiter. Selleparast tohiks pakkuda huvi all-
jargnev luhike dlevaade todtanud o&li puhasta-
mise tehnilistest Uksikasjadest ja mdne vastava
aparaadi konstruktsioonist. Seejuures, kuna
meie oludes on enamaltjaolt tegemist tédtanud
mootordlide puhastamisega, jatame siinkohal
kdrvale muude todtanud dlide puhastamise
probleemid.

Modtordli rikunduimise pdhjustest.

KdigiDe, kel on olnud tegemist automootori
hooldamisega, on teada, et mootori to6tamisel oli
Uksi ei kahane hulgaliselt, vaid jark-jargult ka
halveneb oma omaduste poolest. Sellepérast, kui
tahetakse véltida dlitamisrikkeid ja nendest p6h-
justatud vigastusi, tuleb aegajalt — tavaliselt iga
150'0-7-20'00 kilomeetri sditmise jarele — ©6li va-
hetada, s. o. todtanud Oli vélja lasta, karter pu-
hastada loputamisi ja uus 0Oli sisse panna. Vaat-
leme nuud luhidalt 8li omaduste halvenemise pdh-
jusi, s. t. pluame selgitada, mis sinnib 6liga ja
millised lisandid tasse satuvad mootori tddta-
misel.

1)01i
jul

vedeldumine
Kulma mootori kdivitamisel, kaivitusklapi
liigsel kasutamisel (kui ,,toorest* antakse liiga
palju), mé&est allasbitmisel valjalilitatud slltega
ja ka nditeks siis, kui mdni silinder korralikult ei
toota (stlteid' vahele jatab), ei pble pdletis —
automootorites tavaliselt bensiin — korralikult
dra. POletise aurud tungivad siis ldbi kolvirdn-
gaste silindritest karterisse ja seal kondenseerudes
ning méadredliga segunedes vedeldavad viimast.
Mida raskema pdlletisega meil on tegemist, seda
hdlpsamini toimub maaredli vedeldumine, eriti
talvel, kui sdidetakse liiga kilma jahutusveega voi
kui silindrid on kulunud. Petrooleumiga td0tavate
traktoritega vOib isegi ette tulla, et td6pédeva 18pul
on karteris 0li tasapind kérgem kui oli hommikul.
Seega pdletist on karterisse tunginud rohkem, kui
mootori poolt on méé&redli &ra tarvitatud. Asja-
kohase ké&itlemisega v6ib 6li vedeldumist véhen-
dada, kuid pole vdimalik seda tdiesti dra hoida.

2) Vee sissetungimine.
ja 06hu segu silindris pdldb, tekib muude pdlemis-
produktide hulgas ka véeauru. Toéokaigu ajal si-
lindris valitseva kdrge rdhu tdttu osa veeaurust
tungib l&bi kolvir6ngaste karterisse, kus ta kon-
denseerub veeks ja seguneb 6liga viimast halven-

pdletise mo-
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dédes. Vantvolli poolt segistamise tdttu vesi segu-
neb &liga hallikaks vedelaks emulsiooniks. Vdike
veesisaldus dlis ei ole kardetav. Suurem veesisal-

dus aga vdib mdnedel juhtumitel pdhjustada
paksu rasvataolise emulsiooni tekkimist, mis ei
suuda enam Olitorudest labi voolata. Vee sisse-

tungimise oht on j'dllegi suurem talvel.

3) Tahked korvalained. Oli sisse
sattuvatest korvalainetest tuleb kdéigepealt nime-
tada teeto lm u Vdiksel médéral teetolm satub
karterisse kas karteri ventilasioonitoru kaudi voi
karburaatori kaud'u silindritesse ja sealt osaliselt
ka alla karterisse. Oliga segunedes tolm mdjub
tootavatele pindadele kulutavalt nagu smirgel-
méére.

Edasi, laagrite kulumisest —- eriti ilmneb see
uue mootori sissetdotamisel — satub Olisse véik-
seid metalliraasukesi. mida ringlev 6li
kannab karterisse ja enamaltjaolt nad seal sades-
tuvad karteri pdihja.

Kolmandat liiki mustusena satub d&lisse 6 1i-
k o k si. Mootori tédtamisel teatavasti osa Olist
tungib pdlemisruumi, kus ta dra pdlleb. Kergemad
pdlemisproduktid lahkuvad silindrist koos todta- m
nud gaasidega, tahkete pdlemisproduktidena aga
tekib tahma ja Olikoksi, millest osa satub labi kol-
virdngaste karterisse,

4) Oksudatsioon. Samuti, nagu nditeks
rauatikk dhus roostetab (oksudeerub), on ka kdi-
kidel mdéredlidel suurem vd&i véiksem kalduvus
oksudeerumisele, s. o. uhinemisele dhuhapnikuga.
Oli oksidatsiooni mootori karteris soodustavad
veel eriti kaks asjaolu: esiteks kdrge temperatuur
ja teiseks see, et mootori t6dtamisel 8li pidevalt
6huga segi klopitakse. Niisugustel tingimustel ka
kdige parem autodli ajajooksul teatud méaaral ok-
siideerub.  Oksilidatsiooni tagajarjel kdigepealt
muutub &li vérvus, &li muutub tumedaks, madni-
kord isegi mustaks. Edasi, tekib vedelaid oksldat-
siooniprodukte, mille moéjul 6li sitkus suureneb.
Teatud ebasoodsatel tingimustel, eriti aga halve-
mate, s. 0. vihem oksidatsioonikindlate &lide pu-
hul vbivad tekkida tahkedki oksldatsiooniproduk-
tid peene sdepulbri néol"

Seega to6tanud mootordli sisaldab jargmisi eba-
soovitavaid lisandeid: poletist (bensiini), vett,
tolmu, metalliraasukesi ja 6li p6lemise ning oksi-
deerumise produkte. Tahked lisandid, segunedes

Kui poletiseveega ja 0Oliga, tekitavad nn. 6limuda, kuid osa

neist jaadb ka Oli sisse ,,rippuma (h6ljuma). T606-
tanud 0&li puhastamiseks jarelikult on tarvis kor-
valdada 0list kdik need lisandid. Vaatleme niid,
kuidas see toimub ja selleks toome alljargnevalt
mdne Olipuhastusaparaadi kirjelduse.



Schlegeli Olipi:<Haistusapiaiia{a.t.

Saksa firma A. Sohlegeli poolt valmistatavas
dlipuhastusaparaadis puhastusprotsess toimub kol-
mes jargus: 1) keemiline ké&sitlemine, milleks kuu-
mendatakse rafineerimisainega segatud &li, 2)
vaakuumdestillatsioon ja 3) surufiltrimine. Apa-
raat koosneb vaakuumkatlast, elektrimootoriga

Joon. 1. Schlegeli Olipuhastusaparaat.
kéitatavast suru- ja imi- (vaakuum-) pumbast,
kondensatsioonseadistust ja suurepinnalisest filt-
rist, mis kdik on kokkudhitatud kompaktseks ter-
vikuks.

Oli puhastamine toimub jargmiselt. Alul rafi-
neerimispulber, mille koosseis muidugi on firma

saladuseks, segatakse labi véikese hulga vana-
Oliga, mida vdetakse umbes aparaadi tGldma-
hust. Selle jarele lisandatakse ulejddv vanadli.

Aparaadi maht on 100 liitrit. Rafineerimispulber
on madratud dlis leiduva mustuse nidumiseks.
Filtri sissepanemisega aparaat suletakse dhukind-
lallt, pump seatakse imemisele ja pannaks-e kdima.
Samal ajal lulitatakse sisse ka elektriline soojen-
dus. NoOutav vaakuum saavutatakse umbes 5 mi-
nutiga ja siis pannakse pump seisma. Soojenduse
mojul kergesti auruvad lisandid keevad valja, 14-
hevad Ulemises osas asuvasse kondensaatorisse ja
vedelduvad seal Kui on saavutatud temperatuur
12'0° C, milleks tavaliselt kulub ca "2 tundi, siis
lulitatakse kute vélja ja lastakse korraks' veel
pump ké&ima, et vahepeal tdusnud rdhk uuesti alla

viia. J&rgmise 15-H-30 minuti jarele on vaakuum-
destillatsioon I6ppenud!. Nuud pump pannakse
todle surupumbana. Kui surve aparaadis on tdus-
nud 6 ati-ni, astub tegevusse kaitseventiili. Siis
tuleb pump seisma panna ja alustada filtrimist.
Selleks tarvitseb vaid lahti keerata kraan filtri kaa-
nel ja l&bi filtri jookseb vélja puhas 6oli.

Enne uut tditmist on vaja vdlja lasta konden-
saatorist sinna kogunenud pdletis ja puhastada fill-

ter. Filter tdstetakse vastava seadise abil vélja
(joonisel filter ongi vélja tdstetud) ja lastakse
aparaadi kuljel asetsevasse puhastusseadmesse.

Siis pole muud vaja, kui filtrit vastavate pidemete
abil ringi keerutada ja selle 1&bi eemaldatakse
kogu mustus.

Keskmise sitkusega 8li puhastamine votab aega
3-f-4 tundi Uhe tdite kohta. Olenevalt 6li mustu-
mismadrast on véimalik kédtte saada kuni 95% Gli.
Voolukulu védhendamiseks vaakuumkatel on soo-
juslikult hésti isoleeritud. Selletdttu iga tdite kohta
on voolukulu kdigest umbes 87"/2 kilovatt-tundi,

,»Oltis* dlipuhiaistusaparlaaidiidl.

Samataolistel pdhimotetel to6tab ka meil Ees-
tis muadgil olev ,,0 iitis“-8liregenereerimisapa-
raat. Vahe on peamiselt vaid konstruktsiooni Uk-
sikasjades.

Olipuhastuse aparatuur ,,Oltis* (joon. 2) koos-
neb kahest eraldi osast: destilleerimise seadmest
ja regenereerimis-filtrimisaparaadist. Tdd6tanud
o0li pumbatake kdsipumba abil destillaatori
(joon. 2 vasakul) Ulemisse ndusse..Sees destillaa-
tori veeanum tdidetakse veega ja tehakse tuli alla.
Jdrgmise operatsioonina avatakse d&liventiil ja oli

Joon. 2. Oli destilleerimise
(vasakul) ja regenereerimise

aparatuur (paremal) ,,Oltis“.

omaraskusega jookseb ldbi kdverate torude, mida
soojendatakse ilekuumendatud auruga. Oli tem-
peratuuri jalgime termomeetrilt. Bensiinimootori-
test parit oleva Gli jaoks nditeks temperatuur pjeab
olema 180-71 90° C, diiselmootoritest tuleva &li
jaoks ca 240° C. Olis leiduv vesi ja péletis (ben-
siin, petrooleum, diiseldli) auruvad sellejuures
védlja. Need aurud l&hevad jiahutisse (joonisel va-
sakul) ja seal vedelduvad. Poletis jookseb vélja
jahuti tUlemisest osast, kuna alt voolab vdlja vesi.
Veest ja pdletisest sel viisil vabastatud 8li jookseb
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vélja regenereerimisapara,ati, kuna sodi eemalda-
takse regenereerimisaparaadis (joon. 2 paremal).

Viimane kujutab enesest hermeetiliselt suleta-
vat ndu, mille kaanele on kinnitatud eriehitusega
surufilter. Sellesse ndusse tuleb kdigepealt panna
Oltis-aktiivpulbrit — 50 g iga liitri 8li ko'hta. See
pulber neob &lis leiduva mustuse. Oli segatakse
h&sti pulbriga ja mingi auto-6hupumbaga luuakse
aparaati 3-4-4 atu &'hurdhet. Sisemise 8hu surve
mojul, kui avada vastav kraan, oli voolab vilja
l1&bi filtri, s. o. puhastatult.

Oltis-aparatuur on veel huvitav sellepoolest, et
selle regenereerimisaparaati saab kasutada ilma
destilleerimisaparaaditagi, kui on tegemist ben-
siinimootoritest pdritoleva vanafliga. See moo-
dus on eriti ko'hane vdiketarvitajale. Puhastatav
oli (vt. joon. 3) kallatakse sel juhul regenereeri-
misaparaati (1) ja kuumutatakse vajaliku tempe-
ratuurini sinna suputatava elekterkuumendiga (2).
Siis ikuumendi tdstetakse vdlja ja pideva segamise
juures lisandatakse Oltis-aktiivpulbrit (3 ja 4).
NUud kinnitatakse kaas kohale ja pumbatakse apa-
raati 374 atd Ohurblhet (5) ja siis lastakse oli
valja voolata labi filtri (6). Enne jargmist tait-
mist on vaja filter puhastada.

KokkuvdUeidi.

Nagu né&htub kahest eeltoodud kiijeldusest, on
praegu juba miutgil vordlemisi 'hasti vdljaarenda-
tud dlipuhastamise aparaadid. Neid pealegi iga
vastav vabrik valmistab mitmesuguses suuruses
Tootanud 0dlis leiduvad vedelad lisandid (pdletis
ja vesi) korvaldatakse véljaaurutamisega. Vaa-

Joon. 3.
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kuumdestillatsioonil, mida eranditult kasutatakse
ka paremale madéredlide valmistamisel, on see
paremus, et pole tarvidust tdsta temperatuuri nii
kdrgele kui destilleerimisel normaalse &hurdhu
juures ja pole karta 6li kvaliteedi halvenemist
kdrge temperatuuri mdjul. Sellevastu vaakuum-
destillatsiooni-seadistu on keerulisem ja kallim,
seega on kohane vaid suurematele aparaatideie.

Tahked lisandid ko6rvaldatakse rafineerimis-
pulbri lisandamisega ja sellele jargneva surufiltri-
misega. Filtrimise efektiivsus (t6husus) oleneb
muidugi filtri ehitusviisist ja vastupidavusest, mis
Uksikutel aparaatidel v@ib erineda. Tuleb aga ar-
vata, et ka siin pole (lesaamatuid raskusi kullalt
heade tagajargede saavutamiseks.

Ja&b kusitavaks vaid Uks punkt: kas ja kuivdrt
praegused dlipuhastusaparaadid suudavad' &list
kérvaldada vedelaid okslidatsiooniprodukte? Kir-
jeldatud destillleerimis- ja filtrimismenetlused néh-
tavasti ei suuda neid tdielikult korvaldada. Nende
sisfejddmisel aga puhastatud 6lil kahtlematult on
suurem kalduvus kokseerumisele ja 8limuda teki-
tamisele kui vastaval varskel originaaldlil. Vastuse
sellele kisimusele vdivad anda ainult vastavad
laboratoorsed uurimused ja puhastatud dli tarvi-
tamise tegelike tulemuste jalgimine.

Ldpuks veel ks méarkus. Kindlustatud kvalitee-
diga &li tootmine on mdeldav vaid siis, kui too-
dangut pidevalt kontrollitakse vastavate labora-
toorsete katsete abil. Vastavate abinfude muret-
semine ja katsete teostamine pole aga enamikul
Olipuhastusaparaatide kasutajatest voimalik. |

Oltis-regenereerimisaparaadi kasutamine ilma destillaatorita.



Vastused meie lugeja H. S. kisimustele, Huuksis.

1) Akumulaatori vajaliku mahuta-
vuse mdadramiseks on vaja iteada elektri-
tarvituse voolutugevus ja aeg, mille véltel soovi-
takse laetud akumulaatorit tihjendada. Elektri
tarvitamisriista  voolutugevujsle arvutus slnnib
vBimsuse valemi jarele, mis on Itioodud TK nr. 4
— 38 artiklis ,,Pingelangu arvutamisest”. Vasta-
valt viidatud valemile lon nditeks 6-voldiliae pinge
puhul 5'0-vatilisie lambi voolutarvitus 50:6 = 8,3
amprit (A) ja kogu 160-valtiilisel! valgustussead-
mel 160:6 = 26,7 A.

Akumulaatorit ei tohi laadida ega tiihjendada
ettekirjutatud voolutugevusest suuremaga, sesit
akum'ulaatoris ei ole valmis elektrilaeng, vaid
keemiline energia, misi muundatakse elektriener-
giaks. Tugevad ja jarsud koormused kutsuvad
esile akumulaaitoris vé&ga intensiivseid keemilisi
protsesse, mille tagajarjel akumulaatori plaadid
Uleméé&ra sioojenevad ja tdmbuvad kaardu.

Autoakumulaatoril on tavaliselt lubatav mak-
simaalne laadimis- ja tiuhjendamis-voolutugevuB
Ao ampertiundide arvusit. Seega peab 26,7 A voo-
lutugevuse saavutamiseks akumulaatori minimaal-
ne mahutavus olema 26,7:2/10= 267 ampertundi
(Ah), kusijuures akumulaatori normaalseks tih-
jendamisajaks oleks 1'0 tundi.

Raadio-akumulaatoril' on tavalisellt lubatav
maksimaalne laadimis- ja itihjendamis-voolutuge-
vus o kuni ~/so ampertundide arvust. Seega va-
jalik mahutavus oa 540 kuni 800 Ah.

Eelmised akumulaatori mahutavused on saa-
dud eeldusel, et Teie akumulaatori ituhjendamis-
aeg on sama pikk kui Ibadimisaegki. Tegelikult ku-
juneb olukord veel halvemaks, jsest akumulaatori
laadimisel on kadusid, mispérast auto-akumuraa-
toril oleks tegelik laadimisaeg ca 12 tundi ja tih-
jendamisaeg 10 itundi. Saarast luhikest tihjenda-
misaega vdib lubada ainult isieal, kus on head aku-
mulaatori laadimise vdimalused.

Arvatavasti ei kasuta Teie kdiki I&mpe kor-
raga, milline asjaolu toob Teile akumulaatori suh-
tes kergendusi. Naiteks kui Teie kasutate ainult

lampide v@imsusest (ca 50 vatti), isiis vOib
olla Teie akumulaatori mahutavus 3 korda véik-
sem ulalarvutatust v6i sama suure mahutavuse pu-
hul on kasutamisaeg 3 korda pikem.

Kui aga Teil akumulaator on veel
siis soovitan osta auto-akumulaaltori,
kasutada suurema voolutugevusega.

2) Akumulaatoreid saate osta elektri-,
ja akumulaatoridridest. Ligikaudsed hinnad on
jargmised:

a) 2-voldilisel 72 Ah
kr. 11 ja 144 Ah — kr. 19.

4-voMilise pinge saamiseks tuleb votta kaks
2-voldilisit elementi.

ostmata,
mida vdib

b) 6-voldilisel 100 Ah auto-akumulaatoril
kr. 60 kuni 65 ja 140 kuni 150 Ah — kr. 80
kuni 100.

6-voldilisi lampe, lambipesi ja muid tarbeid

saate Oislta suurematest elektri- ja autodridest.

3) 6-voldiliselt akumulaa:fcorilt 4-voldilise pin-

ge saamiseks tuleb korraga kasutada kahte ele-
menti; et aga 6-voldiline akumulaator oleks Ghtla-
selt kasutatud, stsi tuleb elemente (purke) kasu-
tada vaheldamisi kahekaupa.

Kui Teie aga soovite kasutada 6-voldilise aku-
mulaatori pinge 2 voldi vdrra mahavdtmiseks ita-
kistust, mis ei ole kill ratsionaalne, siis tuleb see
takisitus ehitada reguleeritav, s. o. libiseva kontak-
tiga. Reguleeritava reostaadi takistus tuleb arvu-
tada vastavalt Ohmi valemile u=J . R, kus u —

takisituses langev pinge voltides, J — takistust 1&-
biv voolutugevus amprites ja R — takistus oomi-
des..

Oletan, et takistust labiv voolutugevus on 3 A,
siis 2-voldilise pinge mahavdltmiseks vajalik takis-

(0). Kui

biv voolutugevus on teada, siis vasbava takistusl-
traadi saate osita mdnest suuremast elektridrist,
kusi antakse Uhtlasi andmeid ostetava traadi takis-
tuse kohta. See traalt tuleb mahkida tulekindlale
isoleerainele (mida saate ka samast &rist) nénda,
et Uksikud keerud kokku ei puutuks. Reguleeri-
mise otstarbeks tuleb ~takistus varustada keerusid
mddda libiseva kontaktvedruga.

Anoodpingeaparaadil (vibraatoril) vdite
saada akumulaatori 2 elemendi kasutamisel pinge
3,6 kuni 4,0 volti, mis ei tohiks segada anood-
pinge aparaadi todtamist. Tapse 4-voldilise pinge
saate juhul, kui kasutate 6-vo'ldilist akumulaatorit
ja takistust.

Voltmeeter tuleb lulida selle vooluallika voi

tus R= y =0,66 oomi takistust la-

aparaadi napside ~) vahele, mille pinget soovite
modGta. Naiteks takistuisies langeva pinge mddtmi-
seks tuleb voltmeeter UGhendada takidtuse ots-
tega. m Ins. Fr. Haidak.
1) Néps, i = klemm; népits, a — pintsett.
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M iltncsuQ ust,

'S a lli

Vastiised meie

1. Kisimusi: Kas suureneb relva
kuuli e. mirsu d&hutakistus védheneb vdimalikult
seks ?

Vastus: Loomulikult laskekaugus suureneb,
sest 6hu vastusurve kuuli liikumisele on peategur,
mis véhendab kuuli lennukaugust. Nii néiteks,
kai. 7,62 sdjapussi kuul lendab &hus kdige sood-
samatel tingimusjel ca 4 km, kuna aga dhuta ruu-
mis oleks ta lennukaigus 75 km, nii et 8hus on
kuuli lennukaugus kdigest ca 0,05 teoreetilisest
v@imalikust kaugusest. Kuuli kuju parandamisega
plutakse tagasi vdita vdhemalt mdnigi osa kuuli
vdime kaduvast 95%.

2. K.: Missugune peaks olema mirsu
takistus oleks kdige véiksem?

V .: 'Kui seda keegi teaks, siis ta oleks kindlasti
rikkaim inimene maailmas. Kadedalt, kuid vdib
olla ka heatahtlikult loodus varjab ideaalse kuuli-
kuju suurt saladust, et inimeste tapmisihale vé-
hegi panna piiri. Kujutelge vaid, mis vdiks juh-
tuda, kui mdni geenius Leiutaks ideaalse kuulikuju!
Siis sellist geeniust omava riigi sGjavae plssid ja
kuulipildujadki laseksid vdib olla kuni 75 km kau-
gusele. Ja mis siis veel suurtikkidest radkida!

Praegu tehakse tohutut t66d ja raisatakse suuri
summasid parema kuulikuju leidmiseks. Suureks
takistuseks on sellejuures, et kuuli liikumiskiirused
on niivdrd suured, et kuuli ei saa asetada nagu
lennuki mudelit 6hutunnelisse ja siis uurida dhu-
takistuse sdéltuvust kuuli kujust. Praegused nn.
voolujoonelised kuulid v6i mursud annavad um-
bes 20725% lennukauguse juurdekasvu.

laskekaugus, kui
véike-

kuju, et Ohu-

3. K.: Mis,suguse kujuga mirsk evib suuremat 166gi-
vlimet?

V.: Mirsu lédgivGime ei olene mursu kujust,
vaid ainult mirsu kaalust ja liikumiskiirusest.
Nagu teada, mirsu l66givéime on vdrdne

mv”/ p . VA
Lo 2—
kus p — on kuuli v8i mirsu kaal kg,
V— b . kiirus 166gimomen-
dil m/sek.,

m — v ,  mass,

ja g — gravimeetriline Kkiirendus
(= 9,81 m/sekn).
Et mursu 166givbime suureneb vdrdeliselt Kii-

ruse ruuduga ja mirsu kaalu esimese astmega, siis
on kasulikum suurendada mursu Kkiirust (Gehr-
lidh’i plss; vt. T. K. nr. 2 - 37).

4. K.: Kas soomusest ldbimiseks mirsu ots peab ole-

ma terav ja kovast metallist (kroomnikkelterase-st) vai
ei evi see erilisit tdhtsust?

V.: Praegu saavutatavate kiiruste juures (kuni
1000 m/sek.) soomustldbistava kuuli ots peab
olema vdimalikult teravam (nagu ndelal) ja ko-
vem. Paremini l&bistavad soomust niisugused te-
rava ja kdva otsaga kuulid siis, kui nende ots on
kaitstud vask- vdi tinapadjakestega, mis kas kait-

1) Ehk maa kilgetdmbe tekitatud Kkiirendus.

226

S

iik u s

lugeja J. Punniski kisimiustele, Tartus.

seb kuuli otsa purunemast vOi tdidab teatud maa-
ral 6li aset. See viimane kiisimus,ei ole seni veel
Iplikult lahendatud. Ulisuurte kiiruste juures (ca
2000 m/sek.) paistab viimaste katsete jargi, et
kuuli materjalil ei ole enam nii suurt tdhtsust, sest
siis pehme tinakuul l&bistab soomust sama hésti,
kui terasest sidamikuga kuulgi.

5. K.; Kas vintraua pikkus evib tdhtsust relva
kaugusele ja kas sellejuures on mddduandev
kauasem mdju mirsu pohjale?

V .: Kui padrun on konstrueeritud ainult antud
pussile, siis vintraua pikendamine v8ib anda isegi
vastupidist tulemust, s, t. vdga pika raua puhul
oleks laskekaugus vaiksem kui muidu. Kdik ole-
neb sellest, missuguse pdlemiskiirusega ja missu-
guse terakestekujuga on paiskelaengu rohi. Kui
see j6uab taielikult dra pdleda mérksa varem, kui
kuul lahkub rauast, siis raua pikendamine ei too
suuremat kasu. Kui aga laengu p6lemine kuuli
lahkumise hetkel ei ole veel I6ppenud vGi on 18p-
penud vaid veidi enne seda, siis raua pikendamine
suurendab laskekaugust.

6. K.: Kas evib suuremat tdhtsust mirsu lennule 6hu-
takistus, mis oleneb mirsu pdhja taga tekkivast dhutih-
jusest, vdi O6hutakistus, mis oleneb mirsu teravotsa Ohust
labitungimistéost ?

V.: Kuni heliklruseni, s. t. ca 330 m/sek., evib
suuremat t&dhtsust mirsu taga tekkiv tuhik; alates
330 m/sek. saab suurema tdhtsuse mirsu eesots.

7. K.: Kas saab teatud ideed patenteerida vdi peavad
selleks olema vastavad joonised?

V.: ldeed, mis on ainult kellegi peas, ei saa
kuidagi patenteerida, sest veel ei ole olemas nii-
sugust mdotetelugejat vdi -registreerijat, mille abil
saaks tOestada, et need ideed olid ja tekkisid just
teatava isiku peas. Seepdrast praegusel ajal idee-
degi patenteerimiseks on vaja vastavaid jooniseid
ja tépset seletuskirja.

8. K.; Millisel alusel
suur see oleks?

V.: Patendimaksu, nn. palendildivu, vdetakse
kdikidelt leiutustelt Ghekordselt 15 kr. Pealeselle
tuleb leiutuselt tasuda aastal@ivu: esimesel aastal
5 kr., teisel — 10 kr., kolmandal — 15 kr. jne.,
suurenevalt iga aastaga 5 kr. vdrra.

9. K.: Kust saaks inglise v8i vene pikildike maastaa-
bilist joonist?

V.: Nende pilsside kui sGjarelvade joonestised
on riiklikud saladused ja seepérast neid vaevalt
vdlja antakse. Kuid vd@iksite proovida pddrata S&-
jaministeeriumi  Varustusvalitsuse Relvastusosa-
konna Ullema poole.

10. K.: Kust saaks tulirelvi kasitlevat kirjandust,
oleks toodud Uksikasjalisi seletusi?

V .: See kisimus on liiga ebaméérane, sest tuli-
relvi kasitlevat uldist kirjandust nagu igat kirjan-
dustki saate igast suuremast kodumaa raamatu-
kauplusest, kes vdib tellida teile need ka vélis-
mailt. Kui Teid aga huvitab ainult mdéni Uksik eri-
kisimus tulirelvade alalt, siis erikirjandust vdiksi-
me Teile juhatada Teie ligemate soovide saami-
sel. m A. S.

laske-
gaaside

voetakse patendimaksu ja kui

kus



A. Vain.

»Tehnika Kaigile* nr. 1 1938. a. lk. 25 on
hr. Malmi poolt avaldatud arvamust, et pisikaa-
merate katikud on alati tdpsad, eriti compur-katik,
ning et, kui ajaketita nool on iteatud numbril, siis
pildistame kas ~so sek. jne., mis vastaks tde-
lisele ajavéltusele ja sek. See arvamus on
dige ainult senikaua, kui kaamera on uus. Uuena
kaamera ei seisa aga kaua. Mistahtese ebadige
votte ja samuti kulumise tagajarjel need andmed
muutuvad. Ka avaldavad séaritlusevaltusele mdju
temperatuurikdikumised ja ebadige Olitus, eriti
peale parandusi. Nii té6tavad katikud talvel tldi-
selt aeglasemalt kui suvel ja olenevalt 'katiku
konstruktsioonist ja 0&litusest vdivad vahed tde-
liste ja teoreetiliste sdritlusevdltuste vahel Kkuju-
neda vdga suureks. Eriti suuri pettumusi vdib see-
esile tuua siis, kui teoreetiliste andmete jargi dieti
valitud séritlusevéltusega Ulesvdte oleks pidanud
saama terav, kuid sellest hoolimata tulemus osu-
tus vastupidine. Ka ei anna elektriline valguse-
modtja siis digeid andmeid, ikui tbeline sdritluse-
véltus erineb teoreetilisest vdga palju. Praktiliselt
pole séritlusevaltusel negatiivi tihedusele nimeta-
misvdérset tdhtsust siis, 'kui erinevused on vdiksed',
néiteks Vn sek. asemel voirV4 sek. Kui sérit-
lusevéltus aga erineb rohkem kui kolm korda teo-
reetilisest, siis see mitte Uksi ei avalda mdju nega-
tiivi  'tihedusele, vaid Ulesvottel tekib ka ebasoio-
vitavaid nihkeid*. Viimane asjaolu ilmestub eriti
kiirelt liikuvate esemete Ulesvdtmisel, Kkui sarit-
lusevaltus oli suhteliselt liikumise kiirusele liiga
pikk. Sel juhul ei saa ,,Tehnika Kdoigile* nr. 2
lk. 65 ndidatud sdritlusaja-tabelist kuidagi kinni
pidada. See oleks aga vd@imalik, kui katiku sé&rit-
lusevéltuste tdeline vadrtus oleks meile teadai.

Katiku séritlusevéltuste md&dtmiseks on olemas
vdga mitmesuguseid viise. Vajalike abindude puu-
dumisel pole need alati kohaldatavad. Allpool
toon menetluse, mis rahuldab téielikult tegelikke
vajadusi ja on 'ka igalhele l&biviidav. Menetlus
pd'hineb mingi keha poiolt séritluse kestel kulgetud
(labimindud) tee md6dtmisel, 'kui on teada selle
keha liikumiskiirus ajauhikus. Selline tuntud Kiiru-
sega liikumine on keha vaba kukkumine Uhtlaselt
kiireneva liikumisega. Kui vabalt kukkuvat keha
kukkumise ajal pildistada, siis suure 'kiiruse tdttu
keha jatab Ulesvdttele mitte oma kuju, vaid sérit-
luse aja jooksul kulgetud tee. Keha liikumise Kii-
ruse leiame valemist V=1/2.h.981, kus V ta-
hendab keha Kiirust sentimeetrites sekundis, h
kukkumistee pikkust (kukkumisvélpa) cm; arv
981 cm/se'kf' on kiirendus ja 2 on kindel koefit-
sient.

Vajalikud abinbud mddtmise labiviimiseks on
jio—15 mm l&8bimddduga laikiv kuul, nagu neid
kasutatakse ikuullaagrites, ja harilik md&dtepulk
pikkusega kuni 2 m. Mddtmisel seame modtepulga

tumeda tausta ette plstloodselt. Tumeda tausta
hiveks on asjaolu, et hele plaadile on vdimalik
siooritadd mitu Ulesvdtet, kui kaamerat teatud
nurga vdrra pddrata. MdOtepulga pustloodsus on
vajalik selleks, et, kui me hiljem kuuli mdd&tepulga
kdrval laseme alla kukkuda, siis selle teekond
oleks mdd'tepulgale paralleelne. M&d6tepulk ise on
vajalik selleks, et temalt lugeda allalastud kuuli
saritLuse 'kestel kulgetud teevélba pikkust. Uhtlasi
modtepulk annab ulesvd'ttel kikkumisvdlba kuni
saritluseni. Arvutamise lihtsustamiseks on vajalik,
et kuul lastaks kukkuma algkiirusega 0 cm 'teata-
valt kindlalt 'kérguselt. Ulesv@tmist on soovitatav
toimetada soodsatel valgustustingimusel' kas val-
jas péikese kdes v&i ruumis nitraphot-lambi valgu-
sel, et luhikestegi sé&ritlusevalt®lste puhul plaat
saa'ks kullaldast valgustust. Kuuli teekonna kuju-
tis Ulesvottel evib peene joone kuju, mis on tingi-
tud valguseallika peegelpildist kuuli pinnal. Kui-
das sddrane modtmisilesvOte véalja néeb, néitab
juuresolev pilt (joon. 1).

Valemi V=1/2 .h .W f jargi pole kuuli kiirus
thtlane, vaid so6ltub langemisvédlba h vaartusest.
Seega Kkiirus on saritluse alul vahem ikui séaritluse
16pul. Kui langemisvalp kuni sdaritluse algpunktini

Joon. 1. Séritlusevaltuste mddtmisilesvdtted. a — ~/so-Hse,
b — mVsoo-Hse ja ¢ — ~/loO-Hse véltuse ulesvdte. Tolli-
pulgast paremal on naha kuuli teevalp luku lahtioleku-
aja valtel. Kukkumise lahtepunkt oli 30-ndalt sentimeet-
rilt. Juhul a néhtava tee pikkus oli 10 cm ja langemisvalp
nahtava valba keskpunktini 85,3 cm; juhul b vastavalt
3,5 cm ja 64,9 cm; juhul ¢ 4,3 cm ja 50,1 cm.

Valp, -ba = tukk teed, maa, s. Strecke.
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on palju kiordi pikem sé&ritluseaegsest (nadhtavast)
véalbast, siis ei tarvitse arvestada sdriltluseaegse
alg- ja l8ppkiirusega, vaid piisab mdéarata lange-
misvalp ndhtava teevdlba keskpunktini ja selle
abil mdadrata kiirus selles t&pis. Vottes eeltoodud
Ulesvdttest juhu a, kus kuul algas langemist 30-n-
dalt sentimeetrilt, ndeme, et ndhtav tee algab
110,3. cm ja 16peb 120,3. sentimeetril, seega néh-
tava teevdlba keskpunkt asub 115,3. sentimeetril.
Et langemine algas 3'0-ndalt sentimeetrilt, siis h
keskmine on 115,3 —30= 85,3 cm. Ulesvéttel tu-
leb m@dtmist toimetada vdimalikult tapselt ja sel-
leks kasutada luupi. Ulesvdttelt ndeme ka, et ka-
tiku la'htiolekuaegse nahtava vélba pikkus on
12'0,3—110,3 cm = 10 cm. Kasutades nuld
eeltoodud valemit, leiame, et juhul a oli
kuuli 'keskmine kiirus ikatiku lahtioleku ajal
V=1/2 .85,3.981 cm/sek.= 44,29 }/85;3 =409
cm/sek. 7). Juhul b on kiirus 357 cm/sek. ja ju-
hul ¢ 313 cm/sek. Juhul a on ndhtav teevélp 10
cm. Siit leiame, et' juhul a ikatiku lahtiiolekuaega
on olnud sek. ehk Gmmarguselt sek. apa-
raadil méargitud ~/so sek. asemel. Samaselt leiame
juhul b ~io2 sek. pro sek. ja juhul c sek.
pro "loo sek. Siit ndeme Uhtlasi, kuivdrd sdritluse-
valtused enamvdhem korrasoleval kaameralgi voi-
vad erineda apara“adil t&histatud véltustest, sest
nditeks juhul b on ~aoo sek. asemel Oige saritluse-
védltused enamvahem korrasoleval kaameralgi vdi-
vad erineda aparaadil tadhistatud véltustest, sest
naiteks juhul b on ~/2m sek. asemel 6ige saritluse-
valtus ~io2 sek., mis on kaunis suur p8ik"*)").
Sekundimddturiga kui 'ka silmaga sadraste vai-
keste ajaosade modtmine on tédiesti vfimatu. Kuid
eelkirjeldatud viisil on see vdimalik. Selle
menetluse eemuseks “) lon veel asjaolu, et nahtava
teevédlba pikkust ja kuuli kiirust on v@imalik va-
lida sobivas suuruses, s. o. lihemate saritluseval-
tuste puhul tabada liikumist allpool, et nédhtav
teevalp oleks pikem, ja pikemate véltuste puhul

2) V2 .981 =
3) Poik, -gu =
otklonenija.
Vaata ka tegelikud
nr. 2/1938, Ik. 64.
5) Eemus =
kulg, s. Nachteil.

44,29,
kdrvalekaldumus, s. Abweichung, v.

ajavaltused Tehnika Ka@aigile

hea kulg, s. Vorzug; taamtils =

J. MARTINSON

TARTU, Narva tan. 63 Telefon 12-07

paha

Ulalpool, et nahtav teevalp oleks liilhem ja seega
plaadile &ra mahuks. Md&dtmist vdib toimetada
kuni #liuoo sek., kuid tdpsuse mdttes oleks soovi-
tav mddtmisi l&bi viia ainult kuni "~eoo sek. Et (ka-
tikut Oigel ajal vabastada ja kuuli 6igel kohal ta-
bada, on vaja sooritada ainult paar eelproovi ja
siis see t60 ldheb libedalt ning tasub hiljem miti-
mekordselt selleks mineva vaikese materjalikulu.

Eriti suuri saritlusevaltuste poOikusid esineb pi-
lukatikutel. Sellepédrast on sdérastel juhtudel soo-
vitatav Uhte ja sama véltust mddta paar ikorda ja
siis lugeda séaritlusevaltuseks keskmine mdédtmiste
tulemus. Olenevalt pilukatiku omadustest tuleb sa-
ritluseaja mddtmiseiks kaamera sdéraselt lles sea-

Joon. 2. Kuuli ja pilu suhteline
lilkumine modtmisel, a — kuuli

langemise suund, b — pilu lii-

kumisa suund.

da, et pilu ei Jiiguks kuulile jarele ega ka vastu,
vaid et kuuli tee oleiks pilu liikumissuunale per-
pendikulaarne, nagu on ndidatud joonisel 2. Sel-
lisel mddtmisel me leiame pilu liikumisest moju-
tamatu séritlusevaltuse.

Kéesolevat kiisimust Idpetades juhin tdhelepa-
nu sellele, et see menetlus on kasulik mitte {ksi
amatdoridele, vaid ka parandust teostavates too-
kodades. |
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