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KASUTATUD KIRJANDUS



EESSONA

Magistritoé on koostatud Tallinna Tehnikatlikooli tudengi poolt ning seda Tallinnas
Volmre 20 ehitatavate kortermajade kompleksi ehitustdéde kohta. Kompleksi ehitusel
osales 18putdd autor objektijuhina. Objekti peatédvdtja oli Kaamos Ehitus OU.

Magistritd6 juhendajaks on Tallinna Tehnikadlikooli professor Irene Lill.

Soovin tanada 10putdd juhendajat Irene Lille ja konsultanti Johannes Pellot, kes aitasid
magistritéd valmimisel. Samuti soovin tdnada Kaamos Ehitus OU tegevjuht Keit Paali,
projektijuht Hannes Reinsood ja kogu objektimeeskonda, kes noustusid jagama

magistritéd koostamiseks vajalikku dokumentatsiooni.
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SISSEJUHATUS

Magistritdé eesmadrgiks on anallisida Volmre tanav 20 korterhoonete kompleksi
ehitustéddel kasutatavaid ehitustehnoloogiaid ja platsikorraldust. Tallinnas Haaberstis
asuv Volmre 20 korterhoonete kompleks kujutab endast kolme korterhoonet, mis on
omavahel Ghendatud maa-aluse parklakorrusega. Kompleksi ehitusega alustati 2023.
aasta kevadel ning hooned valmisid 2024. aasta augustikuus. Objekti peat6ovotja oli
Kaamos Ehitus OU, mille objektimeeskonna koosseisu kuulus t6d autor kuni 2023. aasta

[Gpuni.

Magistrito6 koosneb kaheksast suuremast peatikist, kus antakse Ulevaade nii
projekteeritud hoone ehituslahendustest kui ka kirjeldatakse hoone valmimiseks
vajalikke ehitustehnoloogiaid ja protsesse. Kaheksa peatiikiga seletuskirja toetavad
Uheksa Al ja A2 formaadis esitlusjoonist, mis on esitatud antud t66 I0pus. T6o
koostamisel tuginetakse objekti projektdokumentatsioonile, Ratu juhendmaterjalidele
ja autori enda varasemale to6kogemusele. Arvutitarkvaradest on kasutusel Microsoft

Office programmid ja AutoCad.

To6 esimeses ja teises peatiikis keskendutakse ehitatava hoone krundi eriparadele ja
hoone projektlahendustele. Kirjeldatakse nii peamisi arhitektuurseid-, konstruktsiooni-

kui ka hoonesse planeeritud tehnoslisteemide lahendusi.

Projektlahendustele keskenduvatele peatikkidele jargneb konstruktsiooniarvutuse
peatlikk, mille kdigus kontrollitakse keldrikorrusel asuva I|dugtala kandevdimet ja

armeeringu sobivust.

Neljanda peatiiki raames luuakse ehitusaegne ehitusplatsi Gldplaan, kus kirjeldatakse
ajutiste teede, tehnovorkude ja ehitiste asukohti ning valitakse ehitustéddeks sobiv

kraana.

Viiendas peatlikis valmib koondkalenderplaan tervele ehitusperioodile koos t6dliste ja

ehitusmasinate vajadustega.

Kuuendas peatikis koostatakse tehnoloogiakaardid vaiatdéddele ja rostvarkide
ehitusele, monoliitsete keldri kandekonstruktsioonide ehitusele ning maapealsete
korruste milri- ja montaazitéédele. Tehnoloogiakaartide loomisel kirjeldatakse té6de
teostamise tehnoloogiaid, tuuakse valja materjalide ja masinate vajadused ning leitakse

ehitustéode kestused.
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Seitsmendas peatilikis tuuakse valja objekti eelarve koos vordlevate majanduslike
anallilisidega. Peatliki raames analiilsitakse tegelike ja Ratu ajanormidel pdhinevate
ehituskestuste erinevusi ning vorreldakse korterelamu ja tehasehoone ehitustéode

tootluseid.

Viimases kaheksandas peatuikis kirjeldatakse objekti isedrasustest  ja
projektlahendustest tingitult nii tédohutuse kui ka keskkonna kaitsega seotud aspekte

ja ndudeid.

Votmesonad: korterelamu, ehitusprojekt, ehitustehnoloogia, platsikorraldus,

magistritéo
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1. LAHTEANDMED JA ERITINGIMUSED

1.1 Lihteandmed

Magistritdos kirjeldatavate kortermajade kompleks asub Harju maakonnas Tallinnas
Haabersti linnaosas Volmre tanav 20 kinnistul. Tegemist on Vikimdisa elamurajooni IV
etapi ehitusega, mille kdigus valmib kolme hoone peale kokku 112 korterit.
Hoonekompleksi arhitektuurse projekti loojateks on arhitektuuribiiroo BOA 0U
arhitektid Anto Savi, Margus Soomets ja Sander Paljak. Magistrit6é koostamisel on
aluseks vdetud BOA OU arhitektuurne pdhiprojekt ,Volmre 20 Ehitusprojekt®, t6é nr
004-2021PP [1].

Arhitektuurse pohiprojekti koostamisel on aluseks olnud detailplaneering *Rannamdisa
tee 1la kinnistu ja lahiala detailplaneering”, t66 nr 05096, koostajaks K- Projekt AS [2].
Samuti on projekteerimisel tuginetud Kaamos Ehitus OU poolt véljastatud
ldhtelilesandele, tehnovorkude valdajate tehnilistele tingimustele ja teiste

projekteerijate poolt koostatud ldhteandmetele.

Ehitusgeoloogiline uuring on teostatud 2020 aasta veebruaris Rakendusgeodeesia ja
Ehitusgeoloogia Inseneribiiroo OU poolt, t66 nr GE-2760, kogu Pikaliiva ja Volmre tn
hoonestuseks planeeritud maa-alale [3]. Korterhoonete kompleksi
ehituskonstruktsioonilise toédprojekti autoriks on DMT Insenerid OU, t6d nr VIK021
~Korterelamu, Konstruktiivhe osa, Tooprojekt", eesotsas vastutava spetsialisti Helen

Suurktilaga [4].

Kinnistu omanikuks ja hoonete tellijaks on Kaamos Kinnisvara OU, peatddvdtjana

tegutseb objektil Kaamos Ehitus OU.

1.2 Asukoht ja ligipaas

Volmre tn 20 kinnistu asub Tallinnas, Haabersti linnaosas. Kinnistul ei ole olemasolevaid
hooneid ega rajatisi, kuid esineb madal- ja kdrghaljastust. Kinnistu piirneb loode kiiljelt
Volmre tn 22 kinnistuga, kirdest Rannamdisa tee 7 ja 7a kinnistutega, kagust Volmre
tn T6 kinnistuga ja edelast Volmre tn T8 kinnistuga. [1] Volmre tn 20 kinnistust teisel
pool Volmre tanavat paiknevad Vikimdisa elamurajooni varasemalt valminud kolm

ehitusetappi, kokku kiimme kortermaja.

Volmre tn 20 kinnistule on varasemalt valja ehitatud juurdepdasutee Volmre tanavalt.

Teisi juurdepdasuteid kinnistul ei ole. Volmre tanavale on loodud parkimiskohad
16



parkimiseks mitteelanikele. Hoone kagukitljes kulgeb kergliiklustee, mis (hendab

omavahel Volmre téanavat ja Rannamodisa teed.

1.3 Eritingimused

Hoonete kompleksi ehitusel on eelnevalt Vikimdisa elamurajooni I etapi kdigus valja
ehitatud ligipaasutee Volmre tdnava ndol ning hoonetele vajalikud tehnoslisteemide

liitumispunktid.

Koik kolm korterhoonet ehitatakse lihe etapina. Tingituna kinnistu ruumipuudusest, on
tehtud kokkulepe Rannamdisa tee 7 ja 7a kinnistu omanikuga, vGimaldades kasutada
ehituse ajal osaliselt nimetatud kinnistute pinda ajutise tee ja materjalide

ladustamisalana.
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2. ARHITEKTUURNE OSA

Magistritoé aluseks oleva korterhoonete kompleksi arhitektuurse kontseptsiooni
loojateks on BOA OU arhitektid. Antud peatiikis on hoone arhitektuursete lahenduste ja
tehniliste néitajate kirjeldamisel aluseks olnud BOA OU poolt loodud arhitektuurne
pohiprojekt ,Volmre 20 ehitusprojekt™ [1]. Arhitektuurne osa on kajastatud magistrit66
koosseisu kuuluvatel esitlusjoonistel nr 1 ja 2, vastavalt ,Arhitektuursed plaanid ja

I6iked™ ning ,Arhitektuursed vaated ja hoone visuaalid".

2.1 Asendiplaaniline lahendus

Korterhoonete kompleks asub Harju maakonnas, Tallinnas, Volmre tn 20 asuval
kinnistul, mis piirneb hoonestamata kinnistutega. Juurdepdas kinnistule on tagatud
Volmre tdnavalt, mis on varasemalt valjaehitatud koos kinnistule vajalike

liitumispunktidega (liitumispunktide asukoht kinnistu piiri laheduses).

Hoone paigutamisel kinnistule on jargitud detailplaneeringus valja toodud ehitusalasid,
maa-aluse parkla planeerimisel on samuti |dhtutud detailplaneeringust. Rajatisi

kinnistule ei planeerita.

2.2 Arhitektuurne lahendus

Volmre tanav 20 asuva korterhoonete kompleksi naol on tegemist kolme eraldi seisva
hoonega, mida (lhendab maa-alune korrus. Koigil kolmel hoonel on (iks maa-alune ja
neli maapealset korrust. Hoonete peale on kokku projekteeritud 112 korterit: 55
kahetoalist, 40 kolmetoalist ja 17 neljatoalist. Kompleksi Ghisel maa-alusel korrusel
asuvad autode parkimiskohad, tehnoruumid ning kiilmad ja kéetavad panipaigad korteri
omanikele. Maapealsetel korrustel paiknevad suures enamuses korterid, kuid osaliselt

ka kdetavad panipaigad, rattaruumid ja ruumid koristajale.

Uhise maa-aluse korruse, kuid kolme eraldi seisva hoone mahu abil on projekteerimisel
pudtud valtida liigset massiivsust, samas on tegemist voOimalikult optimaalse ja
funktsioonile alluva arhitektuurse olemusega. Hoonestuse funktsioonist Iahtudes on
arhitektid taodelnud hubast ja elanike poolt omaksvdetavat hoone valimust. Soojust ja
kodusust annavad hoonele mitmekiilgne puidu kasutus nii hoone fassaadil kui ka
rodupiiretel, samas lisavad omapdra astmelised nurgad otsaseintes ja kilgedel
paiknevad kolmnurksed rédud (Joonis 2.1). Rddude projekteerimisel on jalgitud, et

tagatud oleks nii vajalik privaatsus kui ka maksimaalselt vaateid Umbritsevale.
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Joonis 2.1 Volmre tanav 20/1 korterhoone visuaal

Pidades silmas nii konstruktsioonide kui ka ehituslikku ékonoomsust, on ehitustegevuse
optimeerimiseks korruse kandeelemendid ja seinalaotised korduvad. Fassaadid
hoonetel varieeruvad - esineb nii krohvifassaadi, puitu kui ka tellist. Peasissepddsud
hoonetesse on lahendatud selliselt, et esimese korruse elanikel oleks tagatud

maksimaalne privaatsus.

2.3 Vertikaalplaneering

Kinnistu olemasoleva pinna kdrgused jaavad vahemikku +7.40...8.00 m. Maapinna
haljastamisel planeeritakse 0iged kalded soOltuvalt hoone asukohast, kohati
tdiendatakse taitepinnasega ja kllvatakse murualadel muruseeme. Kinnistul asuvad
parklad ja kdnnitee kaetakse enamuses asfaltkattega, osaliselt on kdnniteedel kasutusel
ka sillutiskivi. [5]

Valmivate hoonete keskmine kdrgus maapinnast on 15,0 meetrit ja paiknemiskdrgus =+
0.00 = +9.35 [1]. Kanalisatsioon on lahendatud lahkvoolsena - reovesi ja sademevesi

juhitakse eraldi olemasolevate eelvooludeni [6].

2.4 Hoone energiatohusus

Vastavalt hoonele tehtud energiaarvutusele on hoone energiatbhususarv 105
kwh/(m?-a) ning hoone vastab liginullenergiahoone ehk energiatGhususe A klass
nouetele. Taastuvenergia allikana on kavandatud paikesepaneelide paigaldamine kdigi
kolme korterhoone katusele. [7]
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2.5 Hoone konstruktsioonid ja pinnakatted

2.5.1Vundament ja sokkel

Hoone keldrikorrusel asuvate raudbetoonist postide all on rostvargi jaotuspadjad ja
rostvargitalad, mis toetuvad luhikestele kiilvaiadele (kokku kolme hoone peale 618
kiilvaia). Parkla seina ehk sokli moodustavad monteeritavad raudbetoonist
soklielemendid paksusega 200 mm. Seestpoolt soklipaneele ei viimistleta, valjastpoolt
kaetakse paneelide vuugid vddphldroisolatsiooniga. Soojade ruumide korval paiknevad
soklipaneelid kaetakse taielikult vodphidroisolatsiooni, soojustuse ja drenaazimatiga.

(4]

2.5.2 Kandekonstruktsioonid ja trepid

Hoone jdikus ja stabiilsus tagatakse vundamentide, seinte, postide ja vahelagede
koostédna. Maa-alusel korrusel moodustavad kandva karkassi monoliitsest
raudbetoonist postid, seinad ja talastik, mis kannavad [Ulemiste korruste
konstruktsioone. Trepikodade, liftiSahti ja soojustatud ruumide seinad on projekteeritud
taisbetoneeritud ja armeeritud 240 mm ddnesplokkseintena. Maapealsetel korrustel on
kandvad sise- ja vélisseinad tdisbetoneeritud ja armeeritud 6dnesplokkseinad 190 ja

240 mm vOi monteeritavad raudbetoonist seinapaneelid. [4]

Vahelagi monteeritakse 60nespaneelidest 220, 265 ja 320 mm. Hoones on kasutusel
monteeritavad trepid ja pandused. Valjaspool hooneid ja hoonete vahel paiknev keldri
vahelagi ehitatakse monoliitbetoonist, mis toetub keldris asuvatele raudbetoonist

postidele.

2.5.3 Katuslaed

Hoone pohikatuste ehk 4. korruse katuslae kandva konstruktsiooni moodustavad
ddnespaneelid paksustega 220 ja 265 mm. Odnespaneelide peale paigaldatakse SBS
aurutOke veepidavuse tagamiseks, soojustuseks on tuulutussoontega soojusisolatsioon
300 mm, soojusisolatsioon kallete andmiseks 30...180 mm ja katusepinna jaikuse
tagamiseks tuulutussoontega jaik mineraalvillaplaat 30 mm. Katusekattena on
kasutusel kahekordne SBS kate.

Hoone 1. korrusel asuvate haljasalade, sissepadasude ja terrassialade kandva
konstruktsioonina on kasutusel 66nespaneelid paksustega 265 ja 320 mm, millele on
peale valatud 60 mm kiudbetoonist tasanduskiht tasasuse ja kallete andmiseks.
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Veepidavuse tagamiseks kaetakse 00nespaneelid kahekordse SBS rullmaterjaliga. 1.
korrusel paiknevate terrasside ehitamiseks on kasutusel terrassikanduritele
paigaldatavad puitprofiilid ja terrassilauad, terrasside vahel on kasutusel graniitkillustik
kihipaksusega 80 mm. Sissepaasuteedel on kasutusel téanavakivi, mille all paigutuvad
ehituskihtidena sd@ngitussegu 50 mm, vahekiht filterkangast, tihendatud killustik 140

mm, vahtpollstireen 150 mm ja koormust taluv drenaazisiisteem 17 mm.

2.5.4 Rodud

Kolmnurksete rodude kandekonstruktsiooni moodustavad terastalastikud, teiste rodude
kandekonstruktsiooniks on terastaladele monteeritavad raudbetoonplaadid. Viimase
korruse rodudel on varikatused lahendatud metall- voi puitkonstruktsioonil, mille kiljed

on kaetud fassaadiplaadiga.

Rddupiirete naol on tegemist pulbervarvitud teraspostidele kinnitatud puitribidega.
Puitribid on paigaldatud ka variseinana korvuti asuvate rdodude poolitamiseks ja

privaatsuse tagamiseks. Rodude lagi on kaetud puitlaudisega.

2.5.5 Porandad

Pinnasel paiknevad porandad asuvad hoone keldris. Keldri pdrandad on tolmutdkkega

viimistletud betoonpdrandad, parklasse on projekteeritud asfaltkate.

Keldri ruumide porandate soojustuseks on 200 mm EPS120 Perimeeter, mis on
paigaldatud tihendatud 200 mm jameliivale. Soojustuse peale asetatakse ehituskile
ning poranda kandva osa moodustab 80 mm paksusega kiudbetoonplaat. Pdrand
viimistletakse tolmutdkkega. Parkla pdranda kihtidena on kasutusel tihendatud keskliiv
minimaalse kihipaksusega 250 mm, mille peal paiknevad paekivist killustikukihid
fraktsioonidega 32/64 ja 16/32 vastavalt kihipaksustega 150 ja 100 mm. Asfaltkatte
paksuseks on 60 mm. Parkla sissesdidupandus kujutab endast 150 mm
raudbetoonplaati, mis valatakse tihendatud keskliiva (kihi paksus min. 250 mm) ja
paekivist killustikaluste (FR.32/64 150 mm ja FR.16/32 100 mm) peale asetatud

ehituskilele.

Vahelae porandakonstruktsiooni kandvate elementidena on paigaldatud hoonesse 220,
265 ja 320 mm paksusega 00nespaneelid. Porandasoojustusena on projekteeritud
vahtpolistliireen plaat 50 mm ja mira summutav villaplaat 30 mm. Podranda
betoonplaadi paksuseks on 80 mm. Betoonplaadis paikneb minimaalse labimddduga

armatuurvork, mille kilge kinnitatakse pdrandakittetorud.
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2.5.6 Valis- ja siseseinad

Valisseinte kandva osa moodustavad 6dnesbetoonplokk miiritised 190 ja 240 mm.
Seinte soojustuseks on vastavalt vdlisseinatlilbile 250..280 mm EPS60 Silver.
Valisseinte viimistluslahendustena on hoonetel kasutusel krohvislisteem, lamelltellised
Elastolith Elabrick ja vertikaalne valisvoodrilaud. Vertikaalse valisvoodrilauaga (21x120
mm) viimistletud valisseinte soojustuseks on PIR soojustusplaadid paksustega 60 ja
120 mm. Valisvoodrilaua paigalduseks ehitatakse PIR plaatide peale kahekordne

puitroovitus vastavalt roovidega 50x50 ja 22x50 mm.

Kandvad siseseinad trepikodades ja korterite vahel on d0nesplokkmutritised paksusega
190 ja 240 mm. Tehnoslsteemide paigutamiseks vajalike Sahtide seinad laotakse
siseruumides 150 mm poorbetoonplokkidest. Mittekandvad siseseinad on hoones
kipsseinad karkassi paksustega 66 ja 95 mm, karkassi vahel paikneb mineraalvill.
Kuivade ruumide pool on kasutusel erikdva kipsplaat 12,5 mm, margades ruumides XPS

taitega ehitusplaat 12 mm.

Vaikeses mahus on projekteeritud hoonesse ka kahekordne Aeroc sein 100 + 150 mm,
kihtide vahel dhkvahe 50 mm. Panipaikade seinad on puitkarkassil 18 mm paksusest

niiskuskindlast vineerist.

2.5.7 Aknad ja uksed

Suurem enamus hoone akendest on kolmekordse klaaspaketiga PVC aknad. Esineb nii
osaliselt avatavaid, kaldpddravatava avatava osaga ja mikrotuulutusega aknaid.
Erandiks on Volmre tn 20/2 hoones teljel F paiknevad A-13 tahisega aknad (4 tk), mis
peavad vastama tuleplsivusele EI30 ja on seetdttu puitalumiiniumraamil. Koikide
aknaraamide toon seest on valge, valjast tumehall RAL7015. Akende keskmine
soojuslabivus Uw < 0,8 W/m?K, paikesekaitsefaktor k&ikides ilmakaartes g=0,37. Iga
hoone katusel paikneb (iks avamisautomaatikaga suitsueemaldusluuk, mida

kasutatakse paasuks katusele.

Hoone valisuksed on alumiinium- vdi metallprofiilil kolmekordse klaaspaketiga uksed,
mis on seest ja valjast RAL7015 tooni. Uste klaasid on lamineeritud. Klaasimata valis-
ja tehnoruumide uksed on alumiinium- voi metallprofiilil uksed tulekindlusega EI30,
EI45 voi EI60, klaasiosaga uksed on varustatud lisaks tuletdkkeklaasiga, osaliselt on
uksed suitsupidavusega S200. Korterite vdlisuksed on spoonitud puidust manteluksed

helipidavusega Rw > 42 dB, tulekindlusega EI30 ja suitsupidavusega S200. Korterite
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siseuksed on vertikaalse tammespooniga kaetud puidust manteluksed, saunauksed on

klaasuksed.

2.5.8 Siseviimistlus

Hoone keldris paiknevate ruumide seinad on laotud puhta vuugiga ning viimistletud
tolmutOkke vOi varviga. Trepikodade ja korterite seinad krohvitakse ja varvitakse,

vannitubades plaaditakse seinad keraamilise plaadiga.

Uldaladel on pdrandatel keraamiline plaat, laes on kasutusel akustiline kipsplaat.
Korterites on vannitubades pdrandal keraamiline plaat, Glejaanud korteris parkett. Laed

on korterites puhtad varvitud betoonlaed voi viimistletud kipslaed.

2.5.9 Hoonevalised ehituslahendused

Valmivate korterhoonete Uimbrusesse rajatakse kinnistu piires murualasid, istutatakse
juurde puid ning kagukiljele on planeeritud park koos istumiskohtade ja
manguvaljakuga. Autode sissesdit kinnistule on varustatud tdkkepuuga, piirdeaedadega
kinnistut ei iUmbritseta. Keldrikorrusel on parkimiskohti maja elanikele 137, valialadel

on lisaks veel 8 parkimiskohta.

Jaatmete kogumisel on projekteeritud eraldi jaatmeruum ja jaatmemahutid, mis asuvad
kinnistu laane nurgas. Eraldi on sivamahutid olmele, segapakenditele, biojaatmetele

ning paberile ja papile.

2.6 Tuleohutus

Hoone varustatakse automaatse tulekahjusignalisatsioonisiisteemiga, tulekahjuandurid
paiknevad kdikides Uhiskasutuses olevates hoone osades ja ruumides. Igas korteris
paikneb vahemalt 1 autonoomne suitsuandur, mis on vdimalik asendada korteri elanikul

valvesiisteemiga integreeritud autonoomse tulekahjusignalisatsioonisiisteemiga.

Tulekustutitega varustatakse hoone vastavalt ruumide kasutusotstarbele. Tuletorje
voolikuslisteemi ja margtdusutoru ei paigaldata. Ehitatav hoone on naaberkinnistul
asuvatest hoonetest ja rajatistest kaugemal kui 8 meetrit — vajalik tulechutuskuja on
tagatud. Lahimad veehlidrandid asuvad Volmre tédnava T6 ja T10 kinnistutel, mis ei ole

hoonest kaugemal kui 100 m.
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2.6.1 Uldandmed, tulepiisivus, suitsupiisivus

Hoone kuulub kdrgeimasse tuleohutusklassi TP1. Tuletbkkekonstruktsioonide
tuleplsivusklassid on  hoones ldjuhul EI 60, panipaikades EI  90.
Tuletdkkekonstruktsioonide avatdidete puhul peab olema tagatud vdhemalt 50%
ettendhtud konstruktsiooni tuleplisivusest, sh peavad tuletokkeuksed vastama
suitsupidavusele Sa ning evakuatsiooniteele (trepikotta) viivad tuletdkkeuksed
suitsupidavusele S200. Koik tuletdkkeuksed peavad olema varustatud sulguriga (v.a

korterite uksed ja tehniliste ruumide uksed kui need on normaalkasutuses lukustatuna).

Arvestuslikud eripdlemiskoormused jagunevad hoones jargmiselt:
e (ldjuhul < 600 MJ/m?;
e parklas < 600 MJ/ m?;
e panipaikades 600-1200 MJ/m>.

Hoone kandekonstruktsioonid tuleb teha vahemalt A2-s1,d0 klassi kuuluvatest
ehitusmaterjalidest. Kandekonstruktsioonidele ndutavad tulepisivusklassid on
jargmised:

e Uldjuhul R60;

e panipaikades R120;

e trepikdigud ja mademed evakuatsioonitrepikodades - R30;

e rodudel - R30.

Kuna keldrikorrusel asuva parkla seinad on suures osas valisbhule avatud, ei kasitleta
neid ruume tuleohutuse seisukohast keldrikorruse ruumidena.
Raudbetoonkonstruktsioonide tuleplsivus saavutatakse armatuuri kaitsekihiga,
metallist konstruktsioonide puhul saavutatakse tuld takistava kaitsekihiga (nt

tuletokkevarvimise teel).

2.6.2 Tuletokkesektsioonid

Hoone tuletGkkesektsioonide moodustamisel on Uhe sektsiooni piirpindala 2400 m?.
Tuletdkkesektsioonide moodustamisel peetakse kinni piirpindalast, samuti toimub
jaotumine korruste ja ruumide kasutusotstarbe jargi. Keldrikorruse parkla on eraldatud

Ulejddnud hooneosadest REI 60 tuletokkekonstruktsioonidega.

Kasutusviisi jargi moodustatakse tuletOkkesektsioonid jargmistest hooneosadest ning
ruumidest:

e trepikojad;
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e korterid;
e panipaigad;
e tehnoruumid;

e vertikaalsed kommunikatsioonisahtid.

2.6.3 Tuleohutuse ja evakuatsiooni tagamise pohimotted

Hoone maapealsetel korrustel toimub evakuatsioon labi Uhe evakuatsioonipdasu ja
hadavaljapaasu abil. Iga korter on omaette evakuatsiooniala, kust on vdimalik
evakueeruda labi trepikoja voi hadavaljapdaasuna kasutada korteri juurde kuuluvat rodu.
Keldrikorruselt on vdimalik evakueeruda labi trepikoja voi labi valisseintes olevate
avade otse maapinnale. Oluline on, et kdik evakuatsiooni Uhiskasutusalal olevad uksed
oleks varustatud evakuatsioonisulusega, korterite ja tehniliste ruumides ustel on

Iabipaasu lihtsustamiseks seespool vaandenupp.

Hoones ohtlikke aineid ei ladustata. Prigikonteinerid paigutatakse vahemalt 2 meetri
kaugusele koikidest ukse- ja aknaavadest. Autode parkla asub keldris ning kinnistul

vahemalt 4 meetri kaugusel ukse- ja aknaavadest.

Koikide tehnosisteemide labiminekul tuletokkekonstruktsioonist, tuleb tihendada
labiviik selliselt, et oleks tagatud noutud tulepisivus. Labiviikude tuleplisivus peab
olema vahemalt 50% nodutud tuleplsivusest. Tulekahjusignalisatsioonislisteemilt tuleva
haire korral seisatakse koik ventilatsioonististeemid (v.a korterite
ventilatsiooniseadmed), juhitakse Ilift esimesele korrusele ja avanevad
suitsueemaldusluugid. Evakuatsiooni ajal peavad toimima trepikodadesse ja garaazi

paigaldatud evakuatsioonivalgustid vahemalt 1 tunni.

2.7 Tehnosiusteemid

2.7.1 Kiittesiisteem

Korterhoonete soojusallikaks on gaasikatel ning soojuskandjaks vesi. Katlaruum koos
soojussdlmega on paigutatud -1. korrusele. Soojasdlmes asuvad nii pumba- kui ka
segamissOlm, samuti soojatarbevee valmistamiseks projekteeritud kolm 1000 liitrist
mahtboilerit. PGrandakiitte soojuskandja temperatuuri reguleerimine toimub vastavalt
valisbhutemperatuurile automaatselt, ruumides sees toimub reguleerimine ruumi ja

pOranda temperatuuriandurite abil. [8]
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Vesipdrandkittesiisteemiga on kdigis kolmes hoones varustatud kdik korterite ruumid,
koetavad keldri ruumid, osaliselt 1. korruse koridor ning panipaigaruumide ees

paiknevad koridorid. Radiaatorkiitet hoones ei ole.

2.7.2Ventilatsioonisiisteem ja jahutus

Koik kortermajad varustatakse Uhe (ldalade ventilatsiooniseadmega ning igasse
korterisse paigaldatakse eraldi ventilatsiooniseade. Uldalade ventilatsiooniseadmed
paiknevad kahes hoones 1. korruse jalgrattaruumides, kolmandas hoones maa-alusel
korrusel panipaikade ees olevas soojas ruumis. Uldalade seadmete paigutamisel on
need projekteeritud tulekindlasse kasti. Korterite ventilatsiooniseadmed paiknevad
majapidamisruumi seinal v&i vannitoas kipslae taga. Ohuvdtt toimub I&bi fassaadil

paikneva 0huvoturesti, 0hu valjavisked on projekteeritud katusele. [9]

Hoonesse jahutust ei ole projekteeritud, kuid juhul kui klient seda oma korterisse

soovib, pakutakse jahutuse lahendust lisatasu eest.

2.7.3 Veevarustus ja kanalisatsioon

Tarbeveega varustatakse hoonet varasemalt projekteeritud ja valja ehitatud
Uhisveetorustikust. Kinnistu liitumispunkt asub Volmre tanaval, krundi piirist valjapool.
Veem00ddusolm koos veearvestiga asub hoone maa-alusel korrusel, kus toimub
torustike jagunemine koikidesse hoonetesse. Hoone veevarustuse peamisteks
tarbijateks on sanitaarseadmed. Vahendamaks sooja vee ooteaega, on soojavee
torustikule projekteeritud soojavee ringlussisteem. Rahuldamaks hoonevalist

kastmisvajadust, paiknevad hoone valisseinal kaks kastmiskraani. [10]

Hoones tekkiv olmereovesi juhitakse varem projekteeritud ja valja ehitatud
Uhiskanalisatsioonitorustikku Volmre tanaval. Peamisteks olmereoveekanalisatsiooni
allikateks on sanitaarseadmed ja maa-alusel korrusel paiknevad parkla aravoolud.
Hoonesisesed kanalisatsioonipistikud on lahendatud dhustatud pustikute ja isevoolsete
kogumistorudega, vaélistemperatuuri jadvad torustikud on varustatud elektrilise
kiittekaabliga vaéltimaks kilmast ja jadtumisest tekkivaid vdimalikke probleeme ja
kahjustusi. Keldrikorrusel asuvad pinnase sees liiva- ja oOlipltdur, kust juhitakse labi

keldrikorruse aravoolud.

Véline kanalisatsioonistiisteem on lahkvoolne, st reovesi ja sademevesi juhitakse eraldi
olemasolevate eelvooludeni. Sademevesi kogutakse katusepindadel kokku

sadeveelehtrite abil ning juhitakse lIdhedal paiknevasse Harku jdrve. [6]
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2.7.4 Elektrivarustus ja automaatika

Elektrikilbiruum on projekteeritud koos teiste tehnoruumidega hoone -1 korrusele.
Elektrististeemide toimivuseks vajalikud kaablid kulgevad parkla laes ja kipslagede taga
kaabliredelitel, Sahtides kinnitatakse kaablid vertikaalselt kulgeva redeli kiilge. Hoone
elektritoide saadakse Volmre tanaval paiknevast alajaamast ja krundi piirile
projekteeritud liitumiskilbist. Elektritoite tagab Elektrilevi OU. [11] [12]

Hoone valisuksed on varustatud fonolukuslisteemiga. Korteritesse on paigaldatud
esikusse fonopaneel ning igal korteril on esikus vdi majapidamisruumis eraldi tugev- ja
norkvoolukilp. Uldaladel on valgustid varustatud liikumisanduriga, samuti on
evakuatsiooniteedele paigaldatud evakuatsioonivalgustid. Hooneautomaatika valja
ehitamisega luuakse vdimalus distantsilt hoone elektri-, kiitte- ja vee tarbimisi jalgida

ning saada kohest teavet erinevate siisteemide hairete korral.
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2.8 Hoone tehnilised naitajad

Hoone tehnilised naitajad on koondatud jdrgnevasse tabelisse (Tabel 2.1).

Tabel 2.1 Kinnistu ja hoone tehnilised naitajad

Kinnistu ja hoone tehnilised naitajad
Katastri number 78401:101:4798
Krundi pindala 10 127 m2
Sihtotstarve Elamumaa E 100%
Kasutusviis I kasutusviis
Kasutamise otstarve 11222 Muu kolme voi enama korteriga elamu
Hoonete arv krundil 1
Parkimiskohtade arv 137 (-1 korrusel) + 8 (tdnaval)
Ehitisealune pind 4395,2 m2
Suletud brutopind 13 938,5 m2
Suletud netopind 8469,9 m?2
Ehitise maht 47 355 m3
Hoone pikkus 149,5m
Hoone laius 72,5m
Kdetav pind 8454,1 m2
Maapealsete korruste arv 4
Maa-aluste korruste arv 1
Ehitise otstarve Korterelamu
Hoone kdrgus maapinnast 15,0 m
Absoluutne kdrgus 22,6 m
Hoone tuleohutusklass TP1
Hoone eluiga 50 aastat
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3. LOUGTALA KONTROLLARVUTUS

Magistritdé konstruktsiooniosas tehakse kontrollarvutused maa-alusel korrusel teljel
5/A-B asuvale Idugtalale. Tala pikkuseks on 4115 mm, betooniklass C40/50 ning
armeering teostatakse armatuuriga B500B. Arvutatava tala parameetrid, armeering ja

sisejoudude eplilrid on naidatud esitlusjoonisel nr 3 ,Lougtala kontrollarvutus®.

Arvutustes on kasutatud jargmisi allikaid: , Ehituskonstruktori kdasiraamat®, V. Otsmaa
,Betoonkonstruktsioonide arvutamine™ ning Eurokoodeks 1 ja 2. [13] [14] [15] [16]
[17]

3.1 Koormused talale

Antud alapeatiiki raames leitakse talale mdjuvad alalis- ja kasuskoormused.
Uhelt poolt tala:

1. Gk = 6,9 kN/m?:
o OBnespaneel 265 mm - 380 kg/m2 = 3,8 kN/m?2
e Betoonikiht 60 mm - 2500 kg/m3; 150 kg/m? = 1,5 kN/m?
e 2 x SBS kate - 10 kg/m? = 0,1 kN/m?
e Graniitsdelmed 80 mm - 1800 kg/m?3; 144 kg/m? = 1,5 kN/m?

2. Qx (C) = 5,0 kN/m?2

3. Qk (lumi) = 1,2 KN/m?2:
e Sk =1,5kN/m? (Tallinn)
e ui(a) = 0,8 (katuse kalle a<30°)
e Ce = 1,0 (avatustegur Eestis)wq
e Ct= 1,0 (soojustegur)
e S=ps;-Ce-Ct-S«=0,8-1,0-1,0-1,5=1,2 kN/m?

Teiselt poolt tala:

1. Gk = 10,5 kN/m?Z:
o OB&nespaneel 265 mm - 380 kg/m2 = 3,8 kN/m?
e Betoonikiht 60 mm - 2500 kg/m?3; 150 kg/m? = 1,5 kN/m?
e 2 X SBS kate - 10 kg/m? = 0,1 kN/m?
e Juuretdkke kiht — 0,00001 kN/m?
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e EPS100 150 mm - 105 kg/m?3; 15,8 kg/m? = 0,2 kN/m?
e Killustik 140 mm - 1800 kg/m?3; 252 kg/m? = 2,52 kN/m?
e Filterkangas — 0,00001 kN/m?

e Keskliivast sangituskiht 50 mm - 1500 kg/m?3; 75 kg/m? = 0,8 kN/m?

e Tanavakivi 60 mm - 1000 kg/ 6,9 m?; 145 kg/m? = 1,5 kN/m?

2. Qx (C5) = 5,0 kN/m?

3. Qk (lumi) = 1,2 kN/m?:
e Sk =1,5kN/m? (Tallinn)
e ui(a) = 0,8 (katuse kalle a<30°)
e Ce = 1,0 (avatustegur Eestis)
e Ct= 1,0 (soojustegur)
e S=p;-Ce-Ct-S«k=08-1,0-1,0-1,5=1,2 kN/m?

Alaliskoormuse G arvutus:

. 5000
Uhelt poolt tala — (T) :1000-6,9 = 17,25 kKN/m

5000
Teiselt poolt tala — (T) :1000- 10,5 = 26,25 kN/m
Kokku — 17,25 + 26,25 = 43,5 kN/m

Kasuskoormuse Q arvutus:

Qx =50+ 1,2 = 62kN/m?
Qu=15"0¢ =15-62 =93 kN/m’

5000 5000
Qu=93"——+93 ——=2325+2325=465kN/m

Tala omakaalu arvutus:

Raudbetooni omakaal on 2500 kg/m3 = 25 kN/m?3
Tala maht — 4,115 - (0,4 - 0,285) + 4,115 - (0,315 - 0,7) = 1,38 m®

1,38-25 = 34,5kN

345-—84kN
2115~ oA KN/m
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Talale mdjuv joonkoormus:

P, =12 (43,5 +84) + 46,5 = 108,8 kN/m

Sisejoudude arvutus:

108,8-4,115
Toereaktsioonid —V = — S = 223,9 kN

, , 108,8 - 4,115
Maksimaalne paindemoment — M4, = — =8 - 230,3 kNm

3.2 Paindekandevoime kontroll

Ristloike paindekandevbéime ja poikjou kontrollid teostatakse tala ristldikele 2-2.
Survearmatuuriks on arvestatud 4 tk g16 mm armatuurvarrast, tdmbearmatuuriks 6 tk

@25 mm armatuurvarrast.

Lahteandmed:
¢ Mmax = 230,3 kKNm
e Terase tugevusklass B500B
e Betooni tugevusklass C40/50
e As2=4-11-82=804 mm?
e As; =6-M-12,52 = 2945 mm?
e Kaitsekiht 35 mm
e di=600-35-25-12,5=528 mm
e d2=35+8=43 mm
® dcc; dt=1,0
e ys=1,15
e feg=26,7 N/mm?

e TOmbe- ja survearmatuuri voolupiir fy¢ = fyea = 500/1,15 = 435 N/mm?

Survetsooni kdrgus:
 fyarAs — fyca® As; 4352945 — 435 - 804

0,8 fuq b 08-267-400  _ L09mm

x,=¢&,+d; = 0,617 -528 = 325 mm
x =109 mm < x, = 325mm

x=109mm < ¢, d, =2,639-43 = 113 mm - 0, < fycq
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Survetsooni tdpsustatud korgus:
X = E . dl

E=A4 + ’/’li +4, =0,078+,/0,078%2 + 0,011 = 0,205

A = 0,625 (et — @5c,) = 0,625+ (0,23 — 0,105) = 0,078
A = 1,25 agpeq - 64 = 1,250,105 - 0,08 = 0,011

_fyap1 _435-0,014

= = =0,23
T 0 fa 1,0:267
Ay 2945 0014
P1=p7d, T 400528
Oscu * 700 - 0,004
Apen = scu " P2 _ = 0,105

N fua  1,0-267

Oscu = €cus -Eg = 0,0035-2- 105 = 700

_An _ 804

P2 =y d, T 400-528
5 —d2—43—008
474, 528

x=¢&-dy =0,205-528 = 108 mm

d, 43 ,
Os2 = O (1 - 7) =700 (1 - ﬁ) =422 N/mm

Tugevustingimuse kontroll:
Myg = fea by (dy —0,5y) + 05, - Agp - (dy — d3)

M,q = 26,7-400-0,8-108- (528 — 0,5 0,8 - 108) + 422 - 804 - (528 — 43) = 283 kNm
Mgy = 230,3 kNm < Mg, = 283 kNm

Tugevustingimus on tdidetud ja tala paindekandevdime on tagatud!

3.3 Poikjou kandevoime kontroll

Lahteandmed:
e Ves=223,9 kN
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e b=bw =400 mm

e 5=120 mm

e Betooni tugevusklass C40/50

o fo =40 MPa

o fw = 26,7 MPa

e fyk= 500 MPa (pdik- ja pikiarmatuur)

e fya = 435 MPa (p0ik- ja pikiarmatuur)

POikjou maaramine poikarmatuuriga:

Asw " Fywa 226435
ing = = =0,392 > 0 =23,1°
st \/ By Ay V1 foq  |120-400-1,0 0,5 26,7 -

Agy=2-m-62=226mm?; z=09-d; ; ag = 1,0

comoa-(1-f5) -0 (1) -
v,=v=206 (1 550 =06-(1 550 =0,5

0 = 23,1° - cotl = 2,344 ; tanO = 0,427

Ag 226
Vhas = =" 2" fywa " €OtO = 75-+09 528435 - 2,344 = 912 537 N = 912 kN

v @eyby oz fig  1-400-0,9-528-0,5-26,7
Rd,max cot + tanf 2,344 + 0,427

=915759 N =916 kN

VRd,s > VEd ja VRd,max > VEd

Arvutustest jareldub, et tala pdikjou kandevdime on tagatud!

3.4 Armatuuri ankurduspikkuse arvutus
Nakketugevuse leidmine:
N, = 1 (head nakketingimused) ; n, =1 (0 < 32 mm)
aee =10 5 y.=15; feroos =25

2,5
feroos 1222167

fca = @cr* Ve 15

foa =22501 N2 fora = 2,25-1-1-1,67 = 3,76
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Baasankurduspikkuse leidmine:

Osa = fya = 435

-0, 25-435

lprga = = =723
brod =g T 4376 mm

Minimaalse ankurduspikkuse leidmine:
Lymin = 0,3 lprga = 03723 = 217 mm

Tala toetuspind on 300 mm, ankurduspikkus 300-35=265 mm.

Mgy 62
Ftd =T+AFtd =m+262 = 391kN

Vga - (cotd — cota)  223,9- (2,344 —0)
2 B 2

AF,; = = 262 kN

a = 90° N lb = lbrgd =723 mm

275 275
Fra = A" fyq ' —— = 2945+ 435 - ——— = 487 kN
L 723

Foq =391kN < Fyy = 487 kN

Tugevustingimus on taidetud, vardad on piisavalt ankurdatud.

3.5 Tala loua arvutus

Lahteandmed:
e Q=50+ 1,2=6,2kN/m?
e Gd= 26,25 kN/m
e Koormus louale Ps = 26,25 + 6,2 -+ 1,5 - (5,0/2) = 49,5 KN/m
e a=330mm
e b=110 mm

e 7z =245 mm

Koondatud joonkoormus:
kN
F=P; =495 —
m

F,=F <1+b)—495 <1+150)—681kN
e al 7 400/~ 7" m
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110

7= 245 04

cota =
H =F-cota =49,5-0,45 = 22,3kN/m
Jou Fq llekandmiseks vajalik konsoolipoolsete vertikaalrangide intensiivsus:

a =i=@=01566mm2/mm
MW fowa 435

Konsoolse osa ulemiste horisontaalrangide intensiivsus:

H 22,3
Aspy = ——=-—==0,0513 mm?/mm
’ fywa 435

Vertikaalsete rangide sammu arvutus (armatuur g12):

Ve 2239°10°
Cown = ot 435475 2,344 062 mm”/mm

Ag =m- 6% = 113,1 mm?

Aq 113,1

S, = - =292
P s + 0,5 asyy  0,1566 + 0,5 - 0,462 mm

Valitud kaheldikelised rangid g12, s = 290 mm.
Konsoolse osa horisontaalsete rangide sammu arvutus (armatuur g8):
A; = m-4? = 50,3 mm?

A, 503
SF =

= = = 980
Uown 00513 mm

Valitud horisontaalsed rangid @8, projektijargne samm 150 mm on sobilik.
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4. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

4.1 Ehitusplatsi lildplaani andmed ja pohimotted

Volmre tanav 20 ehituse alustamisel on kinnistu varasemalt hoonestamata ja mingit
tegevust kinnistul ei toimu. Kolme korterhoone ja valialade ehitus toimub Uhe etapina
ning seda terve kinnistu ulatuses. Volmre tanav 20 ehitusplatsi Uldplaan on
esitlusjoonisel nr. 4 ,Ehitusplatsi tldplaan®. Uldplaani eesmérk on kirjeldada kdikide
ehitusaegsete ehitiste, liikumisteede ja tehnoslsteemide paiknemist. Eesmark on
korraldada ehitustegevus selliselt, et puuduks vajadus laoplatside, ajutiste teede ja

ajutiste ehitiste liigutamiseks terve ehitusperioodi valtel.

Ehituse ajaks tehakse kokkulepe naaberkinnistute, Rannam®oisa tee 7 ja 7a omanikuga,
kasutamaks osaliselt nimetatud kinnistute pinda ehitustee ja laoplatside rajamiseks.
Antud pinna juurde rentimine on vajalik, kuna hoonete sisehoovipoolsest kiiljest ei saa
raskete masinatega hoonele ligi tiheda kdrghaljastuse tottu ning seetGttu pole ka
materjalide ladustamine suures mahus vdimalik. Samuti paiknevad sisehoovis esimese
etapina paigaldatud maa-sisesed valistrassid, mille peale raskete masinatega soéita ei
tohi.

Objekti infotahvlid asuvad autovarava ja turnikee kdrval suunaga Volmre tédnava poole.
Objektile ligipads on tagatud todlistele labi turnikee, autodele Iabi liugvarava. Ehituse
ajal paaseb ehitatavatesse hoonetesse sisse kahelt kiljelt, keldrisse pads on tagatud

projekteeritud panduste asukohtadest.

4.2 Ajutised teed ja piirded

Ehitusplatsil paikneb ks sissesdidutee, mis kulgeb kdigi kolme hoone eest labi. Tee
rajatakse kasutades purustatud betooni ning seda osaliselt |6pliku sOidutee asukohta
(20/1 hoone ees), kuid osaliselt ka hiljem murukattega haljastatavale alale (hoonete
20/2 ja 20/3 ees). Ajutist teed koikide hoonete ulatuses on vaja hoone
kandekonstruktsioonide  montaaziks, kraana paigutamiseks ja materjalide
liigutamiseks. Materjalide toomisel ei ole pikematel masinatel vdimaldatud objektil
Umber podramine vdhese ruumi tottu, mistdttu vOib vajalik olla ehitusplatsile sisse

tagurdamine kergendamaks platsilt hilisemat arasoitu.

Objekt on Umbritsetud piirdeaiaga ning sissesdiduteele paigaldatakse liugvarav.

Liugvarav on tavaolekus suletud. Varavat on vodimalik avada helistades kindlale
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telefoninumbrile. Liugvaravat on vdimalik avada peatdédvotja meeskonnaliikmetel ja

alltoovotjate esindajatel.

Kuna hoone on olemasolevale kdnniteele vaga lahedal, on vajalik osaliselt kdnnitee Ules
kaevamine ning seetottu ala eraldamine piirdeaiaga. Sailitamaks tavapdrane liikkumine
kdonnitee kasutajatele, laiendatakse kdnniteed haljasalale, tagades labipaas jalakaijatele
ja ratturitele. Ajutise tee rajamiseks kaetakse olemasolev murukate freesasfalti ning

kummimattidega. Ehituse 16ppedes haljastus taastatakse.

4.3 Ajutised laoplatsid

Ehitusaegsed laoplatsid paigutatakse objektisisese sbidutee darde kinnistu kirdekdljel.
Eraldi on planeeritud (ks pinnase ja kaks materjalide ladustamisala. Objektile
materjalide ladustamisel jargitakse pohimdtet, et materjalid tuuakse vdimalusel
objektile tapselt siis, kui on algamas vastav t6616ik, mistdttu on vdimalik need kohe
hoonesse tdsta ning ei ole vajalik pikemalt ladustamisalasse paigutamine. Selliselt

toimimine on vajalik kuna ladustamisala ulatus on objektil limiteeritud.

Kaevetdddel valjakaevatav pinnas ladustatakse osaliselt objektil pinnase ladustamisalas
ja osaliselt transporditakse ka objektilt minema. Objektil ladustatavat pinnast
kasutatakse hoone perimeetris tagasitditeks, objektilt valja transporditav pinnas
utiliseeritakse vOi kasutatakse ara teistel objektidel. Pinnase ladustamisala suurus on

621 m? ja asub ehitusplatsi pShjakuljel aia déares.

Ehitusmaterjalide ladustamisel kasutatakse Uldplaanil naidatud kahte ladustamisala
suurustega 1770 m? ja 280 m?. Suuremasse ladustamisalasse on vdimaldatud rajada
ka armatuuri ettevalmistusala betooni- ja montaazitédde teostamiseks. Juhul kui ei ole
ruumi vahesuse tottu vodimalik materjalide ladustamine objektil maaratud
ladustamisaladesse ega ka hoonesse tOstmine, saab vajadusel kasutada materjalide
ladustamiseks kdrvalkinnistut, kus paikneb soojakupark. Sellisel juhul peab arvestama

taiendava tostetehnika rentimisega materjalide liigutamisel soojakupargist objektile.

4.4 Kraana valik ja paiknemine

Korterhoonete kompleksi ehitusel on vajalik kraana kasutus monteeritavate elementide
paigaldamiseks ning materjalide liigutamiseks. Kraana valikul on voimalik valida
autokraana, tornkraana ja roomikkraana vahel. Tornkraana kasutamine voiks olla
voimalik antud objektil, kuid ruumi vahesuse ja kompleksi suurte mootmete tottu, on

sobivate pinnakatete tegemine ja tornkraana liigutamiseks relsi paigaldamine
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ebamdistlik rahaline kulu ja ruumivdttev lahendus. Roomikkraana puhul réagib tema
kahjuks vaiksem tOsteraadius ja pO6ramise kiirus vOrreldes autokraanaga. Seega,
vOttes arvesse korterhoonete kompleksi asukohta, ehitusplatsi suurust ja muid
tingimusi, on autokraana kasutamine kdige mdistlikum. Kraanade paigutamine toimub
objektisisesel sdiduteel hoone korvale ohutusse kaugusesse ning on naidatud

esitlusjoonisel nr 4 ,Ehitusplatsi tldplaan®™.

Autokraana renditakse kogu betooni- ja montaazitédde perioodiks kuna kolme hoone
ehitus kaib paralleelselt ning kraana vajadus objektil on vaga sage. Lisaks materjalide
liigutamisele on vajalik kraanaga monteerida raketisekilpe maa-aluse korruse ehitusel,
soklipaneele, vdlisseinapaneele, 00Onespaneele, rddude metallkonstruktsioone,

betoonist roduplaate ja trepielemente.

Kuna 20/1 hoone on mahult kdige suurem ja tostekaugused kdige pikemad, valitakse
kraana selle hoone montaazielementide jargi. Montaazielementidele maksimaalsed
montaaziparameetrid Hmax (montaazikdrgus, m) ja Gmax (montaazimass, t) arvutatakse

valja valemitega.

Montaazikdrgus ehk kraana noole maksimaalne ndutav kdorgus Hmax (M) arvutatakse

vdlja valemiga (4.1) [18]:

Hmax: = h’l + hz + h3 + h4 ) (41)

kus  h: — kdrgeima elemendi paigalduskdrgus arvestatuna kraana seisutasandist, m;
hz - lletdstekdrgus, (tavaliselt 0,5 m);
hs — monteeritava elemendi kdrgus, m;

h4 — haardeseadme korgus, m.

Raskemate ja kaugemate elementide puhul voetakse arvesse nende montaazimassi

Gmax, Mis arvutatakse valja jargmiselt (4.2) [18]:

Gmax==911+ 92 » (4.2)

kus g: - monteeritava elemendi mass koos vajaliku lisavarustusega, t;

gz — haardeseadme mass, t.

38



Tabelis (Tabel 4.1) on hoone 20/1 kriitilisemate monteeritavate elementide

montaaziparameetrid. Montaaziraadiuse vaartus on moddetud konstruktsioonijoonistelt

kraana poordetelje (kraana asetsemine hoone keskel, 7 meetri kaugusel hoone servast)

ja monteeritava elemendi montaazitelje vahel.

Tabel 4.1 Monteeritavate elementide montaaziparameetrid

Elemendi montaaziparimeetrid

MontaaZimass, t MontaaZzikdrgus, m -

o | E,

0] o S 0] e ]

o 2 5 2 2 p
Irk ) o) ? 2 < < @ @ 2 5 E

Monteeritav element € 0} o~ S 9 € ] < ©

nr o | P e ) @ o | T S | 8

w © © et m © c

1] o 1) (1] [e]

T g > I =

gl g2 | Gmax | hl h2 | h3 | h4 |Hmax|Rmax
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2 |-1. korruse soklipaneel WP-1-4 81|04 85 [-08,0532]|25]| 54 42
4. korruse valisseinapaneel

3 OWP-1-6 1,0 | 0,3 1,3 |12,2|05|29 |15 |17,0 | 37
4 | Katuslae 60nespaneel HC-1-44 39(103}| 42 |(125|05|0,3|4,0|17,2| 38
5 411._1I<grruse rodu metallraam SF- 08| 0,3 1,1 91]05|03]40|139]| 39
6 éll;FI)(orruse rodu betoonplaat BS- 1,7 1 0,3 2,0 94|05|01]|40|140]| 33
7 |-1. korruse tala B-1-3 3,0 | 0,5 35 |[-04|05)|06 |50 5,7 42
8 | Katuslae massiivplaat MS-1-1 25102} 2,7 (13,205 0,2 |40 |17,9| 15
9 |Trepimarss ST-1-3 2,2103| 25 (93|05 |16 |40 |15,4 | 14
10 | Trepimade STL-1-3 5110,3 5,4 93105 0,21 4,0 14,0 15

Vastavalt montaaziparameetritele valin objektil t66de teostamiseks autokraana Liebherr

LTM 1150-5.1 tostevdimega 150 tonni ja vasturaskusega 50 tonni. Kraana parameetrid

ja tostegraafik on ndidatud joonistel (Joonis 4.1 ja Joonis 4.2).

Joonis 4.2 jareldub, et raskeima montaazielemendi (soklipaneel WP-1-4) tdstmiseks ei

ole kraanal piisavalt joudlust (tahistatud punase kastiga). Parameetritelt teine raskeim

ja kaugeim element on katuslae d00nespaneel HC-1-44, mille tostmiseks on valitud

autokraana sobiv (tahistatud joonisel rohelise kastiga). Selleks, et antud kraanat siiski

saaks ka soklipaneeli montaaziks kasutada, paigutatakse kraana soklipaneeli WP-1-4

montaazipaeval rohkem monteeritava elemendi poolsesse hoone nurka.
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Joonis 4.1 Autokraana Liebherr LTM 1150-5.1 parameetrid [19]

128-56m 6 50t DIN
u * IS0
” | 126m |165m | 205m [245m | 285m | 325m | 365m | 405m | 445m | 485m | 525m | 56m w
—-ml o 1 5005 K Y i ] i i | —im
3 150/118 111 3
35 111 103 94 3.5
4 89 96 a4 a0 74 4
4.5 a0 =] 86 B4 71 57 4.5
5 84 82 &0 T8 B8 56 44,5 5
] kil 7o 70 B9 B4 53 45 35 6
T 61 &1 61 &1 59 50 43 35 ara T
8 53 a3 53 53 53 47,5 41 4 274 211 8
9 455 455 47 47 46,5 445 39 32 27,4 21,2 17 a
10 ar ar 42 41,5 41 41,58 37 30 26,3 21,5 171 16,5 13,5 10
11 a7s | ar 365 | 385 | 355 | 28 247 | 215 | 174 | 18 135 11
12 34 335 | 34 345 | 335 | 26 233 | 205 | 174 | 155 | 135 12
14 249 | 279 | 288 | 286 | 281 | 228 | 207 | 185 | 165 | 145 | 128 14
16 24,3 244 241 236 20,6 18,7 16,6 15 13,5 12 16
18 181 | 209 | 207 | 202 | 186 | 169 | 152 | 137 | 128 | 113 18
20 182 | 179 | 175 | 17 151 | 139 | 126 | 118 | 108 20
22 136 | 157 | 152 | 157 | 136 | 127 | 116 | 11 9.9 22
24 13 138 | 138 | 122 | 116 | 107 | 102 9,3 24
26 103 | 127 | 122 | 113 | 104 | 99 | 94 86 26
28 113 | 108 | 103 | &8 | o1 87 8 28
30 86 | 97 | 95 | 89 | 84 | 81 7.4 30
32 85 | 88 | 83 78 | 15 5,8 32
34 | | | 7 8 | 7.5 74 | 69 6.4 | 34
36 7 69 | 67 | 85 | 58 36
38 58 65 6,3 59 5.5 38
40 59 5,7 5,3 51 40
[42 1] [ [ [ [ [ [ [ 44 [ 53 [ 47 | 48 [ 42 |
] I ) B T [ ar [ 4z 4z |
46 3,5 3,8 3,9 46
48 3,5 35 48
50 26 3,2 50
52 29 52
54 1.6 54
* nasch hirtter £ aver reer | AP sl ARy TR Hasas ctpane TAB 138031/ 138034

Joonis 4.2 Kraana Liebherr LTM 1150-5.1 tdstegraafik [20]
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4.5 Ajutised ehitised

Ehitusaegne soojakupark paikneb ehitatavast kinnistust valjaspool asuval
naaberkinnistul, mis kuulub ehitatava hoone tellijale ja on seetdttu lubatud kasutada.
samuti

Naaberkinnistule paigaldatakse peatddvotja soojakud ja laokonteinerid,

vOoimaldatakse alltédvotjatel sinna tddliste soojakute paigaldamine. Peatddvotja
soojakupark koosneb viiest Ramirent Baltic AS C-keskkonnaklassiga puitsoojakust
modtmetega 8,4 x 2,9 meetrit, kuhu mahutuvad 8 kontoriruumi, koosolekuruum,
kédginurk ja WC. Alltoovotjate soojakutele arvulist piirmaara ei seata, sest kinnistul on

soojakute paigutamiseks piisavalt ruumi.

Soojakupargi juurde on paigaldatud viis elektrik{ttega tualetti (mddtudega 1,19 x 1,10
x 2,60 m), mille tihjendamine ja puhastamine toimub regulaarselt. Lisaks asub kolm
tdiendavat tualetti ehitusplatsil. Téodtajate parkimine toimub soojakupargi vahetus
ldheduses, sest ehitusobjektil ei ole selleks piisavalt ruumi ja on seetdttu parkimine
keelatud. Objektile ehituse ajaks ajutisi ehitisi ei rajata. Allt6ovotjatel voimaldatakse
ruumi olemasolul laokonteinerite paigaldamine, kus hoitakse peamisi toodriistu ja

vaiksemaid ehitusmaterjale.

Objekti tarbeks vajaminevate ajutiste ehitiste koguse arvutamisel on lahtutud objektil
tootavate inimeste arvust ning vastavalt arvule vajaminevast pinnast. Kérghetkel on
objektil td6tamas 106 toddlist ja 8 insenertehnilist téotajat. Ajutiste ehitiste vajadus on
koondatud tabelisse (Tabel 4.2) [18]:

Tabel 4.2 Ajutiste ehitiste vajadus vastavalt inimeste arvule

Ik pjutine ehitis | Mastanik | . vajadus 1 Inimeste |\ iadus | Tegelik
nr inimese kohta arv

1 Olmesoojak m?2 0,4 106 43 180
2 wC m?2 0,07 106 7,5 11,5
3 Kontorisoojak m?2 3 8 24 122

4.6 Ajutised tehnovorgud

4.6.1Side, elekter, valisvalgustus

Tagamaks objektil

peatdovotja soojakusse Wifi ruuter ja muud vajalikud seadmed, mis tagavad Ghenduse

kontorisoojakutes vajalik internetiihendus, paigaldatakse

levimise koikidesse ITP kontoriruumidesse. Ehitusobjektile ja soojakuparki lles seatud
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valve ja kaamerate keskus on paigaldatud peatdovotja soojakusse ning valvestamine

toimub mobiilirakendusest vdi soojakusse paigaldatud juhtpuldist.

Ehitusplatsi ja soojakupargi elektriihendus tagatakse Volmre tanaval asuvast
alajaamast. Kaablite kulgemiseks jaotuskilpideni paigaldatakse ajutised mastid Volmre
tanavale ja ehitatavale kinnistule. Koik ohus ja maapinnal kulgevad kaablid on
paigutatud kaitsekdridesse, maapinnal olevad kaablid riputatakse vdimalusel hoone
konstruktsioonide kiillge dhku. Volmre 20/1 hoone jaotuskilpi viiv kaabel on vajalik

varustada soOidutee ulatuses kaitserenniga.

Elektriga varustatuse vajadused on ehitusplatsil ja soojakupargis erinevad, mistéttu on
vajalik arvutada vdlja mdlema asukoha minimaalsed peakaitsmete suurused vastavalt

antud kohas kasutatavate seadmete voimsustele (Tabel 4.3 ja Tabel 4.4).

Tabel 4.3 Ehitusplatsil kasutatavate elektritarbijate koguvdimsuse arvutus

J:r( Ajutise elektritarbija nimetus Nimi(\l/(?/\i/r;wsus Arv, tk V6i|r;nvsus,
1 Segumasin 0,7 6 4,2
2 Kasitéoriistade komplektid 2,0 9 18,0
3 Ajutine véline Uldvalgustus 3,5 10 35,0
4 Ajutine sisemine Uldvalgustus 0,06 42 2,6
5 Muud elektriseadmed 2,0 2 4,0
6 Keevitusaparaat 7,5 7,5
7 Krohvi- voi pahtlipump voi varviprits 2,0 6 12,0
8 Toomaavalgustid 0,05 18 0,9
9 Kuttekalorifeer 21,4 12 256,8

Installeeritav v8imsus kokku: 341,0

Arvesse vOetakse tootamise iheaegsustegurit — 0,65 [18].
Arvutuslik véimsus P (kW) [18]: P = 0,65 - 341 kW = 221,7 kW

Ehituseks vajaliku voolutugevuse I (A) leidmiseks 3-faasilise voolu puhul
(U=380V), kasutatakse jargmist valemit (4.3) [18]:

I =1000 - —————,
V3-PF-U (4.3)
kus P - arvutuslik voimsus, kW;

PF = 0,8 - vdimsustegur, (power factor);

U = 380V - voolu tugevus, V.
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Seega on ehitusplatsil ehitustdéddeks vajalik voolutugevus jargmine:

)

1 = 1000 221 =421A
V3-0,8-380

Valin peakaitsme suuruseks maksimaalse vdimaliku 3x400 A.

Tabel 4.4 Soojakupargis kasutatavate elektritarbijate koguvdimsuse arvutus

Jrk o
nr Ajutise elektritarbija nimetus Nimivdimsus (kW) Arv, tk V0||r(nV§us,
Ajutine Uldvalgustus 3,5 1 3,5
Soojakud ja olmeelekter 3,2 15 48,0
Muud elektriseadmed 2,0 2 4,0
Installeeritav v8imsus kokku: 55,5

Arvesse voetakse tddtamise (iheaegsustegurit — 0,65 [18].
Arvutuslik voimsus P (kW) [18]: P = 0,65 - 55,5 kW = 36,1 kW

Seega on ehitusplatsil ehitustéddeks vajalik voolutugevus vastavalt valemile (4.3)
jargmine:

I =1000 36,1 = 68,6 A
V3:0,8-380 ’

Valin peakaitsme suuruseks 3x90 A.

4.6.2Soojavarustus

Ehitatava hoone projekteeritud klttelahendus on lahendatud gaasikatlaga. Kuna ehitus
hakkab suvel 2023, planeeritakse talviseks perioodiks saavutada valmidus hoone
kitmiseks projekteeritud soojasdlmest. Selleks ehitatakse esimeses etapis rajatavate
vdlistrasside hulgas ka krundisisene gaasitrass. Alates novembrikuust kaivitatakse
hoones soojasdlm ning hoone kiitmine toimub 1 ja 2 korruse koridoridesse paigaldatud
kahest kalorifeerist. Sellist lahendust kasutatakse seni kuni esineb klitmise vajadus voi

on voimalik sisse lllitada hoones pdrandkiite.

4.6.3 Vesi ja kanalisatsioon

Objektisisene veevarustus tagatakse hoone 20/2 keldris paiknevast veemdddusdlmest,
mis esimeses etapis valja ehitatakse ning varustatakse ajutise veemoOtja ja

kiirlitmikuga. Vee saamine Ulemistele korrustele on lahendatud Kkiirliitmiku kilge
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kinnituva vooliku abil. Talvisel perioodil soojustatakse veemoddusdlme uks valtimaks

torustiku labikdlmumist.

Soojakupargis asuvate peattdvotja konteinerite veega varustamine toimub Volmre tn
21 hoonest. Jdlgimaks kasutatava vee hulka, on paigaldatud vahele ajutine veearvesti.
Objektil ja soojakupargis paiknevad elektrikiittega tualetid ei vaja ajutist vee ega

kanalisatsiooni ihendust, vaid neid puhastatakse ja tiihjendatakse regulaarselt.

Lahimad veehldrandid asuvad Volmre tanava T6 ja T10 kinnistutel, mis ei ole hoonest

kaugemal kui 100 meetrit [1].

4.7 Keskkonnakaitse

Ehitusobjektil ja soojakupargis on ehituse ajal oluline prigi sorteerimine vastavalt
Tallinna linna jaatmehoolduseeskirjale. Objektile tellitakse ehituse ajaks vastavalt
vajadusele 8-22 m3 prugikonteinerid, kus sorditakse liigiti betooni- ja kivijaatmed,
paber ja papp, kile, puit ja segaehitusjgatmed. Vaiksemad kaanega konteinerid on
tellitud olmejaatmetele (mahutavusega 660 liitrit) ja ohtlikele jaatmetele
(mahutavusega 330 liitrit). Analoogselt ehitusplatsile, paiknevad vaiksemad 330-660
liitrised konteinerid ka soojakupargis, kus sorteeritakse eraldi olmejaatmed, paber ja
papp nhing ohtlikud jaatmed. Et tagada prigi Oigesti sorteerimine, tahistatakse

konteinerid eesti ja venekeelsete kirjade ning piltidega digest prigiliigist.

Objektil ladustatavale pinnasele on maaratud eraldi ladustamisala. Ehitusmasinate
kasutamisel tuleb tahelepanu pédrata nende terviklikkusele ja todkorras olekule. Oli-
jm lekete korral tuleb koheselt paigaldada lekkekoha alla kogumisndu ja kasutada vaba
vedeliku pinnasesse imendumise takistamiseks absorbenti. Seejarel tuleb lekkekoht ara

parandada vOi masin valja vahetada.

Ehitusobjekt piiratakse koigist klilgedest piirdeaiaga kasutades moodulaedu mdodtudega
3,5 x 2 meetrit ning paigaldatakse objekti infotahvlid ja informatiivsed plakatid objektil
noutavatest isikukaitsevahenditest. Valtimaks aedade Gmber kukkumist suure tuulega,
paigaldatakse piirdeaia kividele peale spetsiaalsed raskused. Kdik perimeetri sisse
jaavad sailitatavad puud kaitstakse tive Umber paigaldatava laudisega. Ehitusobjektil
on suitsetamine lubatud ainult selleks ette ndahtud kohtades, mis on ehitusplatsi

tldplaanil kuvatud.
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Esmaabivahendid ja tulekustuti asuvad peatdovotja soojakus, samuti paikneb (ks
tulekustuti igas ehitatavas hoones. Hiljem suurendatakse tulekustutite arvu selliselt, et

tulekustuti paikneks igal korrusel.
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5. KOONDKALENDERPLAAN

5.1 Uldosa

Volmre 20 hoonete kompleksi ehitus kestab 365 pdeva alates 27.03.2023 kuni
16.08.2024. Toéopaevadena on arvestatud t6édpdevi, nadalavahetusi arvestatud ei ole.
Koondkalenderplaanis on valja toodud vaid reaalsed ehitustegevused ja nende
kestused, projekteerimisetappi ei ole kalenderplaanis kajastatud. Projekteerimine on
ehitust alustades I0ppenud ja kdik projektiosad on valmis. Kalenderplaan on leitav

esitlusjooniselt nr. 5 ,Koondkalenderplaan®.

Kalenderplaani koostamisel on lahtutud objektimeeskonna varasemast kogemusest,
alltoovotjatelt parinenud infost ja ajanormidest montaazielementide paigaldamiseks.
Kalenderplaanis on maksumused toodud vadlja todliikide kaupa ning naidatud ilma
kaibemaksuta. Ehitusprojekteerimise ja tldkulude maksumus on vélja toodud eraldi real

ning ei ole koondkalendergraafikus ajaliselt naidatud.

Ehitusobjektil téotab kdrghetkel kokku 8-liikmeline insenertehniline personal ja 106
toolist. Hoone ehitustdéddega alustatakse hoone 20/3 poolt ning liigutakse hoone 20/1
suunas. Kalenderplaanis on peamisi hoonepdhiseid toid naidatud iga kortermaja kohta
eraldi, kogu kinnistut hdlmavaid tdid aga Ghtse reana tervele kinnistule. Kogu kinnistut
holmavateks toodeks on ettevalmistustoodd, valistrasside ehitus, slivendi kaevamine,
piirete paigaldus, teede pinnakatete ehitus, kinnistu haljastamine, manguvaljakute

ehitus ja I6pukoristus.
5.2 Koondkalenderplaani analiiiis tooliikide kaupa

5.2.1 Hoone siivendi ettevalmistamine

T6od ehitusplatsil algavad kinnistu ettevalmistamisega ehitustéddeks.
Ettevalmistustegevuste hulka kuuluvad kinnistu aiaga piiramine, liugvarava
paigaldamine, infotahvlite Glespanek ning soojakupargi liles seadmine insenertehnilisele
personalile. Soojakupargi ja ehitusplatsi ettevalmistamisel on oluline luua ka ajutised

elektri- ja veelihendused ehitusperioodiks.

Kui objekt on aiaga piiratud, alustatakse puude raadamisega projektis ette nahtud

mahus. Edasi toimub ehitatava hoone ja ajutiste teede alas kasvupinnase koorimine

46



ning ajutiste teede rajamine purustatud betooniga. Seejarel kaevatakse hoone siivend

ja rajatakse vaiatdéddeks sobiv alus.

5.2.2 Vadlistrasside ehitus

Hoone slvendi kaevamisega paralleelselt toimub vdlistrasside ehitus. Esmalt
alustatakse drenaazZi rajamisega hoone perimeetris, et oleks takistatud liigse vee
tekkimine hoone silivendisse. Drenaazito0de kaigus takistatakse vaba vee tekkimist
kaevikusse noelfiltrite abil. Peale drenaazitédde 16ppu toimub mahutite paigaldus ning
gaasitorustiku ja elektri-side valistrasside rajamine. Pinnasesse paigaldatud mahutite
piirkond tahistatakse punase lindiga valtimaks suurte masinate sattumist mahutite

lahedusse.

5.2.3Vundamenditood

Vaiatoode ja rostvarkide ehitus toimub hoonete kaupa, mistottu algavad need siis kui
hoone siivendi kaevamisega on tagatud piisav t66front. Enne kiilvaiade viimist hoone
sivendisse margitakse geodeedi abil Ules tdpsed asukohad ning seejarel
transporditakse iga vai teleskooplaaduriga margitud asukohta. Vaiade |66miseks

transporditakse kohale vaiamasin.

Vaiade |66misel osalevad 2 inimest - vaiamasina juht ja abimees. Vaiamasina abil
tOstetakse vai 0hku ning rammitakse seejarel maapinda. Olles rammimisel digele
vaiasiigavusele ldhedal, kontrollitakse 16plikku vaia kdrgust geodeetilise seadme abil.
Kui Ghe hoone ulatuses on vaiade rammimine I6ppenud, liigutakse edasi jargmise hoone

alasse ning platsile lisandub rostvarkide ehitamiseks eraldi 5-liikmeline brigaad.

Rostvarkide ehitus toimub hoonete kaupa. Kohapeal valmistatakse rostvarkide
valamiseks puitraketised, mis armeeritakse projektis ettendhtud armatuuriga ning
soojustatakse Gimbrus 50 mm vahtpoliistiireeniga. Uhe hoone rostvérkide betoonité6dd

toimuvad 2-3 etapis vastavalt haardealade jaotusele.

5.2.4 Hoone karkassitood

Hoone karkassitédd algavad peale vundamenditéid monoliitsete postide ja jaikusseinte
ehitusega. Paralleelselt postide ja seinte ehitusega teostatakse minimaalses mahus ka
maa-aluse korruse muuritdéd. Postide ja seinte valmides monteeritakse soklipaneelid
ning algab monoliitse talastiku ehitus, mille valmimisel algab -1. korruse vahelae

montaaz ja ehitus.
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Edasi toimuvad t66d maapealses osas, kus alustatakse kdigepealt kandvate valis- ja
siseseinte milritdddega. Paralleelselt muilritddodega tdstetakse paika Uksikud
valisseinaelemendid. Kui muiritddd on Ghe korruse kdrguses 10ppenud, pannakse paika
vahelae d0nespaneelid ja jargmisele korrusele viivad trepielemendid. Maapealses osas
paiknevate metalltarindite montaaz toimub vastavalt vajadusele - rddutalad
paigaldatakse peale 0Onespaneele, rodu metallkonstruktsioonid peale hoone

taiskdrguse saavutamist.

5.2.5 Katuste ja rodude ehitus

Katusetdéddega alustatakse siis, kui hoone on oma I6ppkdrguse saavutanud ning laotud
on parapettide miritised. Esimese etapina kaetakse katus veekindla aurutokke kihiga,
mis tagab suuremas osas hoone veepidavuse jargmiste hoonesiseste tdddega
alustamiseks. Samuti paigaldatakse katuseluuk ja ehitatakse kdik vajalikud parapettide
puitkonstruktsioonid, et oleks vOimalik aurutdkke Ulespdordeid teostada. Jargnevalt
hakatakse paigaldama soojustust EPS60 Silver, millega rajatakse muuhulgas ka
katusekalded. Vahtpollstireenplaatide peale pannakse tuulutussoontega jaik
mineraalvillaplaat ning kaetakse kahekordse SBS hiidroisolatsiooniga. Kuna katuset66d
sOltuvad suuresti ilmast, siis toimub eelnevalt mainitud kihtide paigaldus vaiksemate
alade kaupa selliselt, et paeva I0puks on teostataval alal veekindel SBS
hidroisolatsioonikiht peal. Tuletokkesektsioonide piiril on soojustusena kasutusel

mineraalvill.

Katusetdid teostatakse kahes etapis. Esimeses etapis tehakse katused koos
parapettidega pOhimahus valmis enne talve. Teise etapina toimub suvel peale
fassaaditoode [Gppu parapetiplekkide ja sadeveerennide paigaldus.
Metallkonstruktsioonidele toetatud kolmnurksete rdodude ehitus toimub paralleelselt

pohikatuste ehitusega.

5.2.6 Avataidete paigaldus

Akende paigaldus saab alguse, kui hoone on saavutanud veepidavuse katusele
paigaldatud aurutdkke n&ol. Akende paigaldus toimub seestpoolt véljapoole ning
hoones sees liigutatakse neid kasitsi. Peale paigaldust jaab sisse modningane vahe,
misjdrel on vajalik akende auruteipimine enne kipsplaadist aknapalede ehitust. Objekti

I6pufaasis toimub kahe pdeva jooksul aknalinkide paigaldus ja akende reguleerimine.
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5.2.7 Tehnosiisteemide ehitus

Hoonesiseste tehnoslisteemide ehitus algab hoone [Oppkdrguse saavutamisel
porandaaluste ja keldri laealuste kommunikatsioonide ehitamisega. Tehnosiisteemide
ehitus toimub korterites ja Uldaladel etapiliselt alates podrandaaluste, seejarel
seinasiseste ja laetaguste ning hiljem Idppelementide paigalduse, katsetuste ja

moddistustega. Sanitaartehnika paigaldus toimub peale plaatimistédde [Oppu.

Liftide paigaldusega alustatakse siis, kui on hoones |6ppemas kipslagede ehitus ning
alustatud siseviimistlustdédega. Lifte ei lubata ehituse ajal kasutada materjalide

transportimiseks.

5.2.8 Betoonporandate ehitus

Betoonpdrandate ehituse algus on planeeritud aega kui katus on veepidav ning aknad
ette paigaldatud. Pdrandate ettevalmistamisel liigutakse hoones alumistelt korrustelt
Ulespoole ning varasemalt on enne akende paigaldust sisse tostetud kogu t6ddeks

vajaminevad ehitusmaterjalid.

Pdrandasoojustuse paigaldamise hetkeks on kdik poOrandaalused vee- ja
kanalisatsioonitorud ning kaablid paigas, mistdttu paigaldatakse koheselt
vahtpollstlireenkiht, mineraalvillakiht, ehituskile ja armatuurvork. Seejarel tekib
korrusepohiselt nddalane vahe vesipdrandkiitte torude paigaldamiseks ja
survestamiseks. Uhe korruse betoonp&randad betoneeritakse peale torude survestamist
ja jarelvalve kontrolli kolme pdevaga. Ajal, mil toimub kittetorude paigaldus, valmistab

porandatdode brigaad ette jargmist korrust.

5.2.9 Fassaaditood

Fassaaditd6od algavad katuste ehituse ajal. Esmalt paigaldatakse tellingud, mis kaetakse
kilega vahendamaks voimalikke ilmastiku mdjutusi ja materjalide lendumist. Kuna enne
klilmade ilmade saabumist ei pruugi olla vdimalik fassaadide valmis saamine tdaismahus,
planeeritakse t66d kahte etappi. 2023. aasta sees tehakse valmis fassaadikihid kuni
soojustuseni ning fassaaditédd IGpetatakse 2024. aasta kevadel. Uheks p&hjuseks kahte
etappi jaotamisel on kitmisvajaduse vahendamine ning seetdttu kuludelt kokku
hoidmine. Samuti on fassaaditédde I6petamiseks kevadel piisav ajaline varu soltuvalt

hoone I0pptahtajast.
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5.2.10 Siseviimistlustood

Kipsseinte ehitus algab jaanuarikuus kui betoonpdrandate ehitus on Idppenud. Esmalt
ehitatakse valmis kipsseinte (iks pool ning paigaldatakse ara mineraalvill. Seejarel
toimub seinasiseste torustike ja kaablite paigaldus, peale mida toimub kipsseinte
sulgemine. Kipslagede ehitusel on vajalik eelnevalt laetaguste tehnoslisteemide
paigaldus, peale mida toimub lagede sulgemine ning saavad alata viimistlustéod -

plaatimistddd ja maalritéod.

Parketi ja siseuste paigaldus toimub siis, kui seinte pohilised tasandustd66d on maalrite
poolt teostatud ning algab I6ppvarvikihi teostamine. Peale maalritdode [Oppu
paigaldatakse siseustele puitliistud ja lukustus, peale mida likvideerivad maalrid veel

viimaseid puudusi. Vélisuste paigaldus toimub kevadel enne fassaaditotde [Oppemist.

5.2.11Hoonevadlised tood

Rddu- ja metallpiirete paigaldus on planeeritud kevadesse kui hoone fassaadit6dd on
Idppemas, toimub krundi haljastamine ning teede ja platside ehitus. Peale vdlialade
ehitust rajatakse hoovis paiknevad manguplatsid ning pannakse paika valine inventar

(pingid ja prugikastid).

5.2.12 Lopukoristus ja hoone iileandmine

Hoonete I6pukoristusega alustatakse 20/3 hoonest ning liigutakse 20/1 hoone suunas.
Koristustddédega paralleelselt teostatakse hoonetes viimaseid siseviimistluse
parandustéid ning toimuvad tehnoslisteemide moOdistused ja katsetused.
Koristustdddega liigutakse hoones Ulemistelt korrustelt allapoole. Hoone ehitustédde ja
I6pukoristuse Idppedes toimub hoone (levaatus tellija esindajaga ning seejarel korterite

tle andmine klientidele.
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6. TEHNOLOOGILISED KAARDID

Tehnoloogiliste kaartide loomisel keskendutakse kolmele erinevale t6616igule, mis on

olulised hoone karkassi ptstitamisel:

e Esimene tehnoloogiakaart kirjeldab vaiaté6de teostamist ja rostvarkide ehitust.

e Teises tehnoloogiakaardis keskendutakse maa-aluse korruse ehitusele, kus
kirjeldatakse  keldrikorrusel asuvate monoliitsete kandekonstruktsioonide
ehitamist.

e Kolmandas tehnoloogiakaardis kirjeldatakse maapealse osa mulirité6de teostamist

ning valisseinaelementide ja 6dnespaneelide montaazi.

Tehnoloogilised kaardid asuvad magistritéo graafilises osas (esitlusjoonised 6-9, kokku

4 joonist).

Tehnoloogilised kaardid on koostatud 20/1 hoonele. Koondkalendergraafikus on 20/2 ja
20/3 hoonete ehitamist arvestatud vastavalt nende ehitusmahule koefitsiendiga 0,75.
Tehnoloogiliste kaartide koostamisel on aluseks olnud hoone projektdokumentatsioon
ja Ratu juhendmaterjalid [21] [22] [23] [24] [25] [26] [27] [28] [29] [30]. Samuti on

vaiatédde tehnoloogilise kaardi koostamisel konsulteeritud Kurmik AS’ga.

6.1 Vaiatood ja rostvarkide ehitus

Esimeses tehnoloogiakaardis keskendutakse hoone 20/1 vaiatddde teostamisele ja
rostvarkide ehitamisele. Vaiatééde alustamiseks peab olema valmis kaevatud hoone

stvend terve 20/1 hoone ulatuses.

6.1.1 Vaiatoode teostamine

Vaiatéddega alustatakse objektil peale hoone siivendi valjakaevet. T66d toimuvad lhe
maja kaupa. Vaiatdddega liigutakse Volmre ténava suunas ehk esimesena teostatakse
toid hoone 20/3 mahus, siis 20/2 hoone mahus ja seejarel 20/1 hoone all asuval pinnal.

Vaiatdddele jargneb rostvéarkide ehitus.

Volmre tanava korterhoonete kompleksi vaiatéddel on kasutusel kiilvaiad, mis
rammitakse pinnasesse. Kiilvaiade tédpne kandevoime tapsustatakse proovivaiamisega
enne ehitustdodde algust. Vaiatéddega alustamisel viiakse |&bi koosolek peatddvotjaga
ning brigaad viib end kurssi kdikide ehitusplatsi eripdradega. Kuna tegemist on

mirarikka td66ga, teavitatakse t66de teostamisest Volmre tanava elanikke.
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Tehases valmistatud vaiad tarnitakse enne tddde alustamist objektile, kus need
ladustatakse esmalt ehitusplatsi kdrvale. Vaiade mahalaadimisel kontrollitakse nende
seisukorda ja vastavust projektidele. Paev enne t6ddega alustamist tuuakse kohale
vaiamasin ja margitakse geodeedi poolt hoone slvendisse vaiade asukohad. Vaiade
transportimiseks Oigesse asukohta hoone slivendis kasutatakse teleskooplaadurit
(Joonis 6.1). Uhe vaia maksimaalne kaal on ligikaudu 700 kg, mistdttu on tstevéime

tagatud horisontaalselt kuni 14 meetri kaugusele (Joonis 6.2).

Joonis 6.1 Teleskooplaadur Manitou 1840 [31]
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Joonis 6.2 Teleskooplaadur Manitou 1840 tdstegraafik [31]

Vaiade rammimise jarjekord valitakse selliselt, et seadme liikumine ei vigastaks
eelnevalt rammitud vaiu. Rammimise kdigus tdstab vaiamasin tOsteaasa abil vaia

Ulesse, seatakse paika vaia [0plik asukoht ning alustatakse vaia rammimisega
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pinnasesse (Joonis 6.3). Rammimisel jélgib masina juht rammivasara langetuskdrgust
ja vaia vajumist. Erilist tahelepanu tuleb p&odrata sellele, et vai ei saaks rammimise
kdaigus viga. Kui vai on saavutamas projektijargset siigavust, kontrollitakse nivelliiri abil
vaiapea korgust, margitakse lles [0pulddkide abil vaia vaste ning seejarel peatatakse

masin.

Joonis 6.3 Kiilvaiade rammimine torudiiselhaamriga varustatud vaiamasinaga

Vaiatédde I0ppedes tehakse tdovotja poolt teostusjoonis, kus ndidatakse vaia
korvalekalded projektijargsest asukohast sentimeetri tapsusega. Juhul kui on lisaks
teostusjoonisele vajalik kontrollida vaiade kandevdimet, on see vdimalik projekteerijal
arvutada Gérsevanovi valemiga. Selleks on varasemalt I6puléokide kaigus mdddetud
vaia vaste Uhe haamri 166gi kohta. Vaiatédde kohta esitatud dokumentatsioonis peab

hiljem kajastuma lisaks teostusjoonisele ka vaiatdédde paevik.

Kdikide vaiatdddele jargnevate ehitustdédde kaigus on oluline jalgida, et ei kaevataks
vaia Umbrust oluliselt lahti, sest see voib vdhendada kiilvaia kandevdimet. Juhul kui on
vajalik kiilvaia imbruse lahti kaevamine, tuleb seda votta eelnevalt projektis arvesse

vOi konstruktoriga to00de kaigus kooskdlastada.

6.1.2 Rostvarkide ehitus

Rostvarkide ehitusega on vdimalik alustada peale kiilvaiade rammimistdid. Toid
teostatakse sarnaselt vaiade paigaldusele Uhe hoone kaupa ning liigutakse Volmre
tdnava suunas. Peale rostvarkide ehitust alustatakse -1. korruse monoliitsete postide

ehitusega.
53



Rostvdrkide ehitusel on esmalt vajalik lisanduvate geodeetiliste margiste tegemine
geodeedi poolt. Rostvargi aluste tihendamine ei ole antud objektil vajalik, kuna rostvark
toetub Uldjuhul vaiadele vdi kinnitatakse vaia kilge spetsiaalsete ankrutega.
Rostvarkide ehituseks vajaminevad ehitusmaterjalid tarnitakse ehitustsooni kasitsi voi

teleskooplaaduri abil.

Rostvarkide ehituse esimeseks etapiks on puitraketiste ehitus, mille tarbeks tellitakse
kohale puitmaterjal koos kinnitusvahenditega. Kuna kohati on rostvargi liinid pikad, siis
sirgsuse tagamisel on abiks abinddéride paigaldus. Raketis valmistatakse lksiklaudadest,
mis kinnitatakse alus- ja Ulavddle (Joonis 6.4). Ehitamisel on oluline kontrollida nii
raketise vertikaalsust kui ka lisada raketise peale tdombid, et betooni surve raketist laiali

ei pressiks.

2023/05/1507.39
Volmre tn.20,Tallinn
Kaamos Ehiti g

Joonis 6.4 Puitraketiste ehitamine

Puitraketiste ehitamisel on vajalik tagada armatuuri paigaldamiseks minimaalne
kaitsekint 30 mm ja lisanduv ruum 50 mm vahtpollstireeni paigaldamiseks.
Rostvdrkide soojustamine toimub kilgedelt EPS100 ja alt EPS60 soojustusega.
Soojustus paigaldatakse raketise sisse armeerimise kaigus ning selle paksus on 50 mm.
Oluline on kompensaatorina kasutusel olev vahtpollstiireen rostvargi alumises osas

katkestada selliselt, et betoon saaks valguda vaia peale.

Rostvdrkide armeerimine toimub vastavalt projektdokumentatsioonile. Armeerimisel on

kasutusel g4 mm horisontaalsed armatuurvardad ning g6 mm rangid. Armatuuri

ettevalmistus toimub tédtsoonis, rangid on osaliselt eelpainutatud tehases. Juhul kui

kasutatakse spetsiaalseid ankruid rostvargi kinnitamiseks vaia kilge, tuleb ankur
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keerata vaias olevasse keermepesasse vdhemalt 20 mm pikkuselt. Kontrollimine on

voimalik tdnu ankru alumise otsa eelnevale varvimisele 25 mm pikkuselt.

Sarrusevardad paigaldatakse distantstugedele tagamaks minimaalse betoonikaitsekihi
30 mm. Oluline on armeerimisel armatuuri jatkamine piisava llekattega ning sidumine
vastavalt projektile. Valmis armeeringut kontrollib lisaks t66votjale ja peatodvotjale ka

omanikujarelvalve ning rostvarkide ehituse kohta vormistatakse kaetud tédde akt.

Rostvarkide betoneerimine toimub 20/1 hoonel kolmes jaos C25/30 XC2 betooniga.
Enne betoneerimisega alustamist tuleb kontrollida raketiste poOhjade puhtust.
Betoneerimisel kasutatakse betoonipumpa ja -miksereid, mis peatuvad objektisisese
sOidutee dares ning haardeala betoneerimisega alustatakse tookoha kdige kaugemast
punktist. Betoneerimise kaigus on vajalik betooni tihendamine vibraatoriga vahemal
100...200 mm slgavuselt. Peale betoneerimist tasandatakse valupind puidust

hoorutiga.

Betoneerimisele jargneval 3...14 pdeva jooksul on vajalik tagada betooni kivistumiseks
soodsad tingimused: piisav niiskus, 0ige temperatuur ning kaitse vihma, tuule jt

vdlistegurite eest. Jarelhoolduse kdigus eemaldatakse puitraketised rostvarkide imbert.

6.1.3 Materjalide vajadus

Volmre 20
ehitusmaterjalide kogused on valja toodud tabelites (Tabel 6.1 ja Tabel 6.2).

vundamenditdéde teostamiseks vajaminevate vaiade arv ja

Tabel 6.1 Kiilvaiade vajadus objektil

Materjalide kokkuvdte
Materjal Uhik 2(P)(/019LJ|SA1 2c})</019E|SA'2 2(5(/019LJ|SA3 K2oog/u2s K2009/%5

Kiilvai tidp KV15.3F tk 0 1 7 9
Kiilvai tiip KV20.3F tk 17 21 21
Kiilvai tidp KV25.3F tk 23 57 34 109 94

Kiilvai tidp KV15.3M24 tk 0
Kiilvai tiup KV20.3M24 tk 12 9
Kiilvai tiup KV25.3M24 tk 17 18 20 53 47
Kiilvai tidp KV25.3M2x24 | tk 0 0 9 19 1

Kiilvaia tahiste selgitus:

e KV - kiilvaia tldtahis;

e 15 - tdhistab vaia pikkust detsimeetrites (15 -1,5m; 20-2,0 m; 25 - 2,5 m);

e 3 - tahistab vaia pea laiust detsimeetrites (3 - 300 mm);
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e F - vai vertikaalkoormuse vastuvotmiseks, valatud fiiberbetoonist;

e M - paindejdik vai keermepesaga;

e 24 - vaia peas oleva keermepesa labimoot.

Tabel 6.2 Rostvarkide ehituseks vajalikud ehitusmaterjalide kogused

Materjalide kokkuvote

. S Kogus Kogus Kogus Kogus Kogus

Materjal Uhik | 5071 HAL | 20/1 HA2 | 20/1 HA3 | 202 20/3

Abind6r jm 0 86,7 15,7 74,1 132,4
Puitmaterjal raketiste m2 97,2 156,7 134,5 310,5 | 347,5

ehitamiseks
Horisontaalsed kg 506,0 776,2 770,7 1919,5 | 1720,6
armatuurvardad ¢4 mm

Rangid g6 mm kg 708,4 1086,6 1078,9 | 2687,2 | 2408,8

Vert. soojustus EPS100, 50 m2 0,0 52,0 9,4 44,5 79,4

mm

Hor. soojustus EPS60, 50 mm | m? 0,0 34,7 6,3 29,6 53,0
Betoon C25/30 XC2 m3 10,1 15,5 15,4 38,4 34,4

6.1.4 Toojou- ja masinajakulu kalkulatsioon ning tehnoloogilised

arvutused

Vaiatoode ja rostvarkide ehituse t66jou-, masinaajakulu ning tehnoloogilised arvutused
on vastavalt tabelites (Tabel 6.3, Tabel 6.4 ja Tabel 6.5).

Tabelitest on naha, et kiilvaiade paigaldusega tegeleb 2 td6list koos vaiamasinaga ning

vaiatddde kestuseks on 9 tédpdeva. Rostvarkide ehitusel osaleb 5 todlist, kes tegelevad

nii  rostvarkide

raketiste

ettevalmistamisega  kui

ka

betoneerimistéddega.

Betoneerimisel on lisaks kasutusel betoonipump. Rostvarkide ehitustt6d votavad kokku

aega 8 tbopadeva. T66d toimuvad Uhes vahetuses.
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Tabel 6.3 Vaiatoode t66jou- ja masinajakulu arvutused

AN

NORMATIIVNE TOOIOUKULU

TOO NIMETUS UHIK 20/1 HA1 20/1 HA2 20/1 HA3 KOKKU
in-h K in-h K in-h K in-h K in-h
mas-h ogus mas-h ogus mas-h ogus mas-h ogus mas-h
1 2 3 4.1. 4.2. 5.1. 5.2. 6.1. 6.2. 7.1. 7.2.
1. KIILVAIADE PAIGALDAMINE
1.1 Vaia asukohtade markimine tk 0,05 51,00 2,55 98,00 4,90 66,00 3,30 215,00 10,75
. - . . . 0,02 1,13 2,18 1,47 4,78
1.2 Vaiade vastuvotmine ja ladustamine tk 51,00 98,00 66,00 215,00
0,02 1,13 2,18 1,47 4,78
0,10 5,10 9,80 6,60 21,50
1.3 Vaiade t rtimine h U di tk d 51,00 d 98,00 d 66,00 . 215,00 d
aiade transportimine hoone siivendisse 0,05 255 2,90 3,30 10,75
1.4 Vaiamasina viimine kaevikusse masin 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00
. L 0,25 12,75 24,50 16,50 53,75
1.5 Vaiade rammimine tk 51,00 98,00 66,00 215,00
0,25 12,75 24,50 16,50 53,75
1.6 Kontrollmddtmiste teostamine tk 0,05 51,00 2,55 98,00 4,90 66,00 3,30 215,00 10,75
1.7 Vaiamasina teisaldamine kaevikust masin 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
in-h 25,08 46,28 32,17 103,53
v mas-h 16,43 31,58 21,27 69,28
. VAIATOOD KOKKU
1 in-vah 3,14 5,78 4,02 12,94
mas-vah 2,05 3,95 2,66 8,66
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Tabel 6.4 Rostvarkide ehituse t66jou- ja masinajakulu arvutused

NORMATIIVNE TOOIOUKULU

o .. 20/1 HA1 20/1 HA2 20/1 HA3 KOKKU
TOO NIMETUS UHIK / - / - / - -
in-h Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h
mas-h g mas-h 9 mas-h 9 mas-h g mas-h
1 2 3 4.1. 4.2, 5.1. 5.2. 6.1. 6.2. 7.1. 7.2.
2. ROSTVARKIDE EHITUS
2.1 MG6tmis- ja marketood (raketised) m?2 0,03 97,20 2,92 156,70 4,70 134,50 4,04 388,40 11,65
2.2 Puitraketiste ehitamine m?2 0,35 97,20 34,02 | 156,70 | 54,85 | 134,50 | 47,08 | 388,40 | 135,94
2.3 Sarruste teisaldamine (lihikesed vahemaad) | 1000 kg 0,50 |(1214,40| 0,61 |1862,76| 0,93 |1849,56| 0,92 [4926,72 2,46
2.4 Sarruste masinldikamine ja -painutamine 1000 kg 3,30 |1214,40| 4,01 |1862,76| 6,15 |1849,56| 6,10 |4926,72| 16,26
2.5 Rostvarkide armeerimine 1000 kg 8,50 [1214,40| 10,32 |1862,76| 15,83 |1849,56| 15,72 |4926,72| 41,88
2.6 Rostvarkide soojustamine m?2 0,40 0,00 0,00 86,70 34,68 15,70 6,28 102,40 40,96
2.7 Betoneerimise eeltood m?3 0,03 10,12 0,30 15,52 0,47 15,41 0,46 41,06 1,23
o o 0,20 2,02 3,10 3,08 8,21
2.8 Betoneerimine ja vibreerimine m?3 10,12 15,52 15,41 41,06
0,20 2,02 3,10 3,08 8,21
2.9 Betoneerimise jareltdood m?3 0,02 10,12 0,20 15,52 0,31 15,41 0,31 41,06 0,82
2.10 Rostvarkide lahtirakestamine m?2 0,15 97,20 14,58 97,45 14,62 98,47 14,77 | 293,12 43,97
in-h 68,98 135,64 98,76 303,38
mas-h 2,02 3,10 3,08 8,21
2. ROSTVARKIDE EHITUS KOKKU
in-vah 8,62 16,95 12,35 37,92
mas-vah 0,25 0,39 0,39 1,03
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Tabel 6.5 Vaiatoode ja rostvarkide ehituse tehnoloogilised arvutused

59

Tooliste / Masinate Haardeala 1 Haardeala 2
Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud
TOO NIMETUS e e
Eriala / Mark Arv | ToBjBukulu | Kestus |Normititmise | KeStus | ggis kyly | Kestus | Normitditmise | kestus
- tegur - tegur
In-vah Vah Vah in-vah Vah Vah
mas-vah mas-vah
Tooline 2,00 3,14 1,57 0,78 5,78 2,89 0,72
1. Vaiatood ; s 2 4
VETETIRE | 1,00 2,05 2,05 1,03 3,95 3,95 0,99
teleskooplaadur
o ) Tooline/betoneerija| 5,00 8,62 1,72 0,86 16,95 3,39 1,13
2. Rostvérkide ehitus 2 3
Betoonipump 1,00 0,25 0,25 0,13 0,39 0,39 0,13
Tooliste / Masinate Haardeala 3
Normatiivne Valitud
TOO NIMETUS Eriala / Mark Arv To6j6ukulu Kestus | Normitditmise | kestus
- tegur
-vah
il Vah Vah
mas-vah
Tooline 2,00 4,02 2,01 0,67
1. Vaiatood : R 3
VEIEmEST IR | g g 2,66 2,66 0,89
teleskooplaadur
Tooline/betoneerija| 5,00 12,35 2,47 0,82
2. Rostvarkide ehitus 3
Betoonipump 1,00 0,39 0,39 0,13




6.1.5 Toode teostamise ajagraafik

Vaiatdéode

ja rostvdrkide ehituse ajagraafik koos tddliste, masinate ja materjalide

vajadustega on naidatud tabelis (Tabel 6.6).

Tabel 6.6 Vaiatdédde ja rostvdrkide ehituse ajagraafik

Haardeala Tédde teostamise ajagraafik
20/3
20/2
20/1 HA1
20/1 HA2
20/1 HA3
Toopaevad 1/2|3|als5|6 78|99 |o|11]13|13|14]|25/26|17 |18 |19|2021(22[23(2a|35|26(27]328
Tahistus aiatoid Rostvirkide ehitus ja betoneerimine
Tébjou vajadus erialade viisi, vahetuses
Todline(vaiad) |2 2| 2| 3|2 (2|32 |2 |22 2|22 |2|2a|3d|z|22|3|z2[2|2
Todline [rostv.) D E I E I E I TR E I I T RS =
Todpievad 1]2]|3fa|s5]6]|7[8|9||11]12|13|14]|15]16 |17 |18 1920|2122 (23 24 |25]|26| 27128
Tobjéu vajadus, pdevas
Todjou vajadus
g 7
7
6 5
5
I
3 2
2
1
Tadpaevad 1l2]|3lals5|6l7 8|9 |w|11]12]13 /14|15 16|17 18|19 2w |21(|22[23(24(35| 26|27 28
Ehitusmasinate vajadus, pdevas
Upitaja 1 1 1
Vaiamasin ) T (] s e [l [ e s e ] (e e e e e [
Betoonipump i 1 il 1 1
Betoonisegur 5 6 2 3 3
Vibraator i 2 2 2
Todpievad 1|2]|3fa|s]|e|7 8|9 ]|wo|11]12|15|14]|15]16 |17 |18 1920 (212223 2435|2627 28
Betooni vajadus, m®
Bewonczszoxc2] [ [ [ [ [ T T T T [ [ ] Jsa] T T [ [ Tss] Jao] T T[a6[ [ [us
Toopaevad | 1 |2 [3[a[s5[e6[7 891112 ]13]1a15[16[17[18[10]20 212223242526 2728
Sarruse vajadus, t
gd mm 17 19 0,5 0.8 08
26 mm 24 27 07 11 11
Todpievad 1|2|3fa|s5]6| 7|89 |w|11]12|13|14]|15]16 |17 |18 1920 (21|22 23 24 |25]|26| 2728

6.2 Monoliitsete keldri kandekonstruktsioonide ehitus

Teises tehnoloogilises kaardis keskendutakse monoliitsete keldri konstruktsioonide

ehitusele

- keldri postide, jdikusseinte ja talade rakestamine, armeerimine ja

betoneerimine. Monoliitsete konstruktsioonide ehitus algab siis, kui on |Sppenud

vundamenditédd. Peale postide ja talade ehitust algab monteeritavate soklipaneelide,

vahelae talade ja 60nespaneelide montaaz.
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6.2.1 Monoliitsete postide ja talade ehitus

Keldri postide ja talade ehitusega alustatakse peale rostvarkide ehitustdid. T66d
toimuvad Uhe maja kaupa ning téddega liigutakse Volmre tanava suunas sarnaselt
vundamenditéddele. Keldrikorruse postid ja talad on monoliitselt valatavad

kandekonstruktsioonid, mille rakestamiseks on renditud kilpraketised.

Enne todde alustamist viiakse todlised kurssi objekti eripdradega ning korraldatakse
avakoosolek peatdovotja ja omanikujarelevalvega. Ehitusobjektil kontrollitakse, kas
eelnevad t66d on vajalikus mahus Iopetatud ning todde alustamine voimalik. Téd6dega
alustamisel tuuakse kohale kilpraketised, kilpraketiste kinnitusvahendid, armeerimiseks
vajalik armatuur ning luuakse armeerimistdédeks koos armatuuripingiga eraldi tddala.
Tostetdodel on kasutusel autokraana Liebherr LTM 1150-5.1 tdstevdimega 150 tonni

(Joonis 4.1 ja Joonis 4.2).

Enne postide ja jaikusseinte ehitusega alustamist teostab geodeet vajalikud
moodistused ning margitakse alumisele tarindile tapsed postide asukohad. Esmalt
alustatakse armeerimistédde ettevalmistusega, kus valmistatakse objekti korval
ladustamisalas ette konstruktsiooni minevad armatuurvardad ja rangid. Seejarel
tOstetakse kraanaga armatuur tootsooni ning algavad postide ja jaikusseinte

armeerimistood.

Armeerimistédde kadigus on oluline distantstugede kasutamine, et tagatud oleks
minimaalne betoonikaitsekiht 45 mm. Armatuurraudade fikseerimine (ksteise ja
rostvargist vadlja ulatuvate varraste killge toimub sidumise teel. Armatuuri
paigaldamine, jatkamine ja sidumine peab vastama projektdokumentatsioonis toodule.
Armeerimistddde |0ppedes kontrollitakse peatddvotja ja omanikujarelevalve poolt
tehtud t66 vastavust projektile ning vormistatakse tehtud té6de kohta kaetud todde
akt. Kontrollimise ajaks paigaldatakse dra seina vdi posti raketis pooles ulatuses, et

oleks voimalik kontrollida betooni kaitsekihi suurust (Joonis 6.5).

Kilpraketiste paigaldamisel fikseeritakse raketisekilbid Uksteise kiillge klambrite ja
tOmbide abil. Enne raketisekilbi paika tOstmist kilbi pind puhastatakse ja kaetakse
spetsiaalse vahaga. Vahakiht kilbil tagab hilisema kergema raketisekilbi eemalduse.
Jaikusseintes kasutatakse ukseavades avamoodustajaid. Raketisekilpide paika
tostmiseks kasutatakse autokraanat Liebherr LTM 1150. Hoone 20/1 puhul on suurim
korraga tOstetavate postiraketise kogukaal 280 kg ja montaaziraadiuseks 38 meetrit.
Suurima kogukaalu arvestamisel on aluseks vdetud kahe Peri 330x90 mdddus
raketisekilpide kaal (140 kg/tk) [32].
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E‘t 5

Joonis 6.5 Monoliitsete postide armatuur koos osalise raketisekilpide paigaldusega

Enne betoneerimistodde alustamist tuleb veenduda, et raketiste pdhjad oleksid puhtad.
Poste betoneeritakse C30/37, C35/45 ja C40/50 betoonisegudega. Betoneerimistoid
teostatakse objektil betoonipumba ja -mikseritega, mis peatuvad objektisisese soidutee
adres. Betooni valamisega alustatakse tookoha kdige kaugemast punktist ning betooni
pumpamise kadigus peab sdilima vastuvotja ja betoonipumba juhi vahel silm- voi
raadioside. Betoonisegu valamine vertikaalkonstruktsioonidesse toimub 250...300 mm
paksuste kihtidena valusuka abil. Betooni tihendamisel peab vibraator ulatuma
100...200 mm sigavusele eelmisesse valukihti, et kihtide vahel ei tekiks selgelt
eristuvaid vuuke. Samuti ei tohiks betoonisegu langemiskdrgus betoneerimisel olla
suurem kui 1,0..1,5 meetrit ning valubetoon ei tohi vigastada raketist ega sarrust. Peale
betoneerimistodde 16ppu kontrollitakse ega raketis pole deformeerunud vOi paigast
nihkunud.

Postide lahtirakestamine on vdimalik siis, kui betoon on saavutanud nduetekohase
normtugevuse vahemalt 70% ulatuses. Raketiste lahtivotmisel eemaldatakse esmalt
klambrid ja tombid, seejdrel ettevaatlikult raketisekilbid. Raketiste lahtivotmisel tuleb

fikseerida koik betoonivalu kaigus tekkinud valuvead ning nende parandamisega
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koheselt tegeleda. Peale raketisekilpide eemaldamist kilbid puhastatakse, sorteeritakse

valja mittekdlbulikud raketisekilbid ning liigutakse jargmisesse todalasse.

Vertikaalkonstruktsioonide ehitus toimub sarnaselt postide ehitamisele. Enne talade
ehitamist mooddetakse vdlja tdpsed asukohad ning margitakse kdrgusmargid
betoonpostide peale. Enne armeerimistéddega alustamist on vajalik tala all paiknevate
raketisekilpide paigaldus (Joonis 6.6) ning distantstugede abil betooni kaitsekihi 35 mm
fikseerimine. Armeerimise kaigus asetatakse alumised armatuurvardad distantstugede
peale, rangid seotakse horisontaalvarraste ja postidest valjaulatuvate armatuurvarraste
kilge. Armeerimine, armatuuri jatkamine ja sidumine peab toimuma vastavalt
projektdokumentatsioonile.

Joonis 6.6 Tala aluste raketisekilpide paigaldus enne armeerimistdid

Juhul kui on ette nahtud Uhe tala betoneerimine mitmes jaos ning on vajalik t66vuugi
tegemine, siis paigaldatakse puitplaat to66vuugi kohale takistamaks betooni edasi
valgumist. Armatuuride jatkamiseks on vajalik puitplaadist armatuurvardad piisava
Ulekatte teostamiseks labi viia. ToOvuukide tegemine on lubatud ainult postide kohal,

kindlasti ei tohi té6vuuke planeerida avade kohale.

Armeerimise kaigus paigaldatakse tala kiilgedele puhastatud ja vahatatud raketisekilbid
ning fikseeritakse need tdmbide ja klambrite abil. Raketisepbhjad tuleb enne

betoneerimist puhastada.
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Peale armeeringute kontrollimist omanikujdrelvalve poolt toimub talade betoneerimine
C35/45 XC3 betooniseguga. Betooni tihendamiseks kasutatakse vibraatorit. Talade lahti
rakestamiseks peab olema saavutatud betooni normtugevus vdhemalt 70% ulatuses.
Lahtirakestamist alustatakse vertikaalpindade raketisekilpide eemaldamisega. Tala all
olevate raketisekilpide eemaldamisel tuleb olla ettevaatlik, et betoonpind ja eelkdige
tala servad viga ei saaks. Vajadusel tuleb sailitada tala toetus toepostide abil pikemaks

ajaks.

Nii postide kui talade betoneerimisele jargneval 3...14 pdeva jooksul on vajalik tagada
betooni kivistumiseks soodsad tingimused: piisav niiskus, 0ige temperatuur ning kaitse

vihma, tuule jt valistegurite eest.

6.2.2 Materjalide vajadus

Vajaminevate raketiste ja ehitusmaterjalide kogused ning monoliitsest betoonist

postide ja talade spetsifikatsioonid on leitavad jargmistest tabelitest (Tabel 6.7, Tabel

6.8, Tabel 6.9, Tabel 6.10).

Tabel 6.7 Monoliitsete postide ehituse materjalide kokkuvdte

Materjalide kokkuvéte
0 | ooy | oastm | aartns | 2oicvne | su | s
Kilpraketised m?2 116,1 79,9 126,9 65,1 310,4 291,0
Avamoodustaja L=1020 mm tk 2 0 0 0 1 0
Armatuur g6 mm B500B kg 0,0 21,9 7,2 13,5
Armatuur g8 mm B500B kg 0,0 12,0 8,0 11,6
Armatuur 10 mm B500B kg 221,6 469,2 449,1 504,9
Armatuur 12 mm B500B kg 19,4 55,8 163,0 57,5
Armatuur 16 mm B500B kg 0,0 41,7 27,8 42,1 4910,0 | 6 795,0
Armatuur g20 mm B500B kg 0,0 0,0 0,0 43,5
Armatuur 25 mm B500B kg 97,0 1462,5 1439,6 1 098,3
Armatuur 32 mm B500B kg 1792,7 735,0 595,3 1051,2
Jéik“&ﬁgﬁfﬁ;";?t“”r kg | 900,0 0,0 675,0 0,0
Betoon C30/37 m?3 0,0 0,0 5,4 0,0
Betoon c35/c)1(5F2xc4 +XDL+ | s 86 82 6.8 9,2 34,9 46,4
Betoon C4O/§((I):2XC4 + XD1 + m3 2,7 0,9 1,8 0,0
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Tabel 6.8 Monoliitsete talade ehituse materjalide kokkuvote

Materjalide kokkuvéte

Materjal Uhik 2(;</cig|l:I|SAl 20K/olg|l_J|sAz 2(;</019|EI|SA3 Kogus 20/2 | Kogus 20/3
Kilpraketised m? 211,1 167,0 147,4 420,3 394,1

Armatuur g8 mm B500B kg 287,9 336,4 197,3
Armatuur 10 mm B500B kg 0,0 0,0 9,5
Armatuur g12 mm B500B kg 3073,5 2 804,6 2 334,9
Armatuur 16 mm B500B kg 32,5 0,0 0,0 40 527,5 29 607,5
Armatuur g20 mm B500B kg 1828,1 1419,2 1334,5
Armatuur g25 mm B500B kg 331,1 22,0 441,3
Armatuur g32 mm B500B kg 7 310,2 5179,2 4 658,2

Betoon C35/45 XC3 m3 48,7 41,9 31,4 124,7 91,1

Tabel 6.9 Maa-aluse korruse monoliitsete talade spetsifikatsioon
ELEMENTIDE SPETSIFIKATSIOON: MONOLIITSED TALAD
POS. BETOONKEHA GABARITMOODUD [mm] TK [MATERJAL| MAHT KOKKU
LAIUS PIKKUS KORGUS [m3]/TK [m3]

ISB/1-1 500 8270 535 1 C35/45 2.2 2.2
ISB/1-2 700 16610 760 1 C35/45 8.8 8.8
ISB/1-3 700 16610 760 1 C35/45 8.8 8.8
ISB/1-4 950 26686 760 1 C35/45 16.7 16.7
ISB/1-5 950 19715 760 1 C35/45 13.1 13.1
ISB/1-6 640 6530 560 1 C35/45 2.3 2.3
ISB/1-7 640 7305 560 1 C35/45 2.6 2.6
ISB/1-8 950 13710 760 1 C35/45 9.3 9.3
ISB/1-9 950 20040 760 1 C35/45 13.9 13.9
ISB/1-10 700 16910 760 1 C35/45 9.0 9.0
ISB/1-11 500 7890 560 1 C35/45 2.2 2.2
ISB/1-12 700 9430 760 1 C35/45 5.0 5.0
ISB/1-13 640 7665 715 1 C35/45 3.5 3.5
ISB/1-14 740 6530 560 1 C35/45 2.3 2.3
ISB/1-15 400 1322 320 1 C35/45 0.2 0.2
ISB/1-16 640 45840 760 1 C35/45 22.0 22.0
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Tabel 6.10 Maa-aluse korruse monoliitsete postide spetsifikatsioon

ELEMENTIDE SPETSIFIKATSIOON: MONOLIITSED POSTID JA JAKUSSEINAD
POS. B TOONKE HA GABARNTMOOOUO (mvn ) T MATERIAL MAHT | xoxxu
LAS PKXUS | KORGUS [m3]/TK| [m3]
1SC/1-1 400 600 5880 1 | C35/45 14 14
1SC/1-3 400 500 3520 1 | C35/45 0.7 0.7
I1SC/1-5 630 600 2720 1 | C35/45 09 09
1SC/1-7 400 590 2520 4 | C35/45 05 20
I1SC/1-8 400 600 2520 1 | C35/45 0.6 0.6
1SC/1-10 400 400 2520 1 | C35/45 03 03
I1SC/1-11 400 400 2935 1 | C35/45 0.5 0.5
1SC/1-13 400 990 2520 3 | C40/50 09 27
I1SC/1-14 820 600 2650 1 | C35/45 11 11
1SC/1-16 400 795 2650 6 | C35/45 0.7 43
1SC/1-17 400 400 2520 1 | C35/45 04 04
1SC/1-18 400 590 2520 1 | C35/45 05 0.5
1SC/1-19 739 600 3205 1 | C35/45 08 08
1SC/1-20 400 400 2520 1 | C35/45 04 04
1SC/1-21 520 400 2720 1 | C35445 05 05
1SC/1-23 760 600 3205 4 | C35045 0.7 3.0
1SC/1-24 400 400 2520 1 | C35/45 04 04
1C/1-26 760 600 3205 1 | C35/45 0.7 0.7
1SC/1-29 400 790 2520 1 | C35445 0.7 0.7
1C/1-31 400 400 2520 1 | C35/45 04 04
1SC/1-33 400 795 2650 1 | C35/45 0.7 0.7
1SC/1-34 760 600 3205 1 | C3545 0.7 0.7
I1SC/1-35 760 600 3205 1 | C35/45 0.7 0.7
1SC/1-36 400 400 3075 1 | C40/50 04 04
1SC/1-37 400 400 3045 1 | C35445 05 05
I1SC/1-38 400 400 3120 1 | C40/50 04 04
1SC/1-39 400 400 3170 1 | C40/50 04 04
I1SC/1-41 400 400 2935 1 | C35/45 0.5 0.5
I1SC/1-42 400 400 2990 1 | C35/45 05 05
ISC/1-43 400 400 3045 1 | C35/45 0.5 0.5
I1SC/1-44 400 400 3055 1 | C40/50 04 04
I1SC/1-45 400 400 3135 1 | C40/50 04 04
I1SC/1-46 400 400 3000 1 | C40/50 04 04
I1SC/1-47 400 400 3150 1 | C40/50 04 04
1SC/1-48 400 400 3070 1 | C40/50 04 04
1SC/1-51 400 400 2520 1 | C35/45 04 04
I1SC/1-52 400 400 2520 1 | C35/45 04 04
1SC/1-53 500 600 2520 1 | C35/45 0.7 0.7
1SC/1-54 500 600 2520 1 | C35445 0.7 0.7
1SC/1-61 500 600 2520 1 | C35/45 0.6 0.6
I1SW/1-2 200 2030 3235 1 | C35/45 08 08
ISW/1-3 200 4900 3255 1 | C35445 31 31
ISW/1-6 550 5009 3255 1 | C35445 33 33
ISW/1-8 200 7365 1655 1 | C30/37 24 24
1SW/1-9 1355 6965 1898 1 | C30/37 30 3.0
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6.2.3 T60jou- ja masinajakulu kalkulatsioon ning tehnoloogilised

arvutused

Monoliitsete postide ja talade ehituse t66jou-, masinajakulu ja tehnoloogilised
arvutused on leitavad tabelitena jargmistel lehektlilgedel (Tabel 6.11, Tabel 6.12, Tabel
6.13, Tabel 6.14, Tabel 6.15, Tabel 6.16).

Tabelitest on ndha, et 20/1 hoones toimub monoliitsete postide ehitus eraldi neljas
haardealas ning kokku on t66de kestuseks saadud 12 tddpdeva. Monoliitsete talade
ehitus on jagatud kolme haardealasse ning kestab kokku 19 t60pdeva. Nii postide kui
talade ehitamisel on t66de teostamisel kasutusel neli téélist ning seda nii rakestamisel,
armeerimisel kui ka betoneerimisel, et hoida td6jouvajadus Uhtlane. Ehitustddd

toimuvad Uhes vahetuses.
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Tabel 6.11 Postide rakestamine — T66jou- ja masinajakulu arvutused

AN

NORMATIIVNE TOOIOUKULU

v .. 21/1 HA1 21/1 HA2 21/1 HA3 21/1 HA4 KOKKU
TOO NIMETUS UHIK - - - - - -
in-h in-h in-h in-h in-h in-h
Kogus Kogus Kogus Kogus Kogus
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4.1. 4.2. 5.1. 5.2. 6.1. 6.2. 7.1. 7.2. 8.1. 8.2.
1. RAKESTAMINE
1.1 Postide asukohtade markimine m?3 0,02 11,35 0,23 9,11 0,18 14,03 0,28 9,22 0,18 | 43,71 0,87
7 4 7 4 2,1

1.2 Raketisekilpide t&stmine m3 0,05 11,35 0,5 9,11 0,46 14,03 0,70 9,22 0,46 43,71 19

0,05 0,57 0,46 0,70 0,46 2,19
1.3 Raketisekilpide maarimine ja paigaldus m?3 0,20 11,35 2,27 9,11 1,82 14,03 2,81 9,22 1,84 | 43,71 8,74
1.4 Lahtirakestamine m?3 0,20 11,35 2,27 9,11 1,82 14,03 2,81 9,22 1,84 | 43,71 8,74
1.5 Raketiste puhastamine m?3 0,07 11,35 0,79 9,11 0,64 14,03 0,98 9,22 0,65 | 43,71 3,06

. . . 0,05 0,57 0,46 0,70 0,46 2,19

1.6 Kilpide transport ehitusplatsil m?3 11,35 9,11 14,03 9,22 43,71

0,05 0,57 0,46 0,70 0,46 2,19

in-h 6,70 5,37 8,28 5,44 25,79
mas-h 1,14 0,91 1,40 0,92 4,37
1. RAKESTAMINE KOKKU
in-vah 0,84 0,67 1,03 0,68 3,22
mas-vah 0,14 0,11 0,18 0,12 0,55
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Tabel 6.12 Postide armeerimine ja betoneerimine - T66jou- ja masinajakulu arvutused

AN

NORMATIIVNE TOOIOUKULU

s . 21/1 HA1 21/1 HA2 21/1 HA3 21/1 HA4 KOKKU
TOO NIMETUS UHIK - - - - - -
in-h in-h in-h in-h in-h in-h
Kogus Kogus Kogus Kogus Kogus
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4.1. 4.2. 5.1. 5.2. 6.1. 6.2. 7.1. 7.2. 8.1. 8.2.
2. ARMEERIMINE
2.1 Sarruse teisaldamine 0,10 0,30 0,28 0,34 0,28 1,20
(lihikesed vahemaad) 1000 kg 0,10 3 030,70 0,30 2 798,10 0,28 3 365,00 0,34 2 822,60 0,28 12 016,40 1,20
2.2 Masinldikamine ja painutamine | 1000 kg 2,40 |3030,70| 7,27 |2798,10| 6,72 |3365,00| 8,08 |2822,60| 6,77 12 016,40 | 28,84
2.3 Sarrustamine 1000 kg 8,00 |(3030,70| 24,25 |2798,10| 22,38 |3365,00| 26,92 |2822,60| 22,58 |12 016,40 | 96,13
in-h 31,82 29,38 35,33 29,64 126,17
mas-h 0,30 0,28 0,34 0,28 1,20
2. ARMEERIMINE KOKKU -
in-vah 3,98 3,67 4,42 3,70 15,77
mas-vah 0,04 0,03 0,04 0,04 0,15
3. BETONEERIMINE
3.1 Betoneerimise eeltood m3 0,05 11,35 0,57 9,11 0,46 14,03 0,70 9,22 0,46 43,71 2,19
3.2 Betoneerimine ja vibreerimine m3 0,30 11,35 3,41 9,11 2,73 14,03 4,21 9,22 2,77 43,71 13,11
’ ] 0,30 ! 3,41 ! 2,73 ! 4,21 ! 2,77 ! 13,11
3.3 Betoneerimise jareltdood m?3 0,04 11,35 0,45 9,11 0,36 14,03 0,56 9,22 0,37 43,71 1,75
in-h 4,43 3,55 5,47 3,60 17,05
mas-h 3,41 2,73 4,21 2,77 13,11
3. BETONEERIMINE KOKKU -
in-vah 0,55 0,44 0,68 0,45 2,13
mas-vah 0,43 0,34 0,53 0,35 1,64
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Tabel 6.13 Talade rakestamine — T66jOu- ja masinajakulu arvutused

NORMATIIVNE TOOIOUKULU
21/1 HA1 21/1 HA2 21/1 HA3 KOKKU

TOO NIMETUS UHIK

1.1 Talade asukohtade markimine m?3 0,03 48,72 1,22 41,89 1,05 31,37 0,78 121,98 3,05
2,44 2 1,57 1

1.2 Raketisekilpide t&stmine m3 0,05 48,72 . 41,89 09 31,37 2 121,98 6,10
1.3 Raketisekilpide maarimine ja paigaldus m?3 0,20 48,72 9,74 41,89 8,38 31,37 6,27 121,98 | 24,40
1.4 Lahtirakestamine m?3 0,20 48,72 9,74 41,89 8,38 31,37 6,27 121,98 | 24,40
1.5 Raketiste puhastamine m?3 0,07 48,72 3,41 41,89 2,93 31,37 2,20 121,98 8,54

. . . 0,05 2,44 2,09 1,57 6,10
1.6 Kilpide transport ehitusplatsil m13 48,72 41,89 31,37 121,98
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Tabel 6.14 Talade armeerimine ja betoneerimine - T66jou- ja masinajakulu arvutused

NORMATIIVNE TOOIOUKULU

AN
o . 21/1 HA1 21/1 HA2 21/1 HA3 KOKKU
TOO NIMETUS UHIK - - - - -
in-h Ko in-h Ko in-h Ko in-h Ko in-h
mas-h gus mas-h gus mas-h gus mas-h gus mas-h
1 2 3 4.1. 4.2, 5.1. 5.2. 6.1. 6.2. 7.1. 7.2.
2. ARMEERIMINE
. . - 0,10 1,29 0,98 0,90 3,16
2.1 Sarruse teisaldamine (lihikesed 1000 kg 12863,31 9761,47 8975,65 31600,43
vahemaad) 0,10 1,29 0,98 0,90 3,16
2.2 Masinldikamine ja painutamine 1000 kg 2,40 |12863,31| 30,87 |9761,47| 23,43 |8975,65| 21,54 [31600,43| 75,84
2.3 Sarrustamine 1000 kg 5,00 |12863,31| 64,32 [9761,47| 48,81 |8975,65| 44,88 |31600,43| 158,00
in-h 96,47 73,21 67,32 237,00
2. ARMEERIMINE KOKKU mas-h 1,29 0,98 0,90 3,16
: in-vah 12,06 9,15 8,41 29,63
mas-vah 0,16 0,12 0,11 0,40
3. BETONEERIMINE
3.1 Betoneerimise eeltood m3 0,02 48,72 0,97 41,89 0,84 31,37 0,63 121,98 2,44
0,20 9,74 8,38 6,27 24,40
3.2 Betoneerimine ja vibreerimine m?3 48,72 41,89 31,37 121,98
0,20 9,74 8,38 6,27 24,40
3.3 Betoneerimise jareltdéod m3 0,03 48,72 1,46 41,89 1,26 31,37 0,94 121,98 3,66
in-h 12,18 10,47 7,84 30,50
mas-h 9,74 8,38 6,27 24,40
3. BETONEERIMINE KOKKU -
in-vah 1,52 1,31 0,98 3,81
mas-vah 1,22 1,05 0,78 3,05
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Tabel 6.15 Monoliitsete postide ehitus — Tehnoloogilised arvutused

Tooliste / Masinate Haardeala 1 Haardeala 2
Normatiivne - Valitud Normatiivne . Valitud
TOO NIMETUS , T66jdukulu | Kestus Normi- kestus | Te6j6ukulu | Kestus Normi- kestus
Eriala / Mark Arv taitmise taitmise
in-vah in-vah
Vah teqgur Vah in-va Vah tegur Vah
mas-vah mas-vah
Tooline 2,00 0,84 0,42 0,42 0,67 0,34 0,34
1. Rakestamine 1 1
Autokraana 1,00 0,14 0,14 0,14 0,11 0,11 0,11
Tooline 4,00 3,98 0,99 0,99 3,67 0,92 0,92
2. Armeerimine 1 1
Autokraana 1,00 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
Tooline / betoneerija 4,00 0,55 0,14 0,14 0,44 0,11 0,11
3. Betoneerimine 1 1
Betoonipump 1,00 0,43 0,43 0,43 0,34 0,34 0,34
Tooliste / Masinate Haardeala 3 Haardeala 4
Normatiivne Valitud Normatiivhe Valitud
156 NIMETUS Té8jdukulu | Kestus Normi- kestus | T§6jdukulu | Kestus Normi- kestus
Eriala / Mark Arv in-vah taitmise in-vah taitmise
Vah tegur Vah Vah tegur Vah
mas-vah mas-vah
Tooline 2,00 1,03 0,52 0,52 0,68 0,34 0,34
1. Rakestamine 1 1
Autokraana 1,00 0,18 0,18 0,18 0,12 0,12 0,12
Tooline 4,00 4,42 1,10 1,10 3,70 0,93 0,93
2. Armeerimine 1 1
Autokraana 1,00 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Tooline / betoneerija 4,00 0,68 0,17 0,17 0,45 0,11 0,11
3. Betoneerimine 1 1
Betoonipump 1,00 0,53 0,53 0,53 0,35 0,35 0,35
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Tabel 6.16 Monoliitsete talade ehitus - Tehnoloogilised arvutused

Toobliste / Masinate

Haardeala 1

Haardeala 2

Normatiivhe

Normatiivhe
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o N ) Valitud N ) Valitud
TOO NIMETUS 5815 ormi- kestus 561 ormi- kestus
Eriala / Mark Arv To6joukulu Kestus taitmise T66joukulu Kestus tiitmise
In-van Vah tegur Vah in-vah Vah tegur Vah
mas-vah mas-vah
Tooline 4,00 3,62 0,91 0,30 3,12 0,78 0,26
1. Rakestamine 3 3
Autokraana 1,00 0,61 0,61 0,20 0,52 0,52 0,17
Tooline 4,00 12,06 3,01 1,00 9,15 2,29 1,14
2. Armeerimine 3 2
Autokraana 1,00 0,16 0,16 0,05 0,12 0,12 0,06
Tooline / betoneerija 4,00 1,52 0,38 0,38 1,31 0,33 0,33
3. Betoneerimine 1 1
Betoonipump 1,00 1,22 1,22 1,22 1,05 1,05 1,05
Toobliste / Masinate Haardeala 3
Normatiivne Valitud
TOO NIMETUS Toodjoukulu Kestus Normi- kestus
Eriala / Mark Arv in-vah taitmise
Vah tegur Vah
mas-vah
Tooline 4,00 2,33 0,58 0,19
1. Rakestamine 3
Autokraana 1,00 0,39 0,39 0,13
Tooline 4,00 8,41 2,10 1,05
2. Armeerimine 2
Autokraana 1,00 0,11 0,11 0,06
Tooline / betoneerija 4,00 0,98 0,25 0,25
3. Betoneerimine 1
Betoonipump 1,00 0,78 0,78 0,78




6.2.4Toode teostamise ajagraafik

Teises tehnoloogiakaardis kasitletud keldri konstruktsioonide ehituse ajagraafik koos tdéliste ja materjalide vajadusega on nahtav tabelist
(Tabel 6.17).

Tabel 6.17 Keldri monoliitsete postide ja talade ehituse ajagraafik

Haardeala Tééde teostamise ajagraafik
20/3 B P P P T T T T . [ T [ ] [ T izl [T
20/2 P P P B T 1 I T B 1
20/1 HALP PI[P|P 7

20/1 HA2P / HAIT PlPp|P T T iR T

20/1 HA3P [ HA2T PIP|P | | | T [

20/1 HAAP [ HA3T PlP[P 1 T T [T
Tébpdevad 1 2 3 4 5 6|7 B 910 11 12 13 14 15 16 17 18|19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 4B 49 50 51 52 53 54 55 56 57 5B 59 60 61 62 63 64 65 66|67 68 69 70
Tahistus Rakestamine Armeeriming Betoneeriming. P - Postid ja jaikusseinad T -Talad

T60j6u vajadus erialade viisi, vahetuses
Tooline [aJaJaJaJaJafaJa]afaJala]aJafafa[aJa][s[8[8]8]8[B8]8]a[a]a]a[a]a]a[a]a]e]aJa]a]a[B8][8][8[B][aJaa[aJafa[a]afa[a]a]a[a]a]afa]aJalafaJa]aaJalala]a
Tébpaevad [1 2 3 2 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 4B 49 50 51 52 53 54 55 56 57 5B 50 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
T66jou vajadus, pdevas
To66jou vajadus
10
) 8 8
B
7
6
5 4 4 4
1
3
2
1
Tébpaevad 1 2 3 4 5 67 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 33 24 25 36 27 28 39 30 31 32 33 34 35 36 5/ 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 4B 49 50 51 52 53 54 55 56 57 5B 50 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
Ehit inate vajadus, pdevas
Autokraana AL 0 [ S [ [ T [ [ o o m [wam | | P 0 0 [0 0 0 [ [ T o o | o [ T T A ERE N E N EN N ERE 1
Betoonipump 111 111 N ENE | | e 1 1 1 1 1 1
Betoonisegur 7 13 5 17 3 3 3 2 7 6 5
Vibraator 2[2]2 2]2]2 T [T A = 2 2 2 2 2 2
Toopaevad 1 2 3 4 5 6|7 8B 910 11 12 13 14 15 16 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 4142 43 44 45 46 47 4B 49 50 51 52 53 54 55 56 57 5B 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
Elementide vajadus rakestamiseks
Postide kilpraketised, m” 2 [ T T T T T T T T T T T T T T T [emef [ T [ T [ 1T L T T [ Tase[ [ Jeol [ feaal T s [ [ T T T T T [T T T T T T T T T T [ T 7T
Talade kilpraketised, m” T 7 sl T T T T T T T 1 7 17 1T 1 [ Jsel T T [ T [T T T T T T T T 1 1 [ T [ T [ T [T T aea [ [ [ [ Jass[ [ | [ ]
Avamoodustajad, tk DUV SO [ S A ) D (O O [ ol o Jo ol o Jo 0 Jo [0 0 Eo |- k] S S S O D D O [ 1 D L]
Tobpaevad 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18|19 20 21 22 23 24 25 36 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 5/ 38 30 40 41 42 45 44 45 46 47 4B 49 50 51 52 53 54 55 56 57 5B 50 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
Sarruse vajadus, t
Postidearmatwur(erineve) | T T88] [ [ [ [ [ T T T T T T 7 [ [ [ [ T8 [ T T T T [ [ [T T T T T T T T T [a] [ @8] [ [e&] [ [@8] [ [ [ [ [ T [ T T T T T T T T [ [ [ T
Taladearmatwurferineve) | [ | [ [ [ [ [ T T T T P [ [ [ [ [ [ [ T T T T [ [ [ [ [ [ [ T T T T [ [ [ [ [ [ [T T T T T T T T @ [ [ [ [T T [@8 [ [ | Eal [ [ |
Toopaevad [1 23 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 4B 49 50 51 52 53 54 55 56 57 5B 50 60 6l 62 63 64 65 66 67 68 63 70
Betooni vajadus, m®
C30/37 (Postid) [ 1 [ 5.4
C35/45 XC4+XD1+XF2 (Postid) 464 1 349 1 56 8,2 6,8 9,2
C40/50 XC4+XD1+XF2 (Postid) 1 1 2,7 03 18

€35/45 XC3 [Talad) | 51,1 [ 1 1247 a3 42 31

Toopaevad 1 2 3 4 5 67 B 910 11 12 13 14 15 16 17 18|19 20 21 22 23 24 35 26 27 28 39 30 31 32 33 34 35 36 37 38 35 40 41 42 45 A4 45 46 A7 4B 49 50 51 52 53 54 55 56 57 5B 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
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6.3 Miiiiritood, valisseina- ja 60nespaneelide montaaz

Kolmandas tehnoloogiakaardis kirjeldatakse hoone 20/1 maapealsete korruste ehitust
- kandvate sise- ja vilisseinte mulritodd, valisseinte- ja 00nespaneelide montaaz.
Tehnoloogiakaardis  kirjeldatud t66d  algavad peale maa-aluse korruse
kandekonstruktsioonide ehitust ja soklipaneelide paigaldust. Esmalt monteeritakse ara
maa-aluse korruse vahelae 00nespaneelid, seejarel betoneeritakse monoliitsed
vahelaeosad koos ddnespaneelidega. Jargnevalt toimub 1. - 4. korruse ehitus, kus igal
korrusel toimuvad esmalt kandvate sise- ja vdlisseinte muulritédd ja valisseinapaneelide
paigaldus ning seejarel korruse vahelaepaneelide montaaz. Tehnoloogiakaardis
Idppevad kirjeldatavad t66d 4. korruse vahelae (katuselae) 0dnespaneelide
paigaldusega. Edasisi parapeti ja katuse ehitusega seotud téid tehnoloogiakaardis ei

kasitleta.

Toode teostamisega tegeleb sama toovotja, kelle ehitada oli maa-aluse korruse
monoliitsed kandekonstruktsioonid. Seetdttu pole vajadust eraldi tédala Utleandmist
uuele toovotjale. Muilritodde materjalide tostmisel korrustele ja elementide
montaazitéodel on kasutusel autokraana Liebherr LTM 1150-5.1 t8stevéimega 150 tonni
(Joonis 4.1 ja Joonis 4.2). Tostekontroll on tehtud 4. korruse kdige kaugemale katuslae
paneelile HC-1-44 kaaluga 4,2 tonni (Joonis 6.7). Graafikult on naha, et ka muulritdéde
materjalide aluste tdstmine kaaluga 1,1 tonni, tosteraadiusega 10 meetrit ja
tostekdrgusega 12 meetrit (st neljandale korrusele), on samuti valitud autokraanaga
voimalik. Kraana paiknemine on koikidel tostetéddel hoone kodrval objektisisesel
sOiduteel. Lisaks kraanale kasutatakse vajadusel materjalide aluste liigutamiseks

teleskooplaadurit (Joonis 6.1).
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12556 m| 1= &0t [ DlN
i Q2 BB is0
] 12,6 m | 165m | 205m | 245m | 285m | 325m | 365m | 405m | 445m | 485m | 525m | 56m A
.o HLAN T i
3 150/118 111 3
35 11 103 | 94 35
4 99 g8 | 94 90 74 4
45 90 83 | 86 84 7 57 a5
5 84 &2 | 80 78 68 56 445 5
6 71 70 | 70 69 B4 53 45 as 6
7 61 8 | 81 &1 59 50 43 35 27,2 7
8 63 53 | 83 53 53 475 | 4 34 74 | 21 8
k] 455 455 47 a7 46,5 | 445 | 39 3z 74 | 212 | 17 9
10 37 a7 | 42 a5 | M 415 | 37 30 263 | 215 | 171 | 185 | 135 10
1 a7s | a7 365 | 385 | 355 | 28 247 | 215 | 174 | 18 135 1
12 34 335 | 34 345 | 335 | 26 233 | 205 | 174 | 155 | 135 12
14 249 | 2798 | 288 | 286 | 281 | 228 | 207 | 185 | 165 | 145 | 128 14
16 243 | 244 | 244 236 | 206 | 187 | 166 | 15 135 | 12 16
18 181 | 209 | 207 | 202 | 186 | 169 | 152 | 137 | 126 | 113 18
20 182 | 179 | 175 | 17 151 | 139 | 128 | 118 | 108 20
22 136 | 157 | 152 | 157 | 1836 | 127 | 116 | 1 99 22
24 13 138 | 138 | 122 [ 116 | 107 | 102 93 24
26 103 | 127 | 122 | 113 | 104 99 9.4 86 26
28 1,3 | 108 | 103 9.6 9.1 87 8 28
a0 8,6 a7 9,5 89 84 8,1 7.4 a0
32 85 88 8,3 7.8 7.5 6.8 32
34 71 8 75 71 6,9 6.4 34
35 7 69 6,7 6.5 59 385
[ 38 58 6,5 6,3 59 55 38 |
40 53 57 53 51 a0
42 4.4 52 47 48 42
44 47 42 42 44
46 a5 38 39 46
48 35 35 48
50 28 32 50
52 29 52
54 16 54
* nasch hirten 7 over rear £ Np B gBMHYTOR Hatag CTpaRe TAB 138001 / 138034

Joonis 6.7 Autokraana Liebherr tostekontroll kdige kaugemale 4. korruse ddnespaneelile

6.3.1 Miiliritood

Hoone 1. korrusel miiritéédega alustamiseks peab -1. korruse vahelagi olema
monolitiseeritud ja raketised eemaldatud. Muiritéédega alustamisel vOetakse objektil
vastu mudritéddeks vajalikud materjalid: 00nesplokid, armatuur ja milrimordi
kuivsegu. Materjalid ja toddeks vajalikud seadmed tOstetakse korrustele
teleskooplaaduri vGi autokraanaga. Materjalide tostmisel eelistatakse ratastelt montaazi
ilma vahepealse materjalide ladustamiseta. Oluline on jalgida, et rasked materjalide
alused oleksid korrusel hajutatult. Kuivsegude ladustamisel peavad pakid olema kilega

kaetud valtimaks voimalikke ilmastikust tingitud niiskuskahjustusi.

Enne midritdddega alustamist teostatakse markimist6dd, mille kdigus margitakse
alumisele tarindile seinte nurgapunktid ja avade asukohad. Seejarel tdmmatakse
juhtnoorid, mis aitavad dra hoida tédde kadigus mitrijoone voimaliku kdikumise. Samuti
moddetakse dara seinajoone pikkused ning vottes arvesse avade paiknemist,
kavandatakse plokkide paigutus horisontaalsuunal. Midritéédega alustatakse alati
nurgast ning seejdrel sobitatakse plokkide paigutus ja vuukide laius vastavalt tarindi
pikkusele ning selles paiknevatele avadele. Esimese mordikihi paksus sOltub

algkdrgusest.
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Odnesplokkide ladumisel paikneb muirimért horisontaalsetes vuukides plokkide dartes
(plokkide 00nte tottu). Horisontaal- ja vertikaalvuukide laiuseks arvestatakse
madtritdoédel 10 mm. Mulrimoért valmistatakse M10 klassiga kuivsegust tédkoha lahedal
paikneva mdordimasina abil. Mérdimasina vahetu kaugus tédkohast aitab vahendada
moérdi ringi vedamisest tingitud lisanduvat ajakulu ja tdéliste vaeva. Uhe korruse peal
kasutatakse kahte moérdi segumasinat korraga. Mérdi segamiseks vajalik vesi saadakse

vooliku abil hoone 20/2 veemdddusdlmest.

Odnesplokkmiiritised armeeritakse vastavalt projektdokumentatsioonile ja ploki tootja
juhendile, sealjuures peavad kasutatavad sarrusvardad olema puhtad. Reeglina on
o00nesplokkmidritise ladumisel vajalik muirivorgu paigaldamine esimese rea peale,
viimase rea alla ning iga kolmanda vuugi jarel. Vertikaalseid sarruseid paigaldatakse
vastavalt seinatiitibile nii Uhte kui ka modlemasse 60nde ning seda olenevalt tédde
tehnoloogiast kas enne vOi parast betoonmilritise ladumist. Oluline on
vertikaalvarraste puhul piisav seotus alustarindiga. Varraste jatkamisel nii
horisontaalvuugis kui ka 60ntes peab lahtuma nii armatuurvarda |abimoddust kui ka

projektdokumentatsioonis ndutud Ulekattepikkustest.

Avade kohal on kasutusel hoone valisseintes monteeritavad raudbetoonsillused, mille
peale muduritise ladumine ei ole vajalik ning mis pannakse paika peale muUritoode
I6Gppemist ja valisseinapaneelide montaazi. Monteeritavate silluste fikseerimisel
miUritise peale on abiks mudritisest ja valisseinapaneelidest valjaulatuvad tapirauad
ning keermelatid. Siseseintes on avade kohal tegemist monoliitsete sillustega, mille
armeerimine toimub vastavalt projektdokumentatsioonile ning betoneerimine

midritdode kaigus. Avade ladumisel ja silluste toetamisel kasutatakse puidust tugesid.

Ilma avadeta 6dnesplokkseintes tehakse deformatsioonivuugid iga 7...8 meetri tagant.
Deformatsioonivuukide tépsed asukohad ja s6lm maaratakse objektil vastavalt toovotja
poolt kasutatavale muiriladumistehnoloogiale ja plokitootja juhendile. [4] MUUritoode

tehnoloogiakaardi joonisel on ndidatud dra pohimdtteline lahendus.

Midritise betoneerimistddd saavad toimuda siis, kui on saavutatud soovitud seina
kdorgus ning mudrimort on saanud vahemalt 24 tundi kivineda. Projektis ette nahtud
2,9 meetriseid seinu ei tohi (ihes jaos betoneerida, vaid mualritééd koos
betoneerimisega peavad toimuma poole korruse kaupa. Seina taiskdorguse
saavutamiseks kasutatakse miuiritéddel tellinguid, mis on paigutatud vahemalt Ghele
poole muduritist. Tellingute paigaldamisel ja kasutamisel on oluline jalgida, et tellingud

oleksid tugevad, jdigad ning plsima kindlalt paigal.
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Koik plokkide 60ned ja milritise peal asetsev betoonivod betoneeritakse C25/30 XC1
betooniseguga. Betoneerimisel kasutatakse betoonipumpa ja -miksereid ning pumba
vooliku otsas valusukka. Betooni tihendamine toimub vibraatoriga. O8nte taitumist on
betoneerimistodde kaigus voimalik kontrollida miudritise alumisse serva tehtavate

aukude abil. Peale betoneerimist tuleb seinad koheselt harjaga puhtaks teha.

6.3.2Valisseinapaneelide paigaldus

Valisseinapaneelide montaaz toimub siis, kui korruse piires on 00nesbetoonplokkidest
laotavad seinad saavutamas oma tdiskdrgust. Seinapaneelide monteerimine toimub
ratastelt ilma vaheladustamiseta. Enne monteerimistdid tuleb tdédéde teostajal
kontrollida nii paneeli asukohta kui ka paigalduskdrgust. Vajadusel tuleb paneeli

paigalduskoha aluspind puhastada.

Seinapaneelide tdstmine kaib kett-troppide abil tehases paigaldatud tOsteaasadest.
Paneelide tostmisel peavad tostekettidel olema lukustuvad kinnituskonksud. Paneelide
tostmisel on oluline jalgida, et tdstetsoonis ei oleks korvalisi isikuid ning sailiks
kraanajuhi ja monteerijate vahel silm- voi raadioside. Tostmist juhitakse kdemarkidega,
mida nii kraanajuht kui ka monteerijad peavad tundma. Vajaduse korral saab paneeli

tostmisel kasutada lisaks paneeli kiilge kinnitatud juhtimiskéit.

Seinapaneelide paigaldusel on oluline vahelaest valjuvate armatuuride paigutumine
seinapaneeli alumises aares olevatesse aukudesse. Paneeli tdstmise I0ppetapil
kasutatakse paneeli suunamiseks montaazikangi ning paneeli mass kantakse lle
eelnevalt paigaldatud paigaldusklotsidele. Paneeli  ajutiseks fikseerimiseks
paigaldatakse kaks kaldtuge, mis kinnitatakse Ghest otsast seinapaneeli, teisest otsast

vahelae kiilge. Paneeli vertikaalsust kontrollitakse pika vesiloodiga.

Kui seinapaneel on nduetekohaselt paigaldatud ja ajutiselt fikseeritud, lastakse tropid
ettevaatlikult lahti ning jargneb uue seinapaneeli montaaz. Seinapaneelide alumise osa
ja armatuuriga soonte betoneerimistédd toimuvad jootebetooniga edasiste tddde
kdigus. Seinapaneeli Ulemisele osale toetatakse monteeritav sillus (fikseerimine
seinapaneelist valjaulatuva tapiraua killge), kogu Ullemine osa monolitiseeritakse

vahelae betoonivalu kaigus.

6.3.3 Oonespaneelide paigaldus

Odnespaneelide paigaldus algab kui korrusel on I8petatud miiliritdéd, paika tdstetud

vdlisseinapaneelid ning fikseeritud avade kohal paiknevad monteeritavad sillused. Enne
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O00nespaneelide paigaldust teostatakse mootet6dd, et oleks kindel G60nespaneelide
paigaldamine ettendahtud kdrgusele. Samuti peab veenduma ilmastiku sobivuses
tOstetoodeks. Kui tuule tugevus on 15+ m/s, siis tOstetdid teostada ei tohi vdi tuleb

need katkestada. Tagatud peab olema tdstetdddel piisav valgustatus pimedamal ajal.

Odnespaneelid tuuakse tehasest objektile vastavalt to6vdtja poolt eelnevalt koostatud
tarnegraafikule, kus on vélja toodud montaazijarjekord ning autode soovitud
kellaajaline saabumine. Tarnegraafiku edastamisel on arvestatud (he paneeli
monteerimiseks ligikaudu 15 minutit ning montaaz toimub ratastelt (st 66nespaneelide
vaheladustamist ei toimu). Enne paneeli tdstmist tuleb kontrollida iga paneeli vastavust
tarnedokumentidele ja tarnitud paneeli seisukorda. Juhul kui esineb puuduseid, siis

tuleb tootjat sellest piltide abil teavitada.

Paneelide paigalduskoha aluspind tuleb enne paneeli paigaldamist puhastada.
Tostetraaversi abil tOstetakse paneelid ettendahtud jarjekorras paika, sealjuures tuleb
tostmisel alati kasutada ohutuskette. Paneel juhitakse IGplikku asukohta montaazikangi
abil ning toetatakse paigaldusklotsidele. Oluline on paneeli paika asetamisel jalgida, et
tagatud oleks projektis ette nahtud toetuspikkus 100 mm. Selleks, et 60nespaneelide
montaaz sujuks, on tahtis esimene 0Onespaneel paigaldada voimalikult tapselt.
Odnespaneelide alumised pinnad peavad jdama thele kdrgusele. 2...4. korruse rddude
talad paigaldatakse O00nespaneelide vuukidesse peale 00nespaneelide monteerimist
(Joonis 6.8).

Joonis 6.8 Rodutalade paiknemine ddnespaneelide d0ntes
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Peale paneelide (ja rodutalade) paigaldust toimub paneelivuukide ja perimeetri
armeerimine ning betoneerimine, sealjuures teostatakse samal ajal samas tasapinnas
paiknevate monoliitsete vahelaeosade rakestamine, armeerimine ja betoneerimine
(Joonis 6.9). Enne monoliitsete vahelaeosade armeerimist, on vajalik paigaldada plaadi
all olev tugedele toetuv raketiseplaat. Samuti paigaldatakse hoone perimeetrisse

puitraketis, et betoon ei valguks mddda hoone kdlgi laiali.

Joonis 6.9 Monoliitse vahelaeosa armeering koos kiiljeraketisega

Vahelaele padasemiseks paigaldatakse hoone projektijargsesse trepikotta poranda kiilge
kinnitatud ajutine redel ning tédde teostamise ajaks hoone perimeetrisse kukkumist
takistavad piirded. Vahelae dartes téétades on vajalik tdédlistel kukkumisohu valtimiseks

lisaks rakmete kandmine.

Kdik armeerimistdo6d peavad toimuma vastavalt projektdokumentatsioonile. Sarrused
paneelide vahel peavad olema plaadi keskpunktist madalamal, kuid ei tohi asuda vuugi
pOohjas. Paneelide perimeetris asuv ringsarrus tuleb ankurdada hoolikalt, et
o00nespaneelid tootaksid hiljem (htse plaattarindina. Ko&ik vahelaega seotud
armeeringud vaadatakse enne betoneerimist Ule omanikujarelevalve poolt ning

vormistatakse tehtud to6de kohta kaetud to6ode akt.

Enne betoneerimisega alustamist tuleb vuugi- ja raketisepdhjad puhastada prahist ning
tuleb kontrollida 60nte otsakorkide olemasolu. Paneeli vuukide ja monoliitsete
vahelaeosade monolitiseerimine toimub C25/30 (1.-4. korruse vahelagi) voi C35/45

(-1. korruse vahelagi) betooniseguga ning seda betoonipumba ja -mikserite abil.
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Odnespaneelidest lage ei tohi koormata enne kui vuukidesse valatud betoon on

saavutanud projektis ette ndhtud normtugevuse vahemalt 70% ulatuses.

Jarelhoolduse kdigus eemaldatakse jargnevatel padevadel kilgedel paiknevad
raketiselauad. Juhul kui monolitiseerimise kdigus on ummistunud paneelide 6dnte
allservas olevad vee &ravoolu augud, siis tuleb need uuesti (ile puurida. Odnespaneelide
monolitiseerimisele jargneval paeval tuleb paigaldada hoone perimeetrisse ja vahelaes

paiknevate aukude imber tagasi kukkumist takistavad piirded.

6.3.4 Materjalide vajadus

Materjalide vajadus maapealsete korruste ehituseks on valja toodud tabelites (Tabel

6.18 ja Tabel 6.19).

Tabel 6.18 Milritddde ja vélisseinapaneelide paigalduse materjalide kokkuvote

Materjalide kokkuvdte

Materjal Uhik 25(’19511 2c})</()19E|22 2c})</()19E|23 2(5(/01@:&4 K2009/3S K2009/%S

Odnesbetoonplokk 190 | m? 214,9 162,3 180,7 180,7 609,1 813,2
Odnesbetoonplokk 240 | m? 453,3 474,8 474,8 474,8 1668,0 | 1417,4
Midrimért M10 kg | 11 359,4 | 10830,7 | 11 143,5 | 11 143,5 | 38 710,7 | 37 920,2
Mirivérk @4 mm kg 608,1 579,8 596,5 596,5 2072,2 | 2029,8
Armatuur g12 mm B500B | kg | 7120,3 | 6788,9 | 69850 | 69850 |24 264,8|23769,3

Betoon C25/30 XC1 m® 80,4 76,7 78,9 78,9 274,6 270,3

Valisseinapaneelid tk 7,0 10,0 3,0 3,0 25,0 9,0
Monteeritavad sillused tk 39,0 42,0 42,0 42,0 155,0 152,0
Puidust avade toed tk 13,0 15,0 15,0 15,0 51,0 49,0
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Tabel 6.19 Hoone vahelagede ehituseks vajalike materjalide kokkuvote

Materjalide kokkuvdte

Kogus Kogus Kogus Kogus Kogus Kogus Kogus

Materjal Uhik 20/1 20/1 20/1 20/1 20/1
HA.-1 HA.1 HA.2 HA.3 HA.4 20/2 20/3
Obnespaneel tk 72,0 68,0 91,0 91,0 95,0 355,0 | 418,0
220 mm
Odnespaneel tk 60,0 41,0 16,0 16,0 17,0 197,0 | 109,0
265 mm
Obnespaneel tk 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,0
320 mm
Armatuur

(erinevad o) kg 2370,0 | 3615,0 | 3255,0 | 3240,0 | 2520,0 |14 010,0|13 275,0

Betoon C25/30

3
(LA vahery | m 0,0 24,1 21,7 21,6 16,8 73,6 66,2
Betoon C35/45 | s 15,8 0,0 0,0 0,0 0,0 19,8 22,3
(-1.k vahel.)
Kilpraketised m? 39,5 60,3 54,3 54,0 42,0 | 2335 | 221,3
Puitraketis m? 73,2 70,8 70,8 70,8 70,8 | 309,0 | 317,5
(perimeetris)
Rodutala
(HEB100) tk 7,0 58,0 58,0 58,0 0,0 191,0 | 135,0
Trepielemendid tk 4 4 4 4 0 16 16

6.3.5Toojou- ja masinajakulu kalkulatsioon ning tehnoloogilised

arvutused

Tehnoloogiakaardis kasitletud ehitustédde t66jou, masinajakulu ja tehnoloogilised
arvutused on valja toodud tabelites jargmistel lehekiilgedel (Tabel 6.20, Tabel 6.21,
Tabel 6.22, Tabel 6.23).

Tabelitest on ndha, et hoone 20/1 t66d alates -1. korruse ddnespaneelide paigaldusest
kuni katuslae 66nespaneelide monolitiseerimiseni votab kokku 100 to6paeva. Montaazi-
ja betoonitéddega tegeleb 4 inimest, mudritédde brigaadi kuulub 8 inimest. Ehitustood

toimuvad Uhes vahetuses.

6.3.6 Toode teostamise ajagraafik

Todde teostamise ajagraafik on suure suuruse tdttu paigutatud vaid magistrit6o
esitlusjoonisele nr 8, ,Mllritééde ja valisseinapaneelide paigalduse tehnoloogiline

kaart".
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Tabel 6.20 Milritddde ja vélisseinapaneelide ehitustddde t66jou- ja masinajakulu arvutused

AN

NORMATIIVNE TOOIOUKULU

T56 NIMETUS OHIK 21/1 HA.1k 21/1 HA.2k 21/1 HA.3k 21/1 HA.4k KOKKU
in-h Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h
mas-h 9 mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4.1, 4.2. 5.1. 5.2. 6.1. 6.2. 6.1. 6.2. 7.1. 7.2.
1. MUURITOOD
1.1 Mudrikivide ja segu 0,10 12,22 11,65 11,99 11,99 47,84
tdstmine tootsooni kord 0,10 122,19 12,22 116,50 11,65 119,86 11,99 119,86 11,99 478,41 47,84
o ) 0,10 0,77 0,74 0,76 0,76 3,03
1.2 Sarruse tostmine téo6tsooni | 1000 kg 7 728,40 7 368,70 7 581,51 7 581,51 30 260,13
0,10 0,77 0,74 0,76 0,76 3,03
1.3 M&8tmis- ja markimistod m? 0,04 668,20 26,73 637,10 25,48 655,50 26,22 655,50 26,22 2 616,30 | 104,65
1.4 Mérdi valmistamine m2 0,47 668,20 314,05 637,10 299,44 655,50 308,09 655,50 308,09 | 2616,30 | 1229,66
L2 I (=@ oz (7 m2 0,37 668,20 | 247,23 | 637,10 | 235,73 | 655,50 | 242,54 | 655,50 | 242,54 | 2616,30 | 968,03
sarrustamine
1.6 Muliritise betoneerimine m2 0,08 80,38 6,43 76,65 6,13 78,86 6,31 78,86 6,31 314,76 25,18
' 0,08 ! 6,43 ! 6,13 ! 6,31 ! 6,31 ! 25,18
1.7 Objekti koristamine m2 0,02 668,20 13,36 637,10 12,74 655,50 13,11 655,50 13,11 2 616,30 52,33
in-h 620,80 591,91 609,00 609,00 2430,72
. mas-h 19,42 18,52 19,05 19,05 76,05
1. MUURITOOD KOKKU _
in-vah 77,60 73,99 76,13 76,13 303,84
mas-vah 2,43 2,31 2,38 2,38 9,51
2. MONTAAZITOOD
2.1 Valisseinapaneelide 1,45 10,15 14,50 4,35 4,35 33,35
, tk 7,00 10,00 3,00 3,00 23,00
paigaldus 1,45 ’ 10,15 ! 14,50 ’ 4,35 4,35 33,35
2.2 Monteeritavate silluste 0,25 9,75 3,75 3,75 3,75 21,00
paigaldamine tk 0.25 39,00 975 15,00 375 15,00 375 15,00 375 84,00 51.00
in-h 19,90 18,25 8,10 8,10 54,35
. mas-h 19,90 18,25 8,10 8,10 54,35
2. MONTAAZ KOKKU z z z z z
in-vah 2,49 2,28 1,01 1,01 6,79
mas-vah 2,49 2,28 1,01 1,01 6,79

83




Tabel 6.21 Vahelagede montaaZi ja ehitustéode t66j6u- ja masinajakulu arvutused

NORMATIIVNE TOOJOUKULU

21/1 HA-1k

21/1 HA1k

21/1 HA.2k 21/1 HA.3k

in-h 132,24
in-vah 16,53

3.1 Vahelae betoneerimine th 010 132,00 220 109,00
in-h 13,20
in-vah 1,65
5 S 2 0.55 2,20

4.1 Trepielementide paigaldamine th 4,00 400
in-h 2,20
in-vah 0.28

109,38

13,67

10,90

10,90

1.36

220

2,20

107,33 107,32
13.42 13.42
10,70 10.70
107,00 107,00
10,70 10,70
1.34 134
220 220
4,00 4,00
2,20 2,20
0.28 0.28
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112,25

14,03

112,00

11,20

1.40

0.00

0.00

16,00

0.00

0,00

588,50

71.06

58,70

7.09

8.80

8.80

1.10



Tabel 6.22 Mulritoode ja valisseinapaneelide ehitustédde tehnoloogilised arvutused

Tooliste / Masinate

Haardeala 1k

Haardeala 2k

Normatiivne . Normatiivne .
Valitud Valitud
THO NIMETUS To6jdukulu | Kestus | Normi- kestus | Tgsidukulu | Kestus| Normi- kestus
Eriala / Mark Arv taitmise taitmise
in-vah tegur in-vah tegur
Vah Vah Vah Vah
mas-vah mas-vah
Tooline 8,00 77,60 9,70 1,08 73,99 9,25 1,03
1. Muaritood Autokraana/ 9 9
betoonipump 1,00 2,43 2,43 0,27 2,31 2,31 0,26
Tooline 4,00 2,49 0,62 0,31 2,28 0,57 0,29
2. Montaazit66d 2 2
Autokraana 1,00 2,49 2,49 1,24 2,28 2,28 1,14
Tooliste / Masinate Haardeala 3k Haardeala 4k
Normatiivne Normatiivne
Valitud Valitud
TOO NIMETUS Té8j6ukulu | Kestus |  Normi- kestus | Ta@jdukulu | Kestus| Normi- kestus
Eriala / Mark Arv taitmise taitmise
in-vah tegur in-vah tegur
Vah Vah Vah Vah
mas-vah mas-vah
Tooline 8,00 76,13 9,52 1,06 76,13 9,52 1,06
1. Mudritood 9 9
AUBSLTERREY | g 2,38 2,38 0,26 238 | 2,38 0,26
betoonipump
Tooline 4,00 1,01 0,25 0,25 1,01 0,25 0,25
2. Montaazito6d 1 1
Autokraana 1,00 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
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Tabel 6.23 Vahelagede montaaZi ja ehitusté6de tehnoloogilised arvutused

Tooliste / Masinate

Haardeala -1k

Haardeala 1k

Haardeala 2k

86

o Normatiivne N | Valitud Normatiivne N | Valitud Normatiivne N | Valitud
TOO NIMETUS . To6j8ukulu | Kestus | xorM"” | kestus T66j6ukulu Kestus | o m! kestus | T66j6ukulu | Kestus ormi kestus
Eriala / Mark | Arv - H taitmise - - taitmise - H taitmise
in-va Vah tegur Vah in-va Vah tegur Vah in-va Vah tegur Vah
mas-vah mas-vah mas-vah

1. Ettevalmistustosd | T00lne | 4,00 | 7,24 | 1,81 | 0,36 : 8,26 2,07 | 0,34 ; 8,16 2,04 0,34 ;
ja OP montaaz Autokraana | 1,00 5,26 526 | 1,05 6,63 6,63 | 1,10 6,55 6,55 1,09
2. Vahelagede Tooline 4,00 16,53 4,13 | 1,03 13,67 3,42 | 1,14 13,42 3,35 1,12
rakestamine ja 4 3 3
armeerimine Autokraana | 1,00 | 0,03 0,03 | 0,01 0,05 0,05 | 0,02 0,04 0,04 0,01
3. Vahelagede Tésline | 4,00 1,65 0,41 | 0,21 , 1,36 0,34 | 0,17 , 1,34 0,33 0,17 ,
betoneerimine Betoonipump | 1,00 1,65 1,65 | 0,83 1,36 1,36 | 0,68 1,34 1,34 0,67
4. Trepielementide Tésline | 4,00 0,28 0,07 | 0,07 . 0,28 0,07 | 0,07 . 0,28 0,07 0,07 .
montaaz Autokraana | 1,00 0,28 0,28 | 0,28 0,28 0,28 | 0,28 0,28 0,28 0,28

Tooliste / Masinate Haardeala 3k Haardeala 4k

o Normatiivne _ Valitud Normatiivne _ Valitud
TOO NIMETUS Todj6ukulu | Kestus | Normi- | kestus Té6j6ukulu Kestus | Normi- | kestus
Eriala / Mark | Arv in-vah taitmise in-vah taitmise
Vah tegur Vah Vah tegur Vah
mas-vah mas-vah

1. Ettevalmistustood Toodline 4,00 8,16 2,04 0,34 6 5,88 1,47 0,37 4
ja OP montaaz Autokraana | 1,00 6,55 6,55 | 1,09 4,20 420 | 1,05
2. Vahelagede Tosline 4,00 13,42 3,35 | 1,12 14,03 3,51 | 0,88
rakestamine ja 3 4
armeerimine Autokraana 1,00 0,04 0,04 0,01 0,03 0,03 0,01
3. Vahelagede Tooline 4,00 1,34 0,33 | 0,17 R 1,40 0,35 | 0,18 R
betoneerimine Betoonipump | 1,00 1,34 1,34 | 0,67 1,40 1,40 | 0,70
4, Trep|e|ement|de Tooline 4,00 0,28 0,07 0,07 1 0,00 0,00 0,00 0
montaaz Autokraana 1,00 0,28 0,28 0,28 0,00 0,00 0,00




7. OBJEKTI EHITUSMAKSUMUSE JA TOOJOUKULUDE
ANALUUS

7.1 Objekti maksumus

Volmre 20 korterhoonete kompleksi rajamise kogukulu koos ehitusprojekteerimise
kuludega on 13896 577€ (kaibemaksuta). Ehituskulude jagunemine pea- ja
pohirihmade vahel on vastavalt EVS 885 liigitusele vélja toodud allolevas tabelis (Tabel

7.1). Ehituskulude aluseks on Kaamos Ehitus OU poolt koostatud pakkumuseelarve.

Tabel 7.1 Ehitusobjekti ehituskulude jagunemine EVS 885 liigituse jargi

Kood Nimetus Summa, € Osakaal, %
0 ETTEVALMISTUS KULUD 383 954 2,8%
3 Ehitusprojekteerimine 383 954 2,8%
1 VALISRAJATISED 969 777 7,0%
11 Ettevalmistus ja lammutus 11 698 0,1%
12 Hoonealune siivend 167 771 1,2%
14 Hoonevilised ehitised 105 770 0,8%
15 Valisvérgud 274 520 2,0%
16 Kaeved maa-alal 38 313 0,3%
17 Maa-ala pinnakatted 329 613 2,4%
18 Vaikeehitised maa-alal 42 092 0,3%
2 ALUSED JA VUNDAMENDID 781 041 5,6%
21 Rostvérgid ja taldmikud 245 140 1,8%
23 Aluspdrandad 326 417 2,3%
24 Vaiad ja tugevdustarindid 209 484 1,5%
3 KANDETARINDID 3 408 837 24,5%
31 Metalltarindid 25 861 0,2%
32 Kandvad ja valisseinad 1914 308 13,8%
33 Vahe- ja katuslaed 688 122 5,0%
34 Trepielemendid 43 349 0,3%
38 Ruumelemendid 737 197 5,3%
4 FASSAADIELEMENDID JA KATUSED 1737 443 12,5%
41 Klaasfassaadid, vitriinid ja eriaknad 7 048 0,1%
42 Aknad 302 137 2,2%
43 Vélisuksed ja varavad 47 578 0,3%
46 Rddud ja terrassid 500 964 3,6%
47 Piirded ja kaiguteed 347 249 2,5%
48 Katusetarindid 532 468 3,8%
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Tabel 7.1 jarg

Kood Nimetus Summa Osakaal, %
5 RUUMITARINDID JA PINNAKATTED 2 302 509 16,6%
51 Vaheseinad 427 733 3,1%
52 Siseuksed 390 994 2,8%
53 Siseseinte pinnakatted 760 623 5,5%
54 Lagede pinnakatted 268 732 1,9%
55 Treppide pinnakatted 13 036 0,1%
56 Pdrandad ja porandakatted 441 391 3,2%
6 SISUSTUS, INVENTAR, SEADMED 144 481 1,0%
62 Inventar 38 441 0,3%
63 Seadmed ja masinad 6 893 0,0%
65 Jaotus- ja erivaheseinad 19 060 0,1%
66 TOste- ja teisaldusseadmed 80 086 0,6%
7 TEHNOSUSTEEMID 2 829 342 20,4%
71 Veevarustus ja kanalisatsioon 605 263 4,4%
72 Kite, ventilatsioon ja jahutus 1 052 720 7,6%

72.1 |sh Kite 493 203 3,5%

72.2 |sh Ventilatsioon 559 517 4,0%

72.3 |sh Jahutus 0 0,0%
73 Tuletdrjevarustus 2 002 0,0%
74 Tugevvoolupaigaldis 966 869 7,0%
75 Norkvoolupaigaldis ja automaatika 202 488 1,5%
8 EHITUSPLATSI KORRALDUSKULUD 318 395 2,3%
81 Ajutised ehitised ehitusplatsil 52 926 0,4%
82 Ajutised tehnosisteemid 33 144 0,2%
83 Masinad ja seadmed 100 908 0,7%
85 Abimaterjal 1495 0,0%
86 Energiakulu 69 642 0,5%
87 Veod 60 279 0,4%
9 EHITUSPLATSI ULDKULUD 1 020 798 7,3%
91 Juhtimiskulud 827 033 6,0%
92 Kulud abistavatele tegevustele 68 159 0,5%
94 Talvised lisakulud 104 324 0,8%
96 Lepingu erikulud 21 282 0,2%

Ehituskulud kokku 13 896 577 € 100,0%
Kdibemaks 22%: 3 057 247 €
Ehituskulud koos kdibemaksuga 16 953 824 €
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Tabelist 7.1 jdreldub, et suurima maksumusliku osakaaluga on pearihm 3,
kandetarindid, mis moodustab kogu ehituskulude maksumusest 24,5%. Suure 20,4%
osakaalu moodustab ka tehnoslisteeme hdlmav 7. pearihm, millele jargnevad
peariihmad 5 (ruumitarindid ja pinnakatted) ja 4 (fassaadielemendid ja katused)
vastavalt osakaaludega 16,6% ja 12,5%. Projekteerimine moodustab kogu ehituslikust
maksumusest 2,8% ning ehitusplatsi Gldkulud 7,3%. Nimetatud pearihmade jaotust

illustreerib joonis 7.1.

Ehitusplatsi uldkulud;

oy Projekteerimine Valisrajatised
,37%

Ehitusplatsi 2,8% 7,0%

korralduskulud _ Alused ja

2,3% vundamendid
5,6%

———— S Kandetarnag
/ 24,5%

Ruumitarindidja
pinnakatted Fassaadi-
16,6% elemendid ja
katused
12,5%

Sisustus, inventar,
seadmed
1,0%

Joonis 7.1 Eelarve protsentuaalne jaotus ehituskulude jargi

7.2 Tegelike ja Ratu ajanormidel pohinevate toode

kestuste vordlus hoone 20/1 naditel

Magistritd6 tehnoloogiakaartide koostamisel on leitud ehitustédde kestused vastavalt
Ratu juhendmaterjalides toodud ajanormidele. Alapeatiiki raames vorreldakse
tehnoloogiakaartides valja arvutatud ajalisi kestuseid objekti tegelike ehituskestustega.
Anallilsi teostamisel vOetakse aluseks lisaks ajalistele kestustele ka kestustest sdltuvad
tooliste palgakulud. Anallilisi teostamisel ei vOeta arvesse ehitusmaterjalidega seotud

kulusid kuna modlemal juhul on ehitusmaht vordne. Samuti ei vOeta arvesse toode
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teostamiseks kasutatavate masinate rendi maksumust. Objekti tegelikud

ehituskestused on saadud Kaamos Ehitus OU objektijuhilt.

Uhe tédlise palgakulu leidmisel on kasutatud palgad.ee portaalis kuvatavat keskmist
netokuupalka 1681€ (st brutokuupalk 2180€ ja tddandja kulu 2916€, seisuga
15.11.2024). Antud tulemuseni jouti maarates jargmised ehitustoolist iseloomustavad
parameetrid:

e ametikoht: ehitustdodline;

e tOOstaaz: 10+ aastat;

e koormus: taiskohaga;

e sugu: mees;

e haridus: kutseharidus;

e vanus: 40 aastat;

e tdbandja poolt pakutavad hived: mitte ihtegi hive.

Vottes aluseks todandja kulu 2916€ kuus Uhe tddlise kohta, saame tédandja kulu
todlisele Ghe pdeva kohta 2916/21=138,9 €/in-vah. Tédpdevade arvuks Uhes kuus
arvestatakse 21 pdeva ja tddline tootab tunnipdhiselt. Vordlus Ratu ajanormidega
arvutatud ning tegelike ehituskestuste vahel 20/1 hoone ehitustdddel, on toodud valja
tabelis (Tabel 7.2).
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Tabel 7.2 Ratu ajanormide ja tegelike ehituskestuste erinevus koos tddjoukuludega

Ratu ajanormidel Tegelik Ehitusk
. Tosliste pShinev ehituskestus ituskestuse | 1 sukulu
Tool6ik arv Kestus Kestus erinevus, erinevus, €
=" Toojoukulu =" | Toojoukulu paevi !
paevi paevi
Vaiat6od 2 9 2500 € 10 2778 € 1 278 €
Rostvarkide ehitus 5 8 5556 € 10 6 945 € 2 1389 €
Monoliitsete postide - -
rakestamine 2 4 1111 € 3 833 € 1 278 €
Monoliitsete postide
armeerimine ja 4 8 4 445 € 9 5000 € 1 556 €
betoneerimine
Monoliitsete talade | 4 19 | 10556€ | 14 | 7778¢€ 5 2778 €
ehitus
MUdritééd (1.- 4. k) 8 36 40 003 € 45 50 004 € 9 10001 €
Valisseinaelementide | 6 | 3334€¢ | 4 2222€ -2 1111 €
paigaldus (1.- 4. k)
Vahe'af?df %"t“s Clog 54 | 30002€ | 35 | 19446€ -19 -10 556 €
Trepielementide
montaa? (-1.- 4. K) 4 4 2222€ 4 2222€ 0 0€
KOKKU 148 99 730 134 97 230 -14 -2 500

Tabelist on ndha, et ajalised erinevused Ratu ja tegeliku vahel ei ole vaid Uhes suunas
kaldu ning esineb mdlemapoolseid kdikumisi. Vaadeldes vaiatdid ja rostvéarkide ehitust,
siis Ratu ajanormidega on saavutatud 1-2 pdeva lihemad ehituskestused. Vaiade
paigalduseks ndeb Ratu ajanorm hoone 20/1 mahu puhul ette 9 padeva, tegelik kestus
oli 10 pdeva. Rostvarkide ehituseks ndeb Ratu ajanorm ette 8 pdeva, tegelikkuses
teostati tdéid 10 paevaga. Antud paevalised erinevused on kill minimaalsed, kuid
tooandja poole negatiivselt kaldu. Seda just seetbttu, et objektil vOib reaalne
ehituskestus muutuda planeeritust pikemaks, mistottu suureneb todlistele arvestatud
palgakulu ning satub ohtu lubatud tdhtaegadest kinni pidamine. Sellised vdimalikud
probleemid vdivad aga vdahendada ettevotja kasumi suurust antud objektil kuna tekivad

ootamatud lisakulud.

Monoliitsete keldri kandekonstruktsioonide ehitamisel on naha suuremaid ajalisi ja
palgakulude erinevusi. Postide rakestamisel on leitud Ratu ajanormide abil tdédde
teostamiseks 4 tdédpdaeva ning armeerimiseks ja betoneerimiseks 8 tddpaeva.
Tegelikkuses votsid antud to6d aega vastavalt 3 ja 9 toOpdeva. Postide ehitamisel

teostati toid tegelikkuses sama kaua kui Ratu ajanormidega arvutades tulemuseks
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saadi. Talade ehitamisel maarati Ratu juhenditega tédde teostamiseks 19 to66paeva, mis
tegelikkuses kestis 14 tdéopdeva. Antud erinevus on kill tédandja poole positiivselt
kaldu, tuues nii ajalist kui ka rahalist vditu, kuid on siiski piisavalt suur erinevus edasiste
toode planeerimiseks. Saades to6d 5 paeva varem valmis, vOib tekkida objektil seisak,
kuna jargmise t60l0igu materjalid jouavad alles varem planeeritud tahtajaks. Sellist
probleemi saab minimeerida tellides materjalid varem objektile. Samas vdib materjalide
varasem toomine olla probleemne kui objektil on védhe ruumi ning eelnevate tédde

ehitusmaterjalid on veel kasutamata ja paiknevad endiselt ladustamisalas.

Maapealsete 1..4. korruse ehitamisel on vaadeldud muturitdid, valis- ja 60nespaneelide
ning trepielementide paigalduse ajalisi erinevusi. Mulritééde puhul on Ratu
ajanormidega leitud ehituskestuseks 36 paeva. Tegelikkuses kestsid mutrit66d objektil
45 pdeva, mis on 9 paeva kauem. Antud erinevus on sarnaselt vaiatd6édega negatiivselt
tédandja poole kaldu kuna aja pikenedes suureneb toédtajate palgakulu ning satuvad
ohtu lepingulised todde tahtajad. Milritédde puhul vOib aja pikenedes saada

probleemiks ka kraana rendi pikendamine ja betooni planeeritust hilisem vajadus.

Vélisseinaelementide paigaldusel on Ratu abil leitud kestus 6 pdeva, mis tegelikkuses
kestis 2 pdeva vahem ehk 4 paeva. Téode kiirem valmis saamine on positiivne kui sellest
tingitult ei teki objektil seisakut jargmiste té6loikudeni. Trepielementide paigaldusel

ajalist erinevust Ratu ja tegeliku vahel ei olnud ning t66joukulud on vordsed.

Suurim ajaline erinevus tabelis on d0nespaneelide paigaldusel. Ratu ajanormidega leiti
toode kestuseks 54 téopdeva, mis on 19 paeva rohkem kui tegelik t66de teostamise
kestus 35 tdédpdeva. Tegemist on kil viite korrust hdlmavate té6dega, mistottu ajaline
erinevus korruse peale on keskmiselt 4 to6pdeva, kuid siiski mojutab tdédde kiirem
tegelik teostamine edasiste t6dde planeerimist ja vOib tekitada seisakuid. Vaadeldes
Ratu ajanormidega saadud tulemusi (Tabel 6.23) naeme, et vahelagede montaaziks on
vastavalt haardealale ette ndhtud 4..6 paeva, armeerimiseks ja rakestamistdéddeks 3..4
paeva ja betoneerimiseks 2 paeva. Tegelikkuses kestsid t66d (ihe korruse vahelaega 7
to0paeva - montaaz 3 pdeva, 3 pdeva armeerimis ja rakestamistéid, 1 paev
betoneerimiseks. Seega erineb Ratu ajanormidega arvutatud ehituskestus kohati ligi

kahekordselt tegelikust olukorrast.

VOib Oelda, et vordluse teostamisel esines nii vordseid, vaiksemaid kui ka suuremaid
erinevusi. Kdikide vaadeldud to6de peale oli tegelikkuses ehituskestus 14 pdeva lihem
ja tdédjoukulu 2 500€ vorra vaiksem. Voib vaita, et Ratu ajanormid on hea alusinfo todde
planeerimisel kui vordluseks ei ole votta Uhegi varasemalt teostatud objekti reaalseid

ehituskestuseid. Kill aga voib Ratu ajanormide kasutamisel saada todde pohiselt
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liigsuuri voi lihemaid ehituskestuseid, mis vdivad hiljem osutuda tddandjale
kahjumlikeks. PGhjuseks voib olla see, et Ratu ajanormide puhul ei ole antud ajanorme
erinevatele hoone tilpidele, vaid ainult konkreetsele t66ldigule. Samuti on Ratu
ajanormid aastatest 2002...2005, peale mida voivad olla mdned ehitustehnoloogiad
muutunud. Seega tasub ehitustdééde planeerimisel lisaks Ratu ajanormidele kindlasti

tugineda ka varasemalt teostatud sarnastele objektidele.

7.3 Korterelamu ja tehasehoone ehitustoode tootluste

vordlus

Antud alapeatlikis vorreldakse kahe eri tilipi hoone ehitustdédde tootluseid. Aluseks
vOetakse magistrit6d koondkalenderplaanis vélja arvutatud korterelamu ehitustédde
tootlused ning vorreldakse neid tehasehoone ehitustdédde tootlustega. Tehasehoone
tootlused on saadud Oppeaine Ehituskorraldus kursuseprojekti juhendist [18].
Ehitusttdde tootluste vordlus kahe erineva hoone tlibi vahel on toodud valja tabelis

(Tabel 7.3). Ehitustdid, mille tootlusi ei olnud voimalik vdrrelda, tabelis ei kajastata.
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Tabel 7.3 Korterelamu ja tehasehoone ehitustdodde tootluste vordlus

Irk TS5k Korterelamu Tehasehoone
rr.nr oo Tootlus, €/in-vah | Tootlus, €/in-vah
1 Ehitusplatsi ettevalmistus, puude raadamine 585 1000
2 Hoone slivendi kaevamine ja ettevalmistamine 2023 1500
3 Vé_listrassid ehitus - VK + Gaas + Mahutite 2607 500
paigaldus
4 Vdlistrassid ET + EN + Side 1314 700
5 |Teede ja platside alused ja katted 2230 1200
6 Krundi haljastamine 505 800
o Vaigtbbd, réstv'arkide ehitamine ja 1161 1200
soojustamine
8 Soklipaneelide paigaldus 2823 2010
9 Monoliitsed jaikusseinad, postid, talad 1917 1200
10 | MUurit66d (valisseinad, siseseinad, Sahtid) 495 600
11 |Valisseinaelementide paigaldus 341 2010
12 oOst”)andespaneelide paigaldus, monoliitsed vahelae 1286 2010
13 Mgtalltarindite ja roduelementide, valistreppide 1966 2010
paigaldus
14 | Trepielementide paigaldus 821 2010
15 |Katusetdod, rodude ehitus 856 2500
16 | Akende paigaldus 1057 1200
17 |Betoonpdrandate ehitus 609 1800
18 |Fassaaditood 640 225
19 | Lifti paigaldus 801 2000
20 |Siseviimistlus (plaatimine ja maalritéod) 302 225
21 |Valisuste paigaldus 1180 1200

Tabelist on naha, et korterhoone ehitustdédde tootlused on kohati nii suuremad kui ka
vdiksemad tehasehoone tootlustest. Olukorras, kus tehasehoone tootlus on suurem,
vOib arvata, et Uheks pdhjuseks vdib olla hoone lihtsam planeering. Sellisteks t66deks
on naiteks krundi haljastamine, muiritdod, katuset66d ja betoonpdrandate ehitus. Voib
eeldada, et krundi haljastamisel tehaste piirkonnas uusi taimi ja puid ei istutata,
mistdttu saavad haljastustédd toimuda kiiremini. Katuset6dd on tehasehoonetel
lihtsamad kuna ilukarniise ja rodusid enamasti tehasehoonetele ei projekteerita.
Hoonesiseste milritdode ja betoonpbrandate ehituse puhul on tehasehoones vdahem
vaiksemaid ruume, mistottu votavad sellised tooldigud vahem aega vorreldes
korterelamutega. Suuremad tehasehoone tootlused on ka tingitud sellest, et tédde

kiirem teostamine on seotud madalamate ehitustééde maksumustega.

Samas on tabelist nédha ka korterelamu puhul osade ehitustééde suuremat tootlust
vorreldes tehasehoonega. See voib olla poOhjustatud nii ehitust6ode kallimatest
maksumustest kui ka tédde kiiremast teostamisest (tdid teostab rohkem ehitustddélisi).
Sarnaseid tootlusi on naha ehitustdodel,

mille puhul ei olene paigaldus hoone
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geomeetriast vOi funktsioonist. Sellisteks td6deks on néiteks vundamendit6dd, akende

ja uste paigaldus ning siseviimistlust6od.

Tabelis teostatud vordluse pdhjal on vdimalik esmase eelarve koostamisel antud
tulemusi arvesse votta. Teades todde teostamise aega, on tootluse abil voimalik leida
ligikaudne ehitust66 maksumus sarnastele objektidele. Tootluste kasutamisel on vajalik
teada hinnastatava hoone ehituslahendusi ning veenduma ehitustééde sarnasuses.
Esmase eelarve loomisel tabelis esitatud tootluste abil peab meeles pidama, et
tooloikude maksumusel, todliste arvul ja to6 kestusel on otsene moju to6Idigu tootlusele

ja seetdttu eelarves kajastatud I16pphinnale.
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8. TOO- JA KESKKONNAKAITSE

Volmre tanav 20 korterhoonete kompleksi ehitusel peab olema tagatud koikide todliste
tédohutus ja olemasoleva keskkonna kaitsmine. Selleks, et terve ehitusperioodi jooksul
peetaks kdikidest to6ohutuse ja keskkonna séilitamisega seotud nduetest kinni, koostab
objekti peatdodvotja nimekirja vajalikest regulaarsetest toimingutest. Antud
toimingutest ja objekti isearasustest teavitatakse koiki alltédvotjaid objektile saabudes
ning ndutakse eeskirjade jargimist. Kui toode teostamisel antud ndudeid ei jargita, teeb

peattdvotja alltoovotjale kirjaliku hoiatuse ning rakendab vajadusel rahalist trahvi.

Jargnevates alapeatilikkides tuuakse valja olulisemad nduded, mis tagavad inimeste
ohutuse ehituse ajal ning keskkonna sadilitamise. Peatliki kirjutamisel on tuginetud

Kaamos Ehitus OU tédohutuse ja keskkonnaalasele dokumentatsioonile. [33] [34]

8.1 Uldised nduded

Ehitusobjektil on ametlik todkeel eesti keel, kuid paralleelselt vdib kokkuleppeliselt
kasutada suulistel ndupidamistel ka teisi keeli. Ehitustoid juhatab selleks maaratud
toodejuhataja, kes viibib objektil kogu té6aja valtel, votab vastu saabunud materjalid
ning on kattesaadav telefoni teel peat6ovotja esindajale. Koik tdolised peavad kandma
kaitsekiivrit ja turvajalandusid, teiste isikukaitsevahendite kandmine soltub teostatava

t60 iseloomust.

Ehitusobjektil on keelatud viibida kohtades, mis ei ole otseselt seotud tddillesande
tditmisega. Keelatud on suitsetamine téokohal (v.a selleks ettendahtud kohas) ning
alkoholi ja narkootikumide tarvitamine vdi joobnud olekus objektil viibimine. Voorad
isikud ei tohi objektil ilma pdhjuseta ringi liikuda. Ehitusobjekti tdédsisekorraeeskirja
rikkudes rakendatakse alltédvotja suhtes rahalist trahvi ja/v0i eemaldatakse

erandjuhtudel rikkunud té6taja ehitusobjektilt.

Peattovotja kohustus on teha kindlaks objektil varitsevad ohud labi esialgse
riskihindamise. Koiki objektile to6le asuvaid alltédvotjaid tuleb teavitada ehitusobjektil
varitsevatest vdimalikest ohtudest ning toddsisekorraeeskirjadest. Alltédvotja peab
kinnitama paberkandjal allkirjaga, et on tutvunud ehitusobjekti

toosisekorraeeskirjadega ning on voimalikest varitsevatest ohtudest teadlik.

Iganddalaselt teostatakse peatdodvotja esindaja poolt téoohutuse Uldkontrolli, mille
kdigus avastatud puudused ja rikkumised tuleb koheselt vastutava osapoole poolt

korvaldada.
96



8.2 Tooohutus

To6 ohutuks korraldamiseks on vaja tahistada ja piirata ohutsoonid, kuhu vajadusel on
tagatud ligipaas vaid asjaosalistele. Ehitusobjektil viibivatel isikutel on kohustuslik Kiivri
ja turvajalandude kandmine. Teiste isikukaitsevahendite kasutamine on ndutav
vastavalt t66 iseloomule (nt kaitseprillid, kdrvaklapid, ohutusrakmed jne). Valtimaks
kdigu- ja evakuatsiooniteedele takistuste tekkimist, on vajalik tédpdeva I10pus enda

jarelt tédkoha koristamine.

Juhul kui on kasutusel vibratsiooni tekitavad kasitooriistad, tuleb jalgida ja vajadusel
piirata tootava todlise tooaega. Kemikaalide ja gaasiga to6tades on vajalik regulaarne
ruumide tuulutamine, vajadusel lisaks imurite kasutamine. TOstetdid teostades peab
omama toOstetdéddega tegelev tdodline vastavat todluba ning teostama regulaarset

tostevahendite kontrolli.

Tellingute paigaldus on lubatud ainult vastavat oskust omavatel ettevotetel. Samuti

tuleb iganadalaselt teostada paigaldise kontrolli.

8.3 Tuleohutus

Koik ehitusobjektil viibivad isikud peavad tundma nende poolt kasutavate materjalide
tuleohtlikke omadusi ning tuleohutusndudeid. Tuleohtliku t66 teostamisel tuleb
kasutada vaid korras todvahendeid, aparaate ja seadmestikku. Tuleohtlike todde

teostamisel on ndutav tulekustuti juuresolek.

Ehitusobjektil ei ole lubatud teostada tule- ja plahvatusohtlikke tdid valjaspool
spetsiaalselt selleks otstarbeks seadistatud kohta. Samuti ei tohi kasutada lahtist tuld,
pOletada kulu vOi teisi jaatmeid. Tootavat tehnoloogilist seadet ei tohi jatta ilma
jarelevalveta ning keelatud on kasutada rikkis vOi defektidega elektriseadet, -kaablit ja

juhet.

Tuletédde teostamisel on vajalik tuletddde teostamise loa olemasolu tédlisel ning t66
teostus vastavalt Tuleohutuse seadusele. Tulekahju avastamisel tuleb esmalt sellest
koheselt teavitada hairekeskust ja peatdovotja meeskonnaliiget, seejarel asuda

voimaluse korral tuld kustutama voi takistama tule levikut.
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8.4 Elektriohutus

Elektritdid teostades vastutavad alltoovotjad enda toodtajate elektriohutuse alase
kvalifikatsiooni eest ning kasutatavate elektriseadmete vastavusest kehtivatele
ekspluatatsiooni- ja ohutuseeskirjadele. Enne tdéddega alustamist tuleb kontrollida
elektriliste kasitdoriistade korrasolekut, samuti seadmete ja kaablite korrasolekut.
Objektil on keelatud lulitada elektrivorku vigaseid ja ohutuseeskirjadele mitte vastavaid
seadmeid, samuti Ghendada lahti voi ringi tOsta kaableid ja elektrikilpe ilma peattévotja

nousolekuta. Elektrikutel tuleb elektritdid tuleb teostada pingestama elektrisiisteemis.

8.5 Esmaabi

Objekti esmaabivahendid asuvad peatdovotja soojakus ning esmaabi andmine on
vOimalik koosoleku ruumis. Esmaabi andmise eesmdrk on paasta kannatanu elu
onnetuskohal voi véltida tema seisundi halvenemist. Raskemate vigastuste puhul tuleb
lisaks helistada 112. Onnetuse juhtumisel tuleb lisaks esmaabi osutamisele tdhelepanu
poorata Umbritsevale keskkonnale - tuleb tuvastada ohuallikad, mis vbivad ohustada

vigastamata t66tajaid voi kannatanuid ning vajadusel téhistada dnnetuskoht. [35]

8.6 Valve ja turvalisus

Objekti insenertehniline personal korraldab tédvalisel ajal Gldise territooriumi perimeetri
ja video valve. Sellegipoolest on vajalik hoida toovotjatel oma soojakuid ja
laokonteinereid lukustatuna ning soovi korral paigaldada eraldi konteineri sisene
valvesisteem. Juhul kui toimub vargus, on vajalik nimekirja omamine konteinerisse

paigutatud tooriistadest ja teistest varaliikidest. [36]

Koik masinad ja transpordiseadmed tuleb paigutada tddvélisel ajal kaamerate
vaatevalja. Toéovalisel ajal tdédtamise soovi korral on vajalik alltéévotjal eelnevalt
peatdovotjat teavitada. Vastasel juhul on héire rakendumisel ja valehdire tekitamisel

alltoovotjal kohustus maksta kinni patrullekipaazi valjasdit objektile.

8.7 Keskkonnakaitse

Keskkonna kaitsmisel on kaheks oluliseimaks meetmeks sadilitatavate puude kaitsmine
laudisega ja ehitamisel tekkivate jaatmete liigiti kogumine. Eri liiki prigi kogumise
vajadust tuleb hinnata vastavalt kehtivale Tallinna jaatmehoolduseeskirjale ning
tdoendada nduetekohast ehitusjaatmete sorteerimist ja lGleandmist jadtmediendi abil

kasutusloa taotlemisel. Ehitusperioodil on vdimalik tekkivate jaatmete kogust
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vahendada tellides objektile 0&ige kogus ehitusmaterjale vdi taaskasutades
valjakaevatavat pinnast. Samuti on vdimalik eelistada paberivaba projektijuhtimist

kasutades koikvdimalikke elektroonilisi vahendeid. [1] [37]

Masinate kasutamisel peab tdhelepanu pddrama nende poolt tekitud mirale ja
vibratsioonile. Vibratsioonist tingitud korvalhoonete vajumisi on vajalik monitoorida
reeperite abil ning hiljem olema valmis esialgset olukorda taastama. Koikide
mirarikaste todde teostamine peab jaama ajavahemikku, kus see kdige vahem

Umbruskonnas elavaid inimesi hairib (reeglina téépaevadel 08:00-17:00).
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KOKKUVOTE

Magistritdé eesmargiks oli analliisida Volmre 20 korterhoonete kompleksi ehitustdddel
kasutatavaid ehitustehnoloogiaid ja platsikorraldust. Magistritd6és on kirja pandud
kaheksa suuremat peatikki, labi mille on antud llevaade nii projekteeritud hoone
ehituslahendustest kui ka kirjeldatakse hoone valmimiseks vajalikke
ehitustehnoloogiaid ja protsesse. Kaheksa peatlikiga seletuskirja toetavad liheksa Al ja
A2 formaadis esitlusjoonist, mis on esitatud antud t66 16pus. T66 koostamisel tugineti
objekti projektdokumentatsioonile, Ratu juhendmaterjalidele ja autori enda varasemale

téokogemusele.

To6 esimeses ja teises peatlkis keskenduti krundi eripdaradele ja hoone
projektlahendustele. Peatliikkide raames kirjeldati ara krundi Iahteandmed ja geoloogia.
Projektlahenduste puhul toodi vélja arhitektuursed, konstruktiivsed ja tehnosiisteemide
lahendused, kirjeldati hoone tuleohutust ja esitati tabelina hoone tehnilised naitajad.
Mainitud peatikkidele jargnes konstruktsiooniarvutuse peatlikk, mille kdigus kontrolliti
keldrikorrusel asuva Idugtala kandevdimet ja armeeringu sobivust. Arvutuste

tulemusena veenduti, et Idugtala poikjou ja paindekandevdime on tagatud.

Neljanda peatliki raames loodi esitlusjoonisena ehitusaegne ehitusplatsi tldplaan, kus
naidati asukohad ajutistele teedele, tehnovorkudele ja soojakutele. Samuti arvutati
antud peatiki raames elektrikilpidele vajalikud kaitsmete suurused ja valiti

montaazitdode teostamiseks 150 tonnise tdstevGimega autokraana Liebherr LTM 1150.

Viiendas peatlikis koostati vastavalt koigile objektil toimuvatele tbéddele
koondkalenderplaan, kus on dra naidatud todliste ja masinate vajadused koikide toode
IGikes. Objekti ehitustddde kestuseks on kalenderplaani jargi 365 paeva ja maksimaalne

ehitustdodliste vajadus 106 inimest.

Kuuendas peatlikis keskenduti kolmele suuremale ehitustdédde Idigule: vaiatdédd ja
rostvarkide ehitus, monoliitsete keldri kandekonstruktsioonide ehitus ning maapealsete
korruste mulri- ja montaazitdod. Magistritod seletuskirja ja graafiliste jooniste abil
kirjeldati antud t66de teostamise tehnoloogiaid, toodi valja materjalide vajadused ning

leiti ehituskestused.

Seitsmendas peatlikis toodi valja objekti eelarve koos majandusliku anallilisiga, kus
anallusiti tegeliku ehituskestuse ja Ratu juhendmaterjalidele tuginetud ehituskestuste
majanduslikku ja ajalist erinevust. Samuti analllsiti korterelamu ja tehasehoone

ehitustddde tootluste erinevust ning toodi valja vbOimalused tootluste kasutamiseks
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esmase eelarve loomisel. Viimases kaheksandas peattikis kirjeldati objekti isedrasustest
ja projektlahendustest tingitult nii tééohutuse kui ka keskkonna kaitsega seotud

aspekte ja ndudeid.

LOputdd koostamisel sai autor Ulevaate antud objekti kdige mahukamatest
tehnoloogiakaartides kirjeldatud karkassitéddest, millega autor objektimeeskonna
liikkmena antud objektil kokku ei puutunud. Seega oli magistritéd loomine tédalaselt

hariv ja kasulik.
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SUMMARY

The aim of the master’s thesis was to analyse the construction technologies and the site
management utilised in the construction of the apartment complexes of 20 Volmre
Street. The master’s thesis contains eight major chapters, through which an overview
of the construction solutions of the designed building is given, as well as a description
of the construction technologies and processes necessary for the completion of the
building. The explanatory statement, which consists of eight chapters, is supported by
nine graphic drawings in A1 and A2 formats, which have been added to the end of this
thesis. The thesis was written on the basis of the site’s project documentation, Ratu’s

guidance materials and the author’s own previous work experience.

The first and second chapters of the thesis focused on the specifics of the site and the
design solutions of the building. Within the chapters, the primary data and geology of
the site were described. In the case of the design solutions, architectural, structural and
technical system solutions were highlighted, the fire safety of the building was described
and the technical specifications of the building were presented in a table. These chapters
were succeeded by a chapter on structural calculations, in which the load-bearing
capacity of the ledge beam on the basement floor and the suitability of the
reinforcement were checked. As a result of the calculations, it was established that the

shear force and bending capacity of the ledge beam are ensured.

As part of the fourth chapter, a site layout of the construction site during construction
was created as a graphic drawing, showing the locations for temporary roads, utility
networks and portable cabins. Additionally, within the framework of this chapter, the
necessary fuse sizes for electric switchboards were calculated and a Liebherr LTM 1150

mobile crane with a lifting capacity of 150 tonnes was selected for assembly work.

In the fifth chapter, a master schedule was drawn up to represent all the construction
works taking place on the site, indicating additionally the needs of the workers and
machines within the scope of all works. According to the schedule, the construction
work on the site will take 365 days and the maximum number of construction workers

required is 106.

The sixth chapter focused on three major sections of the construction work: piling and
the construction of ground beams, the construction of monolithic load-bearing
structures of the basement, as well as masonry and assembly work for the above-

ground floors. With the help of the explanatory statement and the graphic drawings in
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the master’s thesis, the technologies for carrying out these works were described, the

needs for materials were highlighted, and construction durations were established.

The seventh chapter outlines the budget of the site along with an economic analysis,
which examined the economic and temporal variations between the actual duration of
the construction and the duration of the construction based on Ratu’s guidance
materials. The difference between the returns on the construction works of an
apartment building and a factory building was also analyzed, and the possibilities of

using the returns in creating the primary budget were pointed out.

The last and eighth chapter described aspects and requirements concerning both
occupational safety and environmental protection due to the characteristics of the site

and the design solutions.

In compiling the thesis, the author gained an overview of the most major frameworks
of the building as outlined in the process charts, which the author, as a member of the
construction team, did not encounter at the given site. Thus, the creation of the master’s

thesis was educational and beneficial in terms of the profession itself.
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HOONE 20/ 3
13 Vaiat6ad, réstvarkide ehitamine ja soojustamine 105 655 0,8% 1161 9N 7 13 Vaiatdod, rostvargid
14 |Soklipaneelide paigaldus 56 459 0,4% 2823 20 4 5 Soklipaneelide paigaldus
15 |Monolitsed jakusseinad, postid, talad 191749 1,4% 1917 100 4 25 Monoliitsed jaikusseinad, postid, talad
16 |Madritood (valisseinad, siseseinad, Sahtid) 217 763 16% 495 440 8 55 Miitiritsod (-1. k) Mikirits6d (1.k) Miitirito6d (2.k) Miitiritsod (3.k) Miiiiritosd (41K)| Miidiri to6d (parapett) Miiiiritodd (Sahtid)
17 Vilisseinaelementide paigaldus 8173 0,1% 341 24 4 6 Vidlisseinapaneelid 1.k Vilisseinapaneelid 2.k Vdlisseinapaneelid 3.k Vdlisseinapaneelid4 k
18 |G6nespaneelide paigaldus, monoliitsed vahelae osad 236 564 1,7% 1286 184 4 46 OP1k oP1k OP2.k 6P3.k 6P4.k
19 Metalltarindite ja réduel ementide, vélistreppide paigaldus 157 256 1,1% 1966 80 4 20 Rbdutalad 1.k Rodutalad 2.k Rodutalad 3.k Rodutalad 4.k Metalltarindid, vélistrepid
20  |Trepielementide paigaldus 13135 0,1% 821 16 4 4 Trepid-1-1.k Trepid 1-2.k Trepid2-3.k Trepid 34.k
21 |Katusetood, rodude ehitus 184 959 1,3% 856 216 6 % Katusetood Katusetood
22 Akende paigaldus 84 504 0,6% 1057 80 4 20 Akende paigal dus Akende teipimine Aknalinkide paigaldus
23 |Betoonpérandate ehitus 106533 0,8% 609 175 5 %5 Betoonpérandad
24 |Fassaaditood 281747 20% 640 440 8 55 Fassaadito6d Fassaaditood
25 |Lifti paigaldus 24026 0,2% 801 20 2 15 Liftid
2%  |Kipsseinte-agede ehitus 141 071 1,0% 588 240 4 60 Kipsseinad Kipslaed
27 |Sisevimistius (plaatimine ja maalritood) 17613 23% 302 1050 14 75 Siseviimistlus
28 |Parketi paigaldus 88 007 0,6% 1467 60 3 20 Parketi paigal dus
29 |valisuste paigaldus 17 699 0,1% 1180 15 3 5 Vilisuksed
0  |Sseustepaigaldus 105764 0,8% 1322 80 4 20 Siseuste paigaldus
M |Tehnosusteemide ehitus 853920 6,2% 759 1125 9 125 Tehnosiisteemid
HOONE 20/ 2
32 Vaiat6ad, réstvérkide ehitamine ja soojustamine 105 655 0,8% 1161 AN 7 13 Vaiatdod, rostvargid
33 |Soklipaneelide paigaldus 56 459 0,4% 2823 20 4 5
4 |Monolitsed jakusseinad, postid, talad 191749 1.4% 1917 100 4 25 Monoliitsed jaikusseinad, postid, talad
35 |Mdinitesd (valisseinad, siseseinad, Sahtid) 217 763 1,6% 495 440 8 55 Miiiirito6d (1. k) Miitiritoed (1.k) Mikiritood (2.k) Miitiri to6d (3.k) Miiiiri tood (4 1K) Miitiritod (parapett) Miiiiri t56d (Sahtid)
36 Vilisseinaelementide paigaldus 8173 0,1% 341 24 4 6 Viélisseinapaneelid 1.k Vilisseinapaneelid 2.k Vilisseinapaneelid 3.k Vilisseinapaneelid 4.k
a7 |Gnespaneelide paigaldus, monaliitsed vahelae osad 236 564 1,7% 1286 184 4 46 OP-1k OP1k OP2.k OP3k OP4k
38 Metalltarindite, réduelementide, valireppide paigaldus 157 256 1,1% 1966 80 4 20 Rbdutalad 1.k Rbdutalad 2.k Rodutalad 3.k Rbdutalad 4.k Metalltarindid, vélistrepid
39 |Trepielementide paigaldus 12135 0,1% 821 16 4 4 Trepid-1-1.k Trepid 1-2.k Trepid 2-3.k
40  |Katusetood, rodude ehitus 184 959 1,3% 856 216 6 % Katusetood Katusetood
41 Akende paigaldus 84 504 0,6% 1057 80 4 20 Akende paigaldus Akende teipimine Aknalinkide paigaldus
42 |Betoonpérandate ehitus 106533 0,8% 609 175 5 % Betoonp6randad
43 |Fassaaditood 281 747 20% 640 440 8 55 Fassaaditood Fassaaditood
44 |Liftide paigaldus 24026 0,2% 801 20 2 15 Liftid
45  |Kipsseinte-agede ehitus 141071 1,0% 588 240 4 60 Kipsseinad Kipslaed
46 Siseviimistius (plaatimine ja maalritdod) 317613 2.3% 302 1050 14 75 Siseviimistius
47 |Parketi paigaldus 88 007 0,6% 1467 60 3 20 Parketi paigaldus
48 |valisuste paigaldus 17 699 0,1% 1180 15 3 5 Vilisuksed
49 |Sseustepaigaldus 105764 0,8% 1322 80 4 20 Siseuste paigaldus
50  |Tehnosusteemide ehitus 853920 6,2% 759 1125 9 125 Tehnosiisteemid
HOONE 20/1
51 Vaiat6ad, rastvérkide ehitamine ja soojustamine 140 873 1,0% 1437 98 7 14 Vaiatdod, rostvargid
52 |Soklipaneelide paigaldus 75279 0,5% 3764 20 4 5 Soklipaneelide paigaldus
53 |Monoliitsed jakusseinad, postid, talad 255 665 1,9% 2062 124 4 kY Monoliitsed jaikusseinad, postid, talad
54 Madrit6od (vélisseinad, siseseinad, Sahtid) 290 351 21% 576 504 8 63 Miitiri tood (-1. k) Miuitiritood (1.k) Miiliri t6od (2.k) Miitiri t6od (3.k) Miuiliritood (4.k)  Miliritéod (parapett) Miitiritood (Sahtid)
55 Vilisseinaelementide paigaldus 10 898 0,1% 454 24 4 6 Viélisseinapaneelid 1.k Viélisseinapaneelid 2.k Vilisseinapaneelid 3.k Vilisseinapaneelid 4.k
5  |Génespaneelide paigaldus, monaliitsed vahelae osad 215419 23% 1460 216 4 54 OP-1k OP1.k OP2k OP3.k OP4.k
57 |Metalltarindite, réduelementide, vlistreppide paigaldus 209 674 1,5% 2621 80 4 20 Rodutalad 1.k Rodutalad 2.k Rbdutalad 3.k Rodutalad 4.k Metalltarindid, vilistrepid
58 |Trepielementide paigaldus 17514 0,1% 1095 16 4 4 Trepid -1-1.k Trepid 1-2.k Trepid2-3.k Trepid3-4.k
59  |Katusetood, rodude ehitus 246 612 1,8% 1142 216 6 % Katusetood Katusetsod
60 Akende paigaldus 112792 0,8% 1484 76 4 19 Akende paigaldus Akende teipimine Aknalinkide paigaldus
61  |Betoonpdrandate ehitus 142 043 1,0% 812 175 5 %5 Betoonpérandad
62  |Fassaaditosd 375 662 27% 854 440 8 55 Fassaadit66d Fassaaditood
63 |Liftide paigaldus 32 034 0,2% 1068 30 2 15 Liftid
64 Kipsseinte-lagede ehitus 188 094 1,4% 784 240 4 60 Kipsseinad Kipslaed
65 Siseviimistius (plaatimine ja maalritdod) 423 485 31% 426 994 14 7 Siseviimistlus
66  |Parketipaigaldus 117 243 0,9% 1956 60 3 20 Parketi paigaldus
67  |Valisuste paigaldus 23 599 0,2% 1573 15 3 5 Vilisuksed
68  |Siseuste paigaldus 141018 1,0% 1763 80 4 20 Siseuste paigaldus
69  |Tehnosisteernide ehitus 1138560 8,3% 1012 1125 9 125 Tehnosiisteemid
KOKKU (kiibemaksuta):| 13773445 | 100,0%
TOOJOU VAADUS
Kuu/ Aasta MARTS 2023 APRILL 2023 M 2023 UUNI 202300 | 2023 AUGUST | 2023 SEPTEMBER 2023 OKTOOBER | 2023 NOVEMBER | 2023 DETSEMEER 2024 JMANUAR | 2024 VEEBRUAR 2024 MARTS 2024 APRILL | 2024MA 2024 JIUNI 2024 .UULI | 2024 AUGUST
Néidal 13 | 14 ]| 15 | 16 | 17 18 | 19 | 20 | 21 | P | 23 | | 25 | 2 | 7 | 28 | 2 | 30 | 3 | 2 | B | M | 35 | 36 | 3 38 | » | 40 | Y 42 | 3 | 4| a5 | 4 | 4 | 48 | 49 | s0 | s1 | 52 1 | 2 3 4 | 5 | 6 | 7 8 | 9 | 10 | 11 | 12 13| 1 | 15 ] 16 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 2 | 3| 2 | %5 | 6 | = | 28 | 29 | 30 | 31 | » 33
va 2?.03-31.0.103.04»07.041 0.04—14.041?.04—21.0#24.04—23.0404.050513#‘:8.{6—1 2.C6|1 5{6—19.442205—54429.05—0204(50609.0&12.06—1&06|1 9.06—23.042&05—3}.%&?.07—0?.07 10.07-1 4\0‘?|1 7.07-21.0‘724\07-33.07|31.0?-04.C40‘?.£ﬂ—11.0ﬂ 14\!]'}-13.4]421 .08-25.08028.08-01 G%MMG+ 1.09-15.09 13.09-220425.09-29.0‘31)2 10—0&.1(1(&10—13.1 1&10—3}.1(123. 10-27.1030. 10-03.1106.11-10.1113.11-17.1120.11-24.1 1|27.11 -01.1404.12{&1 211.12-15.1218.1 2—22.12#512—2?.110‘1.01 -UEA'D‘I}‘IB.O‘I -12.0115.01-19.01/22.01-26.01 F‘.}.D‘I—OZ.O#C&OZ-O’B.O*Z.GZ—1&GE 19.02—23.04&02—01.03}3403—{5.[411.03-1 5!:415.{8—22.03 25&3-29.((101.04—{6.04“&.04—12.041504-1 9.0{22.04—2&0{2}.04-03.!340&05—10.% 3.05-1 ?.1420.'[5-241427.%31.0%(&0&-07.0& 10.0&14\06{1 7.06-21 .DGMDG-ZE.OqO'I .07—{50?|CB{D?-1 Z.'D?15.07-19.072107-&.0#3.0?&#%.%.0&12.4]1-1 6.04
120
110
100
90
c 80
Ehitustoode kogukestuseks on 365 paeva. g 70
60
g 50
£ 40
= 30
20
10
8
EHITUSMASINATEVAJADUS
Kuu/ Aasta MARTS 2023 APRILL 2023MA 2023 UUNI 202300 | 2023 AUGUST | 2023 SEPTEMBER 2023 OKTOOBER | 2023 NOVEMBER | 2023 DETSEMBEER 2024 JAANUAR | 2024 VEEBRUAR | 2024 MARTS 2024 APRILL | 2024 MA 2024 JUUNI 2024 UULI | 2024 AUGUST
'g Nidal 13 14 15 16 17 18 | 19 | 20 | 21 | 2 | 23 | 2 | 25 | 26 2 28 | 2 30 | 3 | 32 33 | 3 | 35 | 36 | 3 38 | 39 40 | M £ | 13 M 45 | 46 a7 48 | 29 50 51 | 52 1 2 3 4 | 5 | 3 | 7 8 | 9 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 2 23 | 2 | 25 | 26 21 | 28 29 30 | 31 | 2 33
,a - va 27.0331.&110&04»07.041 0.04—14.0417.04—21.0424.04—&0401.05-050403.05—1 2.05|1 505—19.(42205—2&(429.06—0204(50&-09.0&12.06—1&0€-|1 9.06—23.mZ&O&}J.OﬁG&.O?ﬂ?.O?1U.U?-1 4\UP|17.0T-21.0724\0T-23.07|31.07-04.(!#07.{6—11.08 14.08-1 B.CI%Z‘I .08-25.08028.08-01 .4#04,09-{&{41 1.09-15.09 1&0‘3-22.0425.(9-29.051]2.1&06.1(109.1&11101&1&20.1(121 10-27.1030.10-03.1106.11-10.1113.11-17.11[20.11-24.1127.11 -01.1404.12—(31 211.12-15.1218.1 2—22.12#512—29.1%9‘1.01 -05.0(08.01-12.01/15.01-19.01(22.01-26.01 |29.D1m.04(602-0‘3.041 2.02-16.02 19.02—23.0425.02—01.030\4.03—{8.0311.03-1 5.0318.03-22.03 2503-29.0:101.04»050403.04—1 2.0415.041 9.M22.M—2&0<+29.0403.C40&0510.C5|1 3.05-17.1:42}.05-24\#2?.05-31.0%03.0640?.06 10.06—14\06|1 7.06-21.04 MDS-ZB.OqO‘l .07-0507|CI107-1 2.0715.07-19.0?22.07-25.0?|29.07-02.Cl#05.Cﬁ—‘EB.DE12.CB-1 6.08
B o - - = - Roomikekskavaat or
Peamiste ehitusmasinate vajadus objektil. E e
= Betoonipump
ﬁ Betoonisegur
Autokraana
MARKUSED' Leht / Lehti:
: TEEH | TTU INSENERITEADUSKOND Magistritéo 5/9
Ehituse koguk ks on 365 p3
. Ituse 0 u eStuse S On aeva . Koostaja: Allkiri ja kuupaev:
Inimeste suurim vajadus on 106 inimest (2024 maikuu). Gertu Herzmann
o > . . N . ) . i o _. Koondkalenderplaan
Varviliselt on ndidatud kalenderplaanis ara brigaadid, kes liiguvad t66dega Uhelt hoonelt teisele. Halliga tahistatud t66de puhul on koigil kolmel Irene Lil
hoonel eraldi brlgaadld (v.a t66d 1...12, mis hélmavad kogu krundi ehItUStOId). _ , , A Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiiis
’ Ehituse ja arhitektuuri instituut | Tallinnas, Volmre 20 ehitatava korterhoonete
kompleksi ehituse naitel
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Geoloogiline 1abildige
KV25.5 Geo. | Siiga- Abs. | Pak- | Geoloogiline L o
73 In- vus  kdrgus | sus Idige Geoloogilise loike tahised: Vaiatdoddel kasutatavad
300 deks m m m - i P .
035 745 | 035 - (1) 1. Muld: liivane masinad: o .
: 3. Mdllikas peenliiv: kohe, alates ° Vaiade rammimismasin
1.00 __i__ 1.05m Veekﬂllastunud, keskliiva ° Te|eskoop|aadur
5 12 282 w5 vahekihtidega s .
= 5. Méllsavi: voolav Rostvérkide ehitusel
o | smy | T ) 4. M&ll: kesktihe, veekillastunud kasutatavad masinad:
) 9. Keskliiv: tihe kuni kesktihe, e  Betoonipump (vt
: veekillastunud todraadiust joonisel)
= e  Betoonimikser
’ 3.50+ 9
8.00  1.50

Rostvarkide sélmed M 1:20

SOLM S-12 SOLM S-15 VAIATOOD - MATERJALIDE KOKKUVOTE
69 | 65 |¢77 Materijal Uhik Kogus 20/1 HA1 | Kogus 20/1 HA2 | Kogus 20/1 HA3 Kogus 20/2 Kogus 20/3
Q alalela A A 65| 65 Kiilvai tuup KV15.3F tk 0 1 0 7 9
ANKRUKORY Kiilvai tutip KV20.3F tk 5 17 0 21 21
= i AK =P h i Kiilvai tutip KV25.3F tk 23 57 34 109 94
|| 300
I ‘ 5 . 65¢ A o Kiilvai titp KV15.3M24 tk 0 0 3 0 1
\
) e | L T Kiilvai tiitip KV20.3M24 th 6 5 0 12 9
. 135 Amiwgi TimimiE B
() % %@ij 300 \f/ 300 Kiilvai tip KV25.3M24 tk 17 18 20 53 47
— 7 Kiilvai tiip KV25.3M2x24 & 0 0 9 19 1
5h T
A i | —50————250——
ANKRUKORVY W il &0 RAKETISTE EHITAMINE - MATERJALIDE KOKKUVOTE
A UKURV = S00=———
AK—2 2tk | I47* Materjal Uhik Kogus 20/1 HA1 | Kogus 20/1 HA2 | Kogus 20/1 HA3 |  Kogus 20/2 Kogus 20/3
IR Abinoér jm 0 86,7 15,7 741 1324
00 00 : Puitmaterjal raketiste ehitamiseks m? 97,2 156,7 134,5 310,5 347.5
o 7-7 Horisontaalsed armatuurvardad @4 mm kg 506,0 776,2 770,7 1919,5 1720,6
; Rangid @6 mm kg 708,4 1086,6 1078,9 2687,2 2408,8
’5_5 ANKRUKORV PDST Vert. soojustus EPS100, 50 mm m? 0,0 52,0 9,4 44,5 79,4
VASTAVALT 1N | VASTAvVALT Hor. soojustus EPS60, 50 mm m? 0,0 347 6,3 29,6 53,0
SHLMELE e POSTIDE
N Pl AANILE Betoon C25/30 XC2 m? 10,1 15,5 15,4 38,4 34,4
800
POST
ANKRUKORY 4 A VASTAVALT
/ASTAVALT i POSTIDE . .
SELMELE  aho oL AANILE 370 Haazr:/e;la Toode teostamise ajagraafik
- 20/2
20/1 HA1
370 3po /- 20/11 HA2
LY — 80107 20/1HA3
7 )/ S50 -4.00 9] Tébpievad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
L480mm — T Tahistus Vaiattod Rostvarkide ehitus ja betoneerimine
e | 82161
65 e . Py
A T60jou vajadus erialade viisi, vahetuses
-4.00 [ \ ] /2 = 22-22 Tooline(vaiad) | 2 |2 22|22 2222222222222 ]2]2[2]2
: m1eoo“ . Téoline (rostv.) 5|s5[s5]s5|5]s5{s5]s5]s5]|s5[s5]5[5]5]s5 5/s5[s5]s
KEERMEVARRAS M24 8.8 - ) Tédpievad 112 |3|4|5|6|7|8|9|10/11|12|13]|14|15|16|17|18[19|20|21|22|23|24|25]|26]27]28
o ANKRUKORV 1 POST
L:300 KOOS MUTRI JA Uastaval T TN et ayal T
NELIKANT 100x100x10 Ve e ‘ \\\ SOe AV T66jou vajadus, pdevas
SEIBIGA KEERATA VAIAS SOLMELE POSTIDE Tosiou vajadus
0. FVASSE sbo h PLAANTLE 8 7
KEERMEPESASSE 7
~ 6 5
SOLM S-37 5
|¢22 -3.70 | X
- 3 2
' Z 2
LISAVARDAD N —150—5 —Q%D—ISDT 300 1
) 4216T N \ 77 — Tébpievad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
(ULEKATTED N\ b 400 ]
640mm> e \ r SillNg T / Ehitusmasinate vajadus, paevas
300 S0 J | Upitaja 1 1 1
- — =<0 X ) Vaiamasin 1 a e afafaa|a|afa]afafafa]a]ala|a]a]a]a]1]1
%ﬂi\\— it @< " SOLM S ;7 Betoonipump 1 1 il 1 1
- 1 - ey B Betoonisegur 5 6 2
o s / il AR V; : 8 N I‘ Vibraator 2 2 2 2 2
120 / ARTE \ &3] s Tébpievad 1]2]3]a]ls]e|7]8]9]10]11]12]13]1a|15]16]17[18[19]20]21]22[23]24]25]26]27]28
\ , Ay, S 180 |10
ANKRU VU RV \ Betooni vajadus, m®
AR 330 7o ) L i Betoon C25/30 XC2 34 38 10 16 15
475 N & @ I o Tébpievad 1|2]3]a|s|6|7[8][9o]10]11]12]13]14]15]16|17]|18[19]20]21]22|23|24]25]26]27]28
> NS 65 "
) 22 LISARAUAD = -1 "3 b Sarruse vajadus, t
‘ 2x2 10T/ @4 mm 1,7 1,9 05 038 038
- o o %6 mm 24 2,7 0,7 1,1 1,1
0 I_IS =0 450 Toéopievad 112|3|a|s|6]|7|8|9|10]|11]12|13|14]15|16|17|18|19|20|21|22(23|24|25]26](27]28
400 ’
| |¢7* MARKUSED:
1. KORGUSELE +0.00 VASTAV ABSOLUUTKORGUS ON 9.35.
_ 2. KIILVAIADE ARV KOKKU on 618 tk.
. . — N 3. KILVAIAD RAMMITAKSE SELLISELT, ET VAIAPEADE KORGUS JAAB KORGUSELE -4.00 KUI
Rostvarkide loiked M 1:20 LOIGE L2 JOONISEL EI OLE NAIDATUD TEISITI.
M1:20 4. VAIA TUUBID (HOONE 20/1):
- E— KV15.3F (1 tk) 275;
LOIGE L1 [ ) SR
(MONOLIITSE SEINA ALL) ASFALT A ST KV20.3F (18 tk) 127,128,208,210,219,221,225,226,232,234,271,272,274,277,279,282,286,288;
A A
. -3.50...-3.60
ANSEALT - M - < \ o KV25.3F (121 tk)1,2,3,4,5,121,122,123,124,125,130,131,132,133,134,135,136,137,138,139,140,
teen ~ #3107 147,148,151,152,153,154,155,156,157,158,160,162,163,164,165,166,167,168,
b 3200 5 0 -3.70| |11 NISKUSTOKE 169,170,171,172,173,174,175,176,178,179,181,182,183,184,185,186,187,188,
\ O O ¥ F; T 6T Se200 N 189,190,191,192,193,194,195,196,197,199,200,201,202,203,204,205,207,211,
40 [r— 80 d / 130 212,213,214,215,216,217,218,220,223,228,229,230,235,236,238,240,241,242,
-3.70 400 P - 4eieT - 243,244,245,246,247,248,249,250,251,252,253,254,255,256,257, 258,259,260,
- #6T S200 ~ ~ % . — KX [PS 100 s = 262,264,265,267,268,269,270,273,610,611;
i o0 a ‘ —=
400 b 401671 Q -4.05| \ KV15.3M24 (3 tk) 159,617,618;
" Je==I X FpPs100 N 90|
i < ok KV20.3M24 (11 tk) 126,129,209,233,237,261,276,278,281,285,287;
-4.05] \ T~} KOMPENSAATOR -~ o
EE}?C /HIH%T e KV25.3M24 (52 tk) 6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,114,115,116,
[l V VL\ /// ~
i . : At LOIGE L3 117,118,119,120,141,142,143,144,.145,146,149,150,161,177,180,198,206,222,224,
o SRR TM120 227,231,239,263,266,280,283,284;
BETOON SAAKS R
VALGUDA VAIA ®10T KV25.3M2x24 (9 tk) 606,607,608,609,612,613,614,615,616;
PEALE e 520 S~1000 5. KIILVAIADE ARVUTUSLIK KANDEVOIME JA VAJALIK RAMMMIMIISEL MOODETUD VASTE ON
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KELDRI MONOLIITSETE POSTIDE JA TALADE EHITUSE

Formaat: Al

I E H N O I O O G I I I N E KAA R I POSTIDE JA JAIKUSSEINTE EHITUS - MATERJALIDE KOKKUVOTE
Materjal Unik Kogus 20/1 HA1 | Kogus 20/1 HA2 | Kogus 20/1 HA3 | Kogus 20/1 HA4 | Kogus 20/2 Kogus 20/3
_ QOCIJnIs. _ Kilpraketised e 116,1 79,9 126,9 65,1 310,4 2910
Postide armeerimine ja rakestamine Avamooduetaja L1020 m " 5 5 o o ; 5
Armatuur 26 mm B500B kg 0,0 21,9 7,2 13,5
Armatuur 28 mm B500B kg 0,0 12,0 8,0 11,6
. . . Armatuur 210 mm B500B kg 221,6 469,2 4491 504,9
Monoliitsete postide ehitus oevimes | | | e | e |
Armatuur 216 mm B500B kg 0,0 M7 27,8 421 4910,0 67950
M 1 ] 200 Joonis Armatuur 820 mm B500B kg 0,0 0,0 0,0 435
] . . Talade aluse raketisekilbi paigaldus Armatuur 825 mm B500B kg 97,0 1462,5 14396 1008,3
Monoliitsete talade ehitus s smmgme | o |y | w0 | | o
Jaikusseinte armatuur (teadmata 2) kg 900,0 0,0 675,0 0,0
M 1 . 2 Betoon C30/37 m* 0,0 0,0 54 0,0
/ . O O Betoon C35/45 XCA+XD1+XF2 m 8,6 8,2 6,8 6,2 34,9 46,4
i Betoon C40/50 XC4+XD1+XF2 m’ 2,7 0,9 1,8 0,0
\ TALADE EHITUS - MATERJALIDE KOKKUVOTE
2 Materjal Uhik Kogus 20/1 HA1 | Kogus 20/1 HA2 | Kogus 20/1 HA3 Kogus 20/2 Kogus 20/3
Kilpraketised m’ 2111 167,0 147 4 420,3 3941
C? ? ? ? ) ? Armatuur @8 mm B5008B k
g 287,9 336,4 1973
J/ 5000 W 3380 1620 7400 \\ 4800 Armatuur 810 mm B500B kg 0,0 0,0 9,5
‘ Armatuur 912 mm B500B kg 30735 2 804,6 23349
‘ :
@ - Armatuur 16 mm B500B kg 32,5 0,0 0,0 40 527,5 29 607,5
g / T T Armatuur ¢20 mm B500B kg 18281 14192 13345
“ Armatuur 25 mm B500B kg 331,1 22,0 4413
. o Armatuur 932 mm B500B kg 7 310,2 5179,2 4658,2
Q/ / ! a Betoon C35/45 XC3 m’ 48,7 41,9 31,4 1247 91,1
‘ Haardeala Toode teostamise ajagraafik
> / 4‘ : 2053 p P P p T T ; ; P1r [ 5 [ [ - [ [ I L [ ] L [ - \ L
‘ __l¥ _ A ———— e =1 20/2
/ | | 7 L s A i 20/1 HA1P PIP[P
‘D' | 9lo e | 20;1 HA2P5HA1T S P|P|P T |T| T T T [T[T[T
W 20/1 HA3P / HA2T
Q *o VA T ‘[ 20/1 HA4P / HAST PIP[P ] T T [T[T[T
S e 305) | f2a5 Toopéevad 1 2 3 4 5 6 7 8 O 10 11 12 13 14 15 16 17 18 10 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 51 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 6/ 68 69 70
/ D § ‘ .‘r _ir Tahistus Rak mine Armeerimine Betoneerimine P - Postid ja jaikusseinad T - Talad
AL Q * ! | g | | % T66jou vajadus erialade viisi, vahetuses
co | | | Tooline la[a[a[a[a]aJa]a]a]alala]a]a]a]a]a]a][s][s][8[8][8][8][8[a]aJafafalalalaalafaaaa]a[a]a]a]a[a[a][a][a]a]a]alalalalalalalaalafaafalaaaJalalala
@ m’ .\ L L] | 1 Toopaevad | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
Q * ~ [osh | 790 [ 080 | 6530 1o
o \ ( , y l T66j6u vajadus, pievas
(D, | 1790 b79, 1475 A | e ST -
§ S o X ; 2 A resp
S O o C & @ / 1A | B
=— o 8 8
Q \ (0} t -— —/ > -—F————1a T Z
O X oS / % T ! -
RUOAAS < I { 5
\ % 7/// | | 395 1 245 = 4 a a
oY | <9 U A g
FH Fi R |
(g 2
!r N ‘ ' :‘: I 9 1
v NN | | | R ! / I 3 Toopaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 43 49 50 51 52 53 54 55 56 5/ 58 50 60 61 62 63 64 65 66 6/ 68 69 70
] HEs
g Q I | ! ! I Ehitusmasinate vajadus, paevas
‘ | | / Autokraana 111111 [T tJaJaJaJaJaJafaJaJaJaJalala]a]a] ] 111|1f‘11111111|1|1111 [ [ T 1[1]1]1]1 T 1
| ! I I :+: Betoonipump T [ [ i 1 1 1 il 1 1
| ‘ Betooniseg 7 13 5 17 3 3 3 2 7 6 5
I | —
| \ % / Vibraator 2[2]2 2[2]2 2[2]2 [T 2z 2 2 2 2 2 2
(9———» e ey ===l = | Toopaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 10 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 6/ 68 69 70
/ - [fr=) il @ \ — @
Vv i Elementide vajadus rakest |
Postide kilpraketised, m? 291 310 116 80 127 65
= A : e et - ; 2 - - =
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q |245 \
1 Sarruse vajadus, t
o~ | Postide armatuur (erinev 9) [ feel T T T T T T T 7T T T T T T Jaol [ [ T T T T T T T [ [T T T T [T Jsal [ 28] [ [sal T Jag [ T T [ [ [ T 7 [ [ [T 7T T [T T T [T
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99 |245
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