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SISSEJUHATUS

Kdesoleva magistrito0 teemaks on madalaenergia tlliperamu eelprojekti koostamine koos
energiatdhususe maksumusanaliilisiga. Eramute eskiiside loomine ja Aksi alevikus asuvate kruntide
planeerimine toimus aine Disainistuudi Ill raames. Antud aine raames loodi kolm erisuuruses eramut.

Eramute nimi Klooria on tulnud hoonete lihtsast ja mitmetahulisest arhitektuurist.

T66 autor on kasutanud eramute loomisel erinevaid mahtusid, et tagada dhuline ning manguline
arhitektuur. Samal p6himottel on kasutatud fassaadil puitlaudist horisontaalselt ning vertikaalselt. T66
kaigus on loodud kolmes suuruses eramud kahele, neljale ja kuuele inimesele. Hoonete esimese
korruse plaanid on mdéodtudelt identsed, kuid ruumide asetus on erinev. Kaks suuremat hoonet on
kahekorruselised. Projektlahenduste koostamisel tuli tugineda seadustele, maarustele ning Eesti

Vabariigi kehtivatele standarditele.

Magistritod koosneb seletuskirjast, graafilisest osast, energiatbhususe- ja maksumusanaliisist.
Seletuskirjas on valjatoodud olemasolev olukord, asendiplaaniline lahendus ning hoone konstruktiivne
lahendus. Graafiline osa koosneb eramute arhitektuursetest joonistest- asendiplaanist, korruse- ja

katuseplaanidest, vaadetest ja Idigetest.

Energiatbhususe osas on todautor labi tootanud kolme eramu puhul erinevaid lahendusi-
kittesiisteemide lahendused (maasoojuspump, Ghk-vesi soojuspump, gaasikatel). Té6s on vilja
toodud ruumitemperatuuri kontrollarvutused perioodil 1.juuni-31.august. Maksumuse osas on

toestatud kolme eramu maksumusvardlust kasutades kahe erineva kiitteslisteemiga lahendusi.

Lisadena esitatakse hinnapakkumised kiittestisteemidele.
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SUMMARY

The master's degree study is about a preliminary project, energy efficiency and cost analysis for three
houses with low energy usage type. In Tartu inside a small town of Aksi, three lots were planned to
become 34 single house lots and a center area for public. The houses were made in a growing order

for two, four and six people.

This document is written based on the guiding material, whose structure has been taken as a base for
this work. Solutions have been worked out according to the low energy rules and building fuctionality.
High emphasis was put on people's comfort and safety while creating the solution for this project. The
project's graphical section contains an overview of the visual conceptions of the houses. In the energy
efficiency analysis, specialized solutions have been created for three houses according to their heating
system and orientation. The building's overheating during summer has been taken into account. Two

variants of the cost analyses have been created for the two different heating solutions used.

The planning of the houses began with developing the architectual sketches for the buildings. Then the
constructional solutions were designed based on low energy buildings. During the creation of this
study, a conclusion was reached that energy efficiency plays a big role in designing and finding
engineering solutions for the houses. The cost of the houses depend on the choices made in the

process of designing the low energy houses.

The master's thesis add-ons contain the bids on heating devices and their installation.
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1. ARHITEKTUURNE EELPROJEKT

1.1 Uldosa

1.1.1 Lahteandmed
Kiesolev projekt on koostatud magistritd® raames Tartu maakonnas, Tartu vallas, Aksi alevikus uus

elamurajooni. Krundi suurus on 1955 m?2,
Projekti koostamisel on arvestatud Eesti Vabariigis kehtiva seadusandluse ja normidega.

Eelprojekti koostamise aluseks olid aine Disainistuudio Il kdigus koostatud hoone eskiisjoonised ja

asendiplaan.

1.1.2 Normdokumendid
e Majandus-ja taristuministri 17. juuli 2015 aasta maarus nr 97 ,Nouded ehitusprojektile”
e EVS932:2017 ,Ehitusprojekt”
e Ehitusseadustik
e Majandus-ja taristuministri 03.juuni 2015 aasta maarus nr 55 ,Hoone energiatGhususe
miinimumnduded”
e Majandus-ja taristuministri 05.juuni 2015 aasta maarus nr 5 ,Hoone energiatdhususe

arvutamise metoodika“

1.2 Asukoht ja asendiplaaniline lahendus

1.2.1 Paiknemine

Antud eramukrunt asub Aksi alevikus, Tartumaal, uuselamu rajoonis, mis koosneb kahest suurest
krundist. Krundid on jagatud kolmekiimne kolmeks eramukrundiks, Aksi aleviku keskuseks ning
puhkealadeks. Kahe krundi vahelt laheb Aksi-Kukulinna tee. Eramukrunt asub Aksi aleviku keskuse
lahedal. Piirinaabriteks on eraldatud krundid. Naaberhooneid hetkel puuduvad. Krundile paaseb
Saadjarve teelt projekteeritava tdnava kaudu. Hoone asub rajatavast tanavast 6,5 meetri kaugusel.
Krundil puuduvad puud ning haljastus. Eramu paikneb valisuksega pdhja suunas. Krundi pinnas on

tasane, langusega Saadjarve suunas.
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1.2.2 Olemasolev olukord

Olemasolev hoonestus

Eramukrundil puuduvad hooned ja rajatised.

Olemasolev reljeef

Uue elamurajooni krundid asuvad Saadjarvest kagu suunas. Reljeef kruntidel on tasane, langusega
jarve suunas. Planeeritava maa-ala absoluutsed korgusmargid jaavad vahemikku 60-72,5 ABS.

Eramukrundil kérgus jaab vahemikku 63-65 ABS. Tanava pind on tdstetud.

Olemasolev haljastus

Krunte on kasutatud p&llumaana. Hetkel kruntidel on niidetud heinamaa.

Olemasolev tianavavorgustik

Kahe planeeritava krundi vahelt ldheb Aksi tee. Saadjarve poolse krundi juures asub Saadjirve tee.
Nende teede juurde on projekteeritud asfalteeritud kergliiklusteed. Kahe tee ristumiskohale on
projekteeritud ringristmik. Lahedal asub Tartu-Jdgeva-Aravete maantee. Paas eramukrundile asub

projekteeritavalt tanavalt.

Asendiplaani lahendus

Antud t&6s on planeeritud kahele krundile Aksi alevikus 33 eramukrunti, aleviku keskus ning puhke- ja
vabaajaalad. Krundile, mis asub Saadjirvele Ishemal, on planeeritud Aksi aleviku keskus. Keskuse jaoks
on loodud kaks multifunktsionaalset hoonet, mis paiknevad omavahel 90° nurga all ning sellega
piiratakse keskuse ala. Hoonete ette jadb tanavakividest plats, mille keskel asuvad purskkaevud.
Mdlema hoone taha jadvad parkimisplatsid kaheksateistkiimnele autole. Aleviku keskuse ja
eramukruntide vahele jaab suur park, kus asuvad pingid, manguvaljak lastele ning puud.
Eramukruntide ja puhkeala piiril on hekk, et tagada privaatsus. Antud krundil asub 20 eramukrunti.
Kruntide vahele on projekteeritud Gueala ning tdnav, mis tagab ringliikluse (puuduvad tupiktanavad).

Teisele krundile on projekteeritud 13 eramukrunti, puhkeala ning dueala ringliiklusega tanavaga.

Eramukrunt asub Saadjarve poolsel krundil. Eramu asub 6,5 m kaugusel tdnavast. Hoone on piiratud

kolmest kiljest teiste kruntidega. Eramu taha jadb suur aed.
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1.3 Vertikaalplaneering

1.3.1 Vertikaalplaneerimise lahenduse ldhteandmed
Krundi pinda tostetakse nii hoone kui ka parkimisala alt kuni 1 meetri vorra. Juurdepadasutee
projekteerimisel arvestatakse tdnava korgustega. Korgusmark sissepadsu ees konniteel on,

sissesOidutee alguses.

1.3.2 Hoonete paiknemiskorgused

Hoone esimese korruse péranda kdrgus maapinnast on 0,45 m.

1.4. Krundisisene liikluskorraldus ja parkimine

1.4.1 Teed ja platsid
Hoone peasissepaasust vasakul kiiljel asub varjualune Ghele autole. Varjualuse tagumises osas asub
kuur, kuhu saab paigutada jalgrattad voi muruniiduki. Varjualuse juurest laheb sdidutee tanavale.

SGiduteele on véimalik parkida teine auto. Varjualune ja sdidutee on laotud tanavakividest.

1.4.2 Juurdesdidutee
Juurdesdidutee on 3 meetri laiune projekteeritavalt tanavalt. Kuna projekteeritav tanav asub duealal,

ei ole kdnniteid projekteeritud. On ettendhtud, et sissesdiduteed tuleb katta asfaltiga.

1.5. Arhitektuurne lahendus

1.5.1 Ehitise lildandmed

Hoone funktsioon: eramu
Hoone pikkus: 12 m
Hoone laius: 8,5 m

Hoone kérgus: 7,16 m
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1.5.2 Hoone tehnilised nditajad

Krundi sihtotstarve: elamumaa 100%
Hoone alune pind: 102 m?

Krundi taisehitus protsent: 5,1%
Korruselisus: 2 korrust

Hoone suletud netopind: 130,8 m?

Hoone eluiga: 50 aastat

1.5.3 Hoone arhitektuurne lildine kontseptsioon
Projekteeritav hoone on keskmise suurusega eramu. Sissepadds hoonesse asub projekteeritavalt

tdnavalt pohja suunas. Elamu on minimalistlikus stiilis.

Projekteeritav hoone on ristkilikukujulise pdhiplaaniga, keldrita, kahekorruseline ja lamekatusega.
Hoone on jagatud kaheks kuubikuks, millest (ks on kahekorruseline ning teine (ihekorruseline.
Kahekorruselise osa fassaad on kaetud horisontaalse kreemikas-valge toonis laudisega. Uhekorruselise
osa fassaad on kaetud vertikaalse halli tooni laudisega. Heledama hoone osa kd&rval asub auto
varjualune ning kuur, mis on horisontaalselt paigaldatud halli tooni laudisest. Valisuks, aknaraamid

ning terrass on naturaalset puidutooni. Sokkel on kaetud helehalli krohviga.

1.5.4 Hoone ruumid
Esimesel korrusel asub elutuba/k66k, kabinet, majapidamisruum, WC, esik ning trepihall, mis |dheb
teisele korrusele. Teisel korrusel on magamistuba ja lastetuba, mdlemad koos garderoobidega, suurem

vannituba.

1.6 Konstruktiivne lahendus

1.6.1 Vundament

Hoonele on projekteeritud lintvundament, mis laotakse 200 mm laiustest fibo5 plokkidest.
Vundamendi sligavus koos taldmikuga on 1,5 meetrit. Vundament soojustatakse nii vertikaalselt kui ka
TTU Tartu Kolledz 11 Koostaja: Eve Kangron
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horisontaalselt EPS100 100 mm, et valtida konstruktsioonide aluse labikilmumist. Sokkel krohvitakse

soklikrohviga. Vundament tuleb teha ka kandva vaheseina alla.

Postvundamendid valatakse terrassi, valistrepi, auto varjualuse ning kuuri jaoks. Postvundamendi

13bim36t on @150 mm ning stigavus 1,5 m. Kokku valatakse 81 postvundamenti.

1.6.2 Porand pinnasel

Sokliseinte vaheline ruum taidetakse tihendatud liivaga. Selle peale tuleb 4 kihti 120 mm EPS120, mis
taidab soojustus (lesannet. Soojustus kaetakse ehituskilega. Soojustuse peale valatakse 120 mm
armeeritud betooni. Kaetakse 25 mm EPS 50 ja ehituskilega. Selle peale tuleb 70 mm paksune
betoonikiht, kuhu paigaldatakse ka p&randakiite. Edasi paigaldatakse vajalike kinnitusvahenditega

parkett 10 mm.

1.6.3 Vahelaed
Vahelaed on projekteeritud puittaladest 200x50 mm sammuga 600 mm, selle peale on planeeritud
ehitusplaat paksusega 20 mm ning puitpdrand 22 mm. Puittaladest alla poole on planeeritud aurutdke,

siis metallkarkass 25 mm sammuga 600 mm. Karkassi peale kipsplaat ja siseviimistlus.

1.6.4 Vilisseinad

Vilisseinte kandvaks osaks on puitkarkass 200x50 mm sammuga 600 mm, mille vahel on vill. Sellest
sissepoole on puitkarkass 200x50 mm, sammuga 600mm, mille vahel on samuti vill. Selle peale tuleb
aurutdke. Edasi on projekteeritud horisontaalne puitkarkass 50x50 mm, sammuga 600 mm, kipsplaat
13 mm ning siseviimistlus. Vertikaalsest karkassist valjapoole tuleb tuuletdke 30 mm, tuulutusvahe 25

mm ja valisseina katab viljastpoolt horisontaalne voodrilaudis 18 mm.

1.6.5 Vaheseinad

Antud tllphoonel on kandev vahesein piki hoonet. Vahesein on puitkonstruktsioonist 150x50 mm,
mille vahel on vill. Mdlemal pool puitkonstruktsiooni on metallkarkass 25 mm ning kipsplaat 13 mm.
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Samuti on hoonele projekteeritud postid, mis asuvad risti hoonet, et tagada avaram elutuba.
Ulejaanud seinad esimesel ja teisel korrusel on kergseinad. Seinad on puitkarkassist 100x50 mm 600

mm sammuga, mille vahel on 100 mm vill. Mdlemale poole tuleb metallkarkass 25 mm ning dhkvahe,

et tagada helikindlus. Seinad kaetakse kipsplaatidega 13 mm ja siseviimistlusega.

1.6.6 Katus

Katus on projekteeritud kahes osas- kaldkatus 8° ja lamekatus 4°. Suurema kaldega katus on
trapetsprofiiliga plekk-katus. Katusel kasutatakse trapetsprofiil plekki, mis on kinnitatud
alusroovitusele. Roovitus on paksusega 25x50 mm. Selle alla tuuletdkkeplaat 20mm, puittalad 2 korda
200x50 mm sammuga 600 mm ning mille vahel on vill. Talade alla on planeeritud OSB-plaat 20 mm,
roovitus 50x50 mm sammuga 600 mm ning vill vahel. Roovitust katab kipsplaat 13 mm ja siseviimistlus.
Lamekatus on projekteeritud parapetiga. Katuse pealmiseks kihiks on 2x SBS-
katusekattematerjal, mille all on OSB-plaat 20 mm. Plaadi all on roovitus 25 mm, puittalad
2x200x50 mm sammuga 600 mm ning mille vahel on mineraalvill. Edasi on planeeritud OSB-
plaat 20 mm, roovitus 50x50 mm sammuga 600 mm ning selle vahel on mineraalvill. Roovitust
katab kipsplaat 13 mm ning siseviimistlus. Parapeti kdrgus on 400 mm kaldega sisse poole.
Parapeti ja katuse liitumiskohas asub vihmaveesisteem, millega juhitakse vihmavesi katuselt

maapinnale. Kaldkatusele kinnitatakse PV-paneelid.

1.6.7 Trepp

Eramule on projekteeritud trepp, mille asukoht on nadidatud plaanil. Trepp valmistatakse puidust,
keskel trepimade. Trepil on 19 astet, astme kdrgus on 168 mm ja sligavus 300 mm. Vahemademe laius
on 2 meetrit ja stigavus 0,9 m. Kasipuu asub 1 meetri kdrgusel. Kasipuu vahed tdita vertikaalsete

lattidega, mille laius on 400 mm.

Teine trepp asub valisukse ees. Projekteeritud on puittrepp kolme astmega. Astme kdrgus on 150 mm

ja stigavus 300 mm. Valistrepil puuduvad kasitoed.
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1.7. Veevarustus ja kanalisatsioon

Veevarustus ja kanalisatsioon lahendatakse tanavavorkude baasil vastavalt vérguvaldaja tehnilistele
tingimustele. Elamu veemodtja paikneb majapidamisruumis. Planeeritav veesisestustorustik
tihendatakse Aksi aleviku veetorustikuga, kust saadakse katte vajalik vesi. Planeeritav kanalisatsiooni-
torustik ihendatakse olemasoleva kanalisatsioonitorustikuga, mis viib dra fekaalveed. Krundi

sadeveed immutatakse pinnasesse.

1.8. Soojaveevarustus
Soojaveevarustuse tagab boiler mahtuvusega vahemalt 180 liitrit. Boiler on {hendantud

maakiitteslisteemiga. See peaks tagama vajaliku temperatuuriga sooja vee.

1.9. Kiite ja ventilatsioon

Maja koetakse maakiittega, mille maasoojuspump asub abiruumis. Soojuspumba vdimsus on 6,83 kW.
Kittejaotuseks on planeeritud pérandakiite. Aknad on 3x paikesekaitse paketiga, uksed on taispuidust
ning varustatud tihenditega. Elamusse on projekteeritud soojustagastusega mehaaniline sissepuhke-
véljatdmbe ventilatsioonisiisteem, ventileerimisvdimsusega 280 m3/h. Viliséhu jarel kitteks

kasutatakse elektrilist jarelkittekalorifeeri. Ventilatsioonisiisteem on paigaldatud abiruumi.

1.10 Taastuvenergiasiisteemid
Hoonele on projekteeritud paikesepaneelid (PV-paneelid) lokaalseks elektrienergiatootmiseks. PV-
paneelid tuleb paigaldada hoone katusele. Liginullenergia taseme saavutamiseks vajalik PV-paneelide

sisteemi nominaalvdimsus on Pnom=3,0 kW, kui 1 kW nominaalvdimsuse eritootlus on 860 kWh/a.

1.11 Elektrivarustus

Lahendatakse vastavalt vorguvaldaja tehnilistele tingimustele. Elekter saadakse olemasolevast
madalpinge kaabelliinist. Liitumiskilp tuleb kinnistu piirile. Peakaitsme vO&imsus maaratakse

liitumislepinguga. Planeeritav sideliin ihendatakse olemasoleva sideliiniga.
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1.12 Energiatohusus

Eramu energiakasutuse analiilis on teostatud Eesti Vabariigi maaruste jargi- nr.55 ,Energiatdohususe
miinimumnduded” ja nr.58 ,Hoonete energiatdhususe arvutamise metoodika®. Arvutuste teostamisel
on kasutatud diinaamilist simulatsioonitarkvara IDA Indoor Climate ana Energy (IDA-ICE) versiooni 4.8.

Nimetatud tarkvara vastab MTM ma&éruse nr.55 nGuetele.

Energiasimulatsioonide teostamisel on kasutatud Eesti energiaarvutuste baasaastata TRY. Antud
baasaastas TRY on tunnipdhised valiskliima andmed (temperatuur, suhteline Shuniiskus, tuule suund
ning kiirus, otsene paikesekiirgus horisontaalpinnale, paikese hajuskiirgus horisontaalpinnale). Suvise

ruumitemperatuuride kontrollarvutused on teostatud vahemikus 1.juuni — 31.august.

1.12.1 Energiaarvutuste lahteandmed

e Koetav pind simulatsiooni mudelis: 130,8 m?

e Projekti ja mudeli kbetavate pindade suhe: 1(130,8/130,8)
e Soojatarbevee erikulu: 25 kWh/(m2*a)
e Minimaalne ruumidhu temperatuur: +21°C

e Maksimaalne ruumidhu temperatuur: +27°C

e Sissepuhkedhu temperatuur: +18°C

e Ohulekkearv, q50: 1,5 m3/(h*m?)

e Hoone valispiirete arvutuslikud soojuslabivused:

o Vilissein: 0,092 W/(K*m?)
o Katuslagi: 0,089 W/(K*m?)
o Pdrand: 0,094 W/(K*m?)
o Valisuks: 1,0 W/(K*m?)

o Aknad (klaaspakett koos raamiga):
= Kdik fassaadid: <0,9 W/(K*m?)
= Klaaspaketi padikesefaktor: g=0,39

e Tarindite liitekohtade joonkilmasillad:

o Vilisseina ja valisseina liitekoht 0,04 W/(K*m)
o Vilisseina ja siseseina liitekoht 0,01 W/(K*m)
o Vilisseina ja pdranda liitekoht 0,23 W/(K*m)
o Vilisseina ja vahelae liitekoht -0,06 W/(K*m)
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o Vailisseina ja katuse liitekoht 0,04 W/(K*m)
o Akna ja vilisseina liitekoht 0,04 W/(K*m)
o Valisukseseina ja valisseina liitekoht 0,04 W/(K*m)
o Poranda ja siseseina liitekoht 0,01 W/(K*m)
o Katuse ja siseseina liitekoht 0,01 W/(K*m)

Infiltratsioon on vastavalt MTM maéaruse nr. 58 metoodikale arvestatud 0,0174 1/(s*m?) vélispiirete

sisepindala kohta.

o Simulatsiooniarvutustes kasutatud ventilatsioonislisteemide parameetrid:

e Sissepuhkedhu temperatuur: +18°C
e Vilisdhuvooluhulk: 0,42 1/(m?*s)
e Soojustagasti tilp: rootorsoojustagasti
o Soojustagasti temperatuuri suhtarv 80%
e Viljaviske minimaalne temperatuur 0°C
e Ventilatsiooniseadmete SFP 1,5 kW/m?3*s)
e Siisteemitddaeg 24h/7 paeva nadalas, 8760h aastas

Energiaarvutustes kasutatud soojusallika ja kltteslisteemi parameetrid:

e Maasoojuspumba soojustegur kiittele 4,59
e Maasoojuspumba soojustegur tarbeveele 3,54
o Kitteslisteemi soojuse jaotamise kasutegur 0,93

1.12.2 Ruumide vabasoojused

Inimestest, seadmetest ja valgustusest tingitud soojuseraldused eluruumides on voetud arvesse
vastavalt standartkasutustest tuleneva tunnipdhiste vaartustena:

e Inimesed 2 W/m?
e Seadmed 8 W/m?
e Valgustus 2,4 W/m?
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1.12.3 Suvise ruumitemperatuuri kontrollarvutus
Hoonele on teostatud suvise ruumitemperatuuri kontrollarvutused vastavalt MTM maaruste nr. 55 ja

nr.58 nduetele. Anallilisitud on kdiki nelja ruumi- kaks esimesel korrusel ning kaks teisel korrusel.

Eelprojektis ei ole vidlja toodud tapsemaid parameetreid akende avatavuse kohta, seetdttu on

arvutustes lahtutud avatavate akende korral tuulutuse aktiivpinnaks 10% kogu lahtikdiva akna pinnast.

1.21.4 Tulemused

Eramu Klooria Il suvise ruumitemperatuuri kontrollarvutuste Uletatud kraadtunnid on valjatoodud

Tabel 1.11.4.1 ning Joonis1.11.1-1.11.4.

Tabel 1.11.1 Ruumide simulatsioonide arvutused

NI Ruum DH,-, °Ch
1|Elutuba/kodk 75
2| Kontor 110
3[Magamistuba 12
4|Lastetuba 8
A
i
i
281 #
- {
261 /
251 Y
=4
241 : /#.e«ﬂ
|z ,w";E:':
=5 N -
Sl ﬂ_fica‘f—“’a'(
A
21juel
} | | { | } | } } } i : >
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
—+&— Mean air temperature, Deg-C
—&— Operative temperature, Deg-C
Joonis 1.11.1 Elutuba/ké6k ruumitemperatuuri kestuskdver.
TTU Tartu Kolledz 17 Koostaja: Eve Kangron

Juhendajad: Jarek Kurnitski
Jiri Tintera



Madalaenergia tliliperamu eelprojekt
Energiatdhususe maksumusanaliiiisiga

v

1 L
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

—&— Mean air temperature, Deg-C

>— Operative temperature, Deg-C

Joonis 1.11.2 Kontor ruumitemperatuuri kestuskover.
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Joonis 1.11.3 Magamistuba ruumitemperatuuri kestuskover.
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Y
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—=&— Mean air temperature, Deg-C
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Joonis 1.11.4 Lastetuba ruumitemperatuuri kestuskover.

Eramu kriitilistele eluruumidele on teostatud suvise ruumitemperatuuri kontrollarvutus, mille

tulemuste alusel vastab hoone Eesti Vabariigi MTM maaruse 55 nduetele Dh.,7°c<150°Ch.

Eramu arvutuslik energiatdhususe arv (ETA) on 66 kWh/(m2*a). Hoone vastab Eesti Vabariigi MTM
maaruse nr. 55 nduetele ja klassifitseerub liginullenergiahoone klassi ning tdidab energiatéhususe

miinimumndéudeid ETA<100 kWh/(m2*a).
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Tabel 1.11.2 Klooria IIA maasoojuspumbaga arvutused.

Energiaarvutuse tulemuste esitamine

Andmed hoone kohta

Hoone kasutusotstarve ) Uusehitus
Aadress [J Oluline rekonstrueerimine
Ehitusaasta 2018 [ Rekonstrueerimine
Kbéetav pind 130,8 m? Olemasolev hoone
Netopind 130,8 m*
Energiatdhususarv 104 kWh/(m?* a) (kWh kdetava pinna ruutmeetri kohta)
Energiakasutus  Hangitud kituse Tarnitud Tarnitud =kspordituczkspordituKaalumis- Kaalutud
kokkuvdte massi Vi energia energia energia energia  tegur ‘nergiakasutus
kogus/a mahuiihik  kWh/a Wh/(am? kWh/a <Wh/(am® - kWh/(a m?)
Elekter - - 6813,10 52,09 2 104,18
Kaugkite
Katus 1
Kitus 2
Summa _ _ _ 104,18
Summaarne energiakasutus Elekter  Soojus Elekter  Soojus
kWh/a kWh/a Wh/(a m?°XWh/(a m?)
Kitteslisteem - - - -
Ruumide kiite 1173,73 8,97 8,97
Ventilatsioonidhu soojendamine 985,80 7,54 7,54
Tarbevee soojendamine 1080,83 8,26 8,26
Ventilatsioonisiisteem® 299 - 2,29 -
Jahutussisteem 0 0,00
Valgustus 916,65 - 7,01 -
Seadmed 2357,09 - 18,02 -
Summa (tehnostisteemide
summaarne energiakasutus) 6813,10 52,09 24,77
! ventilatsiooniéhu soojendamine loetakse kiittesiisteemi osaks
Lokaalne taastuv- ja eksporditud e Lokaalne taastt Eksporditud

kWh/a Wh/(am® kWh/a <Wh/(a m?)

Soojusenergia paikesest
Elekter paikesest

Netoenergiavajadus kWh/a Wh/(a m%)
Ruumide kiite® 4579,30 35,01
Ventilatsiooniéhu soojendamine® 985,80 7,54
Tarbevee soojendamine 3242,50 24,79
Jahutus 0,00 0,00

2 sisaldab infiltratsioonishu ja ventilatsioonidhu soojenemise ruumis

8 arwtatud koos soojustagastusega

Energia vabasoojustest kWh/a Wh/(a m?)

Paikesekiirgus

Inimesed 1374,97 10,51

Valgustus 916,65 7,01

Seadmed 1649,96 12,61
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1.13 Tervisekaitseabinoud

Molemal korrusel vesivarustusega tualettruum. Hoone kanalisatsioonislisteem on (henduses
tsentraalsiisteemiga. Hoones tekkivad jadgtmed kogutakse duealal paiknevatesse priigikonteineritesse,

mida tlihjendatakse regulaarselt.

1.14 Tulekaitseabinoud

1.14.1 Alusdokumendid
Majandus- ja taristuministri madrus 02.06.2015 nr 54 Ehitisele esitatavad tuleohutusnéuded

Majandus- ja kommunikatsiooniministri maarus 17.07.2015 nr 97 N6uded ehitusprojektile.

1.14.2 Tuleohutusklass, kasutusviis ja kasutusotstarve
Eramu kuulub tulepisivusklassi TP3. Hoone kuulub | kasutusviisi. Hoone on kahekorruseline. Ehitise

kdrgus maapinnast on 7,59 m.

1.14.3 Tuleohutuse tagamise pohimotted
Hoone on paigutatud detailplaneeringus naidatud ehitusalasse. Hoone jaab rohkem kui 7 m kaugusele

naaberkrundi piiridest.

1.14.4 Tuletokkesektsioonid

Eramu on jaotatud Uheks tuletdkkeseksiooniks.

1.14.5 Tuletundlikkus

Tehnohoolderuumi seinad ja lagi B-s1, dO, pdrand DFL-s1.
Seina ja lae tuletundlikkus — D-s2, d2

Pbrandale piiranguid ei seata.
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Vilisseina valispinna tuletundlikkus - D-s2,d2.

1.15 Evakuatsiooniteed

Elamu elanike evakueerimiseks kasutada kahte valisust ja avatavaid aknaid. Teise korruse

evakuatsiooniks kasutada treppi ja vajadusel aknaid.

1.16 Tuleohutuspaigaldised

Eramusse on ette nahtud vahemalt (ks autonoomne tulekahjusignalisatsiooniandur.

1.17 Heakorrastus ja haljastus

1.17.1 Olemasolev ja sailitatav haljastus

Krundil puudub haljastus.

1.17.2 Projekteeritud haljastus
Hoone mber rajada murukattega ou. Uushaljastusena kasutada soovituslikult poolkdrgeid piirkonnale

omaseid taimeliike. Piirdeaia aarde rajada hekk, maja taha lillepeenrad ja ilup6dsad.

1.17.3 Piirded ja varavad

Krundi piirile on planeeritud horisontaalsetest laudadest puitaed (valget varvi). Lippide valikul on
lahtutud A klassi puidumaterjalist. Aiapostid on planeeritud tsingitud metallist. Aia kérgus on 1.50
meetrit. Aiast sissepoole jaab piirdehekk. Autodele mdeldud varav on puldiga avatav liugvarav, mille

laius on 3,0 m. Jalgvarava laius on 0,80 m.
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Joonise nr. | Joonise nimetus Mddtkava
1 Asendiskeem 1:2500
2 Asendiplaan 1:1500
3 Klooria IA I-korruseplaan 1:100
4 Klooria IA vaated 1:150
5 Klooria IA 1dige A-A 1:100
6 Klooria IA katuseplaan 1:100
7 Klooria IA, 1A, llIA vundamendiplaan 1:100
8 Klooria llIA I-korruseplaan 1:100
9 Klooria llA ll-korruseplaan 1:100
10 Klooria IlA vaated 1:150
11 Klooria IlA 18ige B-B 1:100
12 Klooria llIA katuseplaan 1:100
13 Kloria IlIA I-korruseplaan 1:100
14 Klooria llIA ll-korruseplaan 1:100
15 Klooria IlIA vaated 1:150
16 Klooria IlIA 16ige C-C 1:100
17 Klooria llIA katuseplaan 1:100
18 Klooria IB I-korruseplaan 1:100
TTU Tartu Kolledz 23 Koostaja: Eve Kangron

Juhendajad: Jarek Kurnitski
Jiri Tintera



Madalaenergia tliiperamu eelprojekt
Energiatdhususe maksumusanaliiiisiga

19 Klooria IB vaated 1:150
20 Klooria IB IGige A-A 1:100
21 Klooria IB katuseplaan 1:100
22 Klooria IB, IIB, 11IB vundamendiplaan 1:100
23 Klooria 1B I-korruseplaan 1:100
24 Klooria IIB lI-korruseplaan 1:100
25 Klooria IIB vaated 1:150
26 Klooria IIB IGige B-B 1:100
27 Klooria 1B katuseplaan 1:100
28 Klooria llIB I-korruseplaan 1:100
29 Klooria IlIB IlI-korruseplaan 1:100
30 Klooria IlIB vaated 1:100
31 Klooria IlIB IGige C-C 1:100
32 Klooria IlIB katuseplaan 1:100
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2. ENERGIATOHUSUSE- ja MAKSUMUSANALUUS

Maksumusarvutuste teostamisel olen valinud kaks varianti energiatGhususe osas tehtud katsetustest,
et nende kulut6husust vorrelda.

Maksumustabelites on autor saanud kiittesiisteemide ning nende paigalduse hinnapakkumised
tootjatelt. Ehitusmaterjalide hinnad on voetud Ehituse ABC ning Interbauen kodulehtedelt.

Ehitustédde maksumuste arvutamiseks on kasutatud hinnakirja Ecomod Ehitus OU kodulehelt.

Tabel 2.1 Klooria IA kiitteslisteemide vordlus.

Netoener | Maasoojuspump Ohk-vesi SP Gaasikatel
Energia bilanss gia Energiakasutus/lok. | Energiakasutus/lok. | Energiakasutus/lok.
vajadus taastuv en. taastuv en. taastuv en.
Ruumide kite 54,96 14,09 20,58 68,06
Vent.6hu
soojendamine 6,67 6,67 6,67 6,67
Tarbevee
soojendamine 44,03 6,2 14,68 23,11
Ventilaatorid ja
pumbad 5,5 5,5 5,5 7,5
Valgustus 7 7 7 7
Seadmed 18 18 18 18
Paikeseelekter -28,4 -28,4 -28,4
Summa 29,06 44,03 101,94
Energiatdhususearv 58 88 106
TTU Tartu Kolledz 25 Koostaja: Eve Kangron

Juhendajad: Jarek Kurnitski
Jiri Tintera



Madalaenergia tliiperamu eelprojekt
Energiatdhususe maksumusanaliiiisiga

Tabel 2.2 Klooria IIA kittesisteemide vordlus.

Maasoojuspump Ohk-vesi SP Gaasikatel
Netoene
Energia bilanss rgia Energiakasutus/lok. | Energiakasutus/lok. | Energiakasutus/lok.
vajadus taastuv en. taastuv en. taastuv en.
Ruumide kite 45,08 10,8 17,26 57,07
Vent.0hu
soojendamine 7,54 7,54 7,54 7,54
Tarbevee
soojendamine 24,79 7 8,26 26,09
Ventilaatorid ja
pumbad 5,5 5,5 5,5 7,5
Valgustus 7 7 7 7
Seadmed 18 18 18 18
Paikeseelekter -19,72 -19,72 -19,72
Summa 36,12 43,84 103,48
EnergiatShususearv 72 88 124

Tabel 2.3 Klooria Ill A kittesusteemide vordlus.

Maasoojuspump Ohk-vesi SP Gaasikatel
Netoene

Energia bilanss rgia Energiakasutus/lok. | Energiakasutus/lok. | Energiakasutus/lok.

vajadus taastuv en. taastuv en. taastuv en.
Ruumide kiite 43,68 10,23 16,3 54,09
Vent.6hu soojendamine 7,4 7,4 7,4 7,4
Tarbevee soojendamine 24,97 7,3 11,89 26,29
Ventilaatorid ja pumbad 5,5 5,5 5,5 7,5
Valgustus 7 7 7 7
Seadmed 18 18 18 18
Paikeseelekter -16,36 -16,36 -16,36
Summa 39,07 49,73 103,92
Energiatdhususearv 78 99 128

Tabelis 2.1 on vordluseks Klooria IA eramu energiatShususe arvutused kolme erineva kitteslisteemi
kasutamisel. Vordlusest voib naha, et kdigi kiitteslisteemide puhul on saadud madalaenergiaklass - B
energiaklass. Lisaks saab vidlja lugeda, et kdige parem energiatdhususe arv saavutatakse
maasoojuspumbaga kitteslisteemi kasutamisel ning kdige kehvem tulemus saavutatakse gaasikatla

kasutamisel.
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Tabelis 2.2 on vordluseks Klooria IIA eramu energiatdhususe arvutused kolme erineva kittesiisteemi
kasutamisel. Vordlusest vdib ndha, et maasoojuspumba- ja 6hkvesi soojuspumbaga kiittestisteemide
puhul on saadud madalaenergiaklass - B energiaklass. Gaasikatlaga lahenduse puhul on jaanud tulemus
C-energiaklassi. Lisaks saab vilja lugeda, et kdige parem energiatGhususe arv saavutatakse

maasoojuspumbaga kiittesiisteemi kasutamisel.

Tabelis 2.3 on vordluseks Klooria IlIA eramu energiatdhususe arvutused kolme erineva kittesiisteemi
kasutamisel. Vordlusest vdib ndha, et maasoojuspumba- ja 6hkvesi soojuspumbaga kiittestisteemide
puhul on saadud madalaenergiaklass - B energiaklass. Gaasikatlaga lahenduse puhul on jaanud tulemus
C-energiaklassi. Ka selle vordluse puhul on kdige parem energiatbhususe arv saavutatakse

maasoojuspumbaga kitteslisteemi kasutamisel.
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Tabel 2.4 Klooria IA 6hk-vesi soojuspumbaga maksumusarvutus.

Kood |Nimetus Uhik maht Uhikhind Kokku
1|VALISRAJATISED
12|Hoonealune sivend m3 550 3,10 € 1 705,00 €
2|ALUSED JA VUNDAMENDID
21|Rostvargid ja taldmikud - €
Fibo taldmikuplokid jm 61,5 50,00 € 3 075,00 €
22|Vundamendid - €
Lintvundament Fibo5 200 mm, siigavus 1,2m jm 61,5 75,00 € 4 612,50 €
Terrassi-, trepi- ja varjualuse postid 150 mm betoon tk 81 15,00 € 1 215,00 €
23 |Alusporandad - €
Tagasitaide m3 500 5,80 € 2 900,00 €
Porand pinnasel koos pdrandakattega m2 102 130,00 € | 13 260,00 €
3|KANDETARINDID
32|Kandvad ja valisseinad - €
Valissein m2 123 151,00€ | 18 573,00 €
Kandev sisesein m2 65 96,00 € 6 240,00 €
33|Vahe- ja katuslaed - €
Katuslagi m2 215 162,00 € | 34 830,00 €
34 |Trepielemendid - €
Sisetrepp komp 1] 2100,00€ 2 100,00 €
Valistrepp komp. 1] 1100,00€ 1 100,00 €
38|Ruumelemendid - €
4|FASSAADIELEMENDID JA KATUSED
41 |Klaasfassaadid, vitriinid ja eriaknad - €
42|Aknad - €
Aken 1 (A1) tk 2 561,80 € 1123,60 €
Aken 2 (A2) tk 1 820,90 € 820,90 €
Akne 3 (A3) tk 2 668,90 € 1 337,80 €
Aken 4 (A4) tk 1 389,40 € 389,40 €
Aken 5 (A5) tk 1 303,80 € 303,80 €
Aken 6 (AB) tk
43 |Valisuksed ja varavad - €
Uks 1 (U1) tk 1| 1100,00€ 1 100,00 €
Uks 2 (U2) tk 1 700,00 € 700,00 €
46|Rodud ja terrassid - €
Terrass m2 40 78,00 € 3 120,00 €
Varjualune m2 12,5 58,00 € 725,00 €
Kuur m2 22 60,00 € 1 320,00 €
5|RUUMITARINDID JA PINNAKATTED
51|Vaheseinad - €
Puit ja kips vaheseinad m2 30 49,00 € 1470,00 €
52 (Siseuksed - €
Siseuks 1 tk 4 130,00 € 520,00 €
53(Seinte pinnakatted - €
Savikrohv m2 180 43,00 € 7 740,00 €
Tapeetimine m2 25 48,00 € 1 200,00 €
Plaatimine m2 40 58,00 € 2 320,00 €
54 |Lagede pinnakatted - €
Lubivarv m2 96 43,00 € 4 128,00 €
55(Treppidepinnakatted - €
56|Pdrandad ja porandakatted - €
Parkett m2 88,1 45,00 € 3 964,50 €
Keraamilineplaat m2 7,9 58,00 € 458,20 €
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7| TEHNOSUSTEEMID
71|Veevarustus ja kanalisatsioon - €
Veevarustus komp. 1| 2200,00€ 2 200,00 €
Kanalisatsioon komp. 1 1500,00€ 1 500,00 €
72|Kite, ventilatsioon ja jahutus - €
Ohk-vesi soojuspump, soojustagastiga ventilatsioon komp. 1| 20535,30€ | 20 535,30 €
PV-paneelid komp. 1| 8250,00€ 8 250,00 €
73|Tuletoérjevarustus - €
Tuletorjevarustus Komp. 1 400,00 €
74 |Tugevvoolupaigaldis - €
Tugevool komp. 1 7 500,00€ 7 500,00 €
75|Norkvoolupaigaldis ja automaatika - €
Norkvool ja automaatika komp. 1 1000,00€ 1 000,00 €
KOKKU: 163 337,00 €
Tabel 2.5 Klooria |IA gaaskatlaka maksumusarvutus.
Kood Nimetus Uhik maht Uhikhind Kokku
1|VALISRAJATISED
12|Hoonealune sivend m3 550 3,10 € 1 705,00 €
2|ALUSED JA VUNDAMENDID
21 |Rostvargid ja taldmikud - €
211 |Liiv- ja killustikalused - €
Fibo taldmikuplokid jm 61,5 50,00 € 3 075,00 €
22|Vundamendid - €
Lintvundament Fibo5 200 mm, sligavus 1,2m jm 61,5 75,00 € 4 612,50 €
Terrassi-, trepi- ja varjualuse postid @150 mm betoon tk 81 15,00 € 1 215,00 €
23|Aluspbrandad - €
231|Liiv- ja killustikalused m3 500 5,80 € 2 900,00 €
Porand pinnasel koos porandakattega m2 102 130,00 € | 13 260,00 €
3|KANDETARINDID
32|Kandvad ja valisseinad - €
Valissein m2 123 151,00€ | 18 573,00 €
Kandev sisesein m2 65 96,00 € 6 240,00 €
33|Vahe- ja katuslaed - €
Katuslagi m2 215 162,00 € | 34 830,00 €
34 |Trepielemendid - €
Sisetrepp komp 1| 2 100,00 € 2 100,00 €
Valistrepp komp. 1| 1100,00€ 1 100,00 €
38|Ruumelemendid - €
4 |FASSAADIELEMENDID JA KATUSED
42 |Aknad - €
Aken 1 (A1) tk 2 561,80 € 1 123,60 €
Aken 2 (A2) tk 1 820,90 € 820,90 €
Akne 3 (A3) tk 2 668,90 € 1337,80 €
Aken 4 (A4) tk 1 389,40 € 389,40 €
Aken 5 (ADB) tk 1 303,80 € 303,80 €
43|Valisuksed ja varavad - €
Uks 1 (U1) tk 1| 1100,00€ 1 100,00 €
Uks 2 (U2) tk 1 700,00 € 700,00 €
46 |Ro6dud ja terrassid - €
Terrass m2 40 78,00 € 3 120,00 €
Varjualune m2 12,5 58,00 € 725,00 €
Kuur m2 22 60,00 € 1 320,00 €
47 |Piirded ja kdiguteed - €
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4 |FASSAADIELEMENDID JA KATUSED
42|Aknad - €
Aken 1 (A1) tk 2 561,80 € 1123,60 €
Aken 2 (A2) tk 1 820,90 € 820,90 €
Akne 3 (A3) tk 2 668,90 € 1 337,80 €
Aken 4 (A4) tk 1 389,40 € 389,40 €
Aken 5 (A5) tk 1 303,80 € 303,80 €
43|Valisuksed ja varavad - €
Uks 1 (U1) tk 1| 1 100,00 € 1 100,00 €
Uks 2 (U2) tk 1 700,00 € 700,00 €
46 |R6dud ja terrassid - €
Terrass m2 40 78,00 € 3 120,00 €
Varjualune m2 12,5 58,00 € 725,00 €
Kuur m2 22 60,00 € 1 320,00 €
47 |Piirded ja kaiguteed - €
5|RUUMITARINDID JA PINNAKATTED
51|Vaheseinad - €
Puit ja kips vaheseinad m2 30 49,00 € 1 470,00 €
52 |Siseuksed - €
Siseuks 1 tk 4 130,00 € 520,00 €
53|Seinte pinnakatted - €
Savikrohv m2 180 43,00 € 7 740,00 €
Tapeetimine m2 25 48,00 € 1 200,00 €
Plaatimine m2 40 58,00 € 2 320,00 €
54 |Lagede pinnakatted - €
Lubivarv m2 96 43,00 € 4 128,00 €
55 |Treppidepinnakatted - €
56 |Porandad ja porandakatted - €
Parkett m2 91 45,00 € 4 095,00 €
Keraamiline plaat m2 5 58,00 € 290,00 €
56|Eriruumide pinnakatted - €
7|TEHNOSUSTEEMID
71|Veevarustus ja kanalisatsioon - €
Veevarustus komp. 1| 2200,00 € 2 200,00 €
Kanalisatsioon komp. 1 1500,00 € 1 500,00 €
72 |Kiite, ventilatsioon ja jahutus - €
Gaasikatel, ventilatsioon komp. 1 - €
PV-paneelid komp. 1| 8250,00 € 8 250,00 €
73|Tuletdrjevarustus - €
Tuletorjevarustus Komp. 1 400,00 € 400,00 €
74|Tugevvoolupaigaldis - €
Tugevool komp. 1| 7 500,00 € 7 500,00 €
75 [Norkvoolupaigaldis ja automaatika - €
Norkvool ja automaatika komp. 1| 1 000,00 € 1 000,00 €
KOKKU: 143 164,00 €

Tabel 2.4 ja Tabel 2.5 on vorreldud eramu Klooria IA maksumust &hk-vesi soojuspumbaga

kiitteslisteemi ja gaasikatlaga kiitteslisteemi maksumusarvutust. Vordlusest véib ndha, et gaasikatlaga

kittestisteem on u 20 000 € soodsam.
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Tabel 2.6 Klooria IIA maasoojuspumbaga maksumusarvutus.

Kood Nimetus Ohik maht Uhikhind Kokku
1|VALISRAJATISED
11 |Ettevalmistus ja lammutus - €
12|Hoonealune sivend m3 550 3,10 € 1 705,00 €
2|ALUSED JA VUNDAMENDID
21 |Rostvéargid ja taldmikud - €
Fibo taldmikuplokid jm 61,5 50,00 € 3 075,00 €
22|Vundamendid - €
Lintvundament Fibo5 200 mm, sligavus 1,2m jm 61,5 75,00 € 4 612,50 €
Terrassi-, trepi- ja varjualuse postid @150 mm betoon tk 81 15,00 € 1 215,00 €
23|Aluspdrandad - €
231 |Liiv- ja killustikalused m3 500 - €
Porand pinnasel koos porandakattega m2 102 130,00 € | 13 260,00 €
3|KANDETARINDID
32|Kandvad ja valisseinad - €
Valissein m2 200 151,00 € | 30 200,00 €
Kandev sisesein m2 40 96,00 € 3 840,00 €
33|Vahe- ja katuslaed - €
Katuslagi m2 250 162,00 € | 40 500,00 €
Vahelagi m2 102 54,00 € 5 508,00 €
34 |Trepielemendid - €
Sisetrepp komp 1| 2100,00 € 2 100,00 €
Valistrepp komp. 1| 1100,00€ 1 100,00 €
38|Ruumelemendid - €
4 |FASSAADIELEMENDID JA KATUSED
41 |Klaasfassaadid, vitriinid ja eriaknad - €
42 |Aknad - €
Aken 1 (A1) tk 4 561,80 € 2 247,20 €
Aken 2 (A2) tk 1 820,90 € 820,90 €
Akne 3 (A3) tk 2 668,90 € 1 337,80 €
Aken 4 (A4) tk 1 389,90 € 389,90 €
Aken 5 (A5) tk 2 303,80 € 607,60 €
Aken 6 (AB) tk 1 233,00 € 233,00 €
43|Valisuksed ja varavad - €
Uks 1 (U1) tk 1| 1100,00€ 1 100,00 €
Uks 2 (U2) tk 1 700,00 € 700,00 €
46 |Rodud ja terrassid - €
Terrass m2 40 78,00 € 3120,00 €
Varjualune m2 12,5 58,00 € 725,00 €
Kuur m2 22 60,00 € 1 320,00 €
47 |Piirded ja kaiguteed - €
48|Katusetarindid - €
5|RUUMITARINDID JA PINNAKATTED
51|Vaheseinad - €
Puit ja kips vaheseinad m2 57 59,00 € 3 363,00 €
52 |Siseuksed - €
Siseuks 1 tk 6 130,00 € 780,00 €
53|Seinte pinnakatted - €
Savikrohv m2 215 43,00 € 9 245,00 €
Tapeetimine m2 50 48,00 € 2 400,00 €
Plaatimine m2 55 58,00 € 3 190,00 €
54 |Lagede pinnakatted - €
Lubivarv m2 106,8 43,00 € 4 592,40 €
55 |Treppidepinnakatted - €
56 |Porandad ja porandakatted - €
Parkett m2 95,7 45,00 € 4 306,50 €
Keraaamilineplaat m2 11,1 58,00 € 643,80 €
56 |Eriruumide pinnakatted - €
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7 |TEHNOSUSTEEMID
71|Veevarustus ja kanalisatsioon - €
Veevarustus komp. 1| 2200,00€ 2 200,00 €
Kanalisatsioon komp. 1| 1500,00 € 1 500,00 €
72 |Kiite, ventilatsioon ja jahutus - €
Maasoojuspump ventilatsioon soojustagastiga komp. 1| 22 000,00 € 8 922,00 €
PV-paneelid komp. 1| 8500,00€ 8 500,00 €
73|Tuletdrjevarustus - €
Tuletorjevarustus Komp. 1 500,00 € 500,00 €
74 |Tugevvoolupaigaldis - €
Tugevool komp. 1| 7500,00€ 7 500,00 €
75|Norkvoolupaigaldis ja automaatika - €
Norkvool ja automaatika komp. 1| 1000,00 € 1 000,00 €
KOKKU: 178 359,60 €
Tabel 2.7 Klooria IlA gaasikatlaga maksumusarvutus.
Kood Nimetus Uhik maht Uhikhind Kokku
1|VALISRAJATISED
12|Hoonealune sivend m3 550 3,10 € 1 705,00 €
2|ALUSED JA VUNDAMENDID
21 |Rostvargid ja taldmikud - €
Fibo taldmikuplokid jm 61,5 50,00 € 3 075,00 €
22|Vundamendid - €
Lintvundament Fibo5 200 mm, siigavus 1,2m jm 61,5 75,00 € 4 612,50 €
Terrassi-, trepi- ja varjualuse postid @150 mm betoon tk 81 15,00 € 1 215,00 €
23|Alusporandad - €
231 |Liiv- ja killustikalused m3 500 5,80 € 2 900,00 €
Pdrand pinnasel koos porandakattega m2 102 130,00 € | 13 260,00 €
24 |Vaiad ja tugevdustarindid - €
27 |Eritarindid - €
3|KANDETARINDID
32|Kandvad ja valisseinad - €
Valissein m2 123 151,00 € | 18 573,00 €
Kandev sisesein m2 65 96,00 € 6 240,00 €
33|Vahe- ja katuslaed - €
Katuslagi m2 215 162,00 € | 34 830,00 €
34 |Trepielemendid - €
Sisetrepp komp 1| 2 100,00 € 2 100,00 €
Valistrepp komp. 1| 1100,00¢€ 1 100,00 €
38|Ruumelemendid - €
4 |FASSAADIELEMENDID JA KATUSED
41 |Klaasfassaadid, vitriinid ja eriaknad - €
42 |Aknad - €
Aken 1 (A1) tk 4 561,80 € 2 247,20 €
Aken 2 (A2) tk 1 820,90 € 820,90 €
Akne 3 (A3) tk 2 668,90 € 1 337,80 €
Aken 4 (A4) tk 1 389,40 € 389,40 €
Aken 5 (A5) tk 2 303,80 € 607,60 €
Aken 6 (AB) tk 1 233,00 € 233,00 €
43|Valisuksed ja varavad - €
Uks 1 (U1) tk 1| 1100,00€ 1 100,00 €
Uks 2 (U2) tk 1 700,00 € 700,00 €
46 |Rodud ja terrassid - €
Terrass m2 40 78,00 € 3 120,00 €
Varjualune m2 12,5 58,00 € 725,00 €
Kuur m2 22 60,00 € 1 320,00 €
47 |Piirded ja kdiguteed - €
48|Katusetarindid - €
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5|RUUMITARINDID JA PINNAKATTED
51|Vaheseinad - €
Puit ja kips vaheseinad m2 57 49,00 € 2 793,00 €
52 |Siseuksed - €
Siseuks 1 tk 6 130,00 € 780,00 €
53|Seinte pinnakatted - €
Savikrohv m2 215 43,00 € 9 245,00 €
Tapeet m2 50 48,00 € 2 400,00 €
Keraamilineplaat m2 55 58,00 € 3 190,00 €
54 |Lagede pinnakatted - €
Lubivarv m2 106,8 43,00 € 4 592,40 €
55|Treppidepinnakatted - €
56 |Porandad ja porandakatted - €
Parkett m2 95,7 45,00 € 4 306,50 €
Keraaamilineplaat m2 11,1 58,00 € 643,80 €
56 |Eriruumide pinnakatted - €
7 |TEHNOSUSTEEMID
71|Veevarustus ja kanalisatsioon - €
Veevarustus komp. 1| 2200,00€ 2 200,00 €
Kanalisatsioon komp. 1| 1500,00€ 1 500,00 €
72 |Kite, ventilatsioon ja jahutus - €
Gaasikatel, ventilatsioon komp. 1 13 000,00 € | 13 000,00 €
PV-paneelid komp. 1| 8025,00 € 8 025,00 €
73|Tuletérjevarustus - €
Tuletorjevarustus Komp. 1 500,00 € 500,00 €
74 |Tugevvoolupaigaldis - €
Tugevool komp. 1| 7 500,00 € 7 500,00 €
75 [Norkvoolupaigaldis ja automaatika - €
Norkvool ja automaatika komp. 1| 1 000,00 € 1 000,00 €

KOKKU: 163 887,10 €

Tabel 2.6 ja Tabel 2.7 on vérreldud eramu Klooria IIA maksumust maasoojuspumbaga kittesisteemi
ja gaasikatlaga kiitteslisteemi maksumusarvutust. Vordlusest véib ndha, et gaasikatlaga kiittestisteem

on u 28 000 € soodsam.
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Tabel 2.8 Klooria IlIA 8hk-vesi soojuspumbaga maksumusarvutus.

Kood Nimetus Ohik maht Ohikhind Kokku
1|VALISRAJATISED
11 |Ettevalmistus ja lammutus - €
12|Hoonealune sivend m3 550 3,10 € 1 705,00 €
2|ALUSED JA VUNDAMENDID
21 |Rostvéargid ja taldmikud - €
211 |Liiv- ja killustikalused - €
Fibo taldmikuplokid jm 61,5 50,00 € 3 075,00 €
22|Vundamendid - €
Lintvundament Fibo5 200 mm, sligavus 1,2m jm 61,5 75,00 € 4 612,50 €
Terrassi-, trepi- ja varjualuse postid @150 mm betoon tk 81 15,00 € 1 215,00 €
23 |Aluspérandad - €
231|Liiv- ja killustikalused m3 500 5,80 € 2 900,00 €
Porand pinnasel koos porandakattega m2 102 130,00 € | 13 260,00 €
3|KANDETARINDID
32|Kandvad ja valisseinad - €
Vélissein m2 123 151,00€ | 18 573,00 €
Kandev sisesein m2 65 96,00 € 6 240,00 €
33|Vahe- ja katuslaed - €
Katuslagi m2 215 162,00 € | 34 830,00 €
34 |Trepielemendid - €
Sisetrepp komp 1| 2100,00 € 2 100,00 €
Vélistrepp komp. 1| 1100,00€ 1 100,00 €
38|Ruumelemendid - €
4 |FASSAADIELEMENDID JA KATUSED
41 |Klaasfassaadid, vitriinid ja eriaknad - €
42 |Aknad - €
Aken 1 (A1) tk 4 561,80 € 2 247,20 €
Aken 2 (A2) tk 1 820,90 € 820,90 €
Akne 3 (A3) tk 2 669,90 € 1 339,80 €
Aken 4 (A4) tk 1 389,40 € 389,40 €
Aken 5 (A5) tk 2 303,80 € 607,60 €
Aken 6 (AB) tk 1 233,00 € 233,00 €
Akne 7 (A7) tk 1 796,30 € 796,30 €
43|Valisuksed ja varavad - €
Uks 1 (U1) tk 1| 1100,00€ 1 100,00 €
Uks 2 (U2) tk 1 700,00 € 700,00 €
46 |R6dud ja terrassid - €
Terrass m2 40 78,00 € 3 120,00 €
Varjualune m2 12,5 58,00 € 725,00 €
Kuur m2 22 60,00 € 1 320,00 €
47 |Piirded ja kaiguteed - €
48 |Katusetarindid - €
5|RUUMITARINDID JA PINNAKATTED
51|Vaheseinad - €
Puit ja kips vaheseinad m2 90 49,00 € 4 410,00 €
52 |Siseuksed - €
Siseuks 1 tk 8 130,00 € 1 040,00 €
53|Seinte pinnakatted - €
Savikrohv m2 302 43,00€ | 12 986,00 €
Tapeetimine m2 63 48,00 € 3 024,00 €
Plaatimine m2 64 58,00 € 3712,00 €
Puitlaudis m2 23,4
54 |Lagede pinnakatted - €
Lubivarv m2 130 43,00 € 5 590,00 €
55|Treppidepinnakatted - €
56 |P6randad ja p6randakatted - €
Parkett m2 110,5 45,00 € 4 972,50 €
Keraamilineplaat m2 19,5 58,00 € 1131,00 €
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7 |TEHNOSUSTEEMID
71|Veevarustus ja kanalisatsioon - €
Veevarustus komp. 1| 2200,00€ 2 200,00 €
Kanalisatsioon komp. 1| 1500,00 € 1 500,00 €
72 |Kiite, ventilatsioon ja jahutus - €
Ohk-vesi soojuspump komp. 1| 25 959,30 € | 25 959,30 €
PV-paneelid komp. 1| 8250,00€ 8 250,00 €
73|Tuletdrjevarustus - €
Tuletorjevarustus Komp. 1 500,00 € 500,00 €
74 |Tugevvoolupaigaldis - €
Tugevool komp. 1| 7500,00€ 7 500,00 €
75|Norkvoolupaigaldis ja automaatika - €
Norkvool ja automaatika komp. 1 1000,00€ 1 000,00 €
KOKKU: 186 784,50 €
Tabel 2.9 Klooria IlIA gaaskatlaga maksumusarvutus.
Kood Nimetus Ohik maht Uhikhind Kokku
1|VALISRAJATISED
11 |Ettevalmistus ja lammutus - €
12|Hoonealune sivend m3 550 3,10 € 1 705,00 €
2|ALUSED JA VUNDAMENDID
21|Rostvargid ja taldmikud - €
211 |Liiv- ja killustikalused - €
Fibo taldmikuplokid jm 61,5 50,00 € 3 075,00 €
22|Vundamendid - €
Lintvundament Fibo5 200 mm, sligavus 1,2m jm 61,5 75,00 € 4 612,50 €
Terrassi-, trepi- ja varjualuse postid 3150 mm betoon tk 81 15,00 € 1 215,00 €
23|Alusporandad - €
231 |Liiv- ja killustikalused m3 500 5,80 € 2 900,00 €
Pdrand pinnasel koos porandakattega m2 102 130,00 € | 13 260,00 €
3|KANDETARINDID
32|Kandvad ja valisseinad - €
Vélissein m2 187 151,00 € | 28 237,00 €
Kandev sisesein m2 81 96,00 € 7 776,00 €
33|Vahe- ja katuslaed - €
Katuslagi m2 215 162,00 € | 34 830,00 €
34 |Trepielemendid - €
Sisetrepp komp 1| 2100,00€ 2 100,00 €
Vaélistrepp komp. 1] 1 100,00 € 1 100,00 €
38|Ruumelemendid - €
4|FASSAADIELEMENDID JA KATUSED
41 |Klaasfassaadid, vitriinid ja eriaknad - €
42|Aknad - €
Aken 1 (A1) tk 4 561,80 € 2 247,20 €
Aken 2 (A2) tk 1 820,90 € 820,90 €
Akne 3 (A3) tk 2 668,90 € 1337,80 €
Aken 4 (A4) tk 1 389,40 € 389,40 €
Aken 5 (A5) tk 2 303,80 € 607,60 €
Akne 6 (AB) tk 1 233,00 € 233,00 €
Akne 7 (A7) tk 1 796,30 € 796,30 €
43|Vélisuksed ja varavad - €
Uks 1 (U1) tk 1| 1 100,00 € 1 100,00 €
Uks 2 (U2) tk 1 700,00 € 700,00 €
46 |Ro6dud ja terrassid - €
Terrass m2 40 78,00 € 3 120,00 €
Varjualune m2 12,5 58,00 € 725,00 €
Kuur m2 22 60,00 € 1 320,00 €
47 |Piirded ja kdiguteed - €
48|Katusetarindid - €
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5|RUUMITARINDID JA PINNAKATTED

51|Vaheseinad - €
Puit ja kips vaheseinad m2 30 49,00 € 1470,00 €
52|Siseuksed - €
Siseuks 1 tk 4 130,00 € 520,00 €
53|Seinte pinnakatted - €
Savikrohv m2 180 43,00 € 7 740,00 €
Tapeetimine m2 25 48,00 € 1 200,00 €
Plaatimine m2 40 58,00 € 2 320,00 €
54 |Lagede pinnakatted - €
Lubivarv m2 102 43,00 € 4 386,00 €
55|Treppidepinnakatted - €
56 |Porandad ja porandakatted - €
56 |Eriruumide pinnakatted - €
7|TEHNOSUSTEEMID
71|Veevarustus ja kanalisatsioon - €
Veevarustus komp. 1| 2200,00€ 2 200,00 €
Kanalisatsioon komp. 1] 1500,00 € 1 500,00 €
72|Kiite, ventilatsioon ja jahutus - €
Gaasikatel, ventilatsioon komp. 1| 16 000,00 € | 16 000,00 €
PV-paneelid komp. 1| 8250,00€ 8 250,00 €
73|Tuletoérjevarustus - €
Tuletorjevarustus Komp. 1 500,00 € 500,00 €
74 |Tugevvoolupaigaldis - €
Tugevool komp. 1| 7 500,00 € 7 500,00 €
75 |Norkvoolupaigaldis ja automaatika - €
Norkvool ja automaatika komp. 1] 1 000,00 € 1 000,00 €

KOKKU: 168 793,70 €

Tabel 2.8 ja Tabel 2.9 on vorreldud eramu Klooria IlIA maksumust maasoojuspumbaga kiittesisteemi
ja gaasikatlaga kiitteslisteemi maksumusarvutust. Vordlusest vGib ndha, et gaasikatlaga kiittestisteem

on u 18 000 € soodsam.

Jareldusena vdib vilja tuua, et maasoojuspumbaga kiitteslisteemid on teistest valikutest kallimad, kuid
nendega saavutatakse parem energiatéhususearv. Gaasikatlaga kittesisteemid on odavamad, kuid
sellise lahenduse puhul ei saavutata piisavalt head energiatdhususearvu. Et saavutada B-energiaklassi
energiatohusust, oli antud eramute puhul vaja kasutada paikesepaneele. PV-paneelid kill tdstavad
ehitiste hinda, aga kokkuvottes tagavad oluliselt parema energiatdhususe arvu ning vaheneb aastane
kiittetarve. Antud hoonete puhul on vordlusest hasti ndha, milliste slisteemidega saavutatakse

energiatGhusam eramu.
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KOKKUVOTE

Magistritbona koostati kolme madalaenergia tillperamu eelprojekt, energiatdhususe- ja
maksumusanaliiiis. Aksi alevikus, Tartumaal, planeeriti kolm krunti 34. (ksikeramukrundiks ning
keskuse avalikuks alaks. Valja to6tati eramud kasvavate mahtudega, vastavalt kahele, neljale ja kuuele

inimesele.

Antud t606 seletuskirja koostamisel on ldhtutud juhendmaterjalidest, mille struktuur on vdetud
seletuskirja aluseks. Lahendused on vidlja tootatud madalaenergia eeskirjadele ning hoonete
funktsionaalsusele. Oluline réhk hoonete projektlahenduste loomisel oli tagada inimeste mugavus ning

turvalisus. Projekti graafilises osas on lilevaade eramute visuaalsest kontseptsioonist.

EnergiatShususe anallilisis on teostatud kolme eramu erilahendused vastavalt kiitteslisteemide ja
orientatsioonile. Valja on toodud hoonete suvine lilekuumenemine. Maksumusanaliilis on koostatud

eramutele kahes variandis vastavalt erinevate kiittestisteemide lahendustega.

Eramute kavandamine sai alguse arhitektuursete eskiiside valja to6tamisega. Seejarel projekteeriti
konstruktsioonilised lahendused, mille aluseks oli liginullenergia ehitus. T66 koostamisel jéuti
jareldusele, et energiatGhusus omab suurt rolli eramu projekteerimisel ning insenertehniliste
lahenduste loomisel. Eramute maksumus sdltub paljudest valikutest, mida on vaja madalaenergia

hoone projekteerimisel.

Magistritdo lisadena on valja toodud hinnapakkumised seadmete ja nende paigaldamise kohta.
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LISAD

Lisa 1. Gaasikatla hinnapakkumine

FEB

An ahlsedl comeany

ASFEB

Forelli 4, 10621, Tallinn, Estonia

Reg.or: 10109270 EMER. / VAT: EEIN0125837
Tel Phone +372 6548500 E-Madl- fehfeh se

Madalaenergia tliliperamu eelprojekt
Energiatdhususe maksumusanaliiiisiga

HINNAPAERKUMINE 10002015370
QUOTATION

Funupédev [ Date 24-05-2018
Meie viide / Our reference: Hardi Freis
Tellimuse khent /Order Customer: K42
Teie wilde / Viour referance:

E-Mail:
Arve klient / Invoice Customer Tameaadress Delivery Address
Eve Kagron ]'_:Te Kagron
Aksi Aksi
Mirkused / Femarks gaasi katlad
RIDWA / TONTE KOO0/ NIMETLS KOGLUS HIND  AH%  SOODUSHIND ROEEL
FiI% STOCK CODE | DESCRIFTION oy FRICE DIsc DHSC PRICE TUITAL
000001 IWA24-ZKE * Gaasikarel TIWEERS 1k 76750 1500 65238 652.38
7.8-24.0 kW vesi 11 I'sek
000002 ZWB24-1DE * Gaasikatel CerapurCompact 1k 118217 1500 1010.7% 1010.79
Bosch. 3-24. 1kW (BVS0EC)
Pakkumis=] on kaks erineva viimsuseza
gaazikatelt Paigaldust meie
&i paku.
KOEEU/ TOTAL 14663.17
KAIBEMAKS | TAX 2000 % 33263
EOQOEEU/ TOTAL EUR 1992 80

Pakknmine kehtib kuni / Offer iz valid until: 23-06-2018

Pakkumize koostas / Ofer By
Hardi Kreis

6548618
hardikreis@ifeb.ce

SWEDBANK SWIFT: HABAEE2X
SEB BANK SWIFT: EEUHEEZX
DANSKE BANK SWIFT: FOREEEZX

IBAN: EE442200221001 103507

IBAN: EEST1010002036338008
IBAN: EEST3300332517030007
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Lisa 2. Akende hinnapakkumine (paikesekaitse pakett)

Plasto Aknad.Uksad OU Tartu Riia tdnava =r P STO
esindus o X L ‘&' .

RO VE

5038
IS0 1488 .-
Riia 24, Tartu g P
BUREAL WERITAS —- = A 4m = g A K HNADR - UKTESEEDTD
[ —— s EIE'FiI'I. 7 427 4.-":'.- Fax: 7 427 546 Prindiud 21.05.2018, 12:15
X tartu@plasto.es Printis: Fille Fukil

Pakkumine nr: 11807628/2

Kangron Eve

. Linn
Tel: -

Lugupestud klient
Tiname Teid meie poole pidrdumast sooviga soetada kvaliteetseid Plaste PVC - aknalid) ja/v3i uks{i).
Jargnevalt teeme Teile vastavalt esitatud algandmetele omapoclse hinnapakkumise:

Koik Plasto aknad ja uksed valmistatakse meie aknatehases, aadressil Peterbun tee 92, Tallinn.
Tootmisstievite AS Plasto asutati 1991, aastal, Kassoleval ajal toodab Plasto akna- ja uksetehas kassasgsete seadmetega

ja 6000 m? toctmispinnal kuni 250 toodet paevas.

Plastos valmistatud PVC akendele ja ustele on omistatud CE-mark ja tooted vastavad standardis EVS-EN 14351-1:2006
+A2:2016 toodud ndustzle. Plasto jubtimissisteemi on kentrollitud ja sse vastab kvaliteedi- ja keskkonna-
juhtimissisteemi standarditele IS0 9001:2008 ja IS0 14001:2004. Plasto toodetele on omistatud Morra turu ndustele
vastavust tenday NDVK kvalitesdisartifikaat,

Maksetingimused: 100% ettemaks v5i 50% ettemaks ja 50% kauba viljastamisel
Tooteid on viimalik tellida ka jarelmaksuga. Tapsemat infot loe www._plasto.eefjarelmaks
Joonistel antud positsioonid on seest vaadatuna, juhul kui ei ole teisiti margitud.

(EUR) {EUR)
Pos no. 1 10, 82TU114 730,00 x2100,00 mm. 1.38 339,07 33907

|T'oﬁ. | Kirjeldus Findala Hing | Kogus KoKED summa
(my k)
1 1

Arv:26 - Mahogany
Profllliststeem biuEvalution 82 AD
Toibllavad Emm

Leng T3mm HOBIZ0S

Madal alumlinium uksepakk 257110
Waeavad al

St SxEx130 proflipaksusee 77-93mm
Faam 115mm HO85305

TU Ka=pige Temassiukss k3spide
Art-Lina 25

Klaaspakett 45kniT4/SHTO-1BAIT G
{Ug=1,1 Wim3)

MBSEW =750, H=2 100;

2 0

—_—

Akna paigaldus/Vana eemaldamisega’ ohne T50mmx2 100mm 1 thkk{i) 4237 1 427
Ukse paigaldus/Vana eemaldamisega/ ohne 750mmex2 100mm 1 thkk(i) 100.00 1 100.00

| | Uw= 13 Wm2H , Ksal 35653 KGH Positsioonide summa neftuhind:l EES,:Hl 1 55-3,34|

Leht1 7 &
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HNr.: 11807628/2 Kangron Eve 21.05.2018

| Fios. | Kirjeldus

Kokku summa

Pindala
(EUR)

Hind K.Dgus
i |

{ELIR) k)

2  Posno. 2 20, BH1200 224000 x1850,00 mm.

Warv:26 - Mahogany
Profillisdsteem HuEvolution 82 AD
Alusprofll 30mm NPEQZ20
Leng 73mm HOB1205
Wizeavad al
Post 56mm HOE83205
Raam 35mm HOBES203
Avanemine: DKR - podrd-kald parem
MAGCD K3epide Rhapsody Braun
Klaaspakett Skarsknl T4/SNT0-12Ar-5kar
{Lig=1,3 WImK)
Klaaspakett dskni174/SNTD-16ArTGIE
{Ug=1,1 WimK)

V=2 240W1=1 Sa0W2=600H=1 850 H!

K
N

Veeplekk 300 mm RR - tsink 2340mmx 300mm 1 tikk{i}

]

Frl

4,14 427,64 1 42764

15.81 1 15,81

Aknalauva paigaldus/Vana eemaldamisega/Kuni 300 chne
2340mmx1000mm 1 tikkii)

8.08 1 g.08

Akna paigaldus/Vana eemaldamisegal ohne 2240mmu 1850mm 1 tikk(i)

10.10 10,10

Akna paigaldus/Vana eemaldamisega’ ohne 2240mmu 1850mm 1 tikk(i)

64.75 64,75

Veepleki paigaldus ohne 2340mmx1000mm 1 tikk{i)

832 832

Lamineerited aknalaud M301 nokaga 300 mm 207F 2340mmx 300mm *
tikkii}

79.23 79,23

| | Uw= 1,3 Wm2K ,6 Kaal 13532 KG/tk

Positsioonide summa netohind:

610,81 610,81

3 Posno. 3 30, 237000 x2730. 00 mm.

Wanv:2E - Mahogany

Profiliisdsteem buEwalution 32 AD
Ohendus: MPE170

[1 - Leng_sksn_g3]

Alusprofll 30mm NPED2D

Leng 7amm HOGS0205

Waeavad al

[2 - Leng_Aken 53]

Alusprafill 30mm NPEQ20

Leng T3mm HOS1205

Veeavad al

Klaaspakett 6124552l (Ug=1,3 WIMK)
MOSEW=2 STV i=1 435;W2=1 485H=2 730;

PEL
U

Akna paigaldus/Vana eemaldamisegal ohne 1485mmx2730mm 2 tikkiil

B.11 06,91 1 306,91

19.78 19.78

Akna paigaldus/Vana eemaldamisega’ ohne 1485mmue2730mm 2 tikk(i)

128,69 126,69

| | Uw= 14 Wm2K , Kaal 27651 KG/itk

Positsioonide summa netohind:

653,36 653,36

4 Posno. 4 40, B1200 1400,00 x2340,00 mm.

Warv:26 - Mahogary

Proflilisdsteem HuEvolution 32 AD
Alusprofil 30mm NPE0Z0

Leng 73mm HOB1205

Weeavad al

Klaaspakett £-12Ar-582l (Ug=1,3 Wimk)
MESEW =1 400;H=2 340;

1800

Veeplekk 300 mm RR - tsink 1500mmx 300mm 1 tdkkii}

3.28 189,50 TR

10.13 2 20,27

Leht2 /' 5

TTU Tartu Kolled? 41

Koostaja: Eve Kangron
Juhendajad: Jarek Kurnitski
Jiri Tintera



Madalaenergia tliliperamu eelprojekt
Energiatdhususe maksumusanaliiiisiga

Nr.: 11807628/2 Kangron Eve 21.03.2018

| Pos. | Kineldus | Pindala | Hind | Kogus | Kokky summa
m [EUR) (T} [ELR)
Akna paigaldus/Vana eemaldamisega’ ohne 1400mmxZ340mm 1 tlkk(i) 7.09 2 15,87
Akna paigaldus/Vana eemaldamisegal ohne 1400mmx2Z340mm 1 tikk(i) 51.18 2 10234
Veepleki paigaldus ohne 1500mmx1000mm 1 tikik{i) 205 2 3.10
[ [uw= 14 Wm2kK , Kaal 10894KGE  Positsioonide summa netohind:] 26285 2 | 52571
5 Posno. 3 20, 821200 2200,00 800,00 mm. 1.76 196,25 1 196.25

Varv2e - Mahogany
Profllisdsteem HuEwolution 82 AD
Aluspronil 30mm NFEIZD

Leng T3mm HOS0205

Vieeavad al

Post SEmm HOE3205
’ —‘ .| Raam 85mm HOBS20S

aioo

E Avanemine: DKR - pSdrd-kald parem
MACO Ka2pide Rhapsody Braun
T klaaspakett 4skn174/SNTO-16AITGIE
PR [Ug=1,1 WimK)
= Mﬂw-z 200;W1=1100;W2=1 100;H=500;
Veeplekk 300 mm BR - tsink 2300mm:x 300mm 1 tikk{i) 15,54 1 15,54
Aknalaua paigaldus/Vana eemaldamisega/Kuni 300 chne 0.84 1 g.84
2300mmax1000mm 1 tikkii)
Akna paigaldus/Vana eemaldamisegal ohne 2200mmzx 300mm 1 tikkii) 429 1 429
Akna paigaldus/Vana eemaldamisega’ ohne 2200mmx 300mm 1 tikkii} 27 50 1 27 .50
Veepleki paigaldus chne 2300mmx1000mm 1 tikk{i) g.21 1 g.21
Lamineeribed aknalawd M301 nokaga 300 mm 281P 2300mmz 300mm 1 T7.87 1 7787
tikkii}
| | Uw= 13 Wm2K , Kaal 67,83 KGitk Fositsioonide summa netohind:| 334,50 1 334,50
& FPosno. 6 20, 821200 1530,00 x560,00 mm. 086 142,30 1 142,30
Varv:26 - Mahagany
Profillisdsteem bBuEvolution 32 AD
Alusprofill 30mm NPEO20
Leng T3mm HOS0205
Veeavad al
Post S6mm HOA3205
Raam 85mm HOBS20S
Avanemine: D¥R - pSird-kald parem
MACO K3spide Rhapsody Braun
Klaaspakstt 45kn 174 SHTI-1BAIT G4
[Ug=1,1 WITFK)
MESEW=1 5300W 1=T65,W 2=T65; H=560;
Veeplekk 300 mm RR - tsink_1630mm:x 300mm 1 tikk{i) 11.01 1 11,01
Aknalaua paigaldus/Vana eemaldamisega/Kuni 300 ohne 4 B5 1 4. B5
1830mmx1000mm 1 tikkii)
Akna paigaldus/Vana eemaldamisega’ ohne 1530mmix S60mm 1 thkk(i) 427 1 427
Akna paigaldus/Vana eemaldamisegal ohne 1530mmx 580mm 1 tikkii) 27.34 1 27,34
Veepleki paigaldus ohne 1830mmx1000mm 1 tikk{i) 440 1 4.40
Lamineerited aknalawd M301 nokaga 300 mm 281P 1630mmz 300mm 1 55,19 1 55,19
tiikk(i} _
[ [Uw= 14 wm2K  Ksal 3995KGH __ Positsioonide summa netohind| 24937 1 249,37
Leht3 / 5
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Nr.: 11807628/2 Kangron Eve 21.03.2018

Pos. Kirjeldus Pindala Hind Kogus Kokku summa
(3 (ELIR) (T} (EUR)
7  Posno. 7 20, 821200 1150,00 x1150,00 mm. 1,32 108,92 1 109,92
Varv-26 - Mahogany
Profillisdsteem MuEwiution 32 AD
Alusprofill 30mm NPB020
Leng 73mm HOS0205
Veeavad al
klaaspakett 4skn174/SNTO-16AIT G-
S Ug=1.1 Wim)
—] MESEW=-1 150H=-1 150
1
1150
Meeplekk 300 mm RR - tsink 1.250rmim:x 300mm 1 tikkii) 8,45 1 845
Aknalaua paigaldus/Vana eemaldamisega/Kuni 300 ohne ar2 1 ir2
1250mm3x1000mm 1 tiikkii)
Akna paigaldus/Vana eemaldamisega’ ohne 1150mmx1 150mm 1 tdkk(i) 427 1 427
Akna paigaldus/Vana eemaldamisegal ohne 1150mmzx1 150mm 1 tikk(i) 27.34 1 27,34
Veepleki paigaldus chne 1250mmx1000mm 1 tikk{i) 3.33 1 3.38
Lamineerited aknalawd M301 nokaga 300 mm 281F 1250mmz 300mm 1 4232 1 42 32
tikk(i}
[ [uw=13 Wm2K Kaal 4061HGH  Positsioonide summa netohind] 199.33] 1 | 193,39
B Posno. 8 1
Tartu transport modtmisele ohne 100 tikk(i) 55,00 1 55,00
| Wm2HK , Kaal 0,00 KG/Mk Positsioonide summa netohind| 55000 1 | 55,00
% Posno.9 1
Veeplekk 300 mm RR - tsink 3000mm:x 300mm 1 tikk{i) 20,27 1 20,27
Veepleki paigaldus ohne 3000mmx1000mm 1 tikk{i) 8,10 1 4,10
Wm2¥ | Kzal 000KGHk Positsioonide summa netohind: 23,3?| 1 28,37
Tellimusa Uw 1,36 Wm2 /K Positsiconide summa:| 24,32m? Sakent 3319,84
Tellimuse kogukaal 834,93 kg
Hinnapakkumise summa: 331984
Kiibemaks (20,00 %) 663,97
Summa kdibemaksuga (EUR): 3 983,81
tilevaada:
Tootediteenused MNeto hind:
1. | AknadUksed 2 261,30
2. | Akendefuste paigaldus 938,92
3. | Lamineeritud aknalauad 254 61
4. | Aknalaudade paigaldus 22,37
5. | Plekid 91,34
6. | Plekkide paigaldus 36,50
7. | Transport 23,00
B. | Muud artikliditeenused
9. | Ladudevaheline transport 36,00

Hinnapakkumine kehtib 1 nadal !

AKEMNDE /USTE TARNEAEG: aknad/uksad ja lisad valmistatakse 7-8 nadala jooksul.

Hinnapakkumises toodud tehase tameaeg kehtib kolm (3) t68paeva. Ostu-midgilepingu sdlmimisel kuulub tameasg
tapsustamisele. Tarmneassg hakkab kulgema ettemaksu lackumise hethest

Leht4 1 5
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HNr.: 11807628/2 Kangron Eve 21.05.2018

Pakkumine on koostatud kliendi poolt esitatud jooniste ja andmete pdhjal. Lihteandmete muutmisel muutub ka hind.
Garantii akendele viis (5) aastat téddele ja lisadele kaks (2)aastat

Markused: Akendzl on all alusprofiil (kui =i ole teisiti margitud). Ilma avanemise t3histuseta aken on MITTEAVAMEVY.
Esimens vary tahistab toote sisemist ja teine valimist kilge.

3 IJ'ﬁHJUSrTr MIKS TELLIDA UUED AKMNAD JA UKSED PLASTD AKNATEHASEST:

1) Plasto akende ja uste tootmisel kasutatavad profiilid on valmistatud Saksa firmas Salamander.
PLASTO profille issloomustavad wudne disain, kasutamismugavus, kdrge miiraisclatsioon ja esmaklassiline
soojapidavus. Valida on vdimalik Brigmann bluEvolution 82 AD vdi 82 MD profiilisistesm.

Brigmann bluEvolution 82A0 on innovaatiline 6-kambriga profiilististeem, mis t3nu oma intelligentzzle
konstruktsioonile viimaldab kasutada maksimaalselt soojapidavaid klaaspakette(kuni 52Zmm). Erilist t3helepanu on
pidratud tuule-ja veepidavuszle. Kirgtehnoloogiline tihendite siisteem ja profiilitugevdused tagavad toodet=
murety kasutamise ka vaga pika aja jooksul, Kdik profiilisisteemi koosteosad on 100% taaskasutatavad.

Premium tooda 82 MD on AD profillisiste=emi 3 tihendiga edasiarendus, Lisandub sulusekambri kesktihend.
mis parandab nii akna miira-, kui ka scojusisolatsiconi.

2} Kdik profilisisteemisisesed tugevdused on tsingitud terasprofilidest paksusega 2,0 mmi. Kdik kasutatavad
tihendid on ilmastiku- ja vananemiskindlad.

3) Kasutatavad klaaspaketid on valmistatud kvaliteetklaasist, kastud s=lektiivkihigs ja t3idetud argoongaasiga, mis
vahandavad olulisalt soojakadu. Plasto pakub 2- ja 3-kordseid klaaspaketis, ning termovaheliiste, mis parandavad
akende soojapidavust veal kuni 5%,

4) Plasto toodetzle paigaldatakse kvaliteetsed ja turvalised MACDO sulused. MACZD metallsulused on
komrosiooni- ja téokindlad, vdhendades vajadust aknaid reguleerida.

11
Hinnapakkumise koostas:

Fille Pukki )
Plasto Aknad.Uksed QU

Kontaktinfo:

Plasto Aknad.Uksed 00 Tartu Riia tinava esindus, Riia 24 Tartu
Telefon: 7 427 470, Fax: 7 427 546

tartu@plasto.se

www . plasto.se

Plasto Aknad.Uksed OU toctmine ja ladus
Peterburi tee 920, 11415 Tallinn | Tel/Faks:+372 6221 S00 ; +372 6221 590
www.plasto.ee; e-mail: plasto@plasto.ee| Ariregistri kood: 11650853, KMKR: EE101956642

PLASTO - Teie kindel partner!

Kontrodlige aknatootjate taustainfiot
krediidiinf
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Lisa 3. Ohk-vesi soojuspumbaga kiittesiisteemi hinnapakkumine Klooria IA

Ventimo OU

Klient: Eve Kangron Paklumine/'Ettemaksuarve nr: 180512
Aadress:  Aksialev,
Tarfumaa Kuupiev: 15052018
Eehtib kuni: 17.06.2018
Fontakt: kangron.eve @zmail com
Artikkel Eamba 'teennse nimets Eozus Uhik Hind Ale% Summa
EAUR-20 Viessmann Vitocal 222-5 10,1kW 2101 boiler 1 ik 8 266,00 20,0 G 612,80
EAUR-20 Eiitte paisupask 251 chumsgrupiga 1 & 87.00 15,0 73,05
EAUD-20 Tarbeves paisupaak 1L 1 & 71,00 150 60,35
P51l Sunsystem skupazk 1501 soojusvahesd 1. 1m2 1 & 392,50 300 27475
ALFHAl  Alpha 2 Light 25-60 ringluspump 1 & W00 150 171,70
EAUP-M  Paizsldustarvikud 1 & 500,00 500,00
TEENUS-20 Paizaldustoad kiite 1 & 1 500,00 1 500,00
EAUP-20 Viessmann Vitovent 300-F 280 m3/h 1 & 3 149,00 20,0 251920
TEENUS-20 Ventilatsiooni paigaldus materjalidega 90m2 1tk 5 400,00 5 400,00
Tasumine: Summa; 1711275
Kiibemaks 20%: 342253
Todde teostamine: Vastavalt kokkuleppele Kokku EUR: 20 535,30

Grarantii:

Garanti toodetele ja toddele 2 aastat

Lugupidamizega Aleksandr Vitkovski

zAss(Eveniimo. ee

5022975
Ventimo OT Regor: 12006120 Eoduleht. www. venimo,.ee
Ridlatm3 EMER: EEI01534033 IBAN: EE311010220204677229
Aszzakm alevik Telefom: +372 65 35 319 SWIFI: EEUHEEXX
Raevald E-post:  infoddventimo.es Pank: SEB Pank A5

75301 Harjumaa
o e P e L e O i B e N Vit M |
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Juhendajad:

Koostaja: Eve Kangron

Jarek Kurnitski
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Lisa 4. Ohk-vesi soojuspumbaga kiittesiisteemi hinnapakkumine Klooria IIA

Ventimo OU

Klient: Ewve Kangron Paklumine/E ttemaksuarve nr: 180513
Aadress: Aksi alev,
Tarmumsa Kuupfiev: 15.05.2018
Kehtib kuni:  17.06.2018
Eontakt: kangron eve/dgmail com
Artikkel Eauba/teennse nimetus Eogns Uhik Hind Ale% Summa
EAUR-20 Viessmann Vitecal 222-5 10, 7kW 210L bodler 1 & 8 466,00 200 577280
EAUR-20 Eiitte paisupask 251 chumsgupiza 1 & 87.00 150 73,85
EAUP-20  Tarbevee paisupsak 1801 1 & 7100 150 0,35
P31l Sunsvstem akupaak 1501 soojusvabed 1,1m2 1 & 392,50 30,0 274,75
ATDPHAL  Alpha? Lisht 35-60 ringluspumyp 1 & 02,00 150 171,70
EAUP-20  Paizaldustarvikmd 1 & 500,00 500,00
TEENUS-10 Paizaldustéad kiite 1 & 1 500,00 1 500,00
EATR-20 Viessmann Vitowveat 300-F 280 m3/h 1 ik 314900 2000 251920
TEENUS-20 Ventilatsiooni paigaldus matarjalidega 130m2 1 & 7 800,00 7 800,00
Tasumine: Summa: 19 67275
Kiibemaks 20%: 393455
Téaode teostamine: Vastavalt kokkuleppele Kokku ETR: 23 607,30

Graramtii: (Farantii toodetele ja tdodele 2 aastat

Lugupidamizega, Alsksandr Vithowski
SAEG(IVentimo. ee

5022975
Ventime OT Regor: 12006120 Eoduleht www. ventimo.ee
Badlam 3 EMER: EEL01534035 IBAN: EE311010220204677229
Aszzakm alevik Telefon: +372 65 35 319 SWIFT: EEUHEEIX
Rzevald E-post: infoaventimg ee Pank: 5EB Pank AS
75301 Harjumaa
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Lisa 5. Ohk-vesi soojuspumbaga kiittesiisteemi hinnapakkumine Klooria Il1A

Ventimo OU

Klient: Eve Kangron Pakkumine/Ettemnaksuarve nr: 180514
Aadress:  Aksialev,
Tarmumsa Kunpiev: 185.05.2018

Eehtib kuni:  17.06.2013

Eontakt: kangron eve@zmail com

Artikkel Eauba/teennse nimstus Eogns Uhik Hind Ale% Summa

EAUPR-20 Viessmann Vitocal 222-5 11 8kW 210L boiler 1 & B 656,00 20,0 G 93280

EAUP-20 Eiitte paisupask 251 chumszrupiza 1 & 87.00 150 73,85

EAUP-20 Tarbevee paisupaak 181 1 71,00 150 60,35

5l Sunsystem akupask 1501 soojusvahed 1,1m2 1 & 39250 30,0 274,75

ALPHAL  Algha 2 Light 25-60 ringluspump 1 & 0200 150 171,70

EAUP-  Paigaldustarviimd 1 & 500,00 500,00

TEENUS-20 Paizaldustoad kiite 1 & 1 500,00 1 500,00

EAUP-20 Viessmann Vitovent 300-F 280 m3'h 1 & 3 149,00 20,0 251920

TEENUS-20 Ventilatsiooni paigaldus materjalidega 160m? 1 &k 9 600,00 o 600,00

Tasumine: Summa: 21 632,75
Kiibemaks 20%: 432653

Todde teostamine: Vastavalt kokkuleppele Kokku EUR: 25959,30

Grarantii: (Garanti toodetele ja toddale 2 aastat

Lugupidamisega Aleksandr Vitkowvski

sAsE(Iventimo. ee
5022975

Ventime OT Begor: 12006120 Fodulsht. www. ventimo.se

Rddlam3 EMER: EEI01534035 IBAN: EE311010220204677220

Assakn alevik Telefon: +372 65 35 319 SWIFI: EEUHEEXX

Fae vald E-post  infojiventime. es Pank: 5EB Pank AS

75301 Harjumas

TTU Tartu Kolledz 47 Koostaja: Eve Kangron

Juhendajad: Jarek Kurnitski
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Lisa 6. Maasoojuspumbaga kiittesiisteemi hinnapakkumine

@ kliimaseade

ol KLIMASEADE
Kellele: Eve Kangron Laki 14s, 10621 Tallinn

. Ringtes 372, 50105 Tarty
E-post: kangron_eve@gmail.com i tal: +372 £ 301 430
Tel: 53804275 .
Viide: MSP F1245-6

ww w.kiiimaseada.on
15.05.2018
Hinnapakkumine K17380-1

Taname Teid hinnapdringu eest!

Klimaseade OU on Eesti turul soojuspumpasid, konditsioneere, Ghuniisuteid ja -kuivateid ning
ventilatsiooniseadmeid midnud ja paigaldanud 1997. aastast. Pakume seadmeid, mille omadustes ja
todkindluses oleme veendunud, sest tellija rahulolu on meile kdige tihtsam. Sobivaid lahendusi pakuvad
kogemustega spetsialistid. Vaartustame pikaajalist koostddd oma partneritega.

Pakume Teile maasoojuspumbasisteemi koos 180 | tarbeveeboileriga

Maasoojuspump NIBE F1245-8 x 1
(koos integreeritud roostevaba veeboileriga 180L)

Maasoojuspumba paigaldus

Jahutusvedelik 350 | ja maakollektori taitmine

Maakollektori soovituslik pikkus on 350 jm ja vajalik ligikaudu 420 m2 vaba
krundipinda

= maakollektori torustik PE 40x2,4mm

» maakollektori kaevetddd ja paigaldus

= vundamendist Hbivilkude soojustamine maakollekion paigaldustddde kiigus

Summa kiibemaksuta: 8 395.-
Soodustus Teile: 960.-
Soodushind kdibemaksuta: T 435.-
Kiibemaks 20%:: 1 487.-
Hind kokku kdibemaksuga: 8 922.-
Lisaks pakume:
Akupaak kittesisteemile NIBE BL 100 ¥ 1 350.-
Viline kifte tsirkulatsiconipump (A-energiakliass) ¥ 1 215.-

Lizaseadmete hinnad sizaldavad 20% kiibemaksu.

Hinnapakkumine sisaldab:

» maakollekion paigaldust, Kaevetdid, survestamist

» seadmete transporti objektile

+ paigalduseks vajalikke materjale ja paigaldustdid (torud, litmikud, paisupaak kittele, paisupaak
tarbeveele, sulgarmatuur, kaitseklapid, kilmaisolatsioon jm)

* soojuspumba dhendamist maakollektoriga

= maakollektori titmist jahutusvedelikuga ja dhutamist

* soojuspumba Ohendamist kittesOsteemiga juhul, kui kiitte peale- ja tagasivoolu forustikud ning

magistraalid on kokku Ohendatud ning lopetatud koulkraanidega 1m  kaugusel soojuspumbast
tehnoruumis

* soojuspumba esmast kiivitamist, seadistamist
* kasutusalast instrueerimist

Hinnapakkumine ei sisalda:

TTU Tartu Kolledz 48 Koostaja: Eve Kangron
Juhendajad: Jarek Kurnitski
Jiri Tintera
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@ kliimaseade
= avade tegemist |1abi pirdetarindite

+ glekiritdid ja materjale kuni seadmeteni (valja arvated kaablite Ghendamine seadmetega)

= kiltte-, ventilatsiooni- ja tarbeveesisteemide viljashitamist ega nendega Ghendamist (soojuspumbale
jAetakse sulgarmatuuriga varustatud otsad)

+ kiittesisteemi tditmist ega dhutamist

= kiltte- ja veetorude isolearimist

= so0ja tarbeves tsirkulatsioonipumpa

+ tAiendava pinnase maksumust ega transporti (vajalik nditeks toru kaitseks, kui pinnases on palju kive
vOi kollektori alla j33b vahetult paas)

= fiiendavaid kaevetdid aritehnikaga paskivisse kasvamisel

= haljastustdid, pinnase planeerimis-, koorimis- ja tihendustdid, pinnase ravedu

Soovitused ja nouded:

* soojuspumbaruum peab olema varustatud Aravoolutrapiga ja eraldi valjavite trapist, mis viiks asuda
soojuspumba kirval seina &ares @ 32 vertikaalne kanalisatsiooni toru koos haisulukuga

= soojuspumbaruum peab olema minimaalselt 3-5m? (sltuvalt ruumi kujust ja soojuspumba thdbist)

= maasoojuspumbale peab olema tagatud kilbis eraldi kaitsellliti C16A. 3x400V+N+PE (ilma
rikkevoolukaitsmeta), soojuspumba juurde fuua elektritoite vaskkaabel ristidikega 5x2.5mm? ja jatta varuks

ca 2,5m seinale
= vilistemperatuuriandurile peab olema paigaldatud elektrikaabel 2x0,75mm? (vask) ja jatta varuks ca

2.5m seinale

Maa- ja oOhk-vesi-soojuspumpade kompressoritele kehtib garantii 5 aastat tingimusel, et
kiltteslsteemile paigaldatakse akupaak. Seadmetele ja paigaldusele kehtib garantii 2 aastat.

Hinnapakkuming kehtib 30 paeva.

Lugupidamisega,
Klimaseade OU

Gunnar Kiitt
midgiinsener

Mob 5212874

Tel 6391435
gunnar@klimaseade. ee
www llimaseade.ce

TTU Tartu Kolledz 49 Koostaja: Eve Kangron
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Lisa 7. Maasoojuspump NIBE F1245 pohiomadused

MAASOQJUSPUMP NIBE™ F1245
Uus soojuspumpade polvkond

uus

PARENDATUD

MUDEL l 1 l

N

NEBE F1245 anorgiarchusiso K,
rompi T

TTU Tartu Kolled?

NIBE™ F1245 pohiomadused

Ohimalt energlatohus
Moodulkonstruktsioon - lihtne hooldada
Eestikeelne kasutajat jJuhendav varviekraan

GSM kaugjuhtimine (lisatarvik)

Programmid {mugav sisekliima, soe vesi Ja ventilatsioon)
USB-lndes

Integreerttud soojaveeboller, mis on soojuskadude
vahendamiseks hastl isoleerttud.

Markimisvadrselt madal maratase
Energlasaastilkud alalisvoolu tsirkulatsiconipumbad, klass A
stillne ja ajatu disain

Uus parendatud mudel:

* Korgem efektiivsus

* Tsirkulatsioonipumpade kdirus on automaatselt seadistuv -
optimaalne kOtmine Ja sooja tarbevee tootmine

* Dlimalt kasutajasobralik

= Olem/alluv ohilduv, voimalik chendada Ghtsesse sOsteemi
kunl 0heksa soojuspumpa F1245/F1145/F1345

* Smart Price Adaption - nutikas juhtimine vastavalt
elektribtrsi hinnale
* NIBE Uplink - seire |a juhtimine Internet! teel

NIBE F1245

Uue polvkonna maasoojuspump NIBE F1245 kitab ja toodsb
sooja tarbewvett saastikut ning keskkonnascbralikult. Tanu
efektivsele kompressonle, integreenitud  soojaveebaderile,
juhtsisteemile ja automaatselt seadistuvatele tsirkulatsioo-
nipumpadele toodab soojuspump soojust turvaliselt @ oko-
noomseit.

mide, nt radiaator-, korwektor- Wi porandakOttesOsteemiga.
Samuti on soojuspumbal NIBE F1245 ohendusvalmidus enns-
vate isaseadmete (nt soojaveeboier, passiv- ja aktiivjahutus,
valiatombechumoodul, bassein) voi teiste kittesosteemidega.

NIBE

Koostaja: Eve Kangron
Juhendajad: Jarek Kurnitski
Jiri Tintera
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Tehnilised andmed Kasutusjuhistega varviekraan

™ Soojuspumba MIBE F1245 korgtasemeline jubtauto-
NIBE™ F1245 maatika ja litsalt kasutatay jubtpaned aitab efektivselt
j2 saastilult saavutada parima taoneSimi ning meeldi-

e - E | va sisekfiima. Suur, seige fa holpsalt loatay vaniskman
EN 1451 kuvab informatsiconi soojuspumba seisukorma, toajs
Hektrretimzus O35 °C Wy to8 | 13 | 1ed [ 21D 251 ja2 temperatuuride kohta Juhtpanedil asuv USB-lides
Eottestimsus 35 C =Wy | 4EL EOT TET B | 142 voimaldab libtsalt tarkvam vuendada ja todandmeid
COP IVEEC 430 | a0 | 458 | am1 | 457 allalzadida.

EN W25

P g I e | 7= | am | oo | rane Sitsteemi kirjeldus

S0P ktimikeskrring klima, I °C 45MEcomg 51D |CE1 | 4988 MIBE FI245 koosneb soojspumbast, veeboilerst,
Enangiaishus.ss ks, nolemargs Basd | Basl | Basd | Basd | Bl elekinkotiekehast, taroulatsioonipumpadest ja jubtau-
/WL | e e tomaatiast, mis ohendztaksa kilmakandjzga (kolmu-
E;ﬂéélsb::um bz, komplekimangs -’-;*:f 4;*:‘ 4;*_*‘ i:_:‘ *;ﬁ_*f miskindal @eik; taidetud maakollekton ja maja k-
e AR ) = i ' i
soa tarbevestiormsprodil Soojuspumba aurustis annzb kolmakandja arm maspin-
Taitapirge: ADCN 30 nast kogubud soojusenangia kilmaagensile, mis aurus-
M kahsa fkattsma 100p ), o | . | . | . | . tubs, Aur surutakse kokku kompressoris, mille tagajarel
v anabud ek bk Dtioisha temperatuur mangatavalt thuseb. Edas jubitakss kuum
Soopaoebalien maht Dty 180 aur kondensaatorsse, kus soojusenergia kandub dle
Elaktrikitiokoha, max W g sonjuskandjale (kittevesi) woi vajadusal tarbevesboile-
M rokik soaprecbeilorts BF2) 10010 bar} rile.

Kitimiagpar: [}t A6} o 12 | s | e | 2 | e Kui tekib EsakOtte voi lisa sooja tarbeves vajadus, sis
mﬁﬁh—w o0 758 Lﬂxkse sise soojuspumpa integreentud dektriknt-
Holetirmreetas (L™ [V a2 a3 4 LE]

Helrthutasa lLpAl** whay| n5 | @ 28 28 28 l_1ll1_|lﬁi|+IE| IEIP

Metckaal tima veota) Ggh| 0 | ;5 | 5 [ 0 | Im A1 et wopskrcs puiseet
Kargus i 1800 T
Lahe {mm 5 L e ——

Sgans {mm} 620 NG (fercks, kioeda we

N7 (ercks kinskrda s
™ Esfiatud komplit engriatohusss puhul on anvestatud i |uhtsstoom:
** Vastaraht standaediic EN 12107, tngimusial 0G5°C

** Wastavalt stanciandila EN 11203, thgimustol A5 @ 1 m kaugusl

Uhendamisvaimalusad

Soojuspumpa MIBE F1245 saab ohendadz nt edektri-,
ali-, gaasi- ja puukittekatls, valatombeshumoodu-
i. akumulatsiconipazgl, porandakittesisteami, kuni
kaheksa kotteahela, puurkasvusistesmi, passiv- @
aktivjahutuse, baseini wai paikesepanealiidega.

Kompressormoodul

Kompressormoodul on soojuspumba transportimi-
seks, paigaldamiseks j@ hoolduseks kergesti eemal-
datav.

M10715-3X NBD EE F1245 1610411 <‘>NIB]

Kotk cigused reserverttud. EMIEE 2006,

s Q0 KLIMASEADE
klumaseade Lakl 144, 10621 Talling, tel 639 1430 Aingtea 374, 0105 Tarty, tal 730 4536
samamar llirnacasdn an kin A Lin o oo tartifiklMmacoads oo
TTU Tartu Kolledz 51 Koostaja: Eve Kangron
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Viimistlus

Kipsplaat 13 mm
Metallkarkass 25 mm
Puitkarkass 50 mm S600+vill
Aurutdkkekile

Trapsetsprofiil plekk-katus
Roovitus 25 mm
Tuuletdkkeplaat 20 mm
Talad 2 x 200x50 mm s600 mm + vill
OSB plaat 20 mm

Roovitus 50x50 mm s600 mm + vill
Kipsplaat 13 mm
Viimistlus

+3,580

Kipsplaat 13 mm

Puitkarﬂkass 400 mm s600+vill 2,430 Metallkarkass 25 mm  ~t3.040
Tuulet6kkeplaat 30 mm Puitkarkass 100 mm s600+vill
Tuulutusliist 20 mm +1,890 7~ Metallkarkass 25 mm
Laudis 22 mm Kipsplaat 13 mm
Viimistlus +0,000
Viimistlus ! ~
Kipsplaat 13 mm ] - - ' 7~ _-0,560
Metallkarkass 25 mm — — -
Puitkarkass 150 mm s600+vill 1650 i I - | I - | -
Metallkarkass 25 mm ’ 7~ -1,950
Kipsplaat 13 mm
Viimistlus
Parkett 10 mm
Lihvitud raudbet. (pérandakite) 70 mm
Geotekstiil
Soojustus EPS 60 25 mm
Raudbetoon 120 mm
Geotekstill
Soojustus EPS 120 500 mm
Tihendatud killustik 200 mm
Aluspinnas
HIRRL Ta] | INNA TEHNIKAULIKOOL - e N
fHH TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY Magistritoo 5/32 |1:100
Koostaja: Eve Kangron Joonise nimetus:
_ Klooria IA Idige
Juhendajad:| Jarek Kurnitski, Jiri Tintera
Kuupaev: Projekti nimetus:
Tartu Kolledz 28.05.2018 Madglafanergla tutperamu eelpr__oljle!d
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+4,910

+3,770

+2,200
+1,700Nr

+1,140

FASSAADIMATERJALID:

Katus: trapetsprofiil plekk-katus, tumehall

Tuulekastid: puitlaudis, tumehall

Fassaad: puitlaudis, valge, horisontaalne
puitlaudis, helehall, vertikaalne

Kuur/varjualune: puitlaudis, tumehall, horisontaalne

Aknaraamid/uks: puit, naturaalne

Vihmaveerenn: tumehall

Terass: terassilaud, naturaalne

Trepp: terrassilaud, helehall

Sokkel: krohv, helehall

Vaade ida

Vaade pohjast

+4,300

+3,250

Vaade laas
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+0,000
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Viimistlus

Kipsplaat 13 mm

Metallkarkass 25 mm

Puitkarkass 50 mm S600+vill +6,170
Aurutokkekile

Puitkarkass 400 mm s600+vill
Tuuletdkkeplaat 30 mm
Tuulutusliist 20 mm

Laudis 22 mm

+5,630 7

Trapsetsprofiil plekk-katus Parkett 10 mm SBS-katusekate 2 kihti

Roovitus 25 mm OSB-plaat 20 mm OSB-plaat 20 mm
Tuuletdkkeplaat 20 mm _ Talad 200x50 mm s600 mm + vill Roovitus 25 mm _
Talad 2 x 200x50 mm s600 mm + vill Talad 100x50 mm s600 mm + vill Talad 2 x 200x50 mm s600 mm + vill

OSB plaat 20 mm
Roovitus 50x50 mm s600 mm + vill

OSB plaat 20 mm
Roovitus 50x50 mm s600 mm + vill

Metallkarkass 25 mm
Kipsplaat 13 mm

Viimistlus
Kipsplaat 13 mm

Metallkarkass 25 mm
Puitkarkass 200 mm
s600+vill -1,65057N -

Metallkarkass 25 mm
Kipsplaat 13 mm
Viimistlus

Kipsplaat 13 mm Viimistlus Kipsplaat 13 mm +7.140
Viimistlus Viimistlus :
Viimistlus
Kipsplaat 13 mm “T+6,600
Metallkarkass 25 mm
Puitkarkass 100 mm s600+vill
Metallkarkass 25 mm
- Kipsplaat 13 mmViimistlus
+3,340
“T42,800
I
K +0,00
~N
= - ] L 1~ -0,560
- - -
7K -1,950
Parkett 10 mm
Lihvitud raudbet. (pdrandakute) 70 mm
Geotekstiil
Soojustus EPS 60 25 mm
Raudbetoon 120 mm
Geotekstiil
Soojustus EPS 120 500 mm
Tihendatud killustik 200 mm
Aluspinnas
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+4,910

+3,770

+2,200

+1,14

il

Vaade ida

FASSAADIMATERJALID:

Katus: trapetsprofiil plekk-katus, tumehall

Tuulekastid: puitlaudis, tumehall

Fassaad: puitlaudis, valge, horisontaalne
puitlaudis, helehall, vertikaalne

Kuur/varjualune: puitlaudis, tumehall, horisontaalne

Aknaraamid/uks: puit, naturaalne

Vihmaveerenn: tumehall

Terass: terassilaud, naturaalne

Trepp: terrassilaud, helehall

Sokkel: krohv, helehall

Vaade pohjast

7,14

~N
+4,300
+3,250 +3,340
42,800
N
+0,000
Vaade laas
+5,980 +6,170
r \J/—
—+5,630 +5,050
+3,600
+2,740
+1,800 +1,950
+1,000
+0,500
N
Vaade Idunast
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Koostaja: Eve Kangron

Joonise nimetus:

Klooria IlIA vaated

Juhendajad:| Jarek Kurnitski, Jiri Tintera

Kuupéev:
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Liginullenergia tuuperamu eelprojekt

2018 o e
energiatbhususe maksumusanallusiga




Trapsetsprofiil plekk-katus
Roovitus 25 mm
Tuuletdkkeplaat 20 mm

Talad 2 x 200x50 mm s600 mm + vill

OSB plaat 20 mm

Parkett 10 mm
OSB-plaat 20 mm

Talad 200x50 mm s600 mm-+vill
Talad 100x50 mm s600 mm-+vill

Metallkarkass 25 mm

SBS-katusekate 2 kihti
OSB-plaat 20 mm
Roovitus 25 mm

Talad 2 x 200x50 mm s600 mm + vill

OSB plaat 20 mm

Roovitus 50x50 mm s600 mm + vill

Viimistlus Rpovitus 50x50 mm s600 mm + vill Ki"psplaat 13 mm Kipsplaat 13 mm 7140
Kipsplaat 13 mm K[psplaat 13 mm Viimistlus Viimistlus ’
Metallkarkass 25 mm Viimistlus
Puitkarkass 50 mm S600+vill 6,170 +5,980 ~K+6.600
Aurutdkkekile -
Puitkarkass 400 mm s600+vill  +5 6307~
Tuuletdkkeplaat 30 mm 5,440
Tuulutusliist 20 mm _
Laudis 22 mm +3,340
7|S+2,800
+0,000
Viimistlus - ~L
Kipsplaat 13 mm ] - - 7K~ -0,560
Metallkarkass 25 mm B B B L
Pmtkarlfass 200mm 3 6507 i A A A
s600+vill < -1,950
Metallkarkass 25 mm
Kipsplaat 13 mm
Viimistlus Parkett 10 mm
Lihvitud raudbet. (pdrandakute) 70 mm
Geotekstiil
Soojustus EPS 60 25 mm
Raudbetoon 120 mm
Geotekstiil
Soojustus EPS 120 500 mm
Tihendatud killustik 200 mm
Aluspinnas
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IINENIl TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY g 16/32 |1:100
Koostaja: EVG Kangron Joonise nimetus:
Klooria IlIA 16ige
Juhendajad:| Jarek Kurnitski, Jiri Tintera g
Kuupaev: Projekti nimetus: . L )
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energiatdhususe maksumusanallusiga




)

Lamekatus

@

©

Parapet Kaldkatus

3270

©

Lumetoke

©

Vihmaveerenn 6150 mm

11700

4690

8500

40

10°

©

Vihmaveerenn 150 mm

&)

2470

®)

(#)

5000

7200

2970

4690

8100

3870 L

6770

3370

18300

)

(@) O

(®)

\Vihmaveetom 0100 mm

Juhendajad:

Jarek Kurnitski, Jiri Tintera

|IIIII| TALLINNA TEHNIKAUL'KOOL T606: l o Joonise nr: Mobtkava:
HEHH TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY Magistrit6o 17/32 [1:100
KOOStaja: Eve Kangron Joonise nimetus:

Vundamendiplaan

Tartu Kolledz

Kuupéev:

28.05.2018

Projekti nimetus:

Madalaenergia tuuperamu eelprojekt
energiatbhususe maksumusanallusiga




2700 12000 3200
i 0 1 i
540 4320 3050 3550 540 3000 200
! 1 1920 1940 1628 1940 T 1580 1940 1360 /I 500 1500 1200 ,I

71
540
ORI
71
PN
-
>
o
-
=
>
=
=
=
>
=
=
s
-
=
500,

200
. []
9]
©
) . [ ] 7,5 m? oo
Kabinet/kilalistetuba Kuur gl g
S 12,0 m? |:|
<L =
- ) Magamistuba
g = Elutuba/so6gituba/kook D 14,5 m? 8l
38,2 m?
o
» -
S

@)
_J
@)

. 200
Esik °

9,5m?

L]
|| O

5000

Vannituba

3290
2900

6,3 m?

1980 3452

ajapidamis|
2,8m?

Oo
0O
9

>
>

A4 vt A5
L 1875 L 2200 , s | 1000 | 3110 , 1135 | 90§ |
540 4320 Jy 2360 L, 1520 2220 L500
4075 200 gp55 150 150 3670
L L L )
2950 4700 6760 3370
2700 L 12000 L 3080
17780

€ @ 8) @ ©

EKSPLIKATSIOON

. | Ruumi nimetus Pindala, m*
1. | Elutuba/sddgituba/kdok 38,2
2. | Kabinet/kilalistetuba 12,0
3. | Magamistuba 14,5
4. |Vannituba 6,3
5. |Majapidamisruum 2,8
6. |Esik 9,5
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Koosta]a: Eve Kangron Joonise nimetus:

KKlooria IB I-korruseplaan

Juhendajad:| Jarek Kurnitski, Jiri Tintera

Kuupaev: Projekti nimetus:
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Vaade ida

FASSAADIMATERJALID:

Katus: trapetsprofiil plekk-katus, tumehall

Tuulekastid: puitlaudis, tumehall

Fassaad: puitlaudis, valge, horisontaalne
puitlaudis, helehall, vertikaalne

Kuur/varjualune: puitlaudis, tumehall, horisontaalne

Aknaraamid/uks: puit, naturaalne

Vihmaveerenn: tumehall

Terass: terassilaud, naturaalne

Trepp: terrassilaud, helehall

Sokkel: krohv, helehall

Vaade pohjast

+3,340

l+2.800
N

+0,000

Vaade laas

Vaade Idunast
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Joonise nimetus:

Klooria 1IB vaated

Kuupéev:

Tartu Kolledz 28.05.2018

Projekti nimetus:

Madalaenergia tuuperamu eelprojekt
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+3,580

+3,040N

+0,000

-0,5607~

-1,9507

SBS-katusekate 2 kihti
OSB-plaat 20 mm
Roovitus 25 mm

OSB plaat 20 mm

Roovitus 50x50 mm s600 mm + vill
Kipsplaat 13 mm

Viimistlus

Viimistlus
Kipsplaat 13 mm
Metallkarkass 25 mm
Puitkarkass 100 mm s600+vill
Metallkarkass 25 mm
Kipsplaat 13 mm

Viimistlus

Talad 2 x 200x50 mm s600 mm + vill

Trapsetsprofiil plekk-katus
Roovitus 25 mm
Tuuletdkkeplaat 20 mm

Talad 2 x 200x50 mm s600 mm + vill

OSB plaat 20 mm

Roovitus 50x50 mm s600 mm + vill

Kipsplaat 13 mm
Viimistlus

Viimistlus

Kipsplaat 13 mm
Metallkarkass 25 mm
Puitkarkass 50 mm S600+vill
Aurutokkekile

Puitkarkass 400 mm s600+vill

| 1,650

+2,430 Tuuletdkkeplaat 30 mm
Tuulutusliist 20 mm
Laudis 22 mm
7~ +1,890 o
Viimistlus
Viimistlus

Kipsplaat 13 mm
Metallkarkass 25 mm
Puitkarkass 150 mm s600+vill
Metallkarkass 25 mm
Kipsplaat 13 mm

Viimistlus
Parkett 10 mm
Lihvitud raudbet. (pérandakiite) 70 mm
Geotekstiil
Soojustus EPS 60 25 mm
Raudbetoon 120 mm
Geotekstiil
Soojustus EPS 120 500 mm
Tihendatud killustik 200 mm
Aluspinnas
I 7a| LINNA TEHNIKAOLIKOOL | Macistritas | oo |-
IINENIl TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY g 20/32 11:100
Koostaja: EVG Kangron Joonise nimetus:
Klooria IB 16ige
Juhendajad:| Jarek Kurnitski, Jiri Tintera g
Kuupaev: Projekti nimetus:
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7,14

+4,7001
N

+3,340

. Vaade ida
Vaade laas

+2,800

+0,000

+6,170
N

FASSAADIMATERJALID:

Katus: trapetsprofiil plekk-katus, tumehall

Tuulekastid: puitlaudis, tumehall

Fassaad: puitlaudis, valge, horisontaalne
puitlaudis, helehall, vertikaalne

Kuur/varjualune: puitlaudis, tumehall, horisontaalne

Aknaraamid/uks: puit, naturaalne

Vihmaveerenn: tumehall

Terass: terassilaud, naturaalne

Trepp: terrassilaud, helehall

Sokkel: krohv, helehall

Vaade pohjast
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7I+5,630 et
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+6,600N

+3,340

+2,800T

+0,00

-0,560 7~

-1,950 7

SBS-katusekate 2 kihti
OSB-plaat 20 mm
Roovitus 25 mm
Talad 2 x 200x50 mm s600 mm + vill
OSB plaat 20 mm
Roovitus 50x50 mm s600 mm + vill
Kipsplaat 13 mm
Viimistlus
Parkett 10 mm
OSB-plaat 20 mm

Talad 200x50 mm s600 mm + vill
Talad 100x50 mm s600 mm + vill

Metallkarkass 25 mm
Kipsplaat 13 mm
Viimistlus

Viimistlus

Kipsplaat 13 mm
Metallkarkass 25 mm
Puitkarkass 100 mm s600+vill
Metallkarkass 25 mm
Kipsplaat 13 mmViimistlus

Trapsetsprofiil plekk-katus
Roovitus 25 mm
Tuuletdkkeplaat 20 mm
Talad 2 x 200x50 mm s600 mm + vill
OSB plaat 20 mm
Roovitus 50x50 mm s600 mm + vill
Kipsplaat 13 mm
Viimistlus
+6,170

7~ 45,630

Viimistlus

Kipsplaat 13 mm
Metallkarkass 25 mm
Puitkarkass 50 mm S600+vill
Aurutdkkekile

Puitkarkass 400 mm s600+vill
Tuuletdkkeplaat 30 mm
Tuulutusliist 20 mm

Laudis 22 mm

[ ] - TA1,650

Parkett 10 mm

Lihvitud raudbet. (pérandakite) 70 mm
Geotekstill

Soojustus EPS 60 25 mm

Raudbetoon 120 mm

Geotekstill

Soojustus EPS 120 500 mm
Tihendatud killustik 200 mm
Aluspinnas

Viimistlus

Kipsplaat 13 mm
Metallkarkass 25 mm
Puitkarkass 200 mm
s600+vill
Metallkarkass 25 mm
Kipsplaat 13 mm
Viimistlus

UL TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
]"I"| TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGQY

T66: Joonise nr: Mbétkava:

Magistritoo 26/32 [1:100

Koostaja: Eve Kangron

Joonise nimetus:

Juhendajad:| Jarek Kurnitski, Jiri Tintera

Klooria 1B 18ige

Kuupaev:

Tartu Kolledz

28.05.2018

Projekti nimetus:

Madalaenergia tuuperamu eelprojekt
energiatdhususe maksumusanallusiga




&

@

)

Vihmaveerenn 9150 mm

®)

Lamekatus
1 Parapet Kaldkatus
\ I £ I
i e
1 1
| |
| |
@ 40 | I
0
' 10 ' Lumetdke
% | |
} }
= = (B)
g / ! ! :
8 | | Vihmaveerenn ¢150 mm
] ]
i i
9620 " E\Vihmaveetoru 2100 mm
7000 1 L 3100
2940 4700 6760 3370
17780
(1) (2) (3) (4) (5)
LR TALLINNA TEHNIKAULIKOOL - Magistritss Mk
IINENIl TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY g 27/32 |1:100
Koostaja: EVG Kangron Joonise nimetus:
_ Klooria 1IB katuseplaan
Juhendajad:| Jarek Kurnitski, Jiri Tintera
Kuupaev: Projekti nimetus:
Tartu Kolledz 28.05.2018 Madglafanergla tudperamu eelpr__oljle!d
energiatdhususe maksumusanaltusiga




540 6420 12020 00 4320 540
T T1dso 2960 4760 171 1940 1280 | 1
1 7 2 7 7 7 %:I
C ~ o ~ & N ) C
© K
2 o| o
8 o o
9,3 m? ] 8
10,3 m? .
’ Kuur
g Kabinet/kilalistetuba
< ~ o
2 Nall
g < mimin ot Sy
<
- Elutuba
HEIR i 2
© ~ § « ﬁ
(B) ——L_ - OJO™ (B)
- - 00
o
e
2 9,5 m? 5
B B 18,6 m? 6,3m R
g |8 Kébk/sbbgituba Vannituba 8
o
o 2,8 m
3 @ Oo ajapidamisf.
A $ § A
Q < @ < X U1 A Q
Ad A5
L 1875 L 2200 1775 , 1000 | 3110 , 1135 | 905
540 4320 Uy 2360 L, 1520 o 2220 L500 |,
L 4075 200 4255 (150 L 150 3670 L
2940 4700 6760 3370
L 12000 L 3080
17780
| KORRUSE EKSPLIKATSIOON
Nr. | Ruumi nimetus Pindala, m®
1. | K6ok/soogituba 18,6
2. ElUtl.Jba _ 24,0 |IIIII| B T66 Joonise nr: Mbbtkava:
> Fabnetiialsteluba |10 iiiiEn TALLINNA TEHNIKAULIKOOL Magistrités 28132 |1
e o o2 [INERI TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY 1:100
6. | Esik 9,5 : —
7. | Kuur 7.5 Koosta]a: Eve Kangron Joonise nimetus:
8. |Trepihall _ ——— Klooria llIB I-korruseplaan
KOKKU: 854 Juhendajad:| Jarek Kurnitski, Jiri Tintera

Tartu Kolledz

Kuupaev:

28.05.2018

Projekti nimetus:

Madalaenergia tuuperamu eelprojekt
energiatdhususe maksumusanallusiga




7010

1940

3050

8500

4670

540

7420

3290

540

KOKKI |-

24 0

Al

" Saun Abiruum 14,9 m? I:l °
5 5.0 m? 5,9 m? Tuba2 I:l Al 3
8 Al \éag?rilejba 9.4m’

- + ' Hall

1B

o Tuba4 -E .

2 2 8

™ 10,6 m 14,0 rnz [jjjj ®

Tubal
—A)
A7 Al
2010 L 1940 L 3060 1940 L 3050 L
2940 4700 6760 3370
12000 L 3080
17780
(1 @ 3 @ (5)

Il KORRUSE EKSPLIKATSIOON Tos Joonise nr: Mébtkava:
Nr. [ Ruumi nimetus Pindala, m’” LR TALLINNA TEHNIKAULIKOOL Magistrit

9. | Tubal 14,0 agistritoo 29/32 |1:100
15 Garderoobl >4 IINENIl TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

11.[ Tuba2 14,9 ———

12.| Garderoob?2 2.6 Koostaja: Eve Kangron Joonise mmetus: .

13.[ Vannituba 33 : —— Klooria IlIB llI-korruseplaan

14| Hall 8.2 Juhendajad:| Jarek Kurnitski, Jiri Tintera

15.[Tuba4 b 124 Kuupaev: Projekti nimetus:

16. | Vannituba 6.0 . e .

17.| Saun 47 Tartu Kolledz 28.05.2018 Madgla~energ|a tuuperamu eelpltp.J.e.kt
18.| Abiruum 6,4 energiatdhususe maksumusanaltusiga




7,14

N
+6,660
+5,270
+4,7003|L
+3,340
32800
N
+2,400
+0,000
~

Vaade ida

+5,050

+3,600

+2,740
+1,950

+0,500

Vaade pohjast

FASSAADIMATERJALID:

Katus: trapetsprofiil plekk-katus, tumehall

Tuulekastid: puitlaudis, tumehall

Fassaad: puitlaudis, valge, horisontaalne
puitlaudis, helehall, vertikaalne

Kuur/varjualune: puitlaudis, tumehall, horisontaalne

Aknaraamid/uks: puit, naturaalne

Vihmaveerenn: tumehall

Terass: terassilaud, naturaalne

Trepp: terrassilaud, helehall

Sokkel: krohv, helehall
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Ehituse ja arhitektuuri instituut 28.05.2018
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Madalaenergia tuuperamu eelprojekt
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OSB-plaat 20 mm

Talad 200x50 mm s600 mm + vill
Talad 100x50 mm s600 mm + vill
Metallkarkass 25 mm

Kipsplaat 13 mm

Viimistl
SBS-katusekate 2 kihti HmIstus )
OSB-plaat 20 mm Trapsetsprofiil plekk-katus
Roovitus 25 mm Roovitus 25 mm
Talad 2 x 200x50 mm s600 mmyvill Tuuletokkeplaat 20 mm

OSB plaat 20 mm
Roovitus 50x50 mm s600 mm-+vi
Kipsplaat 13 mm
Viimistlus

Talad 2 x 200x50 mm s600 mm + vill
| OSB plaat 20 mm

Roovitus 50x50 mm s600 mm + vill
Kipsplaat 13 mm

Viimistlus
Kipsplaat 13 mm

Parkett 10 mm

Lihvitud raudbet. (pérandakite) 70 mm
Geotekstiil

Soojustus EPS 60 25 mm

Raudbetoon 120 mm

Geotekstill

Soojustus EPS 120 500 mm
Tihendatud killustik 200 mm
Aluspinnas

Viimistlus Metallkarkass 25 mm
+6,170  pyjtkarkass 50 mm S600+vill
Aurutdkkekile
7~ +5,630 Puitkarkass 400 mm s600+vill
Tuuletdkkeplaat 30 mm
B Tuulutusliist 20 mm
Laudis 22 mm
= Viimistlus
] Kipsplaat 13 mm
B Metallkarkass 25 mm
S i —~K"-1,650 Puitkarkass 200 mm s600+vill

Metallkarkass 25 mm
Kipsplaat 13 mm
Viimistlus
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