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Vasalemma marmor tarbekivina.
Ins. A. Ahmann, IK.

Vasalemma tUmbruses leiduv kristallterine lubja-
kivi — kaltsiit — oma struktuurilt sarnleb mar-
moriliikidele ja ka oma keemiliselt koostiselt eri-
neb téiesti harilikust lubjakivist, nditeks Tallinna
paasist (CaCOg) ehk Saaremaa-Kaarma dolomii-
dist (CaCOg . MgCOs). Murdes Vasalemma kalt-
siit enk marmor evib selgesti n&htavat jamekris-
talset struktuuri, kuna ta tekkimist on pdhjusta-
nud nn. meriliiliate (crinoidae) lubjastunud j&é&-
nused. Marmorilademete ulatus Vasalemmas on
seniajani veel lahemalt uurimata. Majandusminis-
teeriumi mdeameti Ulesandel mé&einsener J. Rein-
valdi poolt 1929. a. teostatud selgituse jargi lei-
dub marmori lademeid Vasalemma raudteejaama
imbruses ja sellest lddne sihis umbes 6-1-7 km
ulatusel, kusjuures marmorimurdmise peakohaks
on seni olnud Rummu maakoha ala Haapsalu
maantee daares Kloostri vallas, kus leidub puhast
kivi kbige suuremal hulgal. Et sel kohal on juba
vanal ajal kivi murtud ja et ka seal 'l&heduses
asuv endine Padise klooster on ehitatud tollest
kivist, vdib oletada vana mahajdetud kivimurru
nimetusest, mida Umbruskonna rahvas kutsub
»Mungamurruks“, vihjates seega asjaolule, et
mungad on sealt murdnud ehituskive.

Enne Maailmasdda on veetud Vasalemma mar-
morit Rummu murrust endisse Peterburi ja teda
on kasutatud seal Kirikute, paleede ja muude mo-
numentaalsete ehitiste plstitamisel. Peterburis
suurt ikivitodstust omanud insener Bredahl, kes
praegugi Tallinnas omab suurt paastrepiastmete
ja -plaatide hodveldamise todstust, olla ta sdnade
jérgi rohkesti t6ddelnud Peterburis Vasalemma
marmorit ehitiste jaoks, eriti kirikute ehitamiseks
naiteks Aleksander 11 malestuskiriku plstitami
seks. Vasalemma Umbruskonnas on kasutatud
marmorit endiste mdisate elumajade ehitamisel,
nagu Vasalemma ja Laitse lossid. Tallinna ehitis-
tes aga Vasalemma marmor ei o]e leidnud suure-
mat kasustamist, mis asjaolu vdiks olla seletatav
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marmori veokulude suurusega Vasalemmast Tal-
linna tolleaegsetel veooludel. Nagu Vasalemmas
kohapealsed inimesed méletavad, on veetud mar-
moriplokke hérgadega Keila raudteejaama ja sealt
raudteel Peterburi. Niisuguseid tksikuid marmori-
plokke leidus veel 1937. a. suvel Murru vangimaja
kivimurrus. Kiviplokid olid sdilinud selle tdttu, et
murd oli Maailmas6jast saadik vee all kuni 1937.
aastani ja plokkide kattesaamine vdimaldus alles
peale murru tuhjaks pumpamist veest. Veneaeg-
sed marmoriplokid olid korralikult raiutud (pitsi-
tud) téaisnurksed kivirahnud, pikuti umbes 2 m,
laiuti umbes 1 m ja paksuti umbes 0,60 m, seega
kaalusid ligikaudu 3 kuni 4 tonni. Enne Maailma-
sdda on toodud Vasalemma Kkivitodlisteks saks-
lasigi, keda praegugi veel elab moni perekond
murru l&hiduses, tegeledes omaette ké&sitoolisena
kivide raiet6dl ja poleerimisel, valmistades Umb-
ruskonnale peaasjalikult hauariste ja maélestus-
plaate.

Eesti riigi algaastaist peale kuulus end. Rummu
murd esialgu Pollutédministeeriumile, kes rentis
murru kasutamis@igust mitmele isikule, mist6ttu
veest vabaolev murruosa oli pdhjalikult ridstatud
ja prahti tdis paisatud. Kivitodsturid-ettevdtjad
ekspluateerisid kattesaadavaid murrulademeid ai-
nult juhusliku tellimise taitmiseks, ilma murru eest
hoolitsemata ja murrus sisteemi loomata. Murrus
kogunenud piraht, tahumiskillud ja pealmised
kdlbmatud Kivikihid, ei véimaldanud enam edas-
pidist t66d murru kdrgemaski kuivas osas, raaki-
mata murru madalamast ehk sligavamast osast,
mis asus tditsa vee all ja kujutas enesest juba vai-
kest jarve. Kuna aga riiklike ehitiste tarvis vajati
téotletud ilmastikukindlaid looduslikke Kkive ja
Vasalemma marmorit oli selleks juba kasutatud,
siis Vabariigi Valitsuse sellekohase otsuse jargi
anti end. Rummu murru maa-alad Kohtuministee-
riumi valdusse ja 1937. a. kevadest peale murru
téodele paigutati eeskatt rasikemat karistust kand-



vaid vahialuseid, kelle jaoks ei olnud seniajani
vOGimalik muretseda valistdid arajooksuohu to6ttu.
Kivimurrutodd aga ja tarbekivide todtlemine va-
javad hulka inimjéudu ja see slnnib piiratud
maa-alal, lkus on kergem valvata. Alles parast
pohjalikku, palju aega ja kulu ndudnud murru ko-

Joon. 1. Marmorimurru rindevaade.

ristamist, veest puhtaks pumpamist ja vastavate
mehaaniliste seadiste ja elektrienergia muretsemist
vOidi alustada Vasalemmas asutatud Murru vangi-
maja poolt mitmet liiki tarbekivide tddtlemisega.
Esimeseks suuremaks todotellijaks oli tolleaegne
Teedeministeeriumi Avalike Todde Osakond, kel-
lele hiljem jargnes eratellijaidki. Kivi murdmisel
aga tekib rohkesti kivitikke, mis ei ole kohased
ehituskivideks, mida aga saab kasustada keemi-
listeks otstarveteks sulfiittselluloosi- ja suhkru-
vabrikutes ja lubjapdletamiseks, mis omakorda
kdlbab sulfaattselluloosi-vabrikutele.

Seega on Vasalemma marmori murdmisel kaks
tlesannet — ehituskivide tootlemine ja keemilis-
teks otstarveteks kaltsiidi murdmine.

Riiklikus Katsekojas 15. detsembril 1937 teh-
tud analtisi kohaselt on Vasalemma marmori
koostis jargmine:

Loniiskust . 0,12%
2. Sio2 lahustumatut 0, 16 ,,
3. SiOa lahustuvatl.......eiriieeennnn, 0 19
4. R203 (ehk Al203+ Mn3o4 + vdima-

lik TiO.+ FA) .. .. 017,
5 FE203 s 0,16 ,,
6. FESM e ‘0,11,
T C a0 e 55,08 ,,
8. M gO i 049
9. CO2 e 43,58 ,,
0. Orgaanilisi aineid......cocevieniiennnnn, 0,03 ,,

Seega CaCOg sisaldus on 98,5%, mis ligendab
Vasalemma Kaltsiidi lubjasisalduselt puhastele
marmoriliikidele. Eriti vaikene on savi- (mergli-)
sisaldus, vastupidi harilikele paasiliikidele (Tal-
Imna paas), missugune asjaolu pdhjustab Kivi suu-
remat ilmastikukindlust. Analuisis raua esinemine
pOhjustab Uksikute kivide vahest roostevarvust.
Véhene magneesiumi- ja siliitsiumi-% loovad eel-
duse Kivi tarvitamise keemilisteks otstarveteks
(dr. A. Puksovi andmetel). Kokkuvdetult Vasa-

lemma marmor oma keemiliselt koostiselt on puh-
tamaid lubjakive Eestis.

Vasalemma marmori flsilkaalsetest omadustest,
ehitustarbekivi seisukohast, oleks nimetada ta eri-
kaal 2,58-7-2,69 ja kdvadusarv umbes 3,5. Riik-
liku katseikoja andmetel 16. martsist 1937 on
keskmine murdsurupinge 800 kg/cm- ja maha-
ihutavus Bauschingeri aparaadiga keskmiselt
7,09X7,09 cm suuruselt proovikehalt 440 tiiru
jérele 125 gr ehk 47,50 cm”. Siugavamatel kihti-
del tduseb surutugevus ja vdheneb mahaihutavus.

Praeguses, umbes 7 m sigavuses murrus, leidub
kuni the meetri paksuseid kihte, millest on vdi-
malik murda umbes 2,5 m pikkuseid ja pike-
maidki kiviplokke plaatide saagimiseks 'kui ka
kivisammaste vdi muude massiivide valmistami-
seks (joon. ).

Mé&einsener J. Reinvaldi puurimise andmeil ula-
tuvad ehituskiviks k6lblikud krinoidsed marmori-
kihid umbes 10 m siigavuseni, mille jarele algavad
halli lubjakivi kihid Uhes vdikeste merglist vahe-
kihtidega.

Murdmisel saadav toormarmor sorditakse Kkih-
tide paksuse ja suuruse jarele. Ohematest kihtidest
saadakse sokli, astme jne. tarbekive ning hoovli-
plaate, mis tootletakse tarbekiviks kas kasitsitahu-
misel voi kivihoovli peal. Paksematest kihtidest
saadavad kiviplokid ldhevad sae alla, kus neist
saetakse kiviplaate (tahvleid) paksuses vajaduse
jargi 2 kuni 8 cm (joon. 2 ja 3). Edaspidisest
tooprotsessist tuleb veel mainida toorplaatide free-

Joon. 2. Kivisaag to0s.

simist ndutavateks tlukkideks, toorpindade lihvi-
mist ja poleerimist (joon. 4 ja 5).

Vasalemma marmor erineb harilikust paasist ka
tootlemisviisi jargi. Kuna paasi puhast pinda saa-
vutatakse ainult pikindkke kaudu (ristkirkaga),
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paasis leiduvate savipesade tdttu, siis Vasalemma
marmorit saab tahuda ka graniidindkke taoliselt
mitmesugustes varjundites, milline tahumisviis t@s-
tab esile marmori kristalse struktuuri.

Eestis leiduvatest lubjakividest on Vasalemma
marmor ainukene, mis votab poleeri peale. Selle
tottu saab kasutada Vasalemma marmorit ka hoo-
nete seesmiseks véljaehituseks nagu poleeritud
seinakatte-plaatidoks, kaminateks jne. (vt. joon.
kaanel). Kivi poleer sdilib valisilmastikugi kées,
s. 0. ehitiste vdlisseinte katmisel poleeritud pinda-
dega, nagu seda tdendavad sellised olemasolevad
tdidetud t66d (joon. 6).

Kasutades 4-"-6-cm-paksuseid freesitud ja soo-
vitud ndkkega téotletud vdi isegi poleeritud sae-
plaate hoonete valisseinte (fassaadi) katteks, saa-
vutatakse mitmekesiseid kompositsioonivfimalusi
kiviar~hitektuuri alal lisaks seniseile raskepéraseile
klombitud ja puhtalt tahutud paassokli-seintele —

rustikale. Ka harilikke raidkivide vorme, nagu
alknaraamistisi, vo60sid, portaale jne., vd@idakse
taiendavalt toonitada nékke ilme kaudu — Kkas

peenema vOi jamedama graniidinakke voi piki-
nékke labi. Harilik klompsokkel Vasalemma mar-

Joon. 3. Saetud plaadid virnas.

morist on ilmekas oma kristalse struktuuriga ja on
vérvingult tunduvalt tumedam tahutud soklist, an-
des seega vOimaluse materjalide kontrastide saa-
vutamiseks.

Eesti omariikluse ajastul on vdrdlemisi vahe
tarvitatud looduslikke kive hoonete katteks, vélja
arvatud ehitustegevuse viimased aastad, padrast
looduslike Kivide tarvitamiseeskuju andmist riik-
like ehitiste poolt, nagu Oru lossi ja Kadrioru
administratiivhoone valis- kui ka sisetédd. Suu-
remaulatuslikku looduskivide tarvitamist edaspi-
dises ehitustegevuses soodustab kahtlemata Vaba-
riigi Valitsuse hiljutises otsuses 17. martsist 1939
(RT 1939, 25, 184) antud juhend meie tuntu-
mate looduskivide tarvitamise kohta hoonete kat-
teks. Looduslikest kivest ehitisekatete ilu ja arhi-
tektuuriiist mdju on viimasel ajal tdhistatud ka
sellekohastes Kkirjutistes (ar'hitekt. koi. Ostrat
1939. a. veebruarikuu ,,Varamu* arhitektuurilises
0sas).

Seoses looduslike kivide vahese levikuga tuleks
selgitada neid pdhjusi, mis on olnud ja osaliselt

on ehk praegugi veel tdkestavateks teguriteks
nende levikus. Eeskatt tuleks siia arvata 1) ma-
janduslikud kaalutlused, 2)ilmastikuoludele mitte-
vastupidavuse kartus ja 3) teatud ilumdisted.

Joon. 4. Kivihdovel t00s.

Esimesele nendest kisimustest saaks vastata pa-
rast pikemat arvatlust kulude ja tulude Kkohta.
Looduslikust kivist kate nbuab ehitise pustitamisel
kahtlemata suuremat kulu kui harilik krohvimine
ja varvimine, kuid teisest kiljest peaks kulud end
tasuma aja jooksul krohvi parandusto6de ja ise-
aranis alatiste varvimistédde darajddamise arvel.

Looduslike Kkivide vastupidavust ilmastikuolu-
dele toestavad eeskdtt nendest kividest pustitatud
vanemad ehitised. Vasalemma marmorist XIV
sajandi alul ehitatud endise Padise kloostri vare-
mete osades on sdilinud tahutud Kividel isegi
nakke muster ja nurgakividel teravad kandid, mis
on tdenduseiks marmori vastupidavusest ilmastiku
mojudele ligi 6'00-aastasel kestmisel, arvestamata
kloostri seinte kannatada saamist tulikahju labi ja
pikaajalist seismist varemetena. Endiste mdisate
lossid Vasalemmas ja Laitses, mis on ehitatud
aastat 50-7-60 tagasi Vasalemma marmorist, on
sdilinud téiesti tervetena. Puhtlaboratoorseid kat-
seid looduslike kivide vastupidavuse kohta on
teostatud Tehnika Ulikoolis prof. Jiirgensoni
poolt ja Vasalemma marmor on osuttmud Uheks

Joon. 5. Plaatide lihvimine ja poleerimine.

ilmastikuoludele vastupidavaimaks Kkiviks Eestis
leiduvate lubjakivide hulgast.
Vasalemma marmor kui looduslik kivi ei vdistle

vastavate vdlismaiste kivisortidega — Itaalia ja
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Greeka marmoritega —, kuid oma ilmelt ja vér-
vingult ta iseloomustab meie p6hjamaise looduse
omapdra. Loodusliku kiviga kaetud hoone ehk ei
ole véliselt killaldaselt ,,sile” ja soovitud vérvi-

Joon. 6. Valisseinte katmine marmorplaatidega.

tooni, néiteks kollane, roheline v@i sinine, nagu
seda saavutatakse krohvi ja varvimise kaudu. Kill
aga tahistab looduslik Kivi hoone monumentaal-
sust ja pulsivust aegade Kkestel, sdilitades ehitise
algilme ja valjendades teatud maa omapadra.

Mis puutub Vasalemma marmori puht ehitus-
tehnilisse 'kasitlusse, siis tuleb veel arendada Kivi
tootlemismeetodeid ja eriliselt tootletud tarbe-
kivide ehitisse kohalepaigutamise oskust. Kui juba
lintne mudriladumine vajab oskustddélisi, siis pu-
haste raidkivide ja -plaatide seina asetamine
nduab eriti hoolikaid ja arusaajaid inimesi. Maha-
pekstud nurkadega, ebafigelt kohale asetatud vdi
muidriseguga maéritud Kivid véhendavad tundu-
valt ehitise ilmet. lga uuelt arenev tegevus vajab
vastavaid tootegijaid. Aja jooksul tekib kindlasti
kaader ndutavaid oskustdodlisi ja looduslikest kivi-
dest t66d peaksid rahuldama tootellijaid.

A. AHMANN: DER WASALEMSCHE MARMOR ALS
BAU- UND NUTZSTEIN.

In der Nahe der Eisenbahnstation Wasalemma befinden
sich grossere Steinbruche, aus denen Kalzit oder Marmor
gewonnen wird. Nach der Analyse der staatlichen Ver-
suchsanstalt enthdlt der Wasalemsche Marmor 98,5 %
CaCOiji, auch verfugt der Stein Uber genligende Festigkeit
(Bruchdruckfestigkeit 800 kg/cm”). Aus den Abbildun-
gen ist der Gewinnungs- und Verarbeitungsprozess (Sa-
gen, Freesen, Schleifen und Polieren) des Steines zu erse-
hen. Infolge seiner krystalHschen Struktur erhdlt der Stein
nach der Bearbeitung ein sehr geféalliges Aussehen.

Der Wasalemsche Marmor findet Verwendung sowohl
beim. injieren Ausbau der Gebaude (Wandplatten, Ka-
mine u s. w.), als auch bei der ausseren Verkleidung.

Magistraalveejuhtmete arvutusaluseid.

Ins. A. Velner, IK.

Kéesoleval juhul kasitleme veejuhtmeid, mille
otstarbeks on luua eelvoolu maa detailkuivenda-
miselks. Detailkuivenduse (lesandeks on kindlus-
tada kasutataval maaalal optimaalne pd&hjavee
seis, s. t. kindlustada teatud kuivendusmaér.
Pdhjavee seisu alanemist allapoole kuivendus-
maéra vOib takistada vee paisutusega veejuhtmes,
kuivendusmdéra enese véhenemist aga pole voi-
malik takistada; selle vahenemisest aga tuleb
pdllumajanduslikku kahju. Siit peab jareldama, et
kuivendusmédra maadrav dravooluhulk peab esi-
nema harva, s. t. ta esinemise tOendolisus peab
olema madal. On selge, et nn. vegetatsiooniaegne
keskmine dravooluhulk aluseksvdtmiseks ei kolba,
sest keskmine 4&ravool d&ravoolude statistilises
reas esineb summeetrilise jaotuse puhul Ule aasta,
s. t. iga teine aasta on pOhjavee seis uleliigselt
kdrge. Selge on, et kuivendusméadra mdadarav é&ra-
voolihulk peab esinema harvem. Majandusliku
arvutusega vOiks ta esinemise korduvust pretsi-
seerida, kuid mulle paistab, et esinemise tOendoli-
sus voiks olla 5**10% piires.

Suurvesi vaikestes vesikondades esineb luhiaja-
liste vallide ndol. Kuivendusmédra véhenemine
vOi koguni maa ajutine Uleujutus pole ohtlik kul-
tuuridele, eriti heinakultuuridele. Sellepdrast vege-
tatsiooniaegne suurvesi tohib olla tsna kérge esi-
nemissagedusega. Ka suurvee sallitavat esinemis-
sagedust tuleks pretsiseerida majandusliku kalku-
latsiooniga, kuid mulle paistab, et ta v8iks esineda
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ca 30% tdendolisusega, s. t. Ule ca 3 aasta vdib
suurvesi veejuhtme kalda kdrgust uletada.
Vaatame nuud jarele, milline peaks olema kesk-
mine vegetatsiooniaegne é&ravooluhulk ja mil-
line peaks olema vegetatsiooniaegse suurvee &ra-



~00/0. d

vooluméar, et ta vastaks eelpool Ulesseatud ndue-
tele. Vegetatsiooniajaks loeme aega 1. maist kuni
1 oktoobrini. Aravoolu analiiiisiks kasutame
LeiVaj0e vesikonna (ca 80 km”) é&ravoolu
ajavahemikus 1928-f-1937. Aravoolu vegetatsioo-
niaegne esinemine nahtub kestvuskdverast
(joon. 1). Aravool esineb piirides 1,3 I/sek. kuni
58 l/sek. pro 1 km™.  Naditeks lletab &ravool 45
I/sek. pro 1 km" ca 15 péeva valtusel 10 a. jook-
sul vdi keskmiselt 1,5 p. valtusel aastas; &ravool
uletab 14 I/sek. pro 1 km*“ aastas keskmiselt 15 p.
véltusel ehk kiimne aasta jooksul kokku 150 p.
véltusel. Kestvuskover iseloomustab vaid &ravoolu
Leivajoe vesikonnast, kuid ei vdimalda tuletada

arvestusvooluhulki vastavalt eelpool nimetatud
nduetele.

Keskmine vegetatsiooniaegne é&ravool oli jarg-
mme: 928 — 1,07 mVsek.; 1929 — 0,56
m~/sek.; 1930 0,4 mVsek.; 1931 — 0,47
m®/sek.; 1932 0,72 m~/sek.; 1933 — 0,24
m"~/sek.; 1934 — 0,31 mVsek.; 1935 — 0,74
m~/sek.; 1936 — 0,38 mVsek.; 1937 — 0,32
m”/sek. Need &ravoolumaarad varustatult esi-

nemise tdendolisuseprotsendiga annavad joon. 2.
Joon. 2 néhtub, et keskmine vegetatsiooniaeg-
ne aravoolumaéar ei lange alla 2,4 I/sek. pro 1
km™ (100%), kuna 1%-se tBendolisusega esinev
dravoolumadér ulatub ca 18 1/sek. pro 1 km* 5%-
se tOendolisusega esinev vegetatsiooniaegne kesk-
mine &ravoolumd&ar on ca 13 I/sek. pro 1 km*

Keskmine vegetatsiooniaegne &ravool vaevalt
sOltub vesikonna suurusest, nagu sellest ei sdltu
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aasta keskmine dravoolgi. Sellepédrast koikidel
vesikondadel vdiks antud hidrometeoroloogilises
olukorras eeldada uht ja sama keskmist vegetat-
siooniaegset &ravoolumé&dra. Loomulikult sade-
mete ja temperatuuri muutudes (s. o. rajoonide
jarele) muutub ka vegetatsiooniaegne keskmine
aravoolumaar.

Suurvesi esines Leivajde vesikonnas jargmiselt:

1928 — 4,6 m~/sek.; 1929 — 1,8 m'Vsek.;
1930 — 1,3 mVsek.; 1931 — 4,4 mVsek.;
1932 — 2,6 mVsek.; 1933 — 0,7 mVsek.;
1934 — 1,2 mVsek.; 1935 — 4,2 mVsek.;
1936 — 2,9 m~/sek.; 1937 — 1,6 m”/sek.;
Korreleerides need vooluhulgad tdenéolisuse-
protsendiga, saame joon. 3, millest néhtub, et

suurvee dravoolumé&ar ei lange alla (100%) 7,5
I/sek. pro- 1 km” ja 2-%-se tdendolisusega esinev
dravoolumédr wulatub oa 7,5 l/sek. pro 1 km”.
30%-se tdendolisusega esinev aravooluméaar oleks
ca 40 I/sek. pro 1 km~.

Antud hidrometeoroloogilises olukorras suur-
vee daravoolumaar sdltub vesikonna suurusest.
See asjaolu néhtub, nditeks, K. Aaver’i artiklist
»Vegetatsiooni perioodi 5-pdevase maksimaalse
aravoolu tbendoliste vdaartuste madramisest.”
(Tehnika Ajakiri, nr. 3 ja 5 — 1937). Aravool
divergeerub hlperboolselt, sdltuvalt vesikonna
suurusest, astmes “fe- Vdttes 30-%-se tBendolisu-
sega esinev suurvee aravool arvutusvooluhul-
gaks 80 km” vesikonna jaoks, leiame F km* vesi-
konna jaoks sama tdendolisusega &ravoolumaéara
valemist 83
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Vorreldes 3'0-%-se esinevusega suurvee dra-
voolumadédra Keskveekomisjoni eeskirjade normi-
dega, nédhtub, et Pdhja-Eestis Keskveekomisjoni
normid vastavad peagu tdpselt suurvee esinemi-
sele vegetatsiooni ajal 30-%-se tBendolisusega.
Keskveekomisjoni vegetatsiooniaegne dravoolu-
maar on aga korgem kui 5-%-se tdendolisusega
vegetatsiooniaegne keskmine.

Paistab, et pole vajadust minna ule 5-%-se
t6endolisuse, millepdrast Keskveekomisjoni vege-
tatsiooniaegse keskmise normi asemel vdiks Poh-
ja-Eesti oludes, tarvitada htlast normi 13 I/sek.
pro | km” Kdesoleva kisimuse kasitlemisel on

sihilikult loobutud statistilise materr aatika mee-

todist, sest vaatluste rida on sslliseks kasitlemi-
seks luhike.  Graafiline Kké&sitlus paistab olevat
kullaldane selleks, et orienteeruda kisimuses.

A. WELNER: BERECHNUNGSGRUNDLAGEN FUR ENT-
WASSERUNGS-MAGISTRALLEITUNGEN.

Die in den in Estlan,d zur Projektierung von Entwasse-
rungs-Magistralleitun‘gen geltenden Bestimmungen vorge-
sehene Norm fur den Hochwasserabfluss wéhrend der
Vegetationszeit entspricht dem 30 %-Wahrscheinlichkeits-
werte. Fur den mittleren Abfluss wahrend der Vegeta*
tionszeit ist aber die in den Bestimmungen vorgesehen«

Veejuhtmete korrashoiust.

Ins. A. Velner, IK.

Voolamine looduslikes veejuhtmeis on seni uni-
versaalse vorrandi kaudu avaldamata. Voolamise

mehaanika veejuhtmeis looduslike tingimuste
mitmekesisuse tdottu on sedavord keerukas, et
universaalse vorrandi tuletamise katsed seni on

ebabnnestunud.

Nendest katsetest annab tunnistust asjaolu, et
Chezy wvdrrand evib {le 300 modifikatsiooni,
mille sihilks on olnud leida Chezy vdrrandile uni-
versaalseid konstante. Tdahelepanu vaarib prof.
A. Vitols’i katse, kes on loobunud Chezy vor-

randi konstruktsioonist, mille omapdrasusi on
hidrauliline raadius. Hudrauliline raadius ei ise-
loomusta vooluprofiili Ghem®otteliselt, millep.

prof. A. Vitols lahtub vooluenergia hidrodiinaa-
milisest vorrandist Gldkujul, arvestades kdiki
voolu omadusi looduslikes tingimusis. Kuni prof.
A. Vitols probleemiga hakkama saab, tuleb pa-
ratamatult rahulduda (he Chezy vdrrandi uue
modifikatsiooniga lisaks endistele 300-le. Olgugi,
et see vOrrand ei iseloomusta kdigis variatsioones
vee voolamise looduseseadust, kuid uksiku ise-
loomu joone esile tdstmiseks on ta hea killalt,
nagu sellest tunnistust annab hidrote'hniline prak-
tika.

Kéesoleva kirjutise otstarbeks on esile tuua
voolu takistuste mdju vooluprofiili tditele. Teata-
vasti looduslikes veejuhtmeis nagu jogedes, oja-
des ja kaevatud kraaves takistused ilmuvad
perioodiliselt, ja eriti kraaves arenevad ajaga, kus
juures kraavid kalduvad 100-%-sele ummistumi-
sele. Kuna aga veejuhtmete reguleerimistéGdesse
paigutatakse suuri kapitale, siis peaks olema pdh-
jendatud huvi selgitada valja, mil médral kapita-
liga saavutatud tagajdrjed tegelikult pisivad.
Meie hudromeetrilises tegevuses kogutud andmed
nditavad, et looduslikus veejuhtmes mitmel ajal
mdddetud vooluhulkade (Q) vahekord vabavoolu
vooluhulgaga*) (Qo) uhe ja sama veepinna juures
muutub véga laius piires, langedes vdikestes vee-

*) Vabaks nimetame voolu, milles puuduvad perioodi-
liselt ilmuvad takistused.
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Norm héher, aJs der 5% Wahrscheinlichkeitswert, und
kdénnte deshalb verringert werden.
juhtmetes vaid mdnele protsendile v6i koguni

protsendi murdosale.

Nii naiteks Kasari j. ja V. Emajoe alamjooksul
rohtunud joe osades K = — langeb kuni 0,05;

koguni Narva jGel langeb K suvel 0,8 ja talvel
kuni 0,3.

Vottes Chezy vdarrandi modifikatsioonest pa-
rima — Strickler-Forcheimer-Manning’i jargi —
v=k . R ® milles k peagu vdrdub Gan-

guillet-Kutter i valemis esineva karedusearvu (n)
podrdarvule, s. t. k:? i ee vahekord on téhtis

eriti sellep., et n kohta on aegade jooksul kogu-
nenud ulatuslik materjal.

Vooluhulk Qo=0k (1)
ja takistatud voolus sama R ja J juures
Q=K.03k.R«’g"J"" (2),
kus K= Q
Qo
Varrandi (2) vdime asendada jargmisega
KQ,=,k. R"™" J""™* ... (3)
ehk
ki
Vorreldes seda vorrandiga (1), leiame
! K . .
|f\7 Q ----Lrl *Qo ja siit
ki=K .k; st

Strickleri kiirusetegur takistatud voolus vdrdub

v?.ba voolu Kkiiruseteguri ja K= -_ Kkorrutisele.
0

S. t. kui takistatud voolus naiteks K=0,'05, siis
kiirusetegur samas voolus ki= 0,05k; k olles va-
bas voolus néiteks 30, osutub ki sel korral vdrd-
seks vaid 1,5.

Vordsete vooluhulkade puhul takistatud voolus
hidrauliline raadius ev. profiili tdide peab olema
vastavalt tunduvalt suurem. Mil maéaral profiili
tdide olenevalt ki-st muutub, katsume selgitada



korrapédrase profiiliga veejuhtmes, mille mo6d&t-
mete vahekorrad on médratud maérja perimeetri

miinimumi printsiibist konstantse vooluprofiili
pindala (w) puhul.
Lahtudes sellest printsiibist, trapetsitaolises

profiilis (joon. 1)
a—hr2y 1+m~—m),
b=2h( y 1+m~—m),

2y 1+m”~—m),

R
Selleikohaselt
Q=khH2 y 1+m “—m)

Vottes J='0,0004 ja m= 1,5 — tihti esinev juh-
tum magistraalkraaves — leiame

kus m- ctga.

06 05

hh-=Y oQ_
Sellest vorrandist on lihtne madarata profiili
tdide (h) sOltuvalt k-st Uhe ja sama vooluhulga
juures:

h"ne= 20 Q, kui k= 15 (K=0,05),

6Q, kui k= 50 (K=0,16),
h2>G0= 3 Q, kui k=10,0 (K='0,33),
h2,G6"L sq, k=20'0 (K=0,66),
h">««=l,0Q, kui k=30,0 (K=1,0).

k=30 vastab Ganguillet-Kutteri n= 0,033, nagu
on tavaline uutel magistraalkraavidel.

Olgu Q=0,5 m?*/seik., mis vastab ca 10 km”*
vesikonnaga magistraalkraavi arvestusvooluhul-
gale suurvee puhul.

hLi5=2,40m; hk=5,0=1,5 m; h”=io=I,1"7 in;

hk=r20=0,89 m ; hk:=30==0,77 m.

Kdénelemata ummistunud reguleerimata joge-
dest, kus esinevad vé&ga korged karedusearvud
(n), on tavaline nahtus, et mdne aasta mdoddu-
misel kraavi kaevamisest, eriti mineraalse koos-
seisuga kraavides karedusearv normaalse 0,033
asemel tGuseb kuni 0,080 ehk ik=30 asemel lan-
geb ca 12, millele veepind meie néite juhul reflek-
teerib t6usuga 0,77 m ca 1,10 m, s. t. 0,33 m
varra.

Kuna meil magistraalkraavid evivad normaal-
stigavust ca 1,20 m, siis uue kraavi profiili téide
moodustab sellest 64%:; kraavis, kus karedusearv
on 0,080, moodustab profiili tdide kraavi sligavu-
sest 92%. Vastavalt sellele on kraavi majanduslik
efekt langenud ca 30% ehk ca 30% kraavisse pai-
gutatud kapitalist on muutunud tulutuks.

Selle néite késitlusest peaks selguma, kuivdrd
tahtis on veejuhtmete korrashoid eriti seal, kuhu
on paigutatud kapitale majandusliku efekti saavu-
tamise otstarbel; kuid vajalik on ka looduslike
reguleerimata veejuhtmete korrastamine selleks,
et vordlemisi vaikese ikapitalikuluga (joe taimes-
tiku koristamine) saavutada t6husaid tulemusi.

Kokkuvdte. Looduslikes veejuhtmetes
vaba voolu ja takistatud voolu vooluhulkade

vahekord (K="~) muutub laius piires. Ka kae-
0o

vatud veejuhtmetes varsti peale kaevamist tekivad
voolutakistused. Puuduliku korrashoiu puhul kao-
tavad veejuhtmed nende takistuste tGttu suure osa
omast majanduslikust efektist.

A. WELNER: INSTANDHALTUNG VON WASSER-

LEITUNGEN.
In den, nattrlichen Gewassern andert sich das Verhalt-

nis des freien und des behinderten Abflusses (K—g\')

in weiten Grenzen. Abflusshindernisse bilden sich auch
in gegrabenen Leitungen, schon bald nach deren Fertig-
stellung. Bei ungeniigender Instandhaltung verlieren solche
Leitungen infolge der Abflusshindernisse einen grossen
Teil ihres wirtschaftlichen Effektes.

Modne ehitusliku «aksioomi» revideerimise vajadusest.

K. Bdlau, arh. EAU.

Kdige ldhemal ajal on teatavasti oodata uue
Ehitusseaduse kehtimapanekut, millele peab jarg-
nema rida uusi Uksikasjalisi elluviimise maééarusi.
Pikema aastate rea jooksul koostatud ja viimistle-
tud raamseadus toob loodetavasti varsket 6hku
meie ehitusméaarustike ,,parimuslikku“ maailma-
kesesse.

Ei tohiks salata, et nende médruste seas leidub
praegu paljugi draiganenud eeskirju ning, mis veel
palju kurvem, mdéndagi drakivistanud eelarvamust,
mis nuud kehtivad aksioomidena. On {lim aeg,
et voimalikult rohkem asjasthuvitatuid vdtaksid
sel puhul s6na. Olgu lubatud siinkohal juhtida t&-
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helepanu esialgu vaid mdnele (ksikule revideeri-
mist vajavale ,,pdhimdttele”.

1
teid on nn. ,valguse juurdep&ds 45° all*, millega
ollakse harjunud ning millest ei tahetagi loobuda,
olgugi et vdaga palju rddgitakse pdikesest, vérskest
Ohust, avarusest jms. hivedest. Isegi vastuoksa,
mone linna mdnes linnaosas halvendatakse neidki
vahekordi, sallides valguse juurdepddsu isegi 60°
all. — Need kurikuulsad 45° on ule vGetud Kesk-
Euroopa maade maédrustikest, mille geograafilise
asendi t6ttu on selline valguskiirte suund vahest
ehk pdhjendatud (k&rgeim péikese seis kesksuvi-

Tahtsamaid revideerimist vajavaid pohimaot-



sel keskpéeval ule 60°) ; meie pdhjamaa kohta on
aga see norm mittepiisav.

Ummargustes arvudes iteldult meil paike tdu-
seb suvel Ulemaé&éraselt 55°-ni Ule horisondi; tal-
vel aga on see koigest 5°, nii et keskmiselt on
meil isegi keskpédevane pdike vaid 30° dUle hori-
sondi. — Samuti on Kesk-Euroopa linnades maa-
hinnad &armiselt kérged, mis sunnib inimesi oma
ehitisi kokku kuhjama ning &ra kasutama iga jala-
tdit maad. Meie maahindade all eriti ei 'kannata,
maast meil pole puudu ja, kui tdsiselt kisimust
labi motelda, ei leiagi dieti Uhtegi asjaolu, mis
radgiks seni kasutusel olnud 45°-se valgusenormi
kasuks.

Uue Ehitusseaduse kohaselt ndhakse ette tulevi-
kus kérghoonestuse- (Hochbau-) ja madalhoones-
tuse- (Flachbau-) piirkonnad. Eriti neis viimaseis
— puhtamal kujul elamisrajoonides — samuti
aga ka kdrghoonestusepiirkondade elukorterites
peab kindlustatama inimeste kestvaks seesviibimi-
seks méaratud ruumide akendele valguse juurde-
paasu 30° all.

Joon. 1. Té&navaprofiil madalhoonestusepiirkonnas.

1:600.

Vaatleme seda probleemi praktiliselt:

Joonis 1. — Madalhoonestusepiirkondades on
tavalise elamuténava laiuseks ~ 8 m, millele tu-
levad juurde mdélemapoolsed eesaiad & 6 (parem
aga 8) m; kokku on majade vahe 20— 24 m, mis
ongi minimaalselt hea m66t rahuliku omaette ela-
mise kindlustamiseks ning Uhe vis-a-vis teise aken-
desse vahtimise takistamiseks. Hoonete kdrguse
olles 8,5 m, ei tee valguse néudmine 30° all min-
geid raskusi.

Joon. 2. Ténavaprofiil kérghoonestusepiirkonna elamu-
rajoonis. 1:600.

Joon. 2. — Neljakordsete elumajade rajoonis
nduaks 30° all valguse garanteerimine hoonekdr-
guse ja tanavalaiuse vahekorda 1:1%r. (alumi-
sele korrale tulevad kauplused, eluruumid algavad

alles 1l korral) vdi absoluutsetes arvudes tdnava-
laiust2l m. See vastab joonise 1 vaatlemisel
mainitud taotlusele ning oleks ka liiklustehniliseli
pohjendatud. Tdnava pdikldike proportsioon on
esteetiliselt vOrratult parem kui 1:1.

Joon. 3. Tanavaprofiil kérghoonestusepiirkonna &rira-
Joonis. 1:600.
Joonis 3. — Udri- ning biiroomajade rajoonis

576 kordse kdrghoonestuse piirkonnas tuleks té-
nav A 27 m lai, kdrguse/laiuse proportsioon oleks
1rP/a- Saavutatakse koik paremused nagu eelmi-
selgi juhul, ega mingit tdsisemat raskust.

Joon. 4. Labildige roobiti tdnavaga krun,di tagaosast
madalhoonestuse piirkonnas. 1:600.

Joonis 4. — Mis puutub Guepealsetesse ehitis-
tesse, siis madalhoonestuse piirkondades, kus on
ette nahtud suuremad vahed piiridest (praegu
6,40 m — arvesse vOttes kergendusi katusekat-
mise materjali valikul), on krundi vahegi mdaist-
liku minimaallaiuse puhul (=25 m) valguse ndue
30° all samuti kergesti teostatav.

Joon. 5. Labildige roobiti tdnavaga krundi tagaosast
koérghoonestusepiirkonnas. 1:600.

Joonis 5. — Kdrghoonestusepiirkondades oleks
meie praeguse h&da-kirundilaiuse puhul (=21 m)
duepoolsete hoonete koérgus piiratud kolme kor-
raga lameda katuse puhul v6i kahe korraga pust-
katuse puhul. Kuna mdneski maas Guepoolsed ta-

84



gatiivad on elamiseks hoopiski keelatud, ei tundu
selline 'kitsendus kuigi koormavana.

Toodud ndidetest selgub kallaltki, et oluliste
tervishoiuliste paremuste saavutamine péevaval-
guse suhtes, samuti oluliste paremuste saavuta-
mine tédnavaproportsioonide ilulise mdju poolest
pole seotud oluliste raskustega, ja jaadb loota, et

Joon. 6. Praeguste madarustega lubatav kruntide

hoonestus. 1:1500.

meil hakatakse nuiud kohendama ndutavat valgus-
nurka pdhjamaade vajadustele vastavaks, s. o.
30°-seks.
2.
kartus ,lahtise tulemuUdri*“ eest; selle
ohvriks tuuakse kruntide hoonestamise otstarbe-
kust, elukorterite ratsionaalset valgustamist ja pal-
ju teisi hivesid. Meie tavaline krundi kasutamis-
viis, nagu seda lubavad maé&rused, on joonisel 6
naidatud (lahtine hoonestusviis, 40% tdisehitust) ;
kui vdtta arvesse meie oludes vordlemisi ebatava-
liselt k6rge paikeseseis (45°) ning sissejoonistada
varjud, siis selgesti ndeb, et krundile ei j&a Oieti
midagi muud, kui Oksnes kitsad kujad (4,25-%
6,50 m), mis on tdiesti majade varjus, kus midagi
madistlikku kasvada ei vdi. — Hooned on maa-
ilmakaartega arvestamata valjavenitatud Kkrundi
sligavusse ning peaaegu 40% eluruurne pohja-
Iduna-tdnavatel ei saa kunagi péikesevalgust.
Kuna hoone pikikilg ei tohi olla tdnavale tdisnur-
gi (sic!), siis kujuneb hoone T-kujuliseks, mis
omakorda tingib halvasti valgustatud siseruumi-
sid jne. —

Joon. 7. Nn. lamellhoonestusviis. 1:2000.

Mitte vdhem tdhtsaks on praegu paaniline
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Vabadena teatavatest aksioomidest vdiksime
neidsamu krunte hoonestada palja otstarbekamalt
nn. lamellhoonestusviisis (joonis 7), mis isegi p6h-
ja-1duna-tdnavail voiks anda ldunapédikese
nautimise vOimalust igale elukorterile.

Lamellhoonestusviisis vdiks antud juhul kogu
hoone ehitada 15 v6i koguni 17 m kdorge (seda
kdrgust vOib leida vorreldes jooniseid 4 ja 5) —
seega krunti voOiks kasustada marksa kasutoova-
malt. Hoonetest l6unapoole jaadb 13X40 =600
m” Ghtekuuluvat aiapinda. (Variandina vdiks ase-
tada hoone 4-"5 m pdhjapoolsest piirist l8una-
poole; siis  vaheneks kdll iluaia pindala
10 X40-m-lis6ks, kuid hoonest pdhjapool vdide-
takse maaala majanduslikeks talitusteks).

Lahtise madalhoonestusviisi maaaladel, eriti
kitsastel kruntidel tooks ka olulisi paremusi luba
kdrvalhooneidki asetada tulemuiriga naabri pii-
rile. Nagu joonised 4 ja 5 nditavad, ei halvendaks
see sugugi valgusolusid, vdimaldaks aga Kkitsaste
kujade asemel, kuhu kogub vaid mustust ja prahti,
luua suuremaid Uhtekuuluvaid aia- ja Guepindala-
sid. Seda soovivad ehitajad alati tungivalt ning

Joon. 8. Kuressaare elamutdnava vaade. (Foto K. Bdélau
kogust).

ainult aprioorne kartus tulemduiride eest takistab
seda loomulikku v@imalust.

Mrks siis Oieti peab tulemiiri kartma? — Tu-
lemudr ei ole I6ppude 18puks muud, kui tavaliste
akendeta sein (selle asemel vdib olla traatklaas-
aknaid), mis tavaliselt jaetakse krohvimata voi
tldse viimistlemata. Neil juhtudel aga, kui lahen-
dustulemidriga toob paremusi (ja sagedasti see
vOib tuua Usna olulisi paremusi), on iga ehitaja
meeleldi ndus kandma vaikesi lisakulusid selleks,
et kujundada oma tulemdidir arhitektooniliselt.

Loogiliselt tulemidr ei ole ,kardetavam*® kui
iga kulg- voi tagafassaadki.

3. Peagu samavorra p6hjendamatu
gete kinniste plankude® keelamine. Sellega patus-
tatakse inglaste pdhim®otte vastu, et My home is
My castle.

Korged kinnised piiristised pudltakse asendada
igalpool tarastistega lattidest voi traatvdrgust, be-
toonpostide vahel, kérgusega ~ 1,20 m, mis té-

on ,,kdr-



navpildis mdjub vdga segavalt ja ebaproportsio-
naalselt. Arvatakse, et kdrge kinnine piiristis on
& priori inetu ja et tdnavapilti peavad kaunistama
madala tarastise tagant paistvad eesaiad ja elu-
majad. Meie teame aga, et kahjuks véga sagedasti
eesaiad ja elamud teevad tdnavpildiga midagi,
mis on vastandiks mdistele ,,kaunistada®, ja et
palju parem on, kui nad millegagi kaetakse. Tei-
seks, iga kinnine kdérge tarastis ei pruugi olla inetu;
kdrge plgatud elavhekk vdi muir looduslikest Ki-
vest (vddnkasvudega) vdib olla silmale végagi
vastuvletav (joonis 8). Sé&araseid nditeid leidub
veel killalt Kuressaares, Haapsalus jms. kohtades,
kus on sdilinud meie vanat elamukultuuri.

Ka siin ei ole t&htis ,,mis*, vaid tahtis on ,kui-
das“. Korge kinnine piiristis annab elamutdnava-
legi ruumilise mdju, mida ei suuda anda uUksikult
seisvad ,,karbikesed“, eriti kaarjal tanaval. Sa-

muti voimaldab labipaistmatu k&rge tarastis rahu-
likku elamist omas aias, tdnavavaatlejate poolt
segamatult. — Kui kardetakse sellise tarastise eba-
esteetlikkust, tuleb vaid nduda korraliku projekti
esitamist.

K. BOLAU: REVISION DE CERTAINS AXIOMES DE LA
STRUCTURE.

L’auteur trouve la nécessité de prendre une révision
dans nos pays septentrionaux de l’angle minime de 45°,
exigé jusqu’ a présent pour les rayons luminieux des do-
miciles, le remplacant par celui de 30°.

Ultérieurement on prétend de la nécessité de permettre
dans les cas certains, des murs mitoyens architecturale-
ment formés, ainsi que des clotures hautes, dans le cas
ou on atteint par cela I’exploitation plus convente du ter-
rain, de méme que la lumiére meilleure du soleil.

Kodumaa 0Ouna- ja marjamahlade koostisest.

chem. E. Haugas, IK.

Pdllumajandussaadustest valmistatud alkoholita
jookide ja nende alglahundite valmistamise ja
kaubandusliku liigituse mé&aruse jarele, mis ilmus
RT nr. 94 — 1936. a., on lubatud neid jooke,
valja arvatud mineraalveed ja sidrunhappejook,
valmistada ainult loomulikkudest (naturaal) pro-
duktidest. Peale linnaste ja mee on meil selleks
kasutada igasuguseid puuvilja- ja marjamahlu.

Jookide valmistamiseks on lubatud mahlu lah-
jendada veega maéadruses ette nahtud %-ni, kuna
suhkru hulk ei tohi langeda alla 8%, mida suhkru

johvikajook — 10% mahla
teised marjajoogid — 50% ”
rabarberijook — 30% ”

Meie mahlade koostist on vahe jalgitud, ka ei
olnud teada koostise koikumise suurust tksikutel
aastatel. Et nuud kontrolli teostamine ilma nende
andmeteta Usna raskendatud on, siis vdeti iga
aasta mahlatddstustes pressimise ajal mahlaproove
analuisimiseks, samuti pressiti mdéningaid marja
liike laboratooriumis. Need andmed, mida siin
avaldan, olid siis tUhtlasi jookide kontrolli aluseks.

Nagu tabelitest ndha, on mahlade koostis Uksi-
kutel aastatel vordlemisi pisiv. Vahed on palju
suuremad Uhel ja samal aastal (dunte juures), mis
oleneb pressimise ajast, s. t. sortidest. Suveduntel
(1938. a.) oli dunhappe hulk poole vdhem Kkui
hilisstigisel pressitud Guntel. Usna pisiv on mine-
raalainete hulk, eriti veel selle koostis. Tddstustes,
kus mahlu hoitakse suurtes (kuni 10.000 Itr.) tan-

1. OGunamahlade koostis.

juurelisamisega saavutatakse. Nii peavad sisal-
dama:
dunajook — 30% mahla
karusmarja- ]
vabarna- | s 'd'i Bg
. eegid — Zi)/o
maasika- (|J ?//
mustika-
Kirsi- I joogid — 20
sOstra-
Aasta Proovide
arv Alkohol Ekstrakt
min. 0.00 11.58
1936 15 keskm. 0.17 12.01
max. 0.62 12.92
min. 0.00 9,04
1937 21 keskm. 0.18 10.63
max. 0.66 12.27
min. 0.00 9.07
1938 11 keskm. 0.29 10.09
max. 0.69 11.05

Aadik-

Gramm 1/100 ccm mahlas

Oun- Reduts. Mineraal-  Alg-
hape. hape Saharoos suhkrud alned ekstrakt
0.005 098 0.05 7.07 0.232 11.79
0.007 1.08 0.88 8.01 0.252 12.56
0.011 1.24 1.36 896 0.268 13.23
0.004 0.80 0.00 5.17 0.206 9.47
0 006 1.07 0.85 6.31 0.260 11 45
0.024 1.30 2.54 8.81 0.297 12 88
0.006 0.54 0.00 6.48 0.195 941
0.008 0.86 0.27 7.22 0.271 10.75
0.013 1.25 0.97 7.62 0.303 11.43
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2. Ounamahlade koostise muutumine siilitamise juures 8 atm. COz2 réhu ell.

Analulsimise

kuupéev Alkohol Ekstrakt
tenk t LU ol i
eAry BiuE o sw um
Tank®  e% 03 1ies
sercd o BuE o g gy

Gramm i/100 ccm. mahlas

- ~ Red. Mineraal-  Alg-
Aadikh. Quahape Saharoos suhkrud ained ekstrakt
0.006 1.01 0.05 8.13 0.232 12.30
0.007 0.98 — 8.81 0.248 12.22
0.007 1.00 1.22 7.07 0.258 12.42
0.005 1.00 0.23 8.48 0.262 12.18
0.007 1.06 0.90 i.m 0 256 12.76
0.007 1.07 Jéaljed 8.87 0.258 12.84
0.007 111 112 7.41 0.245 12 22
0.009 1.08 0.16 8.73 0.260 12.24

3. Marjamahlade koostis.

kides, ei ole, sortide segunemise tottu, Uksikutel
aastatel suuri kdikumisi mérgata.

Meie suuremad mahlaté6stused sailitavad mahlu
emaileeritud tankides 7-*-8 atm. CO2 r6hu all. On
jalgitud ka koostise muutumist sarnase hoidmise
viisi juures, kus ilmnes, et erilisi muudatusi siin ei
olnud (tab. 2). Natuke on kahanenud alkoholi
hulk (esterifitseerimise arvel, mahla I6hn ja maitse

muutuvad aromaatsemaks), saharoos inverteerub
ja reduts. suhkrute hulk tduseb saharoosi ning to-
taalse ekstrakt-jaagi arvel, viimane, suhkru- ja
happevaba ekstrakt, kahaneb.

Marjamahlu on vahem uuritud. Nende produkt-
sioon on viimasel aastal kahanenud, sest ndud-
mine nende jarel on ©Ounamahla omast vahem.
Marjade (punase-, mustsGstra ja karusmarja)



pressimisel on lubatud (pressimise kergendami-
seks) kuni 50% vett juure lisada. See asjaolu véa-
hendab mahlas ekstrakti hulka ja Uhes sellega
kdigi teiste ainete oma. Vahenemisel aga Uksikute
ainete suhe ei muutu ja jookide kontrollimise juu-
res arvestatakse algmahlaga (lahjendamata). M&-
ningad marjamahla liigid, mida soojal ajal pressi-
takse (vabarna, mustsdstra) kipuvad kergesti kaa-
rima minema ja sisaldavad pea alati rohkesti alko-
holi, mis tle 1,5 mahu % ei tohi tGusta, sellest
padstab ainult kiire marjade mbertéétamine kuni
tankidesse taitmiseni. Jookide valmistamiseks, kus
mahla ja seega ka alkoholi hulk 4-~5 korda va-
hem, sarnasest kdarima lainud mabhlast, takistusi
ei ole.

Naturaalm.ahlade tédstus on uldiselt alles noor
ja meil kdigist 3-*4 aastat vana. Ta on nii mdne-
dest raskustest lle saanud ja palju edusamme tei-
nud. Praegune mahla produktsioon kdigub
4'0'0.000 liitri Umber aastas, néidates jarjekindlat
tousu, kusjuures on joutud valjaveo teostamiseni.
Produktsioon vdikski palju suurem olla, igatahes
ei ole veel piirini joutud.

E HAUGAS: UBER DEN BESTAND DER EINHEIMI-
SCHEN APFEL- UND BEERENSAFTE.
Verfasser fuhrt an die Ergebnisse der Analyse von
Apfel- und Beerenséaften, die als Unterlage zur Kontrolle
der aus denselben hergestellten, Getranken dienen sollen.

Meie teedevOrgu valjaehitamisest.

Ins. A. Toss,

II. Uute teede ehitamine. Raskemaks,
teisest kiljest ka huvitavamaks (lesandeks meie
teedevdrgu valjaehitamisel on uute teede ehita-
mine. Kuna vanade kruusa- kui ka kiviteede Um-
berehitamisel tuleb laialdaselt arvestada olemas-
olevate oludega, nagu teesiht, teeprofiil, alus jne.,
vOib uute teede ehitamisel alates projektimisest ja
trasseerimisest rakendada tédle koik voimalused
ja kogemused, mis niudisaja teedeehitustehnika
sel alal on saavutanud ja mis vastavad uuema aja
liikluse nduetele.

Aga siingi tuleb esmajdrgus arvestada majan-
dusliku olukorraga ja kasutada olevate summa-
dega, ja need arvesse vd@tta juba projekti koosta-
misel. Kuna tee sihi rajamine ja muldkeha vélja-
ehitamine vdib toimuda kaugema tuleviku nbuete
arvesse voOtmisel, tuleb teekate esialgu vélja ehi-
tada praeguse ja ldhema tuleviku liikluse Kkatte-
tlilpidena, mis aga péarastpoole lasevad end tarvi-
duse jarele suurema vaevata ja lisatdddeta Umber
ehitada raskemale liiklusele vastavateks kattetlili-
pideks. Peale investeeritava kapitali kokkuhoiu
vOimaldab see meetod vérske' muldkeha mitme-
aastast pdhjalikku vajumist ja deformeerumist
enne katmist kalli permanentkattega.

Kuigi mullatd6dele meie teedevdrgu valjaehita-
misel langeb kogukuludest vdiksem osa (M aantee-
de Talituse andmetel ca 8% kallimate permanent
ja ca 33% kivialusega kruusateede véljaehituse
tUldmaksusest) , on mullatédde asjatundlikul ’labi-
viimisel oluline tdhtsus nii teekatte sailimise kui ka
ta korrashoiukulude suhtes. Ukski osa teeehituse-
toid ei ole viimaste aastate jooksul kutsunud esile
niipalju vaidlusi, arutlusi, kaalutlusi ja kriitikat kui
just pinnasemehaanika vdi lldse pinnaste uurimi-
ne. See ongi arusaadav, sest selle vordlemisi uue
teaduse alla vdivad sattuda igasugused kaalutlu-
sed, jareldused ja kogemused, ilma et oleks v@i-
malik anda ees@igust Uhele vdi teisele arvamusele.

kaid

IK. (Lépp.)

Selge, asjatundlik ja kiire selgitus on pinnaste-
uurimises raskelt saavutatav selle tottu, et

1) kahte uhesugust pinnast ei leidu looduses,

2) vdliselt sarnastel, ldbiminevatel pinnase-
kihtidel omadused ei ole kunagi Uhtlased ja see-
tottu ei vdi nduda ka absoluutselt Ghesugust rea-
geerimist teekattes.

Hoolimata kdigist eeltdhistatud raskusist jatka-
takse kogu maailmas pinnaste uurimist intensiiv-
selt ja need uurimised on annud t6husaid tagajar-
gi. Teedeehituse seisukohast on esmajargulise
tahtsusega need kisimused, mis*kasitavaTd mulla-
tditeid, s. o. tammide ehitamist, 2) vee &rajuhti-
mist ja 3) kulmakaitset.

Alles mdned aastad tagasi ei tuntud teetammi-
de ja tdidete ehitamisel mingeid tihendamistdid.
Tihendamine toimus kas ilmastiku mdjul seeldbi,
et muldkeha jaeti tavaliselt vajuma ule talve, voi
liikluse mGjul, kui liiklemine lasti Gle varske muld”®
keha.

Kuigi muldkeha rulliti Gle enne teekatte ehita-
mist, tuli olenevalt pinnaste omadustest arvestada
vajumisega 15-f-20% mulde kdrgusest. Seepérast
ei olnud teekatte ehitamine enne mulde I6plikku
vajumist v@imalik, ja siiski vOis aastate jarele tek--
kida vajumisi ja seega teekatete vigastumisi.

Viimastel aastatel on hakatud igasuguseid mul-
latéiteid mehaaniliselt tihendama. Need katsed on
annud parimaid tagajdrgi ja on vdimaldanud sel-
list pinnase tihendust, et pérast tuli arvestada vaid
%0"liste vajumistega, millistel véikestel deformat-
sioonidel ei ole enam praktilist tdhtsust. Nii on
véga head tihendust saavutatud Delmag’i-tampu-
ritega, bagger-tampuritega, mullavibraatoritega ja
eriliste rullidega, nagu lambajalarull. Olenevalt
kasutatavast tooOriistast ja mulla omadustest vde-
takse tihendatava kihi paksuseks 0,40-"1,50 m,
ehitiste lahedal ja tammide &dartel aga vaid
0,2070,25 m.



a) Delmag’i ,,Hippav konn*.

b) Bagger tihendusplaadiga.

¢) , Lambajala-ruH*.

Joon. 7. Pinnasetihendamis-masinad.

Viimaste aastate kogemused ja uurimused on
ndidanud, et soodsaimaid tagajargi annab mitme-
suguste omadustega pinnastest ehitamine vaheldu-
vate kihtidena (vaata joon. 8-a). Mulde ehita-
mine joon. 8-b ndidatud kujul ei ole soovitatav ja
ei anna hdid tagajargi.

Samuti tuleb suurimat tdhelepanu jn hoolsust
poorata mullete alla jadvate pinnaste omaduste
uurimisele. Mittekandvad pinnased tuleb kaevata
valja vBi &ra bagerdada. Paksemate turbakihtide
kdrvaldamiseks on (kuni 20 m sligavuseni) heade
tagajargedega kasutatud Idhkeaineid. Ld&hkeaine
eksplosioonijéud surub mittekandvad turbakihid
kdrvale ja neid asendab allavajuv kdlblik tdite-
materjal, mis enne on kohale veetud.
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Uuema aja pinnastemehaanika uurimised on
tublisti mdjutanud ka sissejuurdunud mdisteid vee
arajuhtimisest teedeehituses. Kuna hoolsale ja pdh-
jalikule vee drajuhtimisele ehituse kohalt (tam-
mist, 10ikest) ja valmis mullaplaanumilt pddra-
takse ikka praegugi suurimat tdhelepanu, ei panda
abinbudele pdarastise niiskuse darahoidmiseks tee
aluspinnast ja pealispinnavee &rajuhtimisele enam
seesugust rohku kui seni.

Korraliku teekatte ehitamisel
arvestada jargmiste asjaoludega:

a) Siduvatest pinnastest mulded (tammid)
killastuvad niiske ilmastikuga juba ehituse ajal
kahjuliku niiskusehulgaga, mille nad oma kapil-
laarsete omaduste t6ttu vdga aegamddda, alles
aastate jooksul, dra annavad. Deformatsioonide
drahoidmiseks mulletes tuleb iga téitekiht ehitada
véikese kaldega ja rulliga siluda.

b) Valmis mullaplaanum peab kuni teekatte
ehitamiseni olema sile. Vesi tuleb &ra juhtida kil-
gede poole. Kus on tarvilik, tuleb ehitada kraa-
vid. Igasuguste kd&rvalmullatoddega, nagu ban-
kettide ehitamine jne., tuleb oodata kuni teekatte
valmimiseni, kuna need takistavad vee drajooksu.

c) Uldiselt pannakse liiga palju réhku pdik- ja
pikidrenaazide mdjule. Nende niiskust drajuhtiv
moéju avaldub enamasti ainult drenaaZi ldhemas
Umbruses. PdikdrenaaZzid vdivad elastsetes kate-
tes pOhjustada lainete tekkimist ja betoonkatetes
pragude tekkimist. Viimasel ajal on tehtud nii
moneltki asjatundjalt ettepanek p6himdatteliselt
loobuda neist. Pikidrenaazil on motet seal, kus ta
hoiab 4ra vee sissetungimise kiilje pealt teealu-
sesse.

d) Kuna on selgunud, et kiilmamuhkude l&bi
tekkinud kahjud on suuremad kui kdik teised kah-
jud kokku, tuleb nendele p66rata suurimat tdhele-
panu. Senised uurimused on ndidanud,

1) et kdik pinnased, mis sisaldavad kas vdi
mdne % peenemat terastikku kui 0,02 mm, teki-
tavad kergesti jadd, kui on olemas kullalt niiskust
vOi vBimalust selle kergeks juurdepéasuks;

2) et kilmakahjusid on vdga raske &ra hoida
kraavidega, drenaaZidega jne. Lihtsam ja tihtigi
majanduslikum vahend on ehitada otsekohe tee-
katte alla vahekiht liivast voi kruusast kuni kesk-
mise killmumise piirini. Ohukese vahekihi ehita-
mine kulmumispiiris ei anna igakord soovitud ta-
gajargi.

Mis puutub teekatete vdljaehitamisse uutel
muldkehadel, siis on ehitusviisid ja hinnadki dldi-
selt needsamad kui eespool kirjeldatud (vt. 1pkt.
4, 5 6 jaa b, cja Il ptk. a—c).

tuleb seeparast

a) Kihtide asetusviis on 0ige. b) Kihtide asetusviis on vale.

Joon. 8. Muldtammide ehitamise skeeme.



Vajunud v8i mehaaniliselt tihendatud muld-
keha peale ehitatakse paglasest ja Killustikust Kivi-
alus, mis kaetakse vastava asfaltkattega, olene-
valt liikluse koormatusest. Nagu juba eespool on
mainitud, on siinjuures tahtis see asjaolu, et seesu-
guse permanentse teekatte valmisehitamine voib
toimuda mitmes etapis. Kuna kivialuse ehitamine
on Uhesugune kdikide asfaltkattetiipide jaoks,
vOib asfaltkatteid ehitada mitme ehitusviisi jargi.
Esialgu kergelt ehitatud tuipe, nagu pindamised
ja immutised, vdib kergesti imber ehitada ka ras-
kemale liiklusekoormatusele vastavateks kateteks,
nagu asfaltbetoonid jne., kusjuures vana katet ka-
sutatakse  pdrast korralikku profileerimist side-
kihina. Seetdttu on vdimalik ara ehitada tolmu-
vabu permanent-teekatteid suuremas ulatuses,
ilma et tuleks investeerida selleks korraga liiga
suuri ehitussummasid. Tsement-betonkatted uutel
muldkehadel ehitatakse keskm. 20-cm-ses paksu-
ses kas halbadel ja n6rkadel kohtadel armeeritult
raudarmatuuriga vO0i terasvdrguga (Baustahl-
gewebe) voi ilma. Kivialust ei ole tarvis. Tse-
ment-betoonkate ehitatakse otse planeeritud ja va-
junud vOi tihendatud muldele. Mulde omaduste
Uhtlusele tuleb tsementbetoonkatete puhul panna
suurimat réhku. Suurimat hoolsust ja asjatundlik-
ku ehitamist tuleb nduda ka vuukide valmistami-
sel.

Oma hinnalt osutuvad tsement-betoonkatted
kallimateks kui asfalt-betoonkatted. Tsement-be-
toonkatte keskmiseks hinnaks 15-72'0-cm-se pak-
suse puhul v@ib arvata kr. 8.— m”" kohta, mistGttu
nad tulevad kisimuse alla ainult dige raske liik-
lusega teedel.

V.
rashoid. Tehniliste ehitiste majanduslikud uurimu-
sed on igasuguste ehitusviiside ja konstruktsioo-
nide Gldkulude vérdlused. Uldkulud aga koosne-
vad ehituskuludest ja jooksvatest korrashoiukulu-
dest. Praktikas ei aita Uksnes sellest, et teatav tee-
kate on hea, vaid tdhtis on veel, et see paremus
ei oleks Ules kaalutud hinna l&bi. Teisest kuljest
aga ei ole hindki Uksi mddduandev, sest mitte
alati ei ole odavalt ehitatud kate kasutamisel pika-
peale odavam kui méni ehitamisel temast kallim
kate.

Oige on p&himdte, et dldkulud, mis moodustu-
vad kapitaliseeritud ehituskuludest, korrashoiu-
kuludest ja teekatte uuenduskuludest, pdrast tee-
katte ea 16ppu oleksid voimalikult madalad.

Prof. R av en’i jdrgi on mitmesuguste ehitus-
meetodite majanduslikkuse vdrdluse matemaati-
line formuleering:

il
q—1"

S
qi- -1

kus W on kapitalivddrtus, mis oma intressidega
tasub L aasta kestel ehituskulude (A) protsendid,
jooksvad iga-aastased korrashoiukulud (U) ja ka-

Teekatete majanduslikkus ja nende kor-
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tab L aasta jarele, arvestades veel selleaegse va-
navaartusega, katte uuendamiskulud.

= P
100° " 100’

protsendiméara suurus.

kus P

Arvestades osalise finantseerimisega oleks:

- N __
w=RH- R} -1
q- q*" q—1
ehk aastakulu (J) kuni n aastani:

ja pérast n aastat:
J= 0+ (R-R)IT1
qn-1
Prof. Raveni valem aga ei arvesta sdidukite
jooksvate kulude kokkuhoiuga. Kui meie sdidukite
ekspluatatsioonikulud margime BK-ga, saame
jargmise aastakulu valemi (Dr. Ing. H. Kurz’i
jargi) :

J

N+ BK

ja pérast n aastat:
J=(fl_R)"t;~ 1 + U+ BK

See tdhendab, et mitmesugustest kattetulpidest
on see majanduslikum, mille aastakulud (J) ehi-
tuskapitali amortisatsioonist ja protsentidest, katte
korrashoiukulud, reservid katte uuendamiseks péa-
rast lagunemist ja teed kasutavate sOidukite eks-
pluatatsioonikulud kokku on k&ige madalamad.
Arvestamata igasuguste korvaliste momentidega,
nagu erilised kohalikud olud, klimaatilised mdjud,
aluspinnase omadused, on liikluse intensiivsus olu-
lisima tihtsusega nii korrashoiukulude kui s@idu-
kite ekspluatatsioonikulude suuruse kohta.

Dr. Ing. Kurz’i poolt tehtud arvestuste jargi
selgub, et hinnatud vastupidamisea Kkestel esine-
vate aastakulude (J) vordlemise alusel on majan-
duslikemaiks jargmised ehitusviisid:

0730'0-t-se 6Opéevase liikluse puhul -  vesima-
kadam katted ilma pindamiseta,
30'0-"400-t-se 60péevase liikluse puhul pmna-

tud vesimakadamid ja
40'0-"40'00-t-se dopaevase liikluse puhul — kesk-

mised katted nagu immutus-, bimak- ja vaip-

katted.

Majanduslikkuse seisukohast vdrreldes, mis on
tavaliselt lihem kui hinnatud eluiga, oleksid ma-
janduslikemad:

0-f-1 0'0-t-se ©60pdevase liikluse puhul
makadamkatted ilma pindamiseta,
100'-"-200-t-se 0opdevase liikluse puhul — pinna-

tud vesimakadam.

vesi-



200-"3'000-t-se 6opaevase liikluse puhul — kesk-
mised katted nagu immutus-, bimak- ja 8huke-
sed vaipkatted ja

4000-t-se 06paevase ja suurema liikluse puhul —
rasked katted nagu asfaltbetoonid ja tsement-
betoonid.

Kuna meil puuduvad veel andmed ja kogemu-
sed sdaraste majanduslikkusevordluste tlesseadmi-
seks, on raske utelda, kuivord eelmised méérad
on kasutatavad meie oludes. Igal juhul paistab
aga olevat tdendoline, et ka meie oludes, arves-
tades meie teede liikluskoormatusega ja liikluse
iseloomuga, on Kkattetiibid, mis vastavad keskmi-
sele liikluskoormatusele, nagu immutus-, bimak-
ja kergemad asfaltvaipkatted, kdige majandusli-
kumad.

Katsutulemusi

Ins. A. Johanson, IK.

Puitosade sidumine oma vahel naelutamise abil
on ehitustel igivana komme. Viimasel ajal on nae
lutamist tarvitatud peamiselt ajutise iseloomuga
ehituste, néit. tellingute pulstitamisel, kuid kdige
viimane aeg on suurelt tdhelepanu hakatud pd6-
rama ka pulsivate ehitusosade naelutamisele. Ometi
aga andmeid naelutatud osade kandetugevuse
kohta on vordlemisi vahe ja meie kohalike mater-
jalide ja olude jaoks ei ole neid minu teada uldse
mitte avaldatud. Sellepérast paistis olevat otstarbe-
kohane sellesse kiisimusse hankida mdningaid kat-
selisi andmeid, mis annaks, ndit. tellingute pustita-

misel, viimaste staatilisel kontrollimisel vajalisi
aluseid.
Jaanuari- ja veebruarikuus 1939 korraldatud

katsed Vahipataljoni kasarmu ehitusel Tallinnas
(R. e. ,.Ehitaja®) andsid tulemused, mis alljarg-
nevalt luhidalt dra toon.

A. Naela vastupanu otsesele valjatdmbamisele
puidust.

Katseks tarvitati kahte lauda, kumbki I
paks, mis tUhe naelaga kokku olid 166dud ja mis
naela pikitelje suunas Uksteise kuljest lahti rebiti.
Lauad olid tavalised maénnipuust p6randalauad,
mis pikemat aega ehitusel olid seisnud.

1. 4"-ne nael, vaba ots Umber I66mata (,,nee-
dimata“). Kaks katset andsid valjarebimisjou P:

a) P=139 kg ja

b) P=121 kg (raskus oli natukene ekstsent-

riline) .

2. 4"-ne nael
(,,needimisega“) :

a) P= 187 kg ja

b) P=210 kg.

Naela ots pddrdus 16puks sirgeks ja nael libises
puust vilja.

imberp6dratud vabaotsaga
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A. TOSS: VOM AUSBAU UNSERES STRASSENNETZES.

Der Verfasser nimmt Stellung zu dem im vorigen Jahr
von Departement fir ,Landstrassenbau aufgestellten Finf-
jahresplan, zum Ausbau der Landstrassen in Estland. Auf
Grund der vorhandenen Verkehrsdichte auf den Land-
strassen ist -or der Uberzeugung, dass in erster Linie
leichte und mittelschwere Deckenbauarten zur Ausfih-
rung gelangen mussen. Die Instandsetzung der bestehen-
den Kiesstrassen kann billig und zweckmassig auf Strecken
mit geringem Verkehr durch Oberflachenbehandlung mit
Asphalt erfolgen. Beim schweren Verkehr sind Trank-
decken mit Asphalt, die auf Neubaustrecken und Strecken
mit schwachem Untergrund einen Unterbau aus Packlage
und. Steinschlag erhalten, zweckmadssig. Der Verfasser
ermittelt die Preise fur die einzelnen Bauweisen auf
Grund der Erfahrunigen der letzten Jahre.

iBeim Bau von Neubaustrecken wird auf die grossen
Erfolge beim Verdichten der Strassenddmme durch me-
chanische Hilfsmittel hingewiesen.

ehituste alalt.
(Lopp.)

3. 3"-ne nael ,,needimata* (mis ka vdimatu
oli, sest pikkusest jatkus just kahe P /2"-se laua
labimiseks) :

a) P=91 kg ja

b) P-127 kg;

c) suure ekstsentritsiteediga raskuse tdttu an®

dis vaid P=43 Kkg.

Naelte pdikldige oH neljakandiline (soontega).
Poikloike pind umbes oli 3X3 mm ehk
F= 0,09 cm”.

Suurim tdmbpinge naelas ~~,q'ge —2340 at.

Katsed néitasid selgelt suurt ekstsentrisuse mdju
valjatbmbejdule: kasvava ekstsentrisusega véhe-
neb suurelt naela kandejoud.

B. Naela vastupanu nihkele (ldikele).

Kahe 17/2"-se laua vahele asetati 1"-ne laua-
tikk modtmeis 11,5X1 1,5 cm. Nende kolme laua
keskelt 166di labi 4"-ne nael. Keskmist lauatikki
koormati, kuni ta teiste vahelt labi kukkus.

Joon. 1.
a) P=380 kg (vordlemisi niiske ja lodev
puit) ;
b) P=540 kg —

I6plik labikukkumine jargnes 650 kg all;
puit oli kuivem ja tihkem Kkui esimesel
juhul.

ca 3-cm-ne labinihkumine;



Labikukkumise jarele oli nael téiesti kdveraks
painutatud, vaba ots vélja tdmmatud ja puit naela
all suurelt kokku muljutud.

Kui oletada, et kogu jou vastu vottis ainult nael
oma nihkpingetega, siis oleks

380 5100 at:
2.0,09 aty
540 650
™, gpg - 3000 at (m=, ° )00 = 3600 av).

Seejuures ei ole arvesse voetud, et naelas voib
tekkida ka tdiinbjoud.

Vastavad puidu muljumispinged oleksid:
380

_ = 550 at;
T—03.23
540 650
= 945 at).
2 03.23 0,3 .23 )

Tegelikult kandub (ks osa survest h&8rumise
teel edasi ja kergendab naelale arvestatud raskust.
Hinnates eelmiste katsete alusel naela vastupanu
puidus tdmbele 0j140 kg ja vottes hodrekoefit-
siendiks (puit puidu vastu) k= 0,50, sellega va-
heneks koorem 0,50 . 140=70 kg vdrra. Loplikku
vahenemist on aga raske mééarata, sest purunemi-
sel kiiluvad lauad ilal kokku ja vdhendavad veelgi
naela raskust.

Uldiselt aga paistab, et ehitusplatsidel kuulduv
arvamus, et ks nael vOib kanda 30 puuda, s. o.
immarguselt 0,50 t, on seega teataval maéaral di-
gustatud.

C. Naelutatud jatku tugevus (paindele).

Kaks lauaotsa, mdodtmeis 10X3,7 cm, jatkati
kahelt poolt 2,3 cm paksuste lappide pealelddmi-
sega vastavalt juuresolevale joonisele nr. 2. Side-
lappide ja Uhendatavate laudade kiljed hddvel-
dati enne siledaks.

Uhe nalea peale tuli keskmiselt joud

T= M 14250 / ) | 13100
hin® s T ST RY ey
=655 kg.
Keskmine nihkpinge puidus
T= 712—’5-:3“8,5 at]a--655:35,4 at.
3,7 .5 J;7T m5
Maksimaalne nihkpinge puidus peaks olema
tublisti suurem neist keskmistest arvudest, sest

kindlasti ei ole k&ik naelad Uhtlaselt koormatud.

2. Katsed avaga 1=1,0 m.
Katsetalad olid tehtud tépselt samuti kui eelmi-
sed, ainult kandeosa oli 2 m asemel 1 m.

Purunemisel olid koormad keskel 800 kg ja
760 kg. Vastavad normaalpinged
20000 . 19000 _
61.8" =323 at ja 6178 = 308 at.
Uhe naela peale tuli keskmiselt
= 000 kg vbi =950 Kg.

4.5

Purunemine algas samuti kui eelmiselgi korral
sidelappide ja keskmiste laudade I6henemisega
naelte kohal.

Vastavad keskmised puidu nihkpinged

000 950
4 at vii 1- 515 at.
37.5 "t WA W 37 .5

Pingutatud naelad kutsuvad esile hddrdumise,
millega Glaltoodud arvutustes ei ole rehkendatud.
H66rdumine védhendab pinget naeltes, kuid vae-
valt muudab ta suurelt Glaltoodud arvutusresul-
taate, sest nagu ulemal on dteldud, olid sidekohad
enne siledaks héodveldatud.

Sidelappide purunemise iseloom aga nditas, et
mitte nihkpinged puidus ei ole nii médduandvad

Joon. 2.

1. Katsed avaga 1=2m.

Tehti kaks katset. Kummagil korral asetati Uk-
sikkoorem tala keskele. Purunemiskoormad olid
285 kg ja 262 Kkg.

Vastavalt neile koormaile olid M= 0,1425 tm
ja 0,131 tm."

Tala vastupidavusmoment W =61,8 om™

Vastavad normaalpinged
= MR- 030 atja MR w

Purunemine algas sidelappides naelte kohal
nihkepragude ilmumisega (nad vdisid algada
keskmisteski laudades, kuid seda ei olnud otseselt
vOimalik vaadelda).

kui tdmbpinged risti kiudusid, sest jatkukoha labi-
vajumisel tdotavad jatkatud tala pooled kui kan-
gid ja pGhjustavad &armiste naelte kohal tdmbest
I6henemise. lgal juhul naitab katse, et nael on suu-
teline hiigelsuuri joude vastu vdtma ja et arvutus
puidu nihkpingete alusel annab praktiliselt kaunis
vastuvOetavaid tulemusi.

D. Kokkunaelutatud laudade vastupanu paindele.

Kaks P /2"-st lauda, 10 cm laiad, naelutati kogu
pikkusel kahe rea 3"-ste naeltega, 4-cm-ste vahe-
dega pikisuunas, kokku.

Enne Kkatsete tegemist tdmmati toetuskohtadel
ule kahe laua vertikaalsed kriipsud. Tala koormati
keskel Uksikkoormaga ja mdd6deti kriipsude nihku-
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Joon. 3.

mist omavahel katse véltel. (Md6tmised olid tava-
lise mo6ddupuuga ja sellepérast vdga umbkaud-
sed). Kahe katse tulemused olid jargmised:

Koorem Nihkumised'
P Sl S2

206 kg ,2 adD2 mm
403 , 0,50 0,50
683 1,0 1,50
822 1,6

962 (purunemine) 2,0
1100 (purunemine) 2,50

Vastavad purunemismomendid ja pinged olek-
sid tdie kOrgusega arvestamisel

(W=10 . ==915 cm”);
0,962 . 1,05

Mi= ' "7 0,25 tm;
25000

CTi= - 915 =274 at;

M .- L1105 -0,29 tm;
29000

— 915 = 316 at.

Kui oletada puidu paindetugevuseks 50'0-f-
600 at, siis paistab, et purunemisel tuleb arvestada
inertsmomendi korrutajaga, mis umbes vd&rdub

b.H
0,50, s. 0. J=0,50—

kdrgus. Uhele naelale tuleva jou saame jargmisest
arvutusest:

kus H on liitala kogu-

Qmax::1—120’9:550 kg; T 1‘:5'559'-5-2:242 kg.
o 242
Nihkpinge naelas t- 009 2680 at.

Parnu mnt. 28.

N. Liidu kirjanduse keskladu Eestis.

Suur valik raamatuid ilu-,
kirjanduse alal.

kunsti-,

Kiulastage meie ladu!

K. k-0. ,,TOOKOOL"

teadusliku-,

Kéesolevas Kirjutises ei ole puudutatud tervet
rida teoreetilisi kisimusi, nagu naela ja puu vahe-
list surve jagunemist jne. Nende klsimuste lahen-
damine nduaks erikatseid, millised on ehitusplatsil
vaevalt teostatavad. Tavalised siintoodud valemid
ei vasta kall mitte just tegelikkusele, lubavad aga
siiski umbkaudu hinnata kereehitavuse tugevust.

Kokkuvattes voib nende katsete pdhjal jéarg-

mist Utelda:

1. Otsene naela vastupanu sirgjoonelisele valja-
tdmbamisele puidust on keskmiselt le
100 kg. Ekstsentrilisel jou rakendamisel aga
see arv vaheneb suurelt. Umberpdoratud ots
suurendab vastupanu umbes 50%.

2. Nihke puhul kannab nael 500 kg ja ule sel-
legi, kusjuures mdédduandev on puidu tuge-
vus nihkele, 16henemisele 'ja muljumisele.

3. Naelutatud kohtade jatkud paindele ja liit-
talad annavad umbes 50% naelutamata pui-
du tugevusest. Jatku juures purunemine pais-
tab tekkivat puidu I6henemisest (o-y). Arvu-
tus nihkpingete alusel on aga praktiliselt ka-
sutatav, kusjuures lubatavat nihkpinget on
soovitatav vdhendada. (V0&rdle katsed ja
arvutused tapil toetatud talaga TA nr. 1 —
1939).

A. JOHANSON: FESTIGKEITSVERSUCHE AUF DEM
BAUPLATZ,

Verfasser beschreibt auf dem Bauplatz ausgefiihrte Ver-
suche zur Feststellung der Festigkeit durch Nagelung ver-
bundener Holzteile, z. B. beim Gerustebau. Hierbei Hessen
sich naturgeméss nicht alle theoretischen, Fragen, wie

B.
Holzteilen, l6sen. Die erzielten Versuchsergebnisse erlau-
ben immerhin eine Schédtzung der Festigkeit genanptiter
Bauteile, insbeson,dere der Zug- und Schubfestigkeit der
Néagel, sowie der Biegungsfestigkeit genagelter Verbin-
dungsstellen.

Telefon 462-56.

pdllumajanduse ja tehnilise

Siin vdite tutvuneda viimasel ajal saabunud uudisteostega koigil tehnika aladel.

TAHELEPANU!
Lahemal ajal ilmub:
kolmes koites, hind kr. 25.—~

~Maliail TeXHHHeCKaH 3HHHKIJlonejl.Hil*

Voetakse vastu tellimisi tehnika ajakirjade peale.

Meie lao kilastajad vOivad tutvuneda proovinumbritega.

die Druckverteilung zwischen dem Nagel und den



Tehnika

ULEVAADE LOODUSVARADE INSTIiTUUD:I
TEGEVUSEST 1938. A.

Tehnika Ajakirja toimetusele saadetud ,Ule-
vaatest Loodusvarade Instituudi 1938. a. tegevu-
sest” toome moned andmed Instituudi organisat-
siooni ja teoksil olevate uurimistéode Ule.

Loodusvarade Instituudi eesmargiks on loodus-
varade, toorainete ja tootmise uurimine, samuti
nendega Uhenduses olevate teaduslike, tehniliste,
majanduslike ja sotsiaalsete kusimuste igakilgne
selgitamine. Instituut tegutseb sellekohase seaduse,
maéaruste ja kodukorra alusel. Instituudi kantselei-
ruumid asuvad A/S-i ,,Kopli Kinnisvarad®“ majas,
Vene-Balti asundus 50. Liikmete koosseis oli aas-
ta 16pul 66. Instituudi direktoriks on dr. J. Husse.

Instituudi tuluallikad moodustavad: 1) Instituu-
di heaks vo@etavad tasumaksud ja maksud,
2) 25% maapOuevarade kontsessioonimaksudest
riigi heaks laekuvast tulust, 3) Instituudi varade
ja ettevdtete kasutamistulud, 4) toetused ja anne-
tused ja 5) eelarveseaduste poOhjal Instituudile
madédratavad summad. Korralise eelarve arvel oli
1938. a. kulutusi kr. 52.294,17.

1938. a. alul moodustati vastavalt uurimisala-
dele Instituudi kodukorras ettendhtud 10 sektsioo-
ni, mille to6kavade koostamine teostus aasta esi-
mesel veerandil. Selle jarele asusid kdik sektsioo-
nid tookavas ettendhtud uurimiskisimuste lahen-
damisele. Paljud neist klsimustest nduavad pike-
maajalist uurimistédéd ja jatkub t66 nende alal
1939. a., mil on loota suurema osa algatatud t60-
de joudmist I6pujarku ja nende kirjastamisele asu-
mist.

Jargnevas toome lihikese Ulevaate teostatud ja
kavatsetud uurimistéddest liigitusega alade jargi:

Prof. L. Jurgenson’i juhtimisel on kdimas te e-
desillutamis- ja raudtee ballast-
materjalide uurimistédéd. Geoloogiline ndu-
anne neil uurimistel lasus prof. A. Opikul. Detail-
uurimisi on tehtud 300 km pikkuselt 6 km laiusel
raudtee lahedasel maaribal. Uuritud suuremad la-
demed on osutunud liiga suure peenterastiku sisal-
dusega materjaliks ja seega véhe kolblikuks tolmu-
vabaks ballastiks. Parimad kruusalademed Tapa-
Narva liinil on seniste uurimiste jargi Vaivara
Umbruses, Kkust raudtee ots"esest mbrusest saaks
vdahemalt 100.000 m" kruusa.

Prof. J. Kopvillem’i juhtimisel uuriti liiprite
immutamist pdlevkividlidega. Katsed
viidi 1&bi Valga immutustehases. Ménniliipritega
saadi rahuldavaid tulemusi Ripingi harilikul im-
mutusmeetodil. Sinetanud ménniliiprid andsid ra-
huldavaid tulemusi parast nende eelkuivatamist.
Irnmutamiskisimuse selgitamiseks meie teiste tar-
bepuude kohta nagu telefoni- ja telegraafipostid,
elektrijuhtmete postid, kaevanduste tugipuud ja
teatav osa ehitusmaterjale, ja sinetumise véltimise
kisimuse uurimiseks todtas prof. J. Kopvillemi
juhtimisel erikomisjon.
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teateid.

Prof. P. Kogerman’i juhtimisel asuti meie pO-
levkivitoordli Umbertodtamise kisimuse Kkasitle-
misele laiemas ulatuses, eriti diisel6lide ja méd&rde-
Olide valmistamise seisukohalt.

Direktor J. Husse juhtimisel uuriti turba kok-
seerimise ning gaasistamise ja alusturba kasuta-
misvdimalusi. Konstrueeriti ja ehitati laboratoorne
utmisseade vastavalt turba eriomadustele, mis voi-
maldab korraga utta kuni 5 kg turvast, ja asuti
sustemaatilisele uurimistodle, kusjuures peale koksi
leiavad kdsitlemist ka turbagaas ja torv. Alusturba
alal asuti turba ja meie fosforiidi komposteerimis-
vOGimaluste selgitamisele. V0deti selgitamisele ka
turba iseslttivuse kisimuse.

Ehitusmaterj alide alal teostati kunst-
kivide  (tellis-, tuha- ja silikaatkivide) uurimisi
prof. O. Maddison’i juhatusel. Kivide valjavalikul
vOeti igalt tehaselt 100 Kivi, mis uuriti ehituskivide
seisukohalt. Vastava aparaadi puudumisel jaid
teostamata ainult kilmutusproovid. Selgus, et
praegu tehaste poolt valmistatavad kivid evivad
vaga lahkuminevaid omadusi. Iseloomustavaks
nahtuseks selles mottes on tellisikivide keskmine
surutugevus Ohukuivas seisukorras, mis kdigub
vdaga laiades piirides, nimelt 84,9 kuni 489,1
kg/cm”.  Tule'ks putda telliskivitehaste tooted
standardida Ulhes kivide liigitamisega sortidesse
kivide surutugevuse jérele.

Peale kunstkivide on alatud meie looduslike ki-
vimite, nagu paas, dolomiit ja marmor, igakiilgse
uurimisega ehitusmaterjalide seisukohalt.

Metsamaterjalide alal kdivad eeltood. Vasta-
vate uurimiste alusel pulltakse jouda kindlatele
standardidele nii ekspordiks mineva kui ka sise-
maal tarvitatava metsamaterjali suhtes.

Prof. E. Jaakson’i juhtimisel alati kodumaa
diatomiidi uurimisega. Peale kodumaa dia-
tomiidi proovide muretseti veel uurimiseks ja
vordluseks valismaiseid proove. Anallisiti neli ko-
dumaa diatomiidi proovi keemiliselt kvantitatiiv-
selt. Peale selle uuriti proove mikroskoopiliselt.

Prof. J. Kopvillemi juhtimisel on kaimas t66d
kaltsiumkarbiidi valmistamise vdimalus-
te selgitamiseks kodumaiseist tooraineist. Mé&arati
lupjade ja jarvekriidi CaO-sisaldus ja kahjulike
kdrvalainete hulk nendes, nagu: Al2o0g+ Fezo3,
MgO, SiOa,'P20g jne. Samuti uuriti puidusde, Kki-
visbekoksi ja Lehtse turbast laboratoorsel teel val-
mistatud turbakoksi koosseisu nende kolblikkuse
seisukohast, kusjuures maarati sisiniku, vaavli,
fosfori ja lendainete hulk ning tuha keemiline
koostis.

Maksimaalsete tulemuste leidmiseks varieeriti
lubja ja sisiniku suhet ja valmistati proovid jérg-
miselt: puidusOest ja Eesti jarvekriidist pdletatud
lubjast, kivisdekoksist ja jarvekriidist pdletatud
lubjast, puidusOest ja Rakke lubjast, kivisfekok-
sist ja Rakke lubjast, turbakoksist ja Rakke lub-
jast. Vordlusandmete saamiseks analiisiti ka
Vene, Rootsi ja Itaalia karbiite. Vdrdluskatsetest



selgus, et Eesti tooraineist on laboratoorsel teel
v@imalik valmistada karbiiti, mis on vérdne kvali-
teedilt vdlismaiste karbiitidega.
Orgaaniliskeemilise tehnoloogia alal asuti gliit-
seriini valmistamisvéimaluse (rasvade Idhestamise
ja ké&aramise teel) ja kuusekoortest parkainete ja
sulfiitpiirituse valmistamisv@imaluste selgitamisele.

Prof. A. Tammekann’u juhtimisel alustati
Eesti Veekogude kaardi koostamist
(1 :200.000), mille algmaterjaliksf kasutatakse

ins. A. Velneri poolt koostatud esialgseid Eesti
vete kolmeverstalisi kaarte.

Ins. A. Velneri poolt korraldati Eesti p 6 hj a-
v et e uurimist, milleks loodi vaatlusevdrk esialgu
12 vaatluspunktiga.

Prof. K. Kirde poolt koostati sademete ja
lumikatte kdrguste keskmised méédrad kuu-
de jargi ja aasta kohta nnig joonistati vastavad
graafikud nende iseloomustamiseks.

Prof. H. Riikoja juhatusel toimuvate lim n o-
loogi 1liste uurimiste tulemusena on labi t66-
tatud 180 pdhjafauna proovi Saadjérvest.

Eriti laialdased uurimised on alatud mitme
sektsiooni poolt metsanduse alal meie Tartu
Glikooli dppejoudude ja metsatoOstuse eritead-
laste osavOtul. Kuigi ka need to6d osaliselt on
seotud tehnikaga, ei ole siiski vdimalik nende (le
refereerida kdesoleva Ullevaate raamides.

TAHELEPANEKUID HOONEEHITUSTEHNI-
KA VIIMASAEGSEST ARENGUST POHJA-
MAIL.

Valjavotted ,,Teknillinen Aikakauslehti“, 1938, nr. 12.
ilmunud ins. A. Junttila artiklist.

Tolkinud arh. H. Otloot, IK.

Ehitusslisteemid, mida vOidakse kasu-
tada betoonmajades kandvate vertikaalosadena,
on jargnevad:

1) kandvad vélis- ja kapitaalseinad,

2) kandvad vilisseinad, kapitaalseinad ja kor-

terite vaheseinad,

3) kandvad vilisseinad

nad,

4) kandvad vélisseinad,

5) kandvad kapitaalseinad ja korterite vahe-

seinad.

Betoonmaja staatilises ké&sitluses tuleb vdtta ar-
vesse kandva kere moodustumist elastsest raam-
stisteemist. Need ligikaudsed menetlused, mida
staatilises ké&sitluses kasutatakse, on l&himalt Mar-
cuse, Vestergaardi ja Nielseni arendatud. VGttes
arvesse vadadndemomendid, vdidakse noid menet-
lusi kasutada seinamomentide maaramiseks. Kuid
kui on kisimuses staatiliselt mitmekordselt maa-
ramatud juhud jatkuvustega ja kinnitustega, ras-
keneb siiski ligikaudsete menetluste kasutus tun-
duvalt, eriti kui konstruktsioon ei ole simmeetri-
line.

Prof.-dr. H. Granholm ja ins. E. Forslind
Stockholmist on arendanud elastsusteooria kohase
eksaktse menetluse. See menetlus pdhjeneb kinni-

ja korterite vahesei-

tatud plaatide servade nurgamuutuste mééaramisel.
Plaatide diferentsiaalvdrrandite lahendusel kiiresti
koonduvaid ridu kasustamisel on menetlust vdidud
lihtsustada ja ta moodustada praktikasse sobivaks
arvutusviisiks.

Valatud betoonmajade konstruktsioonielemen-
tide eri tuupidest olgu mainitud jargmist.

Seinte armeerimise suhtes on mit-
melt seisukohalt tuldud sellele arusaamisele, et
normdaljuhtumil, kus laetalad on jdigas Uhenduses
seinaga, tuleb valisseintes kasutada kahekordset
vOrkarmatuuri. Seinte paindumine, mis esijoones
oleneb talastisest, tekitab né&htuse, et tavalise be-
toonmaja vélisseinte deformatsioon tuleb ilmsiks
mdlemas suunas, s. 0. neis mdjub moment nii ho-
risontaalse kui ka vertikaalse I8ike pinnas. Betoon-
seinte kahesuunaline paindumine muidugi oleneb
sellest, kuidas vaheseinad on asetatud vaélisseinte
suhtes; sagedamail juhtumeil leidub ikka vahesei-
nu, ja siis tekib ikka kahesuunaline deformatsioon.
Kodnesolevate vahelduvate momentide arvessevdt-
misel leiame, et kahekordne armatuur on vélis-
seinte enamkoormatud kohtades sagedasti valti-
matu.

Kui eriti v8tame vaatluse alla pinged, mis teki-
vad vélisseintes kokkutdmbumise ja temperatuuri-
vahelduse t6ttu, méarkame, et need tavalisti ndua-
vad Usna tugevat horisontaalset armatuuri, eriti
siis, kui kasutatakse seespoolset soojaisolatsiooni.
Edasi tuleb armeerimise puhul arvesse vOtta be-
tooni ronimist (,,creep’i‘).

Betoon-siseseintesse asetatakse normaalselt
thekordne keskarmatuur, kuna momendist mdju-
tatud pinged on siin Gsna véikesed. See kéib nii
vélisseintele paralleelsete, kui ka nendele perpen-
dikulaarsete siseseinte kohta (joon. 1).



Akna- ja ukseavade Umber asetatakse alati nii
vélis- kui ka sis'eseintes tugev eriarmatuur, nait.
20

Betoonmaja vahelaed
betoonist.

Taanis ja Norras on ometi Uldtarvitatud raud-
betoon-talakonstruktsiooni kérval tulnud mdnel
méaral kasutusele muuseas auktelliskonstruktsioon,
nditeks ,,Pohlman’i stisteem*. Viimasaegne areng
néitab ometi, et ha enam siirdutakse puhtraud-
betoonkonstruktsioonidele. Tavalisest kandjasis-
teemist on ometi sagedasti loobutud ja tarvitatud
ristarmatuuriga massiivseid plaate, kuna tarvili-
kud talad asetatakse vdimalikult vaheseinte ko-
hale. Ennemail aegadel tarvitati mainitud mais ka
vahelagesid, kus raudbetoontalad olid ndhtaval.

Rootsis enne 1932. a. ehitati raudbetoonplaat-
lagesid sageli raudtalade vahel. Kuid seespoolselt
isoleeritud ehitistes pdhjustasid raudtalakonstrukt-

tehakse eranditult

Joon. 2.

sioonid erilisi ebamugavusi. Raudtalade suurest
jaikusest olenevalt tekitas kokkutdmbumine ja
temperatuurivaheldus vélisseintesse lagede kohale
tsna téhelepandavaid horisontaalseid tdmbpin-
geid, mis holpsasti sunnitasid vertikaalseid I6he-
sid seintesse. Praegusel ajal tehakse vahelaed
Rootsis kaunis Gldiselt ristarmatuuriga massiivsete
raudbetoon-plaatidena. (Joonis 2 ja 3.) Kui l&he-
malt vaadelda kokkutdmbumisest tekkivaid sise-
pingeid, on selge, et see slisteem madrgataval maa-
ral elimineerib kdnesolevaid pingeid, véhendades
I6hestumisohtu. Ka kdlaisolatsiooni seisukohalt tu-
leb niisugust vahelage pidada oma suure raskuse
tottu soodsaks.
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Joon. 3.

Erilise ehitusainesena tuleb sellega Uhenduses
mainida klinker betooni, mis Rootsis on
saavutanud mérgatavat menu. Klinkerbetooni val-
mistades asendatakse kas kogu kiviaines vdi osa
sellest betooniklinkeriga, mis on pdletatud savist
toostuslikult valmistatud poorne, kuid voérdlemisi
kdva agregaat. Talastises tarvitatakse tavaliselt
klinkerbetooni, mille mahukaal on 1,75. Klinker-
betooni kdlaisolatsioonvéime vdrdlevalt tavalise
betooni kdlaisolatsioonivéimega on suurem ins.
Lindman’i uurimiste jargi.

Uhenduses kéesole-
vaga on kill p6hjust
Iihidalt esitada ta -
lastiste tadpi-
de Gldist aren-
gutSoomes. Nagu
teada, on eriti linna-
des raudbetoontalasti-
sed juba ammu olnud
koguni valitsemas. V a-
remal ajal kdige enam
kasutatud tulp on esi-
tatud joonise] 4-d;
kuid peale seda, kui
lubatud pinget on tds-
tetud, on see tulp Uha
sagedamini asendatud
seesugusega, kus tala
pdikldige on pustkili-
kukujuline.

Joon. 4.
(J&rgneb.)



JUHTNOORID ASFALT-KONNITEEKATETE EHITAMI-
SEKS.
Il. Asfaltbetoon-kdnniteekate.

a) Mdiste:

Asfaltbetooniks nimetatakse tihemetuse  printsiibil
koostatud asfaltsegu, mille kivisdelmed, liiv ja Kkivijahu
(filler) vastavas terastiku suuruses ja vahekorras asfal-
diga erilistes masinates kuumalt segatakse, milline segu
kuumalt koénniteele laotatakse ja Kkinni rullitakse.

Olenevalt sellest, millises vahekorras segu sisaldab
kivisGelmeid, liigitatakse asfaltbetoone jargmiselt:

1) asfaltkonkreetbetoon, mis sisaldab kivisdelmeid

40-260% terasuuruses kuni 20 mm;

2) asfaltbetoon ,,topeka®, mis sisaldab Kkiviséelmeid
20-1-30% terasuuruses kuni 15 mm;
liivasfaltbetoon, mis sisaldab kiviséelmeid O-f-10%
terasuuruses kuni 8 mm.

Mineraalsegu koostatakse nii, et segus oleks vdimali-
kult vahem tihemeid. Tihemete lubatav lemm&é&r kokku-
raputatud segus uhes filleriga on:

3)

asfaltkonkreetbetoonil 18 %
asfaltbetoonil ,,topeka“ . . 22%
liivasfaltbetoonil......ccccooevnnnne 25 %

Kinnirullitud valmiskattes v8ib olla kuni 5% tiihemeid.
Vastavalt konnitee asukohale ja liikluskoormatusele ehi-
tatakse topeka-katted ja liivasfaltbetoon-katted paksuses

2,0-f-3,0 cm; asfaltkonkreetbetoon-katted  paksuses
3-f-4 cm.

Asfaltbetoon-k6nniteekatet voib tarvitada seal, kus on
voimalik rullimine.

b) Alus:

Kuna asfaltbetoon-kdnniteekatted ehitatakse vordlemisi
Ohukeste vaipkatetena, peab alus olema taiesti kindel,
vastupidav ja kuiv. Aluspind peab olema diges, kattele
vastavas profiilis. Lahkuminekud ei tohiks olla suuremad

kui 10 mm 3 m pikkusel.
Aluseks on kolblikud tsementbetoon, sidekihiga voi
tsementbetooniga profileeritud sillutised, igasugused as-

faltkatted, paas- vdi tsementbetoonplaadid, makadam-
alused ja isegi kuiv ja kova kruusakiht.

Tsementbetoon-alus ehitatakse 107f-20 cm paks pro-
fiilitud ja kinnirullitud v8i kinnitambitud muldkehale.
Véahemalt iga 5 m jarele tuleb ehitada vuuk. Uus tsement-
betoon-alus peab olema enne katte pealepanemist taiesti
kivinenud.

Munakivi- ja teised sillutised profiilitakse enne Kkatte
ehitamist sidekihiga v@i tsementbetoonseguga.  Sillutis
peab olema hasti dra vajunud ja lasuma kuival, kapilaar-
vee tbusu takistaval kruusa- vdi liivakihil.

Vanad asfaltkatted kénnitee-katete aluseks profiilitakse
sidekihiga uhtlase pealis-kattekihi saavutamiseks. Uued
asfalt-aluskatted ehitatakse kas paglasel v6i 6-"15 cm
paksusel Killustikukihil, olenevalt muldkeha omadustest,
asfalt-konkreetbetoonina, bimakina v8i immutuskattena.
Niisugused alused tuleb ehitada ainult siis, kui aluse rul-
limine on vdimalik, mis tagab enamvéhem uhesugust aluse
komprimeerimist ile terve pinna.

Tsementbetoon-, paas- ja muud kiviplaadid profiili-
takse sidekihiga enne asfaltbetooniga katmist. Ei vasta
kivide korgus nduetele, tuleb nad sigavamale lasta vdi
tdsta. Otstarbekohane on enne katte ehitamist alus ile
rullida ja suuremad plaadid, mis rulli all liiguvad, katki
liua, kuna liikuvad alusplaadid takistavad sileda pinna
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saavutamist ja tekitavad pragusid. Kohtades, kus on ette
tulnud aluse Uleskilmumisi, tuleb alusmuld vélja kaevata
ja asendada kapillaarsust katkestava materjaliga.

Aluspind peab katte ehitamisel olema puhas ja Kkuiv.
Kattele halvasti mdjuvad ainesed, nagu savi ja huumus,
tuleb korvaldada.

c) Tooviisi kirjeldus:

1) Sideaines. Asfaltbetoonide sideaineseks tarvitatakse
esto-asfalte 26—+35° C (Kr. & S.). Sideainese sulamistapi
valik oleneb asfaltbetooni tlubist, katte asukohast ja katte
ehituseaegsest ilmatemperatuurist.

Sideainese hulk oleneb mineraalsegu tithemete hulgast
ja tarvitatavast kivimaterjalist. Sideainest tuleb tarvitada
nii, et kattes ei oleks kahjulikku asfaldi liiga ).

Sideainese paras hulk on:

1) asfalt-konkreetbetoonis 6— 9 % kuiva segu kaalust,

2) asfaltbetoonis ,,topeka“ 8-710% kuiva segu kaa-

lust ja

3) liivasfaltbetoonis 9,5712%

Sideainest on vaja soojendada temperatuurini
1350 c.

Asfalt-aluskateteks ja sidekihiks vdetagu
ca 5% kuiva segu kaalust sulamistdpiga
(Kr. & S.).

2) Kivimaterjalina asfaltbetoon-segudeks tarvitatakse
lilva 0,09-"2 mm, sdelmeid 27220 mm ja fillerit 0,00-"
0,09 mm.

Raudkivi-sdelmete asemel vdib tarvitada ka hdaid pae-
kivi-sdelmeid.

Kivimaterjal peab olema puhas savist ning orgaanilis-
test ainetest ja olema uhtlaselt kdva ja vd@imalikult kuu-
bilise terastikuga.

Asfalt-betoonideks tarvitatavad Kkivimaterjalid peavad
olema Uhtlased ja kindlates terasuurustes sorteeritud,
kuna vastasel korral tekib suuri lahkuminekuid segu
koostamistel.

Filleriks tarvitatakse paekivijahu v8i mdnda teist vas-
tavat ainest. (T. E. U. S. valjaanne nr. 2, Ik. 13). Alus-
teks vdib kasutada head kova paekivikillustikku ja pae-
kivisdelmeid, mis peavad olema puhtad ja kuivad.

3) Katte ehitus: Asfaltbetoonsegude valmistamine sin-
nib vastavates masinates. Asfaltbetoonsegu on vodimalik
valmistada valuasfaldi katlaski vdi isegi ké&sitsi, kui on
vastavat Kivimaterjali kuivatamisvdimalust.

Segu peab olema puhas ja hasti 1abi segatud ning ei
tohi sisaldada korvalaineid nagu puutikke jne.

Ulekuumendatud v&i jahtunud segu ei tohi katteks tar-

kuiva segu kaalust.
125°-2

esto-asfalti
16-722° C

vitada. Segu peab laotamisel olema veel min. 125-f-
130°C kuum. Kuum segu laotatakse ehituskohal kuu-
made labidatega ndutava pdik- ja pikikaldega, rehitse-

takse kuumade rehadega 1abi ja rullitakse kohe kinni.

Erilist tdhelepanu tuleb juhtida segu Uhtlasele laota-
misele nii paksuselt kui ka tiheduselt. Mida hoolikamalt
ja Uhtlasemalt materjal laotatakse, seda ilusam saab kate
ja seda vdahem on karta lainete tekkimist. Kate tuleb vdi-
malikult laotada soojale sidekihile parema nidunemise
saavutamiseks ja soojuse sdilitamiseks. Soovitatav on kate
kohe péarast laotamist esmalt ule rullida kasirulliga ja al-
les siis tarvitada raskemat rulli. Kui mootorrulli kasuta-
mine ei ole vdimalik liiga kitsa t66ruumi téttu, tuleb ka-
sutada raskemat késirulli. Seina &éartes ja kohtades, kus
izliisek.

A)Liig, lia — (vene)



rullimine on v@imatu, tuleb kate Kkiiresti kinni
sellekohaste tampidega.

Voimalik ja soovitatav on jargmine ehitusviis; asfalt-
betooniga kaetakse thtlane lai riba, jattes seinadared, kus
rullida ei saa, katmata. See osa kaetakse pérast valuasfal-
diga. Hoolitseda tuleb selle eest, et asfaltbetooni ja valu-
asfaldi vaheline tUhendusvuuk oleks Uhtlane ja sirge.

Suurt hoolt ja tdhielepanu tuleb pdodrata Kkiirele, asja-

tundlikule rullimisele ja tampimisele, et saavutataks suu-

tampida

5) Kohad, kus rullimine on vd8imatu vbi osaliseltki ta-
kistatud, nagu seinte, kanalisatsioonikaante jne. 4&éared,
tuleb soojade tampidega kinni tampida v6i katmata,jatta
ja katta hiljem valuasfaldiga.

6) Katte korrashoidu tuleb teostada pidevalt ja tek-
kinud vead kohe parandada suuremate defektide drahoid-
miseks. Tuleb keelata lume ja jad& raiumist teravate kan-
gidega ja kirgastega.

: . . e) Andmeid asfalt betoonsegude koos-
rlmat. kom'prlmeerumlst. ' ' seisude kohta:
Lained ja lohud tuleb enne katte jahtumist kdrvaldada.
Kui see ei ole vdimalik, tuleb kate ettevaatlikult lles soo- .
jendada, hoidudes esideainese Ulekuumutamisest, ja siis Kivimaterjal k'?es;?_lét?&;nlAS:TfOI:)beektg‘?n L;)':tisofﬁlt'
tasandada.
Katte pealispind hddrutakse asfalt-emulsiooniga ja kae-
takse peensdelmetega voi liivaga. Fillpr 10,0-0,06mm }5_120/0 10 -1500 15- 220/0
d) Olulisimaid mé&arusi: 10,06-0,09
1) Tarvitatav kivimaterjal ja sideaines peavad vasta- 10,09 0,20
ma nduelele. (T. E. U. S. véljaanne nr. 2 PIA ja B.) Liivad”~ 0,20-0,60 ,, |28 -550/0 55—70% 68- 850/0
2) Mineraalmaterjali koosseis kui ka filleri ja side- 10,60-2,00 ,,
ainese hulk segus peavad olema diges vahekorras. 0-100/0
3)'Téode ajal peab alus olema kuiv. Segu tuleb lao- £ 8,0-15,00 ,, |40-600/0 [20-300/0
tada ja kinni rullida kiiresti. Katte ehitamisel ei tohi va- 115,0-20,00 ,,
listemperatuur olla madalam kui 5° C.
4) Suurimat hoolsust juhtida sileda ja-uhtlase pealfssfaldi % kuiva 6- 900 8-100/0  95- 1200
. . . . . . segu kaalust
pinna saavutamisele. Ehituse ajal jooksvalt kontrollida
pdik- ja pikikaldeid. Lained, lohud ja muhud ei tohiks P
3-m-se proovilatiga mddtes uletada 6 mm. Pem&?,m;t;p?, 25—28°C 28—32°C 30—35C°
(Jérgneb.)

Kroonika.

TEINE EESTI INSENERIDE PAEV.

EIU poolt korraldatuna toimub 13. ja 14. mail Tallin-
nas, ,Esltonia* ruumes Teine Eesti Inseneride Paev. Paevast
osavdtma on kutsutud peale kogu Eesti inseneride pere
ja vastavate organisatsioonide esindajate ja asutiste juh-

tide ka véalismaa, nimelt: Soome, Lati, Leedu ja Poola
kolleegid.

T. E. I. Péeva kava on jargmine:

Laupéeval, 13. mail ,,Estonia“ rohelises saalis

k. 9.15 — Osav0tjate registreerimine,

k. 10.00 — E. |. Pdeva avamine hra Teedeministri
ins. N. Viita k’i poolt,

k. 10.15 — Pd&eva rakendamine. Tervitused,

k. 11.00 — Paeva kdne — prof. dr.-ins. O. Mad -
dison.

k. 12.00 — ,Eesti elektrifitseerimise sihtjooni*
refereerib ins. J. Veerus.

k. 13.00 — Eine.

k. 14.45 — ValjasGit ehitustehnilise ja elamute sisus-
tuse nditusele ,,Moodne Elamu*,

k. 16.45 — TagasisOit naituselt , Estoniasse*,

k. 17.00 — ,Viimase aja tehnilisest loomingust Ees-
tis* — refereerib ins. K. Jirgenson,

k. 18.00 — Labiradakimised peetud referaatide dle.

k. 21.00 — Koosviibimine Uhes daamidega ,,Estonia“
rohelises saalis.

PlUhapéaeval, 14. mail ,,Estonia“ rohelises saalis

k. 11.00 —. , Polevkivitodstus Eestis* refereerib

ins. M. Raud.
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k. 12.00 — ,IK dlesannetest ja viimase aja koja te-
gevusest” — refereerib ins. A. Uesson.

k. 13.00 — Labiraakimised, resolutsioonide vastuvot-
mine ja Péeva I8petamine,

k. 15.00 — Bankett,

Esmaspédeval, 15. mail

k. 9.00 — Ekskursioon Kohtla ja Kividli pdlevkivi-
toostustesse. Tagasi samal péeval.

T. E. I. Péeva korraldava toimkonna poolt tehakse

Paevast osavdtjaile teatavaks, et:
Osavott E. |I. Pdevast on koigile tasuta.

Riietus paeval — tavaline péeva ulikond, koosvii-
bimisel laupéeva 6htul — soovitav smoking.

Eined: 13. mail k. 13.00 — ,,Estonias*“, oma valikul
ja oma arvel; k. 21.00 — koosviibimine thes daamidega
,.Estonia“ rohelises saalis (ktulmlaud, naps) 2 kr. 75 s.
isikult; 14. mail k. 15.00 — ,,Estonias*“ bankett (menu,

kohv, konjak) 5 kr. 50 s.

Sdidud (Uhises autobuses): 13. mail. k. 14 45 —
Néitusele ja tagasi uhes padasmega 50 s. 15. mail k. 9.00
Kohtlasse, Kivib0lisse ja tagasi 3 kr.
Rahavodibtasuda buroos k. 9— 15, vdi registree-
rimisel ,,Estonias®“ 13. mail, mille juures antakse vasta-
vad kaardid.

T. E. I. Péevasse puutuvais kusimusis saab tdiendavat

informatsiooni eelnimetatud korraldava toimkonna liik-
mete vdi blroo kaudu.

Korraldava toimkonna koosseisu kuuluvad: Uldjuht —
ins. V. Voddélman, tel. 483-04, 301-80. Kassa — ins.
V. Véhrmann,- tel. 313-82, 468-49. Majandus — ins.



E. Sommer, tel. 477-20/55, 311-71/578. Kulaliste juht

ja ekskursioonid — ins. R. Ise, tel. 415-60, 460-35.
Biroo — Vene t. 30, tel. 431-35.
Kuna on loota rohket osavdtmist Paevast, palutakse

aegsasti, s. 0. hiljemalt 5. maiks s. a., teatavaks teha EIU
juhatusele oma osavdtust Pdeva puhul korraldatavaist
Uritusist ja koosviibimistest.

EIU TEATED.
EI0 PEAKOOSOLEK.

1939. a. Vene t. 30. Koos-
A. Velner kell 19.30. Pae-

Koosolek peeti 25. martsil
oleku avas EIU esimees ins.
vakorras muudatusi ei olnud.

Padevakord:

1. Koosoleku rakendamine.

2. Eelmise aasta aruande kinnitainine.

3. Liikmemaksu mé&édramine ja 1939. a. eelarve kinni-
tamine.

4., Juhatuse liikmete ja nende kandidaatide valimine.

5. Revisjonikomisjoni liikmete valimine.

6. Komisjonide liikmete valimine.

7. Koosolekul ulestdstetud kiisimuste arutamine.

1 Koosoleku juhatajaks valitakse (hel hadlel ins.

R. Kapper, kes asub koosooleku juhatamisele. Protokolli-
jaks valitakse ins. R. Kulbas.

2. Uhingu esimees ins. A. Velner kannab ette 1938. a.
tegevuse aruande:

a) Aasta alul oli liikmeid 329, uusi liikmeid vastu vde-
tud 5, surma l&bi lahkunud — 3, seega aasta I8puks
litkmete arv -—- 33 1 Surma l&bi lahkunud liikmeid: prof.
E. Maltenek’i, ins. F. Adoffi ja ins. M. Laan’i malestati
pustitdusmisega.

b) Aasta valtel peeti: peakoosolekuid — 2, juhatuse
koosolekuid -—— 17, referaat-koosolekuid -— 16;

¢) Klubitoimkond korraldas peakoosolekule jargnevalt
koosviibimise, reedeti bridge-6htuid ja detsembris bridge
turniiri, millest osa vottis 20 liiget Ghes daamidega.

d) Korraldati ekskursioon Kehra sulfaattselluloosi vab-
riku ehituse vaatlemiseks ins. V. Védlmani juhtimisel,
kahel autobusel, millest vottis osa 65 EIU liiget;

e) EIU liikmed vGtsid osa novembris peetud Il Glerii-
gilisest Ehituspéevast, samuti detsembris peetud Teede-
ehituse Uurimise Seltsi poolt korraldatud teede-kdnekoos-
olekust 1lallinnas;

f) EIU juhatus on toetanud Tehnikailikooli oskuss®-
nade komisjoni tegevust nii materjaalselt kui ka avalda-
mise teel ..Tehnika Ajakirjas*;

g) EIU juhatus on voétnud osa vdimalust modda ka
meie kodumaa seltskonna dUritusist, ndit. osavott néitus-
test, linnapea ins. A. Uessoni austamisest jne.;

h) EIU juhatuse korraldusel toimus 15., 16. ja 17.
juunil ekskursioon Latti, peamiselt Kegumsi jdujaama
ehitustééde vaatlemiseks, millest v&ttis osa 42 EIU liiget
— dr.-ins. E. Leppiku juhtimisel,;

i) Leedu inseneride ja arhitektide Uhingu 20 a. tege-
vuse puhul Kaunases novembris korraldatud kongressist
vétsid' osa EIU esindajatena prof. O. Maddison ja ins.
V. Vodlman.
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Esimees puudutas ka 1939 .a. kavatsusi:

a) votta osa ,,Moodne Elamu* ndituse korraldamistdo-
dest;

b) téiendada ja uuendada Uhingu ruumide sisustust;

c) korraldada Il Eesti Inseneride Pdev 13 .ja 14. mail
1939. a. ,.Estonia“ ruumes.

EIU laekur V. Véhrmann kannab ette 1938. a. raha-
lise aruande, tasakaalus kr. 1.848.94 ja varanduslise seisu

1 jaan. 1939. a. tasakaalus kr. 4.958.52.

K@ik aruanded vdetakse vastu ja kinnitatakse uhel
haalel.

3. Ins. V. Véhrmann kannab ette 1939. a. eelarve.

Esiniees A. Velner pdhjendab erakorralise maksu va-
jadust Ins. Paeva kulude katteks, kuid nimetab, et on
lootusi kr. 500.—— saada ka mujalt, mil korral erakorra-
line maks dra jadks. Teeb ettepaneku liikmemaksuks
méadrata eelmiste aastate eeskujul kr. 10.—.

Ins. A. Grauen teeb ettepaneku jargmiseks aastaks ko-
guda andmeid ja kaaluda juhatusel kiisimust, kas pole
otstarbekohasem liikmemaksuks méaérata Tallinna ja Ndm-
me liikmetel kr. 10.—, provintsi liikmetel aga néit.
kr. 7.-— vbi kr. 8.—, sest viimased, olles eemal, ei saa
kasutada dhingu raamatukogu, ruume jne. — Ettepanek
voetakse vastu.

Liikmemaksuks 1939.

a. voOetakse vastu kr. 10.—.

Ins. M@&ttus arvab, et osa tegevuse summadest peaks
kasutatama teaduslikkudeks auhindadeks, tehnilise ala
arendamiseks jne.

Eelarve 1939. aastaks, tasakaalus kr. 3.141.39, v0e-
takse vastu juhatuse poolt esitatud kujul.

4. Esimees A. Velner teatab, et ametivanuse tottu

langevad juhatusest vélja: ins. ins. O. Hinto, A. Ahman
ja H. Uuembdis; liikmekandidaadid olid ins. Jirendi ja
Prikkel.

Tehakse ettepanek: juhatuse liikmeteks ja liikmekandi-
daatideks valida vanad tagasi; hadltelugejateks valitakse

ins. ins. Nuter-Tammin ja Grauen.

Kinnisel haéletamisel on ettepaneku poolt 46 haalt-
vastu 1 haal.

5. Revisjonikomisjoni koosseis oli: ins. ins. Ahven,
Rattasepp ja Kapper, kandidaadid ins. ins. Kark ja
Reinok.

Tehakse ettepanek vanad liikmed valida tagasi; lahti-
sel haaletusel ettepanek voetakse vastu thel haalel.

6. Uh. esimees teatab, et teadusliku komisjoni koos-

seisust on surma l&bi lahkunud prof. E. Maltenek, kuna
komisjoni kandidaatideks olid ins. Vork ja MG&ttus.
Tehakse ettepanek komisjoni liikmeteks valida endised
lilkmed ja mdlemad senised kandidaadid.
Ettepanek -vOetakse Uhel hdaalel vastu.

7. Prof. Maddisoni algatusel arutati tuludeankeedi
kiusimust, missugust palus tdita Insenerikoda. Kuna léabi-
radkimistel ilmnesid rahulolematus ja ebaselgus ankeedi
korraldamise suhtes, otsustas koosolek ins. J. Veerus’e
ettepanekul: paluda EIU juhatust teatada peakoosolekul
ankeedi kohta avaldatud motted Insenerikoja juhatusele.
Haéletamisel on ins. Veerus e ettepaneku poolt enamus,
vastu ei ole.

Koosoleku protokolli kinnitajateks valitakse
Grauen, Tiirmann ja Sommer.

Koosolek I8ppes kl. 21.20.

ins. ins.



EIU UUED LIIKMED.

Elu juhatuse koosolekul 17. aprillil s. a. otsustati vastu
votta EIU liikmeks:

1) Jaan Konno, sund. I. veebruaril 1894. a. Nar-
vas, Iopetanud Tallinna Tehnikumi 1936. a. mais.

2) Ants Niilre sund. 15. oktoobril 1909. a Tal-
linnas, — Idpetanud Tallinna Tehnikumi 1936, a. veeb-
ruaris.

EIU REFERAADID.

EIU korraldusel refereerisid Uhingu ruumes, Tallinnas,
Vene tan. 30, jargmised EIU liikmed:

3. aprillil s. a. ins. O. Sein teemil: ,J&& hdiretest
VEAS-i Narva joujaamas“.
26. aprillil s. a, ins. V. Mihelson teemil: ,Piim —

uusim tekstiiltooraine*.
Osav0Ott molemist referaatdhtust oli elav.

EKS-i TEATED.

VI Eesti keemikute pédeva otsustati pidada septembrikuu
teisel poolel s. a. thendades seda EKS-i 20 a. juubeli t&-
histamisega  (EKS-i asutamise koosolek oli 25. juulil
1919. a.).

Otsustati védlja anda ,.Tehnika Ajakirja“ 1939. a. kee-
mia erinumber septembrikuus EKS-i 20 a. juubelialbu-
mina umbes sarnasena, nagu oli EKS-i 10 a. juubelialbum.
Juubelialbum ilmub VI Eesti keemikute péaevaks.

Esialgse kava jarele oleks pidustuste kava jargmine:
Reedel l6unapaiku soome keemikute vastuvdtt, kell 19.00
padeva ja pidustuste avamine, kell 21 Ghine 6htusédk soo-
me keemikutega. Laupdeval: kell 0.30 é&rasdit Kohtla-
Jarvele, seal hommikusddk, 6livabrikute ning kaevanduste
kiulastamine ja l6unasddk; d&rasdit autobustel Kividlisse,
sealse kéitise kulastamine, dhtusdok ja é&rasdit Tallinna.
Puhapéeval Tallinnas VI Eesti keemikute pé&ev ja Ohtul
EKS-i juubeli-bankett v6i -ball. Teise variandi jarele pi-
keneks soome keemikute kilaskdik the pdeva vorra, ki-
lastades ka Narvat ja Narva-JGesuud. Tdpne aeg ja kava
selgub maikuus.

3. mail kell 19.00 on EKS-i ruumes dipl. keem. tehn.
O. Kirret’i ettekanne teemal; ,,Raman i efekti rakendami-
ne keemias". Peale ettekannet on kell 20.0'0 seltsi liigetele
ja nende poolt kaasatoodud kulalistele kadesoleva semestri
viimane laiendatud klubidhtu.

EKS-i erakorraline peakoosolek peetakse EKS-i ruu-
mes kesknadalal, 10. mail s. a. kell 19.00. Pdevakorras on
uute liikmete vastuvOétmine ja sligiseste pidustustega seo
tud kisimuste arutamine.

Ehitustehniline- ja elamute sisustuse

NAITUS

«MOODNE ELAMU»

Tallinnas, 13— 18 maini,

1939.a.

Pirita teel, T. E P8llumeeste seltsi naitusvaljakul.

Suurem kogu véljapanekuid ehi-
tustehnilise- ja elamute sisustuse
alalt, mis huvitab igat ajaga kaa-
sassammuvat kodanikku.

Soodne autobuselihenduSjVene-
turu ja néitusvéljaku vahel.

Korraldaja: H.-s. ,,NAITUS".
Blroo Tallinnas, Harju 43— 2. Tel. 450-64

TELLIMISE HIND: aastas — Kr. 5.----, V2aastas kr.
KUULUTUSTE HINNAD: 1/1 Ik. — 40 kr., 12 k. — 24
— 70 kr., 2 k. — 40 kr.; Il ja lI kaan:

Peatoimetaja dr. ins. E. Leppik, tel. 483-08. Vastutav
toimetaja prof. dr. phil. nat. A. Parts, tel. 418-49/85
IImus 28. aprillil 1939. a.

2.50. Vilismaale 50% kallim. Uksiknumber 45 senti.

kr.; vastu teksti 25% kallim; tekstis ja IV kaan: Vi Ik
Vi Ik 60 kr., \2 Ik 30 kr.
toimetaja ins. V. Voédlman, tel. 483-04, 301-80.
(am.) ja 418-49/55.

Trikikoda J.

Kaas-
Véaljaandja Eesti Inseneride Uhing.

Roosileht & Ko. Tallinnas, Lihike jalg 4.



