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Loputdd koosneb kaheksast osast. Esimeses peatiikis on Ulevaade projektist ja selle
asukohast, teises osas arhitektuursest ja konstruktsioonilisest lahendusest, kolmandas
peatlikis on tehtud tugevusarvutused ja joonis 60nespaneelide asemel monoliitbetoonist
vahelagede ehitamiseks, neljandas jaos on koostatud ehitusplatsi tldplaan montaazi
toédde ajal, viiendas osas kajastatakse koondkalendergraafiku naol suuremate tddliikide
teostamist tdédde labiviimise jarjekorras, kuuendas peatiikis on tehtud tehnoloogilised
kaardid tddkorralduse kohta vundamendi ehituse ja kandvate konstruktsioonide
montaazi td6de ning katuse todde labiviimise ajal. Seitsmendas, majanduslikus osas,
on tehtud anallilis 66nespaneelide asemel monoliitraudbetoonist lagede ehitamiseks
ning kaheksandas, viimases osas, antakse llevaade t66- ja keskkonnakaitsest, tule- ja

té6ohutusest ehitusplatsil.

Votmesonad: ehitusplatsi tldplaan, kalendergraafik, platsikorraldus,

ehitustehnoloogia
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1. ULDINE INFORMATSIOON JA LAHTEANDMED

Loputdd on koostatud Aurora Nova korterelamute kompleksi projektdokumentatsiooni
pohjal.

Kolmest korterelamust koosnev hoonete projekt rajatakse Tallinnas, Haabersti
Linnaosas, aadressil Astangu 18 // 20 // Jalami tn 1. Korterelamud asetsevad Astangu

ja Jalami tanava aares paikneval kinnistul, mis idakdljelt piirneb Jarveotsa ojaga.

Ehitamise kavandamisel on Umberkaudsed teed vadlja ehitatud. Kinnistu vahetus
ldheduses paiknevad nii hiljuti, kui ka mitukimmend aastat tagasi valminud
korterelamud ning parkmets. Ehitustddde ajaks puudub vajadus teede vdi tanavate
taielikuks sulgemiseks. Liikluskorraldust muudetakse ajutiselt valisvorkude ehitamiseks
ning kogu ehitamise ajaks teisaldatakse kinnistu aares paiknenud Astangu tdnava
bussipeatus paarkiimmend meetrit ehitusplatsist eemale, mistdttu muudetakse osaliselt

ka kergliiklustee korraldust jalakdijate ohutuse tagamiseks.

Ehitustéddega alustatakse 27.marts.2018 ja IOpetatakse 28.november.2019. Kokku
kestavad t6dd 437 paeva. Ehituse tellija on Endover Kinnisvara OU, mille titarettevdte
Metropoli Ehituse AS, on elamukompleksi peatddvotja. Ehituse maksumuse, kestuse
ning ehituskaigu planeerimisel lahtutakse firmas peamiselt kogemuslikest naitajatest.

1.1 Asukoht ja olemasolev olukord

Kaesolev (ihise maa-aluse korrusega (hendatud kolmest korterelamust koosnev
hoonete kompleks rajatakse Tallinnas Haabersti linnaosas Astangu tanava aares
paiknevale Astangu tanav 18 // 20 // Jalami tn 1 kinnistule. Enne ehitustdéddega

alustamist on kinnistu vosastunud, liigniiske ja hooldamata ning puudub hoonestus.

1.2 Ehitusgeoloogilised tingimused

S.P. Geouuringud OU poolt 2017. aastal koostatud pinnaseuuringu kohaselt on
ehitusgeoloogilised tingimused rasked. Pinnase geoloogilises |0ikes leidub kergesti
leonduvate savi- ja mdllpinnaste kihte (kihid 3 ja 4), mille all paikneb surveline
pinnaseveekihind, mistdttu maapinnalahedase pinnasevee tase pusib aastaringselt
korgel. Mdllsavis esinevad savimolli ja molli vahekihid on veekdillastunult tundlikud
hiidrodliinaamiliste mdojutuste suhtes ning seetdottu vdivad need kihid kergesti
heljunduda, kaotades oma loodusliku kandevdime. Selle &rahoidmiseks tuleb
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ehitusslivendi kaevamisel pinnasevee tasemest sligavamal norkade savipinnaste
esinemise tottu organiseerida veetdrje, siivendi seinad ehitustédde ajaks toestada ja
stivendipdhi koheselt leondumise valtimiseks killustikuga katta ning ara hoida vee

kogunemist ehitusstivendis. [1]

Suru- ja l66kpenetratsiooni katsete tulemusel leiti geoloogilises 16ikes 7 kihti (loetelu

nooremast vanema suunas):

Kiht 1. Muld, ndlvasoo setted ja muld, turbane ja mudane liiv. Kihi paksus jaab
vahemikku 0,3...1 meetrit. [1]

Kiht 2. Peenliiv, peenliiv kruusaga mis sisaldab orgaanikat. Struktuuri poolest vaga
kohev kuni kohev veekillastunud pinnasekiht paksusega 0,4...0,8 meetrit.
Surupenetreerimisel koonuse eritakistus qc=0,7...2,8 MPa (keskmine 1,6 MPa). [1]
Kiht 3. Mdllsavi, vaheplastne kuni keskplastne, varviline moéllsavi ja savi, voolav kuni
poolpehme, sisaldab pehme kuni sitke savimélli vahekihte ning kihi paksus on 6,6...8,7
meetrit. [1]

Kiht 4. Saviméll, vaheplastne, varviline saviméll ja méllsavi, voolav kuni pehme,
sisaldab vaga koheva kuni koheva mélli vahekihte. Kihi paksus on 3,6...8,8 meetrit. [1]
Kiht 5. Peenliiv (fIII), peenliiv ja mdllikas peenliiv kesktihe kuni tihe,

veekillastunud. Puurimise jargi esineb kihis kruusa ja veeriseid hajusalt ning

pesadena (ldatsedena). Kihi paksus on 2,2...7,9 meetrit. [1]

Kiht 6. Mollsavimoreen (gIll), keskplastne liivaga mdllsavi, poolkdva kuni kova,
puurimise andmetel sisaldab jamepurdu (tardkivi kruus ja veerised, liivakivi ja
diktioneema argilliidi tikid) 5...10%. Kihi paksus on 1,8...4,2 meetrit. [1]

Kiht 7. Méllsavimoreen (gllI), kihti on kirjeldatud |66kpenetreerimise ja tGldgeoloogiliste
andmete pohjal. Kihti saab vaadelda lokaalmoreenina vahetult aluspdhja kivimite peal.
Arvatav pinnas on kdva mollsavi voi savimoll, milles esinevad aluspdhja tlkid ja

pangased. Kihti labindati I66kpenetreerimisega 0,3...2,6 meetri ulatuses. [1]

1.3 Krundisisene liikluskorraldus ja parkimine

PShja poolt paaseb kinnistule Astangu tanava kaudu, ldadnest Jalami tdnavalt.
Parkimiskohtade projekteerimisel lahtutakse dokumendist ,Tallinna parkimise
korralduse arengukava aastateks 2006-2014". Kinnistu pdhja- ja |d@nekiilgedele on
projekteeritud 41 parkimiskohta, ning keldrikorrusele 164 parkimiskohta, millele paaseb
hoone II pdhjakiiljelt rambi kaudu. [2]

Parkimiskohad rajatakse 90° nurga all, parkimiskohtade vahelised sOiduteed tehakse
kahesuunalised. Vastavalt standardile EVS 843:2016 ,Linnatédnavad” on parkimiskoha

moodud risti parkimisel 2,5 x 5 m ning kahesuunalise labisdidu tllplaiuseks on
16



projekteeritud 7 m. Seina- ja postidarse parkimiskoha laiuseks on 2,75 m. Hoonesisese
minimaalse labisdidu- ja parkimiskoha kdrguseks arvestatakse minimaalselt 2,4 m.
Maa-alusele korrusele viiva rambi kalle on projekteeritud alla 10% ning valitingimustes
paiknev ramp varustatakse ktittekaabliga. [2]

Maapealsed sdiduteed ehitatakse 2-kihilise asfaltkattega ja &dristatakse betoonist
aadrekividega. [2]

Hooviala on projekteeritud kahe tasandilisena selliselt, et kdrgema tasandi all on maa -
alune parkimisalaga korrus, mille kohale rajatakse puhkeala ning kdnniteega haljasala,
mis kaunistatakse konteinerhaljastuse ja pinkidega. Madalamale jaab liivakastiga laste
manguvaljak. Haljastus tehakse vastavalt Hallasan OU projektile. [2]

Kergliiklusteed ehitatakse betoonkivi kattega, mille servadele pannakse &arekivid (80 x
200 mm, h=0 cm). Lisaks, on kinnistu idakiljele projekteeritud Jarveotsa oja kaldaga
paralleelselt avaliku kasutusega matkarada. [2]

1.4 Vertikaalplaneering

Maapinna reljeef on tasane ning Jarveotsa oja ja kirde suunas vaikese loomuliku
kaldega. Kinnistu kdrgusmargid paiknevad vahemikus 6,40 - 7,20 m. Parkla ja tanavate
poikkalded jadvad vahemikku 0,5 - 2 %, kergliiklus- ja kdnniteede pdikkalle on 2% ning
kinnistu piirid viiakse kokku olemasolevate kdrgustega. [2]

1.5 Sademevee kaitlemine

Sademevee kaitlemine on projekteeritud selliselt, et hoonete ja garaazi katustelt
kogutud sademeveed juhitakse restkaevudega sademeveekanalisatsiooni torustiku
kaudu Astangu tanaval paiknevasse Uhistorustikku ja haljasalale sadanud veed

immutatakse kinnistul. [2]

1.6 Haljastus ja heakord

Haljastuse on projekteeritud Hallasan OU Sweco Projekt OU poolt teostatud
dendroloogilise uuringu alusel. Kogu olemasolev haljastus likvideeritakse. Pdhiline osa
haljastusest on projekteeritud hoonete vahele jaavale hoovialale ning tee aarde.
Turvalisuse ja raami loomiseks istutatakse kinnistu Umber kdrgemad puud. Astangu
tdnava aares jatkatakse varasemat kaskedega rivi ning Jalami tdnavat &aristavad
harilikud vahtrad. Hoonete vahelise ala haljastamiseks kasutatakse
haljastuskonteinereid ning istutatakse juurde taimestikku ja pooOsaid. Lisaks
paigaldatakse hoonete vahele jaavale alale ka laste manguvaljak inventariga ning pingid
puhkamiseks. [3]
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Ehitustddde ajaks kaitstakse sailitatavad puud kaitsekilpidega valtimaks vdimalikke
vigastusi tédmasinate tdstekdrgusel, vdimalusel valditakse masinate liiklemist puude
ldheduses. [2]

MaaRYL, selle juhendteatmik ning Tallinna LV maarus nr 112 ,Avalikule alale puude
istutamise kord" (Tallinna LV maarus 112, joust. 03.01.2011) on voetud aluseks

Haljastuse rajamisel. [3]

1.7 Lammutus ja ehitusjaatmed

Ehitus- ja olmejdatmete kaitlemist kasitletakse vastavalt Tallinna Linnavolikogu
08.09.2011 maarusele nr 28 ,Tallinna jaatmehoolduseeskiri* §38. Kinnistul ei ole enne
ehitustdéddega alustamist ehitisi, mistdttu puudub vajadus lammutusttdde teostamiseks
ning ehitustegevuse kaigus tekib vahesel maaral ehitusjaatmeid. Ehitusjaatmete ara
veoks ja sorteerimiseks sdlmitakse leping jadtmekaitlusettevottega. [1]

1.8 Invanouded

Hoonete sissepaas tanavalt on varustatud madalakaldelise betoonpandusega tagamaks
ratastooli ja lapsevankriga ligipaasetavuse. Eeskoja pdrand on vorreldes esimese
korrusega projekteeritud madalamale, ca 150 mm tanavapinnast. Fuajee ja muude
Uldkasutatavate pindade uste pakud tehakse kuni 20 mm kdrgused ning ustele
paigaldatakse ratastooli kasutajale sobilikud kdepidemed. Kortereid saab vajadusel
kohandada vastavalt invanduetele. [1]

1.9 Radoon

Radoonitdrjekeskuse OU Tulelaev poolt Iabiviidud uuringu kohaselt on kinnistul radooni
sisaldus pinnasedhus on piiranguteta ehitustegevuse maéarast, 50 kBg/m3, korgem,
mistottu radoonirisk on kdrge ja hooned ning ehituse kaik projekteeritakse lahtudes
Eesti standarditest EVS:839 ,Sisekliima” ja EVS 840:2009 ,Radooniohutu hoone
projekteerimine”. [1]

Koikide labiviikude (postid, kommunikatsioonid) osas on kdrgest radooniriskist
tulenevalt projekteeritud hermetiseerimine ja hea ventilatsioon, selliselt on uuringu jargi
valditud radooni sattumine ruumidesse. Hoone alune pinnas tdidetakse killustikuga
tagamaks radoonigaaside liikumise elamute all ja nende alt valja. Ehitustdédde 16ppedes
kontrollitakse radoonisisaldust modtmisega ja hinnatakse ehitust6dde kvaliteeti
lahtudes Eesti standardi EVS 840:2009 “Radooniohutu hoone projekteerimine” punktis
10 (ehitusjargne radooni kontrollmootmine) esitatud nduetest. [2]
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1.10 Ehitise tooiga

Planeeritav ehitise tédiga on vahemalt 50 aastat. EPN 15.1 pt.3 (ET-1 0113-0189,
Ehitise téoiga) kohaselt on kavandatav ehitis projekteeritud kuuluvana klassi D. [1]
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2. ARHITEKTUUR

Kéesoleva peatiilki andmed on peamiselt vdetud Artepolitan OU poolt koostatud
Arhitektuurse osa seletuskirjast ning Nordfin OU poolt koostatud pdhiprojektist.
Graafilises osas on esitatud kolme hoone esimese korruse pdhiplaan, vaated ja 16iked.

2.1 Asendiplaaniline lahendus

Kinnistule on projekteeritud Ghise maa-aluse keldrikorrusega kolm korterelamut, mille
maapealsed osad paiknevad, piki 0-korruse perimeetrit, tagurpidi U-kujuliselt ning
elamute vahelisele alale, keldrikorruse kohale, on ette ndahtud rajada puhkeala ja laste
madnguvaljakuga sisehoov. Maapealne parkimisala 41-le autole jaab krundi pdhja- ja
[adnekiljele ning keldrikorrusele on projekteeritud kohad 164 sdidukile.

Kinnistu laanekiljel paikneb 8-korruseline 97 korteriga pdhja-lduna suunalise piki
teljega elamu 1, postiaadressiga Jalami tn 1, Tallinn. Kinnistu pohjaktljel paiknev
hoonemaht 2, postiaadressiga Astangu tn 18, Tallinn, on 5-korruseline 28 korteriga ida-
[ddne suunalise piki teljega ning kolmas pdhja-1duna suunalise piki teljega 5-korruseline
45 korteriga hoone 3, postiaadressiga Astangu tn 20, Tallinn, asetseb kinnistu idakdljel.
Kokku on projekteeritud 170 korteriomandit millest 80 on kahetoalised ja llejaanud
kolme- ja enamatoalised. Korterelamute esimese korruse pdrand asub kdrgusmargil
+0,00=8,65 m abs. [2]

2.2 Hoonete tehnilised andmed

Tabel 2.1 ja Tabel 2.2 on kajastatud elamute tehnilised andmed Ehitisregistri kodulehelt.
Andmeid anallisides nahtub, et Jalami tn 1 hoone laius erineb reaalsest hoone laiusest.
Arvestades, et hoone laiuseks loetakse Ehitisregistris ristkilikukujulise ehitise lihemat
kilge koos ehitisealuse pinna sees olevate rodude ja varjualustega, voOib jareldada, et
andmetes on viga ja 80,4 m asemel peaks olema hoone laiusena kirjas 18,4 m nagu
teise ja kolmanda hoone puhul. [4]

Tabel 2.1 Ehitiste tehnilised andmed, osa 1

. Maa-alune Hoone I Hoone 11 Hoone III

Ehitise andmed keldrikorrus | Jalami tn 1 Asta?gu tn Asta;gu tn
Suletud netopind (m?2) 5700,8 8065,6 2174,6 3261,4
Suletud brutopind (m?) 6150 9302,1 2541,9 3766,7
Eluruumide pind (m?) 7311,5 1994,6 2986,5
Maapealne korruselisus 8 5 5
Maa-alune korruselisus -1

Hoone kdrgus (m) 26,8 19,6 19,4
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Tabel 2.2 Ehitiste tehnilised andmed, osa 2

. Maa-alune Hoone I Hoone 11 Hoone III
Ehitise andmed keldrikorrus | Jalami tn 1 Astangu tn Astangu tn
18 20
Hoone laius (m) 80,4 18,4 18,4
Hoone absoluutkdrgus (m?2) 34,6 26,9 26,9
Suletud netopind (m?2) 5700,8 8065,6 2174,6 3261,4
Koetav pind (m?) 0 8065,6 2174,6 3261,4
Uldkasutatav pind (m2) 5614,2 754,1 180 274,9
Maht (m3) 21289 29061 7753 11300
Sltgavus, m 1,9
Korterite arv 0 97 28 45
TulepUsivusklass TP1 TP1 TP1 TP1

2.3 Hoonete konstruktsioonid

2.3.1 Vundamendi konstruktsioonid

Vaiad ehitatakse

vettpidavast armeeritud betoonist, mille tugevusklass on C30/37, keskkonnaklass XC2

Hoonete kompleks rajatakse vaivundamendile. ehitusplatsil
ja XF2, ning vaiade ehitamisel kasutatava armatuuri klass on B500. Vaiad slvistatakse
otsaga tihedasse jaajoelisse peenliiva (kiht 5) vdi moreeni (kihid 6 ja 7), kuni kinni
kiilumiseni vdi vahemalt 4 vaia diameetri ulatuses. Survevaiad armeeritakse 6 m
ulatuses, tdmbevaiadesse paigaldatakse armatuur kogu vaia pikkuse ulatuses. Vaiad
tihendatud killustikule

alusplaadiga. Betooni tugevusklass on C30/37, keskkonnaklass XF2+XC2. [1]

ankurdatakse rostvarkidega ning betoonist valatava
Vundamendid rajatakse méllsavi (kiht 3) ning normatiivse kilmumissiigavuse piirkonda,

mistottu hilisema konstruktsioonide lahkvajumise vOi purunemise valtimiseks,
soojustatakse vundamendi taldmikke ja keldripdrandaid XPS 100 soojusisolatsiooni
plaatidega. [1]

Rddukonstruktsioone kandvate postide alla on projekteeritud kohtvundamendid
suurusega 1000x1000x800 (h), betooni klass C30/37 ning keskkonnaklass XC2.Postide
kinnitamiseks jaetakse alusplaadist valja ankrupoldid 4xHPM16P. [2]

Trepikoja ja lifti Sahti all olev plaatvundament, ning pohi paksusega 300 mm.
Vundamendid rajatakse sigavusele 1,4 m, maapinna kilmumispiirist madalamale,
mistottu betooni veetiheduse tagamiseks piisab betooni veetihedust tdstva lisandi

kasutamisest ning tdiendavat soojus- ja hlidroisolatsiooni ei paigaldata. [2]
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Parklakorruse poOrand rajatakse monoliitse plaadina vaiadel paiknevale rostvargile
veekindlast betoonist, pdranda kalded tehakse 1:100 voi 1:80 (RYL 2000), tehnoruumi
ja katlaruumi porand kaldega 1:200. Sdidukitele parklakorrusele sissepdadsu tagamiseks
ehitatakse rihveldatud pinnaga, kittekaabliga varustatud monoliitsest armeeritud
betoonplaadist pandus, paksusega 250 mm. Liigse vee kogunemise valtimiseks

ehitatakse vundamendi imber drenaazi siisteem. [2]

2.3.2 Maa-alune parkla ja maapealsed kandeelemendid

Korterelamuid omavahel Ghendava keldrikorruse valisseinad, millele toetuvad hoonete
kandvad valisseinad, ehitatakse monoliitraudbetoonist paksusega 250 mm. Siseseinad
rajatakse monteeritavatest raudbetoonelementidest ning betoonplokkidest. 0-korruse
katusekandjaks on vundamendis paiknevatele ankrupoltidele  monteeritud
raudbetoonpostidele toetuvad raudbetoontalad ning raudbetoonist monoliitseinad,
millele toetuvad 66nespaneelid. Hoone 1 all kasutatakse kandvaid poste ristldigetega
500 x 500 mm, hoonetes 2 ja 3 piisab hoonetest tuleva, vaiksema koorma, vastu
votmiseks postidest ristldikega 400 x 400 mm. [1]

Maapealse osa valisseinad rajatakse kolmekihilistest sandwich-paneelidest, mille
soojustuskint on pollUuretaanist (A=0,023W/m?K), paksusega 160 mm, ning
raudbetoonist C30/37 kandev sisekiht, paksususega 150 mm, keskkonna klass XC1 ja
valiskiht paksusega 70 mm, keskkonnaklass XC4, XF1. [2]

Hoone 1 kandvad seinad paiknevad telgedel 1, 2 ja 4 hoone pikisuunas ning
mittekandvad seinad paigaldatakse hoone poikisuunas. [1]

Hoone 2 kandvad seinad asuvad telgedel S, P, P’ ja N ning hoone 3 kandvad seinad on
telgedel 16, 20 ja 22, mittekandvad seinad rajatakse hoonetega risti suunas. [1]
Hoone Uldjaikus vertikaaltasapinnas tagatakse pdikliftiSahti- ja trepikojaseinadest
koosneva sisteemiga ning horisontaaltasapinnas kandvaid pdikseinasid Uhendavate
hoonete vahelagedega. Horisontaalse jdikuse tagavad omavahel kandvaid ning
poikseinu Ghendavad vahelaed. [1]

2.3.3 Siseseinad

Maa-aluse osa mittekandvad seinad rajatakse betoonplokkidest ning monteeritavatest
raudbetoonpaneelidest. Panipaikade seinad on metallraamil terasvorkudest. [1], [2]

Korterite vahele paigaldatakse noutud helipidavuse tagamiseks paksemad
seinapaneelid. Mittekandvad seinad ehitatakse metallkarkassil kergmineraalvillaga
taidetud kergkonstruktsioonidena. Karkass-seinad tdidetakse helipidavuse tagamiseks
mineraalvillaga selliselt, et villakiht oleks 10 mm &hem kui karkassi paksus, ning
vastavalt sisekujundusprojektile lisatakse kipsi alla puitlaastplaadid holbustamaks
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moobli ja kodutehnika paigaldamist ja valtimaks selle alla kukkumist. Mdargade ruumide
seintele on ette nahtud ka aurutdke ning leiliruumidesse foolium. Siseviimistlus
teostatakse vastavalt siseviimistlusprojektile, mille kohaselt on korterite tubade
porandakatteks parkett, seinad viimistletud varviga ning sanitaarruumide seinad
plaaditud. Trepikodades siledad betoonpdrandad ja varvitud seinad. [2]

2.3.4 Vahelaed

Keldrikorruse katuslaed rajatakse monteeritavatest eelpingestatud raudbetoon
O00nespaneelidest, paksusega 265 mm. Korterelamute vahelaed -ehitatakse
monteeritavatest eelpingestatud raudbetoon 00nespaneelidest, paksusega 220 mm.
Heli summutamiseks paigaldatakse 00nespaneelidele koormust taluv
heliisolatsiooniplaat, paksusega 50 mm, millele valatakse peale betoonist pdrandad.
Heliisolatsiooni plaadile asetatakse ehituskile, mis keeratakse (les seintel e jarel valu
vee valjavalgumise valtimiseks mirasummutusmatti, ehituskile vuugid teibitakse.
Seejdrel valatakse C25/30 betoonist 70mm paksune terasvorguga B500B 6mm
#150x150mm armeeritud raudbetoonplaat. [2]

Parkla kohal paiknevate 00nespaneelide alla paigaldatakse lisasoojustuseks 200mm
eelviimistletud villaplaat Paroc CGL20cy. [2]

Mdrgadesse ruumidesse tehakse raudbetoonplaadile hidroisolatsioon  ning
porandatesse trapid, pdranda kalle trapi 1:80 ning trapist kaugemal 1:50. Kdoikide
materjalide kasutamine teostatakse tootjapoolsetest juhistest ja ettekirjutistest
[ahtuvalt. [2]

Ripplaega ruumidesse paigaldatakse lae alla valjatdbmbeventilaator koos vajalike
murasummutitega ning kipsiluugid. [2]

Kdik vahelaed rajatakse vastavalt tuleplsivusklassile REI60. Vahelaed viimistletakse
vastavalt sisekujunduse projektile varviga. [2]

2.3.5 Katus ja katuslagi

Katuste projekteerimisel on lahtutud standardist EVS 920-5:2015. Kéesoleva peatiki
alguses viidatud, Nordfin OU poolt koostatud p&hiprojekti jérgi, ehitatakse elamute
katused lamekatustena. Hoone 1 katuslaepaneelid kaetakse PROTAN PVC kattega.
Katusekandjateks on raudbetoon 6dnespaneelid kdrgusega 220 mm, millele valatakse
vajalike kallete andmiseks peale betoonivalu ning seejarel paigaldatakse SBS-
rullmaterjalist hidroisolatsioon. Katuse pikemal kiiljel on katusekaldeks projekteeritud
1:60 tagamaks sadevete valgumise kommunikatsiooni Sahtide korvale ettendhtud
trappidesse. [2]
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Hoonete 2 ja 3 katuslae paneelidel kasutatakse aurutdkkena Uhekordset SBS
rullmaterjali kihti, millele paigaldatakse 200...300 mm EPS soojustusplaadid ning neile
omakorda vahemalt 50 mm kaldesoojustusplaadid tagamaks noutud katuse kalded.
Seejarel lisatakse tuulutussoontega mineraalvilla plaadid Isover OL-TOP ning katus
kaetakse kahekordne SBS rullmaterjal hidroisolatsiooniks. [2]
Projektdokumentatsiooni edasisel uurimisel selgus, et 2019. aastal on tehtud
Artepolitan OU poolt hoone 1 katuslae ehitamise osas muudatus ning 30.05.2019 uus
tehniline joonis Jalami tn 1 katuslae lahenduse muudatusega, kus on kirjas, et algselt
planeeritud lahendus tihistada ja asendada uue lahendusega. Jooniselt nahtub, et uus
lahendus on analoogne Nordfin OU poolt koostatud projektis hoone 2 ja hoone 3
katuslaega ning uue lahenduse jargi tehakse hoone 1 katus analoogselt hoone 2 ja
hoone 3 katustega ja eelnevalt kirjeldatud hoone 1 katuse lahendus ei kehti.

Korterite terrasside ehitatakse kdidavate katuseterrassidena, mistottu esimese kihina
aurutokkeks paigaldatavale SBS rullmaterjalile lisatakse PIR soojustusplaadid, millele
valatakse kiudbetoonist C30/37 betoonplaat. Soojustusplaadid kaetakse enne betooni
valamist kilega tsemendivee Ilabiimbumise valtimiseks. Betoonplaat kaetakse PVC
rullmaterjalida. Katuslae tuulutus lahendatakse alarohu tuulutitega. [2]

2.4 Avataited

2.4.1 Aknad

Avataidete projekteerimisel lahtutakse EVS-EN 14351:2006+A1:2001 nduetest.

Ette on nahtud kahekordse klaaspaketiga sissepoole avatavad plastikraamidega kahe
klaaspaketiga aknad, millest (ks on selektiivklaas, ning akende arvutusliku
soojusjuhtivus  jaab  alla UA=0,9W/m2K. Akende lengid paigaldatakse
konstruktsioonidesse nii tihedalt, et kiilmasild jaaks minimaalne ning terasnurgikutega

tagatakse piisav tugevusvaru. [2]

2.4.2 Uksed

Hoonete trepikodadesse paigaldatakse suurte klaasitud pindadega terasprofiiliga uksed
soojajuhtivusega alla UA=1,4 W/m2K. Terasprofiilide valispinnad téddeldakse UV-
kaitset ja ilmastikukindlust tagavate varvidega. [2]

Parkimiskorruse sissepadsu juurde on ettenahtud jalguksega varustatud tostanduks,
mida saab valjast avada puldi abil ning seestpoolt avaneb uks anduri abil automaatselt.
Tuletdkkesektsioonide tdstandustena kasutatakse tulekahju korral turvalisuse
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tagamiseks tulepusivusklassile EI60 vastavaid uksi, mis on varustatud 900 mm laiuste
jalgustega. [2]

Korterite valisusteks on valitud tulekindlad, tulepisivusklassiga EI30, laminaatkattega
sileuksed ning siseuksed on lavepakkudega sileuksed. Seinte siseviimistluse ja uste

kaitsmiseks paigaldatakse ukse avamise suunas selle peatamiseks stopperid. [2]

2.5 Fassaad ja valisvalgustus

2.5.1 Elamute fassaad

Elamute valisviimistlus jaab lihtsaks, vdlisseinad tehakse valged tumehalliks varvitud
sokliosa ja otsaseintega. Kontrasti lisavad tumedamast klaasist rodude piirded ning
tumedaks varvitud metallist varikatuse- ja rddukonstruktsioonid. Valisviimistlus
teostatakse TARINDIRYL 2010 ja MAALRITOODERYL 2012 nduete kohaselt.
Suuremahuliste ja aegandudvate varvi- ning krohvitédéde tegemiseks kuluva aja
vahendamiseks tellitakse betoonelemendid tehases viimistletud ja varvitud
valispinnaga, mistottu tuleb nende paigaldust teostada ettevaatlikult valtimaks tarindite
rikkumist. Paneelide vaheliste vuukide taitmiseks ehitusplatsil kasutatakse Uhtlase ilme
loomiseks fassaadiga sama varvi ilmastikukindlat mastiksit. Valispinnad kuuluvad RT
29-10769 jargi klassi 6. [2]

Teraspindadel kasutatava viimistluse kasutuseaks arvestatakse vahemalt 15 aastat ning
viimistlus teostatakse standarti SFS-ISO 12944 metallpindade valiskeskkonna
koormusklass ,C3" nduete jargi. [2]

Katuse sadevete eemaldamine on projekteeritud hoonesiseste daravoolutorude kaudu.

Rddudele paigaldatakse veerennid, selline lahendus hoiab valisilme puhtana. [2]

2.5.2 Vilisvalgustus

Juurdepadsutee, jalgtee, elamute esise ja nende vahele jaava ala piisava valgustamise
tagamiseks paigaldatakse mastidele LED - valgustid, mida juhitakse hoone

automaatikasisteemi hamaraliliti kaudu. [2]

2.5.3 Fassaadi varustus

Elamute vadlisseintele paigaldatakse hoone numbrimark, lipuvarda hoidja,
ventilatsioonirestid, keldrikorruse seintele ka evakuatsiooniluugid, ning rddude ja
terrasside valgustid. Hoone numbrimark, kdrgusega 320 mm, paigaldatakse vastavalt
Tallinna aadressitahiste eeskirjale, 5.juuli 2000, maarus nr 44. [2]
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Sissepaasude Umber paigaldatakse hamaraanduritega varustatud seinapealsed
fassaadivalgustid (IP 54), mida saab trepikojast sisse ja valja lllitada. Valivalgustite
valgustemperatuur peab jadma 3000K piiresse. [2]

2.6 Trepid ja liftid

Igasse hoonesse on projekteeritud ks trepikoda ja monoliitsest raudbetoonist lifti Saht.
Esimesse hoonesse paigaldatakse lift tostemahuga 1000 kg ja teise ning kolmandasse
elamusse on ette ndhtud liftid tostevdimega 680 kg, liftide nimikiirus on 1,6 m/s. Liftiga
on vodimalik soOita keldrikorruselt |dbi kodikide korruste katusele. Liftid vastavad
ohutusstandardile Lift Directive 95/16/EC. [2]

Liftid on komplekteeritud vastavalt EVS-EN 81-70:2003 nduetele: Liftide ehituse ja
paigaldamise ohutusnduded. Eriseaded sdidu- ja kauba-sdidu liftidele. Osa 70:
Inimeste, kaasaarvatud puuetega inimeste ligipaas liftidele. [2]

Hoone sees paiknevad monteeritavatest raudbetoonelementidest sisetrepid toetuvad
mademetele, mis omakorda toetuvad, teraskonsoolide abil, kandvatele seintele.
Trepikaigu laius varieerub hoonetes vahemikus 1200 mm kuni 1500 mm, tagamaks

vajaliku evakuatsiooni vBimaluse. [2]

2.7 Soklikonstruktsioonid, sahtid, siivendid

Soklikonstruktsioonid ehitatakse veekindlast monoliitraudbetoonist ning soojustamiseks
paigaldatakse valjapoole 100 mm vahtpolistiroolplaadid. Nahtavad sokliosad kaetakse
80 mm paksuste koorikpaneelidega. Hoonete Sahtide ehitamiseks kasutatakse
kipskarkassi. Monoliitraudbetoonist lifti Sahtide slivendite rajamiseks lisatakse betoonile

ning vuugisegule veekindlust suurendavat lisandit, Sahti veekindluse tagamiseks. [1]
2.8 Hoonete tehnosiisteemid

2.8.1 Veevarustus

Kanalisatsioonisiisteemide ja  veevarustuse rajamisel juhindutakse ,Hoone
tehnostlisteemide RYL 2002 I osa3. Ehitustddde kvaliteedinduded®. Ehitustddde alguses
kinnistul veevarustus puudub. Veevarustuse ja kanalisatsioonitorustike ehitamisel
lahtutakse AS Tallinna Vesi tehnilistest nduetest. [5]

Korterelamu varustamiseks on projekteeritud veetorustik lahimast olemasolevast,
Astangu 21 kinnistul paiknevast, Uhisveetorustikust. Liitumispunktiks on

kummikiilsiiber, DN100, mis paigaldatakse kinnistu veeiihendusele, @110mm, ligikaudu
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0,8 m kaugusele kinnistu piirist ning veesisendus tuuakse hoonetesse vundamendi
hilsis. [5]

Veetorustiku ristumisel projekteeritud truubiga, 1000 mm, soojustatakse veetoru
truubi all Ulevalt ja kilgedelt soojusisolatsiooniga, vastavalt RIL-77 noduetele ning
tuuakse truubi alt valja, maksimaalselt 45° polvedega. [6]

Olmevee tarbimise mdddikud paigaldatakse maa-alusel korrusel paiknevasse tehnilisse
ruumi vastavalt ,Tehnilised nduded veemodturi paigaldamiseks™ nduetele, valisseina
aarde. Hoonete sisene vee soojendamine kaib iga elamu soojussdlmes. [5]

Korterite veevOtuseadmetena kasutatakse veesddstu pohimotteid jargivaid
kvaliteetsete, tuntud ettevotete, toodangut ning iga sanitaarseade varustatakse
sulgemisvdimalusega. Igasse korterisse on ette nahtud, mugavuse suurendamiseks,

kaugloetavad veemoddikud. [5]

2.8.2 Tuletorjeveevarustus

Elamutesse on projekteeritud A-klassi tuletdrjevee pustikud, DN80, mida kasutatakse
ainult vajadusel, paastemeeskonna poolt, ning mille survestamine toimub tuletorjeauto
pumba abil. Pddstemeeskonna jaoks paigaldatakse vdlisseintele 1-1,2 m kdrgusele
kahest, DN80 mm torust, koosnev toitesisend, mille liitmikud on varustatud ketiga
korgiga ning hoonesisesele paigaldatakse veetorustikule tagasiléégiklapid, selliselt ei ole
kdlmumisohtu. Tulekustutussiisteem vastab standardile EVS-EN 12845:2005+A2:2009.
[1], [5]

2.8.3 Kastmisvesi

Taimestiku kastmiseks on ette nahtud maja fassaadile 0,8 m kdrgusele paigaldada

kilmumiskindlad kastmiskraanid. [5]

2.8.4 Kanalisatsioon

Kinnistule on ette nahtud rajada reoveekanalisatsioonitorustikud. Olmereovee
kanaliseerimine on projekteeritud lahkvoolsena. Kokku rajatakse kolm hoonesisest
kanalisatsioonisiisteemi: olmereoveekanalisatsioon, kondensaadi arajuhtimise
kanalisatsioon ja sademeveekanalisatsioon. Hoone ja parkla katusele on projekteeritud
sisemine sademeveekanalisatsioon, kuhu juhitakse sademevesi sademeveelehtrite

kaudu. Kinnistu sademevesi kanaliseeritakse projekteeritud kraavi baasil. [5]
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2.8.5 Hoone drenaaz

Sademevee kogumise véltimiseks hoone all on projekteeritud hoonevéline drenaazi
torustik. [5]

2.8.6 Kiite

Elamud paiknevad kaugkiitte piirkonnas, mistottu hoonetesse on projekteeritud EVS
844:2016 noluetest lahtuvalt, sdltumata Uhendusega, tadisautomaatse ning
kaugjuhtimise vdimalusega soojussdlm kinnistu vahetus laheduses Astangu tanaval
paiknevast, olemasolevast, kaugkuttetorustikust. [7]

Korteritesse on EVS 844:2016 nduetest lahtuvalt vajaliku dhutemperatuuri hoidmiseks
ette nahtud kahe toru kittesisteem, akende alla paigaldatavate terasplekk
plaatradiaatoritega ning sanitaarruumidesse paigaldatakse mugavuseks elektriline
porandakiite. [8]

Iga tarbija varustatakse omaette soojussGlme riihmaga. Soojussdlm paigaldatakse
keldrikorrusel asuvasse tehnilisse ruumi. [7]

Lisaks kaugkltte sdlmele, kasutatakse soojussdlmes vesi-vesi tlilipi vahesoojuskandja
abil valjatdombeventilatsiooni soojust kasutavaid soojuspumpasid, kitteslisteemi
toetamiseks ja tarbevee soojendamiseks. [7]

2.8.7 Ventilatsioon

Hoonesse on projekteeritud mehhaanilised vadljatdmbe slisteemid, mis teenindavad
hoonete eriosasid ning, mis on Uhendatud automaatse tulekahju signalisatsiooniga
(ATS). Kbetavate hooneosade ventilatsioon on soojustagastusega ning varustatud G3
ohufiltritega ja veekalorifeeridega. Parklakorrusel kasutatakse mehaaniliseks
valjatdbmbeks kanali- ja aksiaalventilaatorina sagedusmuunduri ja rdhuanduriga
ventilatsiooniseadet, et hoida konstantset rohku pdhikanalis. Varske ohu vahetus
korterites on tagatud akna juurde paigaldatavate sundtagastusega ventilatsiooni
agregaatidega. Kookidesse ja sanitaarruumidesse on ettenahtud vdljatdmbe
funktsiooniga agregaadid. [6]

Tehnilistes ruumides ja panipaikades paigaldatakse mehaanilise valjatdmbe tagamiseks
pingeregulaatoritega kanaliventilaatorid. Elukorrustel paiknevad slsteemid on
varustatud ndadalaprogrammi vdimaldava juhtimisautomaatikaga ning slisteemid
vOoimaldavad ka tootluse vahendamist vastavalt vali temperatuurile. Elukorruste,
tehniliste ruumide ja panipaikade slsteemid on varustatud nadalaprogrammi
vOimaldava juhtimisautomaatikaga ning garaazi korruse slisteemid to6tavad vastavalt
CO tasemele. [7]
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2.8.8 Tugevvool

Kinnistu juures paiknevast alajaamast, nr 5200, ehitatakse Elektrilevi OU poolt 0,4 kV
maakaabelliinid kinnistu piirini, kuhu paigaldatakse liitumiskilbid, peakaitsmetega
2x(3x315A), millest rajatakse liin ehituskrundile paigaldatava peakilbini. [8]

Elektri jaotusvork teostatakse vastavalt TN-S (5-juhtmelisele) slisteemile ning liitumis-
ja magistraalkaablid projekteeritakse arvestades, et normaaltarbimisel oleks tagatud
pingelang 4% tarbija |0pp-punktis. [8]

Kolme korterelamut teenindav peakeskus PK paikneb keldrikorrusel asuvas
peakilbiruumis, millest saavad toite iga trepikoja juurde (he sisestusega
Uhesektsioonilised, kaitseastmega IP31, peajaotuskeskused PJK-1; PJK-2 ja PJK-3, mille
kaudu toidetakse korterite jaotuskeskuseid KIK. Tehnoslsteemidele on ette nahtud
eraldi jaotuskeskused, mille toitmine toimub kahesektsioonilisest, kaitseastmega IP31,
moodulkilbist peakeskusest. Jaotuskeskused on projekteeritud lahtudes standardisarja
EVS-EN 60439 ja 61439 nduetest. [8]

Peajaotuskeskustesse paigaldatakse kahetariifsed programmkella ja
kauglugemisvbimalusega (Mbus) varustatud arvestid (ldelektri ja korterite
elektritarbimise mddtmiseks. Hoone arveldusarvesti vorguettevottega paigaldatakse
liitumiskilpi. [8]

Umber hoone rajatakse maanduskontuur kuumtsingitud Umarterasest, De 10 mm.
Peakeskuse korval peamaanduslatiga, ,MEB", (hendatava maandusseadme
maandustakistus on ette nahtud kuni 10 oomi, tagamaks, et rikke esinemisel,
puutepinge jaaks alla 50 V. Alakeskustesse on ette nahtud alamaanduslatid ,EB"-d.
Maandusjuhtide ristldiked valitakse lahtudes standartist EVS-HD 60364-5-54:2011. [8]

2.9 Norkvool

2.9.1 Sidevarustus ja kaablikanalisatsioon

Hoone sidelihendus on projekteeritud jargides Telia Eesti AS poolt valjastatud tehnilisi
tingimusi, nr 28142612. Optilistest kaablitest koosnevad magistraalliinid tuuakse hoone
majajaotlani, Astangu tdnavadares paiknevast sidekaevudest, tahistusega KLNT724,
ning paigaldatakse korterite ndrkvoolukeskusesse ja sealt edasi sidepesadesse.
Sidevork voimaldab andmeside-, telefoni- ja televisioonisiisteemi kasutamist. [8]

Turvalisust ja mugavust lisab korteritesse paigaldatav IP-pdhine videoedastusega
fonoslisteem, mis on (Uhendatud korterelamute valisuste korval asetsevate

kutseseadmetega. Korteri valisukse juures oleva kdneseadme kaudu on vdimalik avada
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hoone valisust. Lisaks, paigaldatakse korteri valisukse juurde uksekell, mis on

korterisisese kdneseadmega suhtlemise voimaldamiseks tihendatud. [8]

2.9.2 Tulekahjusignalisatsioon

Elamutesse on projekteeritud, |dhtudes Eesti maaruste ja tuleohutuseeskirjadele,
adresseeritav tulekahjusignalisatsioon (edaspidi ATS), mille tulekahjudetektorid
tuvastavad tulekahju tunnused piirvaartuse jargi, mille Uletamisel rakenduvad
detektorid todle, viivad kontrollpaneeli teateolukorda ning kaivitavad alarmseadme. ATS
stisteemi moodustavad keskseadmed, tulekahjuandurid, teatenupud ja sireenid. ATS
eeliseks on, et signaal tulekahjust jouab koheselt ka Hairekeskusesse. Reservtoide
vOimaldab sisteemil normaalselt té6tada 72 tunni jooksul vorguvoolu kadumisel ning
pool tundi haire korral. [8]

Optiliste suitsuandurite ja diferentsiaalanduritega varustatud keskseade paigaldatakse
korterelamu peasissepdadsu juurde ning evakuatsiooniteedele paigaldatakse 1,5 m
korgusele klaaskaanega teatenupud. Korterisse on ette nahtud autonoomsed,
patareitoitel to6tavad, suitsuandurid. ATS seadmed on kooskdlas standardisarja EN 54

nduetega ning “Toote nduetele vastavuse tdendamise seadusele” seaduse satetega. [8]

2.10 Tuleohutus

2.10.1 Hoonete kasutusviis

Hoonete maapealsed ja maa-alused osad kuuluvad tuleohutusklassi TP1, ldhtudes
majandus- ja taristuministri 01. juuni. 2015. a maarusele nr 54 "Ehitisele esitatavad
tuleohutusnduded" ja vastavalt siseministri 07. aprill 2017. a maarusele nr 17 "Ehitisele
esitatavad tuleohutusnduded ja nduded tuletdrje veevarustusele". [2]

2.10.2 Tuletokkesektsioonid

Hoonete maalpealsete osade tulesektsioonid moodustavad trepikojad, koridorid,
tehnoruumid ja korterid, seejuures igat korterit vaadeldakse eraldi tuletdokke
sektsioonina, hoone tulepuUsivusklass on TP-1, I kasutusviisiga ning tarindite tuleplsivus
REI60. [2]

Maa-alune osa on hoonetest eraldi ning moodustab omaette tuletokkesektsiooni, mille
tarindite tuleplsivus on REI120. Parklakorrus on jaotatud kaheks, poOhi
tuletokkesektsiooniks, mille pindala on kuni 2600m? ning tuletdkkesektsioonideks, mille
moodustavad panipaikade plokid ja tehniliste ruumide plokid. [2]
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Léahtudes siseministri, 07.04.2017.a, maarusest nr 17, "Ehitisele esitatavad
tuleohutusnduded ja nduded tuletdrje veevarustusele", loetakse hooned kuuluvateks
tuleohutusklassiks TP1 ning maapealses osas on hoone kasutusviis I ja maa-aluses osas
VII. Kokkuvdtvalt, pdlemiskoormus jaab alla 600 MJ/m?. Pdlemiskoormuse tagamiseks
on keelatud hoiustada panipaikades materjale ja tooteid, mis voivad pdlemiskoormust
suurendada. [2]

2.10.3 Evakuatsioon

Evakuatsioon maapealsest osast on voimalik valisuste kaudu, maa-aluselt korruselt, lifti
kdrval paikneva tamburi kaudu, otse duealale. Eluruumidest valjumiseks kasutatavate
evakuatsiooniteede pikkus on alla 30 m ning garaazi korruselt vélja padasemiseks ei ole
teekond pikem kui 45 m, seega jaavad tee pikkus normide piiresse. Vajadusel
kasutatakse korteritest valjumiseks C tllpi hadavaljapaasu avatavate korterite akende,
rodude kaudu. Hoovipoolsetele rodudele on ohutuse tagamiseks projekteeritud labivad
redelid. Maa-aluse korruse hadavaljapaasuks on vdimalik kasutada rambi juures olevat
sissepadsu ning panipaikade juurde paigaldatud evakuatsiooniluuke. Trepimademete
laius on projekteeritud 5-korrulistel elamutel, 1300 mm, 8-korrulisel hoonel, 1500 mm.
Evakuatsioonitrepikodade ja koridoride laiuse arvutused on teostatud lahtuvalt hoonetes
viibivate inimeste arvule, vastavale normikohasele evakueerimisajale, kasutades EVS
812-8:2011 arvutusmetoodikat ning tagatud on evakuatsiooni konstruktsioonide,
trepikdikude ja -mademete tuleplsivus vahemalt REI60 maapealses osas ja REI120
keldrikorrusel. [2]

Evakuatsiooniteede uksed on ilma joupingutuseta ja seestpoolt vOtmeteta
evakuatsioonitee suunas avatavad ning varustatud evakuatsioonisulusega,
evakuatsiooniteed ja trepikojad on varustatud evakuatsioonivalgustusega. Tulekahju
korral avanevad peasissepddasude uksed automaatselt ning liftid sdidavad 0-korrusele
ja jdavad avatud ustega seisma. [2]

Projekteeritud  evakuatsiooniteel asuvad uksed vastavad Majandus- ja
kommunikatsiooniministri seadus nr 54/ 02.06.2015 ,Ehitisele esitatavad
tuleohutusnduded” ja EVS 871:2010 nduetele. [2]

2.10.4 Kustutusvesi

Kinnistuvdline tulekustutusvesi saadakse Astangu ja Jalami tanava nurgale
projekteeritud hidrandist (20 1I/s) ning ehitisesisese tuletorjevee votuks on
projekteeritud A-klassi ehitisisesisese tuletdrjevee pustikud DN80. Trepikodadesse on
igale korrusele ette nahtud paastemeeskonna voolikule liitumiskoht, DN50 mm
Uhendusmuhviga, lihtsustamaks kustutustééde labiviimist. [2]
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Valjaspoole on hoone valisseintele, 1...1,2 m maapinnast, paastemeeskonna jaoks
projekteeritud kahe toruga, DN80mm korgiga varustatud, toitesisend, millele on valise
toitesisendi liitmikud ketiga kinnitatud, seespool hoonet on tuletdrjeveetorustik
kilmumise valtimiseks varustatud tagasilé6giklappidega. Tulekustutussisteemi
projekteerimisel lahtutakse EVS-EN 12845:2005+A2:2009 nduetest. [2]

2.10.5 Tulekahju signalisatsioon ja juurdepaas hoonetele

ATS keskus ja suitsueemaldusluukide juhtimine on projekteeritud Astangu 18
korterelamu esimese korruse eeskotta. Elamu paikneb vorreldes teiste hoonetega kdige
lahemal parklakorrusele viivale rambile ning Astangu tanavale, mille kaudu on tagatud
Paastemeeskonna ligipaas vajalike paastevahenditega. Sissepaadsu uksele paigaldatakse
silt ,ATS KESKSEADE" ning lisaks, paigaldatakse sissepaasude juurde, eeskodadesse
paastemeeskonna infopunkt, ldhtudes Siseministri 30.03.2017 maarusele nr 17
»Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja nduded tuletdrje veevarustusele ™ § 52 1g 1,
2 ja 3. [2]

Tulekahjusignalisatsioon on projekteeritud lahtudes ,,Nouded tulekahjusignalisatsiooni-
ststeemile ja ehitised, kus tuleb automaatse tulekahjusignalisatsioonisiisteemi
tulekahjuteade juhtida hoonesisesesse hairekeskusesse. Siseministri maarus nr.1
07.01.2013.a ja Majandus- ja taristuministri 2. juuni 2015. a maarus nr 54 "Ehitisele
esitatavad tuleohutusnduded", Eesti standardi EVS-EN 1838:2013 “Valgustehnika.
Hadavalgustus” ja  Eesti standardi EVS-EN 50172:2005 “Evakuatsiooni
hadavalgustusslisteemid” nduetest. [2]

Tulekahju korral on tagatud evakuatsiooniteede valgustus ja paanika valtimisvalgustus
seadistatud akuseadme abil, minimaalselt the tunni jooksul.

Sundventilatsioonisisteemid seadistatakse tulekahju korral vélja ldlituma. [2]

2.10.6 Ventilatsiooni - ja kiitteseadmete tuleohutus

Tuleohutuse tagamiseks on ventilatsioonislisteem programmeeritud tulekahju korral
seiskuma ning ventilatsioonikanalite Idbiviikudesse tuletokke tarinditest paigaldatakse
tuletokkeklapid. [2]

Torude labiviikudes tuletdkke tarindites kasutatakse tuletOkke mansette, tuletokke
mahiseid, ning labimodduga alla 40 mm torudele paisuvat tuletdkkesilikooni. Kdik
Iabiviigud tihendakse selliselt, et oleks tagatud tarindi ndutav tulepisivus. [2]
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2.10.7 Esmased kustutusvahendid

Keldrikorrusele on ette nahtud iga 300 m? kohta Uks 27A, 144B-klassi tulekustuti,
tulekustutusaine massiga 6 kg. Trepikodadesse paigaldatakse igale korrusele
tulekustuti. Kdik tulekustutid peavad vastama Eesti standardile EVS-EN 3 “Kantavad

tulekustutid” nduetele ja omama vastavustunnistust. [2]

2.10.8 Piksekaitse
Piksekaitse on projekteeritud lahtudes Eesti Standard EVS-EN 62305-1: 2011

Piksekaitse. Osa 1: Uldp&himdtted ja Siseministri m&&arus nr 17 “Ehitisele esitatavad

tuleohutusnduded ja nduded tuletdrje veevarustusele” nduetest. [2]
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3. KONSTRUKTSIOONI OSA

Kdesolevas peatikis asendatakse monteeritavatest elementidest Jalami tn 1 maja
titpkorruse vahelagi monoliitbetoonist vahelae plaadiga. Ulesande lahendamisel on
autor kasutanud Tekla Tedds arvutustarkvara. To6s on kajastatud Oppeaine,
Raudbetoonkonstruktsioonid I kursuseprojekt, alusel tehtud arvutused plaadi armatuuri
leidmiseks ning maksimaalsed paindemomendid ja joud on leitud programmiga Tekla
Tedds.

3.1 Koormused plaadile

Valin plaadi paksuseks h: = 220 mm mahumassiga 24.5 kN/m3. Plaadi peale arvestan
ujuva plaadi kérgusega h2 = 80 mm ja mahumassiga 25 kN/m?3 (ujuva plaadi all olevad
kihid arvestan tlihise osakaaluga). Vahelaeplaat toetub kandvatele seintele ja t66tab kui

jatkuv tala. Osavaruteguriteks on yc = 1,20; yq = 1,50.

Normkoormused:
- Kasuskoormus: qx = 2,0 kN /m?
- Ujuva plaadi omakaal: gix = 0,08 25,0 = 2,00 kN/m?

Vahelaeplaadi omakaal:  g,, = 0,22 - 24,5 = 5,39 kN/m?

- Kokku normkoormus: Pk = Qx + 91k + G2r = 2,0 + 2,00 + 5,39 = 9,39 kN /m?
Arvutuskoormused:

- Kasuskoormus: qq = qx " Vo = 2,0-1,5 = 3,0 kN/m?

- Ujuva plaadi omakaal: J1a = 91k ' Ve = 2,00+ 1,2 = 2,4 kN/m?

- Vahelaeplaadi omakaal: g4 = g " V6 = 5,39+ 1,2 = 6,47 kN /m?

- Avutuslik koormus: Pa=qq+ J1a + G2a = 3,0+ 2,4 + 6,47 = 11,87 kN /m?
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3.2 Plaadi sisejoud

Results
Forces

Strength combinations - Moment envelope (kNm)

-86.2 735 655 776 -80.8

8.1 59.8 624 637

Strength combinations - Shear envelope (kN)
5 59.4
76 56.2 55.1 . 58.6

44.4 884 46.4 926
585 605 -53.6 577 631

Joonis 3.1 Arvutusprogrammiga Tekla Tedds leitud sisejoud

Sildeavad Utheksal aval on jargnevad: 7,5 m; 10,5 m; 7,75 m; 9,25 m; 5,5m; 9,5 m;
7,75 m; 10,25 m; 7,75 m.
Maksimaalsed paindemomendid:

e 1. silde keskel: 39,2 kNm

e 1. vahetoel: -105,1 kNm
e 2. silde keskel: 68,1 kNm
e 2. vahetoel: -86,2 kNm

e 3. silde keskel: 9,4 kNm
e 3. vahetoel: -73,5 kNm

e 4. silde keskel: 59,8 kNm
e 4. vahetoel: -61,1 kNm

e 5. silde keskel: -18,4 kNm
e 5. vahetoel: -65,5 kNm

e 6. silde keskel: 62,4 kNm
e 6. vahetoel: -77,6 kNm

e 7. silde keskel: 9,9 kNm
e 7. vahetoel: -80,8 kNm

e 8. silde keskel: 63,7 kNm
e 8. vahetoel: -104,1 KkNm
e 9. silde keskel: 44,7 kNm
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Maksimaalsed podikjoud:
Vasakpoolsel toel: 30,5 kN

. vahetoe parem pool

. vahetoe parem pool

. vahetoe vasak pool:

1
1
2. vahetoe vasak pool:
2. vahetoe parem pool:
3. vahetoe vasak pool:
3. vahetoe parem pool:
4. vahetoe vasak pool:
4. vahetoe parem pool:
5. vahetoe vasak pool:
5. vahetoe parem pool:
6. vahetoe vasak pool:
6. vahetoe parem pool:
7. vahetoe vasak pool:
7. vahetoe parem pool:
7. vahetoe vasak pool:
7

-58,5 kN
: 64,1 kN
-60,5 kN
47,6 kN
-44,4 kN
56,2 kN
-53,6 kN
31,9 kN
-33,4 kN
55,1 kN
-57,7 kN
45,6 kN
-46,4 kN
58,6 kN
-63,1 kN
: 59,4 kN

Parempoolsel toel: -32,5 kN

Armatuuri dimensioneerimine

Betooni klass C25/30:
Armatuuri klass B500B: f,,; = 435 MPa

Armatuuri kaitsekiht:

foa = 16,7 MPa

Plaatkonstruktsiooni tottu voib konstruktsiooniklassi véhendada S4-It S3-le. Suurimaks

plaadis esinevaks to6tavaks armatuuriks eeldame 16 mm ja jaotusarmatuur 10 mm.

Valitud minimaalne kaitsekiht 10 mm ja hélve 10 mm.

Armatuuri kaitsekiht:

Kasulik kdrgus:

Crom = Cmin + ACgery = 10 +10 = 20 mm (3.1)

d, =220 -20-10—-2=182mm

16
dy =20 +10 + - =38 mm

Grupeerin paindemomendid vastavalt:

0

...40 kN

40...70 kN
70...110 kN
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Teen arvutuse sektsioonile kus paindemomendi vaartus jaab vahemikku 0...40 kN:

- Suhteline moment:

Mgda1 40,0-10°
afeq'bd?  1:16,7-1000-1822

p= =0,0723 < p, = 0,372
- Survetsooni suhteline arvutuskorgus:

w=1—-/1-2-uy=1-+/1-2-0,0723 =0,0751 < w, = 0,494

wafeqbdy _ 00751-1-16,7-1000-182
fya 435

- Noutav pindala: Ay = = 524,73 mm?

- Suurim lubatav samm: Smax = 250 mm

Valin téétavaks armatuuriks 10 mm vardad sammuga 100 mm.

m10%2 1000

- Valitud armatuuri pindala: Ay ;00 = 0 Teg = /85 mm?
- Jaotusarmatuuri min. pindala: Ay =0,2-785 =157 mm?
- Jaotusarmatuuri max. samm: Smax = 400 mm

Valin jaotusarmatuuriks 8 mm vardad sammuga 300 mm.

.2
- Valitud armatuuri pindala: = Aoy = =500 = 167 mm?/mm

Teen arvutuse sektsioonile kus paindemomendi vaartus jaab vahemikku 40

1 M 106
- Suhteline moment o= Ed,1 _= 68,1:10 _
afeqb-d?  1:16,7:1000:182

=0,123 < p, =0,372

- Survetsooni suhteline arvutuskorgus:

- w=1—-y1-2-p=1-+1-2-0,123=0,1317 < w. = 0,494
wafeqgbdy _ 01317-1-16,7-1000-182
fya - 435

- Noutav pindala: Ay = = 920,69 mm?

- Suurim lubatav samm: Smax = 250 mm

Valin téétavaks armatuuriks 12 mm vardad sammuga 100 mm.

m122 1000

- Valitud armatuuri pindala: Ay 40y = oo = 1130,97 mm?
- Jaotusarmatuuri min. pindala: Ay =0,2-1130,97 = 226,19 mm?
- Jaotusarmatuuri max. samm: Smax = 400 mm

Valin jaotusarmatuuriks 10 mm vardad sammuga 300 mm.

. 2
- Valitud armatuuri pindala: = Ag e, = o

= 261,80 mm?/mm

Teen arvutuse sektsioonile kus paindemomendi vaartus jaab vahemikku 70

i M 106
- Suhteline moment n= Ed1 = 86,2:10 _
afeqbd?  116,7-1000-182

=0,1558 < pu,=0,372

- Survetsooni suhteline arvutuskdrgus:
w=1-J1-2-p=1-,/1-2-0,1558 =0,1703 < w, = 0,494
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wa ‘b-d 0,1703:-1-16,7-1000-182
Sfeabds = 1189,91 mm?

- Noutav pindala: Ay = T e

Suurim lubatav samm: Smax = 250 mm

Valin téétavaks armatuuriks 12 mm vardad sammuga 100 mm.

. 2
Valitud armatuuri pindala:  Ag ey = - 222 = 1130,97 mm?

Ay =0,2-1130,97 = 226,19 mm?

Jaotusarmatuuri min. pindala:

Jaotusarmatuuri max. samm: Smax = 400 mm

Valin jaotusarmatuuriks @ 10 mm vardad sammuga 300 mm.

. .. . 7102 1000 2
Valitud armatuuri pindala:  Agpror = " Seg = 261,80 mm?*/mm

106
Suhteline moment  p=—fd1_ - 105110 _ (1899 < y_= 0,372
afeqbdf  116,7:1000-1822 c

Survetsooni suhteline arvutuskodrgus:

w=1—-/1-2-py=1-+/1-2-0,1899 =0,2125 < w, = 0,494

_ N5utav pindala: A51 — a)-a-j;cd-b-dl — 0'2125'1'1463;;'1000-182 _ 1484,76 mmz
yd

Suurim lubatav samm: Smax = 250 mm

Valin téétavaks armatuuriks 16 mm vardad sammuga 100 mm.
162

Valitud armatuuri pindala: = Ag ey = - 722 = 2010,62 mm?

Ay =0,2-2010,62 = 402,12 mm?

Jaotusarmatuuri min. pindala:

Jaotusarmatuuri max. samm: Smax = 400 mm

Valin jaotusarmatuuriks @ 10 mm vardad sammuga 180 mm.

. .. . 7102 1000 2
Valitud armatuuri pindala: A pron == "o = 43633mm?*/mm

3.4 Poikjou kandevoime kontroll

Esimene ava:

106
Mga,  _ 39210 =0,0709 < u, = 0,372

Suhteline moment p= _= _
afeqbd]  116,7:1000-182

Survetsooni suhteline arvutuskodrgus:

w=1-1-2-py=1-+1-2-0,0709 =0,0736 < w, = 0,494

- Noutav pindala: Ay = w'a";fd'b'dl = T — 514 mm?
yd

Smax = 250 mm

Suurim lubatav samm:
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Valin téétavaks armatuuriks 10 mm vardad sammuga 100 mm.

102
- Valitud armatuuri pindala: Ay ey = - = 785 mm? (3.4)
- Jaotusarmatuuri min. pindala: Ay =0,2-785 =157 mm?
- Jaotusarmatuuri max. samm: Smax = 400 mm

Valin jaotusarmatuuriks 8 mm vardad sammuga 300 mm.

Q2
- Valitud armatuuri pindala:  Agprop = - 5o = 167 mm?/mm (3.4)

- Betooniga vastuvoetav poikjoud:

1

Veac = [Crac " k(100 py - for)3] - b - dy (3.5)

- k=1+ /%: /%:2,05 >2,0 (3.6)
- Crac="-=012 (3.7)

_ A1 785 _
- = = s = 0,00431 < 0,02 (3.8)
ER 3 1
- Vpin = 0,035 k2 f2 = 0,035 22 - 252 = 0,495 (3.9)
- Viacmin = Vmin * b+ dy = 0,495 - 1000 - 182 = 90,1 kN (3.10)

1
- Vgac = [0,12-2- (100 0,00431 - 25)7] - 1000 - 182 = 96,48 kN

Pdikjoukandevdime on tagatud, sest Vrd,c = 101,0 kKN > Vedmax = 64,10 kN.
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4. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Ehitusplatsi planeerimisel tutvutakse geoloogiliste ja hlidrogeoloogiliste uuringute
tulemustega, ehituskrundiga koha peal ning ehitusplats valmistatakse ette lahtudes
olemasolevast olukorrast arvestades eesolevate téode teostamiseks vajalike
ehitusmasinate, tehnoloogiliste seadmete, ajutiste hoonete ja rajatistega antud
ehitusetapil vajalike t66de efektiivseks teostamiseks. [9]

Kdesolevas t66s on ehitusplatsi Uldplaani eesmargiks anda Ulevaade ehitusplatsi
korraldusest montaazitodde labiviimise ajal. Ehitusplatsile on toodud ajutised ehitised
blroo-, olme- ja hlgieeniruumidega, konteinerid erineva prigi ladustamiseks ning
abivahendid ohutusnduete jargimiseks ja tootajate ohutuse tagamiseks. Montaazi todde
ajal tootavad toomaal tdOsteseadmed, betoonisegur ja betoonipump ning paneele
transportivad veokid.

Ehitusplatsi juurde paaseb avalikult teelt - Astangu tanavalt, kus mahuvad liiklema ka
suuremootmelised ehitusmasinad. Montaazi todde ajaks on kooskdlas kohaliku
omavalitsusega ehituskrundi aares paiknev bussipeatus teisaldatud -ehitusplatsile
ligipddsu lihtsustamiseks ja jalakdijate ohutuse tagamiseks, monikimmend meetrit

eemale.

4.1 Ehitusplatsi piirded

Ehitusplats on Umbritsetud 2 meetri kdrguse, kinnitusklambritega Uhendatavate ja
betoonist raskusplokile paigaldatavatest, metallist elementidest koosneva, piirdeaiaga,
korvaliste isikute ehitusplatsile sattumise takistamiseks ja toddala Umbritsevast
keskkonnast eraldamiseks. Piirdeaiaga tagatakse nii ehitustdddega mitteseotud isikute
eemalolek ohtlikust alast, kui ka ehitusplatsi kaitsmine vdimalike materiaalsete kahjude
tekkimise eest. Soidukite ja jalakaijate sisenemine ehitusplatsile ning sealt valjumine,
on lahendatud puldiga avatavate varavate ja turnikee kaudu. Piirdeaed eemaldatakse
parast ehitustédéde valmimist, mistdttu majanduslikust seisukohast lahtudes on
aiaelemente odavam rentida kui valja osta. Piirdeaiale riputatakse selgitava tekstiga
hoiatusmargid: ,Voorastel territooriumil viibimine keelatud® ning , Ettevaatust! Té6tab
kraana“, samuti ,Ohuala“. Lisaks, riputatakse aiale silt ehitatava objekti ja
ehitusettevotja andmetega. [9]

Taiendavalt, piiratakse ja tahistatakse ehituskrundil elementide kukkumise ohu tottu
tdstmise vdi paigaldamise ajal tO0steseadmete td6tsoon platsil viibivate isikute ohutuse
tagamiseks. [9]
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4.2 Ajutised teed

Ehitusplatsi teede planeerimisel arvestatakse nii olemasolevate, kui tulevaste
tehnovorkude asukohaga ning rajatakse ndlvavaringute ja teekatte deformatsioonide
véltimiseks neist eemale. Ajutised teed ehitatakse kaherealisena purustatud
betoonkillustikule, laiusega vahemalt 6 m et aja- ja rahalise kulu vahendamiseks oleks
hiljem voimalik need Gimber ehitada alaliseks teeks ning lisaks, vboimaldab selline tee
laius iga ilmaga ka suuremodtmeliste sdidukitega todpiirkonnas liigelda ja vajadusel
hadaabi osutamiseks neist médda sbita. Kurvi piires ehitatakse sdidutee laiemana
arvestades platsil té6tavate raskete veokite manddverdusvdimega. [9]

Ohutuse tagamiseks on liiklus korraldatud Uhesuunalisena, suunaga paripdeva ning
keelatud on platsil sdidukite Gmberpo6ramine. Ehituskrundile paaseb soidukiga avalikult
teelt, Astangu ténavalt, varav 1 kaudu ning platsilt valja, varav 2 kaudu. Varav 1 ette
on paigaldatud liiklusskeem ehitusplatsil liiklemiseks ning mitmes kohas, ehitusplatsile
tee &arde, kiiruse piirangut reguleerivad liiklusmargid, mis té6de piirkonnas sirgel
teeldigul on kuni 10 km/h ja pédramisel vahendatud kuni 5 km/h, lisaks, ka s6idusuunda
kujutavad liiklusmargid. [9]

4.3 Ajutised ehitised

Ehitusplatsil puuduvad enne ehitamise alustamist ehitised, seega ehitusprotsessi
sujuvaks kulgemiseks vajalikud ajutised abihooned renditakse ning transporditakse
ehitusplatsile. Ajutiste ehitistena kasutatakse metallist konteinertilpi elektri ja
elektriseadmetega varustatud peamiselt kahe ruumiga erineva otstarbega soojakuid,
mille mdotmed on 2,9 x 8,0 m. Soojakud tahistatakse vastavalt kasutusotstarbele. Nii
peatdovotja kui alltédvotja jaoks eraldatakse soojakud kontorina kasutamiseks,
koosolekute pidamiseks ning eelolevate tédde dokumentatsiooni Ulevaatamiseks.
Taiendavalt tuuakse platsile sobiva sisustusega puhke soojakud kus toédtajatel on
vOimalus sliia ja puhata, samuti kuivatusruumi ja dusiga varustatud soojakud mis on
ette nahtud pesemiseks ning riiete vahetamiseks ja kuivatamiseks. Lisaks paigaldatakse
soojakute ldhedusse valikaimlad.

Peatddvotjate ja alltoovotjate soojakud paiknevad tootajate ohutuse tagamiseks varava
ldhedal, kaugemal ohualast, samuti holbustab lksteise lahedal paiknemine suhtlemise
korraldamist tdo6tajate ja projektijuhtide vahel ning tihe paiknemine tagab ruumi
téodmaal. Soojakud antakse alltoovotjate valdusse vahetult enne to6dega alustamist
ning voetakse vastu peale tédde teostamist. Eraldi soojakud esmaabi osutamiseks ja

hadaabinumbrile helistamiseks ning valvuri soojak paiknevad varavale ldhemal kiirabile
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kiire ligipaasu voimaldamiseks. Samuti, on ehitusplatsil ohutuse tagamiseks ette nahtud
suitsetamise koht, mujal on ohutuse tagamiseks suitsetamine keelatud.

Ajutiste ehitiste ohutu kasutamise tagamiseks ja kommunikatsioonide ning ehitusplatsi
sissepadsu asukohta arvestades, paigaldatakse ajutised ehitised varav 1 vahetusse
ldahedusse, kuhu tddtajad paasevad jalgsi kaardiga avatava turnikee kaudu. Tootajate
autod on vodimalik parkida ehituskrundi korvale, tanava darde. Selliselt on tagatud
ehitusplatsil vaid vajalike sOidukite liiklemine, valditud on tootajate asjatu liikumine
ehituplatsil ning soojakud paiknevad ehitusmehhanismide ja masinate ohutsoonist
eemal. Lisaks, on ajutisi ehitisi krundi kommunikatsioonide liitumispunktide vahetus
ldheduses vdimalik mugavalt vee ja elektriga varustada. Ajutiste hoonete vaheline ala
kaetakse betoonkillustikuga vdimaldamaks mugavat liikkumist iga ilmaga ning hiljem
kaetakse asfaltiga. Liiklus on ehituplatsil rangelt reguleeritud ning liiklemine toimub tee
aares paiknevate liiklusmarkide jargi.

4.4 Ajutised laod

Montaazi t66d on korraldatud ratastelt, mistottu ladustamisala platsil ette ei ole nahtud.

4.5 Tornkraana valik ja paigutus

Kraana valikul lahtutakse kdige raskemate, kdrgemate ja kaugemate paigaldatavate
elementide kaugusest kraanateljest. Kraana paigutuse, modju- ja ohupiirkonnad
maaratakse arvestades ehituskrundi isedrasustega ning timbruses paiknevate hoonete
ja teedega. TOsteseadmete montaaz teostatakse paigaldusprojekti alusel padeva isiku
jarelevalve all ning iga kraana Uhendatakse ohutuse tagamiseks kontrollitud ja
nouetekohase elektripaigaldisega ja teostatakse kraanade maandus. [9]

Ehituskrundi ja objekti suurust, samuti monteeritavate elementide hulka, kaalu,
projektijargset paiknemist ning hoonete mahtu arvestades, otsustatakse, et sujuva t66
tagamiseks on mdistlik ja vajalik kasutada kolme kraanat.

Kraana valimisel lahtutakse kdige kdrgema, kdige kaugema elemendi paiknemisest
kraana telje suhtes ning samuti tOstetavate elementide massist, et tdsteseade oleks
voimeline ndutud kaugusele voi kdrgusele elemente paigaldama.

Astangu tn darde jaava maja ja selle Umber paikneva ala teenindamiseks kasutatakse
paigal seisvat tOsteseadet, mistottu jalakdijate ohutuse tagamiseks teisaldatakse
ehitustbédde ajaks Astangu tanava &ares paiknev bussipeatus paarkimmend meetrit
eemale ja samuti muudetakse kergliikluse korraldust avalikul teel, kooskdlas kohaliku
omavalitsusega ning ehitusplatsi avaliku tee &arses té6maa osas paiknev kraana

varustatakse ohutuse tagamiseks vankri ja nurga piirajaga valtimaks lasti juhuslikult
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tdnavale sattumist vOi kraana  kokkupuudet tdnavadarsete  kdrgepinge
elektridhuliinidega. Selliselt tagatakse nii avalikul teel jalakdijate kui ehituskrundil
liikklejate ohutus.

Arvestades, et Uhelt kraana positsioonilt ei ole véimalik teenindava ala suuruse tottu
ning elementide kaalu ja paigaldusraadiust arvestades Jalami tn 1 ja Astangu tn 20 kaiki
majade ja nende vahele jadva parkimisala elemente paigaldada, kasutatakse avalikult
teelt eemale jaavate hoonete ees rddbasteel liikuvaid kraanasid. Rddbastee jaoks
projekteeritakse vaiadel rostvark. RoOObasteel liikudes on vdimalik tdsteseadmel
turvaliselt asukohta vahetada.

Tabel 4.1 annab lilevaate kraana valikul madravatest tdste- ja montaazi parameetritest.
Korgeim ja kraana teljest kdige kaugemal asuv element, Jalami tn 1 maja katuse
koorikpaneel, tOstetakse 26,79 m korgusele ja kdige raskem element, seitsmendal
korrusel maja dares paiknev seinapaneel kaalub 11,57 t, ning see tOstetakse 17,88 m
kdrgusele. ToOstekOrguse maddrab vadiksemale massile vaatamata koorikpaneeli
paigalduskorgus, kuna selle elemendi paigalduskdrgus on suurem kui raskemal
seinaelemendil. Lisaks, peab kraana valikul arvestama, et tdsteseade oleks voimeline
ka raskemat elementi ndutud kdrgusele tostma. Kdige kaugemal paiknevad elemendid
on O0-korruse katuslaepaneel ja raudbetoontala mis asetsevad samal kaugusel
kraanateljest, kuid tala on raskem kui katuslaepaneel, mistdottu peab tdsteseadme
valimisel arvestama ka kraanateljest kaugusel 52 m paikneva tala, kaaluga 4,1t,
monteerimise vdimalikkusega. O8nespaneel on kaalult kiill kergem, kuid paikneb kraana
teljest kaugemal kui raudbetoontala, mistdttu on selle elemendi montaazi raadius
maddrav tosteseadme valimisel. Arvestades kdikide elementide kaalu ja tOsteraadiust
ning tdstekdrgust, valitakse kraana Liebherr 280 EC-H 16.

Astangu tn 18 maja elementide montaazi parameetreid kirjeldab Tabel 4.2, kus on néha,
et hoone plstitamisel tOstetakse samuti koorikpaneel kdige korgemale, 14,86 m,
kdrgusele ning raskeim element on seinapaneel montaazi massiga 11,57 t, mis
paigaldatakse kdrgusele 11,97 m. Kuna hoonete vahele jaaval alal kraana teljest kdige
kaugemal asuv element on raudbetoontala, mis on raskem, kui samal kaugusel paiknev
keldrikorruse donespaneel, siis loetakse tala montaazi raadius, 30 m, maaravaks kraana
valiku tegemisel, mistottu selle ala teenindamiseks sobib kraana Potain MDT 222 J12.
Astangu tn 20 maja ja selle imbruses paiknevate elementide montaaziparameetrid
kajastuvad Tabel 4.3, kus on sarnaselt eelmistele otsustavaks elemendiks tostekdrguse
maadramisel kdige kdrgemal paiknev koorikpaneel ning kraana teljest kdige kaugemal
paiknev raudbetoontala, mis on raskem kui sama kaugel paiknev O0-korruse
katuslaepaneel ning seetbttu loetakse selle elemendi montaazi raadius méaaravaks.
Valitakse kraana Jost Tower 256 HC.

43



Montaazi kdrguse maaramiseks kasutatakse valemit 4.1:

Hmax=h1+h2+h3+hs (4.1)
kus

Hmax - kraana noole maksimaalne ndutav kdrgus

h: - kbrgema elemendi paigalduskdrgus arvestatuna kraana seisutasandist, m;

hz - (lestdstekdrgus, m;

hs — paigaldatava elemendi kdrgus, m;

hs — haardeseadme kdrgus, m;

Elemendi montaazimass Gmax(t) leitakse valemiga:

kus

Gmax=g1 + g2 (4.2)
gi- monteeritava elemendi mass, t;

g2-haardeseadme mass, t;

Kraana paigaldamine tehakse kooskdlas kraana valmistaja paigaldusjuhendiga padevat
tunnistust omava spetsialisti poolt. Minimaalsed kaugused kraana konstruktsioonide ja
téo6tsooni jadvate ehitise osade ning takistuste vahel on valitud selliselt, et oleks tagatud
ohutu kraana kasutamine.

Tabel 4.1, Tabel 4.2 ja Tabel 4.3 annavad lllevaate montaazi parameetritest, mille alusel
valitakse sobiv tO0steseade. Tabelitesse on kantud kdige raskemate ja kraana asukohast
kdige kaugemale ning kdige kdrgemale ulatuvate elementide montaaziparameetrid.

Tabel 4.1 Jalami tn 1 elamu ja hoonete vahelise keskosa kdige raskemate ja kraana teljest kdige
kaugemal paiknevate elementide montaaZzi parameetrid

Elementide montaazi parameetrid
Montaazimass, (t) Montaazikérgus, (m)
~ E
-
—~ S - - 4
g |z S| | ~ | E 8
5 2| g sl ol E| o | B | 2
£ o S| B3l2 2| 2| 3% A
~ © 0 4 Q [ c 1] 3 =
i o [ o ] < 4 [} I} = N
- © £ 9 X [} a IS [} X ]
e} o 2 3 2 5 ° C] ]
o w o he 5 o 5 ™~ =
o 3 S 5 © S
& B T 2
g1 g2 G max hi h2 hs ha Hmax Rmax
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2 \ﬁ'\'f‘sf’;’_gfgl 11,90 0,40 | 12,30 |25,33]| 0,50 | 3,61 | 2,00 | 31,44 | 7,00
Katuslae 66nespaneel
3 1_HCE_1_2PO 2,20 (0,40 | 2,60 |21,23]| 0,50 | 0,22 | 2,00 | 31,44 |24,00
Keskosa d6onespaneel
4 0 - HCE - 1%6 1,95 [0,20| 2,15 |-0,41| 0,50 | 0,27 | 2,00 | 2,36 |56,00
Raudetoontala
5 RBT 0-24 4,10 |0,50| 4,60 |(-1,19] 0,50 | 0,40 | 4,00 3,71 |52,00
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Tabel 4.2 Astangu tn 18 elamu ja hoonete vahelise keskosa kdige raskemate ja kraana teljest
kdige kaugemal paiknevate elementide montaazi parameetrid

Elementide montaazi parameetrid

Montaazimass, (t) Montaazikdrgus, (m) —_
o = £
5 - S ~ -~ <
o " - 3 £ )
£ — = = E —~ =S — o
9] (S o —~ - £ - 3
K9] < - 3 ) ~ [ £ he
= ] - o =~ o - - - ~ Q
c > c o 5 S © € o > ©
X © [} g kY > 5 o} 3 L
[~ 2 ] ] i 7 o Il X ‘N
- S £ C 3 3 £ L) & ©
= (7] B Q = 9] © T ©
© I} S z > g et X =
o © © I w ) c
‘B T 2 o) £ g
£ g
d1 g2 G max hi hz hs hs Hmax Rmax
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Viélisseina paneel

> -vep oo 13 |1157[040]11,97|11,88| 0,50 | 2,98 | 2,00 | 17,36 |28,00

Raudetoontala
2 RBT 0-10 4,40 |0,50| 4,90 |-1,19( 0,50 ( 0,60 | 4,00 3,91 (30,00

Katuslae 66nespaneel

3| e g e 2,71 | 0,40 | 3,11 [14,64] 0,50 | 0,22 | 2,00 | 17,36 (28,00
4 K°2°f"l‘(‘:,a_”ie' 1,90 | 0,40 | 2,30 |14,86| 0,50 | 0,98 | 2,00 | 18,34 |25,00

Tabel 4.3 Astangu tn 20 elamu ja hoonete vahelise keskosa kdige raskemate ja kraana teljest
kdige kaugemal asetsevate elementide montaazi parameetrid

Elementide montaazi parameetrid

Montaazimass, (t) Montaazikdrgus, (m)
-~
- ~ £
s -~ £ ~ ~ -
. - 3 £ )
£ o E S £ E = — 3
> ~~ -~ =
o L ) = E] . S o S ©
N o] > g £ o g 7 5 = °
c > c ] = 1< © € 9 > ©
x ] 5] @ 2 9 > o 2 =
[ 4+ 0 Q 0 4 N
= ) £ ) X g £ o X m
o 5] ° ¢ > 3 5 S P}
- S b= pv4 o B Q o X <
v} © = = 5
(=) © © c w b S
& * 8| © T =
o
g1 g2 G max hi hz hs hs Hmax Rmax

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Viélisseina paneel
3-VSP-5-20

Katuslae paneel

9,90 | 0,40 (10,30 |11,88| 0,50 ( 2,74 | 2,00 (17,12 |27,50

2| peionnage | 300 040 3,40 |14,64 0,50 | 0,22 | 2,00 | 17,36 |28,00
Raudbetoontala

3 RBT. 025 4,20 | 0,50 4,70 |-1,19]| 0,50 | 0,60 | 4,00 | 3,91 |45,00

4 K‘;°f":(%a_":e' 1,90 | 0,40 | 2,30 |14,86| 0,50 | 0,98 | 2,00 | 18,34 |31,00

4.5.1 Mitme kraana koostootamine

Montaazi t66d teostatakse (he brigaadi poolt, mistdottu antud objektil on montaazi t66d
erinevates hoonetes planeeritud teostada erinevatel aegadel. Et ehituskrundil paikneb
kolm kraanat, tuleb jalgida mitme kraana koostdédtamise juhendit, millest lahtuvalt,
seatakse ohutuse tagamiseks kraanade tddasend erinevatele kdrgustele kraana
konstruktsioonide omavahelise kokkupuutumise valtimiseks. Kraanade nooleasetuse
reguleerimine erinevatele kdrgusetele aitab valtida noolte vdimalikku kokku porkumist,

noole liikumisel kinnituse purunemise vdi lohaka kinnitamise tagajarjel. Lisaks on
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ohutuse kindlustamiseks seadmetele ette nahtud vankri blokaatorite ja nooleulatuse
piirajate kasutamine. Kdrgemal té6tades peab kraana juht koorma paigutamisel jélgima
madalamate kraanade paigutust ja nooleasendit. Koormat to0stva seadme nool
pooratakse koorma paigalduskohale ning koorem langetatakse kuni 1 m korgusele
paigalduskohast, misjarel saavad monteerijad koormat kaemadrkide abil kraanajuhiga
suheldes voi elementi oma kohale kate voi abivahendit kasutades suunata ja parast
paigale asetamist ja kinnitamist tosteseadmest vabastada. Kui on vajadus koormat
Umber paigutada, tehakse seda horisontaalses suunas ning seejdrel suunatakse Oigele
kohale. [10]

Ehitusplatsil to6tavate kraanajuhi ja objekti tédétajate vahel plisib mobiiltelefoni-ja
raadioside ning suhtlemine toimub kdemarkide abil, samuti vdib vajadusel ohutuse
tagamiseks marku anda seadme helisignaaliga. [10]

4.5.2 Tornkraana mojuala

Arvestades voimalusega, et monteeritavad elemendid vdivad tdstmise voi paigaldamise
ajal maha kukkuda, imbritsetakse tOsteseadme to0piirkond piirdeaiaga ja tahistatakse
sildiga ,,Ohtlik ala!™ ,Ettevaatust! Toé6tab kraana!™ paigaldustéddega mitte seotud isikute
hoiatamiseks ning ohualale sattumise takistamiseks. Ohualal tddétavad Uksnes
tOstetéddega  seotud  isikud konkreetse llesande  taitmiseks kasutades
organisatsioonilis-tehnilisi abindusid ohutuse tagamiseks. [9]

m/kg 280 EC-H 16 FR.tronic

20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0

m r m/kg

70,0 (r=71,6) ffo;);g-" 13230 | 10220 8230 | 6820 5760 4940 4280 3750 3300 2920 2600

65,0 (r=66,6) ffoz);g's 13820 10690 8620 7150 6050 5190 4510 3960 3490 3100

60,0 (r=61,6) | 25-183 | 14460 | 11200 9040 | 7510 6360 5470 4760 4180 3700
16000

56,0 (r=56,6) | 25190 | 15060 | 11680 | 9440 | 7850 6660 | 5740 5000 4400

50,0 (r=51,6) | 25-195 | 15570 | 12080 9770 | 8130 6910 5960 5200
16000

45,0 (r=46,6) ffo&‘)gvg 15890 | 12340 9990 | 8320 7070 6100

40,0 (r=41,6) | 26-202 | 4g000 | 12550 | 10160 | 8470 7200
6000 LM1

kg 16000

12000

10000
8000

6000

4000

LM1
2000 «
0

m 20,0 30,0 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0

Joonis 4.1 Tornkraana Liebherr 280 EC-H 16 noole valjaulatus ja tdstevdoime
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O=NWhrUOION®©O©

256 HC 355 HC 500 HC
- - - - - 78,7* 86,8
= = = = = = 72,9 81,0
- - - - 67,1 75,2% 67,1 75,2
- - - - 61,3 69,4 61,3 69,4
52,0 3x 56,7 Xx 52,0 ¥x 59,6 %x 55,5 63,6 55,5 63,6
47,9 »% 52,6 ** 47,9 »x 55,5 %% 49,7 57,8 49,7 57,8
43,7 48,4 43,7 51,3 43,9 52,0 43,9 52,0
39,6 44,3 39,6 47,2 38,1 46,2 38,1 46,2
35,4 40,1 35,4 43,0 32,3 40,4 32,3 40,4
31,3 36,0 31,3 38,9 26,5 34,6 26,5 34,6
27,2 31,9 27,2 34,8 20,7 28,8 20,7 28,8
23,0 27,7 23,0 30,6 14,9 23,0 14,9 23,0
18,9 23,6 18,9 26,5 9,1 17,2 9,1 17,2
14,7 19,4 14,7 22,3 3,3 11,4 3,3 11,4
m m m m
2,6 m 5,8 m
4
E e
E 3 o
9 : ]
= 4—10,0 m—L
r=26,0m
~

Joonis 4.2 Tornkraana Liebherr 280 HC tdstekdrgused

Joonis 4.1 on naha, et 60 m pikkkuse noolega kraana tostevdoime nooleulatusel 55 m on

5,2 t ja nooleulatusel 50 m on 4,1 t, millest jareldub, et kraana on voimeline tostma

kraanateljest 52 m kaugusel paiknevat tala kaaluga 4,6 t. Joonis 4.2 on naha, et ka

tOstekOrguse parameetrid on piisavad kdige kdrgema ja kdige raskema seinapaneeli

tOstmiseks, mistdttu tornkraanat Liebherr EC-H 16 on vdimalik kasutada Jalami tn 1 ja

selle imbruses paiknevate elementide montaazil.

65m
VAVA

60m
TAVA

55m
JAVA\A

50 m
JAVAA

45m
VAVAA

40m

VAVA

3Hm
VAVAL

24

24

24

24

24

24

24

v

16,9
12

17
119

18,5
12

19,5
12

"7

20,9
12

216
12

105

22
13

22
18

22

12

22
12

25
7

25
8,5

25
9,1

25
98

25
10,2
25
10,4
25
104

27

27
78

27
83

27
93
27
95
27
95

H.—l_’

T
30
6,2

30
6,9

30
74

30

30
83
30
8,5
30
8,5

-
-
2 3% 37 40
58 52 49 44
32 35 37 40
64 58 54 49

3235 37 40

68 62

32
74

32
7,7
32
79
32
79

35
6,7

58 53

Ql"r;
37 40
63 57
37 40
65 6
37
6,7 61
m

t

t

42
42

42
47

42

42

54

42
56

40 m

45
38

45
43

45
46

45

47
36

47
41

47
44

47
4,7

45 m

52 t

50
34

50
38

50
41

50
44

Joonis 4.3 Tornkraana Potain MDT 222 J12 nooleulatus ja tOstevdime
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Joonis 4.4 Potain MDT 222 J12 t8stekdrgus ja tostevdime

Joonis 4.3 kirjeldab, et 40 m pikkkuse noolega kraana tdstevdime nooleulatusel 30 m

on 8,5 t, millest jareldub, et kraana on vdimeline tdstma kraanateljest 30 m kaugusel

paiknevat tala kaaluga 4,4 t ja ka tdstekdrguse parameetrid Joonis 4.4 on piisavad kdige

kérgema ja kdige raskema seinapaneeli tdstmiseks. Tornkraanat Potain MDT 222 J12

kasutatakse Astangu tn 18 ja selle iUmbruses paiknevate elementide montaazil.

Radius & Capacity

Jib Noad Jib reach

m rope| t |m (2012225 30/35|£0|45|50|55|60
600 | 8.0124.8[800/8,00/7,87 68255 6,90 %,33383 36430
5 o J 8.0 28,0(8,008,008,00 7,42 6,32 58L & 8L ¢ 33330
co0 2 |80 30.8[800/8.00/8,00/8,0017,006,07537 .80

U TEE (16,0 (15,4 [12,1310,89 9,62/ 7,90 6,70/5,77 5,07 .50
4003 | 8.0 134.38,00/800/6,008,00 781680

VITEE 16,0 [17.2 [13.6212,3110,76 8,86 .51 6,50
300 % 8.0 [30.0(8.00/8,0018,008,00

T 16,0 18,5 [14.7113.301,65/9.60

Joonis 4.5 Tornkraana Jost Tower 256 HC nooleulatus ja tdstevoime

Joonis 4.5 on nadha, et 55 m pikkuse noolega Tornkraanaga Jost Tower 256 HC on

vOimeline tdstma kraana teljest 45 m kaugusel paiknevat ja 4,2 t kaaluvat tala. Kraana

tOstevdoime 45 m kaugusel on 4,84 t, mis on piisav.
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4.6 Ajutised tehnovorgud

Kinnistu veevarustust tagavale Uhisveevargi torustikule, @ 225 mm, projekteeritud
liitumispunkt jaab kinnistu valispiirist 0,8 m kaugusele. Liitumispunktist tuuakse
(veetakse) krundile, @ 110 mm, PE PN10, veetorustik ning Uhisveevargi torustikule,
@225 mm, projekteeritud tuletorjehldrantist tule kustumiseks vajalik torustik 1,8 m
sligavusel maapinnast, mis teenindab hooneid ka pdrast ehitustoéde 16ppu.
Projekteeritud vajalik veevooluhulk tuletdrjehiidrandist, mis jaab samuti kinnistu aarde,
valiseks tule kustutamiseks on 20 I/s. [6]

4.7 Ajutine elekter, side, valisvalgustus ja valve

Ehitustdédde teostamise ajaks on vajalik ehitusplatsi varustamine elektrienergiaga
sujuva t00 kulgemise tagamiseks, mistOttu paigaldatakse ehitusplatsile erinevate
téofrontide juurde jaotuskilbid vastavalt tarbimisvajadusele. [9]

Teenusepakkujaga solmitakse liitumisleping ning Jalami 1 hoone juures asuvast
littumiskilbist toidetakse ehitusplatsile paigaldatavaid jaotuskilpe.

Iga hoone ja kraana teenindamiseks ning soojakute ala elektrienergiaga varustamiseks
paigaldatakse eraldi piisava vOimsusega jaotuskilbid, tagamaks probleemideta
energiavarustuse teenindatavatele elektritarbijatele. Et hoonete jaotuskilpide kaudu
jatkub ka tulevikus hoonete varustamine elektrienergiaga, kasutatakse neid edasi
erinevalt kraanade toimimiseks kasutatavatest jaotuskilpidest, mis eemaldatakse parast
to0de Idpetamist. Elektrienergia tarbimise moadtmiseks on kilbid varustatud
kaugloetavate elektriarvestitega. Ehitusté6éde ajal kasutatakse elektrienergiat
ehitusplatsi valgustamiseks peamiselt pimedal ajal ning akudega elektritdoriistade
laadimiseks padrast tOOpdeva I0ppu, soojakute teenindamiseks ja kraanade
elektrienergiaga varustamiseks montaazi todde labiviimisel.

Ehitusaegseks sidelihenduse saamiseks kasutatakse elektrienergiat tarbivaid seadmeid,
mille abil luuakse (le 6hu leviv internetiiihendus ning ohutuse tagamiseks paigaldatakse
telefoni kujutisega soojakusse tahistatud telefon héddaabinumbrile, 112, helistamiseks.
Ehitusplatsi valvamiseks tdé6tab 6Opdevaringselt valvur ning varavate juurde ja
ehitusplatsi aarde on paigaldatud valvekaamerad, mis on samuti Uhendatud
sideteenusega ehitusplatsi olukorra salvestamiseks. Lisaks aitavad turvalisust tagada
kogu ehitusala valgustamiseks postidel asetsevad LED prozektorid.

Valgustite arvu maaramiseks jaotatakse ehituskrunt erinevateks aladeks, mida on vaja
valgustada ning valemi 4.3 abil maaratakse prozektorite vajadus.

Sissepadsu varava, soojakute ala ja Jalami tn 1 esise ajutise tee ala suurus on 4400 m?2.

Ehitusplatsi valgustamiseks kasutatakse LED projektoreid voimsusega 1 kW.
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n =288 (4.3)

kus

n - arvutuslik valgustite arv, tk;

m - valgusallika erivéimsus, votan 0,25 W/m?Ix;

E - pinna valgustus luksides soltuvalt valgustatavast objektist. Liikumisteede piires
minimaalne 25 Ix;

S - valgustatava pinna suurus m?;

P - prozektori voimsus, W;

_0,25-10-4800
1000

=12tk ;

Jargnevalt leian Astangu tanavaaarse krundi osa projektorite vajaduse.

=225192900 _ 7 95 tk, valin 7 tk ;

1000
Osaliselt paistab krundile valgus Astangu tanava tanavavalgustite arvelt, mistdttu piisab
seitsmest projektorist ala valgustamiseks.

Valgustite arv Astangu tn 18 hoone esise ala valgustamiseks:

_0,25-10-3600
1000

=9tk ;

Ehituskrundi Idunapoolse ala valgustite arv:

=223101800 _ 4 5 tk, valin 5 tk ;
1000
Kuna ala piirneb pimeda valgustamata metsatukaga, on otstarbekas valida viis valgustit.

Hoonete vahele jaava ala valgustite vajadus:

_0,25-10-3700
1000

=9,25 tk, valin 9 tk ;

Piisab Uheksast valgustist, kuna keskosa Umbruses on ala hasti valgustatud. Ehitus-
toode ajaks paigaldatud prozektorid jadvad ala valgustama ka parast ehitustdode
[Oppemist, mistottu nende paigaldamisega seoses tdiendavaid kulutusi ei kaasne.
Ehitusplatsi valve on lahendatud 66paevaringselt ehitusplatsil viibiva mehitatud valvele
lisaks ehitusplatsile paigaldatud valvekaameratega.

Tabel 4.4 kirjeldab kokkuvotlikult vajalikku elektrivoimsust, lahtudes ajutiste
elektritarbijate vajadustest ehitusplatsil ja on aluseks vajaliku tarbimisvéimsuse

maaramisel.
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Tabel 4.4 Vajalik elektrivGimsus ehitusplatsil

Jrk nr Ajutise elektritarbija nimetus Nimivoimsus (kW) At"&/’ Voimsus, kW
1 2 3 4 5
1 Tornkraana Liebherr 80,00 1 80,00
2 Tornkraana Potain MDT 222]2 100,00 1 100,00
3 Tornkraana Jost 77,00 1 77,00
4 Kasitooriistade komplektid J1 2,00 16 32,00
5 Kasitooriistade komplektid A18 2,00 10 20,00
6 Kasitooriistade komplektid A20 2,00 10 20,00
7 Ajutine kohtvalgustus J 1 4,00 8 32,00
8 Ajutine kohtvalgustus A 18 4,00 5 20,00
9 Ajutine kohtvalgustus A 20 4,00 5 20,00
10 Ajutine Uldvalgustus korrusel 1,40 3 4,20
11 Ajutine Uldvalgustus korrusel 0,50 3 1,60
12 Ajutine Uldvalgustus korrusel 0,80 3 2,50
13 Ajutine ehitusplatsi valgustus 1,00 12 12,00
14 Olmeelekter 3,20 22 70,40
15 Muud elektriseadmed 1,80 3 5,40
Voimsus kokku: 497,10

Vottes arvesse Tabel 4.4 leitud vOimsuse ja arvestades (iheaegselt to6tamise teguriga,
leitakse arvutuslik vdimsus:
P =0,65-497,1 = 323,16 kW

Ehituseks vajalik voolutugevus leitakse valemist 4.5:

P =1000-222% =413,72A (4.5)

= VsprU /30,8380
Kus
P - arvutuslik vdoimsus, kW;
PF = 0,8 — vOimsustegur;
U=380 voolutugevus, V;

Kdrge voolutugevuse vajaduse tottu, tuleb paigaldada kaks liitumiskilpi peakaitsmetega

2 x (3 x 320 A) millest toidetakse jaotuskilpide kaudu hoonete ja kraanade
elektrivajadust.
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4.8 Ajutine soojavarustus

Ajutiste ehitiste kiitmine ja ventilatsiooni toimimine on lahendatud elektrienergia arvelt.
Soojakute soojusallikateks on elektriradiaatorid ja soojaku ventilatsioon on tagatud
Ohuavade abil, lisaks paigaldatakse kuivatusruumidesse tdiendavad agregaadid tdoriiete
kuivatamiseks.

Montaazi t66de kaigus kasutatakse vajadusel vuukide betoneerimiseks betooniseguris
soojendatavat mordisegu, mistéttu montaazi tééde ajal puudub vajadus

ehitusmaterjalide soojendamiseks.

4.9 Jaitmete kogumine

Ehitusjaatmete ja ohtlike jadtmete dra veoks on sdlmitud jaatmekaitlusettevottega
lepingud. Olme- ja ohtlike jaatmete konteinerid paigaldatakse varav 2 korvale. Selliselt
on tagatud mugav dra vedu ehitusplatsilt ja soojakute Idheduses paiknemine hdlbustab
kasutamist todtajate poolt. Suuremad konteinerid ehitusprigi jaoks paiknevad montaazi
téode kestel hoone esisel alal.
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5. KOONDKALENDERPLAAN

5.1 Lahteandmed

Kdesoleva t66 koondkalenderplaan annab Ulevaate erinevate todliikide kaupa tdédde
kestusest, t66jou vajadusest, toédéde maksumusest, ehitusmasinate vajadusest
erinevatel tédetappidel.

Koondkalenderplaan on koostatud 2017, I. Lill ja E. Soekov koostatud Ehitusplatsi
korraldus kursuseprojekti juhend aines ,Ehitushanke juhtimine™ jargi ning RATU
kaartide, Ajanormide kasiraamatu ja projekti eelarve alusel. T66de mahtude leidmiseks
on lahtutud projektdokumentatsioonist ning ajagraafiku koostamisel on arvestatud
nadalas 5 téopdevaga.

Graafikult on naha ajakulu ja t66jou- ning ehitusmasinate vajadus erinevate todliikide
teostamiseks. Kokku kestsid ehitustddd objekti valmimiseni 438 paeva.
Koondkalenderplaani koostamisel td6djoukulu ja ehitustdédde kestuse arvutamisel on
leitud jargmiseid valemeid kasutades:

M
kus
K - t60joukulu, (in-vah);
M - t66 maksumus, €;
P — tootlus, €/in-vah;
Q== (5.2)

kus
Q - ehitustddde kestused (vah)
K- tdé6joukulu, (in-vah);

n - tdoliste arv, in.
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6. EHITUSTOODE TEHNOLOOGILISED KAARDID

Tehnoloogilised kaardid on koostatud vundamentide maapealsete osade, rostvarkide
ehituse, hoone karkassi montaazitdodele, ning katusetoddele. Esimene kaart kirjeldab
vaivundamendi maapealse osa ehitamist, teisel kaardil on kujutatud Jalami 1 elamu
seinte, kolmandal kaardil 66nespaneelide montaazit6déd ning neljandal kaardil katuse
ehitustoid.

Tehnoloogilistes arvutustes t60 kestuse, masina- ja tédjoukulu leidmiseks, on kasutatud
RATU juhendkaarte. Arvutustes on arvestatud, et normitaitmise tegur jaaks vahemikku
0,75...1,25.

6.1 Rostvargi ehituse tehnoloogiline kaart

Rostvarkide ehituse tehnoloogiline kaart kirjeldab monoliitse plaattarindi ehitamist
vaiadele. Kaardil on erinevate varvidega tahistatud haardealad rostvarkide rajamiseks,
materjalide ladustamisala, armatuuri painutusala, ehitusmasinate asukohad, skeemid
betoonipumba omadustega ja betoonipumba positsioonid betoneerimistédde ajal. Lisaks
on kaardil kujutatud vundamenditddode ajagraafik ning t66jou, materjalide ja
ehitusmasinate vajadusi kirjeldavad graafikud erinevatel té6etappidel.

Tehnoloogilised arvutused on tehtud t66jou ja ehitusmasinate vajaduste, ning
ehitustédde kestuse leidmiseks, erinevate todliikide teostamisel. Arvutustes on
kasutatud RATU kaartides kajastatud ajanorme kvaliteetse toodangulhiku tootmiseks,
rakestamise-, armeerimise- ja betoneerimistdodde ajal. Rostvargi tehnoloogiline kaart

asub seitsmendal esitlusjoonisel.

6.1.1 Vundamentide maapealse osa konstruktsioon

Hoonete kompleks rajatakse vaivundamendile. Rostvark ehitatakse hoone- ja
parkimisala aluses osas paksusega 400, 600 ja 800 mm ning laiusega 2500 mm piki
numbrilisi telgi ning vahem koormatud seinte ja postide all laiusega 1070 mm vdi
770 mm. Kasutatava betooni tugevusklass C30/37, keskkonnaklass XD3,
veetihedusklass W8. Betooni veetihedus tagatakse betoonilisandi XYPEX Admix C-1000
lisamisega. [1]

Rostvargi armeerimisel kasutatakse armatuuri klassiga B500B, mis on toodetud
standardi EVS-EN 10080 kohaselt. Pikiarmatuurid on enamasti ristldigetega 20 ja
25 mm, rangide ja konstruktiivse armatuuri 1abimdot on 16 ja 12 mm. [1]
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6.1.2 Eeltood ja tehnoloogia

Rostvargi ehitamisele eelneb vaiade puurimine, vaiade valjakaeve, vaiapeade
piikamine, suvendi tagasitdide, pinnase tihendamine ning rostvarkide aluste rajamine
projektijargsele kodrgusele, misjarel moddetakse valja ja tahistatakse rostvarkide
asukohad. To6d teostatakse vastavalt MaaRYL 2000 14. ja 15. osale. Puitmaterjal ja
armatuur tOstetakse ehitusplatsile autokraanaga ning ladustatakse raketise- ja
sarruset66 ajaks vundamentide vahel paiknevatel ladustamise alal.

Rostvarkide alune pinnas peab olema projektis ndutud tugevusomadustega, mistottu
eemaldatakse vundamentide alt dhuke kiht tagasitdidet ning pinnase eraldamiseks
paigaldatakse geotekstiil (klass 3), millele paigaldatakse vahemalt 200 mm paksune
killustikukiht fraktsiooniga 16/32 ning selle peale 40...50 cm liiva kiht ja tihendatakse
100 kg vibroplaadiga. Killustikukiht kindlustab hea drenaazi vundamentide all.
Vundamendid rajatakse maapinna kllmumispiirist kdrgemale, mistottu paigaldatakse
killustikalustele rostvarkide aluste soojustamiseks vahtpollstireen plaadid EPS100,
valtimaks vundamentide labikilmumist. [11]

Rostvarkide korgust ja kuju arvestades on otstarbekas teha raketised saematerjalist,
mida on vdimalik sobivasse mootu Idigata. Ettevalmistatud pinnasel mdddetakse valja
tulevase konstruktsiooni asukoht ning paigaldatakse rostvargi valamiseks aluslatid, mis
kinnitatakse kiiludega pinnasesse. Seejarel kinnitatakse alusvdd sisekiljele posti ribid
iga 0,5 m kauguselt, mis seotakse alusvoéga diagonaalselt paigaldatud kaldsidemega
ning posti kilge kinnitatakse vineerist raketise kilbid. Vajadusel seotakse postid
omavahel tombidega. [11]

Rakestamine ja sarrustamine teostatakse sinkroonis kuni tddévuugini. Armeerimine
tehakse vastavalt standardile EVS1992 -1 1:2003 ning ohutuse tagamiseks
painutatakse sidumistraatide otsad sarruse sisse ja tariraudade otsad kaetakse
plastkorkidega. Samaaegselt raketise paigaldamisega valmistatakse ette osa
sarrusekarkassist ning kui osa raketisest on paigaldatud, asetatakse ettevalmistatud
armatuur paika, lisatakse armatuuri juurde ning jatkatakse raketise paigaldamisega.
Iga rakestamise, sarrustamise etapi jarel kontrollitakse konstruktsioon ja selle asukoht
dle, veendutakse, et raketis on tihe, vaadatakse Ule taridetailide paiknemine ning
raketise toestatus, vadltimaks betoneerimise ajal konstruktsiooni purunemise véimalust.
Samuti kontrollitakse sarruse asendit raketises ja kinnitatust, valtimaks armatuuri
paigalt liikumist, raketisega kokku puutumist betoneerimise ajal, ning jalgitakse, et
jaaks ruumi projektis noutud armatuuri kaitsekihi moodustamiseks. Vardad voivad
omavahel kokku puutuda Uksnes Ulekatte jatku kohas. [11], [12]

Raketiste ehitamisel kasutatakse kuiva ja puhast sileda pinnaga puitmaterjali ndutud

kvaliteediga betoonipinna saavutamiseks. Raketise pind maaritakse oliga hdlbustamaks
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hilisemat lahti rakestamist. Raketisepuit toestatakse selliselt, et betoonivalu ajal ei
tekiks lohke ega uleminekuid ning jalgitakse, et puitmaterjali vahel ei oleks pilusid ning
raketise pohja paigaldatakse kile valtimaks betoonisegu pinnasesse valgumist vOi
betoonisegu vee eraldumist pinnasesse. Raketiste tegemisel arvestatakse projekti
joonistes ettenahtud labiviiguavade ja vajalike siivendite asukohaga ning samaaegselt,
vOi vahetult enne betoneerimistddde tegemist, paigutatakse koik detailid nagu kinnitid,
toed, ankrud ja nende osad, digele kohale. [11], [12]

Ehitusplats jagatakse kaevetdddeks ja rostvarkide ehitamiseks viieks haardealaks.
Parast kaevetddde teostamist esimesel haardealal, piigatakse vaiad, taidetakse siivend
ning alustatakse pinnase ettevalmistamise ja rostvdrkide aluste rajamisega. Selliselt
toimides jatkatakse jargmistel haardealadel vastavalt tehnoloogilisel kaardil kujutatud
ajagraafikule.

Betoneerimine tehakse (ihe betoonipumbaga, mida varustab betoonmassiga
betoonimikser. To6o6seisakuteta betoonipumba t66 tagamiseks madratakse vajalik
betoonisegurite arv valemist (6.1). Betooniseguri sdiduaeg betoonitehasest platsile ja
tagasi leitakse valemist 6.2.

Et betoonisegu tellitakse Betoonimeister AS Mannikul asuvast betoonitehasest, mis asub
ehitusplatsist 14 km kaugusel, ja betooniseguri keskmine liikumise kiirus on 35 km/h,
kulub betoonitehasest ehitusplatsile ja tagasi soitmiseks 48 minutit. Betooniseguri
taitmiseks kulub 10 minutit ja tihjendamiseks 20 minutit, betoonipumba tootlikkus on
15 m3/h.

N, = Zlt) 4 g (6.1)
60V
kus Q. - betoonipumba tootlikkus, m3/h;
V - betooniseguri trumli kasulik maht, m3;
t - betooniseguri taitmise ja tihjendamise aeg, min;
t, - betooniseguri sdiduaeg betoonitehasest platsile ja tagasi, min;
t, = (L—1+L—2) 60 = 2% (6.2)
2 vy Vg
kus
L - teekonna pikkus betoonitehasest ehitusplatsile, km;
- betooniseguri keskmine liikumiskiirus, km/h;
Uk

t, = (2+2)60 = 2= = 22 = 48 min

V1 2] Vg 35

N, =2t g 15009 4 g — 38~ 4tk

Arvutusest jareldub, et pideva t66 tagamiseks on vaja neli betoonisegurit.
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Esimesel haardealal alustatakse betoneerimisega parast raketise- ja sarrusettdde
[Opetamist ning betoneerimine teostatakse td6dvuugini positsioonilt I ning sarnaselt
tehakse teistel aladel parast raketiste valmimist. Betoonipump liigub jargmisel
haardealal té6tamiseks paripdeva modda ajutist teed ja peatub iga haardeala
betoneerimiseks, kuni viienda positsioonini. Keskosa betoneerimiseks kasutatakse
betoonipumba lisavoolikut. Raketised eemaldatakse, kui betoon on saavutanud kriitilise
tugevuse, 5 MPa, misjarel rikutud raketisematerjal utiliseeritakse ja terveks jaanud puit
korjatakse kokku ning kasutatakse jargmistel haardealadel ja voimalusel ka uuel
objektil. Betooni kivinemiseks soodsate tingimuste tagamiseks jalgitakse
kivinemisprotsessi ja betooni hooldatakse kuni selle kivinemiseni. Et betoneerimist6d
toimuvad suvel, kaitstakse betooni paikese eest liigse vee valjaaurustumise ohu tottu
kilega, ning niiskusreziimi sailitamiseks, kastetakse 3...14 pdeva jooksul. [13]

Tabel 6.1 Vundamendi maapealse osa ehitustédde téojoukulu arvutused

Rostvarki ehitustoode t66j6u- ja masinakulu arvutused
] Normatiivne t66jou kulu
Aja- Haardealade kaupa
Jkn - - norm Kokku
nr T66 nimetus Uhik I Haardeala II Haardeala III Haardeala IV Haardeala V Haardeala
in-h Ghikud in-h | Ghikud| in-h | dhikud | in-h | Ghikud | in-h [ Ghikud [ in-h
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h | Uhikud in-h
1 2 3 4 5.1 52 | 61 | 62 | 7.1 7.2 8.1 8.2 9.1 9,2 11.1 11.2
Rakestamine
Materjalide 2
1.1 teisaldamine m 0,05 | 236,50 | 11,83 |237,62| 11,88 | 219,23| 10,96 | 236,17 | 11,81 | 264,11 13,21 59,68
1.2 Asukoha 2 0,03 | 236,50 | 7,10 [237,62| 7,13 |219,23| 6,58 |236,17| 7,00 |264,11| 7,92 | 1193,63 | 35,81
. viljam&dtmine m i '’ ’ ’ ’ ) i i ’ ’ ' ' i
1.3 Raketise 2 0,33 | 236,50 | 78,05 |237,62| 78,41 |219,23| 72,35 | 236,17| 77,94 |264,11| 87,16 393,90
. paigaldamine m i /5 ,05 ' i i ,35 i / ’ ’ '
L Rakestamine kokku in-h 96,97 97,42 89,88 96,83 108,29 489,39
in-vah 12,12 12,12 11,24 12,10 13,54 61,17
Armeerimine
Armatuurvarraste
2.1 | teisaldamine kisitsi t 1,58 | 17,07 | 26,97 | 17,87 | 28,23 | 14,36 | 22,69 | 12,69 | 20,05 | 19,86 | 31,38 129,32
luhikesed vahemaad
- 81,85
Sarrustamine
2.2 | Oksikute varrastega, t 4,50 | 17,07 | 76,82 | 17,87 | 80,42 | 14,36 | 64,62 | 12,69 | 57,11 | 19,86 | 89,37 368,33
keskmine 1abimoot
16 mm
R Armeerimine kokku in-h 103,79 108,65 87,31 77,16 120,75 497,65
in-vah 12,97 13,58 10,91 9,64 15,09 62,21
Betoneerimine
3.1 Eeltsod m® 0,03 | 189,69 | 5,69 [198,56| 5,96 [159,51] 4,79 [ 150,56 4,52 [220,64] 6,62 27,57
Betoneerimine m? 0,20 | 189,69 | 37,94 |198,56( 39,71 | 159,51| 31,90 | 150,56 | 30,11 |220,64 | 44,13 183,79
3.2 betoonipumbaga 918,96
m? 0,20 | 189,69 | 37,94 [198,56] 39,71 [159,51] 31,90 | 150,56 30,11 [220,64[ 44,13 183,79
3.3 Jareltood m? 0,02 | 189,69 | 3,79 |198,56| 3,97 |159,51| 3,19 |150,56| 3,01 [220,64| 4,41 18,38
in-h 47,42 49,64 39,88 37,64 55,16 229,74
3 Betoneerimine kokku mas-h 37,94 39,71 31,90 30,11 44,13 183,79
in-vah 5,93 6,21 4,98 4,71 6,90 28,72
has-val] 4,74 4,96 3,99 3,76 5,52 22,97
Lahtirakestamine
Raketise
4.1 lahtivGtmine, m? 0,33 | 236,50 | 78,05 |237,62| 78,41 | 219,23| 72,35 | 236,17 | 77,94 |264,11| 87,16 | 1193,63 | 393,90
sorteerimine ja
puhastamine
Materjalid
42 toloa i m? 0,05 | 236,50 | 11,83 |237,62| 11,88 | 219,23| 10,96 | 236,17| 11,81 | 264,11 | 13,21 | 1193,63 | 59,68
4 Lahtirakestarnine kokku in-h 89,87 90,30 83,31 89,74 100,36 453,58
in-vah 11,23 11,29 10,41 11,22 12,55 56,70
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Tabel 6.2 Vundamendi maapealse osa tehnoloogiliste arvutuste tabel, esimese, teisel ja kolmandal
haardealal

Tehnoloogiliste arvutuste tabel
s . Haardealade kaupa
Toolised / masinad
1 2 3
Normatiivne @ Normatiivne ] Normatiivne ]
Jkn 765 nimetus é Valitud E Valitud E Valitud
L . Toojoukulul Kestus | £ 5 kestus 66joukul{ Kestus | £ 5 kestus 66joukull Kestus 25 kestus
Eriala/mark Arv :“E > :’g > :"E >
in-vah £ - in-vah 1S = in-vah £ =
vah 5] vah vah o vah vah o vah
mas-vah < mas-vah < mas-vah <
1 1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 4 5 6 7
Rakestamine ja Rakestaja ja
1 armeerimine armeerija 4 18,90 4,73 | 0,95 | 500 | 2570 | 5,14 1,03 5,00 [ 22,15 | 4,43 1,11 4,00
o Betoneerija 3 5,93 1,98 | 0,99 | 2,00 | 6,21 3,10 [ 1,55 | 2,00 | 4,98 [ 2,49 1,25 2,00
2 Betoneerimine
Betoonipump 1 4,74 4,74 1,19 | 4,00 4,96 4,96 1,24 4,00 3,99 3,99 1,00 4,00
3 Lahtirakestamine Rakestaja 4 11,23 2,81 0,94 3,00 11,29 3,76 1,25 3,00 10,41 3,47 1,16 3,00
Tabel 6.3 Vundamendi maapealse osa tehnoloogiliste arvutuste tabel neljandal ja viiendal
haardealal
Tehnoloogiliste arvtutuste tabel
Haardealade kaupa
Toolised / masinad
4 5
Normatiivne M Normatiivne o
Jkn P 2 Valitud 2 Valitud
T66 nimetus £ . £ .
nr ) To6jBukulu| Kestus | 2 5 | kestus | Tesjdukulu| Kestus | £ 5 | kestus
Eriala/mark Arv S92 s>
= - =
in-vah E in-vah E
vah e vah vah e vah
mas-vah mas-vah
1 1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7
Rakestamine ja Rakestaja ja
1 nine J iaJ 4 21,75 | 544 | 1,00 | 5,00 | 2863 | 573 | 1,15 | 5,00
armeerimine armeerija
L Betoneerija 3 4,71 1,57 0,78 2,00 6,90 3,45 1,15 3,00
2 Betoneerimine
Betoonipump 1 3,76 3,76 1,25 3,00 5,52 1,84 0,92 2,00
3 Lahtirakestamine Rakestaja 4 11,22 2,80 0,93 3,00 12,55 4,18 1,05 4,00

Tehnoloogiliste arvutuste Tabel 6.2 ja Tabel 6.3 kajastavad erinevate tddliikide
teostamiseks vajaliku vahetuste ja tddtajate arv haardealade 16ikes. Sujuvaks tédde
organiseerimiseks jagatakse ehitusplats viieks haardealaks. Pdrast toéo6frondi
ettevalmistamist, vundamendi aluste valmimist, saab esimesel haardealal rakestamise,
sarrustamise teha ning betoneerida, misjarel tuleb meeles pidada, et raketised voib
eemaldata ja konstruktsiooni vdib hakata koormama alles siis, kui kivinev betoon on
saavutanud vahemalt 70% projektijargsest survetugevusest. Eelnevalt nimetatud
tabelitest on naha, et rakestajate brigaadi kuulub ihel haardealal neli tédlist, kelle vahel
on rostvargid ara jaotatud selliselt, et t6dlised toédtavad armeerimisel ja rakestamisel
kahekaupa koos. Uheaegselt on vdimalik thel haardealal tdétada nii, et rostvargi
ehitamisega kokkupuutuvad meeskonnad Uksteist ei hairi. Betoneerijate meeskonda
kuulub kolm téélist ning lahti rakestamisega tegeleb neli rakestajat. Tehnoloogilises
kaardis on nende andmete poOhjal koostatud vundamendi maapealse osa tddde
teostamise ajagraafik koos tdé6jouvajadust paevas erialade kaupa ning ehitusmasinate
ja ehitusmaterjalide vajadust kirjeldavate graafikutega.
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6.2 Montaazi tood

Montaazitodde tehnoloogilised kaardid on koostatud Jalami tn 1 hoone maapealse
tilpkorruse karkassi montaazi- ja tarindite monolitiseerimistdodde labiviimise kohta.
Uhel montaazi tééde tehnoloogilisel kaardil on kujutatud seinapaneelide paigaldamist ja
teisel d0nespaneelide montaazi. Kaartidel on tarindi juurde lisaks selle téhisele margitud
ka paigaldamise jarjekohale vastav number ning sulgudes margitud number tdhistab
koorma jarjekorra numbrit.

Tehnoloogiliste arvutuste tegemisel montaazitdode erinevate etappide ajal on kasutatud
RATU juhendkaarte. Tehnoloogilised arvutused annavad Ullevaate moddistustddde,
elementide paigaldamise ja kinnitamise, monolitiseerimistddde - eelseks rakestamise,
sarrustamise ning monoliitiseerimistédde labiviimiseks ja jarelté6de tegemiseks vajaliku
normatiivse t66joukulu kohta. Kaartidele on lisatud graafikud tdédajakestustega Jalami
tn 1 elamu maapealse konstruktsiooni pustitamiseks kuluva aja kohta, vajalike
ehitusmasinate ja materjali ning t66jou vajaduse osas. Et esimese, teise, kolmanda ja
neljanda korruse paneelide asetus on identne, kuid elamu arhitektuurilisest lahendusest
tulenevalt, paiknevad jargmiste korruste elemendid eelnevatest monevodrra erinevalt,

on lisaks tehtud tehnoloogilised arvutused ka V, VI, VII ja VIII korruse montaazi toddele.

6.2.1 Esimese korruse seinapaneelide montaazi eelto6d

Enne esimese korruse elementide montaazi téddega alustamist tutvutakse
montaaziprojektiga. Karkassi ehitamist alustatakse pdrast seda, kui keldrikorruse
tarindid on 18plikult kinnitatud ja vuukide monolitiseerimisbetoon on saavutanud
vahemalt 70 % projektis ndutud survetugevusest, siis vdib konstruktsiooni koormata.
Tarindite paigalduse korraldus ning tddjaotus lepitakse kokku vastavalt paneelide
montaazi projektile. Enne to0de tegemist peetakse platsil koosolek ning troppijatele ja
kraanajuhile antakse juhised t066 labiviimiseks. Lahtudes kvaliteedinduetest
kontrollitakse Ule kraana ja selle dokumendid. Ehitusplatsi liikkumisteed puhastatakse
vajadusel paneelidega veoki probleemideta liikumise voimaldamiseks. Tosteseadme
valik ja platsikorraldus montaazi té6de ajal on kirjeldatud kéesoleva t66 neljandas
peatlkis. Brigaad paneelide paigaldamiseks koosneb kolmest monteerijast ja Uhest
kraana ning Uhest betoonipumba juhist. MontaaZi tsoon piiratakse ohutuslindiga,
lisatakse keelumark montaazi alal sellega mitteseotud isikute viibimise takistamiseks,
korvalistel isikutel on ohutuse huvides lasti kukkumisohu tdttu montaazi tsoonis
viibimine keelatud. Montaazi tddde tdpseks labiviimiseks kontrollitakse eelnevalt
nivelliiriga paigalduspinna horisontaalsust ning mooddetakse valja ja tahistatakse
pihustivarviga elementide asukohad selliselt, et margistus oleks nahtav elementide

paigaldamise ajal, valtimaks detaili valesti paigaldamist. Noutud kvaliteediga tulemuse
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saavutamiseks puhastatakse vajadusel alus mustusest, jaast ja veest ning
eemaldatakse ebatasasused. Paneeli horisontaalse asendi saavutamiseks kasutatakse
paneeli alla paigaldatavaid erineva kdrgusega spetsiaalseid terasest tugiklotse, millele
kantakse tostmisel lle paneeli mass. Lisaks laotatakse tarindi alla ka mérdisegu ning

paigaldatakse soojustusmaterjal ja tihend vuukide isoleerimiseks. [14]

6.2.2 Konstruktsioon ja tehnoloogia

Tarindid tostetakse hoone teljega paralleelselt rédbasteel paikneva kraanaga koormast
nende asukohta. Elemendid tellitakse tehasest paigalduse jarjekorras ning montaaz
tehakse ratastelt. Veoki saabumisel kontrollitakse lle paneelide seisukord ja vastavus
tellimusele. Selliselt on véimalik montaazi téddeks kuluvat aega, t66joukulu ning ruumi
ehitusplatsil kokku hoida. Samuti on risk tarindite kahjustamiseks vaiksem kui
mitmekordse Umberpaigutamise ja ladustamise korral.

Kraana Uhelt positsioonilt ei ole vdimalik kogu korruse paneele monteerida, mistottu
sujuvaks tédde kulgemiseks jagatakse korrus maja keskel asuva trepikoja kohal kaheks
haardealaks ning kraana liigub rédbasteel teise haardeala elementide paigalduskohale
ldhemale. Uhe korruse esimesel haardealal monteeritakse seinapaneelid, kdigepealt
valisseina tarindid ja seejarel siseseinad, ning samal ajal kui teisel haardealal jatkatakse
seinaelementide paigaldamist, alustatakse esimesel haardealal seinade vaheliste
vuukide sarrustamist ja rakestamist, misjarel vuugid betoneeritakse. Selliselt toimides
jaab kraana ohuala teise haardeala piiresse, mistdttu on voimalik teostada erinevaid
tooliike Uiheaegselt (ihel korrusel, kahel haardealal. O8nespaneelide montaaZiks liigub
kraana taas esimesele positsioonile, selleks ajaks on seinapaneelide vaheline
vuugibetoon piisavalt kivistunud. Vahelae elemendid paigaldatakse kaherealiselt piki
hoonet (he rea kaupa Uhe haardeala ulatuses. Paigaldamist alustatakse esimesel
haardealal elamu otsast ja liigutakse maja keskele ning samamoodi monteeritakse
00nespaneelide teine rida, misjarel jatkatakse teise haardeala paneelide paigaldamisega
kraana teiselt positsioonilt. Samal ajal jatkub t66 esimesel haardealal, kus tehakse
00nespaneelide vuukide sarrustamine, rakestamine ja betoneerimine ning pdrast teise
haardeala 00nespaneelide montaazZi, liiguvad armeerijad ja rakestajad teisele
haardealale. Kaldtoed eemaldatakse siis, kui vuugibetoon on saavutanud 70%
projektijargsest survetugevusest.

Kokku kulub UGhe korruse seina ja vahelaepaneelide monteerimiseks ja kdikide vuukide
monolitiseerimiseks kiimme pdeva. Esimese haardeala paneelide vaheline vuugibetoon
kivineb kiiremini kui hiljem monolitiseeritud teise haardeala vuugibetoon, mistdttu voib
jargmise korruse elementide montaaziga alustada kohe péarast teise haardeala korruse

paneelivuukide betoneerimist. Selliselt on tagatud erinevate brigaadide pidev t66.
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MontaaZi jarjekord toimub vastavalt elementide tilpidele kahelt kraana positsioonilt.
Vuukide rakestamiseks kasutatakse puitmaterjali mis kinnitatakse paneelide kiilge. Et
vuukide monolitiseerimist6dd toimuvad ka talvistes tingimustes, mil dhtutemperatuur
voib langeda alla 5 kraadi, tuleb monolitiseerimiseks kasutatavat betoonisegu enne
kivinemist labikilmumise eest kaitsta, selleks kasutatakse vuukide betoneerimisel
talvistes tingimustes sooja betooni ja isolatsioonimatti vuugiraketiste katmiseks,
vajadusel ka kuttekaableid. Suveajal toimuvate monolitiseerimistodde ajal kaetakse
betoonisegu vee valjaaurustumise valtimiseks vuugid kilega. [11], [12], [13]

6.2.3 Seinaelementide montaaz

Kihtpaneelid tdstmiseks kasutatakse lukustuvate tdstekonksudega sobivaid tdstetroppe.
Tostetropid valitakse arvestades nende maksimaalset tostevoimet. Elementide tdstmine
toimub otse koormast vertikaalasendis paneeli tdsteaasadest. Vastavalt paneelide
saabumise jarjekorrale toimub ka veokite liikumine ehitusplatsil, mis lepitakse tellimuse
vormistamisel eelnevalt kokku. Brigaad paneelide paigaldamiseks koosneb kolmest
monteerijast ja kraana juhist, kelle vahel puisib kogu tOsteprotsessi véltel silmside ning
omavaheline suhtlemine toimub kdemarkide ja raadioside kaudu. Enne elemendi
tdstmist veendutakse, et tdstekonksud on korralikult kinni ning tdstmisel jalgitakse, et
tosteketid ei laheks keerdu, valtimaks paneeli kukkumist vdi kahjustumist tdstmise ajal.
Paneeli suunamiseks kasutatakse juhtimiskdit ja paigaldamise |6ppetapis
montaazikangi. [14]

Esimese korruse vélisseinad asetatakse kihtpaneelidest Uksteise jarel 0-korruse muurist
valjaulatuvatele armatuurvarrastele. Paneeli ruumilise jaikuse ja vertikaalsuse
tagamiseks montaazi t66de ajal ning tuulekoormusest ja kihtpaneeli konstruktsiooni
tottu paneeli kaldu vajumise eest kaitsmiseks, toestatakse elemendid parast rihtimist
maja seestpoolt vahemalt kahe, suuremad tarindid kolme, reguleeritava kaldtoega.
Paneelikihtide erineva kaalu ja paksuse tottu ei moju paneel aluspinna suhtes
simmeetriliselt, mistottu raskemad fassaadi ja soojustuskihid mdjutavad paneeli
kergema kihi suunas kukkuma.

Soltuvalt paneeli pikkusest, valitakse sobiv kogus paigaldustugesid. Peamiselt
kasutatakse elemendi toestamiseks kolme kaldtuge. [14]

Vajadusel muudetakse paneelide asendit keermest kaldtugede lihemaks vdi pikemaks
reguleerimisega. Kaldtugede kinnitusosad paigaldatakse paneeli raskuskeskmest
korgemale toefunktsiooni tagamiseks, kuid mitte vahem kui 50 cm paneeli laservast,
purunemisohu valtimiseks. Tarindite I0plik kinnitus tehakse taridetailide kokku
keevitamisega. [14]
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Kihtpaneeli aéarmistele kilgedele paigaldatakse vahetult parast rihtimist ja kaldtugedega
asendi fikseerimist soojustusmaterjali riba vuukide tihendamiseks, isolatsiooni
tagamiseks ning kulmasilla véhendamiseks, seejarel lisatakse ankurdusarmatuur
paneele omavahel (hendavate aasade vahele, elemendi tdsteaasad painutatakse
vastavalt sarrustusprojektile ja wvuuk monolitiseeritakse ning vuugi kaitsmiseks
valismdjude eest, kaetakse vuuk vuugimastiksiga. [14]

Elemente jarjest monteerides on vdimalik jalgida, et soojustusmaterjal vuugis paikneks
korralikult vuugi vahel ja ei oleks paneelide vahel paigast nihkunud, mis vahendaks
vuugi isolatsiooni ja suurendaks kiilmasilla tekkimise ohtu.

Siseseinte monteerimine toimub samuti kahelt kraana tddpositsioonilt vastavalt
esimesel ja teisel haardealal. Siseseinte fikseerimiseks kasutatakse kaldtugesid
peamiselt tuulekoormusest tingitud modju eest kaitsmiseks ja paneeli vertikaalse asendi
fikseerimiseks. Sisepaneel koosneb ainult Ghest kihist, mistdttu element on, erinevalt
kihtpaneelist, aluspinna suhtes simmeetriline.

Paneelide rea paigaldamise jarel teostatakse loodimisseadme abil seinajoone
kontrollmdddistamine ning vajadusel nihutatakse paneele vOi reguleeritakse paneelide
tugesid. Taridetailid keevitatakse tarindite [0plikult kinnitamiseks kokku, mistottu
paigaldatakse ohutuse tagamiseks igale korrusele montaazi té6de ajaks tulekustuti.
Tosteseade eemaldatakse tarindist parast kaldtugede Ioplikku fikseerimist. Paneelide
rihtimise ja toestamise ajal peavad tosteseadme ketid olema pingul, valtimaks elemendi
kahjustamist ja to0tajate ohtu seadmist tosteseadme liikumise korral. Samuti jalgitakse
paneelide tOsteprotsessi ajal, et ketid keerdu ei laheks. [14]

Seinaplokkide montaaziga koos paigaldatakse kaks trepielementi, mis saabuvad
ehitusplatsile koos paneelikoormaga. Trepielemente tOstetakse erineva pikkusega 4-
haruliste vertikaaltroppidega.

Elementide arv (ihes koormas sOltub paneelide ja trepielementide kaalust ning veoki
kandevoimest, mis jaab vahemikku 22 - 25 t. Tarindite vastuvotmisel kontrollitakse
nende seisukorda ja vastavust tellimusdokumentidele. Seina- ja trepi elementide vedu
objektile kirjeldavad tarnegraafiku, mis kajastavad 4 paeva jooksul tGhe korruse tarindite
tarnimist ehitusplatsile. Lisaks tarnegraafikutele, on tehtud seinaelementide montaazi
tehnoloogiline kaart Jalami tn 1 hoone esimese korruse plaaniga, kus iga seinaelement
on vastavalt paigaldusjarjekohale nummerdatud ning sulgudes olev number naitab
koorma numbrit, vastavalt tarnegraafikule. Koorma tellimisel on arvestatud veoauto
maksimaalse kandevbimega. Jargnevalt iseloomustavad Tabel 6.4, Tabel 6.5, Tabel 6.6
ja Tabel 6.7 paneelide transportimist objektile, nende saabumise ajal ja jarjekorras tihe
paeva jooksul, samuti annavad tabelid tlevaate elementide ja kogu koorma kaalu kohta.
Soltuvalt elementide arvust Uhes koormas, on madratud jargmise koorma tarneaeg

arvestades, et jargmise koorma saabumise hetkeks peavad olema eelmise veokiga
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tarnitud tarindid paigaldatud. Neljanda pdeva I0puks on kdikide seina- ja
trepielementide montaaz tehtud ning viiendal padeval on vdimalik &0nespaneele

paigaldama hakata.

Tabel 6.4 Esimese padeva tarnegraafik Tabel 6.5 Teise paeva tarnegraafik
I paev II pdev
Tarne . Kaal Tarne Tshis Kaal
aeg Tahis (t) aeg t)
1-VSP-1-2 3,60 1-S5-1-23 4,30
1-VSP-1-25 3,60 1-S5-1-5 1,20
_VSP-1- 1-SS-1-11 2,40
1-VSP-1-13 7,10 08:00
08:00 | 1-VSP-1-30-3 | 2,80 1-S5-1-6 6,30
1-VSP-1-31 3,00 1-SS-1-10 5,50
1-VSP-1-18 | 4,10 Kokku: 19,70
Kokku: 24,20 1-S5-1-14-2 | 10,00
1-VSP-1-32 2,90 10:00 1-S5-1-29 7,10
11:00 1-VSP-1-22 | 9,10 1-55-1-19 3,00
' 1-VSP-1-36 | 7,00 Kokku: 20,10
Kokku: 19,00 1-S5-1-14-3 | 10,00
1-VSP-1-34 7,40 13:00 1-SS-1-21 7,50
13:30 1-VSP-1-21-1 | 4,60 1-S5-1-16 3,00
' 1-VSP-1-3 7,70 Kokku: 20,50
Kokku: 19,70 1-S5-1-14-4 | 10,00
1-VSP-1-15 7,80 1-S5-1-24 7,00
1-VSP-1-29 2,30 14:00 | 1-SS-1-18 3,00
15:00 | 1-VSP-1-37 | 7,60 1-55-6-5 5,00
1-VSP-1-7 7,30 Kokku: 25,00
Kokku: 25,00
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Tabel 6.6 Kolmanda pdeva tarnegraafik Tabel 6.7 Neljanda paeva tarnegraafik

III paev IV pdev
T::_;e Tihis K(i;" T::_;e Tihis K(i;"
1-VSP-1-26 | 3,40 1-VSP-1-24 | 3,40
1-VSP-1-33 | 3,40 1-VSP-1-1 3,60
1-VSP-1-6-1 | 7,30 1-S5-1-7 4,40
08:00 | 1-vsp-1-11-1 | 7,10 08:00 | 1-S5-1-17 6,30
1-VSP-1-28-1 | 2,30 1-S5-1-9 5,10
Kokku: 23,50 Kokku: 22,80
1-VSP-1-27-1 | 2,70 1-SS-1-14-1 | 10,00
1-VSP-1-10-1 | 7,20 ' 1-SS-1-30 7,10
10:30 | 1-VSP-1-17-1 | 3,70 10:00 1-SS-1-20 3,20
1-VSP-1-20-1 | 5,80 Kokku: 20,30
Kokku: 19,40 1-S5-1-2 10,00
1-VSP-1-12 | 7,40 ' 1-S5-1-22 7,30
' 1-VSP-1-8 7,00 115 1-S5-1-25 7,10
13:30 1-VSP-1-19 | 5,60 Kokku: 24,40
Kokku: 20,00 1-SS-1-14 | 10,00
1-VSP-1-4 7,50 1-S5-1-28 4,10
1-VSP-1-16-1 | 3,60 13:30 1-SS-1-1 9,40
15:00 1-VSP-1-23-1 | 2,90 Kokku: 23,50
1-VSP-1-30 | 2,80 1-SS-1-8 4,00
1-VSP-1-5-1 | 7,40 1-S5-1-12 2,90
Kokku: 24,20 1-S5-1-12 2,90

14:30

1-S5-1-15 2,00
1-S5-1-3 8,60
Kokku: 20,40
1-S5-1-4 8,00
(5.5 1-TM-5 2,70
1-TM-2 5,70
Kokku: 16,40

6.2.4 Vahelaepaneelide montaaz

Vahelaepaneelide asukoha vdljamddtmiseks kasutatakse teodoliiti ning kdrgusmark
moddetakse valja nivelliiriga, elementide asukohad tahistatakse pihustatava varviga nii,
et need oleksid paigalduse ajal ndahtavad. Paneelide horisontaalse asendi tagamiseks
kasutatakse korrosioonikindlast materjalist paigaldusklotse. Paneelide montaaz toimub

64



ratastelt tarnegraafiku alusel. Paneelid tellitakse kohale paigaldamise jarjekorras.
Odnespaneelid tdstetakse oma kohale tdstetraaversi abil, mille haaratsid kinnitatakse
paneelile simmeetriliselt ning lisaks kasutatakse, paneeli asendi kindlustamiseks ja
kukkumise valtimiseks, ka ohutuskette. TOste ajal suunatakse tarind montaazikangi abil
oma kohale, kontrollitakse paneeli toetust, misjarel eemaldatakse ohutuskett ning
tOstehaaratsid. Paneelide toetusala armeeritakse ning ringsarrus kinnitatakse vastavalt
projektile selliselt, et vahelagi to6taks parast betoneerimist thtse plaadina. [15]
Paneelide paigaldamisel jalgitakse ja vajadusel reguleeritakse plsttugede abil paneelide
erinevat eeltdusu, et paneelide alused pinnad jadks samale korgusele. Plsttoed
vOimaldavad ka paneele montaazi ajaks toestada, mistottu eemaldatakse toed alles, siis
kui vuukide monoliitimisbetoon on saavutanud vahemalt 70 % projektis noutud
survetugevusest. [15]

Jargmise korruse montaazi to6dega voib jatkata, kui vuugibetoon on eelmisel korrusel
saavutanud vahemalt 70% projektijargsest tugevusest. Parast esimese korruse esimese
haardeala 60nespaneelide monolitiseerimist, tuleb oodata kolm paeva jargmise korruse
esimese haardeala seinapaneelide montaaziga alustamiseks. O8nespaneelide ajutised
toed paigaldatakse vastavalt projektdokumentatsioonile.

Tehnoloogilisel kaardil on paneelidele, lisaks nende tahistusele margitud, vastavalt
transpordi ja montaazi jarjekorrale, number ning selle k&rval sulgudes paikneva
numbriga on tahistatud koorma number.

Uhe paneeli paigaldamiseks kulub keskmiselt kiimme minutit ning (he korruse
00nespaneelid paigaldatakse 4 téopdevaga. Paneeliautod on maksimaalselt koormatud,
koorma kaal jaab vahemikku 21...25 t. Paneelid tellitakse Betoonelement AS tehasest,
mis asub 10 km kaugusel ehitusplatsist.

Vajalik veoautode arv (N) leitakse valemist 6.3 ja auto todtslkli kestus valemist 6.4:

N === (6.3)

Kus,

Q - veoste mass arvutusperioodil, t;

g - auto kandejoud, t;

tt — auto tootsukli kestus, min;

ta — arvutusperioodi pikkus, min;
N__Q-tt__2&9-199

= = =317 = 3tk
q-t.  25-60

t, = tpl+%+ tor + tom (6.4)
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120L
te= tpt——+ tw + tpn= 90+

10
+70+5 =199 min

kus

tp — peale laadimise kestus, min ;
tmi — mahalaadimise kestus, min ;
tm — manddverdamise kestus, min ;
| - teisalduskaugus, km ;

v- veduki soidukiirus, km/h .

Tabel 6.8, Tabel 6.9, Tabel 6.10 ja Tabel 6.11 on tarnegraafikud, mis iseloomustavad
esimese korruse 60nespaneelide ja trepielementide tarnimist objektile nende saabumise
ja paigaldamise jarjekorras koos elementide massi andmete ning koorma kaaluga.
Neljandal, viiendal ja kuuendal paeval tuuakse kolme autoga paneelid kohale, kuid
kaheksandal paeval nelja autoga, et t66 saaks tehtud Oigeaegselt ja arvestades
tehnoloogilistes arvutustes leitud ajakuluga, jouavad monteerijad kaheksandal paeval
kogu koorma paneelid ara paigaldada.
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Tabel 6.8 Vahelaepaneelide ja trepi-elemendi
tarnegraafik viiendal paeval

V pdev
T::_;e Tshis K(i;"
1-HCE-1-104 2,40
1-HCE-1-62 2,64
1-HCE-1-79 2,66
1-HCE-1-79 2,66
08:00 | 1-HCE-1-79-6 2,66
1-HCE-1-79-7 2,66
1-HCE-1-84 2,44
1-HCE-1-103 2,65
Kokku: 20,77
1-HCE-1-79-1 2,66
1-HCE-1-79-2 2,66
1-HCE-1-26 2,42
1-HCE-1-113 2,42
11:00 1-HCE-1-106 2,61
1-HCE-1-79-3 2,66
1-HCE-1-79-1 2,66
1-HCE-1-79-1 2,66
Kokku: 20,75
1-HCE-1-79-1 2,66
1-HCE-1-79-1 2,66
1-HCE-1-117 2,60
1-HCE-1-107 2,63
1-HCE-1-23 1,41
14:30 | 1-HCE-1-79-1 2,66
1-HCE-1-118 2,52
1-HCE-1-108 2,60
1-HCE-1-79-1 2,66
1-HCE-1-25 1,98
Kokku: 24,38

Tabel 6.9 Vahelaepaneelide tarnegraafik

kuuendal paeval

VI pdev

T:;ge Tihis K(i;"
1-HCE-1-79-2 | 2,66
1-HCE-1-79-4 | 2,66
1-HCE-1-102 | 0,61
1-HCE-1-82 1,85
1-HCE-1-14 1,86
1-HCE-1-65 1,40

08:00 1-HCE-1-65 1,40
1-HCE-1-51 2,06
1-HCE-1-61 2,56
1-HCE-1-78 2,58
1-HCE-1-78 2,58
1-HCE-1-78-1 | 2,58

Kokku: 24,80

1-HCE-1-74 2,56
1-HCE-1-80 2,39
1-HCE-1-2 1,87
1-HCE-1-78-1 | 2,36
1-HCE-1-78-2 | 2,58

10:15 1-HCE-1-81 2,36
1-HCE-1-78-1 | 2,58
1-HCE-1-78 2,58
1-HCE-1-81 2,36
1-HCE-1-78-1 | 2,58
24,22

1-HCE-1-21 2,55
1-HCE-1-4 1,77
1-HCE-1-73 2,56
1-HCE-1-50 2,57
1-HCE-1-37 2,28

14:00 1-HCE-1-78 2,58
1-HCE-1-8 2,58
1-HCE-1-43 2,58
1-HCE-1-78 2,58
1-HCE-1-78 2,58

Kokku: 24,63
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Tabel 6.10 Vahelaepaneelide tarnegraafik

seitsmendal paeval

VII pdev
T::_;e Tihis K(i;"
1-HCE-1-69 2,56
1-HCE-1-78 2,58
1-HCE-1-78 2,58
1-HCE-1-57 1,05
1-HCE-1-38 2,31
08:00 1-HCE-1-48 1,08
1-HCE-1-94 1,90
1-HCE-1-64 2,64
1-HCE-1-79 2,66
1-HCE-1-105 | 2,65
1-HCE-1-112 | 2,59
Kokku: 24,60
1-HCE-1-86 2,59
1-HCE-1-71 1,46
1-HCE-1-116 | 2,53
1-HCE-1-79-1 | 2,66
1-HCE-1-79-1 | 2,66
10:30 | 1-HCE-1-115 | 2,64
1-HCE-1-114 | 2,59
1-HCE-1-58 1,20
1-HCE-1-79-1 | 2,66
1-HCE-1-36 2,66
Kokku: 23,65
1-HCE-1-79-3 | 2,66
1-HCE-1-111 2,52
1-HCE-1-79-3 | 2,66
1-HCE-1-79-2 | 2,66
1-HCE-1-79-1 | 2,66
14:00 | 1-HCE-1-79-1 | 2,66
1-HCE-1-82 1,85
1-HCE-1-102-2 | 0,61
1-HCE-1-79-1 | 2,66
1-HCE-1-110 | 2,60
Kokku: 23,54

Tabel 6.11 Odnespaneelide tarnegraafik
kaheksandal paeval

VIII pdev
Tarne I Kaal
aeg Tahis (t)
1-HCE-1-109 2,54
1-HCE-1-67 1,61
1-HCE-1-79-1 2,66
1-HCE-1-79-2 2,66
1-HCE-1-79-5 2,66
1-HCE-1-82 1,85
08:00 1-HCE-1-102 0,61
1-HCE-1-42 1,40
1-HCE-1-65 1,40
1-HCE-1-65 1,40
1-HCE-1-46 2,06
1-HCE-1-63 2,56
Kokku: 23,41
1-HCE-1-78 2,58
1-HCE-1-78-2 2,58
1-HCE-1-78-1 2,58
1-HCE-1-81 2,36
1-HCE-1-45 2,53
10:30 1-HCE-1-74 2,56
1-HCE-1-78 2,58
1-HCE-1-88 2,52
1-HCE-1-87 2,55
1-HCE-1-59 1,16
Kokku: 24,00
1-HCE-1-78 2,58
1-HCE-1-78 2,58
1-HCE-1-68-2 1,56
1-HCE-1-44 2,44
1-HCE-1-49 1,54
1-HCE-1-68 1,56
13:30 1-HCE-1-78-2 2,58
1-HCE-1-78-1 2,58
1-HCE-1-85 2,29
1-HCE-1-78 2,58
1-HCE-1-73 2,56
Kokku: 24,85
1-HCE-1-41 2,34
1-HCE-1-68-1 1,56
1-HCE-1-78-4 2,58
1-HCE-1-78 2,58
1-HCE-1-78-2 2,58
15:30 1-HCE-1-40 2,32
1-HCE-1-78-5 2,32
1-HCE-1-90 2,37
1-RBP-1 2,45
Kokku: 21,10
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6.2.5 Betoneerimine

Brigaadide td6 pidevaks tagamiseks toestatakse paneelid ajutiste kaldtugedega,
kinnitatakse Uksteisega aasade kaudu ning armeeritakse ja rakestatakse vuugid kohe
parast esimese haardeala seinaelementide montaazi ning seejarel vuugid
betoneeritakse betoonipumbaga ja sarnaselt jatkatakse péarast Uhe korruse teise
haardeala seinatarindite ja 00nespaneelide paigaldamist esimesel ja teisel haardealal.
Vuugi lahti rakestamine tehakse parast seda, kui vuugibetoon on saavutanud kriitilise
tugevuse 5 MPa, mistdttu tehnoloogilised vaheajad on vaéltimatud vuugibetooni
kivinemise ajaks. [13]

Seinapaneelide vuukide rakestamiseks kasutatakse puitmaterjali, mis kinnitatakse
tihedalt kiiludega paneelide kiilge. O8nespaneelide vuukide sarrustamiseks tehakse
tihedad vuugid, mis kaetakse laudadega paneeli aluspinnal ning seinte nurkadesse
paigaldatakse tiheraketised. Raketised tehakse tihedad valtimaks monoliitimisbetooni
vuugist valjavalgumist. [11], [13]

Vuukidesse valatakse betoonipumbaga isetihenev betoonisegu, seetdttu vuugibetooni
tihendamiseks vajadus puudub. Vuugid kaetakse kilega liigse vee vaélja aurustumise
véltimiseks ning talvistes tingimustes betoonisegu kilmumise eest kaitsmiseks ka
soojusmatiga. Betoneerimisel vuugist valjapoole sattunud betoonipritsmed
eemaldatakse koheselt valtimaks pritsmete kivinemist.

Talvisel betoneerimisel jalgitakse, et betoonisegu saavutaks kriitilise tugevuse 5 MPa
enne kilmumist. Betooni piisava kivinemise jarel eemaldatakse raketised ning
betoonpinnad viimistletakse spetsiaalse tdoriistaga nii, et monoliitimisbetooni pealispind

jaaks samasse tasapinda tarindi pinnaga. [13]

6.2.6 Tehnoloogilised arvutused

Jargnevalt on tehtud tehnoloogiliste arvutuste tabelid, mis annavad Ulevaate Jalami tn
1 hoone montaazitédde- ja masinaajakulust hoonekarbi maapealse osa pistitamisel.
Arhitektuursest eriparast tulenevalt, on esimesel neljal korrusel elementide arv sama,
ning alates viiendast korrusest on kasutatavate elementide arv erinev ja tehtud on
vastavad arvutused RATU kaartide arvestuslike ajanormide pdhjal.

Tabel 6.12 ja Tabel 6.13, Tabel 6.15, Tabel 6.16, Tabel 6.18, Tabel 6.19, Tabel 6.21,
Tabel 6.22,Tabel 6.24, Tabel 6.25 antakse Ulevaate (he korruse l0ikes erinevate
todliikide teostamiseks vajaminevate inim- ja masin ressursside kohta ning on aluseks
tehnoloogiliste arvutuste tabelites Tabel 6.14, Tabel 6.17, Tabel 6.20, Tabel 6.23, Tabel
6.26 leitud erinevate tooliikide teostamiseks vajaliku vahetuse kestuse leidmiseks. Kuigi
monteeritavate elementide arv korruste I0ikes on monevorra erinev, saadakse
kokkuvottes tehnoloogiliste arvutuste jargi iga korruse tarindite paigaldamiseks valitud
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vahetuste arv sama, mis tuleneb sellest, et arvutuste tegemisel on autor arvestanud, et
normitditmise tegur jadks vahemikku 0,75...1,25. Selliselt on tagatud sujuv tédde
teostamine.

Tehnoloogilistel kaartidel on kujutatud tehnoloogiliste arvutuste pdhjal tehtud to6dde
teostamise ajagraafik, mis iseloomustab montaazi tddde ajal erinevate todliikide
teostamist Uhe todpaeva jooksul. Samuti on lisatud téodjouvajadust erialade viisi
iseloomustav skeem ning t66jou- ja ehitusmasinate vajadust kirjeldavad graafikud.
Montaazité6de teostamiseks koos vuukide monolitiseerimise ja lahti rakestamisega,
kulub korruse 16ikes keskmiselt kiimme té6pdeva. Kui vuugi monolitiseerimisbetoon on
saavutanudvahemalt 70 % projektijargsest survetugevusest, voib hakata jargmise
korruse elemente paigaldama. Monteerijate brigaad koosneb kolmest troppijast ja
kraanajuhist ning vuukide betoneerimine, armeerimine ja rakestamine teostatakse
samuti kolme tdélise poolt, vuugiraketise lahti rakestamisel osaleb kaks téotajat.

Tabel 6.12 Montaazitoéde- ja masinakulu kalkulatsioon Jalami tn 1 esimesel korrusel

Montaazitéode- ja masinaajakulu kalkulatsioon Jalami 1 hoone I korrusel
Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jkn L L Kokku
r T66 nimetus Uhik 1 2
in-h in-h in-h in-h
thikud thikud thikud
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2
Seinaelementide montaaz
1.1 MG&6distustéod tk 0,12 129,00 15,48 | 126,00( 15,12 255,00 30,60
. . . tk 1,45 24,65 26,10 50,75
1.2 Vélisseinapaneelide montaaz 17,00 18,00 35,00
tk 0,50 8,50 9,00 17,50
) . . . tk 1,30 20,80 22,10 42,90
1.3 Siseseinapaneelide montaaz 16,00 17,00 33,00
tk 0,20 3,20 3,40 6,60
. . . tk 1,10 1,00 1,10 1,00 1,10 2,00 2,20
1.5 Trepielementide montaaz
tk 0,33 2,00 0,66 0,00 0,00 2,00 0,66
. tk 1,09 8,00 8,72 6,00 6,54 14,00 15,26
1.6 Vekseltala montaaz
tk 0,10 8,00 0,80 6,00 0,60 14,00 1,40
27 Terastala IPE 220 montaaz ja tk 1,09 1,00 1,09 1,00 1,09 2,00 2,18
' kinnitamine poltlitega tk 0,10 1,00 0,10 1,00 | 0,10 2,00 0,20
06 li A li tk 0,55 35,75 35,20 70,95
1.8 Oonespane: ide nlnontaaz, paneeli 65,00 64,00 129,00
aalalla 3 t tk 0,15 9,75 9,60 19,35
1.9 Roduelementide montaaz ja tk 1,00 10,00 10,00 12,00 | 12,00 22,00 22,00
' kinnitamine poltliitega tk 0,10 10,00 1,00 | 12,00 | 1,20 22,00 2,20
in-h 117,59 119,25 236,84
1 I korruse elementide montaaz t mas-h 24,01 23,90 47,91
kokku in-vah 14,70 14,91 29,61
mas-vah 3,00 2,99 5,99
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Tabel 6.13 Montaazitoéde- ja masinakulu kalkulatsioon Jalami tn 1 esimesel korrusel

Montaazitoode- ja masinaajakulu kalkulatsioon Jalami 1 hoone I korrusel
Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jkn L . Kokku
nr T66 nimetus Uhik 1 2
in-h in-h in-h in-h
thikud thikud thikud
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2
Vuukide rakestamine ja sarrustamine I korrus
Vélis- ja siseseinte vuugiraketetise
2.1 ehitamine, sarrustamine ja tk 0,25 33,00 8,25 35,00 8,75 68,00 17,00
lahtirakestamine
2.2 Armatuuri teisaldamine kasitsi t 5,50 0,08 0,44 0,08 0,44 0,88 4,84
Odnespaneelide vuukide
2.3 sarrustamine, rakestamine ja tk 0,25 65,00 16,25 64,00 | 16,00 129,00 32,25
lahtirakestamine
2.4 Armatuuri teisaldamine kasitsi t 5,50 1,25 6,88 1,25 6,88 2,50 13,75
Trepielementide vuukide
2.5 sarrustamine, rakestamine ja tk 0,30 1,00 0,30 1,00 0,30 2,00 0,60
lahtirakestamine
2.6 Armatuuri teisaldamine kasitsi t 5,50 0,01 0,04 0,01 0,06 0,33 1,82
I korruse elementide vuukide in-h 24,50 24,75 49,25
2 rakestamine, sarrustamine ja tk
lahtirakestamine kokku in-vah 3,06 3’09 6,16
Betooneerimine
3.1 Vél?j.;?eipte ptlstvuykide tk 0,25 17,00 4,25 18,00 4,50 35,00 8,75
monoliitimine betoompumaga tk 0,02 0,34 0,36 0,70
i i ¥ i tk 0,25 4,00 4,25 8,25
3.2 Siseseinte pustvuukide 16,00 17,00 35,00
monoliitimine betoonipumaga tk 0,12 1,92 2,04 3,96
i i i tk 0,30 0,30 0,30 0,60
3.3 Tre.;.)l.ele.mentlde v.uuklde 1,00 1,00 2,00
monoliitimine betoonlpumbaga tk 0,10 0,10 0,10 0,20
o)} li Ki 0,10 6,50 6,40 12,90
3.4 OBnespaneelide vuukide tk 65,00 64,00 129,00
monoliitimine betoonipumbaga 0,05 3,25 3,20 6,45
in-h 15,05 15,45 30,50
I korruse vuukide mas-h 5,61 5,70 11,31
3 .. tk
betoneerimine kokku in-vah 1,88 1,93 3,81
mas-vah 0,70 0,71 1,41
Tabel 6.14 Montaazitoode tehnoloogiliste arvutuste tabel Jalami tn 1 esimesel korrusel
Tehnoloogiliste arvutuste tabel
Tooliste / masinate I Korrus
1 Haardeala 2 Haardeala
" ] e []
Irk 755 rimetus -ml\l.?rmatuvne ué Valitud Normatiivne ué Valitud
nr Eriala / mark Ary | TOOBU- | yastys | 25 | kestus Toojou-kulu| Kestus | £ 5 | kestus
kulu s o s e
in-vah £* in-vah e
vah S vah vah S vah
mas-vah z mas-vah 2
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 5.8
1 M&bdistustood M&bdistaja 2,00 1,9 0,97 | 0,97 | 1,00 1,89 0,95 | 0,95 | 1,00
. . Monteerija 3,00 12,76 4,25 1,06 13,02 4,34 1,08
2 Elementide montaaz - 4,00 4,00
Kraana Liebherr 1,00 3,00 3,00 0,75 2,99 2,99 0,75
3 | Rakestamine, sarrustamine | Rakestaja/Sarrustaja | 3,00 3,06 1,02 1,02 1,00 3,09 1,03 1,03 1,00
. Betoneerija 3,00 1,88 0,63 0,84 1,93 0,64 0,86
4 Betoonimine - 0,75 0,75
Betoonipump 1,00 0,70 0,70 0,94 0,71 0,71 0,95
5 Lahtirakestamine Rakestaja 2,00 1,03 0,52 1,03 0,50 0,55 0,27 0,55 0,50
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Tabel 6.15 Montaazitoéde inim- ja masinakulu kalkulatsioon Jalami tn 1 viiendal korrusel

Montaazitoode-ja masinaajakulu kalkulatsioon Jalami 1 hoone V korrusel
Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jkn .. Kokku
nr T606 nimetus Uhik 1 2
in-h in-h in-h in-h
n ihikud —2 ihikud |—02 thikud —2
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2
Seinaelementide montaaz
1.1 MGodistustood tk 0,12 115,00 13,80 115,00 13,80 247,00 29,64
. . v tk 1,45 26,10 26,10 50,75
1.2 Vélisseinapaneelide montaaz 18,00 18,00 35,00
tk 0,50 9,00 9,00 17,50
tk 1,30 18,20 18,20 36,40
1.3 Siseseinapaneelide montaaz 14,00 14,00 28,00
tk 0,20 2,80 2,80 5,60
i i . tk 1,10 1,00 1,10 1,00 1,10 2,00 2,20
1.5 Trepielementide montaaz
tk 0,33 2,00 0,66 0,00 0,00 2,00 0,66
. tk 1,09 8,00 8,72 6,00 6,54 14,00 15,26
1.6 Vekseltala montaaz
tk 0,10 8,00 0,80 6,00 0,60 14,00 1,40
1.7 Terastala IPE 220 montaaZ ja tk 1,09 1,00 1,09 1,00 1,09 2,00 2,18
kinnitamine poltlitega tk | 0,10 1,00 0,10 1,00 0,10 2,00 0,20
08 i v i | tk 0,55 34,65 34,65 69,30
1.8 Odnespaneelide montaaz, paneeli ’ 63,00 63,00 126,00 ’
kaal alla 3 t tk [ 0,15 9,45 9,45 18,90
1.9 Roduelementide montaaz ja tk 1,00 10,00 10,00 12,00 12,00 22,00 22,00
' kinnitamine poltlitega tk | 0,10 10,00 1,00 12,00 1,20 22,00 | 2,20
in-h 113,66 113,48 227,73
1 V korruse elementide montaaz tk mas-h 23,81 Hrialls 46,46
kokku in-vah 14,21 14,19 28,47
mas-vah 2,98 2,89 5,81
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Tabel 6.16 Montaazitoode- ja masinakulu kalkulatsioon Jalami tn 1 viiendal korrusel

Montaazitoode-ja masinaajakulu kalkulatsioon Jalami 1 hoone V korrusel
Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jkn L L Kokku
nr To66 nimetus Uhik 1 2
in-h in-h in-h in-h
Uhikud Uhikud Uhikud
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2
Vuukide rakestamine ja sarrustamin
Vilis- ja siseseinte vuugiraketetise
2.1 ehitamine, sarrustamine ja tk 0,25 32,00 8,00 35,00 8,75 67,00 16,75
lahtirakestamine
2.2 Armatuuri teisaldamine kasitsi t 5,50 0,08 0,44 0,08 0,44 0,88 4,84
Obnespaneelide vuukide
2.3 sarrustamine, rakestamine ja tk 0,25 63,00 15,75 63,00 15,75 126,00 31,50
lahtirakestamine
2.4 Armatuuri teisaldamine kasitsi t 5,50 1,20 6,60 1,15 6,33 2,35 12,93
Trepielementide vuukide
2.5 sarrustamine, rakestamine ja tk 0,30 1,00 0,30 1,00 0,30 2,00 0,60
lahtirakestamine
2.6 Armatuuri teisaldamine kasitsi t 5,50 0,01 0,04 0,01 0,06 0,33 1,82
V korruse elementide vuukide in-h 23[75 24[50 48,25
2 rakestamine, sarrustamine ja tk
lahtirakestamine kokku in-vah 2,97 3,06 6,03
Betooneerimine
alissei (i i tk 0,25 4,25 4,50 8,75
3.1 Valisseinte pustvuukide 17,00 18,00 35,00
monoliitimine betoonipumaga tk 0,02 0,34 0,36 0,70
i i G i tk 0,25 4,00 4,25 8,25
3.2 Siseseinte pUstvuukide 16,00 17,00 35,00
monoliitimine betoonipumaga tk 0,12 1,92 2,04 3,96
i i iitimi tk 0,30 0,30 0,30 0,60
33 Treplelementl.de monoliitimine 1,00 1,00 2,00
betoonipumbaga tk | 0,10 0,10 0,10 0,20
o} i i 0,10 6,30 6,30 12,60
3.4 OBnespaneelide vuukide tk 63,00 63,00 126,00
monoliitimine betoonipumbaga 0,05 3,15 3,15 6,30
in-h 14,85 15,35 30,20
3 V korruse elementide betoneerimine tk mas-h 5,51 5,65 11,16
kokku in-vah 1,86 1,92 3,78
mas-vah 0,69 0,71 1,40
Tabel 6.17 Montaazitoéde tehnoloogiliste arvutuste tabel Jalami tn 1 viiendal korrusel
Tehnoloogiliste arvutuste tabel
Tooliste / masinate V Korrus
1 Haardeala 2 Haardeala
- [} m [7]
Ik 765 nimetus _ “l\l-(jrmatuvne E valitud Normatiivne E valitud
nr Eriala / mark Ary | TOOOU | wasrus | 25 | kestus |Tesjsu-kulu| Kestus | 25 | kestus
kulu i 2 b 2
in-vah I in-vah =5
vah 5 vah vah 5 vah
mas-vah 2 mas-vah 2
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 5.8
1 M&bdistustosd M&bdistaja 2,00| 1,73 0,86 | 0,86 | 1,00 1,73 0,86 | 0,86 | 1,00
. . Monteerija 3,00 | 12,48 4,16 1,04 12,46 4,15 1,04
2 Elementide montaaz - 4,00 4,00
Kraana Liebherr 1,00 2,98 2,98 0,74 2,89 2,89 0,72
3 | Rakestamine, sarrustamine | Rakestaja/Sarrustaja | 3,00 2,97 0,99 0,99 1,00 3,06 1,02 1,02 1,00
- Betoneerija 3,00 1,86 0,62 0,83 1,92 0,64 | 0,85
4 Betoonimine - 0,75 0,75
Betoonipump 1,00 0,69 0,69 0,92 0,70 0,70 0,93
5 Lahtirakestamine Rakestaja 2,00 1,02 0,51 1,02 0,50 1,03 0,52 1,03 0,50
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Tabel 6.18 Montaazitoéde- ja masinakulu kalkulatsioon Jalami tn 1 kuuendal korrusel

Montaazitodde-ja masinaajakulu kalkulatsioon Jalami 1 hoone VI korrusel
Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jkn .. Kokku
nr To66 nimetus Uhik 1 2
in-h in-h in-h in-h
n thikud |—= ihikud |—" ihikud |—"
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2
Seinaelementide montaaz
1.1 Mo6distustood tk 0,12 116,00 13,92 114,00 13,68 250,00 30,00
tk 1,45 26,10 26,10 52,20
1.2 Vélisseinapaneelide montaaz 18,00 18,00 36,00
tk 0,50 9,00 9,00 18,00
i i i . tk 1,30 18,20 18,20 36,40
1.3 Siseseinapaneelide montaaz 14,00 14,00 28,00
tk 0,20 2,80 2,80 5,60
. X . tk 1,10 1,00 1,10 1,00 1,10 2,00 2,20
1.5 Trepielementide montaaz
tk 0,33 2,00 0,66 0,00 0,00 2,00 0,66
. tk 1,09 10,00 10,90 6,00 6,54 16,00 17,44
1.6 Vekseltala montaaz
tk 0,10 10,00 1,00 6,00 0,60 16,00 1,60
1.7 Terastala IPE 220 montaaz ja tk 1,09 1,00 1,09 1,00 1,09 2,00 2,18
kinnitamine poltliitega tk [ 0,10 1,00 0,10 1,00 0,10 2,00 0,20
o)) i 7 i tk 0,55 34,10 34,10 68,20
1.8 Odnespaneelide montaaz, paneeli 62,00 62,00 124,00
kaal alla 3 t tk | 0,15 9,30 9,30 18,60
1.9 Rdduelementide montaaz ja tk 1,00 10,00 10,00 12,00 12,00 22,00 22,00
' kinnitamine poltlitega tk | 0,10 10,00 1,00 12,00 1,20 22,00 2,20
in-h 115,41 112,81 230,62
1 VI korruse elementide montaaz tk mas-h 23,86 23,00 46,86
kokku in-vah 14,43 14,10 28,83
mas-vah 2,98 2,88 5,86
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Tabel 6.19 Montaazitoéde- ja masinakulu kalkulatsioon Jalami tn 1 kuuendal korrusel

Montaazitoode-ja masinaajakulu kalkulatsioon Jalami 1 hoone VI korrusel
Normatiivne té6joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jkn .. Kokku
nr T066 nimetus Uhik 1 2
in-h in-h in-h in-h
: ihikud |— thikud |— thikud |—
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2
Vuukide rakestamine ja sarrustamine
Vilis- ja siseseinte vuugiraketetise
2.1 ehitamine, sarrustamine ja tk 0,25 32,00 8,00 32,00 8,00 64,00 16,00
lahtirakestamine
2.2 Armatuuri teisaldamine kasitsi t 5,50 0,08 0,44 0,08 0,44 0,88 4,84
Odnespaneelide vuukide
2.3 sarrustamine, rakestamine ja tk 0,25 62,00 15,50 62,00 15,50 124,00 31,00
lahtirakestamine
2.4 Armatuuri teisaldamine kasitsi t 5,50 1,20 6,60 1,15 6,33 2,35 12,93
Trepielementide vuukide
2.5 sarrustamine, rakestamine ja tk 0,30 1,00 0,30 1,00 0,30 2,00 0,60
lahtirakestamine
2.6 Armatuuri teisaldamine kasitsi t 5,50 0,01 0,04 0,01 0,06 0,33 1,82
VI korruse elementide vuukide in-h 23,50 23,50 47,00
2 rakestamine, sarrustamine ja tk
lahtirakestamine kokku in-vah 2,94 2,94 5,88
Betooneerimine
glissei ( i tk 0,25 4,25 4,50 8,75
3.1 Valisseinte pustvuukide 17,00 18,00 35,00
monoliitimine betoonipumaga tk 0,02 0,34 0,36 0,70
i i U i tk 0,25 4,00 4,25 8,25
3.2 Siseseinte plstvuukide 16,00 17,00 35,00
monoliitimine betoonipumaga tk 0,12 1,92 2,04 3,96
i i iitimi tk 0,30 0,30 0,30 0,60
3.3 Treplelementl_de monoliitimine 1,00 1,00 2,00
betoonipumbaga tk | 0,10 0,10 0,10 0,20
o)) i i 0,10 6,20 6,20 12,40
3.4 OBnespaneelide vuukide tk 62,00 62,00 124,00
monoliitimine betoonipumbaga 0,05 3,10 3,10 6,20
in-h 14,75 15,25 30,00
3 VI korruse elementide tk mas-h 5,46 5,60 11,06
betoneerimine kokku in-vah 1,84 1,91 3,75
mas-vah 0,68 0,70 1,38

Tabel 6.20 Montaazitodde tehnoloogiliste arvutuste tabel Jalami tn 1 hoone kuuendal korrusel

Tehnoloogiliste arvutuste tabel
Tooliste / masinate VI Korrus
1 Haardeala 2 Haardeala
™ [7] i [
Irk 165 nimetus _ "I\{?rmatllvne é, Valitud "Tlgrmatuvne E Valitud
nr Eriala / mark Arv | TOOOU- | yagrys | 25 [ kestus| TOO0U- | yagpys | 25 | kestus
kulu s > kulu b >
in-vah £~ in-vah t*
vah 5 vah vah 5 vah
mas-vah z mas-vah z
1 2 3 4 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 6.7 6.8
1 Moddistustood Moddistaja 2,00 1,74 0,86 0,86 1,00 1,71 0,86 0,86 1,00
. . Monteerija 3,00 12,69 4,16 1,04 12,39 4,15 1,04
2 Elementide montaaz - 4,00 4,00
Kraana Liebherr 1,00 2,98 2,98 0,74 2,88 2,89 0,72
3 Rakestamine, sarrustamine | Rakestaja/Sarrustaja | 3,00 2,94 0,99 0,99 1,00 2,94 1,02 1,02 1,00
e Betoneerija 3,00 1,84 0,62 0,83 1,91 0,64 0,85
4 Betoonimine - 0,75 0,75
Betoonipump 1,00 0,68 0,69 0,92 0,70 0,70 0,93
5 Lahtirakestamine Rakestaja 2,00 0,99 0,51 1,02 0,50 0,99 0,52 1,03 0,50
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Tabel 6.21 Montaazitoéde- ja masinakulu kalkulatsioon Jalami tn 1 seitsmendal korrusel

Montaazitoode-ja masinaajakulu kalkulatsioon Jalami 1 hoone VII korrusel
Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Ikn . Kokku
r T66 nimetus Uhik 1 2
in-h in-h in-h in-h
thikud thikud thikud
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2
Seinaelementide montaaz
1.1 Mo6distustood tk 0,12 113,00 13,56 111,00 13,32 243,00 29,16
g . . tk 1,45 24,65 24,65 49,30
1.2 Vélisseinapaneelide montaaz 17,00 17,00 34,00
tk 0,50 8,50 8,50 17,00
i i i . tk 1,30 18,20 16,90 35,10
1.3 Siseseinapaneelide montaaz 14,00 13,00 27,00
tk 0,20 2,80 2,60 5,40
i i . tk 1,10 1,00 1,10 1,00 1,10 2,00 2,20
1.5 Trepielementide montaaz
tk 0,33 2,00 0,66 0,00 0,00 2,00 0,66
. tk 1,09 9,00 9,81 6,00 6,54 15,00 16,35
1.6 Vekseltala montaaz
tk 0,10 9,00 0,90 6,00 0,60 15,00 1,50
1.7 Terastala IPE 220 montaaZ ja tk 1,09 1,00 1,09 1,00 1,09 2,00 2,18
kinnitamine poltliitega tk | 0,10 1,00 0,10 1,00 0,10 2,00 0,20
08 i v4 i tk 0,55 33,55 33,55 67,10
1.8 Odnespaneelide montaaz, paneeli ’ 61,00 ' 61,00 ’ 122,00 ’
kaal alla 3 t tk [ 0,15 9,15 9,15 18,30
1.9 Réduelementide montaaz ja tk 1,00 10,00 10,00 12,00 12,00 22,00 22,00
' kinnitamine poltliitega tk | 0,10 10,00 1,00 12,00 1,20 | 22,00 | 2,20
in-h 111,96 109,15 223,39
1 VII korruse elementide montaaz tk mas-h 23,11 22,15 45,26
kokku in-vah 14,00 13,64 27,92
mas-vah 2,89 2,77 5,66
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Tabel 6.22 Montaazitoéde- ja masinakulu kalkulatsioon Jalami tn 1 VII korrusel

Montaazitoode-ja masinaajakulu kalkulatsioon Jalami 1 hoone VII korrusel
Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jkn . Kokku
nr T66 nimetus Uhik 1 2
in-h in-h in-h in-h
thikud thikud thikud
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2
Vuukide rakestamine ja sarrustamine
Vilis- ja siseseinte vuugiraketetise
2.1 ehitamine, sarrustamine ja tk 0,25 31,00 7,75 32,00 8,00 63,00 15,75
lahtirakestamine
2.2 Armatuuri teisaldamine kasitsi t 5,50 0,08 0,44 0,08 0,44 0,88 4,84
Odnespaneelide vuukide
2.3 sarrustamine, rakestamine ja tk 0,25 61,00 15,25 61,00 15,25 122,00 30,50
lahtirakestamine
2.4 Armatuuri teisaldamine kasitsi t 5,50 1,20 6,60 1,10 6,05 2,30 12,65
Trepielementide vuukide
2.5 sarrustamine, rakestamine ja tk 0,30 1,00 0,30 1,00 0,30 2,00 0,60
lahtirakestamine
2.6 Armatuuri teisaldamine kasitsi t 5,50 0,01 0,04 0,01 0,06 0,33 1,82
VII korruse elementide vuukide in-h 23,00 23,25 46,25
2 rakestamine, sarrustamine ja tk
lahtirakestamine kokku in-vah 2,88 2,91 5,78
Betooneerimine
alissei G i tk 0,25 4,25 4,50 8,75
3.1 Valisseinte plstvuukide 17,00 18,00 35,00
monoliitimine betoonpumaga tk 0,02 0,34 0,36 0,70
i i G i tk 0,25 4,00 4,25 8,25
32 SIS?S.EIF.Ite pustvuukide 16,00 17,00 35,00
monoliitimine betoonpumaga tk 0,12 1,92 2,04 3,96
tk 0,30 0,30 0,30 0,60
3.3 Trepielementide monolitimine 1,00 1,00 d 2,00
tk 0,10 0,10 0,10 0,20
05 i i 0,10 6,10 6,10 12,20
3.4 OBnespaneelide vuukide tk 61,00 61,00 122,00
monoliitimine pumbaga 0,05 3,05 3,05 6,10
in-h 14,65 15,15 29,80
3 VII korruse elementide tk mas-h 5,41 5,55 10,96
betoneerimine kokku in-vah 1,83 1,89 3,73
mas-vah 0,68 0,69 1,37
Tabel 6.23 Montaazitotde tehnoloogiliste arvutuste tabel Jalami tn 1 seitsmendal korrusel
Tehnoloogiliste arvutuste tabel
Tooliste / masinate VII Korrus
1 Haardeala 2 Haardeala
- [} m [
Irk 765 nimetus _ mrllormatuvne g Valitud Normatiivne E valitud
nr Eriala / mark Ary | To0j6u- Kestus | 25 | kestus |Tosjou-kulu | Kestus | 25 [ kestus
kulu 2 S2
in-vah e in-vah e
vah 5 vah vah 5 vah
mas-vah 2 mas-vah 2
1 2 3 4 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7 7.8
1 Mdddistustdsd Mbddistaja 2,00 1,70 0,86 0,86 | 1,00 1,67 0,86 | 0,86 | 1,00
, . Monteerija 3,00 12,30 4,16 1,04 11,98 4,15 | 1,04
2 Elementide montaaz - 4,00 4,00
Kraana Liebherr 1,00 2,89 2,98 0,74 2,77 2,89 | 0,72
3 | Rakestamine, sarrustamine | Rakestaja/Sarrustaja | 3,00 2,88 0,99 0,99 1,00 2,91 1,02 1,02 1,00
L Betoneerija 3,00 1,83 0,62 0,83 1,89 0,64 | 0,85
4 Betoonimine - 0,75 0,75
Betoonipump 1,00 0,68 0,69 0,92 0,69 0,70 0,93
5 Lahtirakestamine Rakestaja 2,00 0,99 0,51 1,02 0,50 0,98 0,52 1,03 0,50
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Tabel 6.24 Montaazitotde- ja masinakulu kalkulatsioon Jalami tn 1 kaheksandal korrusel

Montaazitoode-ja masinaajakulu kalkulatsioon Jalami 1 hoone VIII korrusel
Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jkn .. Kokku
nr To66 nimetus Uhik 1 2
in-h in-h in-h in-h
n thikud }—0 ihikud —o iihikud |—0
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2
Seinaelementide montaaz
1.1 Mé&odistustood tk 0,12 113,00 13,56 111,00 13,32 243,00 29,16
L i . tk 1,45 24,65 24,65 49,30
1.2 Vélisseinapaneelide montaaz 17,00 17,00 34,00
tk 0,50 8,50 8,50 17,00
tk 1,30 18,20 16,90 35,10
1.3 Siseseinapaneelide montaaz d 14,00 13,00 d 27,00
tk 0,20 2,80 2,60 5,40
X X . tk 1,10 1,00 1,10 1,00 1,10 2,00 2,20
1.5 Trepielementide montaaz
tk 0,33 2,00 0,66 0,00 0,00 2,00 0,66
. tk 1,09 9,00 9,81 6,00 6,54 15,00 16,35
1.6 Vekseltala montaaz
tk 0,10 9,00 0,90 6,00 0,60 15,00 1,50
1.7 Terastala IPE 220 montaaz ja tk 1,09 1,00 1,09 1,00 1,09 2,00 2,18
' kinnitamine poltlitega tk | 0,10 1,00 0,10 1,00 0,10 2,00 0,20
06 i 7 i tk 0,55 33,55 33,55 67,10
1.8 Odnespaneelide montaaz, paneeli 61,00 61,00 122,00
kaal alla 3 t tk | 0,15 9,15 9,15 18,30
1.9 Roduelementide montaaz ja tk 1,00 10,00 10,00 12,00 12,00 22,00 22,00
' kinnitamine poltlitega tk | 0,10 10,00 1,00 12,00 1,20 | 22,00 | 2,20
in-h 111,96 109,15 223,39
1 VIII korruse elementide montaaz tk mas-h 23,11 22,15 45,26
kokku in-vah 14,00 13,64 27,92
mas-vah 2,89 2,77 5,66
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Tabel 6.25 Montaazitodde- ja masinakulu kalkulatsioon Jalami tn 1 kaheksandal korrusel

Montaazitoode-ja masinaajakulu kalkulatsioon Jalami 1 hoone VIII korrusel
Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jkn e L Kokku
nr T66 nimetus Uhik 1 2
in-h in-h in-h in-h
thikud thikud Uhikud
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2
Vuukide rakestamine ja sarrustamine
Vélis- ja siseseinte vuugiraketetise
2.1 ehitamine, sarrustamine ja tk 0,25 31,00 7,75 32,00 8,00 63,00 15,75
lahtirakestamine
2.2 Armatuuri teisaldamine kasitsi t 5,50 0,08 0,44 0,08 0,44 0,88 4,84
Oﬁnespaneelide vuukide
2.3 sarrustamine, rakestamine ja tk 0,25 61,00 15,25 61,00 15,25 122,00 30,50
lahtirakestamine
2.4 Armatuuri teisaldamine kasitsi t 5,50 1,20 6,60 1,10 6,05 2,30 12,65
Trepielementide vuukide
2.5 sarrustamine, rakestamine ja tk 0,30 1,00 0,30 1,00 0,30 2,00 0,60
lahtirakestamine
2.6 Armatuuri teisaldamine kasitsi t 5,50 0,01 0,04 0,01 0,06 0,33 1,82
Koorikpaneelide vuukide raketise
2.7 | ehitamine, sarrustamine ja raketise tk 0,10 11,00 1,10 12,00 1,20 23,00 2,30
lahtivotmine
2.8 Armatuuri teisaldamine kasitsi t 5,50 0,70 3,85 0,80 4,40 1,50 8,25
VIII korruse elementide vuukide in-h 23,00 23,25 46,25
2 rakestamine, sarrustamine ja tk
lahtirakestamine kokku in-vah 2,88 2,91 5,78
Betooneerimine
Valisseinte pustvuukid liitimi tk 0,25 4,25 4,50 75
3.1 alisseinte zu: uukide monoliitimine , 17,00 , 18,00 , 35,00 8,
etoonpumaga tk 0,02 0,34 0,36 0,70
i i ¥ i jitimi tk 0,25 4,00 4,25 8,25
3.2 Siseseinte zustvuuklde monoliitimine ' 16,00 ' 17,00 ’ 35,00 '
etoonpumaga tk 0,12 1,92 2,04 3,96
. . L tk 0,30 0,30 0,30 0,60
3.3 Trepielementide monoliitimine 1,00 1,00 2,00
tk 0,10 0,10 0,10 0,20
06 i i 0,10 6,10 6,10 12,20
3.4 Oones;?.a‘ne‘ellde vuukide th 61,00 ' 61,00 , 122,00 '
monoliitimine pumbaga 0,05 3,05 3,05 6,10
in-h 14,65 15,15 29,80
3 VIII korruse elementide t mas-h 5,41 5,55 10,96
betoneerimine kokku in-vah 1,83 1,89 3’73
mas-vah 0,68 0,69 1,37

Tabel 6.26 Montaazitodde tehnoloogiliste arvutuste tabel Jalami tn 1 kaheksandal korrusel

Tehnoloogiliste arvutuste tabel

Tooliste / masinate VIII Korrus
1 Haardeala 2 Haardeala
m 7] m )
Irk 765 nimetus Normatiivne g Valitud “r\'l'cirmatuvne E Valitud
nr Eriala / mark Arv | T66j6u kulu | Kestus | 25 kestus [ TOBJOU- | ogy s £5 kestus
=92 kulu =92
in-vah [ in-vah e
vah 5 vah vah 5 vah
mas-vah 2 mas-vah 2
1 2 3 4 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7 8.8
1 Moodistustood Moddistaja 2,00 1,70 1,70 0,86 1,00 1,67 0,86 0,86 1,00
. . Monteerija 3,00 12,30 4,16 1,04 11,98 4,15 1,04
2 Elementide montaaz - 4,00 4,00
Kraana Liebherr 1,00 2,89 2,98 0,74 2,77 2,89 0,72
3 | Rakestamine, sarrustamine | Rakestaja/Sarrustaja | 3,00 2,88 0,99 0,99 1,00 2,91 1,02 1,02 1,00
. Betoneerija 3,00 1,83 0,62 0,83 1,89 0,64 0,85
4 Betoonimine - 0,75 0,75
Betoonipump 1,00 0,68 0,69 0,92 0,69 0,70 0,93
5 Lahtirakestamine Rakestaja 2,00 1,02 0,51 1,02 0,50 1,03 0,52 1,03 0,50

79




6.3 Katusekattetood

Kaesolevas peatiikis kasitletakse katusekatte paigaldamise tdid. Hoonete katused on
projekteeritud lamekatustena, katuslae 6dnespaneelidel kasutatakse aurutdkkena lhe
kihina SBS rullmaterjali. Selle peale on ette nahtud kahes kihis EPS soojustusplaadid,
kokku paksusega 200 mm, ning kalde andmiseks 60 mm EPS soojustusplaat.
Kaldesoojustuse plaadid kaetakse niiskuse eest kaitsmiseks PE - kilega, Ulekattega
200 mm, millele lisatakse tuulutussoontega, 20 mm paksune, mineraalvillast paneel.
Sadeveesilisteem on projekteeritud soojustuse sisse ning ehitatakse paralleelselt
polUstlireenplaatide paigaldamisega. Viimaseks katteks on kahes kihis paigaldatav SBS
hidroisolatsioon.

Katuset6ode t66jou- ja masinakulu leidmiseks tehtud arvutustes on kasutatud RATU
kaartide ja Ajanormide kdsiraamatus soovitatud ajanorme. T66mahu mdjutegur on 1,0
arvestades kogu katuse pindala, 1170 m?, ning tehnoloogilised arvutused on tehtud
[ahtudes, et normitaitmise tegur jaaks vahemikku 0,75...1,25.

Tehnoloogilisel kaardil on kujutatud tehnoloogiliste arvutuste pdhjal tehtud toode
teostamise ajagraafik erinevatel etappidel, mis iseloomustab katuseté6de ajal erinevate
tooliikide teostamist Uhe tdédpaeva jooksul. Samuti on lisatud to6jouvajadust erialade

viisi iseloomustav skeem ning t60jou vajadust kirjeldavad graafikud.

6.3.1Eeltood

Katusetéddega alustatakse pdarast seda, kui hoone karkassielemendid ja parapeti
koorikpaneelid on paigaldatud ning vuukide monolitiseerimisbetoon on saavutanud
70 % projektijéargsest survetugevusest. Katuslaepaneelid puhastatakse vajadusel
mustusest, tolmust ja veest, misjarel tostetakse katuslaepaneelidele katusekatte
ehitamiseks vajalikud materjalid. Kontrollitakse Ule tuletddluba, kustutusvahendite
asukohad ning tuletddde ajal kasutatav kohustuslik varustus. Todtajad kannavad
mitteslttivat tddriietust, jalandusid, maski ning ndutava tumedusega Kkaitseprille.
Materjalid tostetakse katusele kraanaga iga vahetuse alguses. Gaasiballoonid
paigaldatakse ajutise radsta alla pdikesekiirguse eest kaitsmiseks, varju. [16]

6.3.2 Tehnoloogia ja tehnoloogilised arvutused

Katusekatte ehitamine jagatakse neljaks etapiks. Esimesel etapil ehitatakse parapett ja
katus kaetakse Uhekordse aurutdkkega veekindluse tagamiseks, teisel etapil katus
soojustatakse ja kaetakse Uhekordse SBS kihiga ning seejarel teise SBS rullmaterjali
kihiga, misjarel paigaldatakse katuseplekk.
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Parapeti kandev osa on monteeritavatest raudbetoonist koorikpaneelidest, mis
kinnitatakse montaazi brigaadi poolt teraskanduritega hoone katuslae kilge. Liide
paneelide ankruplaatide ja teraskanduritega tehakse montaazikeevise abil
montaazitddde ajal, nagu ka koorikpaneelide ja katuslaepaneelide vuukide
monolitiseerimine.  Kui vuugibetoon on saavutanud 70 % projektijargsest
survetugevusest, voib alustada katusekatte ja parapeti puidu, soojustuse ning vineeri
paigaldamist ja katmist aurutdkkega.

Parapeti mittekandva osa ehitamisel tehakse sligavimmutatud puidust tuulutusvahe
katuse tuuldumise jaoks ning kinnitatakse betoonikruviga kooriku ktilge. Puidu peale
kinnitatakse kruvidega niiskuskindlad vineerid, mille peale paigaldatakse SBS
rullmaterjalist katusekate ja samaaegselt, tehakse kogu katus aurutdkkega veekindlaks,
et saaks alustada katuse katmist erinevate kihtidega. Tabel 6.27 ja Tabel 6.28
kirjeldavad t66jou- ja masinakulu kalkulatsiooni erinevate katusekatte to6de ajal kogu
katuse katmiseks erinevatel tooetappidel. Nende andmete pdhjal on tabelis Tabel 6.30
leitud vajalik vahetuste arv erinevate tddliikide teostamiseks ning tabelis on naha, et
kogu katuse aurutokkega katmiseks ja parapeti puidust osa ehitamisele kulub kuus
paeva ja to0 teostatakse kahe katusekatja poolt, mistottu jagatakse katus aurutokke
paigaldamiseks kuueks, pindalalt vordseks, alaks, mis on margitud ka katusetddde
tehnoloogilisel kaardil. Materjal tostetakse katusele iga vahetuse alguses, vajalikus
koguses.

Katuse soojustamiseks ja 10pliku veekindluse tagamiseks on vajalik, et katus saaks
soojustusmaterjalide kihtide ning soojustusmaterjalide kaitsmiseks niiskuskindla SBS
kihiga kinni kaetud iga vahetuse I0puks, mistdttu tuleb katus vastavalt jagada
haardealadeks. Selliselt tagatakse katuse veekindlus ja samuti turvalisus, et pooleli
oleva katuse materjalid katuselt ilmastiku mdju téttu ara ei lendaks voi kahjustada ei
saaks. Katuse soojustamiseks ja Uhekordse rullmaterjali kihiga katmiseks kulub Tabel
6.30 jargi seitse pdeva, seetdttu jagatakse katus seitsmeks, pindalalt vordseks,
haardealaks, nagu on tahistatud tehnoloogilisel kaardil. Vahetuse 16puks on katuse osa,
Uks haardeala, taielikult soojustatud, paigaldatud on esimene EPS soojustusmaterjali
kiht, EPS kaldesoojustus, mis on kaetud tuulutussoontega mineraalvilla kihiga, ning
kinnitatud tudblitega, ja veekindluse tagamiseks, kaetud SBS rullmaterjali kihiga. Tabel
6.30 kohaselt on sellise tehnoloogiaga voimalik kogu katus soojustada seitsme paevaga
kolme tddlise poolt. Katuslae soojustamiseks kasutatavad EPS vahtpollstireen plaadid,
ja SBS rullmaterjal ladustatakse katusel parast ihekordse SBS aurutdokke paigaldamist
vajalikus koguses iga vahetuse alguses. Materjalide ladustamist kirjeldavad
tehnoloogilises kaardis vastavad tahistused. Koormuse laiali jaotumise seisukohalt, on
otstarbekas materjalid laotada suuremale pinnale. Materjalide ladustamise jarel
alustatakse EPS soojustusmaterjali paigaldamist ning sellele kaldesoojustuse kihi
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lisamist. Kaldesoojustusmaterjali abil ehitatavad katusekalded tagavad sadevee
juhtimise sadeveelehtritesse. Vahtpollstiireenplaadid ja hidroisolatsioon kinnitatakse
mehaaniliselt kinnititega nende paigast liikumise valtimiseks. Teise kihi soojustusplaadi
paigaldamisel jalgitakse, et nende vuugid ei paikneks kohakuti alumise kihi plaatidega.
Soojustusplaatidele asetatakse 20 mm tuulutussoontega mineraalvillaplaadid, mis
kinnitatakse tlublitega soojustusmaterjali kllge. Parast mineraalvilla kihi lisamist,
kaetakse katus SBS rullmaterjali esimese kihiga, paigaldatakse alarohutuulutid ning,
kolmandal etapil, lisatakse teine SBS kiht. Vastavalt Tabel 6.30, kulub viimase, SBS
kihiga, katmiseks kahe tddlise poolt kolm tdédpdeva, misjarel paigaldatakse U(he
katusekatja poolt parapeti plekk. Katuset6éd kestavad kokku seitseteist téopdeva.
Tehnoloogilisel kaardil on tehtud katusetdéde ajagraafik, mis kirjeldab erinevate
tooliikide teostamist erinevatel haardealadel kdikidel toédetappidel.

Tabel 6.27 Katusekatte toéode t66jou- ja masinakulu kalkulatsioon

Jalami tn 1 katusekatte toode to6joukulu
Normatiivne
toojoukulu
Irk Ajanorm Haardeala
T66 nimetus thik
nr 1
in-h in-h
thikud
mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 5.2
Aluskihi t66d ja parapeti ehitus
s i . m? 0,02 1019,17| 20,38
1.1 | Eeltddd ja materjali tdstmine
m? 0,01 1019,17| 10,19
1.2 | SBS aurutdkke paigaldamine m? 0,03 1019,17| 30,58
Parapeti ehitus koos
1.3 soojustusega ja SBS katte jm 0,30 172,10 51,63
paigaldus parapetile
in-h 102,59
R mas-h 10,19
1 Aluskihi t66d kokku
in-vah 12,82
mas-vah 1,27
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Tabel 6.28 Katusekatte toéode t66jou- ja masinakulu kalkulatsioon

Jalami tn 1 katusekatte toode toojoukulu
Normatiivne
t66joukulu
Ajanorm Haardeala
Jrk e L
T66 nimetus thik 1
nr
in-h in-h
thikud
mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 5.2
Soojustuse paigaldus
s e 2 0,02 20,38
2.1 Eeltodd ja materjali tostmine m 1019,17
0,01 10,19
P . ihi paiaal
2.2 EPS soojustuse kihi pa.nga dus m? 0,03 1019,17 30,58
koos sadeveetorustikuga
2.3 | EPS soojustuse 2. kihi paigaldus | m? 0,04 1019,17 | 40,77
2.4 Mineraalvilla paigaldus m? 0,05 1019,17 50,96
in-h 142,68
mas-h 10,19
2 Soojustuse paigaldus kokku
in-vah 17,84
mas-vah 1,27
Katusekatte paigaldus
N 0,02 1019,17 | 20,38
3.1 | Eeltdéd ja materjali tdstmine m?
0,01 1019,17 10,19
3.2 SBS kihi paigaldus m? 0,03 1019,17 | 30,58
3.3 Ulespborete tegemine jm 0,05 172,10 8,61
3.4 Alar6hutuulutite paigaldus tk 0,30 12,00 3,60
in-h 59,56
mas-h 10,19
3 Katusekatte paigaldus kokku
in-vah 7,45
mas-vah 1,27
SBS teise kihi paigaldus
. m? 0,02 1019,17 | 20,38
4.1 Eelt6od ja materjali tostmine
m? 0,01 1019,17 10,19
4.2 SBS kihi paigaldus m? 0,05 1019,17 | 50,96
in-h 50,96
in-vah 6,37
4 SBS teise kihi paigaldus
mas-h 10,19
mas-vah 1,27
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Tabel 6.29 Katusekatte toéode t66jou- ja masinakulu kalkulatsioon

Jalami tn 1 katusekatte toode toojoukulu
Normatiivne
too6joukulu
Ajanorm Haardeala
Jrk A -
T66 nimetus thik 1
nr
in-h in-h
thikud
mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 5.2
Parapeti pleki paigaldus
L L . . 0,015 172,10 2,58
5.1 Eelt66d ja materjali tdstmine jm
0,01 172,10 1,72
5.2 Pleki paigaldamine jm 0,09 172,10 15,49
in-h 18,07
) L mas-h 1,72
5 Parapeti pleki paigaldus kokku
in-vah 2,26
mas-vah 0,22

Tabel 6.30 Katusetddde tehnoloogilised arvutused

Katusetoode tehnoloogilised arvutused
Jalami tn hoone katuset66d
Normatiivne .
—— g Valitud
Irk oojou- E kestus
T66 nimetus Arv kau | Kestus | E 5
nr g o
in-vah E 2
vah § vah
mas-vah
1 2 3 4 5 6 7
N 2,00 12,82 6,41 1,07 6,00
1 Aurutokke paigaldus ja parapeti ehitus
1,00 1,27 1,27 1,16 1,10
2 Katuse soojustuse paigaldus 3,00 25,28 8,43 1,20 7,00
sadeveelehtritega ja katmine SBS kihiga 1,00 2,76 2,76 0,92 3,00
. o 2,00 6,37 3,18 1,06 3,00
3 Teise SBS kihi paigaldus
1,00 1,27 1,27 1,16 1,10
. o 2,00 2,26 1,13 1,13 1,00
4 Parapeti pleki paigaldus
1,00 0,22 0,22 1,08 0,20

6.3.3 Korterite terrasside katusetood

Korterite terrasside katused peavad vdimaldama nende kasutamist, nendel kondimist,
mistottu projekteeritud lahendus ja ehitustehnoloogia erineb hoonete katustest.
Terrasside katuslaepaneelide aurutdke tagatakse (ihe SBS kihiga, mis kaetakse 100 mm
PIR soojustusplaatidega, millele valatakse kiudbetoonist C30/37 plaat. Kalded
aravoolude suunas tagatakse betoonivaluga. Soojustuse ja betooni vahele
paigaldatakse kile tsemendivee labiimbumise valtimiseks. Viimane kiht tehakse PVC

84



rullmaterjalist. Parapetile tekitatakse SBS (llespd66ére vahemalt 300 mm,
hidroisolatsiooni tagamiseks, mis ehitatakse valja analoogselt hoonete katuste osas
kirjeldatule, kuid parapeti kandvaks osaks on eelmise korruse sandwich paneeli vdlimine
kiht.

Tabel 6.31, Tabel 6.32, Tabel 6.33, Tabel 6.34 kajastavad korterite terrasside
katusekatte ehitamiseks erinevate tddliikide korral vajaminevate inim- ja masin
ressursside vajadust haardealade 16ikes ning andmed on aluseks tehnoloogiliste
arvutuste tegemisel mille pdhjal tabelites Tabel 6.35, Tabel 6.36 ja Tabel 6.37 on leitud
vajalik vahetuste arv, seejuures on autor arvestanud, et normitditmise tegur jaaks
vahemikku 0,75...1,25.

Korterite terrasside katmist alustatakse parast maja katusekatte paigaldamist.
Terrasside katused tuleb iga vahetuse 16puks veekindluse tagamiseks sulgeda, mistottu
on tehnoloogilistes arvutustes terrassid jagatud eraldi haardealadeks selliselt, et oleks
voimalik Ghe paeva jooksul katuse soojustuse kihid katta betoonplaadiga.

Kaheksandal korrusel on kaks terrassi. Uhe pindala on suurem kui teisel, kuid (ihe pdeva
jooksul on vdimalik vajalikud t66d teostada, seetdttu jagatakse kaheksanda korruse
terrassid kahele haardealale, mis on tehnoloogilisel kaardil tahistatud VIII ja IX
haardeala. Seitsmendal, kuuendal ja viiendal korrustel on Uks haardeala igal korrusel,
mis hdlmab kahte terrassi.

Tabelite andmetest jareldub, et esimesel kahel pdeval toétavad kaks katusekatjat
kaheksanda korruse terrassidel. Kolmandal pdeval kaetakse seitsmenda korruse,
neljandal pdeval kuuenda ja viiendal pdeval viienda korruse terrasside katused
betoonplaadiga. Tehnoloogilisel kaardil tehtud ajagraafikust on naha, et parast betooni
kivinemisele kuluvat tehnoloogilist pausi, kaetakse katus PVC rullmaterjaliga ning
paigaldatakse parapetiplekk. Kokku kulub korterite terrasside katuste ehitamiseks
seitse to66paeva.

Iga vahetuse I10puks kaetakse katus aurutdokkega, soojustusmaterjaliga, EPS
soojustusmaterjalile paigaldatakse PIR soojustus ning terrassi katus kaetakse enne
plaadi armeerimist ja betoneerimist kilega, selliselt on valditud seguvee
soojustusmaterjali sisse valgumine. Betoonisegu 70 % survetugevuse saavutamiseks
kulub kolm paeva, mistdttu enne kolme paeva méddumist katusekatet koormata ei ole
lubatud ja katuse katmine PVC rullmaterjaliga algab neljandal paeval parast
betoneerimist6dde teostamist. Seejdrel paigaldatakse parapeti plekk. Kokku tddtab
kaks katusekatjat kolm betoneerijat ja parast PVC materjali paigaldamist U(he
katusekatja poolt, paigaldab plekksepp parapeti pleki.

Tehnoloogilisel kaardil on tehtud katuseterrasside katusekatte paigaldamist kirjeldav
ajagraafik koos tooliste ja masinate vajadusi kirjeldavate joonistega.
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Tabel 6.31 T66jou-ja masinakulu arvutus Jalami tn 1 korterite kaheksanda korruse terrasside
katusekattetddde ajal

Terrasside katusekatte toode toojoukulu
Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jkn e L 8 korrus 8 korrus
nr T606 nimetus Uhik VIII Haardeala IX Haardeala
in-h in-h in-h
thikud thikud
mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2
Aluskihi tood ja parapeti ehitus
L L . m? 0,02 48,50 0,97 26,20 | 0,52
1.1 | Eelto6od ja materjali tostmine
m? 0,01 48,50 0,49 26,20 | 0,26
1.2 | SBS aurutokke paigaldamine m? 0,03 48,50 1,46 26,20 | 0,79
1.3 Parapeti ehitus koos jm 0,30 13,80 | 4,14 | 14,44 | 4,33
soojustisega
in-h 6,57 5,64
mas-h 0,49 0,26
1 Aluskihi tood kokku
in-vah 0,82 0,71
mas-vah 0,06 0,03
Soojustuse paigaldus
L L . ) 0,02 0,97 0,52
2.1 | Eeltédd ja materjali tostmine m 48,50 26,20
0,01 0,49 0,26
2.2 EPS soojustuskihi paigaldus m? 0,03 48,50 1,46 26,20 | 0,79
2.3 PIR soojustuskihi paigaldus m? 0,05 48,50 2,43 26,20 | 1,31
in-h 4,85 2,62
mas-h 0,49 0,26
2 Soojustuse paigaldus kokku -
in-vah 0,61 0,33
mas-vah 0,06 0,03
Sadevee torustiku paigaldamine
3.1 | Sadevee torustiku paigaldamine| jm 0,38 2,00 0,76 2,00 0,76
A ) ) in-h 0,76 0,76
3.2 | Sadevee torustiku paigaldamine
in-vah 0,10 0,10
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Tabel 6.32 T66jou-ja masinakulu arvutus Jalami tn 1 korterite kaheksanda korruse terrasside
katusekattetddde ajal

Terrasside katusekatte toode toojoukulu
Normatiivne to66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jkn e . . 8 korrus 8 korrus
nr T65 nimetus Uhik VIII Haardeala IX Haardeala
in-h in-h in-h
thikud thikud
mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2
Katuse pealevalu
4.1 Eelt6dd sh armeerimine m? 0,02 48,50 0,97 26,20 | 0,52
Betoneerimine ja kasitsi m? 0,10 48,50 | 4,85 | 26,20 | 2,62
4.2 tasandamine
Betoonipump m? 0,05 48,50 2,43 26,20 | 1,31
in-h 5,82 3,14
mas-h 2,43 1,31
4 Katuse pealevalu kokku
in-vah 0,73 0,39
mas-vah 0,30 0,16
Katusekatte soojustamine ja betoonimine kokku
in-h 11,43 6,52
5 Katusekatte soojustamine ja mas-h 2,91 1,57
pealevalu kokku in-vah 1,43 0,82
mas-vah 0,36 0,20
PVC katte paigaldamine
. o . ) 0,03 48,50 1,46 26,20 | 0,79
6.1 | Eeltddd ja materjali tostmine m
0,01 48,50 0,49 26,20 | 0,26
6.2 PVC katte paigaldamine m? 0,05 48,50 2,43 26,20 | 1,31
in-h 3,88 2,10
. ) mas-h 0,49 0,26
6 PVC katte paigaldamine -
in-vah 0,49 0,26
mas-vah 0,06 0,03
Parapeti pleki paigaldamine
o . 0,03 13,80 0,41 14,40 | 0,43
7.1 | Eeltédd ja materjali tostmine jm
0,01 13,80 0,14 14,40 | 0,14
7.2 Parapeti pleki paigaldamine jm 0,05 13,80 0,69 14,40 | 0,72
in-h 1,10 1,15
mas-h 0,14 0,14
7 Parapeti pleki paigaldamine -
in-vah 0,14 0,14
mas-vah 0,02 0,02
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Tabel 6.33 T66jou-ja masinakulu arvutus Jalami tn 1 korterite seitsmenda, kuuenda ja viienda
korruse terrasside katusekattetddde ajal

Terrasside katusekatte téode t66joukulu
Normatiivne t66joukulu
Haardealade kaupa
Ajanorm
Jkn T65 nimet Uhik 7 korrus 6 korrus 5 korrus
nr 00 nimetus ! X haardeala XI haardeala XII haardeala
in-h in-h Uhikud [ in-h Uhikud in-h
thikud
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 7.1 7.2 8.1 8.2 9.1 9.2
Aluskihi to6d ja parapeti ehitus
e . ) m? 0,02 44,30 | 0,89 | 34,30 | 0,69 39,50 0,79
1.1 | Eeltdédd ja materjali tdstmine
m? 0,01 44,30 | 0,44 | 34,30 | 0,34 39,50 0,40
1.2 | SBS aurutokke paigaldamine m? 0,03 44,30 1,33 34,30 | 1,03 39,50 1,19
1.3 Parapet] ehkus koos jm 0,30 | 20,78 | 6,23 | 19,52 | 5,86 | 20,54 | 6,16
soojustisega
in-h 8,45 7,57 8,14
-h 0,44 0,34 0,40
1 Aluskihi té6d kokku mas
in-vah 1,06 0,95 1,02
mas-vah 0,06 0,04 0,05
Soojustuse paigaldus
. o a ) 0,02 0,89 | 34,30 | 0,69 39,50 0,79
2.1 | Eeltédd ja materjali tdstmine m? 44,30
0,01 0,44 | 34,30 | 0,34 39,50 0,40
2.2| EPS soojustuskini paigaldus m? 0,03 | 44,30 1,33 | 34,30 | 1,03 | 39,50 | 1,19
koos sadevee torustikuga
2.3 PIR soojustuskihi paigaldus m? 0,05 44,30 2,22 19,52 | 0,98 39,50 1,98
in-h 2,22 1,72 1,98
mas-h 0,44 0,34 0,40
2 Soojustuse paigaldus kokku J 4 4
in-vah 0,28 0,21 0,25
mas-vah 0,06 0,04 0,03
Sadevee lehtrite paigaldamine
3.1 | Sadevee lehtrite paigaldamine jm 0,38 3,00 1,14 3,00 1,14 5,00 1,90
in-h 1,20 1,18 1,90
3.2 Sadevee lehtrite paigaldamine
in-vah 0,15 0,15 0,24
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Tabel 6.34 T66jou-ja masinakulu arvutus Jalami tn 1 korterite seitsmenda, kuuenda ja viienda
korruse terrasside katusekattetdédde ajal

Terrasside katusekatte toode toojoukulu
Normatiivne t66joukulu
. Haardealade kaupa
Ajanorm
Jkn . L 7 korrus 6 korrus 5 korrus
nr T66 nimetus Uhik X haardeala XI haardeala XII haardeala
in-h in-h | Ghikud | in-h thikud in-h
thikud
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 7.1 7.2 8.1 8.2 9.1 9.2
Katuse betooni pealevalu
4.1 Eelt66d sh armeerimine m? 0,02 44,30 0,89 | 34,30 | 0,69 39,50 0,79
Betoneerimine ja kasitsi m? 0,10 | 44,30 | 4,43 | 34,30 | 3,43 | 39,50 | 3,95
4.2 tasandamine
Betoonipump m? 0,05 44,30 2,22 | 34,30 1,72 39,50 1,98
in-h 5,32 4,12 4,74
) mas-h 2,22 1,72 1,98
4 Katuse betooni pealevalu kokku -
in-vah 0,66 0,51 0,59
mas-vah 0,28 0,21 0,25
Katusekatte soojustamine ja betoonimine kokku
in-h 2,88 2,23 2,57
5 Katusekatte soojustamine ja pealevalu mas-h 0,28 0,21 0,25
kokku in-vah 0,36 0,28 0,32
mas-vah 0,03 0,03 0,03
PVC katte paigaldamine
o L . ) 0,03 44,30 | 1,33 | 34,30 | 1,03 39,50 1,19
6.1| Eeltood ja materjali tostmine m
0,01 44,30 | 0,44 | 34,30 | 0,34 39,50 0,40
6.2 PVC katte paigaldamine m? 0,05 44,30 | 2,22 | 34,30 | 1,72 39,50 1,98
in-h 3,54 2,74 3,16
mas-h 0,44 0,34 0,40
6 PVC katte paigaldamine
in-vah 0,44 0,34 0,40
mas-vah 0,06 0,04 0,05
Parapeti pleki paigaldamine
N 0,03 20,78 | 0,62 | 19,52 | 0,59 20,54 0,62
7.1| Eelt6od ja materjali tostmine jm
0,01 20,78 | 0,21 | 19,52 | 0,20 20,54 0,21
7.2 | Parapeti pleki paigaldamine jm 0,05 20,78 1,04 | 19,52 | 0,98 20,54 1,03
in-h 1,66 1,56 1,64
mas-h 0,21 0,20 0,21
7 Parapeti pleki paigaldamine -
in-vah 0,21 0,20 0,21
mas-vah 0,03 0,02 0,03
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Tabel 6.35 Tehnoloogilised arvutused katusekattetédde ajal kaheksanda korruse terrasside

katusetoode ajal
T66jou- ja masinakulu kalkulatsioon
- . 8. korruse terrass, VIII
To6liste/masinate haardeala 8. korruse terrass, IX haardeala
Normatiivne ‘cin Normatii E,
Ik & | Valitud vne o |Valitud
r T 66idu- kestus | Tooi6 kestus
T66 nimetus Eriala/mark TO00u- | astus| 8 TOOj0UK | westus | 8
nr arv kulu € ulu €
in-vah i© in-vah i©
vah E vah vah € vah
mas-vah S mas-vah 5
Z P4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Aluskihi t66d Katusekatja 2,00 0,82 0,41 | 1,03 | 0,40 0,71 0,35 | 1,18 | 0,30
Kraana Kraanajuht 1,00 0,06 0,06 | 1,01 | 0,06 0,03 0,03 1,09 | 0,03
Katusekatte Katusekatja 2,00 0,70 | 0,35 | 1,17 | 0,30 0,42 0,21 | 1,06 | 0,20
2 soojustamine ja
sadevee torustiku Kraanajuht 1,00 0,06 0,06 | 1,01 | 0,06 0,03 0,03 | 1,09 | 0,03
4 Katusekatte Betoneerija 3,00 0,73 0,24 |1,21| 0,20 0,39 0,13 | 0,87 | 0,15
pealevalu Betoonipumba juht | 1,00 0,30 | 0,30 1,01 | 0,30 0,16 | 0,16 | 1,09 | 0,15
5 PVC katte paigaldaja Katusekatja 1,00 0,49 0,49 | 0,97 | 0,50 0,26 0,26 | 1,05 | 0,25
Kraana Kraanajuht 1,00 0,06 0,06 | 1,01 | 0,06 0,03 0,03 | 1,09 | 0,03
6 Parapeti pleki Plekksepp 1,00 0,14 0,14 | 0,92 | 0,15 0,14 0,14 | 0,48 | 0,30
paigaldamine Kraanajuht 1,00 0,02 0,02 | 0,86 | 0,02 0,02 0,02 | 0,60 | 0,03

Tabel 6.36 Seitsmenda ja kuuenda korruse terrasside katusetddde tehnoloogilised arvutused

T66jou- ja masinakulu kalkulatsioon

Toéoliste/masinate 7. korruse terrassid, X haardeala 6. korruse terrassid, XI haardeala
N E N E
ormatiivne ormatiivne
Ik & | valitud & | valitud
ri A e ix
T66 nimetus Eriala/mark TO00uU- |\ ostus 3 kestus | Tooj6u- Kestus ki kestus
nr arv kulu £ kulu £
- -
in-vah T in-vah T
vah £ vah vah 1S vah
mas-vah S mas-vah 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Aluskihi too6d Katusekatja 2,00 1,06 0,53 1,06 0,50 0,95 0,47 0,95 0,50
Kraana Kraanajuht 1,00 0,06 0,06 0,92 0,06 0,04 0,04 1,07 0,04
Katusekatte Katusekatja 2,00 0,43 0,21 1,07 0,20 0,36 0,18 0,91 0,20
2 soojustamine ja
sadevee torustiku Kraanajuht 1,00 0,06 0,06 0,92 0,06 0,04 0,04 1,07 0,04
Betoneerija 3,00 0,66 0,22 1,11 0,20 0,51 0,17 0,86 0,20
4 [Katusekatte pealevalu - -
Betoonipumba juht 1,00 0,03 0,03 1,15 0,03 0,21 0,21 1,07 0,20
s PVC katte paigaldaja Katusekatja 1,00 0,44 0,44 1,11 0,40 0,34 0,34 0,98 0,35
Kraana Kraanajuht 1,00 0,06 0,06 0,55 0,10 0,04 0,04 1,07 0,04
6 Parapeti pleki Plekksepp 1,00 0,21 0,21 1,04 0,20 0,20 0,20 0,98 0,20
paigaldamine Kraanajuht 1,00 0,03 0,03 0,43 0,06 0,02 0,02 1,22 0,02
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Tabel 6.37 Viienda korruse terrasside katusetédde tehnoloogilised arvutused

To66j6u- ja masinakulu kalkulatsioon
Tooliste/masinate 5. korruse terrasid, XII haardeala
N tiivn 5
ormatiivne & | valitud
Jrk s X L s | kestus
T60 nimetus Eriala/mark Té6jdukulu | Kestus k]
nr arv £
=
in-vah i
vah E vah
mas-vah 2
1 2 3 4 9 10 11 12
1 Aluskihi t66d Katusekatja 2,00 1,02 0,51 1,02 0,50
Kraana Kraanajuht 1,00 0,05 0,05 0,99 0,05
Katusekatte Katusekatja 2,00 0,48 0,24 | 1,21 | 0,20
2 |soojustamine ja sadevee
torustiku paigaldamine Kraanajuht 1,00 0,03 0,03 1,03 0,03
Betoneerija 3,00 0,59 0,20 | 0,99 0,20
4 Katusekatte pealevalu
Betoonipumba juht 1,00 0,25 0,25 1,23 0,20
5 PVC katte paigaldaja Katusekatja 1,00 0,40 0,40 0,99 0,40
Kraana Kraanajuht 1,00 0,05 0,05 0,99 0,05
6 Parapeti pleki Plekksepp 1,00 0,21 0,21 1,03 0,20
paigaldamine Kraanajuht 1,00 0,03 0,03 | 0,86 | 0,03
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7. MAJANDUSLIK OSA

LOputéd majandusliku osa eesmark on analliisida monteeritavatest elementidest
ehitatud vahelae asendamist monoliitbetoonist ehitatud vahelaega. Aluseks vdetakse
konstruktsiooni osas tehtud arvutuste andmed Jalami tn 1 hoone tldpkorruse
00nespaneelidest vahelae asendamiseks monoliitbetoonist vahelaeplaadiga.

Aastate [0ikes on hinnad oluliselt muutunud, mistottu voetakse anallilsi aluseks
kdesoleva aasta hinnad. T66 autor on kusitlenud ehitusmaterjale ja ehitusteenust
pakkuvatelt ettevotetelt majandusliku analliisi labiviimiseks vajalikud hinnad.

7.1 Maksumus

7.1.1 Betooni maksumus

Vastavalt projektdokumentatsioonile, kuulub konstruktsioonides kasutatav betoon
C25/30 tugevusklassi, XC3 + XF1 keskkonnaklassi ning S4 konstruktsiooniklassi.
Arvestades plaadi paksusega 220 mm, kulub Gihe korruse vahelae ehitamiseks 259 m3
betooni. Betooni maht leitakse valemist 7.1.

V=a-'b-c (7.1)

kus,

V - vahelaeplaadi maht, m3;

a - vahelaeplaadi lihema kiilje pikkus, m ;
b - vahelaeplaadi pikkus, m ;

¢ - vahelaeplaadi paksus, m.

V =15,51-75,89-0,22 = 258,99 m3 ~ 259 m?3

Vottes arvesse t66mahu mdjuteguri 1,1 ning arvestades materjali Ulekuluga 7 %,
leitakse vajalik betooni maht:
V =259-1,1-1,07 = 304,84 m3

Betooni milva, anonilmseks jadada sooviva, ettevottelt saadud info kohaselt, on
ndutud omadustega betooni maksumus 150 €/m3, seega vahelaeplaadi valamiseks
vajaliku betooni koguse maksumus on 45 750 €:

305-150 = 45750 € =~ 45750,00 €
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7.1.2 Armatuuri maksumus

Konstruktsiooni osas leitud arvutuste pdhjal, kulub armatuuri 25,10 t. Uhe tonni
armatuuri maksumus on sarrust miiva, anonilimseks jadada sooviva, ettevottelt
saadud info kohaselt, 1900 €. Arvestades, et armeerimisel materjali Glekulu on 10 %,
leitakse vahelaeplaadis kasutatava armatuuri maksumuseks 47 690,00 €:

25,10- 1900 = 47 690,00 €

7.1.3 Raketise maksumus

Kokku laheb vahelaeplaadi valamiseks vaja 1218 m? raketist. Raketise rendi hind pdevas
on 0,3 €/m? raketist rentiva, anonliimseks jaada sooviva, ettevottelt saadud info pohjal.
Lahtudes Tabel 7.1 ja Tabel 7.2 andmetest, on naha, et vahelaeplaadi ehitamiseks
kulub 15 paeva ja lahti rakestamisele 5 pdeva. Kuid arvestades, et betooni kivinemise
ajal tekib tehnoloogiline vaheaeg, ei saa renditud raketisi eemaldada enne, kui betoon
on saavutanud 70% oma projekti jargsest survetugevusest. Kuna lahti rakestamiseks
ning raketiste kokku panemiseks kulub 5 pdeva, loetakse, et kokku tuleb raketised
vahelaeplaadi ehitamiseks rentida 35-ks paevaks, raketise rendi maksumus kokku on
12 789,00 €.

1218-0,3-35=12789,00 €
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Tabel 7.1 Vahelaeplaadi té6de- ja masinaajakulu kalkulatsioon

Vahelae plaadi toode-ja masinaajakulu kalkulatsioon
Normatiivne
Ajanorm t66joukulu
Jr:_( T66 nimetus thik Vahelaeplaat
in-h Ghikud in-h
mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 5.2
Rakestamine
1.1 Raketise,vdljamddtmine m? 0,03 1217,74 32,88
1.2 Raketise ms:ae;j:;ig;eisaldamine m? 0,03 1217,74 32,88
1.4 Raketise ehitamine m? 0,21 1217,74 | 252,07
in-h 284,95
1 Rakestamine kokku mas-h 32,88
in-vah 35,62
mas-vah 4,11
Sarrustamine
2.1 | s, vahemaad lunkesed | t | 050 | 2560 | 12580
2.2 | Sarustamine, varda keskmine | 4,00 25,60 | 102,40
1abimd6t 20 mm
in-h 115,20
. in-vah 14,40
2 Sarrustamine kokku mash 102,40
mas-vah 12,80
Betoonimine
3.2 | Betoonimine betoonipumbaga m? 0,21 260,00 54,60
3.3 Jareltood m’ 0,02 5,46
in-h 60,06
3 Betoneerimine kokku in-vah 7,51
mas-h 54,60
mas-vah 6,83
Lahtirakestamine
4.1 Lahtirakestamine m? 0,20 1217,74 | 243,55
4.2 [Raketise puhastamine, sidumine| m? 0,02 1217,74 24,35
4 Lahtirakestamine kokku in-h 267,90
in-vah 33,49
in-h 728,11
Kokku in-vah 91,01
mas-h 87,48
mas-vah 10,93
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Tabel 7.2 Tehnoloogilised arvutused vahelaeplaadi ehitamiseks

Tehnoloogiliste arvutuste tabel
Normatiivne o
- € Valitud
oojou £ 5 | kestus
rk kestus| :
Jm, Eriala/mark | arv | kulu s :";
E 2
in-vah
in-va vah 2 vah
mas-vah
1 2 3 4 5 6 7
1 | Rakestaja | 6 | 35,62 | 594 | 1,19 | 5,00
2 Kraana 1 4,11 [ 4,11 | 1,03 | 4,00
3 Sarrustaja 3 14,40 | 4,80 1,20 | 4,00
4 | Betoneerija | 3 7,51 | 2,50 | 1,25 | 2,00
5 |Betoonipump| 1 6,83 6,83 1,14 | 6,00
6 Rakestaja 6 33,49 | 5,58 1,12 5,00

7.1.4 Masinate ja t66joukulu maksumus

Hoone gabariite arvestades, valitakse vahelagede valamiseks betoonipump, mille
té6tunni maksumus on 160 €/h ja betoonimikser maksumusega 70 €/h. Betoon tuuakse
objektile Mannikul asuvast betoonitehasest. Peatlkis 6 leitud arvutuse kohaselt, kulub
tehasest ehitusplatsile ja tagasi sditmiseks ning betooniseguri tditmiseks ja
tihjendamiseks kokku 1,2 tundi. Tehnoloogiliste arvutuste kohaselt kulub vahelaeplaadi

valamiseks 2 t00pdeva, mistdttu on vaja rentida betoonipump kolmeks toopdevaks.
Uhe betoonimikseriga tuuakse 7,5 m3 betooni, seega kokku ldheb vaja 41 mikserit.
304,84 : 7,5 = 40,64 tk
Kokku kulub masinate rentimisele 6004€ :
8-160-2+41-1,2-70 =6004,00 €
Kokku kulub vahelaeplaadi valamiseks 728 tundi. Uhe téétunni maksumus ettevdtte
jaoks betooni valamiseks koos koikide riiklike maksudega, on keskmiselt 40 €. T60 laheb

maksma 38 320 €.
72840 =29 120,00 €

7.1.5 Kogu maksumus

45750 + 47 690,00 + 12789 + 6004 + 38 320 = 150 553,00 €
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7.1.6 Paneelidest vahelae maksumus

Kdesoleval aastal maksab 220 mm 00Onespaneelidest vahelae ehitamine vastavalt
anonliimseks soovida jddva ettevotte hinnapakkumisele koos materjali ja
paigaldamisega kokku 49 050,00 €

7.2 Majandusosa jareldus

Arvestades, et 60nespaneelidest I korruse vahelae ehitamiseks kulub 49 050,00 € ja
monoliitbetoonist vahelae ehitamiseks kulub 150 553,00 € samuti ehitamiseks kuluv
aeg on monteeritavate elementidest ehitamisel Idhem, on kasulikum ehitada

monteeritavatest paneelidest vahelagi nagu on tehtud antud projekti rajamisel.
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8. KESKKONNAKAITSE

Ehitusettevotja vastutuse alla kuulub keskkonnakaitse ehitustdédde ajal ehitusplatsil ja
selle vahetus laheduses, vastavalt Eesti Vabariigi seadustele ja maarustele.
Keskkonnakaitse alla kuuluvad pohjavesi, pinnas, ohk ja haljastus. Kinnistu idakdljel
paikneva Jarveotsa oja kaldaga paralleelselt ja iUmber kogu ehitusplatsi paigaldatakse 2
meetri kdrgune piirdeaed, valtimaks ehitusprahi sattumist Umbritsevasse keskkonda.
Ehitusplatsilt ja kinnistu aarest eemaldatakse kogu olemasolev haljastus ning vosa.
Astangu tanava adrde jaavad puud paiknevad ehitusplatsilt piisavalt ohutul kaugusel,
mistottu puutiivede kaitsmine ehitustddde ajal ei ole vajalik. Tahelepanelikult jalgitakse
kogu ehitusprotsessi kestel oja olukorda. [1]

Ehitus- ja olmejaatmete kaitlemine teostatakse kooskdlas Tallinna
jaatmehoolduseeskirjaga (Tallinna Linnavolikogu 08.09.2011 madrus nr 28) §38.
Jadtmete ara veoks sdlmib ehitusettevotja jadtmekaitlusfirmaga lepingu ning vastavalt
lepingu tingimustele teostatakse jaatmete kogumine ning d&ravedu. Jaatmete
kogumiseks ja sorteerimiseks tuuakse ehitusplatsile erinevad konteinerid olmejaatmete,
ohtlike jaatmete ja ehitusprigi kogumiseks. [1]

Umberkaudsete elanike hairimise valtimiseks toévélisel ajal, teostatakse ehitustéid
toédpaevadel, té6ajal vahemikus 08:00 kuni 18:00, tehniliselt tédkorras ehitusmasinate
ja tdodriistadega.

8.1 Tootervishoid ja tooohutus

Ehitustbdde teostamiseks taotletakse kohalikust omavalitsuselt ehitusluba ning kolm
paeva enne toddega alustamist informeeritakse kohalikku omavalitsust ehitustééde
alustamisest. [17]

Ehitustddd kestavad lle 30 paeva ning ehitisel té6tab lle 20 tddlise, mistottu on tellija
kohustatud ehitustddde alustamisest Tooinspektsiooni kohalikule asutusele teatama,

vahemalt 3 paeva enne ehitustéddega alustamist. [17]

Piirdeaiale paigaldatakse ehitusega mitteseotud isikute hoiatamiseks tahvel ,Vddrastel
isikutel sissepaas keelatud® ning tahvel informatsiooniga objekti kohta, ehitusloa,
ehitamise alustamise aja ja IOpetamise tdhtaja ning projekteerimisettevotja,
ehitusettevotja ja omanikujarelevalve teostaja andmetega.
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Paastemeeskonna autodele on tagatud lihtne juurdepaas selliselt, et ehitusplatsil saab
ajutist soiduteed kasutades liigelda kdikide hoonete trepikodade juurde. Kiire esmaabi
osutamiseks paigaldatakse varav 1 kdrvale eraldi soojak esmaabi osutamiseks. [17]

Ehitusplatsi piisav valgustus pimedal ajal on tagatud valgusmastidel paiknevate LED
valgustitega. [17]

Ehitusplatsi ettevalmistamiseks korraldab toovotja ehitusplatsi selliselt, et toode
alustamise hetkeks oleks olemas algavaks toédetapiks vajalik varustus toodtajatele
ohutuse tagamiseks ja esmaabivahendid ning ehitusmaterjalid ja téériistad. Ehitusplats
varustatakse vajalike soojakutega vastavalt tddtajate vajadustele ning arvule,
eraldatakse laoplatsid, tootsoonid, kontrollitakse vajaliku vee- ja elektrivarustuse
olemasolu ning ehitusmasinate ja téoériistade seisukorda enne igat tééprotsessi. [17]

Enne td6 alustamist, vaadatakse tdokoht ja selle Umbrus (le, peetakse platsil
avakoosolek, kus arutatakse labi ajagraafik, tdédde teostamise kord, t6d6- ja
keskkonnaohutus, digusaktid, kohaliku omavalitsuse nduded tédde toimumise ajal,
kvaliteedinduded, tdpsustatakse materjalide, masinate ja tooriistade asukohad,
alltédvotjale antakse tookoht lle peatddvotja poolt. Samuti tutvutakse tédjoonistega,
kontrollitakse Ule ehitusmasinate ja tooriistade seisukord ning nende vastavus nduetele,
vaadatakse Ule té6joonised, kontrollitakse Umbrust ning selgitatakse valja kaablite,
torustike ning seadmete asukohad té6éde mdjutsoonis ning vajadusel lilitatakse
seadmed valja. [2]

Enne tdddega alustamist juhendatakse todlisi, kontrollitakse téoohutuse nduetest
kinnipidamist, tottajate varustust, vajadusel kdrvaldatakse t66ohutuse vead. Ohutuse
tagamiseks kasutatakse piirdeid, liiklusmarke, signaalseadmeid ohu valtimiseks ja
toodtajate hoiatamiseks.

Masinate juhid kontrollivad enne seadmete kasutamist seadme tehnilist seisukorda ning
peale kasutamist lahkutakse masinast selliselt, et oleks valistatud ohtliku olukorra
tekkimine.

Todde juhid viibivad tédde teostamise ajal ehitusplatsil ning kontrollivad tédde

labiviimist.

Ehitusplatsi ohutuse tagamiseks jdrgitakse ehitusettevotja poolt kdikide tuleohutuse
ning td66- ja tervishoiuohutuse ndudeid ja kohaliku omavalitsuse poolt kehtestatud
ettekirjutisi. Ehitamise kdigus koostatakse moddistusprojekt tuginedes MKM maarusest

27.12.2002 nr 75 “Nouded ehitise kasutusloa taotlemisel esitatavale ehitise
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mooddistusprojektile™ ning kdik t66d dokumenteeritakse MKM madrust 27.12.2002 nr 71
“Eri liiki ehitiste ehitamise tehnilistele dokumentidele esitatavad nduded” jargides. [2]

Tootervishoiu ja tédohutuse seadusest Idhtuvalt vdimaldatakse t66andja poolt todtajate
tervisele ohutu tddkeskkond tédtervishoiu ja tédohutuse ndudeid jargides mistottu
kasutatakse abivahendeid t66 tegemiseks todtajate tervise ohtu seadmise valtimiseks,
ning juhendatakse too6tajaid abivahendite kasutamise osas ja kontrollitakse nende
korrektset kasutamist. Too6tajad kannavad ehitusplatsil kiivreid, professionaalseid
tooriideid- ja jalandusid, ehitusplats varustatakse tulekustutitega ja tdotajatele
ndidatakse ette esmaabi vahendite asukoht. Tédpdeva jooksul on ette nahtud I6una
paus kestusega Uks tund, Uks t66vahetus kestab maksimaalselt kaheksa tundi mille
kestel on lihemad vaheajad t6d vahel mida reguleerib té6andja. Tottajate t6o- ja
puhkeaja kestuse planeerimisel tuginetakse Too6tervishoiu ja téd6ohutuse nduetest
ldhtudes jaotatakse t60 vastavalt tootaja voimetele. [2]

Isikukaitsevahendite ja varustuse kasutamisel lahtutakse vastavalt Vabariigi Valitsuse
11.jaanuari 2000.a maaruses nr 12 “Isikukaitsevahendite valimise ja kasutamise kord”.
Tobandja ja todtaja on tdédvahendite kasutamisel kohustatud juhinduma Vabariigi
Valitsuse 11.jaanuari 2000.a maarusest nr 13 “"Tédvahendi kasutamise téotervishoiu ja
tooohutuse nduded”. Tédandja on kohustatud valima Oiged tédvahendid tédllesande
taitmiseks mis sobivad kasutaja kehamddtmetele ning fllsilistele ja vaimsetele

voimetele. [2]

Toovotja vastutab, et mira tase ei lletaks Sotsiaalministri 4.martsi 2002.a maadrusega
nr 42 “Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Ghiskasutusega hoonetes ja

muirataseme mootmise meetodid” kehtestatud ndudeid. [2]

Ehitise tellija, projekteerija ja ehitusettevdotja on kohustatud korraldama t66
ehitusplatsil selliselt, et ei oleks ohustatud ehitusplatsil ega selle mdjupiirkonnas viibivad

inimesed ning kannavad selle eest vastutust nii koos kui eraldi. [17]

Peatddvotja vastutab Uhel tdédkohal samaaegselt erinevate ettevotete tddtajate
Uhistegevuse korraldamise eest. Tddtervishoiu- ja té6ohutusalase Uhistegevuse ning
vastutuse kohta sdlmitakse (hel tédkohal iheaegselt todtavate ettevotete todandjate
vahel leping ja lepitakse kokku t66 jaotus. [17]
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8.1.1 Tehnovorkude kaitsmine

Ehituskrundil olevad maapealsed ja maa-alused tehnovdrkude asukohad tahistatakse
nende kaitsmiseks ja nahtavaks muutmiseks lintidega ning vajadusel piiratakse. Enne
ehitusplatsi ettevalmistamist vaadatakse ehitusplats ja selle imbrus ehitusettevotja
poolt tahelepanelikult tle, maaratakse olemasolevate ja tulevaste maapealsete ja maa-
aluste tehnovorkude asukohad, vOetakse kasutusele abindud nende kaitsmiseks,
margistades tehnovdrkude asukoha lindiga. Vajadusel planeeritakse nende asukohad
Umber, seoses vdimaliku ohuga voi takistusega ehitustédde ajal, ning kooskdlastades
antud soovi kohaliku omavalitsusega, mistdttu sujuvaks tééde organiseerimiseks
taotletakse kohalikult omavalitsuselt Iuba olemasoleva liitumiskilbi liigutamiseks
vastavalt pohiprojektile. Tehnovorkude kahjustamise korral kohustub ehitusettevotja
koheselt tehnovorkude omanikku juhtunust teavitama. [2]

Maa alla rajatava vee- ja kittetorustiku kaitsmiseks margistatakse toru tlaosast 30-40
cm Ulespoole erksavarvilise lindiga. Krundi aares paiknevate puude Umber pannakse

nende sailitamiseks kaitsekilbid. [6]

8.1.2 Toode jarelevalve

Ehitusperioodi kestel on omanikujérelevalve lahendatud Park OU-ga sdlmitud lepingu
alusel. Té6tamiseks on ette nahtud regulaarselt koristatav biiroona kasutatav elektri ja
telefoni ning sidelihendusega varustatud mébleeritud soojak, mille sisetemperatuur on
vahemalt 18°C. Jargmise ehitusprotsessi jatkamise eelduseks on omanikujarelevalve
poolt vastu vdetud ndutud kvaliteediga t66 saavutamine, mistdttu kontrollib peatéévotja
alltdédvotja poolt tehtud téo Ule, teeb vajadusel markused ning nduab t66 parandamist,
misjarel kogub kaetud todde aktid tehtud tdédde kohta ning esitab dokumendid
omanikujarelevalvele lle vaatamiseks ning tdédga tutvumiseks. T6d sobivuse korral
kiidab omanikujarelevalve t66 heaks et saaks jatkata ehitamist. Valede materjalide,
halva kvaliteediga v0i ehitusprojektis ndutust erinevalt tehtud t66 korral tehakse t66
uuesti, kuni omanikujarelevalve seda aktsepteerib. [2]
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KOKKUVOTE

Kdesolevas [dputdds on tehtud Aurora Nova korterelamute kompleksi ehitustehnoloogia
ja platsikorralduse analliis ning toé6tatud vdlja ehitustehnoloogiliste ja
ehituskorralduslike protsesside organiseerimine arvestusega, et ehitustdédéd saaks

teostada vbimalikult madala aja- ja rahakuluga.

Esimeses, arhitektuurses, osas on antud Ulevaade lahteandmetest, objekti asukohast
ning projekti koosseisust. Teises osas kasitletakse kasutatavaid konstruktsiooni
lahendusi, kolmandas jaos on tehtud arvutused ddnespaneelidest tlilipkorruse vahelae
asendamiseks monoliitbetoonist tarindiga ning tehtud on vahelaeplaadi joonis koos

vajamineva armatuuriga.

Neljandas, ehitusplatsi Gldplaani, peatiikis on antud Ulevaade ja tehtud joonis platsi
korraldusest montaaZzi to0de teostamise ajal ning kalkulatsioonid tédala piisava
valgustamise ja elektrivarustuse tagamiseks. Samuti, on analldsitud vajalike
tOsteseadmete valikut karkassielementide paigaldamiseks, arvestades objekti
isedrasustega. Ehitusplatsi esitlusjoonisel on margitud ohutuse tagamiseks vajalikud
piirded, ehituskrundil liiklemiseks ehitatud ajutised teed ja liiklemise suund ning
tédmaale paasemiseks ettendhtud vdravad, hoiatus- ja liiklusmarkide asukohad,
valgusti ja turvakaamerate mastide paiknemiskohad, tdhistatud on ajutised hooned,
prigikonteinerid, tuletdrje hiiddrant, esmaabi andmise koht, ajutiste elektripaigaldiste ja
kommunikatsioonide liitumiskohad ning lisaks kraanadele, on joonisel naidatud

montaazi protsessis kasutatud ehitusmasinad betoonipump ja betoonisegisti.

Viiendas osas on tehtud ehitusobjekti koondkalendergraafik, mis annab (levaate
suuremate tooliikide teostamisest todde tegemise jarjekorras, kajastatud on tédde
kestus, maksumus ja t66jou ning masinate vajadus. Koondkalendergraafik koostamisel
on koostatud arvestusega, et oleks vdimalusel valditud té0seisakud ning t66d oleks
korraldatud sujuvalt. Selleks on autor labi mdelnud erinevate tddliikidele eelnevad ja
jargnevad tddetapid ning graafikus kujutanud vdimaliku jarjestuse.

Kuuendas peattikis on tehtud tehnoloogilised arvutused t66jou ja masinakulu leidmiseks
ning tehnoloogilised kaardid vundamentide maapealse osa rostvarkide ehitamise,
maapealse osa kandvate konstruktsioonide paigaldamise ja vahelaepaneelide montaazi
etapil ning katusetdééde kohta. Kaartidel on margitud t6d teostamise suund,
kasutatavad ehitusmasinad ja nende to6positsioonid, kalendergraafikud koos t66jou —
ja masinate vajadusega antud tddliigi teostamiseks ning tédde jarjekord.
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Seitsmendas, majanduslikus osas, on analllsitud 00nespaneelidest vahelagede
asendamist monoliitbetoonist plaadiga. Tehtud on arvutused materjali, t66jou kulu ja
masinate vajaduse kohta, arvutatud on tédde kestus ja maksumus ning vorreldud
monteeritavate elementidest vahelae maksumust monoliitbetoonist vahelae
konstruktsiooniga ning jareldatud, et odavam ja kiirem on kasutada ddnespaneele,
mistottu ei ole mdistlik ehitada monoliitbetoonist vahelagesid

Kaheksandas peatlikis kdsitletakse t00- ja tuleohutus ndudeid ning nende tagamiseks
vajalikke meetmete taitmist ehitusplatsil.

LOputéds on anallisitud Aurora Nova korterelamute ehitustehnoloogiat ja
platsikorraldust, selleks on teostatud vajalikud arvutused ning tehtud graafikuid. T66
autor on tddd tehes suhelnud mitmete projektijuhtidega, lugenud taiendavat kirjandust,
teinud jareldused ning omandanud teadmised kogu projekti planeerimiseks vajalike
ehitusprotsesside todliikide teostamise jarjestuse planeerimiseks, sujuvaks tédde

teostamise tagamiseks.

LOputdd autor jareldab, tuginedes reaalsele ehituskdigule, et aarmiselt oluline on
pinnaseuuringute teostamine ning geoloogide soovituste jargimine. Vajadusel tuleb
teha tdiendavad pinnaseproovid enne ehitustéddega alustamist, valtimaks todseisakute
tottu tekkinud aja- ja rahakulu, millele voivad lisanduda vajadus tellitud
ehitusmaterjalide ladustamise jarele, mis vOib nende gabariitide tottu osutuda
keeruliseks ja kulukaks.

Loputdd eesmdrk on taidetud. T66s on analllsitud Aurora Nova korterelamute
ehitustehnoloogiat ja platsikorraldust. Autor on t66 tegemiseks lugenud taiendavat
kirjandust, suhelnud ehitusettevOtete projektijuhtidega. Saanud kogemuse
projektidokumentatsiooni alusel t66de mahu valja arvutamiseks, teinud kalkulatsioonid
toéode teostamiseks vajaliku t06jou- ja masinakulu ning td66de kestvuse leidmiseks ja
mdelnud Idbi ning planeerinud projekti ehitust6dd sellises jarjekorras, et oleks tagatud

sujuv to0de teostamine voimalikult Iihikese perioodi valtel.
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CONCLUSION

The site management and building technology of Aurora Nova apartement buildings
complex located at Astangu 18 // Astangu 20 // Jalami 1 Street in Haabersti, Tallinn
has been analyzed.

First chapter gives an overview about the location and situation before the construction.
Geological conditions, local regulations and service life of the future buildings have been

introduced.
The second part, describes architectural and constructional solutions of the project.

In the third section, calculations for replacing the suspended ceiling of a floor with a
monolithic concrete structure, are done and a drawing of the suspended ceiling plate

with the necessary reinforcement has been done.

In the fourth part, the general plan of construction site during the montage works has
been done with a drawing, giving an overview about the traffic managament, temporary
buildings, access to the building plot and utilities, construction machines with their
working posititons, warning signs, fence, lighting of the site entrances necessary for

organizing the fluid and secure work on the plot.

In the fifth part, a schedule plan with a comprehensive view of the cost of the main

work groups with resources and machinery need, was introduced on a drawing.

In the sixth chapter, four technological maps were done for the foundation, montage

and roof works were done.

In the economical part of this paper, calculations are done to compare the cost of use
of factory made panels for ceilings and on-site built monolithic concrete ceilings

according to the calculations made in the third part of the paper.

The final part introduces the environmental and occupational security on the

construction site.

The objective of the theses has been achieved. The cnstruction management and
building technology has been analyzed. The author has read additional literature,
communicated with project managers of construction companies to organize the work
fluently. Also, gained experience in calculating the volume of works based on project
documentation, made calculations to find the necessary labor and machine costs for the

execution of the works, as well as the duration of the works, and thought through the
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planned construction works of the project in such an order as to ensure the smooth
execution of the works in the shortest possible periood, which is the most important,
before starting the works. The calculations are done considering minimum time and

labor consuming options.
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SAMMUMURA ISOLATSIOON 30 mm, K'ZUDZBETOONPLAAT 80 mm,
JAIK MINERAALVILLAPLAAT C20/25
LOIGE 1-1
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[25]B 2010 [1] A 154 810 5.100 181 154 812 5.100 21]A 35010 5.300 | ) T |
‘ 20| A 2538 5.300 ‘ ]| !
\
,,,‘/,_ AL RAUDBETOONPLAAT 220 mm,
| 200 | 7300 | 200 | C25/30 kaitsekihiga 20 mm
|

Pos Tuip Kogus Klass 4] L a b c h1 u v D kg/tk | kglkokku
1 A 154 | B500B 10 8050 | 8050 0 5.0 764.9
2 A 154 | B500B 10 4800 | 4800 0 3.0 456.1
3 A 154 | B500B 16 7850 | 7850 0 124 | 19101
4 A 308 |B500B 10 5300 | 5300 0 3.3 | 1007.2
5 A 308 |B500B 12 6300 | 6300 0 56 | 17231
6 A 154 | B500B 10 3300 | 3300 0 2.0 3136
7 A 154 | B500B 12 | 12000 (12000 0 10.7 | 1641.0
8 A 308 | B500B 10 4100 | 4100 0 2.5 7791
9 A 308 | B500B 12 6600 | 6600 0 59 | 1805.1
10 A 154 | B500B 10 5100 | 5100 0 3.1 484.6
1 A 154 | B500B 16 6600 | 6600 0 10.4 | 1605.9
12 A 154 | B500B 10 5900 | 5900 0 3.6 560.6
13 A 154 | B500B 12 | 11500 (11500 0 10.2 | 1572.6
14 A 308 |B500B 10 8750 | 8750 0 54 | 1662.8
15 A 154 | B500B 12 | 10250 (10250 0 9.1 | 14017
16 A 154 | B500B 10 6500 | 6500 0 4.0 617.6
17 A 154 | B500B 12 | 10500 (10500 0 9.3 | 14359
18 A 154 | B500B 12 | 11250 (11250 0 10.0 | 1538.5
19 A 154 | B500B 10 8300 | 8300 0 5.1 788.6

20 A 438 | B500B 8 8250 | 8250 0 3.3 | 14273
21 A 630 |B500B 10 8250 | 8250 0 51 | 3206.9
22 D 506 |B500B 10 1320 | 600 176 | 600 40 0.8 4151
23 A 48 | B500B 10 | 12000 (12000 0 74 355.4
24 B 4 | B500B 10 8770 | 480 | 8325 90 50 54 21.7
25 B 4 | B500B 10 8680 | 480 | 8235 90 50 54 214
26 D 154 | B500B 10 1300 | 600 156 | 600 40 0.8 124.4
27 D 154 | B500B 10 1310 | 600 160 | 600 40 0.8 124.8
28 B 4 | B500B 10 8670 | 480 | 8225 90 50 5.3 214
29 B 4 | B500B 10 8580 | 480 | 8135 90 50 5.3 21.2
31 A 8 | B500B 10 9850 | 9850 0 6.1 48.6

Sarruse kaal kokku (kg): 27857.4

Sarrus @ jargi:

Diameeter Klass Pikkus [m] Kaal kokku [kg]

28 B500B 3613.50 1427.4
@10 B500B 19111.46 11791.6
212 B500B 12520.20 11117.9
216 B500B 2225.30 3516.0

27852.9
Armatuuri painutustidibid
A
i a L
B ,_j I
R
D
)
a
MARKUSED
- MONOLIITNE VAHELAEPLAAT BETOONI KLASS C25/30
- KESKKONNAKLASS XC1 (EN 206:2014)
- TOLERANTSIKLASS 1 (EVS-ENV 13670:2010) . .
- PINNAVIIMISTLUS: NAHTAV PIND MUO-B, MITTENAHTAV PIND MUO-C (VASTAVALT BU4).
- KASUTATAV SARRUSE KLASS B500B (fy=500 MPa) VOI ANALOOG (EVS-EN 10080:2006).
- SPETSIFIKATSIOONIS ARMATUURI PIKKUSEL ULE 12 m MINIMAALNE ULEKATTEPIKKUS 40@.
- SARRUSE KAITSEKIHT Cnom=10 mm
- ARMATUURVARRASTEL ANTUD VALIMISED PAINUTUSMOODUD
- TOOVUUKIDE TEGEMISEL TULEB JARGIDA BU2 PEATUKK 4.4.3.5 NOUDEID. TOOVUUGID
PEAVAD ENNE VALU JATKAMIST OLEMA KAREDA VOI PROFILEERITUD PINNAGA. TOOVUUKI
LABIV SARRUS TULEB PAIGALDADA ENNE TOOVUUGI TEGEMIST. UUTE TOOVUUKIDE
KONSTRUKTSIOON JA ASUKOHT KOOSKOLASTADA PROJEKTEERIJAGA.
- VAHELAE LAHTIRAKESTAMIST VOIB ALUSTADA 7 TOOPAEVA PARAST BETONEERIMIST.
- EHITUSAEGSED TOED JA KINNITUSED KUULUVAD EHITAJA ULESANNETE HULKA.
Leht/lehti
TTU INSENERITEADUSKOND Magistritod 4/10

Koostaja

Inna Schlafer

Allkiri ja kuupaev

Juhendaja

Johannes Pello

Allkiri ja kuupéev

Vahelaeplaat

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Ehitustehnoloogia ja -korralduse analtiis Tallinnas
Haabersti linnaosas asuva Aurora Nova korterelamute
kompleksi naitel
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1.1 Ette"lfc';r';fst:Sp%igggsaugﬁga‘ir}i;“ri‘ﬁgﬂ dSh 01 1060800,00€ | 11,27% | 486,61€ | 2180 10 1 218 Eaﬁizzggjmsja D-oeh
1.2 Valistrassid 366 550,00 € | 3,89% | 2181,85€ | 168 6 1 28 valistrassid Valistrasside ehitus ]
13 | Mortast Ja deemied macrtoed iz | g9 oonone | zowe | ssadse | 12 | 6 | 1| 3
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1.6 Teede ehitus ehitusplatsil 363 600,00 € 3,86% 1623,21€ 224 8 1 28 _ Teede ehitus ehitusplatsil
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STAMINE AJAGRAAFIK, TOOJOU- JA MASINATE VAJADUS VALISPANEELIDE TARNEGRAAFIK 1. MONTAAZI PAEVAL VALISPANEELIDE TARNEGRAAFIK 2. MONTAAZI PAEVAL

TOODE TEOSTAMISE KALENDERGRAAFIK

— Vilispaneelide tarnegraafik II paev 1-VSP-1-16-1 | 3,60 130 = ee e | 26
IHlakac:':::\a I paev - e, P <
e Tarne Kaal 1-VSP-1-23-1 [ 2,90 1-S5-1-3 | 8,60

S Tarne Kaal Tahis 15:00
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TOODE TEOSTAMINE AJAGRAAFIK, TOOJOU- JA MASINATE VAJADUS

TOODE TEOSTAMISE KALENDERGRAAFIK

Korrus

1 korrus

I Haardeala

II Haardeala

2 Korrus

I Haardeala

II Haardeala

3 Korrus

I Haardeala

II Haardeala

4 Korrus

I Haardeala

II Haardeala

5 Korrus
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7 Korrus
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VAJADUS ERIALADE VIISI
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II1 korrus

VI korrus

VII Korrus

TOOIOU VAIADUS P,
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EHITUSMASINATE VAJADUS
Ehitusmasin
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TEHNOLOOGILISTE ARVUTUSTE TABELID

Tehnoloogiliste arvutuste tabel

Todliste / masinate I Korrus II Korrus
1 Haardeala 2 Haardeala 1 Haardeala 2 Haardeala
Irk 65 mimetus T__'_‘_‘f’f"j"‘t”"”e _ E'? Valitud T__'_‘_‘f’f"jat”"”e ~ E.; Valitud T__{‘_‘_‘[r"_‘at”"”e ) g‘ Valitud T__'_‘_“_’f"jat""”e ) g" Valitud
nr Eriala / mark | Arv okodlouu Kestus g E kestus Okodﬂu Kestus g E’ kestus Okodﬁju Kestus g E kestus okodﬁju Kestus g E kestus
in-vah ZE in-vah ZE in-vah ZE in-vah 2E
vah = vah vah = vah vah 2 vah vah = vah
mas-vah s mas-vah pi] mas-vah ‘s mas-vah s
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 5.8 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 6.7 6.8
1 M&&distustosd Mébdistaja 2,00 1,94 0,97 | 0,97 | 1,00 1,89 0,95 | 0,95 | 1,00 1,94 0,97 | 0,97 | 1,00 1,89 0,95 | 0,95 | 1,00
. . Monteerija 3,00 12,76 4,25 1,06 13,02 4,34 1,08 12,76 4,25 1,06 13,02 4,34 1,08
2 Elementide montaaz 4,00 4,00 4,00 4,00
Kraana 1,00 3,00 3,00 | 0,75 2,99 2,99 | 0,75 3,00 3,00 | 0,75 2,99 2,99 | 0,75
3 | Rakestamine, sarrustamine zztfj::’;z 300 | 306 | 1,02 | 1,02 | 1,00 3,09 1,03 | 1,03 | 1,00 | 3,06 1,02 | 1,02 | 1,00 | 3,09 1,03 | 1,03 | 1,00
- Betoneerija 3,00 1,88 0,63 | 0,84 1,93 0,64 | 0,86 1,88 0,63 | 0,84 1,93 0,64 | 0,86
4 Betoonimine 0,75 0,75 0,75 0,75
Betoonipump | 1,00 0,70 0,70 | 0,94 0,71 0,71 | 0,95 0,70 0,70 | 0,94 0,71 0,71 | 0,95
5 Lahtirakestamine Rakestaja 2,00 1,03 0,52 | 1,03 | 0,50 0,55 0,27 | 0,55 | 0,50 1,03 0,52 | 1,03 | 0,50 0,55 0,27 | 0,55 | 0,50
Tehnoloogiliste arvutuste tabel
Toobliste / masinate I Korrus II Korrus
1 Haardeala 2 Haardeala 1 Haardeala 2 Haardeala
Irk T8 mmetus "l_\.l_clrmatiivne a Valitud "l_\.l_cirmatiivne a Valitud “{\.l_cirmatiivne a Valitud “l_\.lirmatiivne g‘ Valitud
nr Eriala / mark Arv Tokodﬁju— Kestus E ‘:J"‘ kestus Tokodﬁju- Kestus E ‘:J"‘ kestus Tokodﬁju— Kestus E ‘E kestus Tokojﬁju— Kestus E ‘3 kestus
in-vah 2 E in-vah 2 E in-vah § E in-vah 2 E
vah = vah vah = vah vah = vah vah = vah
mas-vah b} mas-vah b} mas-vah pi] mas-vah pi]
1 2 3 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 5.8 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 6.7 6.8
1 M6 &distustodd Mbddistaja 2,00 1,94 0,97 | 0,97 | 1,00 1,89 0,95 | 0,95 | 1,00 1,94 0,97 | 0,97 | 1,00 1,89 0,95 | 0,95 | 1,00
) B Monteerija 3,00 12,76 4,25 | 1,06 13,02 4,34 | 1,08 12,76 4,25 | 1,06 13,02 4,34 | 1,08
2 Elementide montaaz 4,00 4,00 4,00 4,00
Kraana 1,00 3,00 3,00 | 0,75 2,99 2,99 | 0,75 3,00 3,00 | 0,75 2,99 2,99 | 0,75
3 | Rakestamine, sarrustamine F;Zl:f:st?;z 3,00 3,06 1,02 | 1,02 | 1,00 | 3,09 1,03 | 1,03 | 1,00 | 3,06 1,02 | 1,02 | 1,00 | 3,00 1,03 | 1,03 | 1,00
. Betoneerija | 3,00 1,88 0,63 | 0,84 1,93 0,64 | 0,86 1,88 0,63 | 0,84 1,93 0,64 | 0,86
4 Betoonimine - 0,75 0,75 0,75 0,75
Betoonipump | 1,00 0,70 0,70 | 0,94 0,71 0,71 | 0,95 0,70 0,70 | 0,94 0,71 0,71 | 0,95
5 Lahtirakestamine Rakestaja 2,00 1,03 0,52 1,03 0,50 0,55 0,27 0,55 0,50 1,03 0,52 1,03 0,50 0,55 0,27 0,55 0,50
Tehnoloogiliste arvutuste tabel
Tooliste / masinate V Korrus VI Korrus
1 Haardeala 2 Haardeala 1 Haardeala 2 Haardeala
Normatiivne 2 . Normatiivne 2. . Normatiivne 2 ) Normatiivne s )
Jrk A — = Valitud —— = Valitud — = Valitud —— = Valitud
nr T80 nimetus Eriala / mark Arv foojous Kestus £ 5 | kestus To6j6u- Kestus £ 5 | kestus Toojou Kestus £ 5 | kestus To6j6u- Kestus £ 5 | kestus
kulu ] 3 kulu i) 3 kulu i) 3 kulu g 3
in-vah i E = . in-vah P g = b in-vah " E = b in-vah " Er .
mas-vah ve 2 va mas-vah va 2 va mas-vah ve 2 va mas-vah ve 2 va
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 5.8 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 6.7 6.8
1 M&8distustodd MaGdistaja 2,00 1,73 0,86 | 0,86 | 1,00 1,73 0,86 | 0,86 | 1,00 1,74 0,86 | 0,86 | 1,00 1,71 0,86 | 0,86 | 1,00
, . Monteerija 3,00 12,48 4,16 | 1,04 12,46 4,15 | 1,04 12,69 4,16 | 1,04 12,39 4,15 | 1,04
2 Elementide montaaz 4,00 4,00 4,00 4,00
Kraana 1,00 2,98 2,98 | 0,74 2,89 2,89 | 0,72 2,98 2,98 | 0,74 2,88 2,89 | 0,72
3 | Rakestamine, sarrustamine :?:fj:f:a/ 3,00 2,97 0,9 | 0,99 | 1,00 3,06 1,02 | 1,02 | 1,00 2,94 0,99 | 0,99 | 1,00 2,94 1,02 | 1,02 | 1,00
i S— Betoneerija 3,00 1,86 062 | 083 | 1,92 064 | 085 | 1,84 062 | 083 | 1,91 064 | 085 |
: Betoonipump | 1,00 0,69 0,69 | 0,92 ! 0,70 0,70 | 0,93 ! 0,68 0,69 | 0,92 ! 0,70 0,70 | 0,93 !
5 Lahtirakestamine Rakestaja 2,00 1,02 0,51 | 1,02 | 0,50 1,03 0,52 | 1,03 | 0,50 0,99 0,51 | 1,02 | 0,50 0,99 0,52 | 1,03 | 0,50
Tehnoloogiliste arvutuste tabel
Tooliste / masinate VII Korrus VIII Korrus
1 Haardeala 2 Haardeala 1 Haardeala 2 Haardeala
Normatiivne o ) Normatiivne g ) Normatiivne g ) Normatiivne ] )
Jrk Tés nimetus TSRO I Valitud € Valitud £ Valitud T H Valitud
nr Eriala / mark Arv k:luu Kestus E ‘c;; kestus | Tojdu-kulu| Kestus | = 'g kestus | T66j6u kulu | Kestus E ‘g kestus k\jluu Kestus E 'c;‘n kestus
in-vah € 2 in-vah E 2 in-vah £ 4 in-vah E 8
vah 5 vah vah S vah vah S vah vah S vah
mas-vah z mas-vah z mas-vah z mas-vah z
1 2 3 4 72 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7 7.8 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7 8.8
1 MBGdistustddd M&Bdistaja 2,00 1,70 0,86 0,86 | 1,00 1,67 0,86 | 0,86 | 1,00 1,70 1,70 | 0,86 | 1,00 1,67 0,86 | 0,86 | 1,00
, — Monteerija 3,00 12,30 4,16 L4 | o 11,98 a15 | 104 [ 12,30 416 | 104 [ ] 11,98 415 [ 104 [
Kraana 1,00 2,89 2,98 0,74 ! 2,77 2,89 | 0,72 ! 2,89 2,98 | 0,74 ! 2377 2,89 | 0,72 !
3 | Rakestamine, sarrustamine gztfj:f;fa/ 3,00 2,88 0,99 0,99 | 1,00 2,91 1,02 | 1,02 | 1,00 2,88 0,9 | 099 | 1,00 | 291 1,02 | 1,02 | 1,00
- Betoneerija 3,00 1,83 0,62 0,83 1,89 0,64 | 085 1,83 0,62 | 0,83 1,89 0,64 | 0,85
4 Betoonimine 0,75 0,75 0,75 0,75
Betoonipump | 1,00 0,68 0,69 0,92 0,69 0,70 | 0,93 0,68 0,69 | 092 0,69 0,70 | 0,93
5 Lahtirakestamine Rakestaja 2,00 0,99 0,51 1,02 | 0,50 0,98 0,52 | 1,03 | 0,50 1,02 0,51 | 1,02 | 0,50 1,03 0,52 | 1,03 | o,50
N OONESPANEELIDE TARNEGRAAFIKUD
\
\\
\
e — VIII pdev
= VI padev
V piev s VI Ry Tame Téhis Kanl
Tarne Kaal Tame Tahis Keni Tame Tihis Kaal aeg 0
Tahis & aeg (t) aeg (t) 1-HCE-1-109 2,54
acg (®) 1-HCE-1-79-2 | 2,66 1-HCE-1-69 | 2,56 L-HCE-1-67 | 1,61
1-HCE-1-62 2,64 1-HCE-1-79-4 | 2,66 1-HCE-1-78 2,58 HHEE T | %06
1-HCE-1-79-2 | 2,66
1-HCE-1-79 2,66 1-HCE-1-102 0,61 1-HCE-1-78 2,58 THCE1795 | 2,66
1-HCE-1-79 2,66 1-HCE-1-82 1,85 1-HCE-1-57 1,05 i-HCE-1-82 | 1,85
% 1~ 1-HCE-1-38 2,31 08:00 | 1-HCE-1-102 0,61
1-HCE-1-79-6 | 2,66 1bee1-14 | 186 THCE-142 | 1,40
1-HCE-1-48 1,08 £
1-HCE-1-65 1.,40 08:00 L)
08:00 | 1-HCE-1-79-7 | 2,66 i W BT LI'HCE-1-65 | 1,40
08:00 1-HCE-1-65 1,40 J 1-HCE-1-65 1,40
1-HCE-1-84 2,44 1-HCE-1-51 2,06 1-HCE-1-64 2,64 1-HCE-1-46 2,06
1-HCE-1-104 2,40 1-HCE-1-61 2,56 1-HCE-1-79 2,66 1-HCE-1-63 2,56
1-HCE-1-105 | 2,65 Kakhis: | 23,41
1-HCE-1-103 2,65 1-HCE-1-78 2,58 1-HCE-1-78 2,58
1-HCE-1-112 2,59
: 1-HCE-1-78 2,58 1-HCE-1-78-2 | 2,58
Kokku: 20,77 u -
1-HCE-1-78-1 | 2,58 S 2460 1-HCE-1-78-1 | 2,58
1-HCE-1-79-1 2,66 . > d o5 1-HCE-1-86 2,59 1-HCE-1-81 2,36
Kokku: 4,
1-HCE-1-79-2 | 2,66 1-HCE-1-71 | 1,46 LHCELSS | 253
! 1-HCE-1-74 2,56 10:30 |  1-HCE-1-74 2,56
1-HCE-1-116 2,53
1-HCE-1-26 2,42 1-HCE-1-80 239 1-HCE-1-78 2,58
r
1'HCE'1'79'1 2‘66 1-HCE-1-88 252
1-HCE-1-113 2,42 1-HCE-1-2 1,87 -
! L 1-HCE-1-79-1 2,66 1-HCE-1-87 2,55
11:00 | 1-HCE-1-106 | 2,61 1-HEE-1-78-1 | 2,36 11:00 | 1-HCE-1-115 | 2,64 LHCE159 | 1,16
1-HCE-1-78-2 2,58 Kokku: 24,00
1-HCE-1-79-3 | 2,66 2 1-HCE-1-114 | 2,59 N B
11:00 |  1-HCE-1-81 2,36 1-HCE-1-58 1,20 o &
1-HCE-1-79-1 2,66 J 1-HCE-1-78 2,58
IHEE e | % 1-HCE-1-79-1 | 2,66 1 HCE-1-682 | 1,56
1-HCE-1-79-1 2,66 1-HCE-1-78 2,58 1-HCE-1-36 2,66 1-HCE-1-44 2,44
Kokku: 20,75 1-HCE-1-81 2,36 Kokku: 23,65 LHEE1 A0 1 1
C > 58 C 93 > 66 13:30 1-HCE-1-68 1,56
1-HCE-1-79-1 2,66 1-HCE-1-78-1 .5 AiHCE-=95: ' ' 1-HCE-1-78-2 | 2,58
1-HCE-1-79-1 2,66 24,22 1-HCE-1-111 2,52 1-HCE-1-78-1 | 2,58
1-HCE-1-21 2,55 1-HCE-1-79-3 2,66 1-HCE-1-85 2,29
1-HCE-1-117 2,60 1-HCE-1-78 2,58
1-HCE-1-4 1,77 1-HCE-1-79-2 2,66 4
1-HCE-1-107 2,63 E—— 1-HCE-1-73 | 2,56
' 1-HCE-1-73 2,56 “ 1-HCE-1-79-1 2,66 KoKku: 24,85
- -1- 14: - -1-79-
1-HCE-1-23 1,41 1-HCE-1-50 2,57 1-HCE-1-79-1 2,66 1-HCE-1-41 2,34
14:30 | 1-HCE-1-79-1 | 2,66 1-HCE-1-37 | 2,28 1-HCE-1-82 | 1,85 1-HCE-1-68-1 | 1,56
; 1-HCE-1-102-2 | 0,61 1HCE-1-784 | 2,58
1-HCE-1-118 | 2,52 14:30 | 1-HCE-1-78 | 2,58 THCEL78 | 2,58
- 1-HCE-1-79-1 2,66
1-HCE-1-8 2,58 1-HCE-1-78-2 | 2,58
1'HCE'1'108 2,60 1-HCE-1-110 2 60 15:30
1-HCE-1-43 2,58 : 1-HCE-1-40 | 2,32
1-HCE-1-79-1 2,66 Kokku: 23,54 1-HCE-1-78-5 | 2,32
1-HCE-1-78 2,58 T -HCE-1:90 >3
1-HCE-1-25 1,98 —— d
' 1-HCE-1-78 2,58 1-RBP-1 2,45
Kokku: 24,38 Kokku: 24,63 Kokku: 21,10
MARKUSED: 1. OONESPANEELIDE VAHELISED VUUGID ARMEERIDA JA MONOLITISEERIDA VASTAVALT VAHELAE ARMEERIMISSKEEMILE
JA VUUKIMISEKS KASUTADA PEENBETOONI C25/30. _
2. AVAD LABI VAHELAE MONOLITSEERIDA PARAST KOIGI TORUDE JA KOMMUNIKATSIOONIDE PAIGALDAMIST (C25/30)
3. OONESPANEELIDE MIN TOETUSPIKKUS 65 mm. KOIK OONESPANEELID PEAVAD OLEMA TOETATUD VASTAVALT
PANEELIDE TOOTEJOONISTELE JA DETAILIJOONISTELE. . .
4,00NESPANEELIDE TERASVITSAD JA -VOODJAAVAD ELEMENDI KULGE KA PARAST PAIGALDAMIST VAHELAKKE
TERASVOODE ASENDAMINE JA TEISE KOHTA PAIGALDAMINE ON KEELATUD. ;
PANEELIDE TRANSPORDI- JA PAIGALDUSAEGSED BETOONIST TOESTEKANNAD EEMALDADA AVADES (KETTAGA LOIGATES)
PARAST VAHELAE MONOLITISEERIMIST. .
5. KORGID PANEELI OONTES PEAVAD PAIKNEMA min 50mm SUGAVUSEL ELEMENDI SERVAST, V.A. JUHTUDEL KUI
TOOTEJOONISEL ON NAIDATUD TEISITI. . . . .
6. PANEELIDE PAIGALDAMISEL TULEB VAANDUMISE VALTIMISEKS KOIK VAHELAETALAD EELNEVALT TUGISTADA.
7. PAIGALDUSTOED VOIB EEMALDADA PARAST VAHELAE VUUKIDE SARRUSTAMIST JA MONOLITISEERIMIST NING
MONOLIITIMISBETOONI 70% TUGEVUSE SAAVUTAMISt.
8. KONTUURISARRUSE PIKKUSI VOIB TOOMAAL MUUTA SELLISELT, ET OLEKS TAGATUD
SARRUSE ULEKATTEJATKU PIKKUSED VASTAVALT PROJEKTILE.
9. VUUGISARRUSE ULEKATTEJATKUD TEHA:
@8 A 400mm @16 A 800mm
@10 A 500mm @20 A 1000mm
@12 A 600mm @25 A 1200mm
Leht/lehti
TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 9/10
Koostaja Allkiri ja kuupaev
Inna Schlafer Mg o 3H
Montaazitoode tehnoloogiline kaart
Juhendaja Allkiri ja kuupaev 2 2
Roode Liias (Osa / )

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Ehitustehnoloogia ja -korralduse analtiiis Tallinnas
Haabersti linnaosas asuva Aurora Nova korterelamute
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Katusetoode tehnoloogiline kaart

1:150
POS'TS'OON 1 g\lgil:‘usklnclel vineer

BETOONIPUMP PUTZMEISTER M56

JALAMI TN 1 KATUSE PARAPETI SalLM-44

BETOONISEGUR Tisngltud parapetiplekk

II l \ 0,7mm, toon RAL 7021 Sugavimmutatud puidust
I " +205,087 roovitus kalde

l N7 kalle 1, andmiseks

‘ n 204,388

I Ir:: dé%?_ F}‘Eé‘l'k"“v" Alar8hutuulut

I Niiskuskindel vineer 21mm

Tihendigo. plekikruvi,

toon RAL 7021

Peenesilmalise koego —'/I/f /
metallvdrk G/

Tsingitud tormiplekk —
0,7mm, toon RAL 7021

Ilmastikukindel —
vuugimastiks, nt Bostik
2637

Tsingitud katteplekk —

0,7mm toon RAL 7021

Aluskrunt SBS-I
Tsingitud veeplekk 0,7mm, toon nokkeks, nt bituumen

r Sugavimmutatud puidust
vertikaalhe roovitus 80xS0mm
teraskandurite vahel s=600

2x SBS katusekatte Ulespddre 'g Katusetuulutuse peakanal
- Tihendiga kuumtsingitud

betoonikruvi, toon RAL 7021
- Stgavimmutatud puldust
kolmnurkliigt 50xS50mm

199}198 o Teleskoopwuuoel1
M
NS

VS0V /77,

Ilmastikukindel elastne
hermeetik

min. kalle 1140

kandekonstruktsioon
vastavalt konstruktilvsele
pro Jektile

Stigavimmutatud puldust kolmnurkliist
50x30mm

Niiskuskindel vineer 20mm

projektile

RAL 7021 Primer Krunt KR KR KRR R R A -
Stgavimmutatud puldust roovitus 25x50mm, 4 ::::::::::::::"::::s“' “"’
5=400 oo s sede e teadeteni!
Stigavimmutatud puldlust kolmnurkliist - RRIRRAIALIRK
1 50x50mm 1 9.0.0.0.9.9, Q Q
= QR RIS
> 9.0.0.90.9.9.0.0.9.9.9.9, 9.0, 0. 0. 0.0.
&K O ete e e e p %% %
gvimmutatud puldust —§ | AKX XK X XX XXX X KX XXX XXX XXX RRRERELRKS
KRAANA LIEBHERR POSITSIOON 1 KRAANA LIEBHERR POSITSIOON 2 0] | olmnurkliist 50x50mm :
SO T | 1RSSR S eSS e
_69_
: R&du TSI TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
INRVASY D
: . vastavalt
. . Konstruktivsele Terasest poarapetipaneeli

Tsingitud Z-profiil,
Z50/100/50, t=1,5mm

Soojustus EPS 200

Sileda pinnaga
nliskuskindel
tsementkiudplaat
8mm, toon RAL 7021

6900

EF!F _______ I
N |
: | JALAMI TN 1 KATUSETERRASSI PARAPETI SGlLM-44
———-—- — - ~-t-—-—-—- —0
| [ | Niiskuskindel vineer 15mm
| | | Sugavimmutatud puidust roovitus
~ | , , kalde andmiseks, S=600mm
Ies] ~ | Niiskuskindel vineer 1Smm

Sugavimmutatud puldust vertikaalne
F I» ******* — roovitus 32x100mm, s=400mm

! PVC katusekatte Ulespddre selnale

N B © ‘
, % X d T
- ST \ ‘ - ar ) Tl tiili“,

—qn
il

] Tsingitud porapetiplekk Kalle 1
@__ _____ _ : » - — - Iz T LBt - J_ - J— (:) 0,7mm, toon RAL 7021 : Vedelplastl Ulespdore
\ o % B s s - Kuumtsingltud tihendiga — A PVC katte keevisnoor
-~ —- z il I/ RN A : N .t NP U NS\ 1 7. S | U I I O || plekikruvl, toon RAL 7021 f Teraslott PVC kotte
i _/ / Kinnitamiseks PVC katte lamekeevituse
33 g Tsingitud tormiplekk VS0 7 PVC kotte vuugingor
0,7mm, toon RAL 7021 s keevisBnblu PVC katte i
min, kalle 180~ . L"t:gﬁ:’&”duse T
QR HKKR K LR XRRXY M~ Kuumtsingitud selb
?40mm + kuumtsingltud
XTI T e e X527 puldukruvi
-------
XL
- Elastne vuugilint 10mm
A AurutBkke Ulespdore selnale
Z Stigavimmutatud
puidust kolmnurkliist
50xS0mm
Vs-06
telg
JALAMI TN 1 KATUSE HAARDEALAD 1. ETAPP (AURUTOKKEKIHI PAIGALDUS JA PARAPETISEINADE EHITUS) JALAMITN 1 KATUSE HAARDEALAD 2. ETAPP (SOOJUSTUSE JA 1. KATUSEKATTE KIHI PAIGALDUS)
/% 7
/
e / |
T HAY THAIONIY  HANZ T HARNNTT HaNoso 7 iy /T HAY Y HA NI HANTT Hey 1A
[V HA |
~~~~~~~~~ Jy. /11 HA |
JALAMI TN 1 KATUSETERRASSIDE KATUSETOOD
JALAMITN 1 KATUSE HAARDEALAD 3. ETAPP (2. KATUSEKATTE KIHI PAIGALDUS)
JALAMI TN 1 KATUSETOODE AJAGRAAFIK, TOOJOU VAJADUSE JA MASINAKULU GRAAFIK —
KATUSETOOD
JALAMI TN 1 KATUSETOODE GRAAFIK 8. korruse terrass, VIII haardeala - tehnoloogiline paus 3 paeva - [
Aurutdkke paigaldamine ja parapeti ; ) ‘ 8. korruse terrass, IX haardeala tehnoloogiline paus 3 pdeva
ehitamine | _ _ I I I H — I I H — I H = 7. korruse terrassid, X haardeala tehnoloogiline paus 3 pdeva ALARGHUTUULUTI
I haardeala 6. korruse terrassid, XI haardeala tehnoloogiline paus 3 paeva o
IT haardeala 5. korruse terrassid, XII haardeala tehnoloogiline paus 3 paeva @ TULEKUSTUTI
III haardeala P =
IV haardeala Tédpdevad 1 it 1 2 2 2 3 3 3 4 < 4 5 5 5 Puhkepaevadl 6 | 6 T % RULLMATERJALI PAIGALDUSE SUUND
V haardeal // -Aluskihi paigaldus ja parapeti ehitamine
aaraeala
VI haardeala JALAMI TN 1 KATUSETERRASSIDE HAARDEALAD Katusekatte soojustamine ja sadevee lehtrite valjaehitamine % KATUSEPLEKI PAIGALDUSE SUUND
VII haardeala Katusekatte pealevalu <~
S
SBS kibl paigaldamine Tod tahistus -PVC katte paigaldamine | RULLMATERJALI LADUSTAMISALA
Parapeti pleki paigaldamine Parapeti pleki paigaldamine SOOJUSTUSMATERJALI LADUSTAMISALA
Toopaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14 15 16 17 Tehnoloogiline paus 3 paeva, betoonplaadi 70% survetugevuse saavutamiseni | GAASIBALLOONIDE LADUSTAMISALA
Aurut8kke paigaldamine ja parapeti ehitamine, katusetédde I etapp ‘ I I I H / Puhkepaevad Nadalavahetus, 2 puhkepdeva .
T55 tahist Katuse soojustuse paigaldus sadeveelehtritega ja katmine SBS kihiga, katusettdde II etapp N ’ ) 2 TOOIOUVAIADUS ERIALADE VIISI, PAEVAS
00 tahistus SBS teise kihi paigaldaminem katusetéode III etapp >< I H — Katusekatja 2 2 2 2 5 5 2 > 3 5 1 1 ARKUSED:
oo EoC PROR RS S St rh Befoneptin 3 3 3 3 3 1. KATUSE POHIKALDED ON 1:40, VASTUKALDED ON 1:30, 1:40 JA 1:50
e e R Plekksepp 1 1 1 || 2. TERRASSIDE POHIKALDED ON 1:80 S "
Katusekatja 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 T = 3. MATERJAL TULEB LADUSTADA HAJUTATULT VALTIMAKS RUUTMEETRIKOORMUSE ULETAMIST
Hleldsepp ] JHdpdeian 1]t 112022133 |3 ] 41445515 [Punkeplevad] 6 | 6 | 7 | 7 fl' 4 VALTIDASOOJUSTUSPLAATIDE VUUKIDE KATTUMIST ERINEVATES KIHTIDES "
Toopacvad ] 3 3 7 5 P = 3 9 oliulizlelelslselz TOOJUOU VAJADUS, PAEVAS 5. RULLMATERJALI PAIGALDAMISEL OTSAVUUGI MATERJALI ULEKATE MIN 150 MM, PIKIVUUGI MATERJALI ULEKATE MIN 100 MM
e = 6. TULETOODE AJAL OHUTUSE TAGAMISEKS PEAB TULEKUSTUTI OLEMA KAEULATUSES IGAL HAARDEALAL
TOOJOUVAIJADUS, PAEVAS r
‘ o T66joukulu = 3 - 3 Leht/lehti
2 2 2 2 2 - . AT
2 ; 2 Z [ ] [ 1 [ 1 | TTU INSENERITEADUSKOND Magistritée 10/10
4
1 < Koostaja Allkiri ja kuupaev
/ To6psevad 1 112223 [3[3]4]a4f[4]5]5]5 |pukeptievad] 6 | 6 [ 7| 7 Inna Schiafer
66p2 : s : Katusetoode tehnoloogiline kaart
Toopaevad 1 |2 3|a]s5[6|[7]8]9]w|11|12]13]1a]15]16]17 EHITUSMASINATE VAJADUS, PAEVAS Tohendaja Al KuupBer g
EHITUSMASINATE VAJADUS, PAEVAS T TE—— ” " ' . - Roode Liias
Kraana 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7 Kragna 1 1 L 1 . L 1 1 1 1 1 L L L Ehitustehnoloogia ja -korralduse analiils Tallinnas
Toéopédevad 1 1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5 5 |Puhkepdevad| 6 6 7 7 ; ; ; H ; ili
Toopaevad 1 [ 23] alsTel 78l olwolulelalulslw[r 4 : Ehituse ja arhitektuuri instituut Haabersti "””aosaisriup‘::kir:gi?e:\lova korterelamute
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