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ABSTRACT

Vask, V. “A Detailed Structural Design of a Special Care Family House in South Estonia”.
Master’s thesis — Tartu 2019. 3 Volumes: first volume: 68 pages, 5 illustrations, 13 tables, format
A4. Second volume: 22 pages, 16 illustrations, 3 tables. Third volume: 43 pages, 23 illustrations.

The primary purpose of this master’s thesis is to create a developed structural design for a building
which will be built in Voru town, Kraavi street. The structural design is based on an architectural
design for the building, made by a Company Projekt 02 OU.

The thesis is divided into five parts, each part focuses on a different load-bearing element — timber
rafter, reinforced concrete beam, steel beam, masonry wall and foundation. Every part begins by
describing the methodology of necessary calculations to ensure the elements capability of resisting
specified applied loads without failing during its intended lifecycle. First the structures are
calculated accordingly to the ultimate limit state (ULS) to verify that all factored stresses are below
the calculated resistances. It’s also essential that the criterias of the serviceability limit state (SLS)
are satisfied, so the structure remains proper for its intended use.

As a result of this thesis, suitable and stable load-bearing elements are designed for the building.
Detailed structural design provides sufficient level of detail for creating construction working
documents and accurately calculating the bill of materials. Drawings describe all the main
components of the building and how they fit together. Plans, sections, specifications and detailed
description are included with the thesis.

All calculations are done according to the code of practice.

Keywords: structural design, timber, reinforced concrete, steel, masonry, foundation, ultimate limit
state, serviceability limit state
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SISSEJUHATUS

MTU LGuna-Eesti Erihooldusteenuste keskus on asunud ellu viima projekti ,,Lduna-Eesti
Erihooldusteenuste keskuse erihoolekandeteenuse reorganiseerimine®. Selle realiseerimiseks
jagatakse VOru linnas asuv F.R.Kreutzwaldi 109 kinnistu kaheks ning Uhele osale madratakse
ehitusdigus kahe peremaja ehitamiseks erivajadustega inimestele. Projekti tulemusena rajatakse kaks

eraldiseisvat peremaja tlitipi Uhekordset hoonet aadressidega Kraavi 2a ja 2b.

Magistritod eesmark on koostada uhe rajatava hoone, Kraavi 2b, konstruktiivne pohiprojekt, mille
lahteandmeteks on Projekt 02 OU poolt koostatud arhitektuurne p&hiprojekt.

ToO0 pohiosa jaguneb konstruktsioonide eripdra jéargi viieks — puit-, raudbetoon-, teras-,
kivikonstruktsioonid ja vundamendid. Igas osas selgitatakse valja konstruktsioonile mdjuvad
koormused ning seejarel kirjeldatakse arvutuskéiku kandetarindite dimensioneerimisel, vottes
arvesse, et saadud tulemused peavad tagama nii konstruktsioonide kandevdime, kui ka nende

vastavuse normaalse kasutamise nduetele.

Puitkonstruktsioonide arvutuses leitaske katuse omakaalu ning lume- ja tuulekoormuse vastu
vOtmiseks talade piisav ristldige. Raudbetooni osa késitleb silluse ristldike ja sellele vajaliku
armatuuri dimensioneerimist. Teraskonstruktsioonide osas valitakse vastavalt koormustele sobiv tala
profiil ning lahendatakse kinnitus tugedel. Kuna hoone seinad laotakse 60nesplokkidest, siis
kivikonstruktsioonide osas kontrollitakse mudritise tugevust kriitilistes kohtades nii survele kui ka

muljumisele. LGpuks madratakse ehitisest tulenevate koormuste jargi hoone taldmiku vajalik laius.

Lahtuvalt arvutuste tulemustest koostatakse pohiprojekti mahule kohased konstruktiivsed joonised,
mis vastavad standardile EVS 932:2017. Magistrit66 pohjal koostatakse ettevdttes Projekt 02 OU

konstruktiivne pdhiprojekt.

ToO pdhiosas ei kasitleta valispiirete ndutud soojapidavuse ega heliisolatsiooni saavutamiseks

kasutatud meetodeid ja arvutuskéiku.
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1. LAHTEULESANNE

1.1. Hoone kirjeldus

Hoone on (hekorruseline ja pohiplaanilt ristkilikukujuline, gabariitmédtmed 38,0x17,6 m,
ehitisealuse pindalaga 679,4 m?. Suhteline kdrgusmérk +0,00 on absoluutkdrguselt 74,95 m. Hoone
jaguneb kesktelgede suhtes neljaks omavahel siimmeetriliseks korteriks, millest iga korter, suurusega
140,4m?, on ette nahtud elamiseks kuni viiele inimesele. Kdikides korterites on avarad, kdrgete
katuslagedega kdok-soogitoad ja elutoad. Nimetatud thiskasutatavaid ruume eraldavad riputatavad
helikindlad siirdeseinad, mille abil on vajadusel véimalik ruumid Uhendada.

Arhitektuurselt on hoone kelpkatusega, raastasteta, katuse kaldenurk 20°, harja keskmine kérgus
maapinnast 6,7 m. Sokli kdrgus maapinnast kuni 0.15 m, mis muudab hoone kergesti ligipaasetavaks
ka litkumispuudega inimesi, kuna sissepadsude ette pole vajadust projekteerida treppe ega panduseid.
Nii seinad kui katused kaetakse ajas kestvate mustjashallide kiltkiviplaatidega. Arhitektuursed vaated

ja pBhiplaan toodud lisas 5.

Hoone tulepiisivuse klass on TP2, I11 kasutusviis — erihooldekodu. PGlemiskoormus alla 600 MJ/m?.

Kandetarindite ndutav tuleplsivus R30. Hoone projekteeritud kasutusiga 50 aastat.
1.2. Konstruktiivne tlesehitus

Vastavalt geoloogilistele tingimustele, toodud lisas 4, rajatakse hoone madalvundamendile. Kandvate
sise- ja valisseinte alla projekteeritud lintvundamendid, stigavusega kuni 1.7 m maapinnast. Taldmik
valtakse betoonist tugevusklassiga C25/30 (XC2) [7]. Nii kandvad- kui mittekandvad seinad
ehitatakse d6nesbetoonplokkidest (Columbia-kivi), nendest kandvad on ette ndhtud 190 mm
paksustest ning mittekandvad 140 mm paksustest plokkidest. K&ik 6dnesbetoonplokkidest seinad
taisbetoneeritakse betooniga C20/25. Mittekandvate siseseinte taisbetoneerimise eesmargiks on
tubadevahelise seina parema helipidavuse saavutamine. Seinte ja vundamentide plaanid toodud

joonistel nr 1 — Taldmiku plaan.

Suuremate avade sildamiseks projekteeritud monoliitsed raudbetoonsillused. Ukse- ja aknaavade
sildamiseks kasutatakse enamasti sarrusplokke. Kaikide silluste puhul kasutatakse betooni
tugevusklassiga C25/30 ning profileeritud terasest armatuuriga B500B. Raudbetoonelementide

projekteerimisel madala 6huniiskusega siseruumidesse (XC1 — Kuiv v0i pusivalt mérg) ning hoone
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projekteeritud kasutuseaga 50 aastat (konstruktsiooniklass S4), arvestatakse sarruse nimikaitsekihiga
25 mm [7].

Vahe- ja katuslae kandvad elemendid on puidust talad ja -sarikad. Kandvate puitelementide puhul
kasutatakse tugevussorteeritud konstruktsioonipuitu, puidu tugevusklass C24. Suuremate, lle 6m
sillete puhul kasutatakse sormjataktud konstruktsioonipuitu. Puidu omaduste arvutuslikud véaartused
vastavalt kasutusklassile 1 — puitelemendid siseruumides [9].

Kook-sodgituba ja elutuba on ette ndhtud eraldama riputatav siirdesein. Seina riputamiseks
projekteeritakse terastala, kuhu on vajadusel véimalik toetada ka katusekandjaid. Teraselementide
projekteerimisel arvestatakse terase tugevusklassiga S355.

Kdikide kandetarindite tulepusivus on R30, mis tagatakse vastavalt materjalile omaste meetmetega.
Kivikonstruktsioonide tuleplsivus tagatakse ndOuetele vastavate mdidrimaterjalide valikuga.
Raudbetoontarindite  ndutud  tuleplsivus  tagatakse  tOGtava armatuuri  nduetekohase
betoonkaitsekihiga. Juhul, kui puitelement on avatud otsesele tulele, siis tulepusivuse saavutamiseks
valitakse piisavate modtmetega ristldiked. Kandvate terastarindite tulepisvus saavutatakse
nduetekohaste kattekihtide abil. [1, pt.15]

Hoone (ldjaikus tagatakse tdisbetoneeritud &06nesbetoonplokk sise- ja valisseinte ning

katusekonstruktsiooni koostoos.
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2. KONSTRUKTSIOONIDE LAHENDUS

2.1. Katusekonstruktsioon

Katusesarikate ja -talade ristldige valitakse vastavalt suurimate sisejoudude jargi, mis tekivad
suurima silde korral. Ristldike dimensioneerimiseks valitakse tala, mis asub telgede B ja C vahel,

hoone kéok-elutoa kohal.

Konstruktsioonile mdjuvate arvutuslike painde- ja nihkepingete leidmisel kasutatakse
arvutusprogrammi Autodesk Robot Structural Analysis 2018 vastavalt jargmistes peatlkkides

leitavatele koormustele.

Talale mdjuvad koormused on tuulekoormus, lumekoormus ja katuse omakaal.
2.1.1. Tuulekoormus
Metoodika

Tuulekoormused arvutatakse vastavalt standardile EVS-EN 1991-1-4:2005. [6]

Hoone kdrgus maapinnast on 6.55 m. Ehitis asub V&ru linnas, maastik on kaetud Uhtlaselt ehitistega,
mille vahekaugus ei ole suurem 20-kordsest kérgusest. Maastikututp 111, millele vastavad vaartused:
karedusmaoot zo,im = 0,3 mM; Zmin = 5,0 M; zZmax = 200 m. Tuule baaskiirus eestis vp = 21 m/s ning 6hu
tihedus p = 1,25 kg/m?.

Hoone valispinnale mdjuv tuulerdhk arvutatakse avaldisega:
We = Qp(z) * Cpe »
(2.1)
kus  Qgp@ on tuule tippkiirusrohk korgusel z,

Cpe ON Vélisrohu réhutegur.

Tuule tippkiirusréhk gp) kdrgusel z arvutatakse valemiga:

qp(z) = [1 + 7 * lv(z)] * 0,5 *po* vr%l(z) ’
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(2.2)
kus  lvz on tuule turbulentsi intensiivsus kdrgusel z, mis tingimusel:
Zmin = Z = Zmax »
arvutatakse valemiga:
ki

oy * In(2)

0

lv(z) =

(2.3)
kus  co» on pinnavormitegur, antud olukorras voetakse suuruseks 1,0 ,

ki on turbulentsitegur, soovituslik vaartus 1,0.

Avaldises (2.2) kasutatav suurus Vmz) on keskmine tuulekiirus kdrgusel z maapinnast, mis

sOltub maapinna karedusest, pinnavormidest ja tuule baaskiirusest (21 m/s). Maaratakse valemiga:

Um(z) = Cr(z) * Co(z) * Vb »

(2.4)
kus  cr(z) on karedustegur, mis tingimusel:
Zmin < Z < Zmax
arvutatakse avaldisega:
Z
Cr(z) = kr *1In (g) ,
(2.5)

kus Kk on maastikutlbitegur sdltuvalt karedusmdddust zo, arvutus valemiga:
2 0,07
k, = 0,19 « (—") , 2.6)

Zo,I1

Zoi = 0,05 m (karedusm@dt maastikutitbi 11 puhul).
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Valisrdhutegur cpe kahekaldelistele katustele Valisrohutegurite tsoonid tootud joonisel 1. Joonisel

naidatud suurus e on vdrdne vahimaga suurustest: médde tuule ristsihis, hoone kahekordne kdrgus.
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Joonis 1. Vilisrdhutegurite tsoonid kahekaldelisele katusele

Arvutustes kasitletav element asub hoone keskel. Arvestatakse tsoone G, H, J ja I. Vélisrdhutegurid
katuse kaldenurgale 20° interpoleeritakse standardis toodud kaldenurkade vahel (tabel 2.1).
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Tabel 1. Vélisrohutegurid kahekaldelistele katustele

Katuse G H J I
kaldenurk | cpe Cpe Cpe | Cpe
o
15° +0,2 | +0,2 | +0,0 | +0,0
30° +0,7 | +0,4 | +0,0 | +0,0

Tuulekoormuse arvutused

Tuule tippkiirusréhu gp) maaramiseks leitakse vastavalt valemile (2.2) tuule turbulentsi intensiivsus

ja keskmine tuulekiirus.
Tuule turbulentsi intensiivsus kdrgusel z=6,55 m, valem 2.3:

k, 1,0

lv(z) = = 0,324

Z =
Coty *IN(2) 1,0 # In(222
Zy 0,3

Keskmine tuule Kiiruse korgusel z maapinnast maaramiseks leitakse karedustegur cr) (valem 2.5) ja

maastikututbitegur kr (valem 2.6):

0,07

0,07

k. =019 # [ -22 0,19 (O’B)' 0,215

= | — = * | —— e
r ’ ZO,II ’ 0,05 ’

)

z 6,55
Cr(z) = Ky xIn (—) = 0,215 * ln( 03

Zy )

> = 0,663

Keskmine tuule Kiirus Vm):
Vm(z) = Cr(z) * Co(z) * Vp = 0,663 * 1,0 x 21 = 13.9m/s
Leitud suuruste abil madratakse tuule tippkiirusrohk g, ,y:

Upy = [1+ 7 1,(2)] 0,5 % p x v (2) = (1 + 7 % 0,324) * 0,5 * 1,25 * 13,9% = 394,6 N/m?
= 0,4 kN/m?

Valisrohutegurid cpe katusele kaldega 20° leitakse interpoleerides.
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Tabel 2. Vélisrdhutegurid katusele kaldega 20°

Katuse kaldenurk o G - Cpe H - Cpe J - Cpe | - Cpe
20° +0,37 +0,27 +0,0 +0,0

Avaldise 2.1 jargi arvutatakse hoone valispinnale méjuv tuulerdhk.
Tsoon G:

We(6) = dp(z) * Cpe = 0,395 % 0,37 = 0,146 kN/m? = 0,15 kN/m?
Tsoon H:

Weay = p(z) * Cpe = 0,395 % 0,27 = 0,107 kN/m? = 0,11 kN/m?

2.1.2. Lumekoormus
Metoodika
Lumekoormused arvutatakse vastavalt standardile EVS-EN 1991-1-3:2004. [5]

Lumekoormuse normsuurus maapinnal sk, vdetakse vastavalt ehituskonstruktori k&siraamatus toodud

juhistele [Ik 189] — V&ru linn; sk= 1,5 kN/m?2. Katusele majuv lume normkoormus leitakse valemiga:
s =W *Cox Crxsy,
2.7)
kus i on lumekoormuse kujutegur, suurus vastavalt tabelile 2.3,
Sk on normatiivne lumekoormus maapinnal,

Ce on avatustegur, arvutustes voOetakse vaartuseks 1,0 (vastavalt maastikutingimustele,

tavaline maastik),

Ct on soojustegur, arvutustes voetakse vaartuseks 1,0 (muud vadrtused tugevasti soojust
edastavate katuste puhul, kus tarindi soojajuhtivus U > 1,0 W/m?K, kasitletava katuse puhul ndutud

soojajuhtivus U<0,12 W/m?K).
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Tabel 3. Lumekoormuse kujutegurid

Katuse kaldenurk a 0°<a<30° 30° < a<60° o > 60°
M1 0,8 0,8(60- a)/30 0,0
M2 0,8+0,8*0/30 1,6 -

Lumekoormuse arvutused

Normatiivne lumekoormus katusele arvutatakse valemiga (2.7). Arvestatakse terve kalde ulatuses

Uhtlasena.

s=pu *xC,xCrxs, =08x1,0%1,0%15=1,2kN/m?

2.1.3. Kasuskoormus
Kasuskoormused vGetakse vastavalt standardile EVS-EN 1990:2002. [3]

Kasuskoormus katustel, mille kalle on <20°, ja kuhu p&aseb ainult hoolduseks, remondiks ja
puhastustoodeks, voetakse gk = 0,75 KN/m?; Qx = 1,5 kN — klass H.

2.1.4. Omakaalukoormus

Materjalide mahukaalud arvestatakse vastavalt standardile EVS-EN 1991-1-1:2002 vdi lahtudes

materjalide tootja informatsioonist. [3]

Vastavalt arhitektuursele lahendusele on katusekattematerjal looduslik Kiltkivi. Arhitekti poolt
valitud kiltkiviplaadid tootjalt CUPA PIZARRAS (koormuste leidmisel tuginetud nimetatud tootja
paigaldusjuhendile).

Katusele m6juvad omakaalukoormused toodud tabelis 2.4.
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Tabel 4. Katuslae omakaalukoormused

Kihi nr Kihi nimetus/materjal Mahukaal | Koormus
(KN/m3) | (KN/m?)
1 Katusekate — looduslik kiltkivi 300x500 mm plaadid; 3,29 | - 0,57
kog/tk; 17,3 tk/m?
2 Puitroov — 32x50 mm; s. 300 mm (kiviplaatide all) + 22x50 | 5,0 0,07

mm; s. 650 mm (tuulutusliistud) + 22x100 mm; s. 300 mm

(kipsplaatide kinnituseks).

3 2x Kipsplaat — 2x12,5 mm 9,0 0,23
4 Muu koormus - 0,20
Kokku: 1,07

2.1.5. Koormuskombinatsioonid

Kandepiirseisundi koormuskombinatsioonid vastavalt standardile EVS-EN 1990:2002 toodud tabelis
2.5, kasutuspiirseisundi koormuskombinatsioonid tabelis 2.6, koormuste osavarutegurid tabelis 2.7

ning kombinatsioonides kasutatavad tegurid tabelis 2.8. [3]

Tabel 5. Arvutuskoormused kandepiirseisundi koormuskombinatsioonides

Arvutusolukord Alalised koormused Gqg Sdltumatud muutuvkoormused Qq
Ebasoodne méju | Soodne mdju Domineerivad Muud
koormused koormused
Alaline ja ajutine | ya,j,supGkjsup Y6G,j,infGk j,inf ¥0.1Qk1 ¥Q.iv0,iQkii

Tabel 6. Arvutuskoormused kasutuspiirseisundi koormuskombinatsioonides

Kombinatsioon Pusikoormus Muutuvkoormused
Domineeriv Muud
Normatiivne (harv) Gk Qk,1 0,iQkii
Tavaline Gk W1,1Qk 1 W2,iQkii
Toenaoline Gk y2,1Qk 1 y2,iQkii
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Tabel 7. Osavarutegurite vaartused kandepiirseisundis

Koormuse liik

Osavaruteguri tahis

Osavaruteguri vaartus

Alalised koormused — ebasoodne mdju YG.sup 1,2
Muutuvkoormused — ebasoodne mdju Y0 1,5
Tabel 8. Kombinatsioonitegurid
Koormuse liik Yo V1 V2
Klass H (katused) 0 0 0
Lumekoormus 0,5 0,2 0
Tuulekoormus 0,6 0,2 0

Antud olukorras on katusele mdjuv tuulekoormus varreldes lumekoormusega vaike. Lumi moodustab
domineeriva muutuvkoormuse. Vastavalt tabelile 2.5 koostatakse jargmised kandepiirseisundi

kombinatsioonid:

Domineeriv lumi:

KK, , = 1,2 *x omakaal + 1,5 * (lumekoormus + 0,6 * tuulekoormus + 0 * kasuskoormus)
Domineeriv tuul:

KK, , = 1,2 *x omakaal + 1,5 * (tuulekoormus + 0,5 * lumekoormus + 0 * kasuskoormus)
Domineeriv kasuskoormus:

KK;, = 1,2 x omakaal + 1,5

x (kasuskoormus + 0,5 * lumekoormus + 0,6 * tuulekoormus)
Vastavalt tabeli 2.6 valemitele koostatakse kasutuspiirseisundi kombinatsioonid:

Domineeriv lumi:

KK, , = 1,0 * omakaal + 1,0 * (lumekoormus + 0,6 * tuulekoormus + 0 * kasuskoormus)
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Domineeriv tuul:
KK,, = 1,0 x omakaal + 1,0 * (tuulekoormus + 0,5 * lumekoormus + 0 * kasuskoormus)
Domineeriv kasuskoormus:

KK;, = 1,0 x omakaal + 1,0

* (kasuskoormus + 0,5 * lumekoormus + 0,6 * tuulekoormus)

Vastavalt eelpool leitud suurustele ja koormuskombinatsioonidele leitakse suurim koormus katuse

ruutmeetrile.
Domineeriv lumi:

KKy, =12%1,07+1,5% (1,2 + 0,6 * 0,15 + 0 % 0,75) = 3,2 kN/m?
Dominteeriv tuul:

KK,,; =1,2%1,074 1,5 (0,15 + 0,5 * 1,2 + 0 * 0,75) = 2,4 kN /m?
Domineeriv kasuskoormus:

KK;; =1,2%1,07 +1,5%(0,75+ 0,5« 1,2+ 0,6 * 0,15) = 3,5 kN/m?

2.1.6. Konstruktsiooni dimensioneerimine 3 toega.

Arvutatakse labi olukord, mil katusekandja toetub 3 kohas — valisseinal, hoone keskteljel oleval seinal
ning teglede 2-3 (3-4) vahele rajatava tala peale. Arvutused teostatakse vastavalt olukorrale, et
katusetalad paigaldatakse sammuga 650 mm.

Koormused vastavalt kombinatsioonile KKsz1 sisestatakse arvutusprogrammi Robot Structural
Analysis ja leitakse maksimaalsed pinged. Arvutusskeem néidatud joonisel 2 ning paindemomendi
ja poikjou eplurid toodud lisas 1. Joonisel toodud toereaktsioonid vastavalt kandepiirseisundi
kombinatsioonile KKz 1 Maksimaalne paindemoment Mgq=9,8 KNm. Maksimaalne p&ikjéud V¢=8,8
kN.
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FZ=16.41 |
e

Joonis 2 Arvutusskeem

Puitkonstruktsioonid dimensioneeritakse vastavalt standardile EVS-EN 1995-1-1:2005. [9]

Kuna katuse kalde pikkus on 9.5m, kasutatakse sérmjatkatud konstruktsioonipuitu tugevusklassiga
C24. Puidu omadused toodud tabelis 2.9. Tabeli vaartused voetud ehituskonstruktori kasiraamatust
[1, pt. 14]. Puidu ristldige valitakse vastavalt konstruktsiooni edasimuijate poolt toodud standardsete
ristldigete jargi (nt. Peetri Puit OU pakutavad variandid).

Tabel 9. Okaspuidust saematerjali omadused [1, pt. 14]

Tugevusklass C24
Tugevus N/mm?

Paindetugevus fm 24,0

Nihketugevus fuk 4,0

Jaikus N/mm?

Elastsusmoodul pikikiudu Eo.mean 11 000
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Puidu tugevusomaduste arvutusvaartused leitakse valemiga:

X
Xa = kmoa *—
M

(2.8)
kus  X; on tugevusomaduse normvaartus,

k..oq ON tegur, mis arvestab konstruktsiooni kasutus- ning koormuse kestusklassi. Juhul, kui
samaaegselt vdivad konstruktsioonile mdjuda erinevatesse kestusklassidesse kuuluvad koormused,
siis valitakse teguri véartus vastavalt lihema kestusklassiga koormuse jargi. Antud olukorras,

sisetingimustes (kasutusklss 1), koormuse luhiajaline kestus, k,,,4 = 0,90 ;
yu ON materjalist tulenev osavarutegur. Saepuidu korral on vaartus 1,30.

Ristkulikulise ristldike vastupanumoment leitakse valemiga:

b x h?
We=—2—-
(2.9)
Painde- (om,) ja nihkepingete (tq) vaartused:
Mgq
O-m,y,d = W .
X
(2.10)
Va
Ta 1,5 * W )
kus (2.11)
be on ristldike efektiivlaius.
ber = ker xb

kus teguri k., vaartus saepuidu puhul on 0,67.
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Konstruktsiooni tugevus on tagatud, kui on rahuldatud tingimused (2.12 ja 2.13):

Omy,d

<1,
fm,y,d
(2.12)
Ta
—<1,
fv,d
(2.13)

ehk arvutuslikud pinged ei tohi Gletada puidu tugevust.

Valemi 2.8 jargi leitakse puidu C24 arvutuslik pained- ja nihketugevus.

24,0
fmyd = Kmoa *fm,k = 0,90 * = 16,62 N/mm2
= M 1,3
4.0
fvd =kmod*fv_,k:0;90* =277 N/mmz
’ Ym 1,3

Vottes ristldike laiuseks b=100mm, leitakse tala kdrgus, et oleks rahuldatud tingimus 2.12.

Gm,y,d < fm,y,d

Mgq Mgq
VVx < fm,y,d - b *6h2 < fm,y,d

h 6 * Mgq 6 * 9,80 * 10° (881 200
= _— I . .
fm,y,d * b 16,62 = 100 mm mm
Leitud ristldike mddtmete jargi on tagatud tala paindekandevdime, jargnevalt teostatakse kontroll

talale mojuvatele nihkepingetele.

_15%V;  1,5%881+« 103
"= e xh 0,67 %100 * 200

= 0,99 N/mm? < f, 4 = 2,77 N/mm?
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Tala labipainde kontrollimisel jalgitakse, et deformatsioon ei tletaks tingimustes 2.14 ja 2.15 toodud

piire. Tala pikema silde pikkus on 6,3m. Labipainete lubatud suurused:
Hetkeline labipaine: Winst < L/400,0 = 6300/400 = ~15,8 mm (2.14)
Loplik labipaine: Wrin < L/300,0 = 6300/300 = 21,0 mm (2.15)

Labipainete leidmisel arvestatakse roome ja niiskuse koosmdjust tekkinud deformatsioone arvesse
vOtvat tegurit Keer, mis saepuidul 1. kasutusklassi puhul on 0,60. Hetkeline- (Winst) ja 18plik (wsin)

labipaine leitakse arvutusprogrammiga Robot Structural Analysis.Saadud tulemused:
hetkeline labipaine:

Winstz = 34,0 mm,
I6plik labipaine:

Wfinz = 42,6 mm.

Vadrtused Uletavad tingimustes 2.14 ja 2.15 toodud piire, seega valitakse suurema ristldikega tala.
Programmi Autodesk Robot Structural Analysis abil kontrollitakse erinevaid voimalikke ristldikeid.

Labipainded on lubatud piirides alates talast ristldike m6dtmetega 100x260 mm.
Hetkeline labipaine:

Winstz = 15,5 mm.
Loplik labipaine:

Winz = 19,4 mm.

2.1.7. Konstruktsiooni dimensioneerimine 4 toega

Kuna kdok-elutoa eraldamiseks projekteeritud siirdeseinad (teljel 2) on riputatavad, siis selleks ette

nahtud talale on vdimalik toetada ka katusetalad.

Jargnevas peatlikis dimensioneeritakse katusekonstruktsioon vastavalt olukorrale, mil tala on
toetatud neljast punktist (vt. Joonis 13: Ldige A-A ja B-B). Arvutused tehakse pikema sildega tala
jargi. Silde pikkus 4,3 m.
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Koormused vastavalt peatiikis 2.1.5 leitud kombinatsioonile KKz1 sisestatakse arvutusprogrammi
Robot Structural Analysis ja leitakse maksimaalsed pinged. Arvutusskeem naidatud joonisel 2.3 ning
paindemomendi ja pdikjou epulrid toodud lisas 2. Joonisel toodud toereaktsioonid vastavalt
kandepiirseisundi  kombinatsioonile KKszi1. Maksimaalne paindemoment Megg=4,9 KkNm.
Maksimaalne pdikjoud V4¢=6,5 kN.

\\
FZ=2.84

1.3.',:,':—1: o i //
] e |
T —
L FZ=11.70

Joonis 3 Arvutusskeem

Vottes endiselt ristldike laiuseks 100 mm, leitakse analoogse, 3 toega tala, lahenduskaigu jargi
joonisel 3 toodud tala vajalik ristldige, mis tagab tema paindekandevdime. Saadud ristldike mdotmed
on 100x140 mm. Teostatakse kontroll tala nihkepingetele, valemi (2.13) jérgi:

C15%V;  1,5%647 103
4= vk 0,67 x 100 * 140

= 1,04 N/mm? < f, 4 = 2,77 N/mm?

Ristldike nihketugevus on tagatud.

Tala l&bipainde kontrollimisel jélgitakse, et deformatsioon ei uletaks tingimustes (2.16) ja (2.17)
toodud piire. Tala pikema silde pikkus on 4,3m. Labipainete lubatud suurused:
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Hetkeline labipaine: Winst < L/400,0 = 4300/400 = 10,8 mm. (2.16)
Loplik labipaine: Wrin < L/300,0 = 4300/300 = 14,3 mm. (2.17)

Hetkeline- (Winst) ja 10plik (wsin) 1&bipaine 100x140 ristlGikele leitakse arvutusprogrammiga Robot

Structural Analysis.
Hetkeline labipaine:

Winstz = 25,1 mm.
Loplik labipaine:

Wrinz = 31,6 mm.

Saadud véartused letavad tingimustes 2.16 ja 2.17 toodud piire, seega valitakse suurema ristldikega
tala. Labipainded on lubatud piirides alates talast ristldike m6dtmetest 100x200 mm.

Hetkeline labipaine:
Winstz = 8,7 mm.
Loplik labipaine:

Winz = 11,0 mm.

Arvutuste tulemusena valitakse katusetala ristlGikeks 100x200 mm. Analoogse arvutusega
kontrollitakse ka hoone teisi puitelemente — vahelae talad, katuse roodsarikad ja otsakelba sarikad.

Vastavalt saadud tulemustele koostatakse vahelae- ja katusekandjate plaan, joonised 5 ja 6.

Joonise 5 18ikel A-A on toodud vahelagede kinnitus seinte kiilge. Seinale kinnitatakse horisontaalselt
pruss ning seejarel vahelae talad talakingadega. Kontrollitud on vahelagede omakaalu ning
kasuskoormuse (vOetud 1 kN /m?) jargi seinale kinnitatava prussi ja keermelati kandevdimet. Seina
kilge prussi puhul on arvestatud, et joud mdjub puidu kiududega risti. Kontrollitud on, et oleks
tagatud kinnitite minimaalne vajalik kaugus puitelemendi servadest. Teostatud kontroll puidu

muljumistugevusele ja keermelati I8iketugevusele. Uhepoolne vahelagede kinnitus lahendatud
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analoogselt ning kontrollitud materjalide samade omaduste tugevust. VValisseinte pool toetatakse talad

mudritise peale ning kontrollitud on toel tekkivaid nihkepingeid.

Katusetalad asetatakse tugedel puitprussidele ja fikseeritakse ehitusnurgikutega.

2.2. Raudbetoontala
Jargnevas peatikis késitletakse telgede 2-3 (3-4) vahel asuva raudbetoontala (vt. Joonis 4) arvutust.

Silde pikkus 4,0 m, toepinnaks vdetakse mdlemalt poolt 400 mm. Talale mdjuvad koormused on tala
omakaal, sellele toetuv téisbetoneeritud d6nesbetoonplokkidest miur, katusekonstruktsioon ning

vahelaest tulenev omakaal ning kasuskoormus.

2.2.1. Koormused

Eelnevas peatikis lahendatud katusekonstruktsiooni toereaktsioon raudbetoontala kohal on ~3,4 kN.
Katusetalad on sammuga 650 mm, talade lihtsamaks kinnitamiseks kinnitatakse nad miurilatile ning
koormuste Uhtlaseks hajutamiseks valatakse mduiri peale monoliitne raudbetoon v06. Katusest

tulenev jooksva meetri koormus seinale on:

3,4
Pd katus = m = 5,2kN/m

Tala alumisest korgusest katuslaeni on 2,3 m, kuhu on ette nédhtud 6dnesbetoonplokkidest mudr,
paksusega 190 mm. Miuuri omakaal ja mddtmed arvestatakse materjali tootja andmete jargi
(Columbia-kivi). Tala laius on vordne mudritise laiusega — 190 mm. Betoonplokkide rea kdrguse
moodulm@dt on 200 mm, seega on raudbetoontala otstarbekad ristldike mddtmed 190x300 (mudr
kdrgusega 2,0 m) vBi 190x500 (miur kdrgusega 1,8 m). Arvestatakse 190x300 tala ristldike
mddtmetega. 190 mm reaploki brutokuivihedus on 1060 kg/m?®, taisosa 53%, ehk 47% ulatuses

arvestatakse betooni ja armatuuri mahukaaluga 25 kN/m3. Miiiiritise jooksva meetri kaal:
Premiir = 2,0 * 0,19 % 10,6 + 2,0 * 0,19 * 0,47 * 25,0 = 8,49 kN/m = 8,5 kN/m

Raudbetoontalale toetuv | korruse ja pooningu vahelagi on puitkonstruktsioonil. Poéningul asub

ventilatsioonitorustik ning on ette ndhtud kasutama ainult hoolduseks v6i remondiks, mitte asjade
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ladustamiseks. Vahelaele mdjuvaks kasuskoormuseks arvestatakse 1 kN/m?. Vahelaest, pikkusega

2,1 m (vt. joonis 5: vahelae plaan), tulenevad koormused talale on seega:

Kasuskoormus:
2,1%x1,0
pk,kasus,VL = T = 1,05 kN/m ~1,1 kN/m

Alaline koormus, vahelae omakaal (vt. joonis 21: Vahelagi VL-1):

Tabel 10. Vahelae omakaalukoormused

Kihi nr. Kihi nimetus/materjal Mahukaal Koormus
(KN/md) (KN/m?)
1 OSB plaat 25 mm 6,5 0,16
2 Laetalad 50x200 mm, s. 600 mm 50 0,08
3 Puitroov 22x100 mm, s. 300 mm 5,0 0,04
4 2x Kipsplaat 12.5 mm 9,0 0,23
Kokku: 0,51
2,1%0,51
Pk,atatine vy = — 5 0,54 kN/m ~ 0,6 kN/m

Raudbetoontala omakaalu arvestatakse betooni mahukaalu 25 kN/m? jargi, md&tmed 190x300 mm.
pk,RBT = 0,19 * 0,3 * 25 = 1,4‘3 kN/m ~ 1,4‘ kN/m
Muud koormused; viimistluskihid, miuri peal raudbetoon vo0, arvestatakse pxk.muw=0,5 KN/m

Koormus tala jooksvale meetrile kandepiirseisundi jérgi:

q= pd,katus + 112 * (pk,m('u'ir + pk,RBT + pk,alaline,VL + pk,muu) + 1:5 * pk,kasus,VL

=524+12+(85+14+06+05)+15%11=201kN/m
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2.2.2. Konstruktsiooni arvutus kandepiirseisundis

Betoonkonstruktsioonid dimensioneeritakse vastavalt standardi EVS-EN 1992-1-1:2005 juhendile.
Betooni tugevusomadused standardi andmete pohjal kasitletava elemendi betooni tugevusklassi
C25/30 kohta on toodud tabelis 2.12. [7]

Tabel 11. Betooni tugevus- ja deformatsiooniomadused [7]

C25/30 (MPa)
fek - normsurvetugevus 25,0
fetrm — Keskmine tdmbetugevus 2,6
Ecm— Elastsusmoodul 31000

Betooni arvutusliku survetugevuse leidmiseks kasutatakse valemit (2.22):

fer
fea = z:
(2.22)
Kus yc betooni osavarutegur, alalises ja ajutises olukorras on véértus 1,5.
Armatuurterase arvutustugevus leitakse avaldisest (2.23):
fyi
fyd = V_s'
(2.23)

Kus ys on armatuurterase osavarutegur, alalises ja ajutises olukorras on vaartus 1,15.

Antud tala betooni C25/30 arvutuslik survetugevus on:
25 5
fea = 15 = 16,7 N/mm

Ning armatuurterase B500B arvutustugevus:
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fya =175 = 43478 N/mm? ~ 435 N/mm?

Tala laius b=190 mm ning tala kérgus h=300 mm, kasuskdrgus d=275 mm. Silde arvutuspikkus
ler=4,40 m. Eelpool leitud arvutuslik koormus 20,1 KN/m.

Maksimaalne paindemoment tala keskel arvutatakse avaldisega:

_q>l<l2_20,1>|<4,42
8 8

= 48,6 kNm ~ 49,0 kNm

Avaldisega (2.24) kontrollitakse tala arvutusliku survetugevuse vajalikkust:

__ Mpa
e faxbxd?’
(2.24)

_ MEd _ 49,0 * 106
~ fea*b*d? 16,7 % 190 x 2752

m = 0,204

Kuna p<yc, siis ei ole vajalik arvutuslik survearmatuur (B500B armatuuri puhul on teguri pic vaartus
0,372). Konstruktiivseks survearmatuuriks méaratakse 28 mm armatuurvarrast.
Minimaalne tdmbearmatuuri pindala leitakse avaldisest (2.25):

026 foym xbxd

s,min — fyk

(2.25)

Vajaliku tdmbearmatuuri ristldike pindala As: dimensioneeritakse vastavalt valemile (2.26):

W * fcd *bxd
Ay =—"7F—,
fyd
(2.26)
kus tegur o leitakse avaldisest:
w=1—y1—-2=%p.
(2.27)
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w=1-41-2%0,204=0,231

Minimaalne tdmbearmatuuri ristldikepindala avaldisest (2.25):

0,26 * foym b x d _ 0,26 * 2,6 *+ 190 = 275

s,min = fyk 500 = 70,6 mm?
Vajaliku tbmbearmatuuri summaarne pindala valemi (2.25) jargi:
w*feagxbxd 0,231 16,7 % 190 x 275 5
Ag = = = 463.4mm

fya 435

Vajaliku tdmbearmatuuri pindala saamiseks on erinevaid vdimalusi, nt: 3@14 A=462 mm?; 5@12
As=565 mm?; 3016 As=603 mm?. Valitakse tdmbearmatuur 5@12 (As > Asmin).

Tala paindekandevdime leitakse avaldisest (2.30):

Mpg = fea*b*xy*(d—0,5xy),

(2.30)
milles survetsooni arvutuskdrgus y leitakse avaldisest (2.31):
_ fya * As1
y o ——
fcd *b
(2.31)

fyd * ASl 4'35 * 565
- - = 77,5
Y=TF %b 16,7190 mm

Paindekandevdime seega:

Mgy = feqa*xb*xy*(d—05%y)=16,7+*190 x 77,5 « (275 — 0,5« 77,5) = 58 070 577 Nmm
= 58,1 kNm > 49,0 kN .

Tala pdikarmatuuri vajalikkus leitakse avaldisest (2.32):

Vrac = (CRd.c * ko o* 3\/ 100 * py * fck)b xd

(2.32)
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kus

. _018_018
Rd.c — ,}/C - 1’5 — Y ]
(2.33)
200
k=14+ |—<2,0,
d
(2.34)
Agq
- <0,02.
=g g =00
(2.35)

Jargnevates arvutustes leitakse tala betooniga vastu voetav pdikjoud. Maksimaalne pdikjoud tala toel

on:
VEdmax = q * leff *0,5=20,1+4,40 % 0,5 = 44,2 kN

Kuna Uhtlaselt jaotatud koormusega elementidel kontrollitakse p&ikjou kandevGimet alates kaugusel

d toe servast, siis arvutustes talale mdjuv maksimaalne p6ikjdud on:
Vea = Veamax — q * d = 44.2 — 20.1 % 0,275 = 38.67 kKN ~ 38,7 kN

Arvutuslik pdikarmatuur pole vajalik, kui betooniga vastu voetav pdikjoud Vra.c on suurem, kui Veg.
Vastavalt avaldisele (2.32) leitakse vajalikud suurused:

Ay 565
" bxd 190 %275

k=1+ 20O—1+ 200—1853<20
N d 275 -7

Vae = (Crac * k% 3100 % py * fe)b * d = (0,12 + 1,853 + 3/100 * 0,011 * 25) * 190 * 275
= 35069 N = 35,1 kN < Vgq = 38,7 kN

p1 = 0,011 < 0,02

Kuna Ved > VR, Siis on vajalik arvutuslik pdikarmatuur.
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Avaldisega (2.36) leitakse vajalik rangide intensiivsus:

Asw _ VEd
S fywa*z*coth’

aSW

(2.36)
kus:  Aswon Uhes tasandis paikneva pdikarmatuuri ristldikepindala,
fywa on pdikarmatuuri arvutuslik voolavustugevus (B500B fywi=435 MPa),

z on sisejoudude 06lg, antud arvutustes, normaaljéudude puudumisel, on suuruse ligikaudne

vaartus 0,9 kordne kasuskérgus:
z=09xd=0,9%275 = 247,5 mm ~ 248 mm,
® on nurk betoonkaldvarda ja elemendi pikitelje vahel, mis leitakse avaldisega:

2% Vigq
b x z * cot(@ew) V1 * fea’

sin(20) =

(2.37)
kus kasutatav suurus acw késitletava tala puhul, normaaljéudude puudumise, voetakse 1,0.

Suurus v, arvutatakse:

_ fck _ 25 _
(2 —0,6*(1—250>—O,6*(1—ﬁ>—0,54

Valemis (2.36) kasutatav cot(8) véartus peab olema vahemikus 1,0...2,5 , muude vadrtuste korral

kasutatakse suurust, mis on lahemal 1,0-le v&i 2,5-le.

2 % Vig ~ 2 38,7 x 103
bz *cot(Qpy,) V1 * foq 190 * 248 % 1,0 * 0,54 * 16,7

= 0,182

sin(20) =

arcsin(0,182) = 10,49°
20 =10,49° - @ = 5,25°

cot(5,25) = 10,88 > 2,5 — cot(f) = 2,5

36



Avaldisega (2.36) leitakse vajalik rangide intensiivsus:

Agy  Vea _ 387%10°
s fywa*zxcotd 435%248%25

Ay = 0,144 mm?/mm = 144 mm?/m

@6 kahelbikelise rangi ristldikepindala iihes tasandis on 2*28,3=56,6 mm?. Seega vastavalt avaldisele

(2.36) on vajalik rangide samm:

Ag, 56,6

= 0,393 m = 393
4y 1440 m mm

Minimaalne pdikarmeerimistegur leitakse:

0,08 /fo 0,08 %25

in = =8x10"*
pw,mln fyk 500 *

Armeerimistegur vastavalt avaldisega (2.36) saadud tulemustest:

— ASW
Pw s* b *sin(a) ’
(2.38)

kus a on nurk rangide ja elemendi pikitelje vahel. Rangid vertikaalasendis — 0=90°.

_ A, 566
~ sxbxsin(a) 393190

Puw =7,6%10"* < pyin = 8*107*

Pdikarmatuuri pikisamm ei tohi olla suurem, Kui s1,max, Mis leitakse avaldisest:
S1max = 0,75d * [1 + cot(a)] = 0,75 * 275 * 1 = 206.3 mm — 200 mm

Saadud tulemustega on tagatud raudbetoontala tugevus kandepiirseisundis.
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2.2.3. Konstruktsiooni arvutus kasutuspiirseisundis

Vastavalt standardis EVS-EN 1992-1-1 ja Ehituskonstruktori kasiraamatu peatiikis 10 toodud
juhistele teostatakse raudbetoontala kasutuspiirseisundite kontroll. Kontrollitakse betoonis ning
armatuuris tekkivaid pingeid, ja et raudbetoontalas tekkivad praod jaaksid lubatud piiridesse. [1,
pt.10; 7]

Talale mdjuvad koormused kasutuspiirseisundi normatiivse, tavalise ja tdendolise kombinatsiooni

jargi leitakse tabeli 6 jargi.

Prnorm = pd,katus + 1»0 * (pk,m('u'ir + pk,RBT + pk,alaline,VL + pk,muu) + pk,kasus,VL

=38+10+(85+14+06+05)+11=159kN/m

Ptav = pd,katus + 1,0 * (pk,miiijr + pk,RBT + pk,alaline,VL + pk,muu) + pk,kasus,VL

=20+10+x(85+14+06+05)+11=141kN/m

Ptoen = pd,katus + 1,0 * (pk,miiijr + pk,RBT + pk,alaline,VL + pk,muu) + pk,kasus,VL

=17+10+x(85+14+06+05)+11=138kN/m

Redutseeritud ristldike pindala leidmiseks arvutatakse betooni ja armatuuri elastsusmoodulite suhe:

E; 200 000
% =g -=31000 O
(2.39)
Redutseeritud ristldike pindala Areq On:
Area = Ac + asA51 + a5As; ,
kus (2.40)

A, on talaristldike pindala.

Ayeq = 190 %300 + 6,45 * 565 + 6,45 * 101 = 57000 + 3644 + 652 = 61 296 mm?
= 61,3 * 103mm?

Staatiline moment redutseeritud ristldike tdmmatud serva suhtes:

Sorea = Soc T asAg1(h —dgy) + asAgy x (h—dy) .
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(2.41)

300
Sorea = 190 % 300 * —— + 6,45 * 565 * (300 — 275) + 6,45 * 101 * (300 — 25)
= 8,82 * 10® mm?3

Redutseeritud ristldike raskuskeskme kaugus tdmmatud servast:

y — SO.red
0.red Ared
(2.42)
8,82 * 10°
Yored = W = 143,9 mm
Survetsooni kdrgus:
X =h=Yoreq =300 —143,9 = 156,1 mm.
Redutseeritud ristldike inetrsimoment:
lyeg = 1o + asAsl(dl - x)z + aAg; (x— dz)z .
(2.43)
190 = 3003 300 2 ,
Leqg = T + 190 % 300 * ( > — 143,9) + 6,45 * 565 * (275 — 156,1)* + 6,45 « 101

* (156,1 — 25)? = 492,3 * 10 mm*
Redutseeritud ristldike vastupanumoment surutud (Wered) ja tdmmatud (Wt req) Serva suhtes on:

lea  492,3 %10

- =32 %10° mm?
x 1561 * 10 mm

Werea =

I 492,3 x 10°
Wt rea = red _ = 3,4 * 10° mm3
yO,red 143:9

Betooni 18pliku roomedefromatsiooni mdju arvesse votmiseks asendatakse betooni elastsusmoodul
tegeliku elastsusmooduliga arvestades, et betooni vanus koormamisel on 60 paeva, sisetingimustes,

keskkonna relatiivse dhuniiskusega 50%, leitakse valemi (2.44) abil.
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E — Ecd
ceff 1+ (p(oo, tO)_'

(2.44)

kus  E.; on elastsusmooduli arvutusvaartus, mille suuruseks voetakse 1,05 * E.,,, betooni
tugevusklassi C25/30 puhul E.,, = 31 GPa,

@.r On roometegur, mis leitakse jooniselt 2.4.

te
1 L]
D¢
2 _S \\ N
3 S
NN \ \\‘Q"“‘ e
5 AN — e G20/25
- \ —
\\\\\\ E:‘“—-—-—_ T €25/30
C30/37
10 N\Y N — b
N “‘\1: C40/50
20 ::““H—'— S EdBies C55/67
N CBOT5_ oims
30 TEOI55
C90/105
5 \
100
70 60 50 40 30 20 10 0 100 300 500 700 900 1100 1300 41500
@0, To) fro{mm)

Joonis 4 Betooni roometegur ¢ (oo, t,) sisetingimuste korral [7]

Vastavalt valemile (2.44), betooni tegelik elastsusmoodul on:

g 1,05 % Ec, 1,05 % 31000
ceff "1+ @(eoty) 1427

= 8797 MPa = 8,8 103 MPa

Armatuuri ja betooni tegeliku elastsusmooduli suhe valemi (2.39) jérgi on:

E; _ 200000
E..;,f 8797 77

Usq =

Vastavalt valemitele 2.40-2.43 leitakse ristl6ike karakteristikud a, ; jargi.
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Aroar = Ap + ag1Ag + ag1Ag; = 190 * 300 + 22,7 % 565 + 22,7 * 101
= 57000 + 12826 + 2293 = 72 119 mm? = 72,1 * 103 mm?

Sorear = Soc t+ as1A51(h —dgy) + a5 145 * (h —dy)

300
= 190 % 300 =* >

= 9,50 * 10® mm?3

+ 22,7 * 565 * (300 — 275) + 22,7 * 101 * (300 — 25)

_ Sorea1 _ 9,50 % 10°
Yored1 = Ared.l - 72119

= 131,7 mm

X; = h — Yo reqs = 300 — 131,7 = 168,3 mm

Leg1 = Ic + as145,(dy — x)? + 145 (x — dz)z

190 * 300° 300 ? )
=1 + 190 * 300 * ( 5~ 131,7) + 22,7 * 565 * (275 — 168,3)

+ 22,7 * 101 = (168,3 — 25)? = 639,7 * 10°* mm*

Liedaq _ 639,7 * 10°
X1 168,3

W, reqa1 = = 3,8 % 10° mm?3
Leas 6397 %10

= 4,9 % 10° mm?3
Yo.red.1 131:7

Wirea1 =

Normaalpragu tekitava paindemomendi suurus leitakse valemist (2.45)
M1 = foem * Wereqs = 2,6 4,9 + 106 = 12 628 577 Nmm = 12,6 kNm

(2.45)

Normaalprao tekkimise jarel maaratakse betooni ja armatuuri pinge. Normaalpraoga ristlGike

survetsooni kdrgus parast 16plikke roomedeformatsioone leitakse tingimusest (2.45):
S¢ + asAs, (x — dz) — agAs (dl -x)=0,

(2.45)
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(%5151 T @514 2 2(a51A5dy + a51A5dy)  dg1Ag + a51Ag
*2 = b " b - b

(22,7 * 565 + 22,7 * 101)2 4 2(22,7 * 565 * 275 + 22,7 * 101 * 25)
190 190

22,7 * 565 + 22,7 x 101
190

=130,3 mm.

Leitud survetsooni kdrguse abil leitakse survetsooni betooni inertsimoment nulljoone suhtes, valem
(2.46):

bx3 " X
L = 3 + asAg(dy — x3)° + agAg(x; — dy)
(2.46)
bx3 5 "
I = 3 + a5 1451 (dy — x2)* + a5 1 A5 (X3 — dy)
190 * 130,33 ) 5
= f + 22,7 565 * (275 — 130,3)* + 22,7 * 101 * (130,3 — 25)

= 434,1 * 10® mm*

o 4341+10° o
= — ES
X 130,3 ’ i

Wer
(2.47)

Jargnevalt kontrollitakse betooni survepingeid tdendolise koormuskombinatsiooni jargi, valtimaks
ulemaérast roomet. Maksimaalne paindemoment vastavalt téendolisele koormuskombinatsioonile

leitakse:
Pisen = 13,8 KN/m
13,8 * 4,42
ME.t(")en = 8 — = 33,4 kNm
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Ulemaarase roome oht puudub, kui on tagatud tingimus (2.48):
o, < 0,45f,, = 0,45 % 25 = 11,3 MPa
(2.48)

_ Mpigen _ 334+ 106
°T "W,  33%10°

= 10,1 MPa < 0,45f, = 11,3 MPa

Seega roomedeformatsioon on lineaarne ja puudub tlemaérase roome oht.

Vastuvoetamatu pragunemise voi deformeerumise véltimiseks kontrollitakse tingimusega (2.49),
armatuuri tugevus oleks tagatud. Armatuuri maksimaalne pinge pérast roomedeformatsioonide
arnemist leitakse avaldisest (2.50). Armatuuri plastse deformatsiooni valtimiseks lahtutakse pinge

leidmisel normatiivsest koormuskombinatsioonist.

Osmax < 0,8f, = 0,8 * 500 = 400 MPa

(2.49)
Pnorm = 15,9 KN/m
15,9 * 4,42
ME.norm = —8 = 38,5 kNm
_ ME.norm(dl - x)
Osmax = Us1 * I
1
(2.50)
Mg (dy —x) 38,5 * 10° x (275 — 130,3)
Osmax = Qg1 * ”"”"Il =227 * FETRPET: = 291,3 MPa < 0,8f,;
= 400 MPa

Armatuuris plastseid deformatsioone ei teki.

Pragude kontrollimisel arvestatakse, et soovituslik maksimaalne lubatud prao laius wmax siseruumis,
keskkonnaklass XC1, on 0,4 mm. Maksimaalne paindemoment talas voetakse tbené&olise

koormuskombinatsiooni jargi, Mg t5en, = 33,4 KNm.
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Tdmbearmatuuri minimaalne vajalik ristldikepindala, mis tagab armatuuri tdmbetugevuse ja piirab

prao avanemislaiust, leitakse valemiga (2.51):

_ kckfct.effAct

As.min -
Os

(2.51)

kus k. on tegur, mis vtab arvesse ristldike pingejaotust enne prao tekkimist. Antud arvutuses,

normaaljou puudumisel, voetakse vaartuseks 0,4.

k on tegur, mis arvestab tdkestusjdudude véahenemisele viivat ebaiihtlaselt jaotuvate

isetasakaalustuvate algpingete moju. Tala kérgusel 300mm, voetakse vaartuseks 1,0.

fetepr ON betooni efektiivne keskmine tdmbetugevus. Arvestatakse prao tekke ohtu hiljem,
kui 28 paeva peale betooni valamist, seega voetakse vaartuseks C25/30 betooni puhul foierr =

form = 2,6 MPa.

A, on betooni tdmbetsooni ristlGikepindala enne esimese prao tekkimist. Antud tala puhul:
Age = b x (h—x) =190 * (300 — 156,1) = 27 341 mm? = 27,3 * 103 mm?

o5 on armatuuri maksimaalne lubatav pinge vahetult pérast prao tekkimist. Lubatud laiuse,

0,4 mm, tagamiseks @12 varraste puhul voetakse vastavalt standardile vaartuseks o, = 320 MPa
Tombearmatuuri minimaalne vajalik ristldikepindala on seega:

kekforeppAce 04+ 1,0 52,6 x 27 341

smin = o 370 = 89 mm? < 565 mm?

Seega tdbmbearmatuuri pindala on pragude arenemise piiramiseks piisav.
Normaalprao laius arvutatakse valemiga (2.52):
Wi = Srmax(Esm — €cm)
(2.52)
kus S max ON pragude maksimaalne vahekaugus,

&sm ON armatuuri keskmine suhteline deformatsioon,
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&:m ON betooni keskmine suhteline deformatsioon pragude vahel.

Esm — Ecm arvutatakse valemiga (2.53):

fet.
Os1 — kt * pcp_:ff]{(l + acpp.eff) Og1
= : >0,6x—,

Esm — €cm E
s

N

(2.53)

kus g, on praoga ristlGike jargi arvutatud tbmbearmatuuri pinge. Arvutatakse valemiga (2.50),

kasutades tden&olise koormuskombinatsiooni poolt tekitatud maksimaalset paindemomenti.

Mg t5en(dy — X) 33,4 * 10° * (275 — 130,3)
Os51 = Ugq * I, = 22,7 * 4341 + 106 = 252,7 MPa
O-S.l 25217 _
06— =————=758%10"°
"E, T 200+%10° *

k. on koormuse kestusest olenev tegur, pikaajalise koormuse korral vdetakse véartuseks 0,4.

A 565

= = = 25 = 1 -2

Acerf ON armatuuri Umbritseva tdmmatud betooni kasulik pind kdrgusega h. ¢

(2,5(h—d) =2,5%(300—275) = 62,5 mm
(h—x) _ (300 —130,3)
hc.ef = min 3 - 3
k _ 300

=——=150
> mm
Acepr =190 % 56,6 = 10 754 mm? = 10,8 * 10* mm?

= 56,6 mm

N| &

Seega:
fct eff 2,6
—k — (1 4+ _ ’
o Osa—he x5 (1+ acppers) | 2527 - 04 * giye + (14227 +0,0525)
sm. tem E, B 200 * 103

g,
= 104,6 * 1076 > 0,6 * ELl — 758 % 107°

N

Pragude maksimaalne vahekaugus s, ., leitakse valemist (2.54):
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Srmax = 3,4¢c + M,
Po.eff
(2.54)
kus ¢ onarmatuuri kaitsekiht — ¢ = 25 mm
k, on armatuuri nakkeomadusi arvestav tegur. B500B armatuur, kdrgnakkega — k; = 0,8
k, on deformatsioonijaotust arvestav tegur. Paindel vOetakse vaartuseks k, = 0,5

@ on armatuurvarda l&bimd6t — ¢ = 12 mm

34 s YAPOKikeg oo 0425408405412
= —_—— * =
Sr.max »2C pp.eff ’ 0’0525 ,7 INm

Vastavalt valemile (2.52) leitakse normaalprao Laius:
Wi = Symax(Esm — Eem) = 123,9 % 104,6 * 107° = 0,013 mm = 1,3 * 1072 mm < 0,4 mm

Pragude avanemise laius on vaiksem, kui lubatud prao laius.

Arvutuste jareldus:

Telgede 2-3 (3-4) vahel olev raudbetoonist tala (RBT-3) ristldige on 190x300 mm, valatakse
betoonist tugevusklassiga C25/30 ning armeeritakse armatuuri klassiga B500B. Elemendi arvutuslik
tdmbearmatuur on 5@12. Arvutuslik survearmatuur pole vajalik, kasutatakse 2@8. Tala pdikarmatuur

on kahel6ikelised rangid 2@6 sammuga 200mm.

Analoogse lahenduskéiguga on arvutatud ka hoone tlejdénud sillused. Tulemused nende kohta

toodud tabelis 12. Vastavalt tabeli 12 tulemustele koostatud ka joonis 4: Silluste plaan.
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Tabel 12 Raudbetoontalade kokkuvote

Talanr. Pikkus | Korgus | Laius | Tdmbearmatuur | Survearmatuur Rangid
(C25/30) mm mm mm

RBT-1 1390 350 190 2012 208 26 5.200
RBT-2 10 880 700 190 2012 208 208 s.200
RBT-3 4 800 300 190 5012 208 206 s.200
RBT-4 3000 355 190 2010 208 26 5.200

2.3. Terastala TT-1
Terastala TT-1 dimensioneerimisel lahtutakse standardist EVS-EN 1993-1-1:2005.

Késitletav terastala asub teljel 2 (4), hoone kook-elutoa osas, telgede B ja C (C ja D) vahel. Silde

pikkus on 5.3 m (vt. joonis 5: Vahelae plaan).

Talale mdjuvad koormused on katusekonstruktsiooni toereaktsioon, leitud punktis 2.1, tala omakaal

ning selle kohal oleva karkass-seina omakaal ja tala alla riputatavad siirdeseinad.
2.3.1. Koormused

Vastavalt olukorrale, mis on kasitletud peatikis 2.1.7 on katusekonstruktsiooni toereaktsioon
terastala kohal 11,7 kN (Lisa 2). Katusekonstruktsioon toetub tala peal olevale puitkarkassile ning
sellelt tulenev arvutuslik koormus arvestatakse talale Uhtlaselt jaotatud lauskoormusena. Kuna

sarikate samm on 650 mm, koormus meetri kohta seega:

11,7
Pd katus = O,ﬁ = 18,0 kN/m

Tala peale toetuv puitkarkass on ~1.9 m koérge, ning kaetud mdlemalt poolt 2x kipsplaatidega.
Karkassi kaaluks voetakse 0,2 kN/m? ning 4 kipsplaadi kihti (4x12.5 mm) 0,4 kN/m? (mahukaaluga

8 kN/m?3). Seina omakaalukoormus tala jooksva meetri kohta:

pk,sein,l = (0)2 + 0)4) * 1)9 = 1114 kN/m ~1,1 kN/m
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Tala alla riputatakse voldikseinad, kdrgus 2,4 m, mille koormus vdetakse vastavalt arhitekti poolt
valitud tootja informatsiooni jargi. Wallenium OU pakutavate voldikseinte parima helipidavusega
toote kaaluna on vélja toodud 45 kg/m?. Seinte paksus 82 mm. Kuna seinu on vdimalik piki tala
vabalt liigutada ning kokku pakkida, on kdige kriitilisem olukord, kui seinad asetsevad pakituna tala
keskel. Paneelide laius v6ib olla 400-910 mm. Té&psem lahendus arhitekti poolt valimata.
Arvestatakse tagavara kasuks olukorraga, et talale riputatakse 9 paneeli, laiusega 600 mm. Koormus

talale meetri kohta saadakse arvutustest:
Uhe voldikseina paneeli kaal:
2,4 % 0,6 * 45 = 64,8 kg
Seinte kaal kokku:
64,8 x 9 = 583,2 kg = 5,8 kN
Seinte paksus kokku:
0,082+9 =0,74m

Seinad kokku pakituna, eeldusel, et pakitud seinte vahel ei jaa ruumi, on 0,74 m. Tegelikkuses jaotub
koormus suurema pikkuse peale, aga tdpsem info puudub, seega tagavara kasuks arvestatuna on

kokku pakitud seinte joonkoormus meetrile:

5,8
Psein2 = m = 7,8 kKN/m

Arvutustes kasutatakse tootja poolt toodud siirdeseinte omakaalu arvutuslikuna, kuna seinapaneeli
kaal on tootmisprotsessis tapselt maaratav ja seega ilmselt konstantse suurusega. Talale m&juvad
koormused sisestatakse arvutusprogrammi Robot Structural Analysis ning leitakse maksimaalsed
pinged. Arvutusskeem ning paindemomendi ja p0ikjou epdirid toodud lisas 3. Maksimaalne
paindemoment tala keskel on Meg=79,2 KNm. Pdikjoud voetakse olukorras, kui voldikseinad on tala
otsas kokku pakituna, Veq=58,7 kN.
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2.3.2. Konstruktsiooni arvutus kandepiirseisundis

Arvutustes kasutatakse terast tugevusklassiga S355 (norm-voolavuspiir fy=355 N/mm?). Terase
osavarutegur ymo=1,0. Projekteerimisel lahtutakse eurostandardite levinumatest terasprofiilidest.

Arvutused tehakse vastavalt | ja Il ristldikeklasside valemitele.
Tala paindekandevdime tagamiseks peab olema téidetud tingimus:
Mgq < Mcga »
(2.55)
milles ristldike arvutuslik paindekandevdime Mcrq leitakse valemist:

Wy * fi
Mot =y

(2.56)
kus Wy on ristldike plastne vastupanumoment (I ja Il ristlGikeklassid).
Poikjou kandevdime tagamiseks peab olema téaidetud tingimus:
Vsa < Vyira »
(2.57)

milles ristldike arvutusldik plastne 18ikekandevoime leitakse:

LAk
pLRd \/§*YMO’

(2.58)

kus Ay on ristldike I6ikele to6tava osa pindala. Valtsitud | profiilidel seina sihis méjuva koormuse

puhul on I6ikepindala leitav valemiga:
A, =A—=2btr + (ty, +2x7) x tf

(2.59)
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Antud arvutuses pole vajalik kontrollida painde ja 16ike koosmdju, kuna maksimaalsed pinged ei asu

samas ristloikes.

Kuna tala horisontaalsiirded pole takistatud, kilgsuunalised toed puuduvad, siis tuleb teostada
kontroll ka kiivekandevdimele. Kiive kontrollimisel arvestatakse ainult tala peale méjuvaid koormusi
(katus ja sein), sest riputatavad koormused (mdjuvad tala teljest eemale) vahendavad kiiveohtu. Tala

arvutuslik kiivekandevdime leitakse valemiga:

f;
My ra = X1 * W), * =,
Ymo
(2.60)
kus y.r on Kiivetegur
1
XL = _’
¢ur + \/(nbLZT — 0,75 * Ay
(2.61)
kus abisuurus ¢, on:
¢LT = O,5 * [1 + dpr * (E - 014‘) + 0'752'_%T] )
(2.62)

kus hélbetegur ;- vaartus valtsitud | profiilidel vastavalt, kui ristl6ike h/b<2, siis a;; = 0,34, ja kui
h/b>2, S“S adir = 0,4‘9

Avaldises (2.62) kasutatav tingsaledus A, leitakse valemist:

(2.63)
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Kaksiksiimmeetrilise I-profiili kriitline paindemoment kiivel Mc; leitakse valemiga:

w2 x El I 2 I 2
Mer = €y » 12 ok f+2’6n2*z+(62*z.9) _(CZ*ZQ) ’

(2.64)

kus  Ci: ja C; on tegurid, mis sdltuvad koormuse iseloomust ja toetingimustest. Antud arvutustes
C1=1,127 ja C»=0,454

L on tala kiivepikkus

lw on ristl0ike sektoriaalinertsimoment, I; on vaandeinertsimoment. Nimetatud suurused on

toodud levinumate terasprofiilide pdhiandmetes

zg on koormuse rakenduspunkti kaugus varda teljest, positiivne v8i negatiivne mark soltuvalt
koormuse rakenduspunkti asukohast. Arvestatakse varda telje poole mdjuvate koormustega, voetakse

positiivse margiga.
E on terase elastsumoodul. E=210 000 N/mm?
Tala Uldstabiilsus on tagatud ning kiiveoht puudub, kui on taidetud tingimus:
Mp ra = Mgq
(2.65)

Kontrollides tala l&bipaindeid arvutusprogrammiga Autodesk Robot Structural Analysis arvestatakse
olukorraga, mil riputatavad siirdeseinad on kokku pakitud tala keskel. Labipainde piirsuuruseks

vOetakse L/250 (painet halvasti taluvate elementide puhul — siirdeseina siinid, kipsplaat).

Kuna talale mgjuv maksimaalne paindemoment on 79,2 kNm, siis vajalik vastupanumoment, leitakse
avaldisest (2.56):

W, * Mg, * 79,2 * 10° * 1,0
M, g = oL * fy W = —Ed Ymo _

= = 223099 mm3 = 223,1 cm?
Ymo pl fy 355

Ava sildamiseks kasutatakse IPE tala, seega vastavalt IPE profiilide pdhiandmetele, sobiv profiil on
IPE220 (Wp1,=285 cm®), andmed toodud lisas 6.
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Paikjou kandevdime kontrolliks leitakse profiili I16ikele to6tava osa pindala, avaldis (2.59):

AUZA—thf+(tW+2*T')*tf= 33,4*102—2*110*9,2+(5,9+2*12)*9,2
= 1591,1 mm? ~1591 mm?

Ning poikjoukandevBime:

. Ay *fy 1591 % 355

= = =326 102N = 326,1 kN < Vgq = 58,7 kN
pl,Rd V3 * Varg V31,0 Ed

Ristldike pdikjdukandevbime on tagatud kullaldase varuga.

Kiivumise seisukohast arvestatakse ainult tala telje suunas mdjuvaid koormusi. Maksimaalne
paindemoment tala keskel on Mg,;, = 71,9 kNm. Jargnevate arvutustega leitakse tala
kiivekandevdime, avaldised (2.60-2.64).

w2 % EI I 2 I 2
Mer = Cov 2| 7, * g 7, + (G ) = (Gena)

% * 210 * 103 * 283,6 * 10*
53002

= 1,127 *

2,27 «10* 53002 9,10 * 10*
+ (0,454 = 110)2 — (0,454 = 110)

283,6 * 10* * 2,6 * M2 i 283,6 * 10*
= 33963 093 Nmm = 34,0 kNm

Kuna varda kriitiline paindemoment on oluliselt vaiksem kui arvutuslik paindemoment, siis IPE220
profiiliga pole edasistel arvutustel motet ning valitakse suurem profiil. Analoogse arvutusega
esimene sobiv profiil on IPE330, profiili p6hiandmed toodud lisas 6. Painde- ja poikjdukandevdime
kontrollid IPE330 profiiliga pole vajalikud, sest kandev@imed olid tagatud ka véiksema profiiliga,

kontrollitakse tala kiivekandevdimet.
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M, =C b B k(e ‘(¢

er = b1 ¥ 12 * Iz+2»67T2*E+( Z*Zg) _( Z*Zg)
1127 12 % 210 * 103 = 788,1 * 10*

= E S

’ 53002

19,9 * 104 4 53002 28,3 * 10 + (0,454 + 165)2 — (0,454 » 165)
* * — *
788,1 * 10* 2,6 xt2 788,1 « 104 ’ ’

= 89 804 346 Nmm = 89,8 kNm

tingsaledus 1,7 vastavalt valemile (2.63) on:

_ \/Vvy*fy :\/804*103*355: 3

A = T 89,8 * 106

Abisuurus ¢, r:

¢ir = 0,5 [1+ ayr * (A, — 0,4) + 0,751%;]
=0,5+*[1+4 0,49 * (1,783 — 0,4) + 0,75 * 1,783% = 2,03

Kiivetegur y;r:
1
= 0,299

1
2,03 +4+/2,03% — 0,75 = 1,7832

¢ + \/¢5T — 0,75 * A2y

XLT =

Tala arvutuslik kiivekandevdime vastavalt avaldisele (2.60) on:

5
= 85340 580 Nmm = 85,3 kNm

Iy = 0,299 x 804 = 103 *
Ymo

>71,9kNm OK!

My ra = X7 * Wy *

Tala l&bipaine kasutuspiirseisundis peab olema vadiksem, kui 1/250, ehk

L _5300 __
250 250 -
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Vastavalt arvutusprogrammis Autodesk Robot Structural Analysis leitud tulemustele on tala
labipaine 9,5 mm, mis on vaiksem, kui 1/250. Katuslae toestamiseks ning siirdeseinte riputamiseks
kasutatav tarastala TT-1 teljel 2 (4) sobiv profiil on IPE330.

Tala kinnituseks seinte pool antud péhimdtteline lahendus joonisel 14. Liite kandevGime on méaaratud
kaudselt. Arvestatud varraste to0tamisega tOmbele ning tagatud nende maksimaalne
baasankurduspikkus (Profileeritud teras, head nakketingimused kiviplokkide tdisbetoneeritud 6ontes,
B500B armatuuri tugevusklass, C20/25 betooni puhul 47 kordne armatuuri 1abimd6t) [9].

2.3.3. Polt- ja keevisliite dimensioneerimine

Tala kinnitatakse otstest kahe poldiga terasplaadi kiilge, s6lm toodud joonisel 14: Detailid 1...4. Liite

tugevuse kontrollimisel lahtutakse poltidest tugevusklassiga 8.8 (f,, = 640 N/mm?; f,, =

800 N/mm?), keeviselektroodi mark peab vastama liidetavate elementide terase margile — S355J2.

Uhe Poldi I6iketugevus leitakse valemiga (2.66):

kus (2.66)
A, on poldi keermestatud osa netopindala.

Tala otsas toereaktsioon on 58,7 kN, seega avaldise (2.66) jargi poldi vajalik netopindala on:

A = Fyra *Ym2 _ 58,7 * 103 % 1,25

= = = 152,9 mm?
ST TF %06 800 * 0,6 i

Tagavara kasuks kinnitatakse tala 2xM16 poldiga. Uhe poldi keermestatud osa ristldike pindala on
157 mm?2,

Vajalikud poldiaukude otsa-, dare- ja vahekaugused leitakse tingimustest (2.67-2.69), tdhised toodud

joonisel 2.5.
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Joonis 24 Poldiaukude &&re- ja vahekaugused.

. e
ke P1 y Ly
.—-‘] #1
|
LTE
! aF el e
' > 2.
&+ & o -
- IL N - - _ -
Piki jou mdjumissuunda:
e = 1,2d0 ,
(2.67)
p1 = 2,2d0
(2.68)
ja jdéu mdjumissuunaga risti:
e, = 1,2d0 )
kus (2.69)

d, on poldiaugu 1abim6dt, mis @16 poldi puhul on vaartus 18 mm.
Minimaalsed vajalikud suurused on seega:
e =e,=12d,=12%18 = 21,6 mm,

p1 = 2,2d, =2,2+18 = 39,6 mm.

Kasutatakse plaati ristldikega 8x120, pikkus 100mm, mis tagab poldiaukude asetuse, mis uletab

minimaalsed vajalikud suurused. Poldiaukude asetus:

e; = 35mm; e, = 40 mm; p; = 50 mm
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Poldiaukude serva muljumiskandevdime leitakse valemiga (2.70):

klabfudt

F . =
bRd Ym2

kus (2.70)

28+x2_17=28 40 1,7 = 4,52
,O * — I — 4, *E y I — T, :2'5'

ki, = min do

2,5

(e1 35 \

13%d; 3-18 6]

ap = mi 4 800 $=O,65,
b min fﬂ _o9 _ 1,57
f, 510 I
1,0 )

d on poldi 18bimdot,
t on Uhes suunas tdotavate elementide véikseim kogupaksus. Antud arvutuses IPE330 seina

paksus, 7,5 mm.

Uhe poldiaugu serva muljumiskandevdime vastavalt on seega:

kiapfudt 2,5%0,65%510%16*7,5
= =79560N = 79,6 kN

F. .. =
b.Rd Yo 1’25

Kahe poldiaugu summaarne muljumiskandevdime on Fj, g4 * 2 = 159,2 kN, OK.
Terasplaadi pingete kontrollimiseks leitakse 8x120 mddtmetega plaadi ristldike pindala ja
vastupanumoment. Plaati arvestatakse t06tavana luhikese konsoolse talana, millele mgjuvad toe
kohal paindemoment ja pdikjoud. Terase tugevusklass S355.

A=axb=8%120 = 960 mm?

axb? 8%120?
Wy =——=— =19 200 mm?® = 1,9 * 10* mm?
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Pdikjoud toe kohal arvestatakse tagavara kasuks 60 kN. Paindemoment arvestades vOetakse jou dlg
poldi tsentrist toeni, seega moment M = 60 * 0,06 = 3,6 KNm. Kuna paindemoment ja pdikjéud on
maksimaalsed samas ristldikes, siis arvestatakse, et juhul, kui elemendile m&juv pdikjdud on suurem,

kui pool tema plastsest kandevBimest, siis tuleb arvesse votta pdikjou ja paindemomendi koosmaju.
Poikjoukandevdime vastavalt valemile (2.58) ja paindekandevdime valemi (2.56) jargi:

_ Ayxfy 960355
v V3 Ymo V31,0

Vp =196 755 N = 196,8 kN

0,5 * Vyypq = 0,5 % 196,8 = 88,4 kN > Vg = 60kN OK
P&ikjou ja paindemomendi koosmdju terasplaadile arvestama ei pea.

Whpi * fy _ 19 200 = 355
Ymo 1,0

M, pq = = 6816 000 Nmm = 6,8 kNm > 3,6 kNm OK

Keevise kandevbime leidmiseks kasutatakse lihtsustatud meetodit ning leitakse valemiga (2.71).
Keevise korgus ei tohiks olla alla 3mm, uldjuhul a=4...5 mm. Arvutustes kontrollitakse keevise

kandevGimet Gmbluse kdrgusega a=4 mm.
Fvw,Rd = lwafvw,Rd ’
kus (2.71)

[, on keevise tootav pikkus. Eeldatakse, et elemendid Gihendatakse omavahel maksimaalsel
voimalikul pikkusel. Keevise tootavaks pikkuseks arvestatakse kahekordne plaadi korgus, ehk 240

mm.
a on keevise koérgus

fowra ON nurkdmbluse arvutuslik I8iketugevus (S355 tugevusklassi puhul f,, rqg =

262 N/mm?)

Fowrd = LwQfowra = 240 % 4 % 262 = 251 520 N = 251,5 kN > Vgq = 60kN OK
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2.4. Kandev sein

Kandvad valis- ja siseseinad laotakse 190 mm laiustest Gdnesbetoonplokkidest ning
taisbetoneeritakse betooniga C20/25. Midritise laius valitud vastavalt, et oleks tagatud nduded

ruumide heliisolatsioonile.

Jargnevas peatukis tehtud arvutustes kontrollitakse mudiritise kandevdimet, kus konstruktsioonile
mdjuvad koormused tekitavad suurimaid pingeid. Vaadeldav punkt asub telgede 2 ja C (4 ja C)
ristumises, kus seinale mdjuvad koormused tulenevad siirdeseinu ja katusekonstruktsiooni kandvatelt
terastaladelt. Arvutustes lahtutakse olukorrast, mil talale riputatavad siirdeseinad on mélemal pool
muuri tala otstes kokku pakitud. Terastala toereaktsioon seinale vastavalt peatiiki 2.3 lahendusele on
58,7 kN. Arvutustes voetakse tagavara kasuks mdlemal pool mdiiri terastaladelt mojuvaks
arvutuslikuks vertikaalkoormuseks 120 kN. Soovituslikult kasutatakse olukorras, mil toereaktsioon

on suurem, kui 100 kN, toepatja, millega jaotatakase survejéud laiemale muduritise pinnale [10].

Seinte projekteerimisel tuginetakse Ehituskonstruktori k&siraamatu ja materjali tootja (Columbia-
kivi) soovitustele ja juhenditele ning lahtutud standardist EVS-EN 1996-1-1:2005. [10]

2.4.1. Seinakonstruktsiooni arvutus

Arvutustega kontrollitakse, et kriitilises kohas seinale md&juv koormus ei Uletaks madritise

survetugevust.

Vastavalt Columbia-kivi andmetele on 66nesplokkide keskmine survetugevus 18 N/mm? ning taisosa
maht 53%. Kuna 66ned taidetakse betooniga, siis vaadeldakse plokki kui taiskivi, survetugevust
arvestatakse terve ploki ulatuses konstantsena. mudritise normatiivne survetugevus leitakse
avaldisega (2.71):

fe=K o7 £,

kus (2.72)

K on konstant, mis sdltub kivide tugevusgrupist ja kasutatavast mérdist. Mauri ladumisel
kasutatakse morti M10. Taisbetoneeritud dontega plokk, taiskivi, kuulub 1. tugevusgruppi. K véartus

vOetakse 0,55,

fp on kivide normaliseeritud survetugevus,
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fm on mordi keskmine survetugevus (10 MPa),

Mudritise normsurvetugevus on seega:
fi = K * 7 % fn® = 0,55 * 18%7 x 10%% = 8,3 N/mm?

Arvutusliku survetugevuse leidmiseks jagatakse normsurvetugevus materjali osavaruteguriga, mis

kivikonstruktsioonidel y,, = 2,0

8,3
= f—k = — = 4,15 N/mm?

fa = v =20

Kuna terastaladelt tulevat koormust kantakse seintele betoonpadjaga, siis kontrollitakse
Ehituskonstruktori kasiraamatus peatiikis 11.7.5 toodud juhiste jargi pingeid betoonpadja all. Padi
valatakse betoonist tugevusklassiga C20/25 ning mdotmed voetakse 190x300x100 mm, C20/25
betooni elastsusmoodul E; = 30 000 MPa. [1]

Raudbetoonpadi asendatakse tingliku mudritisekihiga, mille kdrgus H, leitakse avaldisest (2.73):

kus (2.73)

E,, on padja elastsusmoodul. Arvutustes kasutatakse 0,85 kordset betooni elastsusmoodulit.
E, =0,85%*E; = 0,85 %30 000 = 25 500 MPa = 25,5 * 103 MPa

L, on padja ristlGike inertsimoment paindetasandiga risti. Inertsimoment arvutatakse vastavalt
ristldikele, mille laius on 300 mm ja kdrgus 100 mm.

_bxh® 300100

L, T 5 =25 10° mm* = 25 * 107° m*

E,, on miuritise elastsusmoodul. Vastavalt rahvuslikule lisale on soovituslik vaartus 1000 .

Kasutuspiirseisundi kontrollimisel soovitatakse elastsusmooduli véartust vahendada 0,6 kordselt.

0,6 * 1000 * f,, = 0,6 * 1000 = 8,3 = 4980 MPa
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d on padja mddde paindetasandist valja. Antud arvutuses padja laius on vordne seina

paksusega, 5.0 190 mm.

Tingliku madritisekihi kdrgus leitakse:

H0:2*

3 |Epl 3|25 500 * 25 % 10-°
=2 % =0,175m

E,d 4980 * 0,19

Pingeepuiuri raadius s stigavusel z (z = H,), leitakse valemist (2.74):

nz 0,175m

=0,275m

(2.74)

Pingejaotusepudrid leitakse Ehituskonstruktori kasiraamatu peattiki 11 lisast 11.4. Kasitletav olukord

vastab skeemile 2, mis on toodud tabelis 13 véljavottena nimetatud lisast. [1]

Tabel 13 Pinge epuurid ja avaldised

Koormuse asetus Avaldise rakenduspiirid Pinge avaldised

a<s N 1+0412
% = %ad

= N 1 041a2
01_2ad Tz

Tabelis 13 toodud avaldiste jargi arvutatakse pinged:

N 1+041 a®) _ _120+10° 1+0411502 — 274 MPa < f; = 4,15 MPa OK
% = %ad = 2 %150 190 752 ) T2 asta="% a

N (10412 @’ _ _120+10° ([ 0411502 — 1,47 MPa < f; = 415 MPa OK
9= %ud 22) T 2150 190 175z T asha =% a

Maudritise survetugevuse kontroll koondatud koormuse all tehakse vastavalt valemile (2.75):
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Ap
Oc < fa* |115 % (15 - L1x- )|,

ef
kus (2.75)
A, on koormuse toetuspind, vdetakse betoonpadja pindala,

Aqr on seina arvutuslik ristlikepind ehk seina laiuse ja arvutusliku pikkuse pindala.
Arvutusliku seina pikkuse puhul arvestatakse, et koormus jaotub mudritises tinglikule postile, mille
pikkus on koormuse rakenduspunktist (betoonpadja servast) 60 kraadise nurga all poole seina

kdrguseni, vt joonis 2.5.

|
B
i
1200
1200
2400

H=

Joonis 2.5 Pingejaotus muuris

Miduritise survetugevus koondatud koormuse all antud olukorras:

300 =190 )]

A
0, < fq * [1,15 * <1,5 — 1,1 * A—b>l = 4,15 * [1,15 x (1,5 — Ll s

ef
= 6,16 N/mm?
Mdjuva koormusena arvestatakse tagavara kasuks ka tingliku posti kohal olevat seina omakaalu.
Seina keskmine kdrgus antud kohas: 1,9 m. Mudri omakaalu, G-, leidmiseks arvestades, et
Gonesploki brutokuivtihedus vastavalt tootja juhendile (Columbia-Kivi) on 10,6 kN /m?3 ning 47%
plokist on 60nte osakaal, mis taidetakse betooniga, seega:
Gymiir = [(1,9 % 1,57 % 0,19) * 10,6 + (1,9 * 1,57 * 0,19) * 25 % 0,47] * 1,2 = 15,2 kN

OK

_ Ntag + Gamigr 120,05 10% + 152 %103 ) a7
e = A B 190 * 300 = &2 nm2
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Valitud betoonpadi on piisav, et jagada m&juv koormus mddritise laiemale pinnale ja tagada selle
kandevGime.

Kontrollitud ka madritise kandevdime joonkoormusele, tugevus tagatud.

2.5. Vundament

Vundamentide projekteerimisel lahtutakse standardist EVS-EN 1997-1:2005 ning Valdo Jaanisoo
,Madalvundamentide arvutus“ ja Ehituskonstruktori ké&siraamatu peatiikis 9 toodud juhistest.

Arvutused tehakse vastavalt arvutusvariandile 2. [1; 11; 14]

Krundi geotehniliste tingimuste selgitamiseks teostatud 03.2018 geoloogiline uuring (lisa 4).
Vastavalt ehitusgeoloogilistele tingimustele rajatakse hoone madalvundamendile, taldmiku kdrgus
allpool pinnase kilmumispiiri ning soovituslikult maksimaalselt kbrgele liiva- vdi kruusakihile.
Vundeerimissugavuseks valitakse absoluutkdrgus 73.25 m, mis on 1,7 m stigavusel hoone +0,00-st
ning maksimaalselt 1,5 m stigavusel maapinnast. Vastavalt ehituskonstruktori késiraamtus toodud

andmetele (lk 227, tabel 9.17), on VV&rus pinnase keskmine kiilmumissugavus 1,4 m [1].

Vastavalt geotehnilisele uuringule (lisa 4) oli pinnasevee tase valitodde teostamise ajal (03.2018) 0,5
m stigavusel maapinnast, absoluutkdrgusel 73,75 ... 74,20 m. Kuna pinnasevee tase on aastaringselt
kdrge, maksimaalselt kuni 0,2 m maapinnast, ja vee infiltreerumine pinnasesse piiratud, siis on ette

ndhtud rajada drenaaZisiisteem.

2.5.1. Madalvundamendi arvutus

Taldmiku md6tmete maaramisel lahtutakse kriitlisemast kohast, telgede 1 (5) ja C ristumispunktist.
1-C telgede ristumises mdjuvad koormused on raudbetoontala RBT-2 omakaal ja sellele rakenduv
katusekonstruktsiooni toereaktsioon (leitud peatiikis 2.1) ning seina omakaal kuni taldmiku peale.

Katusekonstruktsiooni arvutuslik koormus: pg karus = 4,73 KN/650mm = 7,3 kKN/m
Raudbetoontala RBT-2 omakaal: gy grgr = 3,6 KN/m; g4rer = 3,6 ¥ 1,2 = 4,3 kN/m

RBT toereaktsioon vaadeldavas punktis: p; ggr = 69,5 KN/m
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Muduritisest tulenev koormus: gy sein = 16,2 KN/m; g4 sein = 16,2 * 1,2 = 19,4 kKN/m
Vertikaalkoormus hoonest taldmikule seega:
Via = Gksein + Parsr = 19,4 + 69,5 = 88,9 kN/m

Arvutustes Umardatakse vaartus tagavara kasuks: V;; = 90 kN/m.

Vajaliku taldmiku laiuse leidmiseks méaératakse esmalt pinnase kandevGime tegurid vastavalt
valemitele (2.76-2.78). Vundament rajatakse 1,5 m sligavusele maapinnast, kihile nr 2, kruusane
peenliiv kuni mollikas peenliiv, mille omadused on toodud tabelis 14. Taldmiku kdrgus vdetakse
300 mm. Tagasitaitematerjalina kasutatakse jamedat voi keskteralist liiva, mille mahukaal voetakse
18 kN /m3.

* %
N, = e™t@n(®) x tan? (45° + E)
(2.76)
N, =2 x (Nq — 1) tan(¢p)
(2.77)
N, = (Nq - 1) cot
(2.78)
Valemites (2.76...2.78) kasutatav ¢ on pinnase efektiivsisehddrdenurk. ¢ = 27°
27°
N, = e™tan(®) 4 tan?2 (450 + g) = e™tan(27) 4 tan2 (450 + > > = 13,20

N, = 2% (N, — 1) tan(¢) = 2 % (13,20 — 1) * tan(27°) = 12,43

N, = (N, — 1) cot 2071 o304
€\ C0<p_tar1(27°)_ '
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Taldmiku laius méaratakse valemiga (2.79):

\/ a% + 4‘a1V1d - az

)

2a4
kus (2.79)
a, ja a, on abisuurused, mis leitakse:
B 0,5y = N,
aqg =,
YR
q' *Ng+c' =N,
a, = )
YR
kus Q

y' on tallast allapoole jadva pinnase efektiivmahukaal (keskmise talla laiuse stigavuseni).

Voetakse talla all oleva pinnase mahukaal: y' = 20,5 kN /m3.

q' on pinnase omakaalust tingitud efektiivpinge talla tasandis. ¢' = d * y;, kus d on talla
slivis maapinnast ning y; on tallast (lespoole jadva pinnase (taitepinnase) keskmine

efektiivmahukaal.
q =d=xy; =12x18 = 21,6 kN/m?

B 0,5*y' x N, _05%20,5%12,43
B yR Bl 115

a, = 84,94kN/m3

B q' * Ny +c' * N, _ 21,6 * 13,20 + 5 * 23,94
Bl Yr B 1,5

a, = 269,88 kN/m?

Valemi (2.79) jargi vajalik talla laius seega:

Va3 +4aiVia —a, _ /269,887 + 4+ 84,94 x 90 — 269,88
2a, 2« 84,94

=0,30 m

Kuna vertikaalkoormused hoonest on véikesed ja pinnase omadused head, siis piisab talla laiusest
300 mm. Uldjuhul sellise, kitsa, mddtmega taldmikku ei soovitata teha. Taldmiku laiuseks valitakse
500 mm. Vundamendi kandevdimet kontrollitakse valemiga (2.80):
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0,5*y'BN, + q'Ng + c'N,

R; =B *
¢ Yr

(2.80)

0,5y'BN, + q'Ny + c¢'N, 0,5%20,5%0,5%12,43 + 21,6 x 13,20 + 5 * 23,94
R; =B * ” =0,5* 15
R )

= 156,2 kN

Tapsustatud koormus, arvestades taldmiku kaalu ning taldmikul olevat pinnast:
Taldmik: V; ¢q1a = 0,3 0,5 % 25 % 1,2 = 4,5kN/m
Pinnas taldmikul: Vg inngs = 1,5 * (0,5 — 0,19) * 18 * 1,2 = 10,0 kN/m

Voq = 90,0 + 4,5 + 10,0 = 104,5kN/m < R,

Vastavalt Ehituskonstruktori kdsiraamatu peatlkile 9, kuulub hoone 1. geotehnilisse kategooriasse.
Alternatiivse variandina voib talla m6dtmed maarata ka lubatud pinge jargi, mida tohib kasutada

juhul, kui talla laius on véhemalt 0,5 m.

Antud olukorras jaavad ehitisest mdjuvad arvutuslikud koormused kogu hoone ulatuses vahemikku
40... 95 kN/m. Valitud taldmiku laius, 500 mm, tagab kullaldase varuga mdjuvate koormuste
vastuvdtmise. Kontroll teostatud ka vundamentide vajumitele hoone erinevates punktides, vajumid

jaavad lubatud piiridesse.
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KOKKUVOTE

Kéesolev magistritod kasitles Voru linna rajatava Uhekordse, 4 korteriga peremaja-tiiipi hoone
kandetarindite  pdhimdttelist lahendust. To0s teostati vajalikud arvutused erinevatele
konstruktsioonittiipidele tagamaks nende tugevus nii kande- kui kasutuspiirseisundis. Projekti

koostamisel I&htuti arhitektuursest pdhiprojektist.

ToO jaotub tarindi materjali jargi osadeks ning kirjeldab konstruktsioonide dimensioneerimist
loogilises jérjekorras, alustades katusekonstruktsioonist ning I8petades vundamentidega. Igas osas
tehti kindlaks vaadeldavale konstruktsioonile mdjuvad koormused ja seejarel teostati asjakohased

arvutused.

Esimene osa keskendub puitkonstruktsioonil katusetaladele, mis mdjutab kdiki sellele osale
jargnevaid elemente. Hinnati variante, kas lahendada olukord 2- vdi 3-sildelisena. RistlGike valikul
sai méaaravaks tala labipaine. Teises osas madrati raudbetoontalale sobivad md6tmed ja arvutati
vajalik tdmbe- ning pdikarmatuuri kogus. Lisaks kontrolliti talas tekkivate pragude laiust. Kolmas
osa keskendub terastala ning polt- ja keevisliidete dimensioneerimisele. Tala profiili valikul sai
méaaravaks tema kiivekandevdime. Neljas osa kasitleb hoone kandvaid seinu. Teostati kontroll
mudritise survekandevdimele ning muljumistugevusele. Seinale rakenduva koondatud koormuse alla
maéarati vajalike mdotmetega toepadi. T60 viiendas osas vaadeldakse hoone vundamente, selgitati

valja hoone maapealsest osast mdjuvad koormused ning méarati vajalik taldmiku laius.

Vastavalt saadud tulemusele koostati konstruktiivsed joonised ja pdhiprojekti jargne seletuskiri
(eraldi koites), mis on piisava pohjalikkusega, tagamaks, et nendele tuginedes on vdimalik koostada
tooprojekt vOi maérata pakutavate lahenduste maksumust. Projekti koostamisel on l&htutud

kehtivatest standarditest ja juhenditest.

66



KASUTATUD ARVUTIPROGRAMMIDE LOETELU
Autodesk AutoCad 2018

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2018
Tekla Structures 20.0

Microsoft Word 2016

67



KASUTATUD KIRJANDUSE LOETELU

10.

11.

12.
13.

Ehituskonstruktori kasiraamat. (2014). Tallinn: EHITAME.

EVS 932:2017 Ehitusprojekt. (2017). Eesti Standardikeskus.

EVS-EN 1990:2002 Eurokoodeks. Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused. (2003).
Eesti Standardikeskus.

EVS-EN 1991-1-1:2002 Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. (2009). Eesti
Standardikeskus.

EVS-EN 1991-1-3:2004 Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. (2009). Eesti
Standardikeskus.

EVS-EN 1991-1-4:2005 Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. (2005). Eesti
Standardikeskus.

EVS-EN 1992-1-1:2005 Eurokoodeks 2: Betoonkonstruktsioonide projekteerimine. (2009).
Eesti Standardikeskus.

EVS-EN 1993-1-1:2005 Eurokoodeks 3. Teraskonstruktsioonide projekteerimine. (2009).
Eesti Standardikeskus.

EVS-EN 1995-1-1:2005 Eurokoodeks 5: Puitkonstruktsioonide projekteerimine. (2009).
Eesti Standardikeskus.

EVS-EN 1996-1-1:2005 Eurokoodeks 6: Kivikonstruktsioonide projekteerimine. (2012).
Eesti Standardikeskus.

EVS-EN 1997-1:2005 Eurokoodeks 7: Geotehniline projekteerimine. Osa 1: Uldeeskirjad.
(2009). Eesti Standardikeskus.

Jaanisoo, V. (2014). Madalvundamendi arvutus. Demostar OU.

Voltri, V. (1998). Columbiakivi projekteerimisjuhend. AS Columbia-Kivi.

68



LISAD

LISA 1 Katusekonstruktsiooni arvutusskeem ja epudrid 3 toega

Arvutusskeem, koormused, toereaktsioonid. Uhikud: kN/m: kN

Koormuskombinatsioon: KK; 4

,ﬁﬁﬁﬁ/ Fz=-132

FZ=16.41

FZ=6.36

[ X 443 kN/m
Cases: 18 (ULS) Component 1/18



Paindemomendi epuir. Mgy (kNm)

A -
G

UMy 1kNm
Max=8.32

Min=-9.80
X

Cases: 18 (ULS) Component 1/18



PGikjou epudr. V,; (kN)

= Fz 5kN
Max=8.81

Min=-6.59
X

Cases: 18 (ULS) Component 1/18



LISA 2 Katusekonstruktsiooni arvutusskeem ja epuirid 4 toega

Arvutusskeem, koormused, toereaktsioonid. Uhikud: KN/m; kN

Koormuskombinatsioon: KK ;

\ 4
FZ=3.39

FZ=11.70

FZ=4.73

-PZ kG
l: X 354 kN/m

Cases: 18 (ULS) Component 1/18



Paindemomendi epulr. Mg, (kNm)

B
A
\\

TS,

7

\\Q%

=My 1kNm

T~
\%\

l Min=-4.90

Cases: 18 (ULS) Component 1/18



Poikjou epudr. V,; (kN)

-9

YFz 1kN
Max=4.51

Min=-6.47
X

Cases: 18 (ULS) Component 1/18



LISA 3 Terastala arvutusskeem ja epuurid
Arvutusskeem, koormused, toereaktsioonid. Uhikud: KN/m; kN
Olukord: Riputatavad siirdeseinad kokku pakituna tala keskel; maksimaalne paindemoment.

Katuselt mdjuv koormus (18,0 kN /m) sisestatud arvutuslikuna jooksvale meetrile. Tootja poolt valja toodud siirdeseinte kaal
arvestatud arvutusliku koormusena. Tala peal oleva puitkarkass-seina koormus (joonisel 1,32 kN /m) arvestatud varuteguriga 1,2.

(pz=780] | pZ=-18.00]

FZ=56.17 Bl FZ=56.17

’ -PZ kG
l: X 1 kN/m
Cases: 4 (COMB3)



Paindemomendi epulr. Mg, (kNm)

UMy 10kNm
7 Max=79.19

Min=0.00
LX

Cases: 4 (COMB3)



Paindemomendi eplir. Mg; (kNm)

Epuur tala kitvekontrolliks — arvestatakse ainult tala peale mdjuvaid koormusi.

UMy 10kNm
7 Max=71.93

Min=-0.00
LX

Cases: 24 (Kiive)



Arvutusskeem, koormused, toereaktsioonid. Uhikud: KN/m; kN

Olukord: Riputatavad siirdeseinad kokku pakituna tala otsas; maksimaalne p6ikjoud toe kohal.

( Ml\

{ll!lili ——: s + i e —+t ‘iJj%
TFZ=58.66 @ ] FZ=53.68

-PZ kG
l: X 544 kN/m
Cases: 22 (COMB1)



Poikjou epudr. V,; (kN)

UFz 10kN
Max=58.66

Min=-53.68
LX

Cases: 22 (COMB1)



ALUS-GEOLOOGIA OU

Too nr: 1808

Tellija: PROJEKT 02 OU

VORU, KRAAVI TN 2A JA 2B

EHITUSGEOLOOGILISE UURINGU ARUANNE

Juhataja: /H. Ong/

Tartus , martsis 2018

OU Alus-geoloogia

lImatsalu 3¢, 51014 Tartu.

Tel 510 8664

E-post: alusgeol@gmail.com

MTR EG, EH, EP10270172-0001
Hiidrogeoloogiliste téode tegevusluba nr 389



mailto:alusgeol@gmail.com

SISUKORD

1. SELETUSKIRI k. 3...5

1. 1. ULDOSA

1. 2. EHITUSGEOLOOGILISED TINGIMUSED

2. JOONISED
GL-1. UURINGUPUNKTIDE ASENDIPLAAN M1 :500
GL-2. GEOLOOGILISED TULBAD

GL-4-1...3. CPTU-KATSETE GRAAFIKUD



-3-

1. SELETUSKIRI
1.1. ULDOSA

Ehitusgeoloogiliste tingimuste selgitamiseks puurisin  15.03.2018 planeeritava elamu alale
agregaadiga Geotech 604 2 puurauku siigavusega 6,4 m.

Pinnaste geotehniliste omaduste méadramiseks tegin 3 piesokoonuskatset Geotech CPTU-
seadmega (koonus 10 cm?, hodrdemuhv 150 cm?).

Uuringupunktid sidusin plaaniliselt naaberhoonetega ning korguslikult mitmest kohast, ehitiste
nurkade juurest, geoalusel ndidatud korguspunktidest.

Uuringupunktide koordinaadid vdatsin geoaluselt.

Korgused on Balti ja koordinaadid riikliku geovorgu L-Est’97 siisteemis.

Uuringupunktide asukohad on nididatud asendiplaanil, joonisel GL-1.

Pinnaste tdpsed kirjeldused ja uuringuaegsed veetasemed on niidatud geoloogilistes tulpades,
joonisel GL-2.

CPTU-katsete graafikud on joonistel GL-4-1...3.

Vilikatsete tegemisel ja andmete tootlusel jérgisin standardi EVS-EN 1997-1, 2 ndudeid.
Pinnaste  geotehnilised niitajad andsin ldhtudes korrelatsioonidest piesokoonuskatsete
tulemustega.

CPTU-katsete viliandmed tootlesin (arvutasin néitajate keskmised ja pinnaste geotehnilised
nditajad) Geosoft’i programmiga CPT-Pro.

Pinnaste filtratsioonimoodulid andsin kogemuslikult.

1.2. EHITUSGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Uuringupiirkond asub Vo&ru orundi alal, Vorusoo &érealal.
Maapinna abs korgused on uuringupunktide suudmetel 74,35...74,7 m.

Pinnakatte moodustab uuringusiigavuses Vvaldavalt erineva konsistentsiga kruusane sauerikas
moll (savimoOllmoreen), mis on kaetud suhteliselt ohukeste liiva-kruusa Kihtidega.

Kiht 1. Turbamuld ja muld
PA-1 piirkonnas on turbamuld paksusega 0,75 m, PA-2 muld kihi paksusega 0,30 m.

Kiht 2. Kruusane peenliiv_kuni mollikas peenliiv

Kollakaspruun, kohati siniste viirgudega, kesktihe, marg kuni veekiillastunud. Kiht on kogu
alal ilmselt muutliku koostise- ja paksusega.

Kihi paksus on puuraukude kohal 0,65...1,1 m.

Piesokoonuskatsel sain kihis 2 keskmiseks korrigeeritud koonuseritakistuseks qt = 3,2 MPa ja
keskmiseks erikiilghodrdeks fs = 30 kPa.
Kihi pinnas on keskmiselt kokkusurutav.

Kihi 2 normatiivsed niitajad on:
Deformatsioonimoodul (koormusintervallis) E’o,15...018mMpa = 12 MPa

Efektiivnidusus ¢’k = 5 kPa
Efektiivsisehdordenurk Ok = 27°
Mahukaal Y = 20,5 kN/m?

Keskmine filtratsioonimoodul Kk 2 m/0dpdevas



Kiht 3. Jimekruus
Hallikaspruun, tihe, veekiillastunud.
Kihi paksus on 0,5...0,8 m.

Piesokoonuskatsel sain koonuseritakistuseks gt > 12 MPa ja erikiilghodrdeks fs > 50 kPa.
Kihi pinnas on vidhe kokkusurutav.

Kihi 3 normatiivsed néitajad on:

E’03.04amPa = 30 MPa
¢’k = 5 kPa
@’k = 38°
y = 21 KN/m
k = 20 m/00pdevas

Kiht 4. Kruusane sauerikas moll (saviméllmoreen)

Kollakaspruun, védheplastne, sitke, sisaldab jamepurdu, kruusateri, veeriseid ja munakaid,
15...20 %.

Kihi paksus on 2,2...4,0 m.

Piesokoonuskatsetel sain keskmiseks korrigeeritud koonuseritakistuseks gt = 0,96 MPa ja
keskmiseks erikiilghodrdeks fs = 23 kPa.
Kihi pinnas on keskmiselt kokkusurutav.

Kihi 4 normatiivsed néitajad on:

E’o1..03mPa = 10 MPa
¢’k = 12 kPa
ok = 22°
y = 215 kKNm®
k = 0,1 m/66pdevas

Kiht 5. Kruusane sauerikas méll (saviméllmoreen)

Kollakasaspruun, véheplastne, poolkdva, sisaldab jidmepurdu, kruusateri, veeriseid ja munakaid,
20...25 %.

Kihti labisin 0,2...2,3 m.

Piesokoonuskatsetel sain keskmiseks korrigeeritud koonuseritakistuseks qt = 2,4 MPa ja
keskmiseks erikiilghdordeks fs = 60 kPa.
Kihi pinnas on vdhe kokkusurutav.

Kihi 5 normatiivsed néitajad on:

E’02..025mMPa = 17 MPa
¢’k = 15 kPa
@’k = 28°
y = 22 KN
k = 0,05 m/66paevas

Pinnaseveest

Uuringu ajal, 15.03.2018, oli pinnasevee tase 0,5...0,6 m siigavusel maapinnast, abs korgusel
73,75...74,2 m.

Vesi piisib saviste, suhteliselt viikese veejuhtivusega, moreenpinnaste peal lasuvates liiva- ja
kruusakihis. Tegu on kvaternaari vabapinnalise veekihiga, mis toitub sademetest ja milles vesi
liigub pidevalt idast lddne, so Tamula jarve, suunas.

Pinnasevee &rajuhtimiseks on piirkonda rajatud kraavitus.

Uuringu ajal oli pinnasevee keskmine tase, maksimumaegadel voib veetase ajutiselt tdusta
kuni 0,2 m siigavusele maapinnast.



Ehitusgeoloogilised tingimused

Hooned saaks rajada madalvundamentidele.

Vundamentide alt tuleks vilja kaevata mullakiht ja vundamentide tallad on soovitav
projekteerida maksimaalselt korgele liiva- voi kruusakihile.

Enne vundamendisiivendite kaevamist on soovitav rajada vundamentide alast viljapoole
siivendid, millest saaks vett vélja pumbata ja veetaset hoida alandatuna. Seda seetdttu, et
peenem liiv on veekiillastunult vaga tundlik struktuuri rikkumise suhtes; heljundub hooletul
liigutamisel Kkergesti ja tagasi settinult oleks kaotanud oluliselt kandevdimes.

Struktuuri rikkumise vélistamiseks tuleks kaevetoid teha &ddrmiselt labimdeldult ja hoolikalt
ning maérjal pinnasel tohiks liikuda minimaalselt, seda eriti ehitusmehhanismidega.

Kihi 2 pinnas on veekiillastunult keskmiselt kiilmakerkeline.

Kruusane sauerikas moll (savimOllmoreen), kiht 4, on tundlik struktuuri rikkumise ja
leondimise suhtes.

Leondumise véltimiseks ei tohi pinnas lahtises kaevikus seista vee all ja mdirjal pinnasel, ka
vihma korral, tohiks liikuda minimaalselt.

Kihi 4 moreen on ka tugevalt kiilmakerkeline.

Krundil kogunev sademe- ja sulavesi on soovitav juhtida kas kraavidesse voi
sademeveekanalisatsiooni. Ulaosa pinnased on kiill suhteliselt hdsti vett juhtivad, aga
pinnasevee tase on aastaringselt suhteliselt korge ja pinnasevee maksimumaegadel on vee
infiltreerumine pinnasesse piiratud.



N Kraavi tn éy
91401:013:0061

Kraavi tn 11
449\m? / oD
w E fElamumag #00% ?11790;1.2013.045

S «"» X=6413900

0206

008819 =A

iv maa 100%

® \
PA-2/ CRTU-2

® 74.68

® 74.7

-+ 75.00,

75.06

==
A\ P I
@ ~F.R.Kreutzwaldi tn 109
91901:013:0950 [RESEPPENY
® 13390 m? T
A Uhiskondlike ehitiste maa 100% w_--=~

I - -

_\
oV
o2}
(=]

" A Alus-geoloogia O Objek: Modtkava:
\3 L ~ . .
T IJ”“‘””‘““’“‘“ " VOoru, Kraavi tn 2A ja 2B M 1:500

3 4
A\ /[ F; +
ey V %4%% E%%?Ogiéfséé_%om
% \ Juhataja: Allkiri: Joonise nimetus: e . Leht: Lehti:
\2 \| Heldur Ong Ehitusgeoloogiline uuring 1

2 T [ Uuringupunktide asendiplaan [*{%)3 10138

I [Kontrollis: Allkiri: Projekti staadiym: T60 nr: Joonise nr:
1 Uuringud 1808 GL-1




Kaevandi PA—1 Suudme Puuritud| 15 g3 201 | Pinnasevee Veepind
tahis CPTU=-1 abs. 74.35 | (kuup.) Feotech B04siigavus/abs.| 0.60/73.75 |m&ddetud|15.03.2018
ja nr kérgus Seadmed [feotech CPTY kdrgus (kuup.)
X=6413848.6 | Y=6'78804.8
Geo. [Suga—| Abs. | Pak— |Geoloogiline] Proov
in— [ wvus |kdrgus| sus (labori Pinnase kirjeldus
deks| m m m nr.)
E IV . Turbamuld
o789 o5 | 7360 ] O
1—3 Kruusane peenliiv: kollakaspruun, kesklihe,
] fomr | 1.40 | 72.95 | 0-6° veekiillastunud.
E 1.90 | 72.45 | 0.50 Jamekruus: hallikaspruun, tihe, veekiillastunud.
2 —J
_E Kruusane sauerikas moll (saviméllmoreen):
3— 2.20 kollakaspruun, vaheplastne, sitke, sisaldab
3 jamepurdu 15...20 Z.
4_5 2QIII 4.10 [ 70.25
5_E Kruusane sauerikas moll (savimollmoreen):
3 2.30 5) kollakaspruun, vaheplastne, poolkdva, sisaldab
= jdmepurdu 20..25 %.
6 —3
3 6.40 | 67.95
Kaevandi PA_2 Suudme Puuritud| {5 93 2018 | Pinnasevee Veepind
tahis CPTE—z abs. 74.70 | (kuup.) "eo'te?;h g% siigavus/abs.| 0.50/74.20 |m&&detud|15.03.2018
ja nr kérgus Seadmed [feotech C kdrgus (kuup.)
X=6413867.1 | Y=678845.1
Geo. [Suga—| Abs. | Pak— |Geoloogiline] Proov
in— [ wvus |kdrgus| sus 18ige (labori Pinnase kirjeldus
deks| m m m nr.)
JorgQIV| 0.30 | 74.40 | 0.30 Muld
E Mollikas peenliiv: kollakaspruun sinakashallide
3 1.20
1—3 ' viirgudega, kesktihe, marg kuni veekiillastunud.
Jfell' | 150 | 73.20
PYE 220 | 72.50 0.70 Jamekruus: hallikaspruun, tihe, veekiillastunud.
3
4_§ Kruusane sauerikas méll (savimollmoreen):
EgQIII 4.00 kollakaspruun, vaheplastne, sitke, sisaldab
E jamepurdu 15...20 Z.
5—
6 —3 6.20 | 68.50
= 640 168301 0.20 Kruusane sauerikas moll: kollakaspruun, poolkdva |

ALUSAlus_geoloogia Ol |Objekt: . . Mbotkava:
liV Ltk g;gg)gg%% Voru, Kraavi tn 2A ja 2B M 1:100
MTR EG10270172-0001
Juhataja: Allkiri: Joonise nimetus: e . Leht: Lehti:
Heldur Ong Ehitusgeoloogiline uuring 1
Insener-geoloog: Allkiri: 114 Kuupdev:
eldur Ong Geoloogilised tulbad 1%°03.2018
Kontrollis: Allkiri: Projekti staadiym: T60 nr: Joonise nr:
Uuringud 1808 L-2




LISA 5 Arhitektuursed joonised: Asendiplaan, pbhiplaan ja vaated
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BETONEERITUD KIVIPLAATIDE ALUSKIHTI
F. R. Kreutzwaldi tn 102_
91901:012:0590

+

LIPUVARRAS

POSTKASTI ASUKOHT

PIIRDEAIA PEAL

=X

008849

X= 6413900

Kraavi tn 7a
91901:001:0291

Kraavi tn Qa
91901:001:0289

Kraavi tn 9
91901:013:0061

H
elamu

9

Kraavi tn 11
91901:013:0450

Kraavi tn 13 s/ 15

91901:013:1590

ABIHOONE 35m?
JALGRATTAHOIDJA !

F. R. Kreutzwaldi tn 109
91901:001:0329

+ X=16413900

=A

006849

Alusplaaniks on GEOMEL OU 66 nr A1608181, 16.08.2018.
Koordinaadid L-Est 97 siisteemis.
Kérguste stisteem EH2000.

TINGMARGID

KATASTRIUKSUSE PIIR
—_—- EHITUSKEELUALA PIIR
Y - PROJ. HOONE/ PROJEKTSIOON MAAPINNAL
OL.OLEV TEE, PLATS
PROJ. ASFALTKATE
PROJ. BET.KIVIKATE (nt Kartano 280x140x80 mm, toon: 60% hall, 40% must)
PROJ. MURUKATE
PROJ. TUGEVDATUD MURUKATE (nt Aco murukaitserest)
PROJ. DEKORATIIVKILLUSTIK HOONE PERIMEETRIL
SERVITUUDIALA
—3%~— % LIKVIDEERITAV OBJEKT, PUU
D PROJ. SISSEPAAS HOONESSE
P PROJ. JALAKAIJATE JUURDEPAAS KRUNDILE
{:} PROJ. JUURDEPAAS KRUNDILE
®®  PROJ. PRUGIKONTEINERITE ASUKOHT
- < _.~_- — PROJ.PIRDEAED (PUNUTUD AIAVORK MET.POSTIDEGA) h=1.2m
GQ SAILITATAV PUU (VORA LAIUS)
S ORLY POOSAS
% PROJ. PUU

PROJ. VALGUSTITE ASUKOHAD (POLLAR, MAST)

— K —— OL.OLEV REOVEETORUSTIK
— K —— OL.OLEV SADEMEVEETORUSTIK
—v —— OL.OLEV VEETORUSTIK
—— <——>—— OL.OLEV MADALPINGEKAABEL
—— «<—s> —— OL.OLEV KORGEPINGEKAABEL
—s —— OL.OLEV SIDEKAABEL
TEHNILISED NAITAJAD
KRUNDI PIND 4517,0 m?
HOONEALUNE PIND 14970 m
s.h Kraavi 2a 782,6 m?

Kraavi 2b 679,4 m?

Abihoone 35,0 m?
SULETUD NETOPIND 1228,2 m?
s.h Kraavi 2a 655,6 m?

Kraavi 2b 572,6 m?
TEHNOPIND 29,3 m?
s.h Kraavi 2a 18,3 m?

Kraavi 2b 11,0 m?
MAHT 6782m?
s.h Kraavi 2a 3533 m3

Kraavi 2b 3249 m3
KORRUSTE ARV 1
TULEPUSIVUSKLASS TP2 (abihoone TP3)

KRAAVI TN 2a HOONE KOORDINAADID: KRAAVI TN 2b HOONE KOORDINAADID:

X=6413872.06, Y=678826.02
X=6413885.30, Y=678852.89
X=6413875.43, Y=678857.76

1) X=6413861.38, Y=678788.63
X=6413869.19, Y=678804.47

1)

2) 2)
3) 3) X=6413835.05, Y=678821.29
4) X=6413871.81, Y=678849.39 4) X=6413827.24, Y=678805.45
) X=6413862.84, Y=678853.81

) X=6413868.44, Y=678864.16
) X=6413858.57, Y=678869.02
) X=6413844.15, Y=678839.77
)

X=6413854.03, Y=678834.91

ABIHOONE KOORDINAADID:

5
6
7
8
9 1) X=6413848.09, Y=678824.90
X=6413858.82, Y=678845.65 X=6413849.50, Y=678827.77

) 2)
) X=6413867.79, Y=678841.23 3) X=6413839.63, Y=678832.63
2) X=6413862.18, Y=678830.89 4) X=6413838.22, Y=678829.76

10
1
1

MARKUSED

1. Tehnovdrkude vélistrassiosad lahendatakse eraldi projektidega ja neile taotletakse eraldi ehitusload. Kinnistuvaliste
tehnovorkude ehitamiseks koostatakse samuti eraldi ehitusprojektid ja esitatakse koos vastava taotlusega labi ehitisregistri
menetlemiseks.

2. Varavate joonis vt Kaust 1 AS-4-03...05

3. Abihoone joonis vt Kaust 1 AR-9-01

4. Hoovi on kavandatud neli istepinki. Nende asukohad tapsustatakse ehitustddde kaigus tellija ja projekteerijaga.

Objekti tellija MTU Léuna-Eesti Erihooldusteenuste Keskus Objekti nimetus . .
— . Erihooldusteenuste peremajad
Tellija esindaja KaJa Solom [allkirjastatud digitaalselt/
Vastutav spetsialist | Triinu Nurmik fallkirastatud digitaalsel/ | Objekti aadress . I — ~
- — - Kraavi tn 2a//2b, V6ru linn, Véru linn, Véru maakond
Arhitekt Triinu Nurmik [allkirjastatud digitaalselt/
Arhitekt Kalli Metspa|u Jallkirjastatud digitaalselt/ | Joonise nimetus . M@détkava
Asendiplaan
info@projekto2.ee 1: 500
Tartu Tallinn P R O J E K T r’ Staadium T60 nr. Eriala Joonise nr. Kuupéev
Turu tn 34 Lelle tn 24-39
tel. 7420999 tel. 6440564 ARHITERT & imsenen PP 4675 AS AS-4-01 04.09.2018
projekteerimine EEP001664 Faili nimi 4675 _Erihooldusteenuste peremajad PP asendiplaan.dwg




38 %;39

L2 A

5230

13 455

13 455

5325

/ Kraavi 2B eksplikatsioon
C]P ”
Vaade loodest B : Pindala,
| V 17f09 — Nr Nimetus 9
4304, ‘* 2400 1904V 4 2715 140* v 2775 190* v 2775 140* 4 2 J775 1904V 4 2400 4304V " m
430, |, 1600 , 1240 , 1600, , 1340 , 1600 1990 , 1600 , 1340 , (1600 , 1240 , 1600 | ,430
1 %4 7 7 % 7 7 7 9 7 7 7 ‘ 7 ) 4‘ 1 101 Tuulekoda 10,1
torud katta | | | 102 |Koridor 20,0
N kip§plgadist }§A-1V* A-1V* | A-1V* JA-1P* ATPT L?;Z&Eiﬁ?st T T 103 |Elutub 21’9
__ _ variseinaga, —\_[pd————ooo000od_—pooooaoett———— PG00 0000000 bl aTselTaga— R— @ UU a" _ ;
sisearhi?tllk;ft?rlr?glé):; | [ / all ripplagi, " N 104 _|Kook-soogituba 188
% \Q\ ‘ | SS-OZj‘ -8S-02 . . sisearhitektuurne osa % 105 |[Abiruum 52
| SS-01-— | ~-55-01 VS-01 106 | Tualett 55
VS-01 Tuba Tuba Tuba l/ | <%
|- Tuba- —— 13 122 110 ——Tuba — = o 107 |Duss 5,9
| A \Q pomt \p o5 m? :@S/ moT IE 108 | Abiruum 24
12,0 m TN 0 0 12,0 m
S <2: SSO3-{r T/ SS ﬂ”ﬂ 1S | i g 109 |Tuba 9,5
1 Z _ 8802~ I B E Il 110 |Tuba 9,5
o o
- li= Uﬂﬂsﬁg SS-01) / E‘P | Z 11; $uga 152
| pEerwses e (e *J%i%ﬂﬁf{@ uba ,
T~ —— — T T o
o I | ssot- o 113 [Tuba 9,8
3 S Tuba SS-03 - 03  Tub = ]
= 4|8 uba u uba < - 8 114 | Tuulekoda 10,1
D 125 112 \ e .
T o 9,8 m2 | L 9,8 m2 “ N 115 |Koridor 20,0
< <
2 IS S8-02 1 | S8-02 = 116 |Elutuba 21,9
T 1 s L N & l Te 117 |Kook-sbdgituba 18,8
o =4 .
2 Sile  Tuba SS035 / ) 1| ~8503  Tuba 5 8 _ 118 | Abiruum 52
S 3 . . -l g
.. IS , | 113 | siivistatud porirest - 3 119 |Tualett 5,5
T stvistatud porirest - sl 9,8 m? 9,8 m? B kqumtsmgﬂud keevisrest —
o kuumtsingitud = §8-02 || Koridor Koridor || 8802 ‘ (silm 11/31 mm) S 120 |Duss 59
R keevisrest > v 115 102 . o : vt. s0im 2 AR-07-2 R 121 | Abiruum 24
~ . — O J
(silm 11/31 mm) | HH UH HH HH HI20:0lme AU HH HH m HH HH HH : terrassid Umbritsetud =
7Vt 80im 2 AR-07-2 N I i tite kdrgendusega, kiilied 2 T 122 | Tuba 9.5
g |g  Tuulekoda | |KORTER 2 KORTER 1) <~ Tuulekoda 7jp | j jauda, 3ér 3lavda S| B 123 |Tuba 9.5
- il - 101de_ | 140,4m? 140,4m* N 01m 15 h=500 mm - 124 |Tuba 12,0
T SH 7in. ’ ] 90 T PAASTEMEESKONNA 1z vt. s6lm 3 AR-07-3 T ’
g ? s . | mood® NEPINT é g | 125 |Tuba 9,8
! - 3y 55-02- ! Lss02 S ) L5502 i - E 126 |Tuba 9,8
| > < 127 | Tehnoruum 11,0
-y { — Kook-séogituba K66k-s6ogituba — )| 1h 128 |[Tuulekoda 10,1
\ Elutuba N 117 | 104 | Elutuba ,
8 o 8 2 ‘ o 116 1?{“"_2_ ‘ 103 ‘ & 8 98 o 129 KOI'IdOI' 20,0
2 5 & 7 & 21,9 m? ! 21,9 m2 e & gg & 130 |Elutuba 21,9
% Terrass | El-30 redeliga < | Terrass % 131 |K0ook-s00gituba 18,8
. »‘ g . he} 1
S 22,0 m2 |- - | 220 me S 132 | Abiruum 52
3 | = 133 |Tualett 9,5
§> s 2. % g <] g1 134 |Dusd 59
3 S | = g 8 C 135 |Abiruum 2,4
T o torud katta torud katta 1 o T
<- kipsplaadist/ Mkipsplaadist s 136 |Tuba 9,5
Terrass i} I‘l’a_”s‘le'"?gatv | > Vﬁ”?e'?aqa,t i Terrass 137 |Tuba 9,5
_ all ripplagi, vt. all ripplag, vt. _
22.0 m2 || sisearhitektuurne osa | sisearhitektuurne osa | 22.0 m2 = 138 |Tuba 12,0
) a e ) [Tol
2 g A f— ) s NE 2 2 8 139 [Tuba 9,8
- o Ll utuba X ( utuba 2 © ©
143 Kook-sbogituba sok-soogituba | - | AL 140 |Tuba 9,8
\ 2 | 2
- 21.9m {144 ] i L___ X 219m i 141 | Tuulekoda 10,1
[ 18,8 m? 18,8 m2 i .
4000 | | ‘ 4000 142 |Koridor 20,0
+ 1S 88-02 ) 8802 \ 88-02 3 + 143 |Elutuba 21,9
: | = i ; cF 144 |Kook-soogituba | 18,8
L 3 7N Tuulek KORTER 4 KORTER 3 7in. il < : !
3 Nl ) 14'-:U9 1140,4m? 140,4m? uulekoda . s o 145 |Abiruum 52
S 1A == N | B AL =8 146 | Tualett 5,5
+ — = [20,00] 190 | [£0,00] A m T &&
silvistatud porirest - T TN B 20009 T T T e 147 |Duss 5,9
8 kuumtsingitud {@3 L) VO ,U“} Koridor Koridor [|LUL \IUJTU WWITUT SV siivistatud porirest - g 148 | Abiruum 2.4
| keevisrest L ss-02 B 129 $5-02— | kuumtsingitud keevisrest | < 149 |Tuba 95
| (silm 11/31 mm) i | 200m ezl (silm 11/31 mm) l ’
" Wt s6Im 2 AR-07-2 e Tuba Tuba il Ut s3Im 2 AR-07-2 = 150 |Tuba 95
S > ||| 153 il " 140 n g «~
3 . 5 \ ] A o [z 3 151 |Tuba 12,0
) ls s == i 5502 | 1] 152 | Tuba 9,8
= 7 f 9 I r
g 4, | IL | g s 153 |Tuba 9,8
e <1 Tub Izl T Tuba e N 572,6 m?
S uba 139 | B3
= >| || 152 + | | i 0,8 m2 n S| «~
© v 2 ~ ©
- < e —55-01 < -
S —SS-01 \ SS-01— —SS-01 %
S g ose . g sepsseigee A B L L g
S 1/ Wil 3 S
° i UUNSQ | 3 | ﬂ“% I é s
1 il i | 3 116, 1050 . 1
X 5802 $5.02° ~ | T X
§ & 17 ﬁ/ﬂ “ T ‘o* 7 2777770 ‘ ‘2 §
f =3 '
- < = Tuba }}/03 Ul Il /S<t/é3 % HH HH gé %H[S\w %ﬂ;& Tuba <C -~ -
i ._E 151 Tuba Tuba 1300 ,,116 7, 1300 | 116 138 £ §
{ _/_120'1;__ 1%0 78802 149 Tuba |Tl.|ba __120;2
{ ' —SS-01 9.5 m? 7 OV g5 me 136 137 ’
8 ‘ | . ssop 0™ fssoz oo .Wss-m g
o~ - o~
torud katta |
kipsplaadist \ 5/\ - | . S k J _ . ~ : tqrud ka’ggﬂsL !
L ~ variseinaga, %% ] N | e ERRRRIRERAT RRRIIIRE] LklPSPlaa | — = — = A(@
Il ripplagi, vt. A-1P A-TP AP ‘ ATV ATV ATV variseinaga, S
. anrippiag, | all ripplagi, vt. =
sisearhitektuurne osa 430 1600 , 1240 , 1600 , 1340 , 1600 1490 , 1600 , 1340 , 1600 , 1240 , 1600 4;39 sisearhitektuurne osa
4513 ) 2400 190* ' 2775 1404y v 2775 190*‘* 2775 140* ' 2775 190* ' 2400 4513(}
} 4140 | 4330 | 4330 } 4140 L
Vaade kagust B
Tingmérgid:
Mérkused:
Hoone £0.00=74.95 abs. km C————"—"77 kandev betoonplokk sisesein 190 mm - SS-01
Kandekonstruktsioonide tiilipkonstruktsioonid vt. EK-osa. . o
Tualettpotid on seinapealse kinnitusega seinasiseste loputuskastidega, H=1,2 m, kaetud mittekandev betoonplokk sisesein 140 mm - SS-02
OSB-+niiskuskindla kipsplaadiga. , o
Aravoolutrappidega pdrandatel tuleb rajada vajalikud ja piisavad kalded, i=0,02. Trappide mittekandev metallkarkass sisesein
asukoht vt sisearh. ja VK-projekt. - )
Projeki erinevate osade lahknevuse korral konsulteerida projekteerijaga. mmmmmmn fuletdkkesektsioon EI-30, avatdited EI-30
Ssimed vt. AR-07. — — — = evakuatsiooni suund
Akende spetsifikatsioon vt. AR-8-01. )
Klaasseinte spetsifikatsioon vt. AR-8-02. O tulekustuti asukont
Vlisuste spetsifikatsioon vt. AR-8-03.
Katuseakende spetsifikatsioon vt. AR-8-04. "
Suitsuluukide spetsifikatsioon vt. AR-8-05. Objeki tellija MTU Lduna-Eesti Erihooldusteenuste Keskus | Objekti nimetus . _ .
Siseuste spetsifikatsioon vt. sisearhitektuurne projekt. Tellia esindaja Kaja Solom Jalkifastatud dightaalsely Erihooldusteenuste peremajad. Kraavi tn 2b
Vastutav spetsialist Triinu Nurmik Jallkirjastatud digitaalsely | Objekti aadress
Arhitekt Triinu Nurmik fallirastatud digitaalselt Kraavi tn 2a//2b, Voru linn, V&ru linn, Véru maakond
Joonise nimetus 1k |
info@projekto2.ee - KOTTUSE paan
Tartu Tallinn r’ Staadium | T66 nr. Eriala Joonise nr. Mbétkava Kuupaev
o | s | PROJEKT PP | 4675 | AR | ARSO1 |1:100,1:1| mmwan
MTR reg.nr. EEP001664/ projekteerimine Faili nimi 4675_PP_V6ru_erihoolekanne
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Fassaadi materjalid ja varvitoonid:

1) sein ja katus - kiltkivi 500x300 mm, must, nt. CupaPizarras

2) sokkel - krohv, toon: hall

3) aken - PVC, toon: hall RAL7004

4) valisuks - alumiiniumprofiilis klaasuks, toon: hall RAL7004

5) vihmaveerennid ja -torud (peidetud) - toon: tumehall RR23

6) katteplekid - PURAL-kattega, toon: tumehall RR23

7) varikatus - lamineeritud-karastatud klaas, roostevaba terasest tdmbid,
vt. AR-07-5

vt. s6lm 3 AR-07-3 vt. sdlm 3 AR-07-3
Kandekonstruktsioonide tiilipkonstruktsioonid vt. EK-osa.

Objeki tellija

MTU Léuna-Eesti Erihooldusteenuste Keskus

Tellija esindaja
Projekti erinevate osade lahknevuse korral konsulteerida projekteerijaga.

Kaja Solom

Jallkirjastatud digitaalselt/

Objekti nimetus
Erihooldusteenuste peremajad. Kraavi tn 2b

Vastutav spetsialist

Triinu Nurmik

Jallkirjastatud digitaalselt/

Objekti aadress

SéImed vt. AR-07. Arhitekt Triinu Nurmik Jalkirastatud digitaalselt Kraavi tn 2a//2b, Véru linn, Véru linn, Véru maakond

Akende spetsifikatsioon vt. AR-8-01. Joonise nimetus .

Klaasseinte spetsifikatsioon vt. AR-8-02. nfo@proekozee Vaated kagust ja loodest

Vélisuste spetsifikatsioon vt. AR-8-03. - , — ; ; — .

Katuseaker?de spetsifikatsioon vt. AR-8-04. TJJ’ ﬁqu34 Leulatlr:lgz-sg PROJEKT (’ Staadum - Te0 Eriala oonise nr M°°tf(ava Kuupzes

Suitsuluukide spetsifikatsioon vt. AR-8-05. f6l. 7420999 tel. 6440564 ARHITEKT & INSENER PP 4675 AR AR-6-02 1100 | eoeave
MTR reg.nr. EEP001664/ projekteerimine Faili nimi 4675_PP_V6ru_erihoolekanne




LISA 6 To0s kasutatavate terastalade pohiandmed

Profiilide omadused vastavalt ehituskonstruktori késiraamatu pt. 12 jargi. [1]

Magistritdos kasutatud profiilide andmed: IPE220 ja IPE330

G A h b tw tf r Wpl‘y IW Iz It
kg/m cm? mm mm mm mm mm cm? cmd cm? cm*
IPE220 26,2 33,4 220 110 59 9,2 12 285 22700 | 2,48 9,1
IPE330 49,1 62,6 330 160 7,5 11,5 18 804 199 000 | 3,55 28,3
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SELETUSKIRI

1 KONSTRUKTSIOONID

1.1 ULDANDMED

Koik kasutatavad materjalid ja paigaldatavad ehitustooted peavad omama Eesti vabariigis kehtivaid
tootesertifikaate.

Paigaldatavad tulepusivad tooted peavad omama tuleohutusalast vastavussertifikaati.

Kasutatavad materjalid ja paigaldatavad ehitustooted paigaldada vastavalt tootja juhenditele ja
tlUpsdlmedele. Kui projektis on antud toote voi materjali paigaldussdlme lahendus, siis juhinduda
kaesolevast projektist.

Projektis naitena valitud ehitusmaterjalide ja toodete asendamine ning lahenduste muutmine
kooskolastada projekti autoriga ja hoone Tellijaga ning vajadusel kooskodlastavate ametkondadega.
Toovotja kohustub esitama omanikujarelvalvele kasutatavate materjalide ja toodete kohta nende tootja
poolt véljastatud tehnilised andmed, vastavussertifikaadid ja paigaldusjuhendid (Paigaldusséimed).
Toovotja kohustub kaetavate t66de osas vormistama koos omanikujarelvalvega kaetud t66de aktid.
Kéesoleva projektlahenduse mittekohasel kasitlemisel voi rakendamisel on vajalik projekteerija eelnev
kooskolastus, selle eiramisel kaotab projektlahendus kehtivuse.

1.1.1  PROJEKTEERIMISTOO PIIRITLUS
Ké&esolevas ehitusprojektis on kirjeldatud Louna-Eesti Erihooldusteenuste peremajade konstruktiivse osa
pdhimdttelisi lahendusi pohiprojekti mahus.

1.1.2 ALUSDOKUMENDID

11.2.1 LAHTEANDMED

1. Tellija poolne l&ahtetlesanne ja tehnilised tingimused

2. Erihooldusteenuste peremajad. Kraavi tn 2b arhitektuurne pohiprojekt (TG0 nr: 4675, august 2018).
Projekteerija: Projekt 02 OU.

3. Eriosade pohiprojektid.

1.1.2.2 EHITUSUURINGUD

Geoloogiline uuring

Too nimetus: VORU, KRAAVI TN 2A JA 2B

Teostamise aeg: 03.2018

Teostaja: OU Alus-geoloogia

Kontaktandmed: limataslu 3¢, Tartu 51014; alusgeol@gmail.com; tel. +372 510 8664
Registreeringu nr.: MTR EG, EH, EP10270172-0001

Geodeetiline uuring

T66 nimetus: F.R.Kreutzwaldi tn 109 ja Kraavi tn 2a//2b geodeetiline maa-ala plaan
Teostamise aeg: 16.08.2018

Teostaja: GEOMEL OU

Kontaktandmed: Juri 32a, Voru 65609; info@geomel.ee; tel. +372 5391 2233
Registreeringu nr.. EEG000121

Registreeringu kuupéev: 19.09.2017

1.1.2.3 NORMDOKUMENDID
Seadused ja maarused
= Ehitusseadustik. Riigikogu seadus, vastu voetud 11.02.2015.
= Tuleohutuse seadus. Riigikogu seadus, vastu voetud 05.05.2010.
»  Majandus- ja taristuministri maarus nr 97 / 17.07.2015 ,Nouded ehitusprojektile®
= Majandus- ja taristuministri maarus nr 57 / 05.06.2015 ,Ehitise tehniliste andmete loetelu ja
arvestamise alused”
= Siseministri maarus nr 17 / 30.03.2017 ,Ehitisele esitatavad tuleohutusnéuded ja nduded tuletbrje
veevarustusele®
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= Majandus- ja taristuministri maarus nr 55 /03.06.2015 ,Hoone energiatdhususe miinimumnouded*
= Sotsiaalministri maarus nr 42 / 04.03.2002 ,Mura normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
Uhiskasutusega hoonetes ja murataseme mootmise meetodid®

Standardid
=  EVS 932:2017 Ehitusprojekt

= EVS 812-7:2018 Ehitiste tuleohutus. Osa 7: Ehitistele esitatavad tuleohutusnéuded.

= EVS 842:2003 Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse mUra eest.

= EVS-EN 1990:2002 Eurokoodeks. Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused.

= EVS-EN 1991-1-1:2002 Eurokoodeks 1. Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-1:
Uldkoormused. Mahukaalud, omakaalud, hoonete kasuskoormused.

= EVS-EN 1991-1-3:2004 Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-3 Uldkoormused.
Lumekoormus.

= EVS-EN 1991-1-4:2005 Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-4 Uldkoormused.
Tuulekoormus.

=  EVS-EN 1992-1-1:2005 Eurokoodeks 2: Betoonkonstrukisioonide projekteerimine. Osa 1-1:
Uldreeglid ja reeglid hoonetele.

=  EVS-EN 1992-1-2:2005 Eurokoodeks 2: Betoonkonstrukisioonide projekteerimine. Osa 1-2:
Uldreeglid. Tulepiisivus.

= EVS-EN 1993-1-1:2005 Eurokoodeks 3: Teraskonstrukisioonide projekteerimine. Osa 1-1:
Uldreeglid ja reeglid hoonete projekteerimiseks.

= EVS-EN 1993-1-2:2006 Eurokoodeks 3: Teraskonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-2:
Uldeeskirjad. Tulepiisivusarvutus.

= EVS-EN 1993-1-8:2005 Eurokoodeks 3: Teraskonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-8: Liidete
projekteerimine.

=  EVS-ENISO 12944 Varvid ja lakid. Teraskonstruktsioonide korrosioonitorje varvkatteslsteemidega

= EVS-EN 1090-1:2009+A1:2011 Teras- ja alumiiniumkonstruktsioonide valmistamine. Osa 1:
Kandeelementide vastavushindamine.

=  EVS-EN 1090-2:2008+A1:2011 Teras- ja alumiiniumkonstruktsioonide valmistamine. Osa 2:
Tehnilised nduded teraskonstruktsioonidele.

= EVS-EN 1995-1-1:2007 Eurokoodeks 5: Puitkonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1: Uldist.
Uldreeglid ja reeglid hoonete projekteerimiseks.

= EVS-EN 1995-1-2:2006.Eurokoodeks 5: Puitkonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-2:
Uldreeglid. Tulepiisivusarvutus.

= EVS-EN 1996-1-1:2005+A1:2012 Eurokoodeks 6: Kivikonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1:
Uldreeglid sarrustatud ja sarrustamata kivikonstruktsioonide projekteerimiseks.

= EVS-EN 1996-2:2006 Eurokoodeks 6: Kivikonstrukisioonide projekteerimine. Osa 2:
Projekteerimiskaalutlused, materjalide valimine ja muuritdode teostamine.

= EVS-EN 13670:2010 Betoonkonstruktsioonide ehitamine.

= EVS-EN 206:2014+A1:2016 Betoon. Spetsifitseerimine, toimivus, tootmine ja vastavus.

= EVS-EN 1997-1:2005 Geotehniline projekteerimine. Osa 1: Uldeeskirjad.

Juhendid
= BU4 2010 Betoon ja raudbetoon. Betoonpinnad.
= Betoon ja raudbetoon. Projekti ehituskirjeldus ja joonised BU3 2006
=  Materjalitootjate projekteerimisjuhised.

1.2 TEHNILISED POHINOUDED HOONE KANDEKONSTRUKTSIOONIDELE

1.2.1 PROJEKTEERITUD KASUTUSIGA

Hoone projekteeritud kasutusea kategooria ja projekteeritud kasutusiga on maaratud standardi EVS-EN
1990:2002 tabeli 2.1 jargi, mille kohaselt on hoone projekteeritud kasutusea kategooria 4 ja vastav
projekteeritud kasutusiga 50 aastat. Betoonkonstruktsioonide konstruktsiooniklass S4. Konstruktsioonide
t66ea jooksul peavad kandvad tarindid ja tarindiosad séilitama oma téokalblikkuse.

Ehitise kavandatava tddea tagamise eelduseks on:
= Projektijargselt teostatud ehitustdédd, kasutades selleks ettenahtud kvaliteediga tooteid ja t66
teostamise ndudeid ning ehitust on nduetekohaselt kontrollitud ja dokumenteeritud.
4
(20)
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= Ehitise, tarindite sihiparane kasutamine ja nduetekohane hooldus, sh. toodete valmistaja juhiste
jargimine.
1.2.2 TAGAJARGEDE JA TOOKINDLUSKLASS

Tagajargede klass standardi EVS-EN 1990:2002+NA 2002 jaotise B.3 tabeli B.1 jargi on CC2 (elu- voi
biroohooned, Uhiskondlikud hooned, kus kaotused on keskmised) ja tookindlusklass tabeli B.3 jargi RC2

1.2.3 TEOSTUSKLASS JA JARELVALVEKLASS

Teostusklass on EXC2. Ehitusaegne jarelvalveklass standardi EVS-EN 1990:2002+NA 2002 jaotise B.5,
tabeli B5 jargi on IL2 (tavaline jarelvalve). Jaotise B.4 jargi on projekteerimise jarelvalveklass on DSL2
(tavaline jarelvalve).

1.24 KOORMUSED

Hoonele modjuvad vertikaalkoormused on konstruktsiooni omakaal, kasuskoormus, lumekoormus,
tuulekoormus ja alalised koormused mittekandvatest pealiskihtidest, viimistlusest, kergvaheseintest ning
tehnoseadmetest. Horisontaalne koormus on tuulekoormus. Koormused vastavalt standardile EVS-EN
1991-1-1:2002.

1.2.41 KASUSKOORMUSED, TEHNOLOOGILISED JA SEADMETE KOORMUSED

Ruumi liik | Pinna klass | gk (kKN/m?) | Q« (kN)
Vertikaalsed koormused
Ruumid eluhoonetes;
kddgid ja tualettruumid 2.0 2,0
Katused H 0,75 1,5
Tehnoruum* 3,0 10,0

* Koormused tapsustatakse vastavalt valitud seadmetele
Tagasitdite mahukaal arvestatud 18 kN/m3,

1.2.42 LUMEKOORMUS

Vastavalt standardile EVS-EN 1991-1-3:2004.

Lumekoormus maapinnal Sx=1,5 kN/m?

Lumekoormuse kujutegur kuni 30° kaldega katustel u=0,8

Osavarutegur kandepiirseisundis 1,50 ja kasutuspiirseisundis 1,0. Lumekoti maksimaalne kujutegur u=2,5.

1.2.4.3 TUULEKOORMUS

Vastavalt standardile EVS-EN 1991-1-4:2005
Tuulekoormuse maastikuttup Il

Tuulekiiruse baasvaartus V=21 m/s

Keskmine tuulerdhu baasvaartus qe=276 N/m?

1.2.44 MuubD KOORMUSED
Ehituskonstruktsioonide omakaal vastavalt kavandatud konstrukisioonidele.
Koormuste osavarutegurid:

Alalised koormused: 1,20

Muutuvad koormused: 1,50

1.25 KANDEKONSTRUKTSIOONIDE TOLERANTSI- JA KVALITEEDIKLASSID
Kandekonstruktsioonide arvutamisel on arvestatud jargmiste maksimaalsete siiretega: talade vertikaalsiire
L/250, postide horisontaalsiire H/300. Puitkonstruktsioonidel peakanduritel 16plik Iabipaine kuni L/400.

Tolerantsiklassid
Uldised néuded:

= Tarindi RYL 2010%, ,Ehitustdédde kvaliteedi Uldnduded. Hoone kande- ja piirdetarindid®, Eesti
Ehitusteabe Fond, Tallinn, 2012.

Kivikonstruktsioonid:

» Jalgida Eesti standardis EVS-EN 13670-1:2010, ,Betoonkonstruktsioonide ehitamine* esitatud
ndudeid ja tolerantside vaartuseid, samuti Hea Ehitustava ndudeid Iahtudes By 39, By 40m By
45, By 47, By 48, By 50, By 51.
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=  (Geomeetrilised tolerantsid vastavalt standardile EVS-EN 13670:2010, ,Betoonkonstruktsioonide
ehitamine, peattkk 10 voi By 47.

= Antud hoone kuulub 2. jarelvalveklassi ja sellele on kohaldatud 1. tolerantsiklassi nduded
(normaaltolerantsid).

* Nahtavate betoonpindade kvaliteet peab vastama BU4 klassi A nbuetele. Mittenahtavate
betoonpindade kvaliteet peab vastama BU4 klassi C nouetele. Betoonpdrandate tolerantside
osas juhinduda Uldiselt By 45 klassi A nduetest.

Kivikonstruktsioonid:

Kui projektis ei ole esitatud viiteid kiviplokkide tootja juhenditele, siis juhinduda kivikonstruktsioonide puhul
standardist:
=  MUUrit6éde tolerantsid peavad vastama standardile ,EVS-EN  1996-2:2006+NA:2009,
Eurokoodeks 6: KIVIKONSTRUKTSIOONIDE PROJEKTEERIMINE, Osa 2: Projekteerimise alused,
materjalide valik ja t6dde tegemine.

Kui projektis on viidatud konkreetsele tootjale, siis juhinduda tootja juhistest:
= Columbia-kivi“/“Fibo-plokk“/“Bauroc” vms. toote- ja paigaldusjuhised ja nendes esitatud
tolerantsidest.

= Tarindi RYL2010", peattki 5, jaotises 51 ,MuUritood* esitatud tolerantsidest:
= Hoonele on kohaldatud 1. tolerantsiklassi nduded (Normaaltolerantsid).

Teraskonstruktsioonid:

» Lubatud tolerantside arvvaartused lahtuvad EVS 1090-1:2003 nouetest, kui ei ole k&esolevas
peatlkis maaratud teisiti.

= Elementide geomeetrilised, valmistus- ja paigaldustolerantsid peavad vastama Soome
Ehitusseadustiku B7 (p. 9.5.3.2), standardi SFS 3200 (p. 4.3) ning normide ENV1090-1, prENV
1090-4, ENV-1993-1-1 nduetele.

Puitkonstruktsioonid:

=  Tarindi RYL2010%, osa 71, 2. tolerantsiklass.

Kvaliteediklassid

Hoone kuulub kvaliteediklassi 2 — tavaklass RYL 2010 Ik. 19. )
= Nouded raudbetoonkonstruktsioonide pindadele vastavalt BU4 juhistele

1.2.6 KANDEKONSTRUKTSIOONIDE TULEKINDLUSKLASSID

Vastavalt ehitisele esitatavate tuleohutusnbuetele on rajatavate kandekonstruktsioonide noutav
tulepusivusklass R30. Kivikonstruktsioonide tulepusivus tagatakse nduetele vastavate muurimaterjalide
valikuga. Puitkonstruktsioonide ristldiked valitakse R30 tulepUsivuse saavutamiseks (vastavalt standardile
EVS-EN 1995-1-2:2006). Kandvate raudbetoontarindite néutav tulepUsivus tagatakse ristldigete piisavate
modtmete ja tdOtava armatuuri nduetekohase betoonkaitsekihiga. Kandvate terastarindite tulepusivus
saavutatakse nduetekohaste kattekihtide abil.

1.3 HOONE KANDEKONSTRUKTSIOONIDE LUHISELOOMUSTUS

Hoone on the korruseline ja ristkdlikukujulise pdhiplaaniga.

1.3.1 KANDVAD EHITISEOSAD JA ELEMENDID

Hoone rajatakse madalvundamendile. Kandvad vélis- ja siseseinad ning sokliseinad moodustavad
taisbetoneeritud 6onesbetoonplokid (190 mm). Vahelagedes ja katuse kandekonstruktsioonides
kasutatakse tugevussorteeritud puittalasid.

1.3.2  EHITISE ULDJAIKUS
Hoone Uldjaikus tagatakse taisbetoneeritud ©&dnesbetoonplokk sise- ja valisseinte ning
katusekonstruktsiooni koostods.
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1.4 MAA-ALUSED KONSTRUKTSIOONID
1.41 EHITUSGEOLOOGILISED TINGIMUSED, PINNASE OMADUSED
Looduslikud tingimused

Vaadeldav krunt paikneb Voru orundi alal, Vérusoo aarealal. Maapind on tasase reljeefiga, abs kdrgused
jaavad krundil vahemikku 73,58...74,86 m kaldega kirdest edelasse.

Pinnakatte moodustab uuringustigavuses valdavalt erineva konsistentsiga kruusane sauerikas moll
(savimdllimoreen), mis on kaetud suhteliselt 6hukeste liiva-kruusa kihtidega.

Geotehnilised tingimused
Kiht 1: Turbamuld ja muld. Kihi paksus ~0,30 m.

Kiht 2: Kruusane peenliiv kuni méllikas peenliiv. Kollakaspruun, kohati siniste virgudega, kesktihe, méarg
kuni veekullastunud. Kiht on kogu alal iimselt muutliku koostise- ja paksusega. Puuraukude kohal kihi
paksus vahemikus 0,65...1,170 m. Keskmiselt kokkusurutav.

Kiht 3: Jamekruus. Hallikaspruun, tihe, veekullastunud kiht paksusega 0,5...0,8 m. Vahe kokkusurutav.

Kiht 4: Kruusane sauerikas moll (savimolimoreen). Kollakaspruun, vaheplastne, sitke, sisaldab jamepurdu,
kruusateri, veeriseid ja munakaid. Kihi paksus 2,2...4,0 m. Pinnas on keskmiselt kokkusurutav.

Kiht 5: Kruusane sauerikas moll (savimoélimoreen). Kollakaspruun, vaheplastne, poolkdva, sisaldab
jamepurdu, kruusateri, veeriseid ja munakaid. Kiht on vahe kokkusurutav. Algab stigavusel 4,1...6,2 m.
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1 | Turbamuld ja muld
2 | Kruusane peenliiv kuni mollikas peenliiv 12 20,5 27 5 2
3 | Jamekruus 30 21 38 5 20
4 | Kruusane sauerikas moll (savimdlimoreen) 10 21,5 22 12 | 0,1
5 | Kruusane sauerikas mall (savimolimoreen) 17 22 28 15 | 0,05

1.4.2 PINNASEVESI
Vélitodde teostamise ajal (15.03.2018) oli pinnasevee tase 0,5 sugavusel maapinnast, abs. korgusel

73,85...74,20 m.

Vesi pusib saviste, suhteliselt vaikese veejuhtivusega, moreenpinnaste peal lasuvates liiva- ja kruusakihis.
Pinnasvee arajuhtimiseks on piirkonda rajatud kraavitus. Maksimumaegadel — lumesula ja kestavte sadude
jargselt voib tase tdusta 0,2 m stgavusele maapinnast.

Kuna pinnasevee tase jaab taldmiku pohjast kdrgemale, siis on ette ndhtud drenaaziststeem.

143 VUNDAMENT
Hoonele projekteeritakse kandvate seinte alla lintvundamendid. Vundeerimissigavuseks valitakse

absoluutkdrgus 73,25m, mis jadb maapinnast ca 1.7m stgavusele. Vundeeritakse liivakihile. Taldmiku
plaani vt. joonis 1: Taldmiku plaan. Sokli tiUpldige VS-1 vt. jooniselt 17.
Torustike, juhtmete, kaablite ja seadmete asukohad selgitatakse valja enne t66de alustamist.

Vundamentide kaevikud ja kraavid kaevatakse projekti konstruktiivse osa joonistel ja ehituskirjelduses
naidatud sUgavuseni. Ehitusplats sUvendatakse, taidetakse ja tihendatakse selliselt, et oleks vaimalik
rajada projektikohaseid pinna- ja pealisehitisi.
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Reeglina kasutada tagasitaitematerjalina jamedat voi keskteralist liiva. Taitematerjal ei tohi sisaldada
pehmet savi, puidu- vdi raadamisjaatmeid, jaad, lund voi muid kahjustavaid aineid ning jaatmeid.
Konkreetse taitematerjali puhul maéarata terastikuline koostis, proctortinedus ja optimaalne veesisaldus
tihendamiseks, tugevusparameetrid ¢’ ja ¢’ proctortinedusele vastava poorsuse juures. Taite tihendamine
peab toimuma optimaalse veesisalduse juures ja tihendamisega saavutama lilva kuivmahukaalu vahemalt
allpool toodud tabelis antud %-i proctortinedusest. Tihendama peab kihtide kaupa. Kihtide paksus ja
tihendamise kord (rulliga Ulesditude arv) soltub tihendamiseks kasutatavast seadmest ning téiteliiva
omadustest. Vajadusel tuleb see maarata katseliselt.

Kommunikatsioonikaevandite taitmine ning liiklusterritooriumide alustarindi- ja taitet6édd tehakse vastavalt
ehitusprojektidele, silmas pidades norme ja nodudeid. Instrukisioonikohased kihipaksused ja
tihenduskorrad on eri materjalidel ja tihendusseadmetel jargmised:

Tihendusseade Staatiline mass Tihenduskordade min. Kihi paksus
anv Kivid, kruus, vaikesed
kivid, jame Kkivipuru, liiv
(kiviklibu)
Vibr. Plaat 100 kg 4 0,15 m
Vibr. Plaat + trakt. 400 kg 4 0,30 m
Vibrorull 3t 6 06m-0,35m
5t 6 08m-050m
8t 6 1,0m-0,60m
Eri taastaitmiskohtade tihendamis- ja kandenduded on jargmised (RIL 132):
Vundamendi alus D > 93% E1 > 50 MN/m2 E2/E1 < 2.2
Pérandate alus ja D > 93% E1 > 50 MN/m2 E2/E1 < 2.2
Koormusmuutus

Asendiplaanilised rajatised:

Filterkiht D > 90%, E2 > 50 MN/m2, E2/E1 <22
Jagav kiht D > 92%, E2 > 87 MN/m2, E2/E1 < 2.2
Kandev kint D > 95%, E2 > 120 MN/m2, E2/E1 < 2.2

Taitmistoid talvistes tingimustes tehes jargitakse RIL 132 punkti 7.15.

Vundamendistvendi tagasitaide tehakse konstruktsioonituubi kohaselt, voi kui viimane on tapselt
madramata, kasutatakse kihtidena tihendatavat mineraalset pinnast (liva, kruusa, killustikku), mis
tihendatakse tihedusastmeni D = 95%.

Torupaigalduskraavide taitmine vastavalt eriosa ehituskirjeldusele ja joonistele.

Toovotuala téidetakse ja tasandatakse selliselt, et pinna- ja pealiskonstruktsioonid saab teha projekti
kohaselt. Ehitusest véljapoole jaav taitmine ja tasandamine tehakse jargides asendiplaani joonisel olevaid
korgusi ja kaldeid.

1.4.4  VERTIKAALSED JA HORISONTAALSED KANDEKONSTRUKTSIOONID NING POHILISED
PIIRDETARINDID

Pinnasel pbéranda tuuldige PP-1 (Joonis 16) — Tihendatud liivaalus 200mm, vahtpolUstireen 200mm
(A=0,032 W/mK), 2 kihti PE-kile, 100mm R/B plaat, viimistlus vastavalt arhitektuursele osale.

Sokli tuupldige on VS-1 (Joonis 17) — Obnesbetoonplokid (190 mm; Columbia-kivi) kaetud
voophudroisolatsiooniga, vahtpolUstireen soojustus valisperimeetril (150 mm) ja viimistlus vastavalt
arhitektuursele osale 6hekrohv.

1.45 ERIMEETMED
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Kuna pinnasevee tase on korgemal, kui vundamendi taldmiku sugavus, siis tuleb enne
vundamendistUvendite kaevamist rajada vundamentide alast valjapoole stvendid, millest saaks vett vélja
pumbata ja veetaset hoida alandatuna. Pinnas on tundlik struktuuri rikkumise suhtes, selle vélistamiseks
tuleb kaevetdid teostada hoolikalt. Marjal pinnasel peaks ehitustehnikaga liikumine olema minimaalne.

1.5 MAAPEALSED KONSTRUKTSIOONID

1.5.1  KANDVAD JA JAIGASTAVAD KONSTRUKTSIOONID

Hoone maapealsed vertikaalsed kandekonstruktsioonid on 190mm (nt Columbia-kivi) armeeritud ja
taisbetoneeritud 66nesbetoonplokkidest valis- ja siseseinad. Hoone kandvate ja mittekandvate laotavate
seinte plaan vt. joonisel 3: Seinte plaan. Konstruktsioonide tuleptsivusnéue on R30. Muurid laduda
vastavalt tootja juhistele. Suuremate avade sildamiseks on kavandatud monoliitsed raudbetoonsillused.
Ukse- ja aknaavade sildamiseks kasutatakse enamasti sarrusplokke. Silluste plaani ja 16ikeid vt. joonisel
4,

1.5.2 POHILISED PIIRDEKONSTRUKTSIOONID
Piirdekonstruktsioonide tehnilised andmed vt. tulpldigete joonistelt.

Valisseinte tllplodige on VS-2 (Joonis 18) — Kandekonstruktsioon 190 mm 66nesbetoonplokk (Columbia-
kivi), kaetud valjastpoolt pollUuretaan soojustusplaadiga. Vertikaalne puitvooder, mis kinnitatakse
oObnesbetoonplokki roostevaba poldiga, lisatakse horisontaalne puitvooder ning viimistlus vastavalt
arhitektuursele osale looduslik kiltkivi.

Kandvate siseseinte tlUuploige SS-1 (Joonis 19) — Taisbetoneeritud 66nesbetoonplokid (190mm;
Columbia-kivi), viimistletakse vastavalt arhitektuursele osale.

Vahelae tuupldige VL-1 (Joonis 21) — Vahelae kandev konstrukisioon on tugevussorteeritud puittalad
ristidike mootmetega 50x200/75x250 mm, sammuga 600/625 mm (olenevalt silde pikkusest, vt vahelae
plaani joonisel 5), talade vahel heliisolatsiooniks tselluvill. Talade all puitroovitus ja kahes kihis kipsplaadid,
millest sisemine on tuletdkkekipsplaat ja valimine on erikdva (nt. Knauf KEK). Viimistlus vastavalt
arhitektuursele osale.

Pdoningu (katuse kelba ja koogi osas) kohal oleva katuslae tulploige KL-1 (Joonis 22) — Katuslae
kandekonstruktsioonis sOrmjatkatud katusetalasid, ristldike modtmetega 100x200 mm. Talade vahel
mineraalvill (A=0,032 W/mK), sissepoole lisatud taiendav kiht soojustust (50 mm; A=0,032 W/mK),
puitroovitus, 2x tuletdkkekipsplaati (nt. Knauf Red GKF). Katusekatte materjal vastavalt arhitektuursele
osale looduslik Kiltkivi.

Uhiskasutatavate ruumide (sddgi- ja elutoa) kohal oleva katuslae tuipldige KL-2 (Joonis 23) — Katuslae
kandekonstruktsioonis kasutatakse sormjatkatud katusetalasid, ristldikega 100x200 mm. Talade vahel
mineraalvill (A=0,032 W/mK), sissepoole lisatud taiendav kiht soojustust (50 mm; A=0,032 W/mK),
puitroovitus, 2x tuletdkkekipsplaati (nt. Knauf Red GKF), roovitus (50 mm) ja akustiline kipsplaat.
Katusekate vastavalt arhitektuursele osale looduslik Kiltkivi.

1.5.3 MITTEKANDVAD SEINAKONSTRUKTSIOONID

Eluruumide vahelised mittekandvad seinad laotakse 66nesbetoonplokkidest, 140 mm (nt Columbia-kivi)
ning dhumdra isolatsiooni eesméarkidel taidetakse betooniga. Abiruumide vahelised siseseinad laotakse
samuti 140mm 6onesbetoonplokkidest, seinte helipidavus pole ndutud. MUurid lactakse vastavalt tootja
juhistele.

Tubadevaheliste mittekandvate seinte tUUploige SS-2 (Joonis 20) — 140mm 6d6nesbetoonplokid, kus
ohumura isolatsioon ndutud, seal taisbetoneeritud, viimistletakse vastavalt arhitektuursele osale.

1.5.4 KATUSEKONSTRUKTSIOONID

Katusekonstruktsiooni kandvad elemendid on saepuidust sdrmjatkatud talad. Elutoa ja kdogi kohal,
katuslae kandekonstruktsioonis ja katuse kelba osas sarikate modtmed 100x200 mm roodsarikas
100x240 mm. Katusekandjate plaan joonisel 6. Katuste taupldiked vt KL-1 ja KL-2 (joonised 22 ja 23).
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1.5.5 TERRASSID
Mélemale poole hoone kulgedele rajatakse terrass. Horisontaalne kandeelement on raudbetoonplaat
paksusega 100 mm, plaadi all kilmakergete valtimiseks vahtpolUstireen 150 mm.

1.6 PAIGALVALATAVAD BETOONKONSTRUKTSIOONID
1.6.1 BETOON

Kasutatav betoonisegu peab vastama standardi EVS-EN 206:2014+A1:2016 nouetele.

Raudbetooni kestvus ja armatuuri korrosioonikaitse tagatakse keskkonnaklassile vastava betooni
tugevusklassi ja betoonkaitsekihiga. Keskkonnaklasside kirjeldused on jargmised (vastavalt standardile
EVS-EN 1992-1-1:2005).

» raudbetoontarindid siseruumides vastavalt keskkonnaklassile XC1;

» vundamendid kokkupuutel pinnasega vastavalt keskkonnaklassile XC2;

Betoonimassi maksimaalne vesi-tsemendisuhe, minimaalne tsemendisisaldus ja Ohusisaldusprotsent
méé&ratakse tarindi keskkonna ja kulmakindluse klassist lahtuvalt.

Betooni plastsus ja tihendamismeetod tuleb valida nii, et betooni tihedus ja kvaliteedinbuded oleksid
taidetud kogu mahus Udhtlaselt ning betoon oleks vdimalikult vahe mahus kahanev. Kohtades, kus
betoonimassi tihendamine on raskendatud (tarindi moédtmed ja sarruse tihedus vai suur hulk) on
otstarbekas kasutada isetihenduvaid betoonisegusid.

Kontroll betooni omaduste Ule peab vastama kehtivatele nduetele. Vajalikud testid ja uuringud kasutatud
betooni margi ja tugevuse hindamiseks tuleb teha vastavalt normidele EVS-EN 12350-1:2009, EVS-EN
12390-3:2009 ning EVS-EN 12504-1:2009.

Varsket betoonisegu tuleb hoida leondumise ja labikilmumise eest. Kilma ilmaga tuleb betoonis kasutatav
taiteaine ja vesi soojendada temperatuurini, mis tagab kasutatava betoonimassi temperatuuri vahemalt
+5°C. Paigaldatud betoonisegu soojendamist jatkatakse senikaua, kuni betoonimass saavutab
projektijargse tugevuse, mis on vajalik lahtirakestamiseks. Lahtirakestatud ja eelnevalt soojendatud
konstruktsiooni koormamisel tuleb arvestada betooni tugevuse kasvu aeglustumisega kilmas keskkonnas.

Betoonkonstrukisioonidele rakendatav hooldusklass on 4. hooldusklass (EVS-EN 13670:2010).
Betoonkonstruktsioonide lahtirakestamist voib valdavalt alustada, kui betoon on saavutanud 70%
projektijargsest tugevusest (eritingimused margitakse tédjoonistele).

Jarelhooldust tuleb alustada vahetult pérast betoneerimist, jarelhoolduse kestvus tapsustatakse soltuvalt
keskkonna tingimustest ja betooni kivinemise kiirusest.

Marga hooldust voib kasutada vaid eeldusel, et hooldus tagatakse kogu pinna ulatuses, pidevalt ja ilma
katkestusteta kogu hooldeaja valtel. Niisutamiseks k&sutatava vee temperatuur peab olema sama, mis
tarduval betoonil.

1.6.2 SARRUS
Konstuktsioonid sarrustatakse to6jooniste ja margitud nduete alusel jargides By 50 kvaliteedi-ndudeid.

1.6.21 MATERJALID
» Sarrusteras peab vastama ehitustddde projekti nouetele. Omadusi tuleb katsetada ja
dokumenteerida vastavalt standardile EN 10080 (B500B). Samad nduded rakenduvad ka
sarrusena kasutatavatele roostevabale terasele, kui ehitustddde projektis ei ole 6eldud teisiti.

= |gatoode peab olema selgesti tuvastatav.
= Tuleb kasutada ehitustodde projektis kindlaksméaaratud ankurdusseadmeid ja jatkudetaile.

= Sarruse pinnal ei tohi olla lahtist roostet ega kahjulikke aineid, mis voiksid kahjustada terast,
betooni vdi nendevahelist naket. Kerge pinnarooste on vastuvoetav.

» Galvaanitud sarruse kasutamisel peab tsingitud pinnakatte passiivsus olema piisav, et véaltida
10
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tsemendiga reageerimist. Vastasel korral tuleb betooni valmistamisel kasutada tsementi, millel ei
ole kahjulikku moju betooni ja galvaanitud sarruse vahelisele nakkele.

Sarrusena voib kasutada ka terasest erinevaid materjale, nagu komposiitsusinik-, klaas- voi
aramiidkiudu, kuid nende sobivus peab olema tdestatud ja vastama ehitustdédde projektis antud
nouetele.

Sarrusele maaratletud kaitsekihi tagamiseks tuleb kasutada sobivaid tugesid ja vahetikke.
Tsemendipohised vahetlkid peaksid olema vahemalt sama tugevad ja tagama vahemalt
samavaarse sarruse korrosioonikaitse kui konstruktsiooni valamisel kasutatud betoon.

SARRUSE PAINUTAMINE, LOIKAMINE, TRANSPORT JA LADUSTAMINE
Sarrust tuleb I6igata ja painutada vastavalt ehitustédde projektile: painutatud varrastel ei tohi olla
pragusid ega teisi kahjustusi. Seejuures rakenduvad jargmised néuded:

a) Painutamine peab toimuma Uhe tddoperatsioonina. Automaatse painutusmasina kasutamisel
vOib painutamine toimuda pidevalt voi astmeliselt.

b) Madalamal temperatuuril, kui -5 °C voib terast painutada ainult siis, kui see on ehitustdédde
projektis ette nahtud ja painutamisel peetakse kinni tdiendavatest ettevaatusabindudest.

c) Varraste kuumpainutus on lubatud ainult siis, kui see on ehitust6dde projektis ette nahtud.

Varraste painutamisel kasutatava painutusspindli 1abimoot peab vastama ehitustdédde projektile.

Keevissarruse ja -vorkude Kkeevitamisjargsel painutamisel peab kasutatava painutusspindli
labimaot vastama ehitustdédde projektile.

Sarrusterasest vardaid, keevisvorke ja karkasse ei tohi transpordil, ladustamisel (pinnasest eemal),
kaitlemisel ja paigaldamisel vigastada.

Painutatud varraste sirgestamine on lubatud, kui see on ehitustdédde projektis ette nahtud ja kui:

a) Esmasel painutamisel kasutatud painutusspindli 1abimdot on vahemalt kaks korda suurem kui
antud terase puhul lubatav spindli minimaalne 1&bimdot, kui just vaiksema l&abimddduga
spindel ei ole standardi EN 10080 kohase tagasipaindekatse pohjal dokumenteeritud.

b) Vaiksema labimddduga spindel on standardi EN 10080 tagasipaindekatse pohjal
dokumenteeritud, peaks tegelikult kasutatava spindli labimdot olema tagasipaindekatsel
kasutatud spindli labimdddust vahemalt 1,3 korda suurem.

c) Kasutatakse kohtpingete tekkimist piiravat eriseadet.

d) Kasutatakse sirgestamiskorda.

e) Kontrollitakse, et sirgestatud varrastel ei oleks pragusid ega teisi kahjustusi.

Vihti keritud sarrust vaib kasutada ainult siis, kui on olemas sirgestamiseks sobivad seadmed ja
kasutatav menetlus vastab valmistaja juhistele. Lahtikeritud ja sirgestatud vardad peavad
standardi EN 10080 kohasel katsetamisel vastama asjakohastes standardites sarrusele
esitatavatele nduetele.

KEEVITAMINE
Kui ehitustddde projektis ei ole satestatud teisiti, on standardis EN 10080 keevitatavaks liigitatud
sarrusterase keevitamine lubatud.

Kui ehitustddde projektis ei ole satestatud teisiti, peab kandvate keevislidete sarrusterase
keevitus, nii omavahel kui ka konstruktsiooniterasega, vastama ehitustédde projektile ja
standardile EN ISO 17660-1.

Kui ehitustddde projektis ei ole satestatud teisiti, on mittekandvates keevisliidetes standardile EN
ISO 17660-2 vastav punktkeevitus lubatud.

JATKUD
arrus tuleb paigaldada vastavalt ehitustédde projektile, mis peab sisaldama Uksikasjalikke
andmeid kaitsekihi, asetuse, jatkude, Ulekatete, Ulekatete pikkuse ja varraste paigutuse kohta.

Seal, kus see on ehitustéode projektis lubatud, voib sarruse paigaldada jooksvates meetrites. Sel
juhul peavad jatkud olema O&igesti jaotatud, samas |0ikes vOib jatkata maksimaalselt 25%
varrastest ja jargnevate jatkude vahekaugus pikisuunas ei tohiks olla vaiksem kui Ulekatte pikkus.
Ulekatte minimaalne pikkus peab olema sedastatud.

Sarrus tuleb kinnitada ja kaitsta nii, et sarruse |6ppasend jadks standardis antud tolerantside

11
(20)



LOUNA-EESTI ERIHOOLDUSTEENUSTE PEREMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT — MAGISTRITOO

piiresse. Sarruse paigaldamisel voib kasutada sidumistraati voi punktkeevitust. Kui pole teisiti
maaratletud, peaksid Ulekattega vardad olema omavahel kontaktis ning talades ja postides kokku
seotud.

= Maaratletav kaitsekihi paksus esitatakse nimivaartusena cnom ja see kehtib mis tahes sarruse,
sealhulgas ka voimaliku montaazisarruse pinna kohta.

1.6.3 TOESTIK JA RAKETIS

Raketis ja selle tugikonstruktsioon tuleb teha korduvat betoneerimist taluvast (kujupusivast) materjalist, mis
tagab konstruktsioonile esitatavate tolerantsi, pinnasileduse ja tugevusnouete taitmise, jargida EVS-EN
13670:2010 nGuded. Toestik ja raketis peavad taluma koéiki neile mdjuvaid ettenadhtud koormusi kogu
ehitamise valtel ning olema piisavalt jaigad, et halbed ei Uletaks satestatud tolerantse ja
konstruktsioonielementide terviklikkus oleks tagatud.

Raketis peab olema tihe, litekohtades ei tohi olla pinnakdrguse erinevusi.

Valitud maéarded ja nende kasutamisviis ei tohi kahjustada betooni, sarrusterast, pingestusterast voi raketist
ega jaavkonstruktsioone. Maarded ei tohi olla kahjulikud ja&vkonstruktsiooni pinna kvaliteedile, varvile voi
edaspidi pealekantavatele pinnakatetele.

VahtpoluUstureenist soojustuskihile voi muule pehmele konstruktsioonipinnale tehtavad raketised peavad
olema sellised, et need ei vigastaks ega kahjustaks soojaisolatsiooni.

1.6.4 TOLERANTSID

Kirjeldus Lubatud hélve A
RISTLOIKED
1. tolerantsiklass 2. tolerantsiklass
Ristldike mootmed
Kehtivad taladele, plaatidele ja postidele
Kui I < 150 mm A==10mm A==5mm
li = 400 mm A==15mm A==10mm
li = 2500 mm A=+ 30 mm A= +30mm
li - poikldike Mot
AVADE TOLERANTSID
Avade ja torude labiviigud
A« ja Ay — hélve abipidejoonsest x- ja y-suunas Ay = £25mm
Ap — 18bimdddu halve Ap = =10 mm
ANKURDUSPOLDID JA LIHTSAD TARIELEMENDID
Poltide asetus ja poltide grupi tsenter
Poltide puhasvahe grupis A==10mm
Véljaulatus A==3mm
Kalle A= +25mm/-5mm
Is — poldi vaba pikkus A =5 mm vdi 15/200 (neist suurem)
ANKURDUSPLAADID JA SARNASED TARIELEMENDID
Halve plaanis Ay = =20 mm
Halve kdrguses A, = +10mm

1.6.5 BETONEERIMISE JARELTOOD
Valujdagid ja servade ebatasasused, mis on tekkinud valamisel ja mdjuvad elemendi kasutamisel
ebasoodsalt, lubamatult voi rikuvad valjanagemist, tuleb koérvaldada.

Koik nahtavale jadvad terasosad peavad olema puhastatud mustusest, dlist, roostest jms. vastavalt
nduetele. Mustast terasest sidemed peavad oleme kaetud roostet véltiva inhibiitoriga. Néhtavale jaavad
betoonipinnad tuleb puhastada voimalikust mustusest, vormimaardest, roostest jms. Vaaralt paigaldatud
vOi nduetele mittevastava betooni eemaldamise ja parandamise jaoks tuleb saada luba projekteerijalt ja
nahtavalejaavate pindade puhul juhised ka arhitektilt. Jargida tuleb Ulevoetud standardi EVS-EN 1504
“Betoonkonstruktsioonide kaitsmiseks ja parandamiseks kasutatavad tooted. Maaratlused, nduded,
kvaliteedi-kontroll ja vastavuse hindamine” osades 1, 2, 4, 5, 8 ja 10 toodud juhiseid.
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1.7 TERASKONSTRUKTSIOONID

1.7.1  ULDIST
Antud seletuskirja osa on koostatud terasest konstrukisioonide ja ehitise osade valmistamis- ning
kvaliteedinbuete selgitamiseks, mis projekteeritakse ja valmistatakse lahtuvalt konstruktsioonijoonistest.

Teraskonstruktsioonide ehitamisel (sealhulgas elementide I6ikamine, painutaming, to6tlemine, koostamine
ja keevitamine ) jalgida standardis EVS-EN 1090-2.:2008 esitatud néudeid ja tolerantside vaartuseid.

Tarindid projekteeritakse, valmistatakse ja paigaldatakse kehtivate voi seletuskirjas mainitud maaruste,
normide ning hea ehitustava kohaselt, jargides vastavate ametiisikute ja projekteerija ndudeid.

Teraselementide gabariidi-ja detailijoonised (koos seletuskirja Gldnduetega) on aluseks vajadusel nende
tootejooniste koostamiseks.

Teraskonstruktsioonide kooste-ja paigaldustdddel tuleb jargida Ehitustdédde Uldiseid kvaliteedinbudeid
TarindiRYL2000.

172 KESKKONNATINGIMUSED JA MATERJALID

Koik ilmastiku kaes olevad maapinnaga kokkupuutuvad konstruktsioonid kuuluvad keskkonna saasteklassi
C4 (agressiivne) ja Ulejdanud ilmastiku kées olevad konstrukisioonid saasteklassi C3 (mdddukas)
(Standard ISO/FDIS 12944-2); hoone sees olevad teraskonstruktsioonid leebesse keskkonna saasteklassi
C2 (Standard ISO/FDIS 12944-2).

Kasutatavate teraselementide ja -toorikute materjalid on jargmised:
- Toruprofiilid ja kinnituslehed S235 ja S355;
- Valtsprofiilid S235 ja S355;
- Solmlehtede terase klass vastav pohimaterjalile.

Vélispiirete soojustuskihis paiknevad voi seda labivad terasprofiilid ja elemendid ning nende kinnitid
peavad olema kuumtsingitud. Kdik 066nsad teraselemendid peavad olema enne paigaldamist
hermetiseeritud.

1.7.3 TOLERANTSID
Nimetatud tolerantsid on kasutamiseks koigi terastarindite valmistamisel v.a juhtudel, kui joonisel on
naidatud teisiti.

Joonisel on naidatud elementide mdotmed vastavalt temperatuurile +20 °C.

Jargnevalt tolerantside Uldnduded vastavalt EVS-EN 1090-2:2008+A1:2011 (tapsemalt vt. nimetatud
normidest). Kui tolerantsiklassi pole spetsifitseeritud, siis rakendub 1. klass.

Lubatud hélve
Parameeter |

Kriteerium

UKSIKELEMENDID JA -VARDAD

Pikkus Pikkus moodetuna piki
telge:

-Uldjuhul:

-kui elemendi otsad on
modeldud
kontaktpingete
vastuvotmiseks:
Valmis- vOi

Klass 1 Klass 2

A = = (L/500042) mm

A= +1mm

A== (L/10000+2) mm
A= =1mm

Sirgus A=+ L/750, A= + /750,

presskanditud profiili
halve A teljest:

kuid |A| = =5mm

kuid |A] = =3 mm

Kdverus vai ette ndhtud | Keskkoha hélve f. A = = 1/500, A = = /1000,
koverus plaanis kuid |[A] = =6mm kuid |[A] = =4 mm
Pindade viimistlus Sablooni ja pinna A=0,5mm A=0,25 mm

kontaktsurve jaoks

vaheline pilu A:

konaruste kdrgus ei
tohi Uletada 0,5 mm

konaruste kdrgus ei
tohi dletada 0,25 mm

Otste taisnurksus

Taisnurksus pikitelje
suhtes:
-kontaktsurve jaoks

A = = D/1000

A = = D/1000
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moeldud otsad:

-otsad, kus A= = D/100 A = = D/300,

kontaktsurve puudub: kuid |[A] = =10mm
Vaandumine Uldhalve A elemendi A = = L/700, A =+ 1/1000,

pikkusel L: kuid kuid

4mm < |A] =20 mm

3mm < |A] =15 mm

VALJALOIKED JA AVAD:

Kinnitusvahendite

Uksiku augu telje halve

aukude asukoht A kavandatavast A=+2mm A=+1mm
kohast aukude grupis:
Kinnitusvahendite Uksiku augu ja I6igatud “A=0mm “A=0mm
aukude asukoht otsa vahekauguste
. ) + A <3mm +A<2mm
hélve A:
Aukude grupi asukoht Aukugje grupi halvg A A= +2mm A= +1mm
ettendhtud kohast:
Aukude grupi samm Aukude gruppide
tsentrite vahekauguste
c halve A:
- Uldjuhul A==5mm A==2mm
-kui Uksikelement A=+2mm A=+1mm
kinnitatakse kahe
kinnitigrupiga:
Aukude grupi pdore Halve A:
- kuih < 1000 mm A=+2mm A=+1mm
- kui h > 1000 mm A= +4mm A= +2mm
Aukude ovaalsus A=1L,-Lo A==1mm A= +05mm
Sisseldiked: Sisseldike sugavuse ja
pikkuse halve A:
- stigavus d -A=0mm -A=0mm
+A<3mm +A<2mm
- pikkus L -A=0mm -A=0mm
+ A <3mm +A<2mm
Lbigatud aarte Halve A 90° nurgast: A= =01t A=+ 0,05t
taisnurksus:
ELEMENTIDE JA KONSTRUKTSIOONI PAIGALDUS
POSTIDE ASUKOHAD
Asukoht Posti telje paiknemise
halve plaanis Postuala A= =10 mm A= +5mm
tasemel ettendhtud
asukoha suhtes
Hoone kogupikkus Otsmiste postide
vahekaugus kaigil
telgedel vundamendi
tasemetel:
L<30m A==+20mm =+16mm
30m< L <250m A= =+025L+50)mm | A= =0,2(L+50) mm
L=250m A= =*01(L+500) mm | A= =0,1(L+350) mm

[L meetrites]

[L meetrites]

Postisamm

Naaberpostide telgede
vahekaugus
vundamendi tasemel
L<5m

L>5m

A==+10mm
A= = 0,2(L+45) mm
[L meetrites]

=+ 7mm
=+ 0,2(L+30) mm
[L meetrites]

Postirea tldine sirgus

Postide tsentrite héalve
ettendhtud teljest:

A= =*=10mm

A==*=7mm

Postide vélispindade

Posti valispinna

A= =10mm

A==*=7mm
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rintimine:

asukoha hélve
naaberpostide
valispindu Uhendavast
sirgjoonest:

UHEKORRUSELISTE HO

ONETE POSTID

Uhekorruseliste

hoonete postide Kogukalle: A = + h/300 A = + h/500
tavaline kalle
MITMEKORRUSELISED POSTID
Posti paiknemine iga Posti halve plaanis
korruse tasemel posti baastaseme
vorreldes postijala tsentrist lahtuva |A]=>h/(300Vn) |A]=5h/(500vn)
tsentriga vertikaaltelje suhtes:
h — korruse korgus
Posti kalle Posti asukoha hélve
naaberkorruste vahel plaanis alumise
naaberkorrusg poranda A = =+ h/500 A = =+ h/1000
tasemel posti tsentrist
kulgeva vertikaaltelje
suhtes:
Jatkuvposti sirgus kahe | Posti hélve sirgjoonest
naaberkorruse vahel: kahe naaberkorruse A =+ h/750 A = + h/1000
vahel:
Jatkatud posti sirgus Posti jatku paiknemine
kahe naaberkorruse plaanis naaberkorruste
vahel: tasandites olevate posti
ntrei
hondavaargoone | A= =907 A= = /1000
kuid s < h/2 kuid s < h/2
suhtes.
kus s - jatku kaugus
korruse tasandist
ja h - korruse kdrgus
HOONED
Korgus
Kogukdrguse halve
vundamendi tasandilt:
h<20m A= +20mm A==10mm
20m <h< 100 m A= +05hHh+20) mm | A= =+ 0,25(h+20) mm
h=100m A= =*02h+200) mm | A= = 0,1(h+200) mm
[h meetrites] [h meetrites]
Korruse korgus [\laaberkorruste | A= =10 mm A= +5mm
kdrguste erinevus:
Kalle Koérgus tala vastasotsa = =+ /500, A =+ [/1000,
korgusega vorreldes: kUI |A| =10 mm kuid |[A] =5 mm
Posti jatk Mitte ette nahtud
- 5mm 3 mm
ekstsentrilisus e:
Postijalg Postijala taseme halve
asendi spetsifitseeritud A=+5mm A=+5mm
tasandi suhtes:
Suhtelised Naabertalade
kdrgustasemed samapoolsete otste A=+10mm A=+5mm
kdrgustasemete halbed
Liidete kdrgustasemed Tala ja posti liite halve
maaratletud A= +10mm A=+5mm
pbrandataseme suhtes
HOONETE TALAD
Talade samm | Monteeritud A= +10mm A==+5mm
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naabertalade
vahekauguste halve A
ettenahtud
vahekaugusest,
moodetuna talade
molemast otsast
Asukoht postide kohal Posti ja tala liite
asukoha halve A
ettenahtud asukohast
posti suhtes
Sirgus plaanis Monteeritud tala voi
konsooli, pikkusega L, A= = [/500 A= +[/1000
sirgushalve A
Kumerus Monteeritud tala voi
sorestiku, pikkusega L,
kumeruse halve A = =+ [/300 A = = [/500
etteantud kumerusest
(eeltdusust) f:
Konsooli eeltdus Monteeritud konsooli,
pikkusega L, eeltdusu
halve etteantud
eeltdusust:

A==*5mm A==+=3mm

A= +1/200 A= = [/300

1.7.4 KEEVISLIITED

Ehitusplatsil tehtavate keevisliidete juures tuleb jargida standardi EVS-EN 3834 ndudeid.

Keevislited peavad olema tehtud maksimaalsel voimalikul pikkusel ja keevise minimaalne kdrgus peab
olema vordne liidetavatest elementidest dhema elemendi paksusega, maksimaalse korgusega 5 mm, kui
joonisel ei ole naidatud teisiti.

Keevised tuleb teha pohimaterjalile vastavate materjalidega. Keevitusmaterjalid peavad olema kooskdlas
vastavate Euroopa standardite nduetega. Keevitusmaterjalid peavad olema sobivad keevitusprotsessi,
keevitatava materjali ja keevitusmeetodi seisukohalt. Kui Uhendatakse kahte erinevat terast, siis valitakse
keevitusmaterjalid tugevama terase jargi.

Keevitustddde tegijalt eeldatakse standarditele vastavat padevust (nelikattorudest konstruktsioonide
koostajal standardis EVS-EN ISO 9606-1:2013 kirjeldatud padevus); tingimused keevitustddde tegemisel
ehitusplatsil peavad olema sellised, et oleks taidetavad koik etteantud tugevus- ja kvaliteeditingimused.
Keevistodd tehakse sellises jarjekorras, et oleks minimiseeritud keevitamise tekkivate pingete ja
kujumuutuste negatiivne moju.

Keevitatavad elemendid tuleb soojendada temperatuurini ca +40°C vahemalt 75mm ulatuses
Uhenduskohast juhul, kui elemendi pind on niiske voi konstruktsiooni temperatuur on alla +5°C.

Keeviselektroodide mark peab vastama liidetavate elementide terase margile. Keevisihendused
puhastatakse $lakist ja krunditakse voi kaetakse keskkonnaklassile vastava tsinkprotektoriga.

1.7.5 POLTUHENDUSED

Poldid peavad vastama standardile EVS-EN ISO 4014:2011. Kéesolevas projektis kasutatakse polte
tugevusklassiga 8.8, kui joonisel pole naidatud teisiti. Juhul kui kasutatav polt erineb joonistel antud
mobdodetest, peab diameeter ja keermestamata osa pikkus vastama antud poldile. Mutrid peavad vastama
standardile EVS-EN ISO 4032:2012. Kaesolevas projektis kasutatakse mutreid tugevusklassiga 8.8, kui
joonisel pole naidatud teisiti. Seibid peavad vastama standardi EVS-EN ISO 7089 klassile 200 HV.

Siseruumides, kus ei ole korrosiooniohtu, voib kasutada elektriliselt tsingitud polte, kruvisid.
Valiskeskkonnas (C3) paiknevad poltlited tehakse kuumtsingitud voi eriterasest poltidega.

Seibide materjal peab olema selline, et liitekohas ei tekiks korrosiooniohtu.

Lisaks tuleb jalgida, et:
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- mutrite all tuleb alati kasutada seibe;

- poldi pea peab paiknema 6hema Uhendatava elemendi pool;

- poldi pea all peab olema seib, kui polti pingutatakse pea poolt voi poldi pea poolne ava on
ovaalne;

- kui litekohas on rohkem kui kaks polti, tuleb neid pingutada 'risti" ning peale viimase paari
pingutamist kontrollida koikide liites olevate poltide pingust;

- tuleb veenduda, et liitekoht oleks Uhtlaselt kokku surutud; kui liitel pole piisavat tihedust, tuleb

Uhendust korrigeerida.

Poltide ja mutrite pingutusmoment (Nm)

Keere 4.6 5.8 8.8 10.9 12.9
M3 0.5
M4 1.2
M5 2.4 4.1 6.5
M6 4.2 6.9 11
M8 10 17 27
M10 20 33 53 74 89
M12 34 57 91 128 154
M14 54 91 145 204 244
M16 83 139 222 313 375
M20 163 271 434 610 732
M22 219 365 584 822 986
M24 281 469 750 1050 1270
M27 406 677 1080 1520 1830
M30 555 925 1480 2080 2500
M33 748 1250 1990 2800 3360
M36 965 1610 2570 3620 4340

1.7.6 KORROSIOONIKAITSE JA VIIMISTLUS
Elementide ja konstruktsioonide korrosioonikaitse ning viimistlus tehakse vastavalt nende kuulumisele

tahistatud keskkonna saasteklassi tehases vdi platsil.
Ehitusplatsile toodavad teraselemendid peavad olema krunditud (tehase alusvarv ca 15|am kihina).

Parast elementide Uhendamist ja vajalike keevisliidete tegemist ehitusplatsil pinnad puhastatakse roostest,
Olist, rasvast ja ebatasasustest.

Ehitusplatsil tehtavatel varvimistoddel peab 6hu suhteline niiskus olema alla 80% ning temperatuur min
+5°C (kuid véhemalt 3°C kastepunktist Ulalpool). Varvimistemperatuuri tuleb tapsustada lahtuvalt
kasutatava varvi valmistaja juhendist.

Teraspindadel kasutatav viimistluskombinatsioon: ndutav kestvusjark >15 aastat (t6dea klass H).
Keskkonnaklassi C1 ja C2 kuuluvate teraselementide kasitlusvajadus:

- puhastusaste (aluspinna ettevalmistus) Sa 2 2 (standard ISO/FDIS 12944-2);

- alus(krunt-)varv EP 1...2 kihti, kogupaksusega min80 um (standard ISO/FDIS 12944-5);

- kattevarv EP 2...3 kihti, kogupaksusega min 80 um (standard ISO/FDIS 12944-5).
Keskkonnaklassi C3 kuuluvate teraselementide kasitlusvajadus:

- puhastusaste (aluspinna ettevalmistus) Sa 2 "2 (standard ISO/FDIS 12944-2);
- alus(krunt-)varv EP 1...2 kihti, kogupaksusega min80 um (standard ISO/FDIS 12944-5);
- kattevarv EP 2...3 kihti, kogupaksusega min 120 um (standard ISO/FDIS 12944-5).

1.8 PUITKONSTRUKTSIOONID

1.8.1 ULDIST

Uldnéuded ja -juhised vastavalt EVS-EN 1995-1-1:2005. Kandekonstruktsioonide puidu tugevusklass C24
(kui joonisel ei ole teisiti ndidatud), suhteline niiskus max. 20%, kvaliteediklass AB, viimistlusklassi kaetud
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konstruktsioonidel ei madarata. Puitkonstruktsioonide kokkupuutepinnad kivimudri ja betooniga
hadroisoleerida (SBS rullmaterijal).

Mittekandvatele puitelementidele tugevusklass C16, kvaliteediklass AB suhteline niiskus max. 20%.

Puidul ja puidupdhistel materjalidel peab olema kas EN350-2 nduetekohane looduslik kestvus asjakohase
ohuklassi (antud EN 335-1 kuni 3) jaoks vdi tehtud antiseptimine EN 351-1 ja EN 460 nduete kohaselt.

Puitmaterjali standardid EVS-EN 336, EVS-EN 338, EVS-EN 384, EVS-EN 408 ning limpuidul EVS-EN
14080:2013.

1.82 TOLERANTSID

Katusekonstruktsiooni puitosade ehitusel peavad valmis tarindi tolerantsid rahuldama 2. tolerantsiklassi
tingimusi (TarindiRYL 2010, osa 71):

katusekandurid:

kandurite vahe +5mm

kdrgusmark toel + 4 mm

kanduri ristldike korvalekalle pustsirgest +h/200+5mm (h-ristiGike korgus)
kanduri sirgsus + 1,5 %o

sirgsus kui katuslage koormab omakaal + 3,0 %o

pdrandakandurid ning porandakatte alustarindid:

kandurite vahe +5mm
trepiava vm suurus +=5mm
trepiava vm asukoht +5mm
korgusmark toel + 4 mm
kanduri ristldike korvalekalle pustsirgest +h/100+4mm (h-ristldike kdrgus)
kanduri sirgsus + 1,5 %o
sirgsus ja korvalekalle alustarindite omakaalust + 1,5 %o

puittarindseinad:

korvalekalle pohisirgest +5mm
kandesammaste vahe +5mm
akna voi ukseava suurus +5mm
akna voi ukseava asukoht +5mm
vaba vahe (vastasseinast) +5mm
seinatarindi sirgsus + 1,5 %o
seinatarindi korvalekalle pustsirgest

korgus kuni 3m +=5mm

korgus Ule 3m +8mm

talatarindi pdhikarkass:

korvalekalle pohisirgest +12mm

vaba vahe +12mm

toe kdrgus toestusel +8mm

tala ristldike halve pustsirgest +h/200+5mm (h-ristldike korgus)
sirgsus + 1,5 %o

sirgsus ja korvalekalle eeltdusust tala omakaalu toimel + 1,5 %o

posttarindi pohikarkass:

korvalekalle pohisirgest +12mm
vaba vahe +12mm
posti Ulaotsa ja/voi toestuspindade kdrgus +8mm

sirgsus + 1,5 %o

korvalekalle pustsirgest
18
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kdrgus kuni 6m +=5mm
korgus Ule 6m +8mm

1.9 KIVIKONSTRUKTSIOONID

Antud seletuskirja osas on kirjeldatud ehitustdddel tehtavate muUUritistele ning nende materjalidele
esitatavaid Uld-ja kvaliteedindudeid.

MuUUritised tehakse (laotakse ja sarrustatakse) kehtivate voi seletuskirjas mainitud maaruste, normide ning
hea ehitustava kohaselt, jargides projekteerija ning muudrikivi kohaseid valmistaja néudeid ja juhiseid.
MuUuritéddel hutemperatuuril alla +5°C jargida vastavaid tootjapoolseid juhiseid.

Konstruktsioonide valmistamisel, paigaldamisel, materjali valikul ja jarelevalvel Iahtuda standardist EVS EN
1996-2:2006+NA:2009, lisaks Ehitustdédde Uldistest kvaliteedinduetest (Tarindi RYL 2010 Kande- ja
piirdetarindid, SisetdddeRYL 2013 Viimistlustddd ja sisetarindid) ja Eurocode 6 nduetest.

Tehtavad mudritised on eeldatud kuuluvana kvaliteediklassi 2 (elu-, &ri- ja buroo- vdi vastavate hoonete
ehitisosad).

Alljargnevad andmed on véljavote mudritdode Uldistest kvaliteedinduetest, mis on toodud kvaliteedinduete
kogumikus Tarindi RYL 2010.

Kirjeldus Lubatud hélve
POSTID JA SEINAD
Posti ristldike mootmed, seina paksus A=+5%
kdlgmodtmest
Posti ristldike mootmed, seina paksus A=+8mm
maksimaalselt
Koverus A=+ 3 %o
Kalle A=+ 3%
Maksimaalne kalle A= =18mm
Kalle kolme Kkorruse ulatuses A= =50mm
Kalle teiste ehitusosadega piirnemisel A= =+15%0
Korvalekalle asukohast A= +8mm
Vahekaugus korvalasuvatest ehitusosadest A= +8mm
SEINAAVAD
Seinaava mootmed A=+5mm
Korvalekalle asukohast A==+8mm
VUUGID JA SEQTIS
Vuugi ja kivirea kdrguse halve keskjoonest A=+3mm
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Seostatud mudri vuukide halve pUstsirgest A=+8mm
Seostamata mudri vuukide halve pustsirgest A=+5mm
Vuugi stigavus muuripinnast A=+3mm
Rohtvuugi paksus A=+3mm
PUstvuugi paksus A=+5mm

1.9.1 MUURIMORDID, TAITEBETOONID

MuUuritiste tegemisel kasutatav pdhimordi mark peab olema betoon-66nesplokkidest seinal min M10.
Tehases valmistatud muUrimoérdid peavad olema valmistatud normi EN 998-2 kohaselt. Kivide 66nte
taitmisel betooniga (min C25/30), peab lahtuma normi EPN-ENV 2 nduetest.

1.9.2 SARRUSTAMINE
Mudritiste konstruktiivne rohtarmatuur tehakse vastavalt konstruktsiooniosa joonistel antud nduetele ning
muUrikivide valmistaja nduetele ja juhistele.

Kui tootjapoolsed nduded ei kasitle sarruse paiknemist, tuleb seda teha alati seinte nurkades ja
litumiskohtades.

193 MUU

Ehitamisel taidetakse ka: MaaRYL 2010 p.-i 11 Raadamine ja lammutamine, p-i 12 Kaevetdod, p-i 15
Téitmine ndudeid ning TarindiRYL 2010 p-i 21 Raketisetodd, p-i 22 Sarrustamine, p-i 23 Betoneerimine
noudeid.

SELETUSKIRJA KOOSTAS: Projekteerija: Vahur Vask

20
(20)



Tekla structures

Pos Kérgus [mm] | Laius [mm] | Pikkus [jm] Maht [m®] | Kogus [tk] MARKUSED
LV-1 300 500 282.06 42.31
Kokku: 42.31
Taldmiku plaan
1:100
CE) (D) (Cc) (B) CA)
LV-1
il. KM -1.400
al. KM -1.700 18 g 8
T r
SO
(5 ) 8 58] (5)
155 | 190 | 155 155 | 190 | 155 8 3|8 250 250
20 [ 1250 g 493 500 7520 50 g |4 501
50 A 4730 50 7520 500 4935 o s
205 295
il 0 P i 155 | 190 | 155
2 3 295 ,‘L 205 250 250 8
818 S 155 | 190 | 155 sil-s
. 5 V-1 3 i .
B| A al iil. KM -1.400 & LV-1 O 155 | 190 | 155 s -
s al. KM-1.700 3 l. KM -1.400 8| 8 8
(4) =1 { | al. KM -1.700 B @ 4
N 5] 3] s = L Q
- 8020 g g s < 8| 8 8020 _
3 | 8520 wl - . 8520 3
o | 88 37 gl |z
N - 8 500 | 1045 | 1045 |50 8 bVQM 1400 155 | 190 | 155 _
& LV-1 - - 309 - al. KM -1.700 20| ) 20 &
il. KM -1.400 S S e 500 |
g| 3 al. KM -1.700 als
5 ~ —— =218
o \ o
(3 78 S < g = 8 (3)
g B L 340 %40 L 8|3
1 = = o 1
O 2 2 2 L O A
: 3 8 3 Ul K100 & 01, KM -1.400
< e L © = S al. KM -1.700
¥ | 818 8 8 g 8 |
T 8520 8 R 18 8 8520 i
§_r %L 8020 500 2 5135 8 5135 2 500 8020 §
T - 1 1 p=4 ’\N r - T
(2 ) 28T ‘ g z e (2 )
= 155 | 190 | 155 LV-1 8|3 155 | 190 | 155 3 8 3 Zr
a| © 2501 {250 Gl. KM -1.400 o g| = LV
= al. KM -1.700 B 250 250 B
RO
S8 = | %0 i -
3 8 N 295 | |25 05| | |2% 8 ¥
50 o| 4730 50 7520 | 500 | 4935 49% WL 500 WL 120 ; o 40
& —1 g
I
(1 o~ 8= (1)
|:V-1 & &
ul. KM -1.400 37870 WL
al. KM -1.700 5230 13455 13455 5230
CE) (D) (c) (B CA)
MARKUSED:
ENNE VUNDAMENDISUVENDITE KAEVAMIST TULEB RAJADA VUNDAMENTIDE ALAST VALJAPQOLE
SUVENDID, MILLEST SAAKS VETT VALJA PUMBATA JA VEETASET HOIDA ALANDATUNA, ET VALTIDA
LV -1 VEEKULLASTUNUD PEENEMA LIIVA HELJUNDUMIST. STRUKTUURI RIKKUMISE VALTIMISEKS TULEKS
1:20 KAEVETOODE TEGEMISEL LIKUDA MARJAL PINNASEL MINIMAALSELT.
Betoonplokk sokkel ~ B=1 1. Suhteline kdrgusmark £0.00=abs. KM. 74.95.
Tgi;’g’e”t‘;ﬁeerﬁﬂd 825/30 % 2. Koik kdrgused on antud suhtelistes kdrgustes. .
Ankruvarras 3. Geoloogiline uuring on teostatud 2018. a mértsis Alus-geoloogia OU poolt (T66 nr 1808).
—r 250 250 T10 5.400 4. Vundamendid valada betoonist tugevusklassiga C25/30 (keskkonnaklass XC2).
L 5 5 b L= 850 5. Varsket betoonisegu tuleb hoida leondumise ning suvel liiga varajase ja intensiivse kuivamise eest, talvel labikilmumise eest.
| SE— 6. Vundamentide armeeringud on antud naidisena. Armeeringud tépsustatakse t6oprojektiga.
= 7. Sarruse tahistus: T - B500B. Sarruse jatkamisel Ulekate 40D. Uhes ristldikes vaib jétkata kuni 50% varrastest.
< Taldmik C25/30 8. Painutussplindli minimaalne I&bimddt on 4D, kui sarrusvarda D<=16 mm; 7D kui D>16mm.
. 9. Vundamentide pikisarrus tuleb ankurdada naaber (ristuvas) vundamendis min. varda ankurduspikkuse vdrra.
1.400 o P o '
2A-T10 10. Sarruse nimikaitsekiht vundamendi pShjast on 50 mm, mujal 35 mm.
—— - 11. Keskmine pinnasevee tase on maapinnast 0,5...0,6 m siigavusel.
. K 12. Vundamentide armeerimist vaib alustada pérast kéikide avade, hilsside ja kommunikatsioonide paigaldamist vastavalt eriosade tddjoonistele.
- D-T10's. 200 13, Pinnasesse jadvad seinad ning teraselemendid katta hiidroisolatsiooniga.
= 4ATH0 14. Pdranda tasapinda 66nesbetoonplokk miiliritisse paigaldada horisontaalne hiidroisolatsioon vee kapillaartdusu tokestamiseks.
L 15. Uldised nduded vt. projekti seletuskiri.
R 16. Sokli tiitipldiget vt. jooniselt 17: Valissein VS-1.
185 | 190 | 1% -1.700
! 500 ! i Leht/Lehti:
ugni TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 1123
Koostaja:
Vahur Vask .
P Taldmiku plaan
llimar Kalk
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Tekla structures

Pdranda plaan
1:100
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%
B
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o
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] QoS ]
S5
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NS SO
) AN
.2 D
il AR R i
T & z 3 = : 2 RN z 2 = 3 £
é\ &£ |2
) &
s § 7 %0' § (;) Ry R
I3z P, t3r ] 4
N i oD 3 ey £
A 2 . A
A Go) 700
9&?’\’\% > ).
Q?"\ .kQ\% ) -0 /00
s 5280 2550 5435 5435 2550 5280
5230 13455 13455 5230
CE) (D) (c) (B) CA)
MARKUSED:

1. Suhteline kdrgusmark +0.00=abs. KM. 74.95 m
2. Kdik kdrgused on antud suhtelistes kdrgustes.

3. Pdrandad valada betoonist tugevusklassiga
4, Pdranda tasasusklass A vastavalt juhendile
5. Pérandad armeerida sarrusvdrguga #3/8

6. Aluspdranda alt eemaldada muld. Pdranda alla rajada tihendatud mineraalsest materjalist alus,

(C25/30 (keskkonnaklass XC1).
BY45.
s.150/150 B500B plaadi keskel.

mida taitmise ajal kit haaval (max 200 mm) tihendatakse. Tihendusaste D min 98%. Tagasitaitel mitte kasutada

véljakaevatud pinnast.

7. Pdrand eraldada killgnevatest konstruktsioonidest 10 mm elastse vuugilindiga.

8. Pérand jagada mahukahanemisvuukidega osadeks, kilgede suhe 1:1...1:2; max kiiljepikkusega 6 m.

Mahukahanemisvuugi siigavus 1/3  plaadi paksusest. Vuugid téita elastse vuugimastiksiga.
9. Enne pdranda valu teostamist paigaldada kdik pdrandaalused kommunikatsioonid (vastavalt eriosade projektile).

10. Uldised nduded vt. projekti seletuskiri.

11. Pdranda tiiipldiget vt. joonisel 16: Pérand pinnasel PP-1.

Leht/Lehti:
msn TT0 INSENERITEADUSKOND Magistritos 2123
Koostaja:
Vahur Vask ~
Tre— Pdranda plaan
lllimar Kalk
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Tekla structures

Pos Profiil [mm] Pikkus [mm] | Mass [kg] Kogus [tk] MARKUSED
TP-1-1 CFRHS140X140X4 2180 46.65 4
Seinte plaan Kokku: 186.62 4
1:100
CE) (D) (C) (B CA)
| 2690 |, 1600 L 130 | 1600 , 1040, 1600 L 1780 , 130 , 1000 | 4500 L 1080 | 4500 |, 1000 | 1300 | 1780 | 1600 , 1040, 1600 | 130, 1600 L 2690 |
8l | 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 g
= < - - - 4 - T e F 7 —F 1 P g ] ! v == (5 )
s | 19 5040 19 13265 19 13265 190 5040 190 g
- T 7 4040 . 1000 - - 1000 4040 /I
3 = 1 8 3 1 2
LW 2 2 2500 " 2500 " 2550 0 _ 140 2550 14 2500 o 2500 2 h
3450 10 8 |1450 B g
= (N ” o
8 ( - 9 ey 1450 T 14 3450 S
= £ 7 £ £ ] £ S S= ! £ ] Z 7 = (4 )
—~— w 190 ||| 1000 | 1640 | 1000 | 245 K| | 100 | 685 685 | 1300 | 8| 245 | 1000 | 1640 | 1000 |]|190 w = L L
[=2] i [=2]
- 2 i i i 18160 1 1 o o i i 8160 1 1 1 E4 -
- < § . 1040 1000 990 1000 o | 2940 1050 " 5460 o P11 o N ;% g A
—— KA g ~ ol P ol Qgﬁ 8 KA ——
8 S ST T s B . z == f £ 24— 2 = S
T8 . n—r TP-t-1 _ 1400 | | 1000 g i . g
N 5040 - e 12160 g & 25901 19 12160 e 5040 S
= 2700 1@ 2500 1@ 2350 140 140 2350 " 2500 1 2700 2
S| o 8 [=3 8 o /‘ - o
= S }LO & TR & %‘ o § 1 = S < 3 >
> 3450 o 1450 > 1450 | 14 3450
Tl 5040 = g 12160 g 8 0 a0 1 11970 g = 5040 i
_ ‘% o~ UL 5460 5460 X ] E é
< g 2 T & Z Z S S g= 8 Z 2 7 - @ g
T gl | | 8 8020 TP1-1] )| 140 140 ||| 8020 g i I /A
— 81 - 1 il = S =
g - e 8160 o ol © I 8160 8 = 2
o w 190 ||, 1000 | 1640 , 1000 2345 | 1300 685 - T 685 | 1300 2345 , 1000 | 1640 L - o
T = ] | 1 3| ] 8 ] ] | ] = m T
§ L 7 g 2 2 g 8= b = ] r 1 7 7 J “.é (2)
= 2500 16 2500 1640 2550 140 - 140 2550 140 2500 1¢ 2500 8
o = a = o
= =
g S 4040 | 1000 3 3 S
= .Y 1 = s 1000 | 4040 1
o 95 1195 95 11195 1 o
S 95 11195 % =
= =
S 5040 19 13265 19 13265 190 5040 <
= ] r 2 g 1 2 — — 2 3 — ¢ 1 7 7 ] ! 2 gim —= (1)
=" 2690 | 1600 | 130 || 1600 | 1040 | 1600 | 1780 | 1300 | 1000 | 4500 | 1080 | 4500 | 1000 | 1300 | 1780 | 1600 | 1040 | 1600 || 1130 | 1600 | 2690 qL =
1 1 i 1 1 1 1 1 1 T a7mpn | 1 1 1 1 1 1 1 1 1
37560
5230 13455 13455 5230
CE) (D) (¢ (B) CA)
v Kandev dnesbetoonplokk sein
4, B =190, taisbetoneeritud, betoon C20/25
Mittekandev d3nesbetoonplokk sein; laotakse pdrandale
1] B = 140, téisbetoneeritud, betoon C20/25
MARKUSED:
1. Seinad laduda Columbia-kivi 6nesbetoonplokkidest. Ladumiseks kasutada mérti M100 (survetugevus 10 MPa)
2. Kdik seinad tais betoneerida, betoon C20/25. :
3. Seinad armeerida vertikaalselt vastavalt detaili joonistele, joonis 15: Odnesbetoonplokkide detailid. Avade korval
(silluste ja talade all), seina nurkades ja ristumiskohtades olevad vertikaalsed dned (2 tk) armeerida 2@10 B500B sarrusega.
Lisaks armeerida kandvad seinad vertikaalselt @10 B500B s.400 sarrusega. Milliritise esimene ja viimane rida armeerida
oonesplokis asuva horisontaalse sarrusega 2810 B500B. Varraste jatkamisel Glekate 400 mm.
4. Seinad armeerida horisontaalselt iga kahe plokirea tagant miitirivérguga @4Bpl.
5. Kdik miidritise nurgad ja litumiskohad armeerida tdiendavalt horisontaalse miiirivorguga @4 Bpl iga plokirea
pealt vahemalt 1,2 m ulatuses igas suunas. Vérgu jatkamisel pikivarda Glekate vahemalt 300 mm.
6. Columbia-kivi plokkide ladumisel ja armeerimisel juhinduda ka kikidest tootjapoolsetest juhendmaterjalidest.
7. Avad ja labiminekud seintest vastavalt eriosade todjoonistele.
8. Terastarindid siseruumides - keskkonnaklass C1 (EVS-EN ISO 12944-2:2000)
9. Terastarindid puhastada, kruntida ja vérvida vastavalt keskkonnaklassile. Varvisiisteemi kestvusklass H (ISO 12944-5).
Aluspinna ettevalmistus vastavalt varvisiisteemi tootja nduetele.
10. Teraselemendid iihendada keevisdmblusega maksimaalsel véimalikul pikkusel.
11. Keevitamisel votta elektroodide tiiiip vastavalt terase margile.
12. Kandetarindite tulepisivus R30.
13. Uldised nduded vt. projekti seletuskiri.
14. Vdlisseina tiiliplGiget vt. joonisel 18: Valissein VS-2.
Leht/Lehti:
(AR " s g g
mmn TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 3/23
Koostaja:
Vahur Vask S -nt | n
Juhendaja: el e p aa
llimar Kalk
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RAUDBETOONTALADE KOKKUVOTE
Pos Ristldige [mmxmm] Pikkus [mm] | Maht[m®] | Mass[t] | Kogus [tk] MARKUSED
RBT-1 350%190 1390 0.09 023 4
RBT-2 750%190 10880 1.55 3.62 2
RBT-3 300x190 4800 0.27 0.68 4
RBT-4 355x190 3000 0.20 0.51 1
Kokku: 4.74 11.85 11
Silstepaan ARMEERITUD KIVISILLUSTE KOKKUVOTE
1:100 Pos Pikkus [mm] | Kogus [tk] MARKUSED
SL-1 1800 24 | Akende sillused
(E) (D) (B (A sL2 1400 33| Uste silused
Kokku: 57
10880
40, 4500 L 10:80 L 4500 L |400
] : ] : : : s e . : : ] : : : : ] (5)
erm ! SL-1 ! SL-1 ! SL-1 ! SL-2 «RBT2 i ! SL-2 ! SL-1 ! SL-1 ! SL-1 erm
I
ZTSH M ! SL-2 SL-2 ZTSH Tl
1 1 1 1 — H — 1 1 1 1 (4)
H - SL-2 ! SL-2 o
o SL2
LH ~ L
5 [T |
¥ erm . SL-2 . SL-2 SL-2 SL-2 SL-2 erm
1 G 1 3
erm ZTSH
% | I I I I I I |
M y i i 4000 . . ]
- SL ! SL-2 ! SL-2 1 jzgg q y a0 ! SL-2 SL-2 SL-2
] ! SL-2 ! SL-2 SL-2 i
: : : : — - — : : ] ] (2)
SL-1 ] i i SL-1
SL-2 ! SL-2 ! SL-2
I I
§ SL-2 SL-2
erm Zr
SL-1
T T T T T T T T T T T } T T T T T T T T T T 1
! SL-1 SL-1 ! SL-1 ! SL-2 m| | !RBT-Z 1500 1 | 4500 > SL-2 ! SL-1 ! SL-1 ! SL-1
! T 10880 !
5230 13455 13455 5230

CED (D) o (8) (A

RBT-2 RBT-3
RBT-1 A 120 SL-1 sL2
1:20 iR S 1:20 1:20
RBT-4 e -

T A-T8 L=400 C25130 1.20 Monolit C25/30 T T

S 5.400 IATS T 2AT8 el " i

& Lntle A-T8 L=400 €25/30 P |l 2AT8 MARKUSED:

| roo , 2A-T8 TR W-T8:5.200 PN

— = 2 U-T8 5,200 - sS40 p— : L T W-T85.200 1. Suhteline kdrgusmark +0.00=abs. KM. 74.95.
2A-T8 ™~ — < IATS . 2. Kdik kdrgused on antud suhtelistes kdrgustes.
- o L 1 aTs : U-T65.200 iy S PN Sl 3. Silluste betoon tugevusklass C25/30 ~  (keskkonnaklass XC1)
8 U-T65.200 S =T UT6 5,200 3 Al e 2AT12 4. Silluste toepikkus miiiriisele min 200 mm, kui joonisel ei ole néidatud teisit.
2A-T12 — 2A-T10 g T s F 5. Sarruse klass BS00B. Sarruse nimikaitsekiht 25 mm. i
|| 2AT12. — s 5A-T12 T H : 6. Sarruse tahistus: T - BS00B. Sarruse fétkamisel iilekate 40D. Uhes ristidikes voib jtkata kuni 50% varrastest.
— e o « D— Lol = £ e 7. Painutusspindli minimaalne 1abimddt on 4D, kui sarrusvarda D<=16 mm; 7D kui D>16mm.
+2.100 — 190 8. Kandetarindite tulepisivus R30.
LB/ a0 190 Zt+z_4oo M 580 9. Uldised nduded vt. projekti seletuskiri.
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1. Puitmaterjaliks kasutada tugevussorteeritud konstruktsioonipuitu.

2. Metalldetailid ja kinnitusvahendid kuumtsingitud vdi roostevabast terasest.

3. Kivipindadega vahetult kokkupuutuv puitmaterjal peab olema isoleeritud bituumentaterjaliga.
4. Labivikude asukohad vastavalt eriosade projektile.

5. Uldised nduded vt. projekti seletuskiri.
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Seinad laduda Columbia-kivi d3nesbetoonplokkidest. Ladumiseks kasutada morti M100 (survetugevus 10 MPa)

Kdik seinad téis betoneerida, betoon C20/25.
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Seinad armeerida vertikaalselt vastavalt detaili joonistele, joonis 15: Odnesbetoonplokkide detailid.

Silluste toepikkus mritisele min 200 mm, kui joonisel i ole néidatud teisiti.
Kivipindadega vahetult kokkupuutuv puitmaterjal peab olema isoleeritud bituumenmaterjaliga.

Pinnasesse jaavad seinad ning teraselemendid katta hiidroisolatsiooniga.
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Silluste toepikkus midritisele min 200 mm, kui joonisel ei ole néidatud teisiti.
Kivipindadega vahetult kokkupuutuv puitmaterjal peab olema isoleeritud bituumenmaterjaliga.

Pinnasesse jadvad seinad ning teraselemendid katta hiidroisolatsiooniga.
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1. Suhteline kdrgusmérk £0.00=abs. KM. 74.95.

2. Kdik kdrgused on antud suhtelistes kdrgustes.

3. Seinad laduda Columbia-kivi 6nesbetoonplokkidest. Ladumiseks kasutada mérti M100 (survetugevus 10 MPa)
4. Kdik seinad téis betoneerida, betoon C20/25. B

5. Seinad armeerida vertikaalselt vastavalt detaili joonistele, joonis 15: Odnesbetoonplokkide detailid.

6. Silluste toepikkus miritisele min 200 mm, kui joonisel ei ole néidatud teisiti.

7. Kivipindadega vahetult kokkupuutuv puitmaterjal peab olema isoleeritud bituumenmaterjaliga.

8. Pinnasesse jadvad seinad ning teraselemendid katta hiidroisolatsiooniga.

9. Kandetarindite tulepiisivus R30.
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abs. KM. 74.95.

Kéik kdrgused on antud suhtelistes kérgustes.

Seinad laduda Columbia-kivi 66nesbetoonplokkidest. Ladumiseks kasutada mérti M100 (survetugevus 10 MPa)

Kaik seinad tais betoneerida, betoon C20/25.
Seinad armeerida vertikaalselt vastavalt detaili joonistele, joonis 15: OBnesbetoonplokkide detailid.

Silluste toepikkus miritisele min 200 mm, kui joonisel ei ole ndidatud teisiti.
Kivipindadega vahetult kokkupuutuv puitmaterjal peab olema isoleeritud bituumenmaterjaliga.

Pinnasesse jaévad seinad ning teraselemendid katta hiidroisolatsiooniga.

Suhteline kdrgusmérk +0.00:
Kandetarindite tuleplsivus R30.
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Tekla structures

Konstruktsioonide lactised telgede B...D vahel

1:100
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Detailijooniseid vt. joonis 14: Detailid 1...4

1. Suhteline kdrgusmark £0.00=abs. KM. 74.95.
2. Kaik kdrgused on antud suhtelistes kdrgustes.

3. Seinad laduda Columbia-kivi ddnesbetoonplokkidest. Ladumiseks kasutada mérti M100 (survetugevus 10 MPa)

4. Kdik seinad téis betoneerida, betoon C20/25.

5. Seinad armeerida vertikaalselt vastavalt detaili joonistele, joonis 15: Odnesbetoonplokkide detailid.

6. Silluste toepikkus miritisele min 200 mm, kui joonisel ei ole naidatud teisiti.

7. Kivipindadega vahetult kokkupuutuv puitmaterjal peab olema isoleeritud bituumenmaterjaliga.

8. Pinnasesse jaévad seinad ning teraselemendid katta hiidroisolatsiooniga.
9. Kandetarindite tuleptisivus R30.
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Ehituse ja arhitektuuri instituut

LOUNA-EESTI ERIHOOLDUSTEENUSTE PEREMAJA
KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT
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Tekla structures

DETAIL 5

1:20

190 mm ja 140 mm seinte ristumine
deformatsioonivuugiga

@10 B500B
Columbia-kivi $.400

Elastne vuugimastiks
(nt Casco Akusto) voi
PU-vaht (nt soudal
Flexifoam)

B=190 mm x

e

Téitebetoon C20/25
Vuuk puhastada ja taita

/b

elastse taitega (nt kivivillaga)

Columbia-kivi 1)

5 \

Mudrivork @4 Bpl
AxBxC = 200x155x159
s.400

Sidumiseks kasutada nt

B=140 mm galvaniseeritud lehtvérku
t=6 mm
Midrivork @4 Bpl =
AxBxC =200x115x119 140
s.400
DETAIL 8
1:20
Kandev ddnesbetoonplokk sein
Mdrivork @4 Bpl
AxBxC = 200x155x159
5400 Thitebetoon C20/25
% R R
Columbia-kivi / @10 B500B
B=190 mm s.400
DETAIL 11
1:20
140 mm seinte ristumise
armeerimine
Mitirivork @4 Bpl
Téiitebetoon C20/25 AXBxC = 200x115x119

Columbia-kivi /

B=140 mm

s

HRE S

:§t®10 B500B

s.400

—_
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DETAIL 6
1:20
190 mm kandva seina nurga
armeerimine

Mdrivork @4 Bpl
AxBxC = 200x155x159
s.400

210 B500B

210 B500B
s.400

Taitebetoon C20/25

Columbia-kivi
B=190 mm

<l gnoBs008
5,400

DETAIL9
o120
190 mm kandvate seinte ristumise
armeerimine

Miitirivork @4 Bpl

Taitebetoon C20/25 AxBxC = 200x155x159
5.400

DETAIL7
1:20
190 mm seinte armeerimine avade
kdrval ja seinte otstes

Mdriverk @4 Bpl

s.400

AxBxC =200x155x159 \

% 210 B500B
P

Columbia-kivi /

B=1
90 mm Taitebetoon C20/25
DETAIL 10
1:20
140 mm seinte armeerimine avade
. korval
Mudrivork @4 Bpl

@10 B500B @10 B500B AXBXC = 200x115x119
5.400 / 5400 5400 \ @10 B500B
Columbia-kivi 4 s.400
B=190 mm
I 83008 Columbia-kivi /
419 B=140 mm Taitebetoon C20/25
i Leht/Lehti:
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Vahur Vask Odnesbetoonplokkide
s detailid 5...11
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SPETSIFIKATSIOON:
1. Viimistlus (arh. 0sa)
2. R/Bplaat-100 mm
- bet. tugevusklass C25/30, keskkonnaklass XC1
- keskel sarrusverk #8/8 s. 150/150 B500B
- plaadis porandakuittetorustik vastavalt eriosade projektile
- plaat jagada mahukahanemisvuukidega osadeks: kiilgede suhe 1:1...1:2; max.
killjepikkusega 6 m.
- plaat eraldada vert. konstruktsioonidest elastse vuugilindiga
- poranda tasasusklass A vastavalt juhendile BY45
3. 2xPE-Kile
- t=0,2mm, vuukide ilekate min 200mm)
4. Vahtpolustireen - 200mm
- A=0,032 W/mK
- survetugevus 60 kPa (nt. EPS 60 Silver)
5. Tihendatud liivaalus - 200 mm
- tihendusaste 95%
6.  Tihendatud taitepinnas / looduslik pinnas
MARKUSED:
1. Poranda alla rajatava 200mm paksuse liivaaluse elastsusmoodul min 40 Mpa.
2. Projekti erinevate osade lahknevuse korral konsulteerida projekteerijaga.
Leht/Lehti:
LTRERTI - ST
g TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 16/23
Koostaja:
Vahur Vask ~ .
P Porand pinnasel PP-1
lllimar Kalk
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OHUMURA ISOLATSIOONI INDEKS
Valissein VS-1 -
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SPETSIFIKATSIOON:

1. Ohekrohv, viimistlus (arh. osa)
2 kihti armeerimissegu (nt. Weber.therm) + armeerimisvork
2. VahtpolUstireen - 150 mm
A=0,035 W/mK
Survetugevus 10% deformatsioonil 120 kPa (nt. EPS 120 Perimeeter Pluss)
3. Elastne voophidroisolatsioon
Nt. Styrbit 2000 v6i samavaarne toode
4. Odnesbetoonplokk - 190mm (nt. Columbia kivi)
Odned taisbetoneeritud (betoon C20/25)
MARKUSED:
1. Pdranda tasapinda 60nesbetoonplokk miilritisse paigaldada horisontaalne hidroisolatsioon
vee kapillaartéusu tokestamiseks.
2. Jargida ehitusmaterjalide tootjapoolseid juhiseid.
3. Projekti erinevate osade lahknevuse korral konsulteerida projekteerijaga.

Leht/Lehti:
g TT0 INSENERITEADUSKOND Magistritdo 17/23
Koostaja:
Vahur Vask e
deu,r = Valissein VS-1
lllimar Kalk
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OHUMURA ISOLATSIOONI INDEKS
Valissein VS-2 Rw=>56 dB
1:10
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SPETSIFIKATSIOON:
1. Valisviimistlus
Kiltkivi vooder vastavalt arhitektuursele osale
2. Horisontaalne puitroov 22x100 mm, samm vastavalt kivi moodule
3. Vertikaalne puitroov 32x100 mm, s. 1200 mm
Kinnitada roostevaba poldiga M8x55 (C2)
4. |KO Enertherm ALU soojustusplaat - 160 mm
A=0,022 W/mK
Paigaldatud PU-vahuga, vuugid teibitud al. teibiga
Thermax 10/160 M8 tiiibel s. 1200/1200 mm,
puurimisava soojustuses téita silikooniga
5. Ocnesbetoonplokk - 190mm (nt. Columbia kivi)
Ocned taisbetoneeritud (betoon C20/25)
6. Siseviimistlus (arh. osa)
MARKUSED:
1. Jdrgida ehitusmaterjalide tootjapoolseid juhiseid.
2. Projekti erinevate osade lahknevuse korral konsulteerida projekteerijaga.
Leht/Lehti:
LTRENTI " ST
mm TTU INSENERITEADUSKOND Magistritod 18/23
Koostaja:
Vahur Vask e .
P Valissein VS-2
Illimar Kalk
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Sisesein SS-1

OHUMURA ISOLATSIOONI INDEKS
Rw=56 dB

SOOJAJUHTIVUSTEGUR

110 TULEPUSIVUS
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2 3

SPETSIFIKATSIOON:

1. Viimistlus (arh. 0sa)
2. Ocnesbetoonplokk - 190mm (nt. Columbia kivi)

Ocned taisbetoneeritud (betoon C20/25)

3. Viimistlus (arh. 0sa)

MARKUSED:

1. Jargida ehitusmaterjalide tootjapoolseid juhiseid.
2. Projekti erinevate osade lahknevuse korral konsulteerida projekteerijaga.
3. Ocnesbetoonplokkide detailid joonisel 15

Leht/Lehti:

g TTU INSENERITEADUSKOND Magistritdo 19/23

Koostaja:

Vahur Vask

Juhendaja:

[llimar Kalk

Sisesein SS-1
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OHUMURA ISOLATSIOONI INDEKS
Rw=>52 dB
SOOJAJUHTIVUSTEGUR
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SPETSIFIKATSIOON:
1. Vliimistlus (arh. osa)
2. Odnesbetoonplokk - 140mm (nt. Columbia kivi)
- (Odned taishetoneeritud (betoon C20/25)
3. Viimistlus (arh. 0sa)
MARKUSED:
1. Jargida ehitusmaterjalide tootjapoolseid juhiseid.
2. Projekti erinevate osade lahknevuse korral konsulteerida projekteerijaga.
3. (Oonesbetoonplokkide detailid joonisel 15
- Leht/Lehti:
mssn TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 20/23
Koostaja:
Vahur Vask . .
oo Sisesein SS-2
lllimar Kalk
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Vahelagi VL-1
1:10
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OHUMURA ISOLATSIOONI INDEKS
Rw=52 dB

LOOGIMURAJUHTIVUSE INDEKS

SOOJAJUHTIVUSTEGUR
TULEPUSIVUS
R30

SPETSIFIKATSIOON:

1. 0SB plaat- 25 mm

2. Laetala C24 (Vahel tselluvill 100mm) - 50x200/75x250 mm, $.600/625 mm
3. Roovitus - 22x100 mm, s. 300 mm

4. 2xKipsplaat - 12.5 mm

- sisemine tuletokkekipsplaat nt. Knauf Red GKF
- valimine erikdva kips nt. Knauf KEK
5. Viimistlus (arh. o0sa)

MARKUSED:

1. Jdrgida ehitusmaterjalide tootjapoolseid juhiseid.

2. Projekti erinevate osade lahknevuse korral konsulteerida projekteerijaga.

s TT0 INSENERITEADUSKOND

Leht/Lehti:

Magistritoo 21/23

Koostaja:

Vahur Vask

Juhendaja:
Illimar Kalk

Vahelagi VL-1
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MARKUSED:

OHUMURA ISOLATSIOONI INDEKS
Rw=255dB

KATUSLAGI KL-1 LOOGIMURAJUHTIVUSE INDEKS

SOOJAJUHTIVUSTEGUR
U=0,18 W/m?K

TULEPUSIVUS
R30

SPETSIFIKATSIOON:

Katusekate

Vastavalt arhitektuursele osale looduslik kiltkivi

Roovitus - 32x50 mm, samm vastavalt katusekivide moodule
Tuulutus - puitprussid 50x75 mm, $.650 mm, piki talasid
Sligavimmutatud

Hingav aluskate

Katusekandija, sormjdtkatud C24 - 100x200 mm, s.650 mm (Vahel mineraalvill)
A=0,032 W/mK

Aurutoke

Puitpruss - 50x50 mm, s.600 mm (Vahel mineraalvill)
A=0,032 W/mK

Roovitus - 22x100 mm, s. 300 mm

2x Tuletokkekipsplaat - 12.5 mm

nt. Knauf Red GKF

Siseviimistlus (arh. osa)

1. Katusekattematerjali kinnitamine vastavalt tootja juhistele.
2. Projekti erinevate osade lahknevuse korral konsulteerida projekteerijaga.

Leht/Lehti:
s TT0 INSENERITEADUSKOND Magistritoo 99/23
Koostaja:
Vahur Vask .
r— Katuslagi KL-1
Illimar Kalk
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KATUSLAGI KL-2

OHUMURA ISOLATSIOONI INDEKS
Rw=255dB

LOOGIMURAJUHTIVUSE INDEKS

SOOJAJUHTIVUSTEGUR
U=0,18 W/m2K
TULEPUSIVUS
R30
1. Katusekate
vastavalt arhitektuursele osale looduslik kiltkivi
2. Roovitus - 32x50 mm, samm vastavalt katusekivide moddule
3. Tuulutus - puitprussid 50x75 mm, 5.650 mm, piki sarikaid
- Stigavimmutatud
4, Hingav aluskate
5. Katusekandja, sormjdtkatud C24 - 100x200 mm, s.650 mm (Vahel mineraalvill)
- A=0,032 W/mK
6. Aurutoke
7. Puitpruss - 50x50 mm, s.600 mm (Vahel mineraalvill)
- A=0,032 W/mK
8. Roovitus - 22x100 mm, s. 300 mm
9. 2x Tuletokkekipsplaat - 12.5 mm
- nt. Knauf Red GKF
10. Roovitus - 50x50 mm
11. Akustiline kipsplaat - 12.5 mm
MARKUSED:
1. Katusekattematerjali kinnitamine vastavalt tootja juhistele.
2. Projekti erinevate osade lahknevuse korral konsulteerida projekteerijaga.
Leht/Lehti:
(TN AL .- ST
mgm - TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 23/23
Koostaja:
Vahur Vask .
P Katuslagi KL-2
Illimar Kalk
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