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ShtitusasjandLus.

C d t ä v a i d .  e F e i d .

Arhitekt V. Seidra.
Meil on seisnud aastaid päevakorral Tallinnas 

väikekorterite ehitamise küsimus. Intensiivne ehi— 
tamisperiood toob peale kõigi muude ehitiste igal 
suvel juurde hulga elukortereid, kuid nõudmine 
nende järele kasvab sama jõudsalt.

Suurem osa juurdeehitatavatest korteritest ni- 
metatakesgi väikekortereiks; nii on meil mitu väi­
kekorterite ehitusühingut püstitanud rea suuri elu­
maju; samuti sisaldab suurem osa praegu ehitata- 
vaid uusi elumaju kolme- ja kahetoalisi ja osalt 
ühetoalisigi kortereid.

Kahjuks on aga väikekorteri mõiste meil tei­
ne, kui seda ametlikult loetakse, sest tavalised 
40-^50 m  ̂ pinnaga ,,väikekorterid“ on harilikule 
kodanikule tihti kättesaamatud oma 50-̂ -60 kroo­
niste ja kõrgemategi üüridega. Ilmneb tihti hu­
vitav nähtus: ehitatud ,,väikekortereis“ elavad
pangadirektorid, kõrgemad riigiametnikud, äri­
mehed, ettevõtjad jne., s. o. isikud, kelle kuusis­
setulekud kõiguvad 200-f-500 krooni vahel. Keh­
vem kodanik ei pääse oma taskuga sinna ja peab 
le:ppima enne maailmasõda ehitatud vanade üüri- 
kasarmutega, kus puudub otstarbekohane ruumi­
jaotus, küllaldane valgus ja õhk, elekter ja vesi, 
tihti majarahugi, sest vanasti ei pandud mingit 
rõhku seinte kõla summutamisele.

Ehitustegevuse arenedes on tallinlaselgi loo­
tusi parema ja odavama korteri peale; siiski vae­
valt on oodata kahe- ja kolmetoaliste korterite

üürihinna langust 20-̂ -2 5 kroonile, s. o. summale, 
mida on suuteline maksma kodanik, kelle kuu­
sissetulekud on alla 1 00 krooni. Seni selle tarvi­
duse katnud vanad'puuehitised on enamasti amor­
tiseerunud ja kuuluvad peagi lammutamisele; uusi 
suuruselt ja hinnalt vastavaid ei taha aga juurde 
tulla. Miks? Sellepärast, et nende ehitus ei ole 
majanduslikult sugugi lihtne. Meie aja korterit 
ei saa ehitada vanade eeskujul: nüüd on hulk 
nõuideid juures; ometi korteris, mida tahetakse 
üürile anda 20-f-25 krooniga, ei saa olla rohkem 
põrandapinda kui 25-̂ -30 m .̂ Kui veel arves­
tada selliste korterite sagedaid remonte, samuti 
hoone kiiremat vananemist, mõistame, miks oda­
vate väikekorterite ehitamine näib probleemina. 
See on peamiselt võimalik, ehitades neid kokku 
suuremaiks majadeks. Toodud kavandid püüa­
vad selgitada küsimust, kuivõrd on võimalik loota 
eraalgatuse huvi odavate väikekorterite ehitamise 
vastu.

Joon. 1 on näha kahekordne elamu 14 korte­
riga ä ca 25 m .̂ Korterid' on projektitud põran­
dapinna äärmise kokkuhoiuga, kuid on silmas 
peetud korteri kasutamisega seoses olevaid pea- 
nõudeid. Nii on igal korteril oma kõögiosa, ma­
gamisnurk ja tarvilikud pa,nipaigad; korterid on 
nii paigutatud, et on võimalik ruumi keskosa si- 
susitada elütoana ja niiviisi moodustada elamise 
keskust.



Võib J U  vaieMa küsimuse üle, kas on otstar­
bekas soovitada hulga (käesoleval juhul 14) kor­
terite ehitamist ühte majja ühele trepikojale; kuid 
iseda tiileb ikkagi paremaks lugeda praegusest sa­
gedasest nähtusest, et 2 või koguni 3 perekonda 
elavad ühes kahe- või kolmetoalises korteris.

Kui võtta ehituse majanduslik tasuvus vaat­
lusele, näeme järgmist:

Hoone välismõõtmed tulekindla ehitisena 
oleksid 18X14 m = 252 m~. Hoone maht ühes 
keidrikorraga 252X8,5 =  2142 m'\ Maksus liht­
saima ehitusviisi puhuil 2142Xl 6 =  ca kr. 34.300. 
Kui arvata aastabruttotulu 12% peale, mis teeks

välja kr. 4100, oleks üksiku korteri üür

=  kr. 24.40 kuus.
Teine näide: elamu 10 korteriga (joon. 2) 

on arvudes peagu samasugune. Tulekindla ehiti­
sena oleksid ta mõõtmed 16,5X11,0=181,5 m~. 
Maht: 181,5X8,5 =  1543 m^

Võttes hoone kubatuuri hinnaks kr. 18, (hoo­
ne on väiksem ja komplitseeritum), saaksime 
hoone mäksuseks kr. 2 7.800 ja, arvutades samuti 
bruttotulu järele korteri üüri, saaksime kuuüüriks 
ca kr. 28, s. o. 14% kallima ,kui eelmises näites.

Need üürid ei ole küll veel sugugi madalad, 
kuid selle eest saab elanik ikkagi 25-f-28 m- suu-

Joon. 1. Elamu 14 väikekorteriga.

Joon. 2. Kümne väikekorteriga elamu.

ruse põrandapinna, mida on võimalik ratsionaal­
selt kasutada. Arvatavasti on võimalik veelgi 
vähendada ehitamise kulusid, arvestade/s mood­
sate, odavate ehitusviisidega; samuti on võimalik 
vähendada kapitali kasuprotsenti, nii et kodani­
kud sääraseid kortereid võiksid ,saada kr. 20 eest.

Siit näeme, et eraalgatuse huvi kirjeldatud 
korterite ehituse vastu ei tohiks puududa ja on 
loota peatset suuremat tegevust sel alal. I

PRAKTILISI NÄPUNÄITEID. 
Kuidas tunda, kas puu on raiutud suvel või talvel.
Sellek)3 tuleb võõbata puidu lõige joodi lahu­

sega ja vaadata, kas ilmuvad violetlt-sinised trii­
bud ja plekid või ei. Violett-sinised triibud näi­
tavad, et puu on raiutud talvel. Teatavasti talvel 
puu-rakukestes sisaldub tärklist, mis joodi mõjul 
värvub siniseks. I

Betooni nakkavucest mBtallvosrmide külge
hoiab ära vormipinna võõpamine kriidiga, milles 
on veidi tisleriliimi. Pind pärast betoonimist jä 
vormi lahtivõtmist tuleb puhas ja nägusi. I
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Raudbetoon-plaatlagede tabelid.
Arvo Veski,

Tallinna Tehnikainstituudi Ehitusõpetuse Laboratooriumi assistent.
Raudbetoon-plaatlagesid ehk armeeritud be- 

toonplaatlagesid tarvitatakse meil võrdlemisi vä­
he. Harilikult eelistatakse meil armeeritud plaat- 
laele raudtalade vahel asuvat betoonlage, harve­
mini raudbetoon-ribilage. Tegelikult aga osutub 
raudbetoon-plaatlagi mitmetel juhtudel odava­
maks ja otstarbekohasemaks viimatimainitud la­
gedest, sõltuvalt peamiselt kaetava ruumi kujust 
ja suurusest. Ka on armeeritud betonplaatlagi 
vajalik näiteks seal, kus lae üldpaksus on vaja 
viia miinimumini.

Kuna armeeritud' betoonplaadi arvutus ja di-' 
mensioneerimine igal juhul nõuab vastavat eri­

A. Pamlleetarmattiurjiiiga plaat.

teadlast, kelle abi aga alati pole käepärast, siis on 
õigustatud siinkohal tabelite toomine, milledes 
juba on läbi viidud vastavad tugevusarvutused 
kui ka dimensioneerimised armeeritud betoon- 
plaatidega igasuguses suuruses ruumide katmiseks. 
Tabelid on koostatud Rootsi andmete põhjal (vt. 
,,Gement oeh Betong“ nr. 3, 1937. a. ja ,,Bygg- 
mästaren“ nr. 2 7, 1937. a.) ja käsitavad osalt 
paralleelarmatuuriga, osalt ristarmatuuriga be- 
toonplaate. Plaadid on arvutatud koormisele, 
mis koosneb omakaalust + betonplaadil asuva 
põranda kaal (arvatud kuni 100 kg/m^) + ka- 
suskoormis (200 ja 285 kg/m^). Kasuskoormi- 
sena tuleb võtta 200 kg/m^ siis, kui plaatlagi ei

B. Ristarmatuurfgra plaaüt.

Joon. 1 —  A. L =  teoreetiline kandekaugus. d =  plaadi Joon. 1 —  B. L =  teoreetiline kandekaugus lühemas
kogupaksus. c/e =  armatuurraudade kaugus üksteisest. suunas, millises jooksevad ka peaarmatuurrauad. I =  teo­

reetiline kandekaugus pikemas suuna.s, millises jooksevad 
nn. sekundäärarmatuurrauad.
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kanna ühtegi vaheseina; 285 kg/m^ siis, kui plaat- 
lagi kannab ka kergeid vaheseinu.

Betooni seguvahekord võtta 1 :3:3, s. t. 1 osa 
tsementi, 3 osa liiva ja 3 osa killustikku (või ole­
masoleva hea kruusliiva puhul 1 :5 kuni 1 ;5’̂ /2).

A. Kahelt servalt to e ta t i  pairalleelannatuuriga 
betoonplaadid.

Mainitud plaadid lamavad kahel paralleelselt 
asuval toel, näiteks kahel talal või kahel müüril 
nii, nagu see on kujutatud joonisel 1 -A. Nagu 
jooniselt on näha, on peaarmatuurrauad asetatud 
põiki üle kaetava ruumi või avause, kuna ruumi 
pikisuunas risti peaarmatuurraudadele jooksevad 
jaotusrauad, Jaotusrauad on 6-̂ -8 mm läbimõõ­
duga ümmarrauad, mis ristumiskohtades (üle 
ühe) on traadi abil seotud peaarmatuurraudade 
peale. Jaotusrauad asuvad üksiteisest 3 0-̂ -3 5 cm' 
kaugusel. Peaarmatuurraudade kauguö plaadi 
alumisest servast peab võrduma vähemalt arma- 
tuurraua läbimõõdule ning ei tohi olla alla 1 cm 
(siseruumides harilikult l-f-2 cm, välisilmastiku' 
käes 2-f-2,5 cm). Joonisel 1-A kujutatud plaadi 
lõiked on antud kahe juhtumi tarvis: Esimene
juhtum —  kui plaadi servad toetuvad müürile, 
ja teine —  kui plaadi servad on sisse müüritud. 
Esimesel juhtumil peaarmatuurrauad jäävad sir­
geteks, teisel juhtumil aga iga teine kuni kolmas 
raud painutatakse otstest üles nii, kui on kujuta­
tud joonisel. Kui teise juhtumi puhul raudade 
ülespainutamist ette ei võeta, siis võib juhtuda, et 
plaadi ülemisse pinda seinte lähedale tekivad

Tabel 1-. KasuskoormLi 200 kg/m^:

Armatuurrauad

Kandekaugus
L

meetrites

Plaadi 
paksus 
d cm

Läbimõõt 
0  mm*)

Raudade 
vahekaugus 

c/c cm

2,00 8,0 8 13,5

2,50 10,0 10 15,0

3,00 12,0 12 16,5

3,50 13,5 12 13,0

Tabel 2. Kasuskoormis 285 kg/m^:

Plaadi
paksus

d
cm

Armatuurrauad

Kandekaugus
L

meetrites
Läbimõõt 

0  mm

Raudade 
vahekaugus 

c/c cm

2,0 8,0 8 11,5

2,5 10,0 10 13,0

3,0 12,0 12 14,5

3,5 14,0 12 12,0

praod. Jaotusrauad on alati sirged. Kõikide 
raudade otsad keeratakse konksu —  algreegel 
kõikide raudbetoontööde kohta.

Näide: MillisJe armatuuriga ja kui paks peab 
olema kolmemeetri-laiuse koridori raudbetoon- 
plaatlagi,nõutava kasuskoormise olles 200kg/m^?

Tabelist 1 kandekauguse L=  3,0 m kohalt leia­
me, et selle lae paksus peab olema 12 cm; arma- 
tuurraudade läbimõõt =  1 2 mm ja raudade kau­
gus üksteisest (c/c) =  16,5 cm. Armatuurraudade 
ja plaadi alumise pinna vahe peab olema 1 2 mm.

B. Ristarmatuuiriga plaadid.
Ristarmatuuriga plaat toetub nelja servaga 

müürile või on sisse müüritud nelja servaga, moo­
dustades ristkülikutaolise plaatlae, mis on kuju­
tatud joonisel 1 —  B.

Tab. 3. Ristarmatuuriga plaat. Kasu&koormis 200 kg/m^:

*) Arvestades meil siiamaani peamiselt tarvitusel 
õlevate tollides-rauasortimentidega, tuleks võtta võrdu­
vaks: 6 mm —  8 mm —  V ie", 10 mm —  Vs",
12 mm —  14 mm — ®/io".

Kandekaugus Plaadi Raudade
Raudade vahekaugus 

c/i*, rm
L X 1

paksus läbimõõtJ

meetrites
a

0  mm
Pea- Sekundäär-

 ̂cm armatuur armatuur

3,5^ X  4,00 10,5 10 17,0 17,0
3,50x4,50 10,5 12 19,0 28,0
3,50x5.00 11,0 12 16,0 30,0
4,00x4,00 12,0 10 17,0 15,0
4,00 X 4,50 12,0 12 20,0 21,0
4,00x5,00 12,0 12 16,0 22,0
4,00x5,50 12,0 12 15,0 25,0
4,00x6,00 13,0 14 17,0 33,0

või 12 12,5 25,0
4,50x4,50 18,5 12 20,0 18,0
4,50x5,00 13,5 12 17,0 19,0
4,50x5,50 14,0 14 19,0 24,0

või 12 15,0 18,0
4.50x6,00 14,0 14 17,0 19,0

või 12 12,5 14,0
5,00 x 5,00 15,0 12 18,0 16,0
5,00x5,50 15,0 14 18,0 21,M

või 12 13,5 15,05.00X6,00 15,0 14 16.0 22,0
või 12 12,0 17,0

Tab. 4. Ristarmatuuriga plaat. Kasuskoormis 285 kg/m2:

Kandekaugus 

L X 1

Plaadi
paksus

Raudade

läbimõõt

Raudade vahekaugus
c/c cm

J

meetrites
Q

cm 0  mm
Pea-

armatuur
Sekundäär-
armatuur

3.50 X 4,00 10.5 10 14,5 14,5
3.50x4,50 10,5 12 16,5 24,0
3,50x5,00 11,5 12 15,0 26.0
4,00x4,06 12,0 10 14,5 13,0
4,00x4,50 12,0 12 17,5 18,5
4,00 x 5,00 12,0 12 14,0 22,04,00X5,50 12,5 12 13,0 22,5
4,00x6,00 14,0 14 16,0 33,0

või 12 12,0 25,0
4,50x4,50 13,5 12 18,0 15,5
4,50x5,00 13,5 12 14,5 16,5
4.50x5,50 14,0 14 17,0 20,5

või 12 12,5 15,0
4,50x6,00 14,5 14 16,0 17,0

või 12 12,0 12,5
5,00x5,00 15,0 12 15,5 14,0
5,00x5,50 15,0 14 15,.'̂ 18,5

või 12 11,5 13,0
5,00x6,00 15,0 14 14,0 19,5

või 12 10,5 14,5
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Peaarmatuurrauad asuvad sekundäärarmatuur- 
raudade all.

Juhul, kui plaadi servad on sisse müüritud, tu­
leb ka siin nii peaarmatuuril kui ka sekundäärar- 
matuuril iga teine kuni kolmas raud pikkuselt 
kandekaugusest üles painutada, et ära hoida 
plaadi pealispinnasse pragude tekkimist.

Armatuurraudade ja plaadi alumise pinna va­
hekauguseks (tule, gaaside jne. vastu raudade' 
kaitsekihi paksuseks) tuleb võtta vähemalt arma- 
tuurraua läbimõõdu suurus lagedel, kus tulehäda- 
oht on väikene (küttekoldeta keldrite laed, mitte­
põleva materjali laod jne.). Eluruumides aga, kus 
on nõutav suurem tulekaitse, olgu raua kaitsekiht 
vähemalt 1,5 cm. Eriti tuleohtlikes kohtades, sa­
muti ka kohtades kus tuleb ette suuri ja järske 
sooja ja külma vahetusi, olgu armatuurraudade 
kaitsekiht 2,5^3,0 cm. Viimasel juhul tehtagu 
plaat vastavalt paksemana.

Tabelites toodud andmed käivad ainult lagede 
kohta, mis on üksikruumide peal; on aga tegemist 
kõrvutiasuvate (kandvate Vaheseintega eraldatud) 
ruumidega, mille lagi moodustab terviku, siis võib 
armatuuri võtta vähem kuni 50%. Need juhud 
nõuavad aga eriteadlase kalkulatsiooni.

C. Raudtaladega betoonlaed.
Saksa tööstusnormid (DIN) lubavad kasus- 

koormise 200 kg/m- ja talade vahekauguse
1,00 m puhul alljärgnevas tabelis toodud nor- 
maalprofiililisi (INP) topel-T-talasid sõltuvalt ta-' 
lade kandekaugusest.

Tabel 5. Kasu&koormis 200 kg/m-:

Talade kande- 
kaugus 

L
meetrites

Talade vahe­
kaugus 

meetrites
INP

2,00 1,00 10
2,50 1,00 12
3,00 1,00 12
3,25 1,00 14
3,50 1,00 14
3,75 1,00 16
4.00 1,00 16
4 25 1,00 16
4 50 1,00 18
4,75 1,00 18
5,00 1,00 20
5,50 1,00 20

Toodud tabelis on lae omakaal arvutatud 
1 0-̂-1 2 cm paksuse betoonikihi puhuks- + põran­
da omakaal kuni 100 kg/m^.

Joonisel nr. 2 on kujutatud 3,0 X 4,0 m suu­
ruse ruumi raudtaladega betoonlae plaan ja lõige. 
Vastav talade m>5ot on võetud tabeHist nr. 5. *)

*) Raudtaladega betoonlagede valamisest, samuti 
raudbetoon-lagede töökäigu kohta vt. ka Tehnika Kõi­
gile nr. 5, 1936. a. ilmunud artiklit (V. Alver, ,,Keldri- 
lagede valamisest“ ).

Joon. 2. INP 12 —  topel-T-tala, mille profiili kõrgus^ 
on 12 cm.

D. Raudbetoon-plaatlagede ja raudtaladega be­
toonlagede materjalihulkade ja hindade võrdlustabelid:

Võrdleme kõigepealt kahelt servalt toetatud 
paralleelarmatuuriga raudbetoon-plaadi kohta 
toodud andmeid (tabel 1 ) raudtaladega betoon­
lae kohta toodud andmetega (tabel 5). Võrrel­
dud on 1 m  ̂ lae tegemiseks vajaliku betooni ma­
terjali ja raua hulk ja hind. Raua 1 kg hind on 
arvestatud kr. 0,25 ja valmisbetooni 1 m  ̂ hind 
kr. 24,00. Vormide tegemise kulud kui ka lae va­
lamise tööd ei ole tabelites arvesse võetud, kuna 
need on mõlema laetüübi kohta võrdsed. Raud­
taladega betoonlae paksuseks on arvatud I 0 cm.

Nagu toodud tabelist on näha, on kahele ser­
vale toetatud paralleelarmatuuriga laeplaadi raua 
hulk keskmiselt poole vähem ja betooni materjali 
ja raua koguhind on keskmiselt osa võrra
vähem kui raudtaladega betoonlael.

Toodud 'tabelis (tab. 6) on suurim kande- 
kaugus 3,5 m, sest sellest suuremate kandekau- 
guste puhul ei ole enam otstarbekohane kasutada 
paralleelarmatuuriga plaate, kuna siis tuleb juba 
odavam kasutada raudbetoon-ribilage.

Ka tabelis 7 toodud andmötest ilmneb rist- 
armatuuriga raudbetoonlae tarvitamise kasulikkus 
võrreldult raudtaladega betoon-plaatlaega. Ol­
gugi et materjali koguhinna vahe ei ole suur 
(10-^-15%), vajab ristarmatuuriga plaatlagi rau­
da peaaegu poole vähem kui raudtaladega betoon- 
lagi. Kuna meile rauda sisse veetakse, siis rahva 
üldkasulikkuse seisukohalt peaksime igal juhul
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"Tabel 6. Kahelt servalt toetatud paralleelarmatuurrga raudbetoonlae ja kahelt servalt toetatud raudtaladega be- 
toonlae 1 m “ jaoks betooni materjali ja raua hinna võrdlus kasuskoormisele 200 kg/m^:

Kandekaugus
L

meetrites

< Paralleelarmatuuriga plaat Raudtaladega betoonplaat

Rauda
kg/m^

Betooni
m^/m^

Raud -f betoon 
kr/m2

Rauda
kg/m2

Betooni
m.̂ /m2

Raud -j- betoon 
kr./ni2

2,0 4,1 0,08 2,94 8,3 0,10 4,46

2,5 5,3 0,10 3,72 11,2 0,10 5,20

3,0 6,6 0,12 4,53 11,2 0,10 5,20

3,5 8,0 0,135 5,22 14,4 - 0,10 6,00

Tabel 7. Neljalt servalt toetatud ristarmatuuriga raudbetoon-plaatlae ja neljalt servalt toetatud raudtaladega 
betöonlae 1 m^ jaoks betooni materjali ja raua hinna võrdlus kasuskoormisele 200 kg/m'-:

Kandekaugus 
L X 1 

meetrites

Ristarmatuuriga plaatlagi

Rauda
kg/m2

Betooni
m^/ra2

Raud +  betoon 
kr./m2

Raudtaladega betoonplaatlagi

Rauda
kg/m2

Betooni
m^/m2

Raud +  betoon 
kr./m2

3.5 X 4,0
3.5 X 5,0
4.0 X 4,0
4.0 X 5,0
4.0 X 6,0
4.5 X 5,0
4.5 X 6,0
5.0 X 5,0
5.0 X 6,0

7,2
8.5 
7,7
9.6 

10,7
9,9

13.5
10.5 
13,0

0,105
0,11
0,12
0,12
0,13
0,135
0,14
0,15
0.15

4,32
4,76
4.80 
5,28
6.80 
6,72 
6,74 
6,22 
6,85

10,8
11,5
13.4 
14,3 
14,9
17.5 
18,2 
21,0 
22,0

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

5,10
5,28
5,76
5,98
6,12
6,80
6,96
7,65
7,90

eelistama armeeritud plaatlage raudtalalaele. Suu­
remate avauste (4,5, 5,0 ja 6,0 m) katmisel ar­
meeritud' plaat läheb, nagu tabelitest on näha, 
võrdlemisi paksuks' ja raskeks. Siin oleks kasuli­
kum konstruktsiooni (tarindi) kerguse ja odavuse 
mõttes tarvitada ühtlase paindetugevusega raud- 
betoon-ribilagesid ehk nn. ,,rootsi lagesid“. Tar­
mo Randvee andmetel (vt. Tehnika Kõigile nr. 4, 
1937. a.) mainitud laed lihttala-konstruktsioonis 
tarvitavad keskmiselt 2,2 korda vähem rauda, kui 
samase avausega raudtala-laed. T. Randvee kir­
jeldatud ,,rootsi lae“ vormide tegemine ja vala­

mine on aga võrdlemisi keerukas töö, mis nõuab 
vastava eriteadlase vahenditut järelevalvet. See­
pärast tulevad mainitud laed kõne alla vaid suu­
rematel ehitistel, kuna maa-olukorras tuleks tarvi­
tusele võtta ,,rootsi laed“ lihtsustatud ehitusvii­
sis. * )

Väiksemate ja lihtsamate ehitiste puhul aga 
oieks toodud andmete põhjal ainuõige kasutada 
armeeritud raudbetoon-plaatlagesid. I

*) Sellest loodame ühes edaspidises numbris tuua 
lähema kirjelduse. Toimetus.

KLiMATiSEERITUD KORTERID INGLISMAAL
Äsjaehitatud ,,Eaton House“ Londonis sisal­

dab 30 luksus-väikekorterit, mis üürnikele paku­
vad kõiki elektri abil mõeldavaid mõnususi. Peale 
elektripliidi ja külmutuskapi on iga korter varus­
tatud kliimaseadmega, mis nii suvel kui talvel hoo­
litseb ühtlase õhuseisukorra eest eluruumides. Mär- 
kimisväärt on, et Inglismaal iga korter omab oma­
ette seadme, kuna seevastu Ameerikas eelistatakse 
majades tsentraal-kliimaseadmeid. Üksikkorteri 
kliimaseadme kasutamine läheb maksuma nädalas 
keskmiselt 2,5 shillingit (meie rahas ca kr. 2.25).

Külmutuskapile sarnlev -,ilmastikumasin“ on 
asetatud kööki. Seade on varustatud õhufiltriga 
ja aeglaselt tiirleva ventilaatoriga ning toodab mi­
nutis 57 m  ̂ klimatiseeritud õhku, vahetades elu­
ruumis õhku tunnis 12 korda. Talvel ja jahedatel

õhtutel soojendatakse õhku soojavee-küttega 
ühendatud küttetorude abil. Küte hakkab tööle 
automaaltselt. SuveJ hoolitseb õhu jahutamise ja 
niiskuse kõrvaldamise eest kompressioon-kÜlmu- 
tusmasin, mis jahutab välisõhu umbes 4 ,5^5 ,5°- 
le C ühes liigse niiskuse väljaeraldamisega.

Seade on varustatud temperatuuri ja niiskuse 
automaatse reguleerijaga, mis automaatselt lülib 
sisse kütte- või jahutusseadme. Automaat on ase­
tatud kotta väikesele tahvlile.

Õhu juurdevoolukanalid asuvad laes, kus sel­
leks on mõned avaused. Tarvitatud õhk imetakse 
korterist ühe avause kaudu ja nimelt kojast põ­
randa lähedalt, kuhu on viidud vastavad kanalid.

Seade töötab täiesti vaikselt, kusjuures kõla- 
summutajana on kasutatud vilti. I
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Tsemendist joogiveetorustikkude valmistamisest.
(Vastus lug. 4351 —  J. J., Loviest).

Tsemendist joogiveetorustikke enamalt jaolt 
valmisitatalkse erilistest 1 -^3 m pikkustest armeeri­
tud torudest. Lühemate ja vähe koormatud veeto­
rude valmistamist taludes (nagu kaevust lauta) 
võib teostada ka lihtsamalt nii, nagu seletatud 
joonisel. Kaevatakse isügavusega kuni 1,5 m (al­
lapoole külmumispiiri) kraav, alt vähemalt 35 cm 
lai ja väikese kaldega (0,5-^-1%). Kraavi põhja 
keskele kaevatakse väike kraavikene umbes
10 cm lai. Selle kallaste peale asetatakse 1"X5" 
lauad, et käimisel ja töötamisel muld ei variseks 
kraavikesse. Muretsetakse 2-i-4 cm jämedune 
sile ümmargune metallist varras või torutükk 
5 0-̂ -70 cm piklk (parem kui neid on kaks), mis 
oleks nagu toruaugu vormiks; nad peavad olema 
hästi siledaks treitud ning varustatud ühes otsas 
auguga või olema loperguse otsaga, et neid saaks 
kergesti keerata ja edasi liigutada.

Valmistatakse kruusliivast (3 osa) ja tsemen­
dist (1 osa) muldniiske segu, millega täidetakse 
poolest saadik keskmine kraavikene. Selle segu 
sisse surutakse eelkirjeldatud metallvormid, mille 
edasi-tagasi liigutamisega moodustatakse 2-^4 cm 
laiune kraav. Siis kaetakse vorm pealt hästi tihe­
dasti 4 cm paksusek seguga; viimast tambi­
takse erilise, alt poolringiga väljalõigatud tam­
biga, nii et vormi ümber moodustub umbes 
3-f-4 cm paksune betoonsein. Vormikeppi kee­
ramisel ja edasitõmbamisel jääb ta taha sile auk 
värskesse betooni. Seda tööd peab tehtama äär­
mise ettevaatusega, et valmis auk ei variseks kinni.

Tsementtoru algusesse ja lõppu asetatakse 
tsingitud toruots, mis ühendatakse üheltpoolt kae­
vuga või pumbaga ja teisieltpoolt veereservuaa- 
riga. Tsementtoru tiheduse tõstmiseks on soovi­
tatav (peale korraliku kruusliiva tarvitamise) se­
gusse lisandada mõnda tihendusainet (ALV või 
Biber-F või mõnda muud) ning ühel järgmisel

päeval peale toru valmissaamist tuleb täita värske 
toru tsemendipiimaga üheks tunniks ja hoida seal 
kerge rõhu all, et tsemendipiim tungiks kõikidesse 
pooridesse ja seega tihestaks toru. Siis tuleb tse­
mendipiim välja lasta ning vajaduse korral ka 
loputada toru, et ei tekiks ummistust tsemendi- 
piima paksust. Iseenesest mõista, värske betoon- 
toru vajab ohtrat niisutamist 2-^3 nädala jooksul; 
kuivab ta varem ära, siis ei pea ta vett. 9

Ins. A. Grauien.

Kuidas teha happekindlat betooni.
(Vastus lug. nr. 4351 —  Lõvest).

Seakünad, silohoidlad, piimatalituise põran­
dad, nahaparkimispaagid jms. betoontööd, mis on 
alalises ühenduses orgaaniliste hapetega, kanna­
tavad viimaste mõjul, ses'L happed vähehaaval 
sööbivad tesmenti ja seda enam, mida hõredam 
on betoon. Sellepärast happekindla betooni val­
mistamiseks soovitatatkse järgmisi abinõusid:

1. Tarvitada hästi puhast mitmeteralist liiva.
2. Kruusliiv (või killustiku ja liiva segu) olgu 

võimalikult väikese tühemete %-ga, et vähema 
tsemendihulgaga saada hästi tihedat betooni.

3. Segu vahekord igatahes ei tohi olla lah­
jem kui 1:4; puzzolana, trassi või diatomiidi li- 
sandamine (15-^20% tsemendikaalust) on soo­
vitatav.

4. Segu on tarvis hästi läbi segada ja vett li­
sada mõõdukalt.

5. Enne tarvitamist lasta segul seista tundi.
6. Segu tampida paigale ja tihendada kõigi 

olemasolevate abinõudega äärmise võimaliku ti­
heduseni.

7. Hapetega kokkupuutuv pind värskelt katta

tsemendimörtliga 1 :2 ja tardumise ajal seda lih­
vida täielise klaasistumiseni seni, kui ta veel an­
nab lihvida; kuiva tsementi pole soovitatav peale 
riputada.

8. Värske betoon hoida niiske 2-^3 nädalat, 
mitte lubades tal ära kuivada, sest vastasel korral 
tas tekivad karvpraod.

9. 4-f-5 nädala pärast kuiv betoon võõbata 
üle fluaadi lahusega (alumiinium-fluaat, tsink- 
fluaat, naatriumsili'kafluoriid, naatriumbifluoriid, 
laoaiin, lithuriin M ja t.); katta 'tarvis 2-^3 
korda iga 24 tunni järele; lõpuks pühkida maha 
pinnale ilumnud kristallid ja pesta pind puhtaks.

10. Fluaatide asemel võib ka silohoidlaid 
katta bituumeniliste võõpainetega, nagu inertol, 
gabriit jms.; kuid need ained ei ühine keemilisellt 
tsemendiga nagu fluaadid ja sellepärast võivad 
kergesti lahti tulla, eriti veel siis, kui betoon saab 
niiskust.

1 1. Seakünadelie võib sisse betoonida eriline 
põletatud savist glasuuritud vooder-küna, mida 
valmistatakse ka Eestis. I Ins. A. Grauen.
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T ^ b n i U a  j ^ c l l u m a i a n d u s c s .

' V i l j o L  a l a L l b o i d m m ^
K. Fischer, A/S-i „Rotermianni Tehased“ peamölder.

Vilja alalhoidmine, eriti pärast lõikust, vajab 
hoolsat valvet. Ilmastikuolud on peaaegu iga 
aasta kasvuajal erinevad. Sellele vastavalt on

Joon. 1. Ehituselolev mitme põrandaga silo.

saak kuivem või niiskem. Teatud määral on või­
malik seda vahet kõrvaldada meil kombeks saa­
nud kuivatamise teel, mida mitte küllalt kõrgelt 
ei hinnata.

Arvestades sellega, et viljatera pole surnud 
aine, vaid sisaldab eneses uinuvat elu, võib ette 
kujutada, et võib tekkida mitmesuguseid hädaoh­
tusid sellistest viljaterade hulgaliselt kokkukuhja- 
mistest. Viljatera on lõikuseni ainult teatud val-

mimiskraadini jõudnud ja aineline muut leiab aset 
veel pärastki. Sel põhjusel pole värskelt lõiga­
tud vili mitte kohane jahvatamiseks, vaid ta peab 
enne jahvatamist mõnda aega seisma või teda 
peab segatama vana lõikuse viljaga.

On kindlaks tehtud, et viljatera oma elust 
märku annab hingamise teel. Ta võtab õhust hap­
nikku ja eraldab süsihapugaasi ning veeauru. Alal- 
hoitava vilja hingamise tõttu tekib teras ka aine­
line muut, tärklis muutub suhkruks ja kleepaine 
valkaineteks. Seda reaktsiooni kiirendab niiskus 
ja soojus. Sellepärast võib alal hoida ainult tea­
tud niiskusprotsendiga vilja. Hingamise ja soo­
juse vahekord on kindel, ühe suurenemisega suu­
reneb ka teine.

Kahjuks sisaldab iga tera juba looduse poolt 
mikro-organisme (esijoones hallitusseen), mille 
arenemist soodustab ebakohane vilja hoid.

Pikemal alalhoidmisel ei tohiks vilja niiskus 
olla mitte üle 15%, äärmiselt 16%. Värskelt lõi­
gatud vilja, mis põllumehe salves mõnda aega sei-

Joon. 2. Ehitusel olev raudbetoonsilo Stettini sadamas. 
Ehituse parempoolne o'5a on valmis; vasakpoolset betoo- 

nitakse nihkraketiste tarvitamisel.

Joon. 3. Lintpõrandad Stettiini viljasilo ülemisel korral.
Lindid, arvult 6, on asetatud 3,45 m kõrgusele.

sab, ei tohi kuhjata üle 1 m. Peale mitmekordset 
segamist, võib viljakihi kõrgust suurendada, vas­
tavalt ruumile.

Kui vili on kuiv ja veata (terve), siis valitseb 
ka 20 m kõrguses kihis kogu kõrguses peaaegu 
ühtlane temperatuur. Sellepärast leiame kõikjal 
suuri viljaladusid ja veskisilosid, kus vilja hoi­
takse 10 kuni 20 m kõrgetes kihtides. Vilja se­
gamist või ümbertõstmist, mis sünnib mehaaniliselt 
elevaatorite abil, peab muidr:gi ka seal aeg-ajalt 
ette võetama. Selle töö juures peab eriti rõhku 
panema välistemperatuurile. Seepärast segatakse 
vilja suvel sagedamini ja nimelt öösiti jahedama 
temperatuuriga. Talvel piisab ühest korrast kuus.
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Joon. 4. Ehiusel olev üm ­

margune raudbetoonsilo

(nihkraketised on näha 

üleval).

Kui vaatleme mitmesuguseid viise vilja alal­
hoidmiseks, võime nad kahte peagruppi jaotada:

A. lihtne põrandal või kastsalvedes hoidmine.
B. puu-, betoon- ja raudsilodes hoidmine.
A all leiame lihtsaima hoidmisviisi põllupidaja 

jaoks. Selleks kasutatakse kuivi rehepõrandaid 
või muid kõrvalhooneid (aidad). Siin saavutab 
vili oma täisküpsuse pärast lõikust, kui viljakiht 
pole mitte liiga kõrge m). Ta vajab
vaid järelevalvet ja vahetevahelist segamist. Siin 
on tegemist võrdlemisi väikeste hulkadega, näi­
teks ühe lõikuse voos.*) Suuremate hulkade hoid­
miseks on tarvis erilisi sisseseadeid: puhtad ruu­
mid kõrgusega umbes 3 m; siledad ja tasased tse- 
mentpõrandad, mis ei võimalda peidupaika putu­
katele; suured aknad puust luukidega, mida on 
kerge suure kuumuse puhul sulgeda ja öösiti tuu-

*) voos, voe ---  aastane viljasaak.

lutamiseks avada. Nendes ruumides toimub vilja 
alalhoid:

1. põrandale puistamise teel,
2. kastides, mida täidetakse vaheldumisi,
3. kottides, risti laotult, kusjuures peab olema 

head tuulutamist võimaldavaid vahesid.
Selline hoidmisviis on sood,saim vastlõigatud 

viljale, kuna vilja kõrgus (lahtiselt ja kottides) 
määratakse vastavalt niiskusele.

Siinjuures oleks mainida, et põrandalhoidmis- 
viisi puhul annab varisemis-süsteem häid taga­
järgi*. Mitmekordses elevaatoris (aidas) täide­
takse kõige ennem ülemine kord. Kõik põrandad 
on varustatud avaustega, mille läbimõõt on 
60 mm ja kaugus üksteisest 25 cm. Kogu põ­
randa alt käivad läbi vastavate aukudega siibrid, 
mis vinnaku abil avatakse ja suletakse. Vilja 
laos teatud aja seismise järele avatakse augud ja

Joon. 5, Silo 10 000 t mahuga Pariisis.

Ülemise korra vili variseb järgmisele põrandale. 
Siiski peab ka labidaga järele aitama, kuna au­
kude vahele jääb ikkagi teri. Nii võib viljal pe­
rioodiliselt lasta variseda ülemiselt korralt alumi­
sele. Alumisel korral peab ta ka,s täidetama kot­
tidesse ja jälle ülemisele korrale transporditama 
või elevaatoriga sinna tõstetama. Soovitatav on 
vilja varisemise ajal avada aknad ja luugid, et 
saavutada head tuuletõmmet ja seega tuulutust.

B all mõistame kõiki siloliike vilja kõrgesse 
kuhj'amisega, milliseid tarvitatakse suurte vilja- 
hulkadie jaoks.

Suuri puust silosid ei ehitata enam, väljaarva­
tud metsarikkail mail, kuna nad võtavad väga 
kergesti tuld ja pakuvad peidupaika putukatele.

Raudbetoonehituse tehnika arenemisega on 
raudbetoon,silod kiiresti levinud. Niisugused ehi-
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Joon. 6. Mitme põrandaga ja  õõnes silo Gdynias, Poolas.
tised läksid varematel aegadel palju maksuma, 
sest betooni valamiseks pidi olema üleni lauda­
dest raketisi ja kõrgeid telinguid. Viimastel aas­
tatel on tarvitusel betooni valamiseks uus mee­
tod nn. nihkraketistega, mis võimaldab kiiret ja 
odavat ehitamist.

Nihkraketistega ehitamise meetod seisab sel­
les, et seina valamiseks tehakse ainult 1,25^
1,5 m kõrgused raketised. Neid tõstetakse järk­
järgult ja vähehaaval vertikaalsete kruvide abil, 
kusjuures ühtesoodu betoonitakse. Töölava, 
olles kinnitatud räketiste külge, liigub sellejuures 
automaatselt kaasa. Sel viisil ehitati näiteks Sak-

šämaal 9 päevaga silo 4 ümmarguse salvega, iga-' 
Üks 5,75 m vaba läbimõõduga ja 20 m tarvita- 
miskõrgusega, mis annab iga salve kohta 5 1 0 m"* 
tarvitamiskõlvulist ruumi.

Betoonehitiste hulka kuuluvad ka tuulutamis- 
silod. Nende põhimõtteks on tekitada salvedes 
tõmbtuult, et jahutamisega vilja kaitsta kahjuliku 
soojuse tekkimise eest. Mida muidu segamisega

Joon. 7. Veski-silo Uruguais , Lõuna-Ameerikas.

Joon. 8. Suruõhu-silo läbilõige; seintec näha torustik, 
mille kaudu ventilaator õhku sisse surub.

saavutatakse, tahetakse siin saavutada rohke õhu­
hulga iläbipuhumisega läbi seisva vilja (vt. 
joon. 8).

Nüüd jõuame salvede viimase rühma —  raud- 
silode —  juurde. Viimaseid tarvitati eriti Amee­
rikas, kuid nad on ka Euroopas levikut leidnud. 
Nad evivad mõningaid paremusi. Raudsilode 
vundament ehitatakse vastavalt väiksem, sest 
raudsilindrid on võrdlemisi kerged (raudbetoon- 
silode ja raudsilode seintekaalu suhe on umbes 
1:10). Kuna betoonsilo salved ehitatakse üm­
margused või kandilised, ehitatakse raudislod ai­
nult ümmargused. Silindritevahelisi ruume kasu­
tatakse jällegi salvedena, nii et ruumikaotust ei 
teki. ■
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Dtoofovi- ja dchivcichniha^

SÕIDUKI DIISELMOOTORITEST.
H. N.

Mõni aeg tagasi kõik autod peagu eranditult 
olid varustatud gaasistimootoritega, s. o. niisu­
guste mootoritega, kus õhu ja põletise segu val­
mib väljaspool silindrit —  gaasistis, sealt imetakse 
silindrisse, siis kompressioonikäigiil kokku suru­
takse ja selle lõpul elektrisädemega põlema süü­
datakse. Seda tüüpi mootoreile on kohane vaid 
hõlpsasti gaasistatav, s. o. kergesti auruv põletis, 
nagu bensiin, bensool ja eriehitusega mootoreis 
petrooleumgi. Nüüd aga võime tähele panna, et 
diiselmootoriga varustatud jõuvankrite arv suure­
neb järjest. Eeskätt diiselmootor praegu levineb 
suurema kandejõuga —  üle 3 t —  veoautodes, 
kuid leidüb juba kergemaidki veoautosid ja isegi 
üksikuid sõiduautosid, mille jõuallikaks on ben­
siinimootori asemel diiselmootor. Seda silmas pi­
dades on püütud alljärgnevalt lühidalt selgitada 
neid põhjusi, miks diiselmootor autodelt, olgugi 
praegu peamiselt vaid suurema kandejõuga veo­
autodelt ja autobustelt tõrjub välja bensiini­
mootori.

Umbes 40 aastat tagasi saksa insener Rudolph 
Diesel leiutas uuetüübilise, praegu ta nime kandva 
mootori, mis alul pidi töötama isegi pulberpõletis- 
tega, nagu söepulbriga jne. Hiljem Diesel läks 
üle raskeõlide kasutamisele, kuna neid oli kergem 
saada ja hõlpsam mootoris tööle rakendada. 
Raskeõlid on märksa odavamad bensiinist; selle­
pärast diiselmootori kasutamiskulud osutusid 
väiksemateks kui bensiinimootoril. Teiseltpoolt 
aga diiselmootor tuli ehitada palju raskemana, 
sest ta töötab palju kõrgema rõhu all, kuna põ­
letis pritsitakse surukambrisse kompressioonikäigu 
lõpul.

Viimastest asjaoludest tingitul't ehitati alul 
vaid suuri paiksaid diiselmootoreid ja alles pika­
ajaliste praktiliste kogemuste najal jõuti järk-jär- 
gult kergemate konstruktsioonideni. Tänapäeval 
jõuvankritel ja isegi lennukitel kasutatav diisel­
mootor on kaalult juba järelejõudnud kiirekäigu- 
listele gaasistimootoreilte. Neid ehitatakse nüüd 
isegi õhkjahutusega.

Paiksa jõumasinana ja laevamasinana diisel­
mootor väheste aastatega levis üle kogu maailma. 
Ka sõidukimootorina on tal nüüd mõnedes maa­
des juba küllalt tähtis osa. Tuleb aga arvata, et 
diiselmootori osatähtsus ka ,sel alal edaspidi 
märksa suureneb, sest ta kasutamine pakub siingi 
mitmeid tehnilisi ja majanduslikke paremusi.

Alustame gaasistimootori (mida mõnikord 
nimetatakse ta leiutaja järele ottomootoriks) ja 
diiselmootori tööviisi võrdlusega.

Joonisel nr. 1 on kujutatud kummagi moo- 
toritüübi tööprotsess. Nende võrdlusel võime tä­
hele panna järgmist:

1 ) Diiselmootoril puuduvad gaasisti ja süüte- 
seadis —  need kaks keerukat üksikosa, mis Ing­
lise Autoklubi poolt kogutud statistiliste andmete 
põhjal osutuvad üle 50% rikete ja tõrgete põhju­
seks. Diiselmootori tõrke- ja rikkevõimalused on 
järelikult märksa väiksemad. Gaasisti ja süüte- 
seadise aset täidab diiselmootoris lihtne mehaani­
line pump, mis aga põletise sissepritsimiseks tar­
vilike kõrgete rõhkude tõttu nõuab õige täpsat 
väljatöötust. Viimasega ongi seletatav, et kiire- 
käigulise sõidukidiiselmoötori suurem levinemine 
algas vaid sest ajast, kus ilmusid turule esmajär-

Joon. 1. Gaasistimootori 

(üleval) ja diiselmootori (all) 

tööprotsessid. Vasakult - 

paremale: imitakt, surutakt, 

töö takf: je. väljalasketakt.

E —  põletis, L —  õhk, A —  

äraatöötanud gaasid.
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guliste peenmehaanikatehaste poolt valmistatavadi 
põletisepumbad,

2) Diiselmootori väiksem põletisetarvitus, mis 
on umbes 25-f-30% väiksem kui gaasistimootoril,
Grammid h.-j. koh ta  tunnis

Ülemine kõver käib gaasisti-, alumine diiselmootori kohta.

on tingitud suuremast eelrõhust ja selletõttu suu­
remast põlemisrõhust. Ka gaasistirmootor tarvi­
taks vähem põletist, kui ta suudaks töötada sama- 
kõrge eelrõhuga. See pole aga võimalik, sest kõr­
ge eelrõhu korral gaasisti-mootoris kokkusurutav 
põletise ja õhu segu plahvataks enneaegselt. Dii- 
selinootoris aga surutakse kokku vaid puhast õh­
ku, milline asjaolu võimaldabki kasutada kõrget 
eelrõhku.

Joonisel nr. 2 on toodud kummagi mootori- 
tüübi põletisetarvituse diagrammid. Praktiliste ko­
gemuste kohasePt põletisehind on umbes ^/s käitis- 
kulude kogusummast. Kui nüüd silmas pidada, et 
diiselmootori põletisetarvitus on väiksem ja põle- 
tis (raskeõli) ise odavam bensiinist, siis moodus­
tab see kokku õige tähelepandava säästu. Ka on 
kütteväärtuselt võrdse raskeõli erikaal suurem kui 
bensiinil; seega esimene annab meile kokkuhoidu 
mahus ehk teiste sõnadega põletiseanuma täiest 
jätkub suurema arvu kilomeetrite mahasõitmiseks.

Kõigele eeltoodule lisandub veel' raskeõli suu­
rem plahvekindlus. See on nii suur, et raskeõli 
nõusse heidetud põlev tikk kohe kustub. Raskeõli 
leekpunkt on liiga kõrgel, et säärane leek suudaks 
teda süüdata.

3) Kui veel kord vaatleme põletisetarvituse 
kõveraid joonisel nr. 2, siis näeme, et põletisetar­
vitus koorma vähenemisel' tõuseb diiselmootoril 
märksa aeglasemalt kui bensiinimootoril. See on 
eriti tähltis autodel, kus teatavasti harva kasuta-

täkse täit mootori võimsust. Tegelikes sõidutingl- 
mustes s,ee veelgi tõstab diiselmootori öko­
noomsust.

4) Diiselmootoriga varustatud autode kasuta­
misel selgus, et ka sõiduomadustelt on diiselmoo­
toril paremusi. Sel ajal kui gaasistimootoril tii­
rude vähenemisel pöörmoment langeb kiiresiti, 
jääb diiselmootori pöörmoment ka madalatel tii­
rudel peaaegu muutumatuks. See on tingitud asja­
olust, et gaasistimootoris silindritesse sattuva põ­
letise hulk, samuti selle jaotus üksikute silindrite 
vahel oleneb õhukiirusest ja alarõhust gaasisti 
düüsi juures. Tiirude langemisel väheneb loo­
mulikult mootori imijõud ja koos sellega väheneb 
düüsist väljaimetava põletise hulk, milletõttu moo­
tori võimsus langeb võrdlemisi kiiresti. Diiselmoo­
toril aga põletise etteand, mida teostab pump, ei 
olene mootori imemisvõimest. Sõidupraktikas see 
tähendab, et diiselmootorit on harvem tarvis lüli­
tada väiksemale käigule. Teiseltpoolt on võimalik 
võtta tõuse suurema ja selletõttu ökonoomsema 
käiguga. Viimasel ajal püütakse kasutada selle­
laadilisi sissepritsimispumpi ka gaasistimootoreil, 
et ka siin oleks võimalik kasutada püsivast pöör- 
momendist saavutatavaid paremusi.

5) Diiselmootori järgmine sõidu- ja kasuta- 
mistehniline paremus seisab selles,, ot ta on vähem 
tundlik põletise erinevuste vastu kui gaasistimoo- 
tor, kus üleminekul uuele põletiseliigile tuleb hari­
likult vahetada gaasisti düüs. Kui aga diiselmoo­
tori põletis peaks otsa lõppema, võib väga hästi 
edasi sõita petrooleumiga ja hädakorral isegi ben­
siiniga, kui viimasele lisandada veidi määreõli.

6) Selle tõttu, et põletist pihustab pump ja
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et eelrõhk on võrdlemisi õige kõrge, ei tekita 
moodsa diiseltnootori 'käivitamine külma ilmaga 
mingeid erilisi raskusi. Pealegi mõnedel diiselmoo- 
toritüüpidöl soojendatakse käivitamise hõlbusta­
miseks silindreid hõõgküünalde ajutise sisselülita­
misega, mis esimeste süüdete järele automaatselt 
välja lülitatakse. Praktiliselt ei ole diisel- ja gaa­
sistimootori käitlemisel käivitamise hõlpsuse mõt­
tes pea mingit vahet.

Edasi püüame anda lühikese ülevaate diisel­
mootori mitmesuguste ehitusviiside arengust. 
Joon. 3 näitab meile läbilõiget klassilisest diisel- 
moiotorist, s. o. niisugusest mootorisit, nagu see 
kujunes välja R. Dieseli ideede järgi pärast üle­
minekut pulberpõletiselt vedel'põletisele. Me näe­
me rasket masinat plikkade kolbidega. Mootori 
kõrval asetseb väike kõrgrõhu-õhukompressor. 
See kõrgrõhukompressor oli siis tarvilik sellepä­
rast, et 40 aastat tagasi veel ei osatud ehitada 
niisuguseid pumpi, mis oleksid suutnud põletist 
küllalt peeneks pihustada. Pihustamist saavutati 
siis sel viisil, et puhuti põletist silindrisse kõrgrõhu-

Joon. 4. Hõõgpea-mootor. Vasakul põletise sissepritsi- 
mise hetk, paremal —  silindri läbipuhumine.

Õhuga. Selline ehitusviis polnud kohane suurema­
tele kiirustel'e ega väiksematele mootoritele. Sel­
lepärast hakati ¡otsima võimalusi mootori ehituse 
liihtsustamiseks ja varsti areneski välja nn. hõõg­
pea-mootor, midä näitab joon. 4.

See mootoritüüp töötab madalamal rõhul, mi­
da ei jätku süütamiseks. Põletise süütamist saavu­
tatakse siin sel viisil, et silindripea on kujundatud 
hõõgpeana, mis töötamisel alati punaselt hõõgub 
ja süütab põletise selle sissepritsimisell Selle moo­
tori käivitamiseks on tarvis hõõgpea vastava 
lambi abil kuumaks ajada. Hõõgpea-mootor ku­
junes võrdlemisi lihtsaks ja odavaks masinaks. 
Selle põleüsetarvitus aga siiski ei rahuldanud nõu­
deid ja sellepärast jätkusid ¡otsingud otstarbeka­
mate ehitusviiside leidmiseks. See õnnestuski
1910. aasta paiku, kui oli õpitud ehitama põle- 
tisepumpi rõhkudele 70^80 atm. ja üle sellegi.

Joon. 5 näitab kahe kompressorita, s. o. suru- 
pihustamisega diiselmootori sälindripäid. Vasak-

Joon. 5. Kompressorita diiselmootorite si^indiipaid.

poolsel mootoril kaks põletisejuga juhitakse üks­
teise vastu, kuna parempoolses mootoris põletise- 
juga enne silindrisse jõudmist jaotatakse kaheks.

Praktilised kogemused tõestasid, et kompres­
sorita diiselmootor senisest paremini kasutas ära 
põletises sisalduva soojatekitamisvõime. Vaid see 
süsteem võimaldas ehitada väiksema silindrivõim- 
susega ja suuremate tiirudega mootoreid. Teiselt­
poolt sellised mootorid evivad vajalikku töökind­
lust, eriti sõidukimootoreis esinevate kõrgete tii­
rude ja väikeste põletisehulkade puhul, vaid õige 
kõrgete rõhkude kasutamisel. Nii esineb otsese 
sissepritsega autode ja lennukite diiselmootoreis 
mitmesaja atmosfäärini ulatuvat rõhku. Sellepä­
rast konstruktorid püüdsid luua uut süsteemi, kus 
oleks võimalik läbi saada väiksemate rõhkudega 
ja tulid sel viisil nn. eelkambrisüsteemi juurde, 
mis praegu domineerib (enandub) kõrgetiiruliste 
sõidukidaiselmootorite hulgas.

Joon. 6. Eelkambriga 

diiselmootori silindripea.

6017̂

Eelkambriga diiselmootori silindripea ehitust 
näitab joon. 6. Pealpool siiündri põlemisruumi 
näeme õõnt, eelkambrit. Põletis pritsitakse 
70-^1 OO-atmosfäärilise rõhu all sellesse kambrisse 
ja sütib seal kokku puutudes tulise kokkusurutud 
õhuga. Eelkambris aga põleb ära vaid väike osa 
sissepritlsitud põletisest. Sellejuures eelkambris 
rõhk tõuseb suuremaks kui silindris, mille mõjul 
alles põlemata põletis tungib läbi väikeste ühen-
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Joon. 7. Sõidukidiiselmootor lõikes.

dusavade silindrisse, misjuures ta saab hästi õhuga 
läbi pööristatud. Säärane menetlus tagab kiirekäi- 
gulisfcele mootoritele vajalikku kiiret põlemist ja 
võimaldab ühtlasi lihtsama ehitusega põletisepum- 
pade kasutamist. Millist üliväikest põletise hulka 
peab andma silindrisse diiselmootori pump, selle 
kohta olgu vaid nimetatud, et 14-h.-jõulise si- 
lindrivõimsusega sõidukimootori (sellise 4-'silind- 
rilise mootori 'koguvõimsus oleks 56 h.-j.) põle- 
tisepump täiskoormatusel peab andma iga käi-

Joon. 9.

guga silindrisse vaid ca 55 mm^ põletist. Tühi­
käigul on põletisehulk märksa väiksem, kõigest 
ca 1 0 mm®. Sissepritsimiseks on kasutada aega 
kõigest umbes 1 /8000 sekundit.

Joon. 7 näitab lõikes moodsat eelkambriga 
sõidukidiiselmootorit. Me näeme sealt selgesti ük­
sikosade ehitust ja nende asetust, nagu põletise-

Joon. 10.

pumpa, põletisesdüüsi ja eellkambrit. Moodsa põ­
le tisepumba ehitus ja väljatöötamine, nagu juba 
eelpool on tähendatud, peab olema igati laitmatu 
ja täpne. Läbilõiget moodsast põletisepumbast 
näeme joonisel nr. 7, paremal. Põletisepumbale 
tähtsuselt järgnevaks osaks peame küll lugema 
põleti&edüüsi. Joonisel nr. 7 see asetseb ülal 
vasakul.

Joonistel 8-̂ -10 on näha tegelikult ehitatud 
sõidukidiiselmootoreid. Ka väliselt need suurel 
määral sarnlevad sõidukibensiinimootoritega, ai­
nult gaasiti ja süütejaoturi asemel näeme siin põ- 
letisepumpi. |

joon . 8. Klišeed firmalt Humboldt-Deutzmotoren A/G .
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Esimene alallsvoolu^eneraaior pingele üle 1 miljoni voldi.
Käesoleva aasta märtsikuus ülemaailma tun­

tud Cavendish’i laboratooriumis Cambridge’! üli­

koolis Inglismaal võeti kasutamisele esimene ala- 

lisvoolugeneraator maailmas, mis annab pinget 

üle 1 miljoni voldi. See aparatuur, mis annab 

1 250 000 volti maa suhtes, valmistati Philips’i 

tehastes Hollandis.
Käesoleva ajani tekitati sääraseid kõrgeid pin­

geid juba pikemat aega nn. tõuke-pingegeneraa- 

torite abil, mis annavad kõrgpinget vaid mõne 

miljondiku sekundi vältel. Uus Philips’i apara­

tuur aga suudab pidevalt anda IV 4 miljoni voldi­

list pinget 5 kW võimsusega. Pinge sellejuures on 

peaaegu püsiv, mis on eriti tähtis puht-füüsika- 

liste vaatluste juures.

Seadeldis on määratud uurimisteks aatomipu­

rustamise alal, milliseid alustati Cambridge’is lord 

Rutherford’i algatusel mõned aastad tagasi. Va­

hepeal need uurimised on paisunud õige laiaula­

tuslikeks ja on avanud uue, õige suurte perspek­

tiividega tööala. B
Philipsi alalisvoolugeneraator 1 miljoni voldi jaoks 

Cavendish’i laboratooriumis Cambridge’! ülikoolis.
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Varguskaitse signaalseadmeid.
Ainetel E. K.

Tehnika arenedes täienevad alarm- ja signaal- 
seadmed, mis peavad tagama meie endi kui ka 
varanduse julgeolekut. 'Kuna iga alarmseadme 
ülesandeks on võimalikult kiiresti teha teatavaks 
iga õigustamatut sissetungi ja et sissetungimised 
ning vargused sünnivad peaasjalikuk hoonete ja 
ehitiste nõrgemate osade —  uste ja akende kau­
du, siis ruumikaitse signaalseadmete kaitseelemen- 
did seatakse üles eeskätt just säärastele kohtadele. 
Tihti aga võime leida kaitseelemente ka kodades 
ja kitsamates käikudes.

Joon. 2. Traatvõrguga 

vineerplaat.

Joon. 1. Varguskaitse 

alarmseadme skeem.

Pea kõikide sääraste ruumikaitse-alarmsead- 
mete töötamispõhimõte on järgmine:

Signaalseadme kaitseeiement on lülitud vastu- 
võtte-vooluringi, mis oma iselioomult on kas pü­
siv- või töövoolu ring, kuid peamiselt just esi­
mene, kuna see tagab seadme suuremat töökind­
lust. Vastuvõtte-vooluringi on peale kaitseele- 
mendi lülitud ka veel relee või elektromagnet, 
mille ülesandeks on akustilise või optilise signaal- 
abinõu tegevusse rakendamine teise, nn. häiret 
teatava vooluringi sisselülimisega.

Üldiselt võime seega niisugustes seadmetes 
eraldada kahte eri vooluringi. Esimene on voolu- 
ring, kus asetseb asukohale vastav kaitseeiement 
ühes releega, millist vooluringi nimetame häire 
vastuvõtte vooluringiks. Teine vooluring on häire

teatamiseks, millesse on lülitud relee ankrukontakt 
ja akustilise või optilise signaali saatja —  tavali­
selt elektrikell või signaallamp, nagu näha 
joon. 1 D. Vaatleme lähemalt häire vastuvõtte 
vooluringis esinevate erisuguste kaitseelementide 
liike, kasutamisvõimalusi ja nende otstarbekust 
ühes või teises kohas.

Ruumikaitse häireseadmetes kasutatakse kait- 
seelementidena:

1. ukse- või aknakontakte,
2. nöörkontakte,
3. lukklüiiteid,
4. traat-kaitseraame,
5. traat-eesriideid,
6. traatvõrguga vineerplaate jne.

Asetades ukse- v õ i  a k n a k o n t a k-
t i d , mis oma konstruktsioonilt on liht-surukon- 
täktid (joon. 1 A ), ukse või akna valtsidesse, 
saame kohe teada ukse või akna avamisest, kuna 
sellejuures kontakt katkestab vastuvõttevoolurin- 
gi ja alarmseade lülitub tegevusse.

N ö ö r k o n t a k t  (joon. 1 C) kujutab en­
dast kaitstava ava ette tõmmatud nööri, mille 
ühes otsas on suru- või tõmbkontakt. Nööri puu­
dutades suleme või katkestame vastuvõttevoolu- 
ringi selle kontakti abil, mis siis lülitab sisse 
alarmsignaali. Nöörkontakte kasutatakse harili­
kult uste või akende juures, kuid sagedasti ka ko- 
iridorides.

L u k k 1 ü 1 i t i t e all tuntakse lihtluku sisse 
ehitatud surulülitit, mis luku lahtikeeramisel vastu- 
võttevooluringi katkestab ja kutsub esile häire. 
Need kaitseelemendid võivad olla aga ka säära­
sed, et luku sisse on ehitatud elektriline seadis, 
mis ei lase võtit lukuauku asetada enne teatud 
kombinatsiooni valikut.

Tihti on kasutusel ruumide kaitseks t r a a t ­
v õ r g u g a  v i n e e r p l a  a d i d ,  millega kae­
takse laedi ja seega kaitstakse sissetungi sealt-

Joon. 3. Alarm­

seadme õigeaegne 

tegevusse astumine 

on ära hoidnud 

suurema kahju.
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kaudu. Traatvõrguga vineerplaatides on vineeri 
kihtide vahele põimitud traat, nagu näha joon. 2. 
Nendega kaetakse laed juba ehituse ajal'. Joon. 3 
näeme sissemurdmise katset lae kaudu, millele 
aga jaole saadi just laes oleva traatvineerplaadi 
kaasabil, enne kui suuremat kahju suudeti teki­
tada.

On ka säärane võimallus, et ük.se sisse juba 
selle valmistamise ajal põimitakse traat 
(joon. 1 B), mis peab meid alarmeerima, kui ta­
hetakse näiteks l'ukku ukse seest välja saagida või 
mõnda muud ukse osa purustada. Sel juhul kind­
lasti katkestatakse ukse sees olev traat, mille ta­
gajärjel alarmseade asub tegevusse.

T r a a t - k a i t s e r a a m e  'kasutatakse pea­
asjalikult jusit akende ees. Need on raamid, mille 
sisse iga 50 mm järele on tõmmatud traat. Traadi 
katkilõikamisell katkestatakse vooluring ja astub 
tegevusse alarmsignaal.

Umbes sarnane eelmisele kaitseelemendile on 
ka t r a a t -e i e s r i i e .  Sisuliselt on siin tegemist 
vabalit rippuvate traatidega, mis raskuste mõjul 
on täiesti pingul. Iga traat läheb iläbi väikese sil-

.   ̂-.t.. -üä-i
Joon. 4. TraateeaTÜdega uks.

muse. Kui traati liigutada, puutuvad nad silmuste 
külge ühendades vooluringi ja kuuldub häire. 
Joon. 4 on näha säärase traateesriide kasutamist 
Nürnbergi Saksa muuseumi ühel sissekäigul'.

Peale nende liht-kaitseelementide kasutatakse 
viimasel ajal üsna palju v a l g u s e l e k t r i -  
l i s t e  r a k ' k u d e g a  t ö ö t a v a i d  ¡kai t- 
s e s e a d m e i d .  Sarnases sieadmes vastuvõtte- 
abinõudeks on lamp, valguselektrilline rakk ja mõ­
ned peeg l̂id. Seadme põhimõttelist lüllitust näem,e 
joon. 5. Tarvitusel on villkuva tulega seadmed, 
mida saavutatakse sel teel, et lambi ette aseta­
takse kate, mis tiirleb ümber lambi. Valgus juhi­
takse läbi filtri, mis neelab kõik silmale nähtavad 
kiired. Nõguspeeglis kinnipüütuna ja paralleelvi- 
huna edasisaadetud nähtamatute kiirte vihk rän­
dab läbi ruumi pieeglilt peeglile ja jõuab lõpuks 
teisele nõguspeeglile, mille tulipunktis asub kõr- 
valvalguse eest kaitstud valguselektriline rakk.

Joon. 5. Valguselektrilise rakuga töötava alarmseadme 

skeem.

Viimaseil .on omadus oma takistust muuta vasta­
valt temale .langeva valgusetugevuselie. Selletõttu 
vastuvõtuvooluiringi) takistus muutub takitis pöörd- 
katte pooit esile kutsiutud vahelduva valgusega. 
Vahelduva valguse mõjul valguselektrilises rakus 
esile kutsutud pinge võimastatakse, alaMatakse ja 
juhitakse alarmseadmie elektrimagnetile. Selle an­
kur on küllge tõmmatud oilekus nii kaua, kui ruu­
mi läbiv valgusekiir jõuab valguselektrilise ra­
kuni. Astub aga keegi ruumi, siis lõikab ta oma 
kehaga mõne nähtamatu valgusekiire, ankur lan­
geb, vool katkeb ja kõlab alarm. Ühte sarnast 
kaitseseadet äriruumis näeme joon. 6. Vaigus— 
kiirte teed märgib täppjoon. Võimalik valguskiirte 
tee pikkus on 50-^150 m, töötamise täpsus 
^/lo sek., s. o. kui valgusekiir katkestatakse 
/̂lo sekundiks, alarmseade häklkab kohe tööle.

Nagu eelpool' nimietatud, töötab â larmsead-' 
mete kaitseelemendi vooluring harilikult püsiv- 
voolu põhimõttel, kuna see tagab suuremat kind­
lust selles mõttes, let igasugune signaalseadme 
juhtmestikui rikkumine või katkilõikamine enne 
siissemurdmisit ikutsub püsiwoolu seadme puhuF 
esile otsekohe alarmi. Nii suudetakse sissemurd­
mist takistada juba selle algul. '

Võib ütelda, et praegu oilemasolevate signaal- 
ja alarmseadm.ete abil võidakse ruume kaitsta 
pea täielikult igasuguste varguste ja sissemurd­
miste eest. I

Joon. 6. Valguselektrilise rakuga töötav alarmseade 

äriruumis. Punktiir tähendab valguskiire teed.
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Sidetehnika ajaloolisest arengust.
A. Merilcdd. (12. järg, vt. T. K. nr. 10 —  37).

21. Raadioteiegraafi areng.
Raadiotehnika sündis ja arenes X IX  sajandi 

lõpul ja XX  sajandi alul säärastel eeldustel ja 
vormis, mis vastasid tolleaja elektrotehnika üld- 
areng-ule. Raadiotelegraafi avastamisel oli maa­
kera kaetud 9 miljoni km pikkuse traat-sideühen- 
duse võrguga. Meredesse ning ookeanidesse oli 
pandud kolossaalseid summasid maksnud kaab­
leid. Ja traadita telegraafi tööle rakendamisel 
kõik need näisid jäävat ilma tööta. Sellise pers­
pektiiviga ongi seletatav Inglise-Ameerika Trans- 
ookeani Kaabliseltsi terav ja leppimatu protest 
Marconi poolt ehitatud Poldhu (Inglismaal) ja 
St. Johnsi (Ameerika Ühendriiges) raadiojaama­
de omavahelise töötamise, s. o. sidepidamise 
vastu. Traattelegraaf, mille areng algas, nagu 
meie eelpool nägime, X IX  sajandi keskpaiku, pi­
durdas seega tunduvalt raadiotelegraafi arengut 
kohe tema alul.

Joon. 35. Helisäde-raadiotelegraafijaam: Vasakul
saatja, paremal vastuvõtja.

Muide, olgu siinkohal märgendatud, et 
1865. a. tehti S. Morse poolt Ameerika Ühend­
riikide senatile ettepanek ehitada transkontinen- 
taalne telegraafiliin Ühendriikidest üle Kanada, 
Aljaska, Kamtšatka, Siberi —  Lääne-Euroopasse. 
Isegi alustati selle muinasjutulise liini eeltöödega, 
mille pikkus oli ca 25.000 km. Tööstus sai gran- 
diosseid )̂ tellimusi telegraafipostideile, traadile, 
isolaatoritele jne. Ent varsti tuli teade trans- 
ooikeani kaabli paneku õnnelikust lõpetamisest ja 
selle tööle rakendamisest Inglismaa ja Ameerika 
vahel. Oli kohe selge, et transkontinentaalne tele­
graafiliin ookeanialuse kaabid olemasolekul ei tasu 
end majanduslikult, mispärast selle ajaloos piki­
ma õhuliini ehitus pandi seisma juba ta algastmes.

Pidurdavatest olukordadest hoolimata jätkas 
raadiotehnika oma arengut -— püsivalt ning jär­
jekindlalt.

^) Grandioosne (võõrsõna) — hiiglasuur.

1897. a.. asutati Londonis Marconi eestvõttel 
raadiotelegraafijaamade ehitamiseks esimene 
maailmas ettevõte ,,Wireless Telegraph and Sig- 
nal Co Ltd.“ Selle seltsi poolt ehitatigi Inglise 
kanali äärde esimene raadiotelegraafi jaam. Esi­
mese maksulise raadiogrammi, nn. ,,Marconi- 
grammi“ saatis 1898. a. W. Thomson lord Kel- 
win sir G. Stockes’ile Prantsuse rannikul. Järgmi­
sel aastal seati sisse esimene liikuv laevaraadio- 
jaam aurikul ,,Flying Hunters“. Samal 1 899. a. 
aLustati ka Saksamaal raadiotelegraafijaamade 
ehitamisega Släby-Arco-süsteemil, mis töötasid 
paarikümne kilomeetri peale. Professor Braun i 
poolt ehitati 1899. a. Cuxhavenis rannaraadio- 
jaam, mis pidas ühendust tulelaevaga ,,Elbe 1“ 
sädetelegraafi teel. Ja 1901. a, nagu eelpool mai­
nitud, teostas Marconi raadiotelegraafilise side 
üle Atlandi ookeani.

Mis puutub raadiojaamade konstruktsiooni, 
siis oli sajandite vahetusel ainsaks kõrgsagedus­
like võnkumiste tekitamise mooduseks elektri­
laengu lahendamine sädevahemikus. Sel teel saa­
vutatud suurel määral kustuvad võnkumised mää­
rasid juba ette ära saateaparatuuri muud osad. 
Teiseltpoolt raadiotöö ainsaks vastuvõtjaks oli tol 
ajal koheerer. See määras ära ka vastuvõtuapa- 
ratuuri iseloomu. Seejuures puudusid nii saatjal 
kui ka vastuvõtjal häälestusorganid. Paljude aas­
tate jooksul see algeline sädetelegraafi aparatuur 
pidurdas omakorda raadioarengu intensiivsust. 
Selleks, et raadiolevikut intensiivsemaks muuta, 
oli hädavajalik tuua raadiotehnikasse teatavaid 
uuendusi, uusi põhimõtteid.

See sünnibki aasta-aastalt. 1900. a. täienda­
takse saate- ja vastuvõtuaparaate häälestusahela- 
tega. Prof. Braun viib sädevahemiku antennist va- 
hekontuurisse. Viimane sidestatakse antenniga 
induktiivselt. 1 902. a. ilmub Hertzi vibraatori ase­
mele Wien’i oma. Fessendeni poolt lülitakse apa­
ratuuri Rumkorfi pooli asemele vahesageduse 
umformer (muutur).

Vastuvõtuseadeldisest kaob pikapeale Branly 
koheerer. Selle aseriiele ilmub alul elektrolüütiline 
ja elektromagnetiline detektor. F. Braun leiutab 
siis kristalldetektori, mis tänapäevalgi veel on tar­
vitusel. Vastuvõtjate aparatuuri skeem läheb kee­
rukamaks, vastuvõtt ise muutub selektiivsemaks. 
Säärasel näol traaditutelegraafi aparatuuri kons­
truktsioon ainult väga vähe veel sarnles Popovi 
ja Marconi esimeste aparaatidega. Kuid ka nende 
jaamade võimsust saadi tõsta vaid kuni 2 kW. 
Eriti takistas võimsuse tõstmist võimsas sädeva­
hemikus tekkiv soojus.

Esimeseks võistlejaks sädevahemikule ilmus 
volta kaar. Nagu teada, avastas volta kaare juba 
1821. a. tuntud inglise õpetlane ja Faraday õpe­
taja D a V  y.
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K a a r r a a d i o t e l e g r a a f i  j a a m a d .
Juba E. Lecher (1888. a.), E. Thomson (1892. 
a.) ja N. Tesla (1895. a.) katsetasid elektromag­
netiliste lainete tekitamist volta kaare abil, ent neil 
ei olnud siin suurt edu. Alles 1900. a. inglise füü­
sik Duddel saavutas kaargeneraatori abil kaunis 
püsivaid kustumatuid võnkumisi. Kuid esimesed 
kaartelegraafijaamad ehitas taani insener V. Poul-
sen 1902/1903. a.

1912. aastaks olid kaargeneraatorid juba nii­
võrd täiuslikud ning viimistletud, et neid haka­
takse üles seadma võimsates kaugete asumaade 
jaamades. 1 922. a. hakatakse ehitama Shangai’s 
raadiojaama kahe kaargeneraatoriga, mille võim­
sus 1000 kW. 1923. a. on kaarsaatjate koguvõim- 
sus ligemale 20.000 kW. 1924. a. püstitatakse 
võimsaim raadiojaam Jaava saaarel otseühendu­
seks Hollandi emamaaga Euroopas. Jaama kaar­
generaatori võimsus on 1 200 kW. Kuid sellega 
lõpebgi ja katkeb kaarsaatjate võidukäik. Nimelt 
kaarsaatjad osutusid, eriti Peddersen’i täienduste 
tõttu (1917^1921. aastal), võimsate kustuma­
tute võnkumiste rahuldavaks allikaks vaid väga 
pikkadel lainetel —  10.000 m ja rohkem. Kõr­
ged võimsused olid seejuures tarvilikud suurte 
kauguste ületamiseks. Ent suurte kauguste ületa­
mise probleemi lahendasid 1 a m p 1 ü h i 1 a i n e- 
saatjad hoopis hõlpsamalt.

K õ r g s a g e d u s l i s e d  m a s i n j a a -  
m a d. Peagu üheaegselt kaargeneraatoriga alus­
tas oma arengut kustumatute elektromagnetiliste 
lainete tekitajana kõrg&a,gedusline masingeneraa- 
tor. Töödega selles suunas alustas N. Tesla juba 
1891. aastal. R. Fessenden arendas 1905. a. asja 
edasi ja 1 906. a. ehitaski E. A.lexanderson Amee­
rika Ühendriikides esimese kõrgsageduslise ma- 
singeneraatori. Et aga masinast otseselt saadavad 
sagedused ei olnud küllalt kõrged, siis konstru­
eeris R. Goldschmidt 1907. a. erilise, sageduse 
tõstmise seadmega varustatud masingeneraatori, 
mispeale algas intensiivne masinjaamade ehita­
mine.

Huvitav on jälgida raadiotelegraafijaamade 
a,paratuuri arengut, sõltuvuses saatja konstrukt­
siooni muutustest. Kujukaks näiteks on siin tun­
tud Saksa suursaatejaama N a u e n i areng. 1906.
a. ehitati Nauenis väikevõimsuseline sädejaam.
1 909. a. tõsteti sädejaama võimsus 30 kW peale 
ja püstitati antennimast kõrgusega 1 00 m.
1911. a. tõstetakse masti kõrgus 200 m peale ja 
kaarsaatja võimsus suurendatakse 1 00 kilovatini.
1912. a. seatakse üles masingeneraator võimsu­
sega 120 kW. 1913. a. püstitatakse terve rida 
antennimaste mitmesuguses kõrguses kuni 260 m 
ja saatejaama võimsus tõstetakse 200 kW peale. 
1917. a. seatakse Nauenis üles 400 kilovatiline 
kõrgsageduseline masingeneraator. Sellest peale 
võib märgata arengus teatud seisakut selle het­
keni, mil võeti tarvitusele lühilained. Rohkear­
vulisi ma,ste hakatakse maha võtma, sest nagu

mujalgi, teostavad ka siin lühilained täieliku re­
volutsiooni jaama konstruktsioonis, muutes muu- 
seumiesemeteks alles võrdlemisi uued ning tööta- 
miskõlvulised aparaadid.

Vahest ei ole päris huvitusetu rööbiti eeltoo­
duga paari sõnada puudutada raadiotelegraafi 
arengut suure pindalalises mailmariigis Venes.

Peale Popovi ehitasid Venemaal raadiojaamu 
Siemens & Halske (Telefunken), Ericsson ja, 
1908. a.. alates, Marconi selts kõige intensiivse­
malt. Alles 1912. a. laseb Vene mereametkond 
välja esimesed omatehtud saatjad. Kuid sõjaväe 
peavarustajaks raadiojaamadega jäävad ikkagi 
välisfirmad. Maailmasõja päevil ehitatakse Peter- 
burki 1 00 kW võimsusega saatja sidepidamiseks 
inglise- ja prantsuse väejuhatustega. Veidi hiljem 
ehitatakse samavõimas jaam ka Moskvasse. 
1916. a. alustatakse võimsa 300 kW Kauge-Ida 
raadiojaama ehitamist Vladivostokki.

^  . - .L ...:...

Joon. 36. Goldschmidt’i kõrgsageduseline generaator.

E l e k t r o n  l a m p i d e g a  r a a d i o j a a ­
mad .  Suurim revolutsioon paremusele, ühtlasi 
ka arengu järsk tõus sündis raadiotehnikas siis, 
kui võeti tarvitusele elektronlambid. Sest ka tol­
leaegse raadiotehnika viimasel sõnal —  kõrgsa- 
geduselisel masingeneraatoril —  oli muu hulgas 
suurimaks puuduseks asjaolu, et generaatori poolt 
tekitatud kustumatute lainete pikkus sõltus ma­
sina ankru tiirudearvu stabiilsusest. Väikseimgi 
kiiruse muut kutsus otsekohe esile ka, lainepikkuse 
muudu.

Üle minnes elektronlampide ajajärgu juurde, 
ei tohiks vist eelkõige jätta mõne sõnaga puudu­
tamata elektronide teooriat.

Nagu meile on teada, koosneb iga aine mole­
kulidest, s. o. pisimatest füüsikalisel jagamisel 
saadavatest osakestest. Oma korda iga aine mo­
lekul on keemiliselt lahutatav elementide (algai­
nete) aatomiteks. Aatomi läbimõõduks arvuta­
takse 0,00000001 cm. Senituntud algaineid on 
arvult 92.

Uusimate uurimuste järgi on aga ka aatom 
purustatav osadeks. Selle uue aatomiteooria järgi,
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mis on püstitatud 1911. a,. inglise füüsiku Ernest 
R u t h e r f o r d  lord of Nelson’i (*1871. a.) 
poolt, koosneb aatom ühest positiivsest ja mit­
mest negatiivsest laengust. Olgu märgendatud, et 
1919. a. õnnestuski R. Rutherfordil tegelik aato­
mi purustamine. Negatiivse elektri laengu algosaks 
on e l e k t r o n ,  mille mass on ^/is39 osa vesini- 
kua,atomi massist. Positiivse elektrilaengu alg­
osaks on p r o t o n, mille imass on ühe elliektroni 
võrra vähem vesinikuaatomi massist. Neutraalses 
aatomis on elektronide arv võrdne protonite ar­
vuga. Kuid aatomid võivad omast normaalsest 
koosseisust põikuda kaotanult või juurdetõmma- 
nult vabu elektrone. Niipea kui arvuline tasakaal 
elektronide ja protonite vahel mingil põhjusel on 
rikutud, muutub aatom elektriseerituks või i o n i- 
s e e r i t u k s, kusjuures seesugust tasakaalusta­
mata aatomit nimetatakse i o o n’iks. loniseeri- 
mist, näiteks, võib põhjustada elektronide ja pro­
tonite omavaheline kokkupõrge.

Uusima mateeriateooria järgi sisaldab näiteks 
metall hulga vabu elektrone, mis moodustavad 
aine neutraalse elektrilaengu. On tähele pandud, 
et elektronid hakkavad liikuma igas elektrit juh­
tivas kehas elektromotoorse jõu mõjul ja tekita­
tavad juhtmes elektrivoolu.

Joon. 37. Elektronlamp Lee de Forest’i poolt konstruee­
ritud. algkujul.

Tuntud leidur Thomas Aiva Edison avastas 
1883. a. juhuslikult nähtuse, et elektrilaeng on 
võimieline vabanema mateeriast ja liikuma aine- 
tühjas ruumis. Edison tol ajal ei osanud hinnata 
seda leiutust, kuid see nähtus panigi aluse elekt- 
ronlambile. Elektronlambi ideega tegelesid esi­
mestena Flemming, Wehnelt ja Lieben, kuid tege­
likult konstrueeris esimesena elektronlambi 
1907. a. Lee de Forest.

Elektronlambi oluline osa koosneb võimali­
kult täieliku vaakuumiga (õhutühjusega) klaas- 
kestast, millesse on suletud kaks või enam üks­
teisest isoleeritud elektroodi. Ühte neist, mida ni­
metatakse katoodiks, kuumendatakse küttepata- 
rei abil kõrge temperatuurini. Metalli kuumenda- 
misel kuni 2000° C saavutavad alalises liikumises 
■olevad metalli molekulid ja nende vaheruumes 
tiirlevad elektronid lõpuks nii suure liikumiskii­
ruse (mõni tuhat km/sek.), et elektronid hakka­
vad metallist paiskuma ümberolevasse ruumi. Ju­
hul, kui kuumendatud metalli ümbritseb õhk, siis 
takistavad õhu molekulid väljapaisatud elektro­
nide liikumist, sest elektronid, põrgates kokku

õhu molekulidega, purustavad neid, sellega va­
bastades neis sisalduvaid elektrone ja tekitades 
positiivseid ioone. Ioonid aga omakorda tõkesta­
vad elektronide liikumist ruumis.

Selle takistuse kõrvaldamiseks paigutatakse 
kuumendatud metallelektrood (katood) õhust 
võimalikult suuremal määral tühjaks pumbatud 
ruumi. Sel puhul jäävad väljapcijsatud elektronid 
pilvekesena hõljuma katoodi lähedusse, moodus­
tades sel kombel mateeriast vabastatud ruumi- 
laengu. Kui meie nüüd asetame samasse klaaskes- 
ta veel teise elektroodi (anood), varustades seda 
positiivse elektrilaenguga (anoodpinge), mis 
elektrone külge tõmbab, siis lendavad katoodi 
ümbritsevad elektronid määratu kiirusega vastu 
anoodi, andes viimasele üle endis sisalduva ener­
gia. Sel teel saadakse järgmine suletud vooluring: 
anoodpatarei, katood, tühjuses liikuv ainevaba 
elektronide vool, anood, anoodpatarei. Seejuu­
res katood on ühendatud patarei negatiivse poo­
lusega, coiood aga —  positiivse poolusega. Osa 
anoodile lendavate elektronide energiast muutub 
soojuseks, tõstes anoodi temperatuuri.

Katoodi ja anoodi vahele paigutatakse kol­
m e l ^  elektrood, nn. võre. On võimalik väga suur­
tes piirides mõjustada anoodvoolu veidi muutes 
võrepinget. Seega elektronlamp kujutab ene­
sest ülitundelikku releed. Seejuures positiivne 
potentsiaal võrel soodustab elektronide liikumist 
anoodi poole ja võib suurendada elektronide voo- 
lutugevust küllastuspiirini, kuna negatiivse potent­
siaaliga võre on võimeline ta,gasi tõrjuma elektro­
ne kuni voolu täieliku sulgemiseni.

Elektronlambid on tarvitusel nii raadio saate- 
kui ka vastuvõtuaparaatides. Saateaparaatides 
kasutatakse elektronlampi võnkeahela toitmiseks, 
s. o. kõrgsagedusvoolu generaatorina,. Suure 
võimsusega saatelampides, kus anoodpinge tõu­
seb I 2 000 voldini ja elektronide voolu võimsus 
1 50 kilovatini, tekitab raskusi anoodi jahuta­
mine, mille temperatuur tõuseb võimsa elektro­
nide voolu all kiiremini, kui teostub soojuse kiir- 
gumine anoodilt. Seepärast jahutatakse anoode 
voolava veega.

Vastuvõtjates tarvitatakse elektronlampe kõrg- 
sagedusvoolude detekteerimiseks, kui ka vastu­
võetavate nõrkade vooluimpulsside kõvendami­
seks. Detekteerima, nagu meie teame, tähendab 
raadiovastuvõtja poolt vastuvõetud kõrgsagedu- 
seliste võnkumiste demoduleerimist, s. o. inim- 
kõrvale kuuldavaks tegemist. Nagu meie eespool 
nägime, tarvitati raadiotehnika algaa,stail selleks 
Branly koheererit, hiljem kasutati elektrolüüt-, 
termo- ja kristalldetektoreid. Nende kontakt- 
detektO'rite suurimaks puuduseks on nende suur 
tundlikkus atmosfääriliste segamiste vastu. Need 
segamised n. ü. suretavad kontakti, muutes de­
tektori seega ,,kurdiks“. Peale selle tuli vastu­
võetud nõrkade voolude võimastamiseks e. tõhus­
tamiseks tarvitada erilisi releesid, mis omakorda 
vähendasid töötamisstabiilsust. Hästi aga täidab 
neid mõlemaid ülesandeid —  detekteerimine ja
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iiaadioakumulaalon laadimisesl.
Vastuseks meie lugejate küsimustele. 

Ins. F. Haidak.
Akumulaatori käsitsemise ja laadimise kohta 

on ilmunud artikleid meie ajakirjas nr. 6 —  
1936. a. ja nr. 1 ning nr. 3 —  1937. a. Raadio- 
akumulaatorite käsitsemine sünnib nendesamade 
juhiste järele, kuid laadimise kohta käivad juhi­
seid võiks täiendada mõnede järgmiste näpunäi­
detega.

Raadio-akumulaatorite laadimine peab toimu­
ma auto-akumulaatorite laadimisest väiksema 
voolutugevusega. Vajalik aeg raadio-akumulaa- 
tori laadimiseks on 20 kuni 30 tundi, kuna auto- 
akumülaatori laadimiseks on vaja vaid 6 kuni 1 0 
tundi, sest viimast võib laadida suurema voolutu­
gevusega. Akumulaatori ostmisel kaasaantavais 
eeskirjades on antud maksimaalne laadimise ja 
tühjendamise voolutugevus. Näiteks 72 amper- 
tunnilise mahtuvusega akumulaatori ettekirjuta­
tud voalutugevus on 3 amprit ja sellest sõltuvalt 
on vajalik läadimiseaeg 72: 3 =  24 tundi. Kadude 
tõttu tuleb tegelik laadimiseaeg valida mõne tun­
ni võrra pikem. Eeltoodud viisil võib määrata 
raadio-akumulaatori laadimise maksimaalset voo- 
lutugevust, kui on teada akumulaatori mahtuvus.

Teades laadimise voolutugevuse peab oskama 
seda reguleerida ka siis, kui pole käepärast am- 
permeetrit. Voolutugevuse reguleerimise kohta 
on toodud seletus ja skeem meie ajakirja käeole­
va aasta 1. numbris, kus reguleerimistakistuseks 
on võetud harilikke hõõglampe. Lambipesad kin-

võimastamine —  elektronlamp ta viimistletud 
konstruktsioonis.

Ehkki elektronlambiga tehti katseid juba Lee 
de Foresti poolt 1902. a. peale, siiski ta kuni
1912. aastani erilist suurt levikut ei saanud põh­
jusel, et ioniseerimise kaod olid väga suured, mis
oli tingitud madalast vaakuumist lambis. 1913. a. 
ameeriklane Langmuir, kasutades tolle aja kõige 
viimistletumaid elavhõbe-pumpasid, saavutas õhu- 
hõreduse 0,00001 mm elavhõbeda sammast (Lee 
de Forestil oli vaid 0,007 mm). See viis elektron- 
lambid kõikidesse raadiojaamadesse.

Peab märgendama, et 1913. aasta oli üldse 
õnnelik raadiotehnikale. Sest samal aastal tegigi 
Saksa insener A. Meissner leiutuse, et elektron- 
lampi võib tööle rakendada kõrgsag^edusvoolu 
generaatorina. Selleks on vaja lambi võret vaid 
toita vahelduvvooluga. 1913. a. peale algas 
elektronlambi võimas areng ning võidukäik raa­
diotehnikas ja praegusel ajal ei ole 100 kW võim­
susega lamp enam harulduseks. Elektronlamp on 
muutunud absoluutselt asendamatuks osaks nii 
igas saateja,amas kui ka vastuvõtjas.

(Järgneb.)

nistatakse tavalist viisi puust alusele. Voolutu­
gevuse reguleerimine sünnib paralleelselt lülita­
tud lampide arvu muutmisega. Siin on vajalik 
teada voolutugevust, mille läbilaskmist võimaldab 
teatud võimsusega hõõglamp. 1 1 0-voldiliste me- 
tallniit-lampide vooluläbilaskvused on kütte-aku- 
mulaatori laadimisel järgmised:

15-vatilisel hõõglambil umbes 0,14 amprit
25 „ „ „ 0.22 „
40 „ „ „ 0,37
60 „ „ „ 0,55

100 „ „ „ 0,9

Nagu selgub, on nende lampide vooluläbilaskvu­
sed üsna väiksed ja vajaliku voolutugevuse saa­
miseks on vaja neid lülitada paralleelselt mitu 
tükki. Süsiniitlampide kasutamisel see arv vähe­
neb. Näiteks 16-normaal-küünlalisel (NK) lam­
bil on 1 10 voldi juures voolutugevus umbes 0,5 
amprit, 32 NK-lambijl umbes 1,0 amper ja 50 
NK-lambil umbes 1,4 amprit. 2,9 amprilise voo­
lutugevuse saamiseks lülitatakse kõik kolm eel­
mainitud suurusega lampi paralleelselt. 220-vol- 
dilise pinge juures on voolutugevused samade 
võimsustega lampidel 2 korda väiksemad.

Võib tekkida veel raskusi vooluallika pooluste 
määramisega, milleks kasutada järgnevaid viise:

a) Võtta sinine lakmuspaber, see niisutada ja 
asetada puhtale lauale. Elektrijuhtmete otsad, 
mille pooluseid soovitakse määrata, tuleb isolat­
sioonist vabastada ja asetada lakmuspaberile kau­
gusega teineteisest 1 cm, kusjuures tuleb hoiduda 
juhtmete otste ikokkupuutumisest, sest siis tekkiks 
lühiühendus. Lühikese ajaga lakmuspaber läheb 
negatiivse, s, o. miinus- (— ) pooluse all puna­
seks.

b) Voolujuhtmete otsad asetada vette, kuhu 
on lisandatud natuke soola või hapet, mis muu­
dab vee elektritjühtivaks. Keemilisel toimel vesi­
nik eralduib miinuspoolusele ja hapnlik p)l'uss- 
poolusele. Kuna vesinikku eraldub ca 2 korda 
rohkem hapnikust, siis on gaasimullikeste eraldu­
mine, nn. ,,keemine“ miinuspooluse juures märga­
tavalt suurem.

Kui soovitakse 1 10-voldilise vooluallikaga 
laadida raadio-anoodakumulaatorit, mille pinge 
on harilikult üle 1 1 0 voldi, siis tulleb akumulaa­
tor poolitada kaheks võrdse elementide arvuga 
patareiks ja neid laadida korraga paralleelselt. 
Voolutugevuse regi.deerimiseks kasutada reostaa- 
tü või lampe, kuid viimaste läbilaskevoolutuge- 
vuse arvutamisel võtta aluseks see pinge, mis on 
iambi hõõgniidi otstel.

Vahelduvvoolu võrgust akumulaatori läa- 
dimine on võimalik ainult vastava a 1 a 1 d i 
abii ■
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eliipi! liiiüsl. inillel od wt kütoofliiiiilei
Philips’! tehaste poolt on hiljuti välja lastud 

uut tüüpi universaalne mõõtesild, mille näitajaks 
ei ole enam tavaline galvanomeeter, vaid katood- 
kiirtetoru.

Mõõteriist töötab Wheatstone’i silla põhimõt­
tel ja on toidetav igast 100-^250 V vahelduv­
voolu võrgust, s. o. lei vaja patareisid. Mõõte­
riista sisse ehitatud transformaatoriera alandatakse

Joon. 1. Uus mõõteriist. Katoodkiirtetoru on nähtav 
läbi alumise vasaku augu.

toitepinge ca 1-voldilise rhõõtepingeni. Võimas- 
tamispentoodi kaudu juhitakse silla pinge katood- 
kiirtetorule, —  umbes samasugusele, kui kasuta­
takse uusimates raadio-vastuvõtuaparaatides op­
tiliseks häälestamiseks.

Mõõtmistel teatavasti tuleb saavutada olu­
kord, kus silla diagonaaljuhtmes pinget ei ole. 
Katoodkiirtetorul näeme siis väikseima laiusega 
rohelist risti. On aga diagonaaljuhe voolu all, 
siis laieneb see rist. Katoodkiirtetoru töötab tea­
tavasti täiesti ilma inertsita ja võimaldab selletõttu 
kiiret ja täpset mõõtmist. Väljumispotentsiomee- 
ter sellejuures võimaldab vajaduse kohaselt apa­
raadi tundlikkust vähendada või suurendada.

Joon. 2. a) katoodkiirtetoru; b) katoodtoru näidud: 
paremal —  tasakaalu korral, vasakul —  ebatasakaalu 

korral.
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Sisseehitatud normaalidega on aparaadi mõõ- 
dupiirid 0,1 oomist 10 megoomini ja 1 mikro- 
mikrofaraadist kuni 10 mikrofaraadini. Eral- 
daste normaalide kasutamisel on võimalik mõõta 
takistusi kuni mitmesaja megoomini, mahtuvusi 
kuni mitmesaja mikrofaraadini ja ka iseindukt- 
sioone.

Eriline lisalülitus võimaldab alati kontrollida 
aparaadi täpsust. Selleks lüliti keeratakse proo- 
vimisasendisse ja kui nullasend ei peaks olema 
enam õige, on seda kohe võimalik korrigeerida. I

Telefonitraadid küntakse maa sisse.
Meie linnades suur osa telefonijuhtmeid teata­

vasti asetseb maa all —  maaaluste kaablitena. 
Välismail ka suuremate linnade vahelisi õhujuht- 
meid järjest asendatakse maaaluste kaablitega. 
Tähtsaimaks paremuseks, mis sellega saavuta­
takse, on töökindlus. Pole karta tormist, lumest, 
härmatisest, piksest jne. põhjustatud rikkeid. Ka 
ei vaja maaalune kaabel mingit hooldamist ega 
remonti.

Põhja-Ameerika Ühendriiges on jõutud sel 
alal veelgi kaugemale ja ka maal üksikute abo­
nentide juurde minevad telefoniliinid asetatakse 
maa alla. Vasest telefoniliin, mis isoleeritud ja 
kaitstud sitke kummikattega, küntakse maa sisse 
erilise kaherattalise adra abil, mida veab traktor 
või veoauto. Adra külge kinnitatud rullidelt traat 
juhitakse adra poolt küntava renni põhja. Kitsas 
vagu ehk renn vajub adra järele kinni, nii et sel­
lega ei rikuta teed ega põldu, mille alla liin aseta­
takse.

Soodsatel tingimustel olevat sel viisil võimalik 
maha panna päevas umbes 6 kilomeetrit liini. Ras­
kel maastikul edasijõudmine muidugi läheb palju 
pikaldasemalt. Adra käsitsemiseks, ühenduste jät­
kamiseks jne. vajatakse kahte meest. Auto- või 
traktori juht pealeselle. ■



Keemilised tulekustutamisvahendid.
J. Hüsse. (2. järg, vt. T. K. nr. 937 .)

2. V e d e l k u s t u t i d .  Kustutamiseks tar­
vitatavad vedelikud mahutatakse koonilistesse või 
silindrikujulistesse tinutatud plekknõudesse. Sees 
on tõusutoru, mis viib pritsimisdüüsi juurde. 
Tarviliku rõhke saamiseks on nõus üks happe- 
klaasike või kõrgrõhu-gaasipadrun, viimane ühes 
hoidjaga. Vedelikuna kasutatakse peamiselt naat- 
riumbikarbonaadi lahust ja vedeliku väljapaiska- 
misdks tarviliku rõhuvuse saami|seks kasutatakse 
soolhappe mõju naatriumbikarbonaadile, mille- 
juures tekib süsihape. Ülal või külje peal asetseb 
lööknõel, mis löögil selle pihta purustab happe- 
klaasikese ja tekkiv süsihape tekitab algrõhu 
4 ~ 5  atm. Pritsimisjuga ulatub äiul Ikuni 1 2 m 
kaugusele või 8 m kõrgusele, mis lõpupoole mui­
dugi väheneb. Ühtlane rõhe saadakse aparaatides, 
mis sisaldavad vedelsüsihappega täidetud ventii­
liga reguleeritavat kõrgrõhupadrunit.

Kuna naatriumbikarbonaadi lahuse kontsen­
tratsioon on lahustumise hõlbustamiseks ja sooda 
väljakriställumise vältimiseks võrdlemisi madal, 
siis peamise kustutamistegurina mõjub siin vesi. 
Sellepärast on mõned firmad turule lasknud ka 
kustutajaid puhta veega. Kuid juba võrdlemisi 
nõrk külm rikub neid ja muudab tarvitamiskõlb- 
matuiks. Samuti ei talu suuremat külma naatrium- 
bikarbonaat-kustutidki.

Oma iseloomult on kõik vedelkusitutid erikus- 
tutid, kuna neid kõigil tuleohu juhtudel kasutada 
ei saa. Nad ei ole kasutatavad tulikahjudel, mis 
on elektrilise pinge all; samuti ei anna nad suure­
maid tagajärgi õlide põlemisel. Kaltsiumkarbiidi, 
kergmetallide ja nendesarnaste ainete põlemisel ei 
saa kasutada vedelkustuteid, kuna põlemisprotsess 
vee mõjul isegi kiirendub. Sellevastu eduga võib 
neid kasutada puu, paberi, kiudainete jne., seega 
kõikide selliste materjalide põlemisel, kus on vaja 
takistada materjali läbikuumenemist ja kus kustu- 
tamisvahendi mõju peab ulatuma materjalikihi 
sügavusse.

Külmumisohu vältimiseks lisandatakse veele 
suuremal hulgal kaltsium- või magneesiumkloriidi 
või glütseriini või teisi vee külmumist takistavaid 
aineid ja nende sisaldus küünib mõnikord 30 kuni 
35%. Kustuti maht on enamasti 6-^12 1 ja nende 
järeltäitmine on võrdlemisi lihtsalt läbiviidav vas­
tava kemikaali padruni lahustamisel vees.

Tuntumaist, mis ka meil Eejstis on võrdlemisi 
laialdaselt tarvitusel, võiks nimetada firma Mini- 
max’i koonusekujulisi käsi-tulekustuteid, mis sisal­
davad naatriumbikarbonaadilahust ja happepad- 
runi. Eritüüp DR8W sisaldab vett, millele külmu­
misohu vältimiseks on mingisugust soola lisanda-

tud. Puhast vett sisaldavad Hydro-Total (firma 
Total GmbH) ja firma Radikal-Werke normaal- 
tüüpi käsi-tulekustutid.

Viimasel ajal on veel eritüüp vedekustuteid 
turule ilmunud, nn. õlikustutid, mille kustutamis- 
vedelik koosneb kõrgeprotsendilisest naatrium- 
või kaaliumkarbonaadi lahusest (ca 25%), millele 
veel g‘lütseriini ja muid aineid on lisandatud. Kus- 
tutamisvedeliku lihtsast koostisest hoolimata on 
neid kustuteid eduga kasutatud mõningate tule­
kahjude puhul, näiteks, kõrgelt keevate raskeõli- 
de, lakkide, söögirasvade, steariini, parafiini jne. 
põlemistel.

Joon. 4. Õlikustuti Radi­

kal F2, läbilõige. (Radi- 

ksd-Werke, Stuttgart).

1. nõu,

2. kaas,

3. lööknõel,

4. happenõu,

5. bikarbonaatlahus,

6. padruni lööknõel,

7. tõusutoru,

8. pritsimisdüüs,

9. käepide,

10. kustutamisvedelik.

Düüs, i — sõõre, me.

Näiteks juhtum, kus mitu tonni lina- või ma- 
sinaõli sisaldav tank on üle keenud, põlema sütti­
nud ning umbes 10 min. põlenud, ei ole enam 
mingi tulikahju tekkimismoment ja sellist tulikahju 
ei ole enam kerge kustutada. Siiski on korduvalt 
sääraseid tülikahjusid kustutatud 3-^6 eelmaini­
tud tüüpi käsi-õlikustu,tiga, mis sisaldavad 
10-^12 1 vedelikku. See näitab, et kemikaalide 
ja veega on võimalik kustutada teatavat liiki ve­
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delike ja õiide põlemist ilma eriliste kunstvõteteta. 
Seega tuletõrjepraksises saavutatakse tagajärgi, 
mida alati ei saa teooria põhjal ette näha. Millis­
test asjaoludest on siin kustutamistoime tingitud, 
ei ole veel täiesti selgitatud. Arvatavasti rasuha- 
pete puhul avaldab seebistujmisprotsess mõningat 
mõju, kuid umbes samaseid kustutamistagajärgi 
saadakse ka täiesti seebistumatute õlide, nagu pa­
rafiini ja masinaõli puhul. Kindel on, et tugev lee- 
lisene kustutamisvedelik võrdlemisi head niisuta- 
misvõimet evib ja seega kiiresti katab põleva õli- 
pinna. Kuistutamisvedeliku soojenemisel tekib 
veeauru, mis omakordagi avaldab mõju õli põle­
mise summutamisel.

Seni eriti raskete ja isegi hädaohtlike juhtude 
vastu, nagu kivisöe, põlevkivi, korgi jne. tolmude 
põlemine, on viimasel ajal I. G. poo'lt turule las­
tud eriline orgaaniline aine nime all ,,erkalen“, 
mida veele 2-^2,5% lisandades saadakse vedelik, 
mis puhta veega raskesti niisutatavaid aineid ker­
gesti niisutab ja seega kuistutamist võimaldab. 
Teda võib väga hästi kohaldada käsikustutite abil, 
mis selleks peavad evima vastavat udustamis- 
düüsi.

Hea aseaine veele ja vesilahustele, mis mitme­
külgsemat tarvitamist võimaldab, on juba kaue­
mat aega tetrakloorsüsinik. Ta evib võrdlemisi 
soodsaid aurumis- ja hangumistäppe, nimelt 
+ 76,7° ja —23°, aurub jäägita ja on praktiliselt 
L.üttimatu. Ta aurud on 5 korda õhust raskemad 
ja mittejühtivad. Kui vedelik evib ta teatavat sü- 
gavusmõju, kuid siiski leiab kasutamist peamiselt 
pinnapõlemistel).

Ameerika Ühendriiges on tetrakloorsüsinik le- 
vinenuim vahend vedelkustutajate hulgast ja um­
bes 50% valmistatud tulekustuteid on tetrakloor- 
süsinik-kustutid. Kahjuks aga tetrakloorsüsinik kui 
orgaaniline aine kuumuse käes laguneb või hap^n- 
dub, mil juhul võib tekkida soolhapet, fosgeeni ja 
kloori. Et keemilisi ja füsikaalseid tetrakloorsüsi- 
niku kõrvalmõjusid jälgida, uuris Saksamaal 
1 922. a. seda küsimust komisjon, mis koosnes juh­
tivaist tuletõrjejõududest, keemikuist ja asja­
omaste tööstuste esindajaist. Praktiliste katsete 
järele tuli komisjon veendumusele, et tetrakloor­
süsinik evib eriti head tulekustutamisvõimet ja et 
teda võib kasutada ilma hädaohuta meeskonna 
tervisele, kui ei ole tegemist mõnede eriliste ainete 
põlemisega, nagu piiritus või puuvill, ja kui tuli- 
kahju puhul keldris või väikestes kinnistes ruumi­
des ei kasutata korraga üle 2 1 tetrakloorsüsinikku.

Aparatiivselt sarnleb tetrakloorsüsinik-kustuti 
teistele vedelkustutitele, ainult et vajalise rõhu 
saamiseks kasutatakse süsihappe-kõrgrõhupadru- 
nit või lämmastiku ja õhu survet.

Tetrakloorsüsinik-Jkustuteid kasutatakse pea­
miselt tulekaitseks elektritööstustes, samuti bensii­
ni, bensooli, õlide, petrooleumi ja muudel põle­
mistel. Väikest autotüüpi kasutatakse gaasisti- 
mootorite tuleohtudel.

3, V a h t k u s t u t i d .  Vahuga kustutamine 
teenib erilist tähelepanu, kuna see on juba praegu

küllalt levinud ja tulevikus nähtavasti mängib tu­
letõrjes suurt osa veega kustutamise viisi kõrval.

Vaht koosneb mingist vedelikust, harilikult 
veest, millele on mõnda vahtutekitavat ainet li­
sandatud, ja õhuvullikestest. Vahekord on ena­
masti niisugune, et mingi mahu vahu saamiseks on 
tarvis vedelikku ainult ^/lo seda mahtu. Vahtuteki- 
tava ainena lisandatakse enamail juhtudel veele 
saponiini, mis annab püsiva vahu. Vahu puhul 
mõjub tuldkustutavalt peamiselt õhu juurdepääsu 
takistamine tulepesale, kuna ta aeglaselt kuid 
kindlalt ümbristab viimast.

Uuema aja suuraparaatides on võimalik püsiv 
vahu tekkimine ja seega on nende tegevus võrrel­
dav pidevpritsimisega hariliku veega. Seega um­
bes samasuure kustutamistoime saamiseks kulub 
vett 1 0 korda vähem ja veekahjud vähenevad tun­
tavalt, mis tihti väiksemate tulekahjude puhul on 
suuremad kui tule läbi tekitatud kahjud. Vahuga 
kustutamine ühendab eneses vee ja gaasi kustuta- 
misomadused, kusjuures mõlemate viimaste kus- 
tutamisviisi ebasoovitavad küljed vähenevad või 
puuduvad täiesti. Vahtu võib mingisuguse ohuta 
või takistuseta juhtida ka läbi pikkade voolikute 
(lõdvikute) ja torude.

Ilma võimeta sügavusse tungida vaht suure­
mal hu l̂gal produitseeritulit ümbristab põlevad ai­
ned. Vahtu võib ka materjalide põlemisel tarvi­
tada; ta peatähtsus on aga siiski pindpõlemistel. 
Vahtu ei saa kasutada tuliõnnetuste puhul, mis 
on tugeva elektrilise pinge all. See on tingitud ta 
koostises esinevast veest.

Keemik Laurent Peterburis oli esimesi, kes 
juba 1906. aastal tunnustas vahu otstarbekust tu- 
lekustutamisvahendina. Tema idee leidis praktilise 
vormi muuseas käsi-tulekuis!tuteis ,,perkeo“, mida 
praegu valmistatakse A/S-i ,,Minimax“ (Berliin) 
poolt väiksemate tuleohtude jaoks. Kuju ja ma­
terjali poolest sarnleb ta juba käsitletud vedelkus- 
tutite tüübile. Ta sisaldab peale vee sooda-sapo- 
niini ja hapet, mis lihtsa käsitsemise läbi segune­
vad, süsihappe vabastavad ja tekkinud vahu rõhu 
all välja pritsivad.

Suuremat huvi selles keemiliste tulekustutite 
rühmas pakuvad nn. suuraparaadid, liiksad või 
paiksad seadmed, mis tegelikus elus alles siis suu­
rema tähtsuse saavutasid, kui võeti tarvitusele 
lihtsustatud viis vahu saamiseks. See sündis kui­
vade kemikaalide segamise teel, millise segu sekka 
juhiti vahu tekitamiseks tarvilik osa voolavat vett, 
nagu seda esmalt Stauzig ja König Viinis tegid. 
Siin paigutatakse aparaati suur anum, mis sisaldab 
naatriumbikarbonaati, saponiini ja alumiiniumsul- 
faati või oblikahapet. Üheltpoolt ühendatakse 
aparaat veetorustikuga või mõne muu rõhu all 
vett andva seadisega, siis teiselt poolt väljuv vaht 
juhitakse lõdvikute abil põlevale esemele. Niisu­
gune aparaat on kasutatav väiksemate tuliõnne­
tuste puhul'. Kui ühes aparaadis on vahtu tekitav 
aine ära tarvitatud, siis võib tegevusse rakendada 
teine aparaat, mille töötamise vältel võib esimest 
uuesti täita kemikaalide seguga.
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Joon. 5. 

Vahugeneraatoi' 6E. 

(Minimax A. G., Berlin).

Suuremaid tagajärgi ja pidevat töötamist või­
maldavad vahugeneraatorid. Vabal ajal seisab ta 
tühjana ja ainult tegevusse rakendamisel, kui apa­
ratuur on juba ühendatud veetorustikuga, viiakse 
vahtutekitavat kuivainet generaatorisse ning teda 
võib töötamise ajal pidevalt juurde lisada. Vee ja 
kuiva aine segunemisel aparatuuris tekkinud vaht 
juhitakse pideva joana tulikahju kohale. Minimax 
tüüp 6E (joon. 5), mis kaalub uimbes 97 kg, 
võimaldab minutis kuni 6000 1 vahtu saada. Muu 
seas niisuguste vahugeneraatoritega on varustatud 
ka Berliini tuletõrje, kes kasutab neid suurematel 
tulikahjujuhtudel ja iseäranis õlide põlemisel.

Keemiliste tulekustutamisvahendite hulka võib 
lugeda ka veel lõhkeaineid, nagu dünamiit ja 
nitroglütseriin. Neid lõhkeaineid tarvitatakse 
Ameerikas põlema süttinud õliallikate kustutami­
sel, kus suurejõulise tulesamba ees kõik teised va­
hendid üles ütlevad. Lõhkeaine plahvatamisel 
tekkinud suur õhusurve rebib tulesamba lahti ja 
võimaldab selle järele õliallika kustumist. I

SUURE LÄBILAS­
KEVÕIMEGA  
UUT TÜÜ P I  
TURBAPRESS

Möödunud kuul val­
mis Tartus G. Peets’i ma­
sinavabrikus uut tüüpi 
turbapress, mis peamiselt 
on mõeldud suuremate 
turbatööistuste tarvi-3. Sel­
le turbapressi töövõime 
tunnis on 50 m’* märga 
turbamassi, millest saab 
ligikaudu 20m^ õhukuiva 
kütteturvast; päevas võib seesugune turbaprev3s, 

töötades kahe vahetusega, 16 tunni jooksul läbi 
lasta umbes 800 m  ̂ märga Iturbamassi, millest 
saab kuni 320 m  ̂ õhukuiva kütteturvast.

Uudisena tuleb märgendada selle turbapressi 
konstrueerimisel läbiviidud mitmesuguseid tehni­
lisi uuendusi. Tavalised turbapressid on varusta­
tud 1 0 m pikkuse raudelevaatoriga, kuid ülalmai­
nitud turbapressi elevaatori uudisek)« on, et seda 
on võimalik edasi nihutada 1 80° võrra, ilma et 
turbapressi oleks tarvis koha'lt liigutada.

Vähema tööliste arvuga töötamiseks on turba­
pressi juurde konstrueeritud köistranspor^töörid, 
m:'(3 asendavad väliraudteid ja vagonette. Köis- 
transportöörid, rakendatult lokomobiiliga, kanna­
vad täied turbaiauad kuivatuspaika ja toovad 
tühjad lauad pressi juurde tagasi.

Tinrbapressi töötamiseks on vajalik 20 h.-jõu­
line lokomobiil. Press on varustatud vajalike eel- 
purustitega, mis võimaldavad päris kuivadest 
(Samblaga kaetud mätastestki korraliku kütteturba 
valmistamist.

Säärase turbapressi hind on umbes 9000--

12.000 krooni, sõltuvalt raudelevaatori ja köis- 
transportööride pikkusest.

Eeskätt aga peab mainima, et tähtis on teada 
ja tunda põhjalikult turbaraba, kuhu turbapress 
tööle rakendatakse; isiis on võimälik teha mitme­
suguseid täiendusi, mis soodustavad turbapressi 
töötamist ja annavad maksimaalseid tulemusi. H

IL M U S  M Ü Ü G ILE!
kauaoodatud
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Kuidas ehitada purjejahti.
Põhja sidestus.

Joonisel 19 näitena ettetoodud põhja sides­
tus on teine ninatäävi poolt lugedes (vt. joon. 2). 
Jooniselt näeme, et põhja sidelaud varustatuna 
keskel paraja sisselõikega, istub vertikaalselt kiilu 
peal nõnda, et ta alumine serv igati liibub tihe­
dalt vastu paadi põhja- ja küljelaudu.

[Põhja sidelaudade väljatöötlemisel ärgu 
unustatagu neid varustamast veeläbilaskeavauste- 
ga, nagu on kaartelgi (vt. joon. 19, d).]

Joon. 19. Põhja sidestus. a —  põhjasidestis, b —  vä-
liskest, d —  veeläbilaske-avaused, c —  kiil.

Kiilu ikülge on põ'hja sidelaud kinnitatud ver­
tikaalselt läbilastud tsingitud Vs" poldiga. Põhja 
sidelaudade pealmised nurgad liidetakse vasta- 
yiate küljelaudadega vasknaelte abil, kuna läbi 
allpoolsete põhjalaudade lastakse põhja ŝ idelauas- 
se selle kinnistamiseks vaskkruvid (1-f-2 kruvi 
igasse lauda). (2., 3., 17. ja 18. põhjasidestise 
polt ulatub 2" võrra põhja sidelauast läbi, et oleks 
kergem kinnitada vandihoidjaid ja pollereid.) 
Läbilaskvate kruvide, naelte ja -poldipeade supu- 
tamiseks 'tehke peitliga või trillpuuriga vastavad 
pesad, augud; sealjuures aga ärge unustage kõik 
kiilusse puuritud augud hiljem sulgemast puukor- 
kidega nii, nagu eespool on õpetatud. Poldid 
olgu enne paikapi&tmist ning kinnistamist hästi 
ära määritud tinapunasega, samuti ka põhja side- 
laua servad, mis tulevad ühendusse väliskestaga. 
Arvates ninatäävi poolt 1., 2., 3. ja 4. põhja side­
laud võetakse 40 mm paks, kuna kiilust mõõde­
tud kõrgus võetakse umbes 80 mm; põhja side­
laudade otsad peavad katma vähemalt kolm vä­
liskesta lauda. Põhja sidelaudade väljatöötle- 
mise kergendamiseks (paadi põhja kumeruse 
märkimiseks) kasutage paadi šabloone. Esime­
sed neif põhja sidelauda võib paika kinnitada 
täiesti, s. t. ka poltidega kiilu külge.

Põhja sidelauad 5, 6 ja 7, mis kannavad masti 
jalga, võetagu: 5. paksusega 40 mm ja kõrgusega 
kiilu pealt 95 mm; 6. paksusega 50 mm ja kõrgu­
sega 1 05 mm ja 7. paksusega 60 mm ja kõrgu­
sega 95 mm.

(Silmas pidades seda, et mastijalg ühenda­
takse teda kandvate põhja sidelaudadega, siis

(5. järg, vt. T. K. nr. 10 —  37).

kirjeldame teda seoses põhja sidelaudadega 5, 6 
ja 7.) Mastijalg.

(Vt. joon. 20 skitsid 1, 2 ja 3, kust võib lei­
da mastijala täpsed mõõtmed ja kus on näidatud 
ta ühendamiseviis põhjasidestisega.) Nagu skit­
sist 1 näeme, tuleb kuuenda põhjasidestise polt 
suputada põhja sidelauasse tehtud sisselõikesse, 
et polt ei segaks mastijala kinnistamist. Samuti 
näeme, et kõigi nende põ'hjasidestiste poldid pis­
tame paika ühes vahe- ja raskuskiilu ja mastija­
la paikapanemisega, millest räägime allpool. Mas- 
tijalasse tuleb teha mastipesa (masti kalle ahtri 
poole on umbes 4°).

Põhja sidelauad 8, 9, 10 ja 11, mis asuvad 
paadi keskosas ja kannavad kajuti põrandat, tee­
me kõik paksusega 60 mm. Nende kõrguse kii­
lust määrame nii: anname 8. sidelauale kõrguse 
kiilust 1 0 cm ja loodime ta järele 9., 10. ja 11. 
sidelaua kõrguse. Siin puurime poldiaugud ja 
passime poldid alles hiljem.

Järelejäävatest põhjasidestistest tuleb 15. sis­
se pikem polt; selletõttu teeme see sidelaud pak­
susega 50 mm, kuna kõik teised teeme paksusega 
40 mm. Kõrguse kiilust võtame neil kõigil 1 0 cm, 
väljaarvatud 1 6., mille kõrgus kiilust tuleb võtta
12 cm. Läbi 1 6. põhjasidestise peab minema 
roolitoru (täpselt keskel). Selletõttu laseme siin 
polt täpselt roolitoru kõrvalt, milleks viilime poldi 
peal üks serv maha.

Joon. 20. Masti jalg. a —  masti jalg, b —  vahekiil,
c --  raskuskiil, d —  emakiil, e —  põhja sidelauad, f —

veeläbilaske-avaused.
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Tekkveeger.
(Vt. joon. 21, skits 1 ja 2.) Tekkveegerid 

(2 tk.) laseme saagida ja hööveldada umbes
6,80 m pikast tammelatist puhasläbimõõduga 
2,5X8 cm.

Enne tekkveegeri külgepassimist saeme kaarte 
otsad parajaks tekijooneni ja kõrvaldame paadi

Joon. 21. Tekkveeger. a —  väliskest, b —  kaar, c —  
tekkveeger, d —  tekitala, e —  tekijoon.

külgi kooshoidvad lauad, klambrid (vt. joon. 1 8) 
ning nende asemele lööme vastamisi asetsevate 
kaarte sidumiseks mõned lauad kaarte külge paa­
di sees. Nüüd asetame tekkveeger kohale (vt. 
joon. 21) nii, et tekkveegeri serv ulatuks 5-f-6 
mm võrra tekijoonest üle edaspidiseks rihtimi­
seks, ja kinnitame ta paadi keskosas pitskruviga. 
Siis hakkame teda järkjärgult pitskruvidega kin­
nistama paika, liikudes ühe või teise otsa poole. 
Tekkveegeri otsad saeme parajaks, nii et nad ti­
hedalt liibuks vastu ninatäävi ja pärapeeglit, jää­
des aga nende külge kinnistamata. Nüüd alus­
tame tekkveegeri päriskinnistamisega kokkuneet- 
mise teel väliskestaga iga kaare kohalt vasknae- 
laga, puurides seks augud läbi, ja edasi toimime 
nagu väliskesta ja kaarte kokkuneetmiselgi. Vask- 
naeltest allpool kinnistame tekkveegri kaarte kül­
ge veel pikkade kooniliste kruvidega (joon. 21,
1). Nagu jooniselt 1'̂ ) näeme, satuvad mõnede 
kaarte otste peale tekitalad ja knei, mis takista­
vad tekkveegeri kokkuneetimist nende kaartega. 
Neil juhtudel lõikame kaare vastavalt lühemaks 
ja kinnistame tekkveegeri üheainsa vasknaelaga 
(vt. joon. 21, 3), mis satub peaaegu teiste kaarte 
kohai tarvitatava vasikkruvi kõrgusele. (Järgneb).

vt. T. K. nr. 6 —  1937.

RAUAROOSTE JA SELLE TEKKIMINE.
Rooste all mõistetakse punakas-pruuni vett- 

sisaldavat raudhapendit FcgOg • nHgO. Eraldub 
sellest ühendist vesi HgO, muutub ka rooste vär­
vus. See ühend ei lahustu vees. Roostetamisel 
raud suureneb kaalult ja mahult. Oma lahtise 
pulbrilise, peaaegu liblelise kuju tõttu rooste ei 
ole tihedalt ja kindlalt metalli küljes kinni, vaid 
pudeneb ära ja vabastab selleläbi ikka uut raua- 
pinda roostetamisele kuni metalli hävinemiseni. 
Roostetamise teel järelikult raua pealispind kulub 
ära, otsekui mõjustaks meie rauapinda keemiliste 
lahustega.

Rauarooste tekib, kui raud puutub kokku vee­
ga ja vaba hapnikuga või hapnikku kergeltloo- 
vutavate ainetega. Eriti soodsad on roostetamise 
võimalused siis, kui raud asub vees, mis omakorda 
on kokkupuutel õhuga. Teatavasti on hapnik 
vees lahustuv ja pääseb niiviisi rauale kergesti 
ligi. Samasuguselt mõjub rauale ka õhuga kokku­
puutumine, sest viimases sisalduv veeaur sadestub 
rauale õhukese kirmena ja nimelt seda rikkaliku­
malt, mida rohkem õhk on küllastunud veeau­
ruga. Ilmastiku ja temperatuuri pidevast muutu­
misest sõltuvalt on ka õhu relatiivne niiskusesisal­
dus pidevalt muutuv, nii et metallil asuv veekirme 
on vahelduvalt kasvamisel ja kahanemisel. On 
tähele pandud, et just vahelduv aurumine ja veel- 
dumine eriti soodustab rauapinna roostetamist 
õhu juuresolekul.

Roostetamist kiirendab ka hapete juuresolu. 
Juba nõrk süsihape, mida leidub õhus ja vees, 
mõjub roostetedendavalt. Roostetamist soodus­
tavad Ka veeslahustuvad soolad, kuid sõltuvalt 
soolalahuse kontsentratsioonist. Keedusoola lei­
dub looduses igalpool: teda esineb tolmus ja ini­
mese higis, ning seetõttu teda võib kergesti raua- 
legi sattuda.

Erandlikult, vastupidiselt teistele hapetele mõ­
jub kroomhape; kroomhape ei pane rauda rooste­
tama. Samuti naatriumi ja kaaliumi leelised, ise­
gi lahjas lahuses, kaitsevad roostetamise eest. 
Leelistele sarnaselt mõjub ka kustutatud lubi, 
tänu millele tsementi või betooni paigutatud raud 
ei roosteta. I

Radikaalseim 
iülekustufaja on

MINIMAX

Ainuesindus: 
PROBITAS, Pikk 28, Tallinn 

telefon 452-41
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Joogi- ja iarbeveesi
A. Aljak.

Vesi, tarvilikemaid aineid meie igapäevases 
elus. ei ole alati ühesugune, sest kokku puutudes 
teiste ainetega ta külluastub nendest. Igas loodus­
likus vees leiame lahustunud aineid enam või vä­
hem, samuti võib leida vees aineid mittelahustu- 
nud, hõljuvas olekus (suspensioon).

Looduses leiduvatest vetest tarvitatakse mere- 
ja mineraalvett tehnikas ja igapäevases elus vaid 
erandjuhtumitel. Tarvitamist leiavad: 1) sade- 
metevesi, 2) maapealsed ja 3) maaalused mage­
dad veed.

Sademetevesi sisaldab kõige vähem lisandeid. 
Olenevalt kohalikest oludest kõigub kuivaine jääk 
ühe liitri vee äraaurustamisel mõne milligrammi 
ja mõnekümne milligrammi vahel.

Maapealses magedas vees leiame juba rohkem 
lisandeid. Peagu alaliselt leiduvaid kaltsiumi- ja 
magneesiumiühendeid, mille hulka harilikult mõõ­
detakse kalkusekraadiga ( 1 ° =  10 milligrammi 
kaltsium- või 7 mg. magneesiumhapendit ühes 
liitris vees), ei leidu jõgede ja järvede vees üle 
20°; neid tavaliselt esineb 3-̂ -l 1° piirides. Kogu 
kuivaine hulk (mineraalsed ja orgaanilised) ei 
tõuse üle 300 mg/1.

Maaaluste vete lahustunud ainete mitmekesi- 
dus ja rohkus on kõikuvad suurtes piirides; neis 
on soolasid märksa rohkem kui maapealsetes ve­
tes, mispärast kuivjääki liitri kohta võib leida 
juba grammides. Tavaliselt leidub lahiustunud 
aineid 200-f-600 mg/1.

Suurt mõju vee koosseisule avaldab inimte­
gevus, mida selgesti võib märgata tihedasti asus­
tatud elukohtades ja tööstusrajoonides. Inimeste 
ja loomade väljaheited, taimejäänused ja mitme­
kesised tööstus-roiskveed, sattudes maapealsetesse 
või maaalustesse veekogudesse, muudavad need 
sagedasti tarvitamiskõlbmatuks.

Puhta vee saamine o.n suure ja olülise tähtsu­
sega meie igapäevases elus. Puhta vee saamiseks 
kasutatakse peamiselt kaevusid. Kaevuvesi, mis 
saadakse vähemalt 10 meetri sügavuselt, ei ole 
tervishoidlikult enam kahtlane tingimusel, et üle­
valt roiskveed ei pääse sinna sisse. Maakihtide 
kurnamisvõimest olenevalt väljakäigu kohad, sol- 
giaugud jne. peavad asuma kaevust vähemalt 
lO-f-30 meetri kaugusel. Madalad kaevud 
(4-̂ -5 m) ning jämedasõmeralises kruusases maas 
või pragunenud paekihtides veel sügavamalgi 
asuvad kaeVud ei ole roiskveekindlad ning ei 
paku kindlustust nakkushaiguste vastu. Sääraseid 
kaevusid tuleb varustada kaitseabinõudega. Täh­
tis on, et ikaevu ümbrus olelks kõrgem kaevulähe- 
dasest maapinnast ning koosneks veetihedast ma- 
terjaDist. Kaevu ralkked olgu veetihedad, et pin­
navesi, muld, peenliiv jne. kaevu ei pääseks, sa­
muti ümbritsegu väljakäigu- ning solgiauke vee­

tihe materjali (tihe savi või tsement). Tsement- 
kaevurakete vahele pannakse prao tihendamiseks 
tsemendikördis leotatud takueiet.

Praegu maksev vee, maapinna ja õhu puh- 
tusehoiu seadus nõuab, et ,,kaevud majapidami­
ses tuleb asetada niisugusesse kohta, kus nad 
oleksid kaitstud rüvetamies eest talli, lauda, väl- 
jakäigukoha või muude seesuguste paikade mus­
tusest. Need tuleb ehitada nii. et nendesse ei sa­
tuks pinnavesi. Kinnisvara valdaja ülesandeks 
on hoolitseda kaevu ja selle ümbruse puhtuse, 
kaevu puhastamise ja korrashoiu eest.“Joogivesi ei tohi sisaldada tervisele kahjulikke 
aineid ega organisme. Ta ei tohi evida halba 
lõhna ega maitset ning peab olema selge. Koos­
seisu järele jagatakse joogivesi järgmistesse rüh­
madesse:

Puhas Kõlvuline
Kaht­
lane

Halb

Kogukalkus ( sak sa°)  
Seotud kloori mg/1 
Väävelhapendit  ,,

2,5-7,5

mitte 
üle 15

2-5

7,5-15

mitte üle 
40

5- 30

üle 15

mitte
ülelOO

üle 30

üle 56 

ÜlelOO 

üle 50

Perm anganaadi
tarvitus ,,

mitte 
üle 4

mitte üle8 12—16 Üle 16

Joomiseks ja majapidamislikuks tarvitami­
seks on parem kui vesi on vähema kalkusekraa­
diga. Head joogivett iseloomustavaid omadusi 
on orgaaniliste ainete vähesus. Orgaaniliste ai­
nete hulka mõõdetakse permanganaadiga (kaa­
liumpermanganaat) : mida rohkem permanga-
naati on vaja liitri vee orgaaniliste ainete hapen­
damiseks, seda rohkem sisaldab ta orgaanilist 
materjali. Puhas joogivesi ei sisalda ammoniaaki, 
salpeetris- ja salpeeterhapet, väävelvesinikku, 
vosvorhapet jne. Ainult erijuhtumitel leidub sü- 
gavkaevu vees mineraalse päritoluga ammoniaaki 
ja väävelvesinikku. Puhas vesi on ka vaba mik­
roorganismidest või sisaldab neid ainult üksikuid 
1 cm'̂  vees. Colibakterite (tüüfuse pisik kuulub 
ka nende hulka) suhtes püsib nõue, et neid ei 
tohi leiduda 50 cm'* vees.Tööstustarbeveed. K a t l a t o i t e  ves i .  
Katlavesi ei tohi sisaldada aineid, mis mõjuvad 
keemiliselt sööbivalt rauale või mis tekitavad kat- 
lakivi. Keemiliselt mõjuvad rauale hapnik, süsi­
hape, väävelvesinik ja kloormagneesium; viimane 
kõrges soojuses tekitab vaba soolhapet. Eriti halb 
on kloormagneesium koos salpeeterhappe soola­
dega. Halvasti mõjuvad ka orgaanilised ained 
(huumusained, rasv jne.). Eriti mittesoovitavad 
on peamised katlakivi tekitajad, kaltsiumi ja 
magneesiumi soolad.
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Katlaveena tuleb kasutada madala kalkuse- 
kraadiga vett, mis ühtlasi on vaba katlaseinu rik- 
kuvaist aineist. Katlavee omadusi saab paran­
dada vee eelsoojendusega. Soojendamisel lah­
kuvad hapnik ning süsihapugaas ja sadeneb osa 
kaltsium- ja magneesiumsoolasid. Kõrge kalkuse- 
kraadiga vett tuleb enne katlasse juhtimist peh­
mendada.

Katlavee pehmendamisviise on palju. Pea­
tun ainult säärastel toorvee pehmendamisviisidel 
enne vee katlasse juhtimist —  läbiviidavais!, kus 
kasutamist leiavad kergesti kättesaadavad keemi­
lised reaktiivid: pesusooda ja seebikivi või pesu- 
sooda ja lubjavesi.

Esijoones peab teadma toorvee koosseisiu. 
Viimase kohta tuleb lasta eriteadlasel keemia la­
boratooriumis määrata: 1 ) vaba ja poolseotud sü- 
sihappe hulk milligrammides ühe liitri vee kohta 
ja 2) toorvee pooletunnilise keetmise järele vette 
püsimajäänud kaltsium- ja magneesiumhapendi 
hulgad, kumbki eraldi.

Kui analüüsimisel leiti, et üks liiter vett sisal­
dab: a mg vaba ja poolseotud süsihapet, b mg 
kaltsiumhapendit ja c mg magneesiumhapendit, 
siis tuleb iga liitri vee kohta pehmendamiseks li­
sandada:

1 ) sooda ja seebikivi tarvitamisel 
seebikivi:
a mg süsihappe küllastamiseks . 1,82 a mg
c ,, magneesiumhapendi sades­

tamiseks .............................. + 2 c , .

kokku (1,82 a + 2 c) mg;
soodat:
b mg kaltsiumhapendi sadestami­

seks ...................................  1 , 9 b  mg
a ,, süsihappest tekkinud soo-

dahulk maha arvata . . —2,41 a ,,

kokku (1 , 9  b — 2,41 a) mg;

2) sooda ja lubja tarvitamisel 
soodat:
b mg kaltsiumhapendi sadestami­

seks ..................................  1,9 b mg
c ,, magneesiumhapendi sades­

tamiseks ..........................+ 2 , 6 5  c ,,

kokku (1 , 9  b + 2,65 c) mg;

lupja (arvestatud 'kailtsäumihapendina) : 
a mg süsihappe sadestamiseks . 1,27 amg
c ,, magneesiumhapendi sades­

tamiseks ..........................  1,4 c ,,

kokku ( 1 , 27  a + 1,4 c) mg.

Praktiline näide. Toiorvee liitris leidus: süsi­
hapet, vaba ja poolvaba, 210 mg (a), kaltsium­
hapendit, pärast keetmist, 360 mg (b) ja magnee­
siumhapendit, pärast keetmist, 48 mg (c).

1 ) Iga liiter toorvett vajab 
seebikivi:

1 , 8 2 X 2 1 0  + 2 X 4 8  =  478, 2  mg.
soodat:
1 . 9 X 3 6 0 - 2 , 4 1 X 2 1 0 = 1 7 7 , 9  mg.

2 ) Iga liiter toorvett vajab
soodat:
1 , 9 X 3 6 0 + 2 , 6 5 X 4 8  =  811, 2  mg,
lupja:
1 , 2 7 X 2 1 0 + 1 , 4 X 4 8  =  333 , 9  mg.

Sooda ja seebikivi tarvitamine tuleb odavam 
vee puhul, mis sisaldab rohkesti bikarbonaate 
(kõrge mööduva kalkusega veed) ja vähe kipsi 
(madala püsivkalkusega veed). Kipsirikka ja 
vähe bikarbonaate sisaldava vee puhul on majan­
duslikult kasulikum seebikivi asemel tarvitada 
lupja. Tegelikult on lubja tarvitamine seotjud 
kaunis suurte raskustega, sest kindla koosseisuga 
lubjalahust valmistada on raske ning selle liig 
pehmendatud vees on kahjulik, kuna seebikivi 
väike liig ei mõju katlale ja vähendab juurdelii- 
sada tuleva sooda hulka.

Tehniline kaltsineeritud pesusooda, seebikivi 
ja lubi sisaldavad teatava hulga lisaaineid, mis­
pärast vee pehmendamisel peab teadma nende 
reageeriva osa (sooda, seebikivi, kaltsiumhapen­
di) protsenti.

Sooda-, seebikivi- ja lubjaprotsendi kindlaks­
tegemine sünnib järgmiselt: 1) keskmisest sooda- 
proovist kaalutakse 5,3 grammi, lahustatakse liit­
ris vihmavees ja segamise järele võetakse saadud 
lahust puhtasse klaasi 50 cm  ̂ ning lisandatakse 
mõni tilk metüloranži-lahust. Hiljem tilgutatakse 
pikkamööda juurde kraaniga varustatud klaas- 
mõõtetoru&t (büretist) ^/lo norm. (kümnendik- 
kangusega) soolhapet (3 , 65 g soolhapet liitri 
kohta), alaliselt soodalahust segades, kuni sooda- 
lahus muutub roosakaks. Iga äratarvitatud cm'* 
soolhappe lahust võrdub 2 %  soodaga.

Näide: Soolhappe kulutus oli 46, 85  cm‘\ See­
ga soodasisaldus (kaltsineeritud pesusoodas) on
2 X 4 6 , 8 5  =  93, 7%.

2)  Keskmisest seebikivi proovist lahustatakse 
liitris vees 4 g. 50 cm  ̂ seebikivilahust tiitritakse 
täpselt samal viisil nagu soodalahuski. Äratarvi­
tatud V io norm. soolhappe hjulk kantsenitimeetri- 
tes korrutatud kahega annab seebikiviprotsendi.

Näide: 50 cm® seebikivilahusele tuli lisandada
42,5 cm® ^/lo norm. soolhapet. Seega seebikivi- 
protsent on 2 X 4 2 , 5  =  85%.

3)  Kustutamata lubja keskmist proovi kaalu­
takse 2,8  g savinõusse, kustutatakse vähese veega 
ja, kui on lagunenud pulbriks, uhutakse veega üle 
liitrilisse nõusse, mis täidetakse veega kuni liitri- 
märgini. Tugeva segamise järele võetakse sellest 
pipetiga 50 cm® lubjapiima, mis lastakse puhtasse 
klaasi, ning lisandatakse sellele mõni tilk fenool- 
ftaleiini-lahust. Mõõtetorust (büretist) lastakse 
sinna vähehaaval juurde ’̂ /lo norm. oblikhappe 
lahust (6 , 3  g oblikhapet ühes liitris) kuni olemas­
oleva roosa värvuse kadumiseni. Iga äratarvita­
tud cm® oblikhapet vastab 2% kaltsiumhapendile 
katsutavas vedelikus.

359



Näide: 50 cm  ̂ lubjavett tarvitas 31,8 
oblikhapet, seega kaltsiumhapendit on 2X31,8 =  
-63,6%.

Eelpooltoodud koosseisuga toorvee puhul oli 
sooda ja seebikivi tarvitus ühe liitri kohta: seebi­
kivi 478,2 mg ja soodat 1 77,9 mg. Tarvitatavad 
reaktiivid on vastavalt 85%□ ja 93,7%,; neid ai­
neid läheb ühe liitri toorvee peale:

seebikivi 478,2 X =562,58 mg,
OD

soodat 177,9X
100

93,7
=  189,86

Seega I m  ̂ vett vajab 562,58 g seebikivi ja 
1 89,86 g soodat. Sooda ja lubja tarvidus 1 liitri 
kohta oli: soodat —  811,2 mg, lupja —
333,9 mg. Reaktiivide kangus: 93,7%  ja 63,6%„;
neid aineid läheb liitri vee peale;

soodat 81 1,2 X

lupji

100

93,7

100

=  865,74 mg,

333,9X4:,^^ =525 
d J , d

mg.

Seega 1 m‘̂ vett vajab 865,74 g soodat ja 525 g 
lupja.

Toorvee puhastamine katlakivi tekitajaist ai­
neist viiakse 'lläbi järgmiselt.

Puhastamiseks tarvisminevad hulgad reaktiive 
kaalutakse, lahustatakse eraldi väheses hulgas pu­
hastatavas vees ja saadud lahused lisandatakse 
Vastavale hulgale toorveele. Sooda ja seebikivi 
lahuste valmistamine ei tekita raskusi. Lu)bja- 
piima vateistamišeks peab olema eriline nõu kraa­
niga, mis asetseb /̂s kõrguses. Nõusse kaalutakse 
tarvilik hulk kustutamata lupja, kustutatakse see 
vähese veega ja siis täidetakse nõu veega ning 
segatakse korralikult ühtlaseks lahuseks; pool mi- 
n;uti't pärast segamist, et rasked osad vajuksid 
põ'hja, lupjapiim lastaikse kraani kaudu väiksema­
tesse nõude,sse. Valmistada tuleb lupjapiima ai­
nult ühe päeva jiaoks. Reaktiivide arvutamisel tu­
leb võtta arvesse ka reaktiivide lahustamiseks ka­
sutatud veehulk.

Sadestusnõude maht tuleb võtta olenevalt 
puhastatud vee päevasest tarvidusest. Vaja on 
kaks ühesuurust sade.stusnõu ja üks veidi suurem 
nõu puhastatud vee kogumiseks. Viimane pai­
gutatakse maa sisse ja selle lähedale maa pinnale 
asetatakse sadestusnõud nõnda, et nendest oleks 
kerge vett ära juhtida alumisse nõusse. Kõrvu­
ti asuvad sadestusnõud varustatakse kumbki kahe 
kraaniga: eespoolsed, puhtavee nõu kohal asetse­
vad kraanid olgu pandud 10— 15 cm kõrgusele 
nõu põhjast, kuna tagumised kraanid olgu põhja 
lähedal. Eespoolsed kraanid on puhastatud vee 
ärajuhtimiseks alumisse nõusse, kuna tagumiste 
kraanide kaudu juhitakse välja reaktsiooni taga- 
järjeill tekkinud sogane materjal. Ülemistesse 
nõudesse kallatakse toorvesi kuni märgini, mis 
näitab olemasbleva toorvee hulka, lisandatakse 
reaktiivide lahused tarvilikul hulgal ja segatakse. 
Selginemise järele puhastatud vesi juhitakse kõr­
gemal asuva kraani kaudu alumisse nõusse. Tar­

viduse puhul sade juhitakse välja tagumist kraani 
kaudu.

Reaktsioone ja sadestamist kiirendab vee soo­
jendus. Parim reaktsioonikraad toorveele on 
60 + 70° C. Soojendamiseks on soovitatav ka  ̂
sutada töötanud auru, mis juhitakse sadestusnõu­
de põhja asetatud mulgustatud torudesse.

Sadestatakse ülemistes kahes nõus vaheldu­
misi nõnda, et sellal, kui ühest nõust voolab alu­
misse nõusse puhastatud vesi, teises sünnib täit­
mine, reaktiivide lisandamine ja sadestumine.

Pehmendatud vee tarvitamisel peab silmas 
peetama seda, et lisandatud reaktiivid tekitavad 
soolasid, mille hulk katlas ühtesoodu suureneb, 
mispärtasit võib tekkidä moment, kus reaktiivide 
soolad omakorda kivi annavad, mispärast perioo­
diliselt neid soolasid tuleb katlast kõrvaldada, 
mida rohkem reaktiive vajab vee pehmendamine, 
seda sagedamini.

K ä ä r i  m i s  t ö ö s t u i s e  ves i .  Kurkide 
soolvesi mõnikord avaldab tugevat mõju nende 
kvaliteedile (hoiduvad alal lühikest aega jne.). 
Soolvee valmistamiseks on vesi seda halvem, mi­
da rohkem ta sisaldab bikarbonaate, sest viima­
sed reageerivad ka nõrkade hapetega ja on või­
melised hävitama teatava osa kurkide hapenda- 
lisel tekkivast vabast piimhappest. Kurkide kva­
liteet oleneb piimhappe protsendist. Mida kõrgem 
% tekib piimhapet, seda püsivamad on hoidmisel 
kurgid. Bikarbonaatidega reageeriv hape neutra- 
liseerub vees ning vaba happe kadu on seda suu­
rem, mida rikkalikumalt leidus vees bikarbonaa­
te. Täiesti kõlbmatu on raudasisaldav vesi. Kui 
pehmet vett ei ole saada, siis on soovitatav võtta 
puhas vihmavesi.

Linaleotamine vajab ka pehmet ja rauavaba 
vett.

Äädika-, veini- ja leivatööstustele on tarvilik 
väikese kalkusekraadiga hea joogivesi. Head joo­
givett peab tarvitama ka õlletööstus; vee kalkuse- 
kraad võib kõikuda piirides 10^30°.

Piirituse lahjendamisel kalk vesi tekitab . sa­
det viinas, likööris jne.

N a h a p a r k i m i s v e s i .  Tarvilik on pu­
has vesi. Halvad on orgaanilised ained, süsihape 
ja bikarbonaadid. Vesi ei tohi olla kõrge kalku­
sekraadiga ja sisaldada kloriide. Kipsi ja raua­
ühendite olemasolu on teatud määral kasulik. Lii­
mi valmistamisel nahajäänustest tuleb tarvitada 
pehmet vett.

T o i t a i n e t ö ö s t u s e s  t a r v i t a t a v  
ves i .  Tarvilik on hea, selge ja värvuseta joogi­
vesi, mis ei sisalda mikroorganisme. Mikroobid 
kanduvad veega toiduainetele ja kutsuvad esile 
nende kiire rikundumise. Sügavalt maa seest saa­
dud vesi on mikroobidevaba seni, kuni sellesse ei 
satu ülemine roiskvesi, ja kui kaevu ei tarvitata 
piimanõude jne. jahutamisekk^’. Piimas(aaduste 
valmistamisel tuleb hoiduda rauda sisaldava vee 
tarvitamisest; säärane vesi avaldab halba mõju 
saaduse kvaliteedile: või saab metallise maitse, 
juust muutub plekiliseks jne.



P 1 e e k i m is-, pesu- j a  v a r v i m i s- 
V  e s i. Tarvilik on selge, värvuseta ja võimalikult 
pehme vesi. Sogane ja rauda sisaldav vesi on 
halb. Pesemisel kalk vesi tarvitab palju seepi ja 
värvimisel .sadestuvad säärase vee tõttu teatavad 
värvid, mis seega osaliselt lähevad kaduma; too­
de säärases vees ei värvu ühtlaselt.

S o g a  sus  e, r a u a  jne. k õ r v a l d a ­
mi ne .  Enamasti on nõutav selge ja rauavaba 
vesi. Sogasuse tekitajaks on mittelahustunud ai­
ned hõljuvas olekus: peen räniliiv, savi, lubjaki­
vi, rauahüdraat, mitmesugused looma ja taimerii­
gi produktid ning mikroorganismid. Nende kõr­
valdamiseks on tarvis kurna. Kõige odavam on 
omatehtud kurnamisseade —  liivkurn.

Liivkurn.

Kurnamisnõu 125-^150 cm kõrgusega täide­
takse järgmiselt: nõu põhja laotakse 30 cm kõr­
gune kiht rusikasuuruseid puhtaid põllukive; järg­
mine 25 cm kõrgune kiht valmistatakse munasuu- 
rustest kividest, sellele järgneb 20 cm jämedat 
kruusa ja viimasena laotakse 40 cm paksune lii­
vakiht. Liivakiht ongi tegelik kurnamiskiht, kuna 
teised on .sellele ainult aluseks. Kuna kurnamisel 
ülemine liivakiht mõne aja järele ummistub, siis 
tuleb liivakihi pealmist osa 5-̂ -10 cm paksuselt 
(olenevalt kurnale jääva materjali rohkusest) 
kõrvaldada ja asendada puhta liivaga.

Kui sogasel veel on ka lõhna või kui ta on 
värviline, siis võib parandust tuua söekiht, mis 
laotatakse kruusakihi vahele. Järjekord oleks sel 
puhul järgmine: rusikasuuruseid kive 30 cm, mu- 
nasuuruseid 25 cm, jämedat kruusa 10 cm, oa-

suuruste sÕetükkide kiht 20-^30 cm, jämedat 
kruusa 1 0 cm ja lõpuks liivakihti 40 cm. Säärast 
kurna võib kasutada ka raudasisaldava vee pu­
hastamiseks. Hea resultaadi saamiseks tuleb lasta 
veel langeda pisardatult läbi õhu 2-^3 meetri kõr­
guselt kurnale nõnda, et kurn töötab pikaldaselt. 
Kiirel vee läbivoolamisel läbi kurna on resultaa-

Liivkurii.

did halvemad. Veel parema tagajärje annab paks 
koksikiht, millest pisardatud vesi lastakse läbi 
enne kurnamist.

Orgaanilisi lahustuvaid aineid on võimalik 
oealliselt kõrvaldada veest, kui vesi evib küllal­
dast karbonaatkalkust. Aine, mida selleks kasu­
tatakse, on alumiiniumsulfaat. Kui veele lisan­
dada veidi alumiiniumsulfaadi lahust, siis tekkiv 
alumiiniumhüdraat sadestumisel võtab kaasa osa 
veesleiduvast orgaanilisest materjalist. Mõne aja 
järel tuleb vesi sademest vabastada liivkurna abil.

Mikroobide hävitamiseks on käepäraseim võ­
te vee keetmine. M

MIS ON TAVOTT?
Olen tähele pannud, et rahval on tavoti ees 

mingi aukartus või imetlus, et näe —  mihuke kol­
lane ja libe ning määrimisvõimeline aine! Millest 
ta võiks küll tehtud olla?

Aga ta valmistamine ja koosseis polegi väga 
keerukas. Tema algaineks on sageli kõlbmatuks 
muutunud paksemat sorti mineraalõlide nagu moo- 
toTÕli, diiselsilindriõli jne. Lisandaineiks on üks 
rasvahappeid, nn. oleiinhape, mida saab osta ro- 
huikauplustest, ja lubjapiim; nende liitmisabinõuks 
on kuumus. Kui näiteks võtta: 20 kg mootorõli,
4 kg oleiinhapet, neid segada katlas ja soojenda­
da: kuni 80° C ja sinna lisandada lubjapiima (2,5 
liitri vee peale 500 g lupja) ning segu edasi kuu­
mendada kuni 100°-ni, siis saamegi tavoti. Lubja­
piim tuleb enne sõelast läbi lasta ning seda tuleb 
lisandada väikestes annustes kastekannuga. Kas 
saadus küllalt paks ja sitke on, otsustatakse võe­
tud proovi järele. Keetmist ja segamist tuleb jät­
kata kuni 2 t.; peale seda tõstetakse segu katlast 
välja ja lastakse tal jahtuda. On saadus liiga ve­
del, tuleb uuesti keeta lubjapiima juurde lisades. 
Ei segune aga kõik lubi, tuleb oleiinhapet lisada 
ja edasi soojendada, seni kui lubjaosakesed kao­

vad. On huvitav märkida, et tarvitades värskemat 
lupja saadakse paremat tavotti. Peanõue on mui­
dugi, et ta sisaldaks vähe vett, oleks küllalt mää­
rimisvõimeline ja ei sisaldaks kahjulikke ega liig­
seid aineid. H

KUNSTLIK VIHM.
Hollandi meteoroloogil prof. Veraart’il on 

korda läinud Amsterdami ligidal lennuväljal te­
kitada viis minutit kestvat vihmasadu, külvates 
kiudpilvedele (cirrus-) kuivjääd. I

3CCC  =
n s T s e ^ T j

on raamat, mis sisaldab 
töös ja igapäevases elus 
vajalikke näpunäiteid. 
246 lk. Hind Kr. 3.-

R aam atu hinna võib sisse maTcsta posti j. arvele 
nr. 427 ehk saata rahas või postmarkides. Luna- 

tellimistelt palume arvestada lisakulu 25 senti.
Tellimised saatke; A. Ora, Tallinn, pk. 441.

Raam at saadetakse postikuludeta .
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V a s t u s e id ,  k w i s im u s t d c .
Lugeja nr. 4351, Lõvest. 1 ) D ü n a m o  

s ü t e  k i u n u m i s e  p õ h j u s e d  võivad olla 
mitmesugused. Sagedaimaks põhjuseks on see, 
et söed on liiga lahti harjahoidjates. Edasi, kui 
harjahoidjad ei asetse õigel kohal, siis tekib töö­
tamisel sädemeid ja need takistavad kollektoril 
täiesti siledaks poleerumist; tekib jällegi harjade 
kiunumine. Ka harjahoidjate ebaõige nurk kol­
lektori suhtes võib olla kiunumise põhjuseks. Lõ­
puks viga. võib olla ka süte materjalis, kui süte 
materjal pole vastav kollektori materjalile.

2) Elektriärides on müügil k a n t a v a d  
r a u d n i k ' k e  1-a k u m u l a a t o r l a t e r n a d .  
Meil kõige rohkem levinenud rootsi päritoluga 
raudnikkel-laternates akumulaator on kahepurgi- 
line, s. o. pingega 2,5 volti, mahtuvusega 13 am- 
pertundi. Pirn on neis kas 0,5 või 1,0 ampri- 
line. Seesuguse laterna katalogihind on praegu 
27 krooni 50 senti.

3 ) 6-v o 1 d i 1 i s i e r e k t r' i p i r n e on 
müügil autoärides võrdlemisi õige suures valikus, 
alates 3 vatist kuni 35 W. 4-volidiliste9t pirni­
dest valik on palju väiksem, sest neid tarvitavad 
vaid mõned mootorrattad. Ühe suurema elektri- 
tarvete esinduse andmetel ta poolt esindatav vab­
rik valmistavat 4-voldilisi pirne suurustes 4, 4/4, 
5/1, 5/5 ja 5/15 vatti. Neli viimast tüüpi on 
kahekordse hõõgniidiga. H

Lugeja nr. 735, Tallinnas. E l e k t r i a u t o  
i se e h i t a m i s t  meie ei saa Teile soovitada. 
See nõuaks kõigepealt põhjalikke elektriala tead­
misi ja kogemusi ja teiseks, ehituskulud läheksid 
kõrgeks, sest suure võimsusega akumulaatorpata- 
rei (arvestage umbes 40 purki ja mahtuvus vähe­
malt 150-^200 ampertundi) on õige kallis. Pi­
dage ka silmas, et akumulaatorpatarei iga pole 
kuigi pikk, paremal juhul 4-̂ -5 aastat. Elektri­
auto kasutamisel oleks pealegi palju tööd ja hoolt 
patarei laadimisega ja hooldamisega. Suurevõim- 
susega laadimisseadis ja laadimisvool maksavad 
ka midagi. Lõpuks elektriautode tegevusraadius 
on piiratud.

Akumulaator-sõidukitest on seni välismaal 
läbi löönud vaid väliksed veovankrid, milliseid 
kasutatakse suuremates tehastes esemete veoks 
ühest töökojast teise, suuremates raudteejaama­
des piagasi veoksi jne. |

J. MARTINSON
TARTU, Narva tän 63 Telefon 12-07

Lugeja R. Kiho, Tarakveres. S o o l o - m o o -  
t o r r a t t a d  harilikult on ühesilindrilised, kuna 
küljevankri vedamiseks, kus vajatakse suuremat 
võimsust, eelistatakse kahesilindrilisi. Mootor­
ratta tüübi valiku asjus võime Teile soovitada 
vaid ühte: valige nendest markidest, mis Eestis 
rohkem on läbi löönud, s. t. suuremal arvul meil 
tarvitusel. See tagab kõige paremini küllaldast 
kvaliteeti ja vastupidavust meie oludes, pealegi 
on siis ka tagavaraosade saamine hõlpsam. I

Lugeja nr. 5769 H. R., Koiha^st. 1 ) Teie kü­
simus veskitammi ümberehitamise asjvss pole 
meile selge. Palume saata ligikaudne plaan ehitus- 
kohast ning täpsem kirjeldus, et olekjs võimalik 
lähemalt vastata. Kirjas tähendage oma nimi ja 
aadress.

2) Kohvitööstuse masinate kohta loodame 
tuua kirjeldust.

XYZ —  Teie soove katsume täita. I

ÕIENDUS.
Palume lugupeetud lugejaid parandada selle aasta 

„Tehnika  Kõigile" nr. 10. lisas ,,Lõhkeained ja nende 
kasutamine põllumajanduses“ järgmised vead: 
lk. 8 1 I . rida ülalt kustu tada
,, 9 19. ,, ,, , ,vahapaberises“ asemele ,,vahapa-

berisse“
, 9  7. ,, alt , ,4500 m /e sk .“ asemele ,,4500 m /se k .“
,1 5  18. ,, ülalt ,,vt. joon. 2“ asemele ,,vt. joon. 3“
, 2 4  18. ,, ,, ,,tu led“ asemele ,,tuleb“
, 28 22. ,, ,, ,,süütekapsleid, samuti k a “ kustutada
,2 9  l . j a 2 .  rida ülalt , ,Suurmüügil“ asemele ,,Väike- 

müügil“ , ,Väikemüügil“ asemele 
, ,Suurmüügil“

,, 29 5. rida ülalt ,,--- 20 kuni ----20°  C “ asemele ,,----20
kuni — 25°  C “ .

MEIE LUGEJATELE.
Nagu varemalt teatatud, kavatseb toi­

metus trülkkida l. a. T. K. nr. 2, 3, 4 ja 5 
uuesti juhul, kui leidub küllaldane arv 
tellijaid.

Palume meile teatada kuni 1Ö. dets. 
k. a., kes sooviks tellida meilt eelnimeta­
tud numbreid.

T. K. toimetus.

Šveitsi S. R. 0. kuul- ja rull- 
laagrid ® Autotarbed •  Traktori 
osad •  RullkeiideRihmad •  Õlid® 
Tihendusmaterjalid

Meie kaanepilt  kuju tab  nihkraketis te abil ehitatud SOK veski silo Viiburis.

Ilmus trükist 20. novembril 193 7. T rükikoda J. Roosileht & Kr> Tallinnas, Lühike jalg 4.














