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kandeliinidel (tabel Idecseevcsscscssaces c‘mon“tq’

m-'.u.soyo.oo-.oo..oocna-..-.......o'.oooau
Lisa ® 4

Potentsiaali gradientide arvutamine elektriiilekande-

1iinide Jmmuatan‘tom.»o’ocuuo‘coo"OOttoun
Iisa ® 2

Potentelaali gradiendl arvutus silindrisse m

tad am]mctcsuao.!w--ct’o:tooc.-.ao-.--otavot“

EirjonduSecece cass vsssssscsssesssssrsssncssnssssen

FNET 577 1 PRSP APPSR —

g2

8388



sinneauhatnh

¥linaste anstate elektroenergeetikat iseloomustabd
elektriiilekandeliinide pidev kasv, et varustada cRektri-

. energlaga Jirjest suurencvat tarbijate hulka Jja nimipine
gete t8us , et kindlustada suurte vBimsuste Skonoomset

llekannot, Uheks olulisemaks tegurils, mis piirad nimie

~ pingete tHusu on raadlo~ ja televisioonihiiired kirgepine-

geliinidelt, sest readio- ja televisioonivastuvétjate

ning alteesupustc readiotehnilise mibteaparatuuri kastue-
tussla levined pidevalt, Sellest tingituns elektriiile-

. kandeliini jubtmete ja osaliselt ka isolatsiooni vali-

kul #1ikx8reetel pingetel (U= 500 kV je rohkem) esutud
ﬁhmﬁsmmmmmwunumhmsmmwummqm
EMdhaﬁdmﬁﬂphyﬂlmfiw,aahjp

kV, erandjuhtumeil ka 35 XV) on oluline teada raadiohiii-

rete nivood ja kontrollida selle vastavust kehtivatele-
normideles

Raadiohiiirete pShjuseks ilekandeliinidelt on osae
lahendused, mis tekivad liinijubtmetel ja armastuuril. Osa-

lahendustel vabanenud emergia kiiratakse imbritsevasse keske

konda, tekitades hillreviilja. Hiirevilja nivoo olened pal-
judest faktoritest: liini komstruktsioonist (mastide, juht-
mete tiip, masti ja juhtme matverjal, fsaside paigutus Jne),
atnosfidrilistest tingimustest (rihk, temperatuur, sade-
med) juhtmete ja isolatsiooni pinnatingimustest (ssastu-
mineg pinna siledus jne.), defektidest isclatsioonis jnee
Raadiohiirete nivoo 200 tuiseks kasutatakse standart-
set miSteaparatuuri, mne readiochiiremdctjoid, mille abil

kontrollitakse esineva hiirenivoo wastavest kehtivatele nore
nidele.
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Antud t60 lUlesandeks on rasdiochdirete uivoo
pingevbrkudes pingetel uﬂ.;s,maaaaoxv,«
kontrellida nende liinide hiirvenivoode wastavust
normidele Ja villja sclglitada peamisedhﬂ&adp&h-
Jjustavad tegurid.

Faralleelselt valimtotaistess {ilekandeliinie
. toorsed uurinised, et selgitada rea tegurite miju
hiiirenivoole millede hindamine vElitingiasustes on
raskendatud vii prektiliselt viimatue(muutuv elelkt-
ﬁﬂ:ﬁwmmm. Jjuhtme pinna
pubtus jose).

766 teostati grupi Tallinma Poliitelnilise Ins-
tituudi klekirisisteenide kateedri Jppe dudude ja
filisplaste pooil, lavoratoorsed uuriaised viidi lie
bi IPI KSrgepinge laboratvoriumise



RBaadiohiirete pShjuseks elektriiilekandeliinidelt on
‘nmmamzmmmm
mis kiiratskse fimbritsevasse keskkonda.

leed osalahendused tekivad krobelise pinnaga juhtmetel
juba 40 -~ 50 # madalemal pingel, kul seda on koroona algus-
pinge ideaalselt sileda juhtme jaoks.

U .21.1(14»-%__3«).& G [”.]

m:annmmm;nmnmt[ /7 e/
' § = 8hu subteline tihedus
r - juhtme raadius / cm/
8 - kaugus juhtmete vahel / om /
m - koefitsent, mis arvestadb juhtme pimma omadusi.
Ideaalselt siledal juhtmel.
o = 0,846,
Raadiohiired on peamiselt tingitud lahendustest pesi-
tiivsel poolperiocodil.Osalahenduste poolt tekitatud hiire-
4. vill, mis kiirgub vsohetult imbritsevasse keskkon-
da
2+ Viili, mis on pdhjustatud lahenduse vooludest jJulibe
mes.

- Vahetult imbritoevasse keskkonda kiiratava laine front
on palju jirsem, kul miSda jubtmeid leviva elektromagneetili-
se energia poolt pihjustatud laine oma. Vahetult Umbritsevas-
se keskkonda kiiratava wi)@s ndju raadiohiiretele on madala-
tel sagedustel viike, v6id saada midravaks aga kirgematel sa-
sagedustel 2 - 3 Mg, siis viime Ilzeda vahetult imbritsevas-
se keskkonda kiiratava vilja mdju kirvaliseks.
henduse kohast pSiki 1liini ,ksugenedes piki liini on vilja
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siaalselt, vihenedes 2 korda ca 1,5 km kaugusel lahenduskohast

[ K7 ]e
Mmmmtwm

vusega ca 10 Csec. Positiivsel 100011 esinoval lahendus-1

neutralisecritakse laeng ca --10 Cy sellele vastav enerw

sia(ﬂ.‘l-ﬁ)-ﬂ':’meWWWb
teise jirele, kuld kordumise sagedus on dheselt afiiivamatu olles
funktsioon liind t66pingest, jubtme pinna olukorrast, ilmastikue
tinginustest jne. itsikimpulsside suurused ja kordunissagedus
alluvad matensatilise statistiks seadusele. -
Uksikimpulsside poolt tekitatud sagedusspekter on oma 19o-
malt muutuv, una suutuvad ka impulsi kestvus ja kujue Kuid uvurde
meuzmwmmm
Wm(Wmf.mrmmm)
ga viihe sSltub impulsi kujust ja omab enam-vihem konstantset suu-
rust. vie Jjoole 1.

? | : Pw)
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Joon, Nr. 1.
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40~ = 107 sek, siis hiirete sagedusspekter rasdiosageduste diae
pasoonis § 0,15 - 10 Wiz) omab horisontaalsc osa ja on vBimalik
ning kiillaldane readiohiiirete mditadne kesimistel sagediustel -
wysm.mmsmmpm
Ulaltoodnd kaslutlusi kinnitavad ka nddtmiste tulemused.
vérdeliselt kauguse ruuduga liinist. '
: 744d'% ( USA ) katseliinil seadud andmete pShjal saadi seas
Kaj: o 4 _

}'m.

)*

kus p - nmwnsm%«mmummum
jubtme all :
h - juhtme kirgus visangu keskel
D - kaugus 8frmise juhtme projektsioconist
BHMNI poolt 1958 ja 1959 aastal teostatud mditmiste pihjal

WMM&MMM
saadud seosts

ql7
g /001/'*(‘9}‘]

Saadud seost el saa aga veel pldada iSplikuks, kuna 18plie
ku valemi koostaniseks pole katsete arv veel killlaldane.

Raadiohiiirete intensiivsus siltub tunduval wmiiral meteroloo-
gllistest tinginustest - sademetest, Shm niiskusest, Shu rihust
Jnes
| WSGtmiste tuleausi analiiisides [ K 3; 5/ ,vBid teha jlrel-
dusi iksilkute meteroloogiliste nihtuste mdju kohta readiohiirete-
les
| vm méju on uvuritud seni dsna wmlatuslikult. Kuns aga
memmmimwauh

l

|
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Mmmummummmumnvb
ga erinevaid tulemusi.

Pingetel 110 kV ja iile selle vihma puhul hiilred suurenevad
tunduvalt virreldes hiiretega selge ilms pubml (esineva kirjandu-
ge andmetel 2 = 3 korda, 10 korda [ K 5] vBi isegi 20 korda
[!3]).

Pirast vihma hilirete nivoo langeb alla normaalse, nis on
pihjustatud vihma " pesevast " toimest - vihm pubastad jubtmeid.

- Madalamatel pingetel ( 35 kV ) vilma ajal hiiired viheno-
vad. See on seletatav sellega, et seal peamiseks hiirete allikaks
on armatuur ja vihma ajal sidewvahed "lilhistatakse” veegae

Raadiohdirete seisukohalt on tiihtis vihma olemasolu, vihma
[Mmummwtﬂan[xtt].

. Uuriti vihmapiisksde kiitumist juhtmel AlPFe d = 405 mu®

Majoxv[xs].mu.mmmmmw
siaall all, mis antud momendil jubegi. Pirast mingit ajamomenti,
juhtme potensiasal, muutudes 60 Hz jirgi, osutub killlaldaseks, et
;hmmmmmama'mmmw
 vilmapiigk " 18hked “". Samuti tolmusid ka 1lbilSdgid jubtme ja

piiskade vahel ais mdodusid viiga lihedalt juhtmeste

Heed lahendused ja juhtmel olevad vibmapiissd moodustades
mmwmwm-m.
| lume ja rahe pubul kigub rasdiohiiirete nivoo tunduvalt
mmmmwmmmmm
‘wtmmmwm[xs].mmwmm
- selt vihmaga.

mmmmnmm
teks [ K 3 ]110 kV meveliirsel liinil nilskuse suurenedes 52-+71 %
tiusis readiohfiirete nivoo 1,5 kuni 2 korda.

&W%w

Liini konstruktiivsetest osadest kBige suuremat mdju raadio-
hiiiretele avaldab jubtme diameetera

Uksikjuhtme potensiaali gradient - . sbltub Jjuhtme reaadiusest




Jirgmiselt X 3

max /.\

I, ~ jubtme maht wool/ A/ km [

r, - jubtne raadius.
wwmmmwm— :

sust rasdiohiiirete nivoo midramisel pingetel 110 kV ja iile sel~

le.

diameetrigs juhtmetel / K 57 kuna siis juhtue pind on suuren ja

ka cbatasasusi juhtme pinnal rohkeme ‘

Sama gradiendl pulwml on hiiretenivoo lohestatud juhtmete
puhul madalam. Samuti on liin rasdiohiirete seisukohalt sbabiile
sen meteroloogiliste tingimuste muutuste suhtes [K 47 o
sumbunist liinist keugencuisel [K 47+

S8ltuvus juhtmete palgutusest /K 37 @

1. vertikaalse juhtmete asetusesza kaheshelalised 1iinid pShjuse
m~1.ammmmammmmmm—
sontaalse juhtmete paigutusega.

2. horisontaalse juhtmete asetusega kaheahelalised liinid pdhjuse
tavad ~ 1,5 korda suuremaid hiiveid kui iheahelalised.

Faaside asetus kaheahelalisel 11inil vBid nmdjuda tugevalt
raadichiiveid/ K 47

A : R .
mcn gmmmmzmm
mm“ + kuna potensiaali gradient esimesel juhul
filemisel Jja alumisel juhtmel on viikseme .

mele voib hiirete nivoo tunduvalt tdusta, kuna seetdttu tekivad
duvelt juhtme enda pot. gradiendist.
saastuniseltdtty 5 - 6 korda/ K 37




 readiohiirete sSltuvust jubtoe diamcetrist peame kBik katsed teo=

il -

Seautd wived readiohiiired olla kiirgemad hilissuvel € kund 3

kopda/ £ 57 Jeudi Shus lendled palju tolmu, seemneid jus.

Tugevalt ndjudb readiohiiretele nn, jubtme ™ vananemine "
Iiini pontesrimisel saab juhe paratamatult viganstada: pind krooe
tuule, vihoa ins, mijul. Seega teatund aja mdfdudes vihenoved ka
raadiohiiired,

Riitona viid tuua 1952.a. echitatud 380 kV 1iind Sporn -
Conava { US4 Je

mmmsmuwsns&-
vird kBrge, ot tull liin @le viia piggele 132 kV, Plvast kolme
aastast eksplunteteioond 1ilitati 1iin katscliselt uuestl 340 kV
mamumammm
Ja 1iin jHi t58le pingel 340 XW/[K & 7. :

mmmmmwamwmm-
mumm ]

mummmmmm
WMWWMW
wifiravaks.

RBasdichilvete midtuiscll on seetud suurte rasinstega, kuna

gema thtlaste meterclooglliste tingimuste juures )e Samutl osu~
tatud hiired,
Raadiohilrete uuriniseks on ehitatud mitmed katseliinide

Ja kasutsda ka telembbtoist, mds tnduvelt libtsustad varindsl.
lemisi kergesti wahetada Juhtmeid ( vii asetada igasse fansi erie

. mev jube ) erincvate jubtmote poolt pihjustatud rasdiohiirete wuri-

EKatselilnlidel on viimalik ka edukalt wurids resdiobiiireld
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sama Jjubime ja erinevate t80pingete pubul, sest katseliini pinget
voine meelevaldselt muuta.

‘ nmmmmumwmm
setel t85tavatel liinidel, kuna kSikide erinevate tingimuste imiw
dud viga Suures ulatuses /X 77 . Viga h#id tulemusi annavad samoe
‘toga varustatud mistebrizaadifpoolt.

’ Rasdiohdirete sumbuvuse korrektseks uurimiseks nii piki
mmmmmmnmmmmmw

e dusgeneraatori abil. See annab tugeva signaall, mis eli-
Mmmwm
nis mbjuvad samaasegselt, siis peab siinjuures veelkord toonitama,
et Sigeid Jireldusi viib teha aimult suure mlga nddtniste tule-
muste libit8dtamisels

Raadiohiiirete laboratoorsed uurimused pole vihem tihtsad, |
kul m80tmised otseselt liinidels Uheks tihtsamaks suunsks on rasdio-
 hiiivete pShjuse - koroona impulsi kvantitatiivne vurimine, ja seose
miiranine nende impulsside ja rascichiircte vahel
Selleks vbid kasutada jirgnist skeemil X 87 s

KP trafo

Ostsilloskoop

*-. Jmpulucde loendi

Joon. Nr.2.



 M53taiste tulemusena selgus, et kilkide koroona ime- |

pulsside pliimus on antud skeenil konstamtue ( 1077 sek) Ja

on midratud moéteahelas ajoakonstandigae

MM&.&MMMW“

se, kuid impulsside sagedus on tunduvalt suurem kui uniicd

remaid hiireld iui metallist teravik.

|  Seega raadiohiirete seisukobalt viib iga koroona

lahendust téieliikult iseloouustada erinevaie amplituudi-

dega impulsside arvuga. Samuti leitl uurimuste tulemuse-

na, ot sisuliselt mm'euwtjagmm:b-

pulssgeneraatori abil.
mmmowmmﬂmmum

toorsel uurinisel on iiksikute srinevate Jjuhtmete ja iso~

mmmmmmmmmwmm

melX 77

5 e

Joon. nr.3. Skeemid jubtametest ja isolaatorist polijustas
tud readiobiiirete vuriniseks.

1e = hiilremditja S5 = uuritav Jjuhe

2. - ostsillograaf 6. ~ sidestuskondensaator
3¢ = mbiteblokk 7. ~isolaatorahel

4.~ silinder 8. - kSrvgepingetraio

Antud skeomid vﬁlmldlvad uwurida konkreeteeid Jjuhbte
meid ja isclaatoreid, miiirata kindlaks nelst pdhjustatud
raadiohfiiretd nivood ning sagedusspekiereid. Samuti on
véimalik tipselt kindlaks midrata vigestusi jubtmete ja
isolastorite pimnal ja neist tekitatud héirete nivood.

Kasutades antud skeeme on viimalik niiteks kunste
likult tekitada teravilkke jubtme pinnal ja uvurida nende
ndidete asetuse ning materjali mSiu raasdiohiiretele.
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Pal judes masdes on viilja t85tatud prektilised meo=-
statistilisel 18bitdotanisel ja neid tilendatakse pidevalt.
Vastleme siin lihidalt BHUNS g ja Jeapanis
BHUWNS ws koos FHNH AH CCcP  on paliude mbite
aiste tulemusena viljatBitatud sreafik -”....=/(z—€
selge 1lma jaoks/ K 2] o Zus | <
({;WMm[};VJ
E - juhtme potensiaali gredient '
§, - mne koroona alggradient, nis vastad tdieliku koroona
algusele normaalsetel atmosfiirsetel tingimuste.
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Joon. ne. 4. Raadichiiirete s51tuvus Jjuhtme potensiaali

Arvatuste killk oleks lihidalt jirguines
ummmaspsomlammm

2¢ leitakse graafikult raadichiiirete Leskmine nivoo selge
ilna pubmle - ‘
3¢ Vihma puhul l8hestamata jubtmete korral arvestatakse
et raadiohiirved suurenevad 10 kords. lohestatud jubte
mete korral vietakse see suurenmemine 3 - 5 korda,
Jeapanleste mBStnised niiitasid/ K.7] , et roadio-
hiiired suurenevad 2,584 db virra suurendades potensisali

Mi%%(@mmdmhm
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lagte méiotmiste tulemused).
Véttes
s aluseks
21,5%:3 30 mn dismcetriga @M
jubtme said jacpanlased =
m
$

B s
5 Hg + 2,84 ( 5= 2146 )
* 5%

§ - hiirets selge puml Juhtmetel dlancetriga
% o e \
'332“,5 Alfee - l

ad’fﬂfa&um »Jul e 0 m Ja £ oy s
' ‘ ‘ &1&.&-::-

4 xrm, - ummnmm vaiaa:ue W)

m‘ X timmmmu}

valistes tingimustes 10 - 20 db. 25”;,**”

5 @by Ja tae
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Iubstud readiohirete nivoo hindamisel tuleb lihtu-
da sulitest " signaal - hiiire ™ vastuvitja viljundis., Rea-
dlovastuvitu kvalitecti hincatekse viga heaks mui signaal
uletab hiireniveo 40 &b ( ste signaal pead dletama hilre-
oivoo 100 korda), 3aahu1¢ammwmmhun-
nivoe 26 db { 20 korda)e

Wcmmmmw
iilekande liini lSheduses, kuhu ei scovitata asetada vastu-
vbtjole antenne, ega normeerite ka hiircid.

tnemikes naades velitakse readiosaantjate viimsus sele ‘

lise arvestusega, et signasli amplituud iiletaks igal pool

1 uV / me Secga peaks hiirevill, raluldava vastuvbtu tage-

miseks nommoerimata tsconi piiril, olema viilksenm kui S50,¥/me
Léhtovdes nendest kaalutlustest on NHEVL Sideministee-

riuni Rilklilm Inspektsiooni poolt viljatSStatud ceskirjad,

3 ais kindlustaved normaslse rasdiovastuvbtu viljaspool 50 m

mcmmmmmw)m
gl pool 11ini[ K 1]«

Hende eeskirjade pShjal pormeeritakse raadichiiirvete
jaga ( st. hiirembotja niidud ilua igasuguste ilimberarves-
tusteta).

Vnstavalt eeskiriadele ei Tohi raadichiircte nivoo
50 m kangusel liind dfamise juhtme projekisioonist llletos
e :

100 ¥V sagedustel 010 = 0y5 Wim
0 pV sagedusel 05 = 2,5 iz
quv sagedusel 2s5 - 20 Wiz
50V sagedusel 20 - 400 e

Wotalste juures peab hdlrveaddtja pbhi asuse maapine
nast 0,8 m * 20 % ( 9.0 32 - 48 ca ) kbrgusels
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loocauga aparatiure Rasdiohdired on oma iselvomult viiga sitme-
kenised. Lrinevale readioaparatuurile wiivad nad nijuda wiga
erdnovalt, Seotdltu tekkis wvajadus lihtse resdicaparatuuri jde-
gedusega selekilivsed lampvolimeetrids Hesonants sageduse mude
detavuse vajaduse Lingis readiohiiivete mdotmine mitmctel sa~-
gedustels il kontrollitakse kiesoleval sjal randichiireid
diapasoouls 0,012 + 1000 g, Kupra selliise suure diapasconiga
hddrenidtja konstrueerinine on prasguste vahenditega vbimatu,
siis jJegatakee kogu vahenik aladiapasconidesse. Koige levimm
-M@(wun-@)mw%ﬁ¢am
S.0. raadiosagedusiel.

: £t raadiohdired on oma iscloomult erinevad (siinuselised,
Inmpulsshiiived jne.), oils on raske leida suurust, nis tabaw
valt iseloomusteks nende ndju resdicaparaturile. Kiesoleval
ajal on vietud miStuise aluseks ekvivalentne siinuseline pine
ge PV «g, 8.0, pinge, mis amabd hilvenditja skaaslal sama vile
jaldbgi, i nbddetavad readiobiirved.

Eaineb kaht tiilipi hidlremiitjafd:

1e kvasi - ehix ndivtipr - hilcendttjad ja

2. ruutkesinise viirtuse lugemiga hiiremdst jaid.

Seniajani on pdhiliselt kasutusel olmud kvasitipp - hiif-
wtammwmmww
on alles hakanud levino.

wwww««maun-ﬁmm
Mwm;}mmf
| mmwmmmwwmm&
. rold tekitavas vBi landvas vireus kesutetakse sisendkaablite
~ Blokki “ Sisendahelad " on asetatud atenusator susbuvasega
| uw,m;ammmmnm«zmmbmm
plirides. Jirgnev blokk * Superheterodiinviin
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ostaillantor sameduse
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£, 38 £, jubital segushsastuesse, kust viljuvatest sage~
wmmmmsanmm&wm |
dusega 465 kHz ja sumatakce vahesagedusviineniiss

Superheterodilinviinondl eelis mm M”M
a8 ess on antud 3@31 tena konstantses sageduaribug « valiow

1 hifilestussagedus el muutul Temtavasti on

ssleictiivee woltnceirl nkit projortaionsalses sSltuvises
teno sacedusTidast A fo Sajedusrida A€ mustwiine c#inevatel
hiilklentusengedustel L49 Lypecess Sokitsln biipaliitje NRte
Gu moonutamise. Vastavalt kehtivatele normidele peab hiide
renbbt jail sagedusribas 0,15 + 20 Hils

a229*P"7%
-ﬁ%

Mtwmmmww
Sektorisse, Clin signaxl alaldatakse ja silulaikse. Pinge
»d pfiit, s8ltub silunisfilted paramcetritests iida kiivemi-
ni filter laadudb joa mids seglasemalt ta tihjeneb, seda
rohkew liheneb hiirewnddiju niit siscuenud suuruse ampli-
tundviviriuseles ot oleks viimalik virrelda samas ssgedvse
ribas t30tavate biirventttjate niitusid, on detektorahela
laadiniee jo Wihjenenise aaaknnamdid uopnitud, Sageluse
ribas 0,495 + 20 iz .

13 tﬂu.&
Tp = GO0 ns.

Rvasitippy hillvemSStja niit on virdeline hiirete
esinenissareduse ja hiivebte amplituudi korrutisega. Hele
pevalt mfirkisine, et hiirenivoo amfiiranisel on victud alu=-
seks ekviwvalentne siimuseline pinge. Kuna 0,15 + 20 ¥z -ge

sagedusdiapasconiga kiillalt tipse ja Skonoomse siimuspine
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gegenersatori valmistamine on raskendatud, kssutatakse blo-
kis " Siseanine kalibraator " spetsisalset miivadicoedi, mille
afiranivood on eeluevalt laboratoorsetes tingimustes hioli-
kalt vdrreldud siiouspligegie

mmmmmmmmm
jas ette nihtud halihm.u detekbor, aadnlsagedusvbinendd
ja poatelefouide |

Seda tiipi hiirembiije pauduseks on see, ot ta vide
maldab killl mfidirata hiire intensiivsust, kuid ei viinmalda
hionata hiirealliks vilmsust, 8.0. hiire leviim ulatust.

mmm«mpamrummﬁ!ﬁwlm
niga hilreadil ae

Oma t88pihimdttelt ta sarsanch kvasitipp~hilrendfite
Jjaga. frinevused on aga detektorahela paramectrites, milli-
sed valitakse nii, et ndit oleks proportsionsalne hiire-
pinge runtkesknise viirtusega [K 4,7] « Hiivepinge rumt on
lugemiga hiiremittjad omavad puuduseid, mis ei koapenseeri
rauvtkesknise villirtuse lugemiga bhiiremdstja niit pidevalty
semal ajal kui kvasitipp - hiiremtitja nHit Jalb plsima hii-
reimpulsi tippviirtusele.

: Samal ajal viikese koroonaimpulsside arvu puhul on
niiire runtkeskmine lugem vilikene, ilksiku hiire asplituud
aga kirge ja seega ka segav Zoime raadioaparatuurile suure
‘hiiremiitjate vihest levikute
mbotaistel. | .

Hukogude Ididus kehtivate nornide kohaselt kasutoe
takse jivgmist wilinditaiste metoodikat:

1. Voetakse iles nn. roadiohiirete puikipmﬁmd,
uo.mwmummhsmumw
ammjmm,wnwﬁoumalm‘b
junktist ristsuunes liindgae

, &wwwmwmbmeﬁu
£ 20 %, teda tuleb pdirata dmber pistielje scui, kuni sofe
vutatakse naksimaalne lugeile
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3¢ Iugeni vitnise ajal peavad peatelefonid olema puksie
deat ecmaldatud. :
@WﬁmmutMmzm@mma
asuds kiirmlisi esemsid, samti pead lupomi vitnise mo-
mendiks olema sstnldusmad operaator.

5. VilismBotmiste) ei tohi kasutada virgutoidet. Kuna

1iindde vurinisel on vaja arvestada viiga nitmesuguseid
faktoreid, nis aljuvad rasdiohiirete nivoole, siis on
vaja tihelepamu p&&uta mttuiskohtade ja mbitnisacgade
valiiules

VEllsabotniscd jagatakse abte etappd: ilusa ilma
méGtmised ja 288imiscd sadenete pericodidel.

Iluca 1lms miitaised viimaldavad widrata raadiow
hilirete nivoo sSltuvust 1liind nivipingest, juhtmete ase=
tusest, liinl gabariidist, isolaatorite tuilibist ja 180=
latsioosninivoost, aastide konstrektsiooniste

¥84trmised sademete olemasolul viimaldayad alfirata
raadlohliivete nivoo muutumist iluse ilma hiireuniveo sube
tud 58 kidlgus ilusa ilma ja sademete pubul. MoGtmistel
ilusa ilmaga vieti arvesse liinide konstruktsioone, mi-
ratl poikipmofiile sama liind nitmes ldikes. MoOtmised
mmmmmmmmx
W‘hﬁl, dnmmumm

et el ole v:’iimlik nurida m&axm@ nivoo sdltuvust
jubtmete pinma olnkorrast ja potentsian’t pradiendist .
imhtme pinnal, Samuti on viliolukorras oraktilizelt vide
matu igzes ndidetavas punktis iles vBtta hiilrete sageduse
spektrit.

' Nende pundnste kompenseerimiseks on vaja libi wviia
raadiohfirete laboratoorseid middtmisi.

Antud 85 Hiigus kasutusel olmud laboratoorse set-
dise skeom on toodud joonisel rm 6.

Seadnes kasutatud nddtesilinder ja uuritava juhbe
me 18ik on niidatud Jjunrescleval fotol (Joom. zr. 7. Je
, Juhe on tdmmatud pingule kahe tugiisclaatori vahee
. ls. Koroona tekitamiseks iihendatakse jJjuhe kirgepingeallie
knga. Silinéri otsad on mjundatud selliselt, et oleks
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mmmmmmwg

4e Anbenn ' WMM&M
mmxmmxmmm
horisontaal tasapinnal, 2,5 2 kaususel silindri otsaste. el

2. WBGdeti piagelangm silind»i ja meanduse vnhele lile |
litatud aktiivtakistile ( Ry = 1508 ) B¢ nitsta hilire-
aBétiat silindei 1labilétgl puhml kérgepinge sest, on aitiive
takistiza paralleelselt lilitatud hmmlahendi. Aktilvtakise
t1 fhendati hilremSitjaga kosksiaalinsbll kaudu, millice pee
mmﬂpmﬂ)‘ﬁt '

BGteckeeni kirgeringelise osa parasiitashtuvus i
Lt pla i5lens meetodi puhul kasutatl biiremfitjat UN —12-2H,

Uurimise alla vietd " Festl Energia™ F8hja ESogepingo.
vBrkudes ekspluatstaioonis oloud jubbteelfigod. XKonstrulkttiivsetal
poéhjustel ei olnud viimalik uwurdida Jubtaeld ristloikega ile
150 mn°. Silindris olevat juhet wuriti kahe erinewa pinmaolue
korra puhul, Bsiteks middeti pubastamata jubet. Teiseks mib-
deti atsetooniga pubastatud jubet, secjuures jEeti alles llie-
aide monteerimisel julitme pinmal tekikcinud vigastuseds .

See viimaldes selgitads rasdichiirete nivoo mutumist

Jubrtne vanenewisel, S.0. mustusisel ekepluatatsiooni kiisus.

Voeti illes igs uwuritaws jubtme sagedusspekier ja hille
renivoo stltuves rakendatud pingeste

mmammnm
ﬁmwmmmw
reide

MMMMM@:&M&&”&
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eclnises peatiicis sShutati (vt. lhk, 21.), on tehnilistel
sltuvust juhtme pinnaclukorrast ja elektrivilja tugevas
sest juhtme pinnal. Eul sellised pidtnised omutuksid teos~
tingimusi lugeda muutmatuiks., Samuti on laboratoorsetes
tinginustes tunduvalt lihtsan hilire sagedusspektrite uurie
mine,

185 antud osa eecsmirglks on leida raadiobiirete Ja
neid mdjutavate iikeilkute tegurite vaheline seos.

E8rgepingeliinide jubtmete ristléike valikul osutub

iisna sagell midravaks readiohiiirvete nivoc. Kui madalama-
pingelistel 1iinidel (35, 110 ja 220 kV) see kilsimus pole
eriti terav, siis kbrgemapingelistel elektriillekandeliinde
del vBib raaliohfirete nivodiiletada tunduvalt lubatut, Ted=
selks viid seec kilsimus sga plevakorda kerkide madalsmapine
geliste liinide Uleviimisel kirgemale t8&pingele. Siin
osutud sageli wnjalikuks leida orlienteeruv hiilvenivoo tdus,
Samuti vildb voitetralode pingeastamete muutaine tunduvalt

Sellest tingitunma on vajalik uurida readiohiilvete nd-
vood mitaesugustel viljatugevustel juhtae pinnal,
sest neljal erdneval jubtmel - A«70; AC=70; A«95 ja =95+
Eshe eraldi jubusena vasdeldi puhastamata ja pubastatud
Juhot.

WMWMMMJMMM3

ESikide waadeldud juhtmete pubul algaved reaadiohfiired
samasegeelt kuvldava koroona tekkimisega juhtmel, Bdasine
viilkene rakendatud pinge tius suurendsb hilireid miniikiime
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Joons rwe§. Baadiohliirete nivoo sBltuvuses viljatugevusesy -
Juhtame pinnel.
(HivenBbitia UN=-12-21 antennisidestuses sagedusel 1 Mis)
1 ja 1 = Me95 puhastamata (mex ja min viljelsdgld),
2 ja 2°- AC=70 puhastamata (max ja min viljaldogld),

3 = AP0 pubastanata, -

4 - Aw05 puhastamate

5 = AwJ5ypubastatudy

6 « AC»70 pubastatud,

7 - 95 puhastatuds



Esialgne suur hilirete tusukiirus on seletatav suure
mgevustel, on suhteliselt vihem, siis on seetittu ka {ildie
ne hilivendwoo tHus edaspldl tunduvalt aoglaseme

 Fui puhastanata jubtmete pubul (H-95 ja AG-70) on
rasdiohiidrete algusviljatugevus 15,7 + 1643 kV / siis pu~
hastatud jubtmete puhul tdusis see vilrtuseni 21,2 + 21,4
kV / cme Seojuures csines puhsastamata juhtme pubul jirsk
thus 10 « 20 uVeni, pubastatud jubtme pubul 30 BV -ni,

Hainitud juhtned olid ekspluatatsiooni killgus tugevalt
mustunud. Sellega on scletatav suhiteliselt madal koroona alw
gusvil jatugevus puhastamata jubtme pubule Feek'i valenist

By =299 » (‘0%—)

saame kovoona algusviljatugevuse LV o/ omes.
Siin on Shu suhteline tihedus ja r, juhtme readius

mwmwmdn..m
kV o/ oy
Tegelik kowoona alov 8 B=1548 LV o/cme

s..gg- o.m.mnmmmmum
sube mmmwmmamw
mustunist.

MQMMMtnmm e 0g674
Juhtmele AC-70 saime sacad tegurdd vastavalt 0,5% Ja 0,71
: Kuna aga peale esimest suhteliselt jJirsku raadiow
hiiivete nivoo tHusu jHiprgnedb asglasen ja enmmeviben dhtlane
tous, siis suure hilirenivooga liinidel juhtmete puhastanine
vagvalt erilist efekli annabs Olucord viib muutuda juhtmete
poleerinisega, kuid una puudusid poleerimisvahendid, el
saanud selleokohaseid katseid teba ja see el oma ka praktie
list tihtoust.

Ceapirane olukord teltdds juhime A-05 katsetanisels Nie
welt saadl slin pubastanmata juhtane raadiobiiirets algusviljo
tugevuselks 21,5 &V ./om, puhastatud jubtmele 2046 KV, ./cms

T S
V- SR s
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Sellise olukorra tekkimist wiidb pihjondada jdrgnevalts
Kuna jube el omorud suuremaild krilmustuel, eiis puhastamata
vad koroneerima suhteliselt madalatel villjatugevustel, on
vad, mille tulomusens langeb kogoona algusviiljatugevus,

wuammmmumm
hilirete nivoo alanemise suhtes positilveelt,

Kuld tildiselt vB4ib nflegata, et liiga tugev Juhtme ouse
mwwmmwm
titvselt,

mmagmmmmnmm
siis tunduvalt kivgemate readiohiirete algusviiljatugewusega
Jubtmed A=70 ja A=95 olid vihem mustunud,

W%MMMMW‘M
mmawmummwmm.
saame tehn jirgmiselts

Eui meil on teada liini miitmed ja jubtme mark, saame
te tulemusena leida liini kesimise hillrenivoo. lLaboratoomw

idini t86pinge muutnlsel saeme leida potenteiasld gooe
diendi muutuse. Laboratoorsete mibtniste tulomustest saame
ledda hilirenivoo laboratooriumis sellel uuel villjatugerusel.
Seega saame leidas, mitu korda muutus hiireniveo laboratoo-
viwals viljatugevuse muutaissl teadacleva suuruse virras

Ldini wus hidlvenivoo on oletatavasti celmise tHOpine
ge Juures mBidetud keskmine bilireniveo korrutatud laboves
toorsetel nbltmistel sandud kordnjagse

Selgitane teldul jérgnise niiitega:

mmmuummzmmmum.m
tame, ot 1iind pinget on vaja t¥sta 150kVenl, 1@%’! Pl
ge pubul on viljatugevus 23,9 V. Jon = 9649 V.‘/u
(vte tabel I, jrk. or18). Raadiohiirvete nivoo sageduseld
1 Mz moodustas S0 m kaugusel dirmise jubtme projelttaiooe
adet 1 pVy Jubtme all 15 uV (vietud vastavast nSGtnisproe



tokollist)s Iiinipinge kasvul 150 kVeni tSused wiljatugevus
Jubtme (1895) pirmel 22,6 kV o/cnmnd,

laboratoorsete mistuiste tulemustest (Jjoons §.) ledas
mey et jubtmel H-95 moodustas hiirenivoo wiljatugevusel
memdummvnmmww“/amu
170 nVs Beega tiusis hiivenivoo 8,5 komdas idind all pealks .
seega uus hidiveniveo olema ~130 pVy, 50m keugusel liindst

Toodud arvetus el pretendseri tipsusele, Imid orien-
teeruva tulemuse ta siiski annab. Sellise arvutusactoodika
tiipsustaniceks tuleks teostods tiiendavald uurisuei. Nie
moelt tuleb selgitoda, kas rasdiohiiivete susbuvug on erine-
va raadiohiiirete nivoo pubul Jjuhtue all samas Semuti nbuab
kontrollimist, milline on vElimddtmiste ja laboratoorsete

Belle meoetodiga el ssa mifivata hiilvenivoo mmtust
vihma puhul, kuna siis on biirenivoo sfltuvus rekendatud
vill jatugevusest tunduvalt erinev eelpooltoodulits

Randiohidrete sagedusspektrite wurinine vilimSStmis-
tel on raskendatvd, kuna vestaved nddtmised nduaved suurt

ajakulu ja tekivad tehnilised raskused, SeetBttu piilitakse
véimaluse piires sagedusspektreld ja nende kuju mdjutavaid
tegureid uurida laboratooriunites [E. 8/ . .

laboratoorsete mbitmiste eelis seisneb selles, et on
viimalik uwurida sagedusspektreid erineva pinnaoclukorraga ;
Juhtuete puhul, Samutd on hea uvurida sagedusspektrite sdliue~
vust Jjubtmemerkidest, kuna laboratooriuais kaob vilismiitnio-
te segav faktor - ilmastilu muutlikicus,

Road!ohiiivesd wuriti laboratoorselt viiel erineva®
narki jubtmeldlgul, TGige mm ristlfikega uwuritavaks ju
Juhtmeks oli AC-150,

Antohmisidestuses ja Sunttakistige (Rge15082) lihenda~
tud hilremBitjaga UN «12-28 saadud segedusepektrid on too-
dud joonistel are 9 Ja nw, 0.

Joonistelt nihtud, et sageduespekter omad enamevihem
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Jooni mre 9. Rasdiohiirete sagedusspekter (mdtdetud
antennisidestuses hilirembotjaga UN=12-24)3
U=50KV o4 B =218 “/cmof.
1 - puhastamata juhe (max. viljal8sk),
2 - pubastomate juhe (kesim, véljaldik)e
3 = puhastatud jube (kesim, viljalssk).
© - Jube AC -~ 150
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Joonis mre 70.  Haadiohiiivete sagedusspekter (m38detud
hiiirendGtiaga M1-12 = 28 Sunttelkistilt %W Y.

4 « pubascemsks Jabey Be 12,9 Slem ef

2 - pubastemate juhe; Be 1741 “”/me:.

3 « pubsstamata jube; Es 2944 * /em of.

4= pubsstotud jube § E3 21,4 *'/cn efs

Jube AC - 150



horisontaalset osa segedusteni huni 1,5 Wiz, KSrgenevate sa-
gefluste suwunas jirgnst {htlave hiirenivoo languse
Jooniselt mr, 10 nieme, et sagedusspektri kuju e
sBltu potentsiaall gradiendist juhime pinnale
Killalt oluline on sama ristliikega, kuld erinevast
materjalist juhtmete hilveniwode ja eagedusspektrite vird-
lus, Seda kiisimust pole kasutada olmud kirjenduses puuduta-
tuds Bt heita veidi valgust sellele kilsisusele, udbdetd jubte
medd 95 ja A=95, WBlemad omavad sams ristlSiget - 95 mn®
Ja sama dlamectrit - 12,4 mm., Rakendades mBlemale Jubitmee
~ 1Bigule pimge 50 kV ja tasndades laboratooriumi atmosfifivie
lised tingimused vormaaltingisustele, saime mBlemal juhul
potentslasli gradiendi jubtme pinnal 26,3 *Vem (ef),
Seega asetati milemad juhtmed samadesse tingluusteos
850, ' i :
Joonisel nr, 1 on toodud jubtme W95 paadiohiirete
sagedusspektrid ndddetuna ‘Sunttakistilt,
Juhtme A-95 samad Sagedusspektrid om toodud joonisel
nre 72.
Sunttakistilt néddetud randiohiirete sagedusspektrie
to virdlemine niiitab, ot rende Imjue olulisi erinevusi ei
ole. Samuti pole suuri erinevusi hiirenivoos., Nilteks puhas-
tamata Juhtmete pubul on 0,15 iz sagedusel erinevus hilive-
nivoos ainult 1,8 43 cm;sw.x 155 nV, aluniiniumjubbe
mel 190 pV). : {
wmmmmmmmmam
hiirenivoodes, Selline vahe v8ib olla tingitud pinge kiiku-
nisest toltevipgus ja mundest jubuslikest protsessidest.
Seda illustreerid joomis np, 77 , kus kiverad 2 ja &
on sana puhastatud juhtme rasdiohiiirete sagedusspektrid,
Beejuures vahe on almult niituise ajas, Sagedusel 0,15 Mg
on kiveratel 2 ja 4 toodud hiiivenivoode erinevus 4,4 dB,
mnm,azmmmcﬂumuum
gselt kirgel villjatugevusel - d/m = 37,2 m/el.
¥illine malwammnlnm ﬂlautugomm. vSib hine
nata eelpooltoodud joonise nv, § pihjal, Tabelist I nie-
no.wwnzmwm@gbmamum1wmum~
del viiljatugevustega kund 26 ™ 'max/om = 18,5 d/em:u-»
nigelt nre € (kiverad 1 ja 7 ) niene, ot selliste wiljatu-
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Joonis nr, 11,

Juhtme ¥-95 sagedusspekter mbddetuna Sunttakistilt .
B = 26,3 “Vet/em 3 Rg= 1502 .

1 = mexe. Vil jalodk

2 = keskm, viljaldsk

33« puhastemata juhe
4 - puhastatud Juhe,
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J‘uhme A-55 sagedusspekter mbddetuna Sunttakistilt
= 45085 E=26,3 %V, .

1 qu MQ‘-?"(" v,.—\{ -, J,-, 5
- ‘.; A LA hACALEARA 24 i

2 - ahes‘bah*d juhe,
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gevuste pubul on katsetatud ¥-95 juhtmel raadiohiiirete al-
gusvil jatugevus juba iiletatud, samal ajal kui A-95 tiliipt
MWMM&MW
-ula.skvd/m

Vil jatugevase edasisel suurendamisel Jjéivad juhtme
kebtib viljatugevuseni ca 26 *'ef/em, millisel bekib ildine
mmmm.

mmmwmmmmm- .
reniwod erinevad teineteisest vilhe, negu seda nditas joonie~
tel nre 1 ja mr. 12 toodud sagedusspeictrite analiise

Hiirenivoode selline kiik sSltuvalt rakendatud vélja-
tugevusest on tingitud jubitmete erinevast mnustumisastmest.
Wonmmmmemm
kui aluniiciunjubes

Wctamummmmmuumum-
Jekteerinisel tuleb eelistada readichiivete seisukohalt alu-
miiniunjuhtneid vaskjuhtneile.

mm::mmutammdmm
nis Gesti Unergla Fohja Kdorgep picudes, kus atmoslii-
nwmmmxmmmmmm:
madal Jja ilbtlane, siis voib eeldada, et mineraaltolam~ ja

Selle kiisimuse seigiisuiseks on vaja tidiendavalt
m&mwmnwmmwmuatm

mmztuwmmmmeaw
nmumm«mmmam - A0 30
AC=70. ;

Heilt juhimeilt sasdud raadiochiirete sagedusspekib-
reid on juhtmele A-70 toodud joomisel nr. 13 ja ure 14
ning juhtmele AC-70 nr. 75 ja nr,. 76.

Siin niieme analoogset olukorda eeclmiste juhtmetega -
readiochiirete sagedusspekter omad madalsageduslikunas osas
horisontaalsel oOsae.

MWMMMMWW
dud Jjubtudelgie

KBiki eelpool wamatluse alli olnad updnmyoktreid
iseloomustavad mitmed ihised jooned,
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Joonils nrs 13
Juhtme A-70 sagedusspekter (nétdetud antennisidestuses

hiirenddtiaga)e B = 27,8 Slef/cm,
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Juhtne A=-70 sagedusspekter mBddetuna Sunttakistilt
-
Ry = 1508 « B = 27,8 KV g /o
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Joonis nrs 15

Jubhtane AC-70 sagadnsspektfg {mésdetnd antermisidestuses
hilirenbitjoga)e T = 27,3 & ef/cne

4 » pubnstamata juhe o
2 - I;L,}mstam Jube Ekﬁm» Vil alslk)
3 - pubsstatud jube { maxe viljalddk)
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Jubttanete AC-70 sagodusspekter mbédetuna Sunttakistilt
By = 150 2 B =27,3 SVef/on.
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horisontaslne osa kuni sageduseni 1,5 MHz, minel juhul on
horisontaslne osa laiem - kuni 2,5 Wiz-ni. Peale horison-
taalset osa jirgneb kéigil juhtumitel Uhtlane languse. . .
mwms-wnm“}?ﬁ‘)
Pesaegu kBigil juhtumeil wiib tdheldada viikest thusu
1,5 ¥Hz {mbruses. See on seletatav laboratooriumi vahetus
liheduses (ca 500 m kaugusel) asuva 1,23 Mz rasdiosaatja



Baadiohiircte vilinditniste plhiliscks ilesandeks on ekspluse
tatsioonis olevate kirgepingeliste elkiriilekandeliinide hide
MWWW:&WMMMWIM
tu ndvooga. |

Peale selle viimsaldaved vilimSitalsed wurida readio-
hiiirete siltuvust liinl konstruktsioonist, tiipingest, ate
aesfiinilistest tingimustests

Ilusa ilma puhul mdSdetd raadiohiiireid kBikidel Fhja Kidwgew
plogevirkude 220 kV ja 110 kV liinidel ning muningatel 35 kV
liinddel. WHStnistulemused on koondatud tabelisse I,

fiiles Sama nimipingega liinide piikiprofiilide alusel on
koostatud samapingeliste liinide ildised pdikiprofiilid, mile
lised on toodud joonistel nr, 77/6 ja nrdilil piikiprofiilie
dest (Joons nrs 17 ) kui ka tabeliandmetest nihtub, et ilu=
ga ilma pubul lubatud hilfreniveo iiletanisi codneb harva, Ni-
melt ledti Memmo(mwvmm_mwum
Veskimetsa poolses obsas) tunduv lubatud hiireniveo lletas
mine. Seda juhust ef kantud Jjoomnisel nr, 17 tovodud péikipro-
£iilis Euna see lubatud hEirenivoo letanine on killlalt hue
vipakkuv, siis vaatlemo seda juhust eraldi edaspidi (vte 1k,

N0

Mis puutub dlejélinud liinidosse, siis siin on hilire
nivoo tunduvalt asdalem lubabtust,

Hil on sagedusel 0,28 Miz 220 kV nimipingel maksimasl
ne tiheldatud hilveniveoc 50 m kaugusel Hirweise jubime projekte
sdconist 30 uV (lubatud 400 u¥V), 110 kV nisipingega 1iinidel
20 p¥ Ja 35 kV niadpingega liinidel 30 nV,

1,0 Mz juures miSdetud maksinealne niveo on 220 kV
pingel 15 uV (lubatud 50 uv), 110 &V pingel 2 uV ja 35 kV pine

, gel 9P-?i '

MGStadsed 3,0 iz
mmmama' Py 4 tre
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Bradiohfiirete plikiproofilid sapedustel 0,28 Hin,
4 Mz ja 3,0 Wip flves ilvapge 220 kV 1iinddel.
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s oonis nr. 18,

Raadiohéirete pdikiproofilid sagedustel 0,28 MHz,
1 ¥z ja 3 Miz ilusa ilmaga 410 kV liinddel,
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Mummm_apvmnm.
110 kV 1iinidel olid hiidred 50 m kaugusel Hirmise juhite
me projekisioonist aga niivird madalad, et hitremBStja
neile ei reageerinmud. 35 &V liinidel vegistveeriti male
simanlselt 3 jVest hilirenivood,

Toodud ldiste piitiprofiilide virdlewine nditab,
ot Uheplngeliste liinide hidireniveo MSigud laiades piirie
des, kuni 20 4B, Selline suur hiilrede kiilumine on tingle
tud mitmesuguste tegurite mmtumisest, lihemalt vasdeldake
se soda kilsimust edaspidi,.

Sadenmete puhul m8tdetud rmadichiirete nivood on
koondatud tabelisse I,

Sema nimipingega liinide readichiivete pdikiprofiie
114 on antud joonistel nw. 2021 ja ng. 22.

Jooniselt nre 20 niihtub, ot Balti-Veskimetsa 220 kV
1iindl lihened hiilrenivoo sademete pubul lubatud hiireni-
waoles 0,28 Mz sagedusel mbideti makeimaalne hiireniveo
N u¥, 1,0 Wz sagedusel 45 uV ja 3,0 Nis jJuares 10 avV,

Seega tiusis hiirenivoo 0,28 Wiz juures ilusa ilma
subtes 3 oxda (9,5 dB), 1,0 Mz juures samutd 9,5 4B ja
30 Wiz Juures 5 korda (14 aB),

110 kV 1iinidel (Joon. nw.2/) tSusis hilvenivoo sa-
demete téttu tunduvalt vibem Jja ei sasvutanud lubatud hiie
renivoo ilenpiird, Hii tSusis 0,26 Wiz sagedusel hiivenie
voo admult 1,5 kopda (3,5 d8)e 1,0 Wiz sagedusel registree~
riti makeimsalne hiirenivoo 10 juvV,

3 s segedusel olid hilired endiselt tihised,

Wis puutub 35 kV liinidesse (joon nw, 22 ), siis sae
demed el mdjutanud peassegu lldse hilirenivood, MNiningast
olomasclevat vahet viibh lugoda ebaclulisecks.

Ainsaks liiniks, kus sademete pubul hiireniveo Uje-
tas lubatud normi, on Jirve~v¥eskiuwetsa 110 kV kaheahelaliw
ne vertikealse jubtmete paigutusega liine Kuns liiod plike
bus on 8,4 kay sils wijuved siin tugevelt Jirve ja Veskie
metsa alajoanmade hilreds

/
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WMMWWm?kOMJ“
detud pilkiprofiil on esitatud jooniBel nr, 23.
*  Vérdluseks on samele gprasfilules kantud iluse ilmaga
t8ttu tBuels hilrenivoo ¢2 20 4B, Idisl fesside palgutus on
Jirve alajsama poolt vesdatuna

¢. A
B B
& B

de jarjestus muuta, Niiteks
A A
B B )
¢ ¢
Seejuures ilemiste Ja qun fasside jubtmete potente
sioali gradiendid vihenevad ja liini illdine hiireniveo peaks
alanana 30 - 40 %@,
Selle abindu kasutamisesa ei tohiks liind hilired lubae
tud nivood enan iletada. P
; Eelpool llrczti.wumim)w
 hiirenivoo BaltieVeskimetsa 220 kV 1liini Veskimetsa poolses
 otsas ja seda nimelt sellel 1iinilSigul, us jubtmed on verw
. tikaalse paigutusesas

0L sond on siin jdvgmine:

22. auguntil s.a, n8deti hilrenivood visangul mastide
nre % jeo 15 vahel, Vastav piikiprofiil on toodud joonissl ur,
24 (ubver 1), Nagu kiiverast uihtub, on hiirenivoo tundue
valt allpool lubatud piisd. Pt ledda, Xui palju tSusis hifvee
nivoo sademcte t8ttu, mindl samnle visangule telistlordselt
ndtuna 19, novembril, Tulenuseks saadi 50 m kaugusel liindst
500 nV hiidveld 0,28 Wiz juures, 350 uV 1,0 Wiz juures ja 150
AV 3,0 HHz juures. Seega filebati lubatud hilireniveo vastavalt
S5y 7 Ju 745 korda (joonde ny, 24 ; kiver 2),

Oletades, et polline kilvge hilivenivoo o611 tingitud sae
denetast, korrati »ijtmist 30, novenbril, Sademeid oi olnud,
Euid sellele vaatemats saadl vieasnsul nastide nes 15 ja 16
vahel hitrenivoos 0,28 Mz Jjuupes 1200 pV, 1,0 Wia Jjuures
700 pv je 3,0 %Hs Juures 300 pV, Seege lletati siin lubatud
hiifrenivoo kogenl 12 « 1) kordselt. - ‘ Sk

mmmouamma3.omgmmapv. Arvestom

B aaatiae o
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des lihedal asuva (piki liini) Veskimetsa alajeana viimalie
ke hidrotega, liizuti piki liini alajeama pooles Visangul

mastide nre 9 ja 10 vabel oldi hiireniveo liini all 3,0 Mis
juures 2800 jY, visangul mastide nre 3 ja 4 vahel 2500 aV,

nry 16 Visangul sastide nre 16 Ja 17 webel ol 13 :
hiiirendvoe 3,0 ¥z sagedusel 700 pvV. Nbned visangud
mast kaugemal, esimesel Mmupﬂmmm
hiilrenivoo vihenenud 30 pVeni 1iind 2ll 3,0 Wiz sagedusel,
E8ikide afdtaiote njal ol pinge Veskimotst slajass
ma 220 kV lattidel 218 «220 kV, Seega pinge suured kiikumie
sed el saanud siin hidirete suurendsjeike ollae
Alajasnma hilired sumbuvad piki liind eksponentsiaale
selt, Antud Julul age polmid alajasmast cemaldumisel sumbue
vust siirgata kund anstind ne16, Seegn pole siin tegemist
MRirote pShjuse selgitaniscks on vaja teha tiliendas
vaid M'ﬁm&io

Brinevad pta;od ummmmm

Wwod siltuvalt sellest, milline on potentsisali gradient juhte

me pinnal ja isolatsiooni nivoo,

Joonistllt nr. 17 , ar, 78 ja nv. 79 niewe, et kiige
suuren on hiirenivoo 220 kV 1iindl (3¢ees 1 uV sagedusel
1,0 Hiz)e Tunduvalt vilksemad op hiired 110 kV liinidel
(ndtte tlle 2 pV 1,0 Mz juures)s 35 kV liinidel on hiiived
WM(1‘_¢O9 10 uv 1,0 liilz sagedusel). :

| Balti~Veskimetsa 220 kV liinil kiigudb potentsiaali
Mnammpmxm-paa“m/umm. 110 kV lil-
nidel kiigub potentsisali gradient seevastu viiga lalades pii-
rides 19 + 24 “'max/en (v, tab, I),

Hiired on aga igal mbddetud juhml viiksemad kul 220 kV
1iinil, vaatamata sellele, et 110 kV liinide potentsiaali
gradient {letas miningal jubul 220 kV liini gradiendi, VGid
arvata, et selline olukord on tingitud 110 kV liinide Juhtme-
e viiksemapt diameetrist, Kuna juhtme pind on viilksem, siis
on seal ka vilikeen teravike esinomise viimalus,

Ihpuutabﬁﬂlﬁnﬂ.”o slis kiigub potentsiaall
gradient neil piirddes 10 + 18 m/aaamomm
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on vihe tdenione, Seetdtiu langed suurem osa hiiretest 1so-
latsioonile Ja armatuurile.
Senms piloge erinevaill juhtunedlls

Runa 35 kV liindidel on viljatugevused juhtme pine
nel medalad Ja Jjubtmest pShjustatud hillred on kfrvalise
tiihtsusega, siis ei tohiks erinevaid juhtmed hiirenivood
mdjutadas Selle oletuse kehtivust kontrolliti Ulemiste -

- Kehra 35 kV 1liinil, ailline on varustatud .16 ja M-25
tiifipd jubtmetegs. Hiivrenivood nlodeti kahel visangul, mile
listest ks oli vurustatud N-16, teine Na25 tiiipl jubtmete-
gas WBlemal visangul olid mastid varustatud sama tillipi is0-
- Jaatoritega.( MU « 4,5 2 dsolastorit kKetis)s Masti hono-
 trukteioon 014 milemal jubul sama, Hilrenditja nilt Girmde
se juhtme all sagedusel 1,0 “Hz kiikus milemal visangul
50 « 60 pv piires, MtaWWMﬂmmmm
7910 KV 1iindd t88tavad kdhgematel viljatugevustel
ja seetdttu peaks hiirenivoo sfltums Juhtme dlanmcetrist,
Sellekohase oletuse pailapidevust sal kontrollida Abtme =
- Tallinn 110 XV (varustatud ¥-95 jJa AC-150 tilpl Jubtmes
tega) ja PirmueViljandi 110 kV liinidel (varustatud AC-95
tilipd Juhtmetega) lilnidel, kuna milema 1iini lkonstruktsioon
on samas puiteportealmastid, tross puudub, fassidevaheline
kaugus 4,0 m, Vahe on ainult traversi kirguses - Firnue
«Viljandd 1iinil 12'55 Dy AhtumewTallina 1iinil ’3.3 me Bt
aga selline viikene vahe kirguses muudad hilirenivood wviiga
vilhe [Ke 4] , side me seda ol arvesta,

AhtmewTallinn 1liind 18igul, millele olid monteeritud
jubtmed M=95, mBtdeti 1iini all hiirenivoo 0y25 MHz sages
dusel 100 uv, 1,0 Mz sagedusel 40 uV ja 3,0 Wiz sagedusel
6 pV, Finge Jlrve alajaama lattidel oli secjuures 119 kV,
Sama 1iind AC-150 tilipd jubtmega 16igul saadi hiirenivoo
1iini all (pinge 119 kV) vastavalt 95 uv, 33 uV ja & IV,

Seega o0lid AC»150 varustatud 1iini osal hilired vilike
semad 0,25 Wiz Juures 0,8 4B, 1,0 Mis Juures 1,6 48 ja .3,0
Mz Juures 3,5 48,

PirnueViljandi 1iinil saadi mzﬂMmu 1iind dlizw
mise juhtme projektsioconi all vastavabhl sagedustel 38 uvV,
21 pV, ja 7 pv, kuid liin t85tas seejuures tunduvalt madaw
MM&#?"“.
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Laboratoorsetest mddtunistest leiame (v.t. joon, mr.S.
)y et rasdiobifrete kesimuine tHus sagedusel 1 Miz on ca
2 4B viljatugovuse tootmisel 1 EV/cm virra, PhraueViljandd
Liini pioge tostaisel 119 Ki=ni toused viljatusevus 19V max/

/om viiirtusend 24,9 uﬂn.unuwwwnummm»nuu'

mmuummmmMMmuumpum&nhutudlnlwd.
uﬂmhmpunimlma 'WMuUMMnhntmiNn.

Seega viime ubitudet /410 KV 11 nddel jveldada, et
roadiohiiired véhenevad liinijubtmete diameetri kaswul, Dia-
mmqa.umvmemwmmuo
iz Juures ca 1,5 4B,

" L4454 konstruktesdiooni adine
raadio« hiidretele ., Tdhelepanskud niltaved, ot
1iini konstruktsioon(juhtmete asetus, masti materjal, kaitse-
tross, isolaatorid, jubtmete kirgus maapinnast) ndjutavad
raadiochiiirete nivoods

hﬂuwunauuuumhuheaumWMvunuuh
kontrollida, kuna kaitsetrossigs liinidel Fihja Edrgepinge~
virkudes on erinev juhtmete asetus ja masti materjal virrele
des kaitsetrossita liinidega (samal tSSpimgel).

Masti materjali mBju hiiirenivocle osutus viimalikuke
uurida Veskimetsa-Hedla 110 kV liinil, MOOtnised viidi 1&bvd
 samal pleval visangul mastide 64 ja 65 vahel (raudmastid)
ping visangul mastide 78 ja 79 vabel (betoommastid),. Idin
oli 113 kV pinge all., Nottaistulenused on toodud joonisel
e, 25.

Jooniselt nieme, et 1,1 iz juures langed hiiirenivoo
mblemal jubul ihte, Sema tulemuse andds ka mbitmine 3,0 Miz
sagedusel.

0,26 Mz juures on hilirenivood liind all jea 10 m kaue
gusel Hirmise jubtme projekteioonist samads 50 m kaugusel ndte
dotud 18 uV betoonmastidega visangul on tingitud nihtavasti
kbrvalistest hiivotest,

&mpmﬂduhhm-wunmmmwmnwmmam»
teliselt villkesele hilirenivoole ililhesuguselt, Bdaspidi oleks
- vaja vurida aasti materjell ndju kirgemapingelistel liinddel,
kus hidrenivoo on krges (220 ja 330 kV),

Isolaatorite mdju ou hea uurida 35 kV liinidel. Siin
poteatsiaall gradiendid jubtme pinral viiikesed ja pShiosa
readiohiiiretent amnavad isolaatorid.
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Joons e 25. Hagtl niju raadiobiireteles

(o) 4 =« 0,28 Miia . (o) & » 0,28 UHz
(x)2 = 1,% Wz reudmestdd (W5 - 1,1 Miz Dbetoon-
WISKNS W T ()6 « 3,0 iz mastids

Vastavad midtuised tehti Ulemisteeishra 35 kV liinil,
See liin on varustatud poltisolaatoritega W A, «35 ja ripp~
isolaatoritega [1U, «4,5 (2 tk. ketis), Midtuiste ajal old
liini pinge 35,5 kV. Idini konstruiteioon oli ndddetavatel
visangutel sama - tulpmast, kolmnuritne Juhtmete paigutus,
Juhe He16, WBOtmis tulemused on toodud Joonisel nwe26.

Jooniselt solgub, et poltisolaatordd on tunduvalt sune
remate mm»uwmmmmma. Nii on 0,28 Wiis
memmmmmmumumMm
1350 pv, rippiscleatoritegs visangul 190 pV. Deega on polt=
isolaatoriga liini hildrenivoo 5,3 4B Ebrgems.

Mﬁmmmmmummw
1.om,wz.unuﬂ¢am. 340 lliz sagedusel cole
nes vastupidine olukford - rippisolastoritega visangu hile
mmmmmmmmmmmm-m
gedusspektrite erinevusest.

Veolkordselt kinnitab oletust, et 35 kV liinidel oa
mumuummamma. see, ot kahele puavale
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loelsele poltiselastorile kinnitatud jubtme pubul olid hite
red 0,28 Wiz sagedusel oa 1,7 4P virra suuremad kui Uhele
poltisolaatorile kinnitatud juhtmega visangul.

7

5 8 %3
/
/

£ ® «x3
/
4

Yi4
7/

Joonis nr,26. Isolastorite mBju readiohiiretele,
o « 4 poltisolaator W -35
x = 2 rvippisolantorit (U, <A4,5
6 « 2 poltisolaatordt WA ~35
—« f = 0,20 Mz
- - f = ‘hO 131
——= e 3,0 Mz

Unbes ssma erinevus ka teistel sagedustel., Juhtmete asetuse
mdju hilirénivoole wuriti Veskimetsa-Ellamaa jo Fllanas-Rige
t1 110 kV liinidel, Vastavalt mfitnistulemused on kantud
Joonisele nwe 27.

Eiigil ndddetud sagedustel on hiirenivoo horison-
taalse juhtmete asetuse puhul wdnevirra kbrgem, hui kolme
nurkse jubtmete palgutuse korral, Kui 0,28 Wiz juures vahe
pole suur, ca 3 48, siis telstel sagedustel on see tunduvalt
suuren, kund 15 dB, Seejuures on kolmnurka asetatud jubtmoe
tepga Veskimetsa-Keila liin wiiksemate hiivete allikas dui
Kelila-Ellamea samatiiibiline liin, See viib olla tingitud Vese
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Joons nwe 27. Jubtmete asetuse mSju rasdichiiveteles
o -« horisontaalne juhimete asetus

x = kolunurkne - ~"-ywuﬂgaauu
- : , ‘
o= aMe Mo oo, NellacEllames

— = £ = 0420 Mg
"--0‘§‘1Q0 m
——w £ = 3,0 s

Ilnastiku auau raadiohlidiretole
Kirjanduses [ K.3, 4, 5] nirgitakee, et sademed pihjusto-

vad 110 kV ja kbrgemapingeliste liinide hilrenivoos tdusu

3nnzommq35m1uuaaannummwouuhvn

isegi langebe

Vastavalt adbtaiete tulemused P8hjs Zdrgepingevipe

kude liinidelt on toodud joonistel nr, 29, nre29ja nes 30.

Bl i-Veskimetaa 220 XV 1iinil pihjustasid sademed

tunduvat readiohiirete nivoo tdusu.

Hédrenivoo tus kidgll sagedustel old iihtlane Jja

mocdustas keslmiselt 11 dB (3,5 komine erinevus hiiirepine
Botes).
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smmmmmaumm
110 kV nm.‘?tﬁ chzg)u m‘mm*
' renivoo 0,28 Miz saedusel ca 15 korda (23,5 dB)e
Veddi viiiksen hiirenivoo ti@s esineb 1,0 Iz sagedusel
liindmall ja 10 m kaugusel liinist, Tugev hiireniveo langus 5
50 m kauguscl on nintavasti tingit.® juhuslikust phjuseste
Swuren hilirenivoo tdus 110 kV 1liinidel sademete titta
{virreldes 220 %XV liini hilirenivooga) on tingitud nibtavas-
ti sellost, et 110 kV liinidel on koroona intensiivsus Uldle
w,xtﬂmmmﬂnmm.mgmw
MWWWM‘%%W&WW“
remaks kui 220 kV liinidel.
35 kV liinidel tOusis hilirenivoo sademete t8ttu 2eee
3 4B virra (joon. nre 30 ), Liinile, millisel hiireld mide
deti, olid monteeritud viiikese ristldikega jubtmed (¥=16),
mistéttu potentsiaali gredient juhtne pimnmal moodustas 17 -
- 18 ®Vpau/em, Sademete clemasolul viis selliste viljatuge
vuste Jjuures juhtme koroneerimine intensiivistuda ja pdhjus~
tada moningast hiliremivoo tousue
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1962.a. mB5deti rea Festi Inergia Féhja Kérgepingeviriu-
~ de 35, 110 ja 220 kV liinide readichiiirete nivoosld.

ﬁumummwummmwmm
mammnmmuwmmma
hiljem, Neil 1iinidel on tihtikassutatavaks isoclastoritilibiks
wAa,- 35 tilpi isolaator. Viimasel ajal kiilku lastud 11inid
on age varustatud /1 - 4,5 ¥iipi rippisolaatoritegae.

Nende kaht tiiipi isclsatoritega varustatud liinide raedio-
hiiirete nivoode virdlus niitab, et W/ A4 -5 tiipi isolaatorid

Sademed ei muud-: oIntiselt 35 kV liinide hiivenivood.

Ekspluatatsioonis olevate M0 kV liinide m&5tnistulemu-
sed niitaved, et need 1iinid ¢B35taved raadiohfiirete subtes s
suure varuage. Ilusa ilmaga on nende hiivenivoo viikeem 35 kV
1iinide hiliremivoost. Sademete puhul hdirenivoo tBused ca
20 48 (10 korda), kuid JEEL tunduvalt madslacaks Jubatud hid-
M.S.M. % : |

Ainsaks 110 %V 1liiniks, kus hiirenivoo oli kirgem, osue
tus Jérve-Veskimetsa kshealelaline liin, Sademete puhul fike
seeriti sellel liinil hiirenivoo, mis {letas lubatu. Kuna see
liin on lihikene - 4,44 Im, siis mijuvad terve liini ulatuses
Jirve ja Veskimetsa alajeamade hiiired. Ft aga 1iind ahelate
fagside peigutus on vastassuunaline - 3 § , Sils viinaldab

A O
fasside paigutuse mumtaine - 3 § Vihendada liini koroonast
- G ¢

tingitud hilrenivood 30 - 40 %e

Balti-Veskimetsa 220 kV liini widtmised niitavad, et
le, Liini vertiksalse jubimete palgutusega osas (Veskimetsa
alajaana poolscs otsas) iletavad hiired 5 - 7 kordselt luba~
tud nivoo. MSGtaistulemuste analilis niitab, et siin pole te-
genmist Veskimetsa alajasma hiivete kandumisega liiniles |




. Laboratoorselt ndddeti readiohiirvete nivoo siltuvus po-
hmmmmmzmw_

mmnw«mmm
liine vOib sellise hiirvemiveo tHusu ‘uures iile viia 150 &V
tobpingele, 1lma ot raadichiivete lubatud nivood iletataks,
nivovde analils niitas, et vaskjuhtmete hilireniveo on kir-
gen slumiiniumjuhtmete hiirenivoocst, Oletuse kobecelt saastu~
vad vaskjubtmed enman nineraalsete ja orgasniliste osakestega
le 13plikn jirelduse sasniseks on vaja teha tilendavaid




Linestansta Juhtnetege 1liinidel on petentsiaali gra-
diendi mmplituud aveldstav j8rgnise seosega:

Er U Lo &8 4
£—a’ = ? b Ve Cr U =007 v l/ IKM]
i ARG AR e o Bowy

- K, q - laeng veadeldava fuassi Julrbuel,
& o~ Ghu dielektriline libitavus,

E,m 8,85 o 107 -—&-’
Cy= vaadeldava faasi mahtuves pP/m
- Uy~ liinipinge efTektilvviidrius,
Ty~ Juhtme rasdius, cme

Arvutuste juures vastlese tovaliselt keskmist fassi,
kuna seal potentalzall gradient omad makisimaalset vhirtuste

Prakitilise arvwtuse junres on nugav kasutada graafie
kut (joon. ure 3¢ ), millel on Xujutatud keoknise faasl mahe
tuvase séltuvuse sdltuvus liini keslmnisent mahtuvusest

Cq= T ( Gy de
Graafim ( joon. nr. 37 ) kasutamisel arvutatakee

transponeceritud liinl keskmine ashtuvus Ga valenist:

—~

24,43 —,0/‘]
/

c

78k 926D '
357,
us

D - faasidevaheline kaugus, em
By juhtae raadiue, em |

Gradientide arvutanisel tuleb arvestada ka atmosfiire
sete tingimuste mju, teandades gradiendi suurusele, mis
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Joone nre 31, Horisontasls: juhtmete paigutusega lho-
ahelalise liini kesknise $asi nahtuvuse arvatos
wine.

c:,,, -~ keskmnlse faasl mahtuvus, ..g!.

- tpavsponeeritud J.i.mi kesimine mahtuvus ilma
maad arvestamata, -25-

h « juhtme keekmine kfrgus nmaast
P - Dassidevsheline Laugus,



vastab Shu subtelise tiheduse viirtusele S = %

Y7L Kdrsepinge laboretooriunis kosutatl silihdrit, mille
R = ¥,2 cile
B p— viirms taandataloe normaaltingisusteles
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kus O - Bhu subteline tihedus ( Vebe 1i8a nxet)
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