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Raadiohäirete nivood Zesti Energla Pöhja Körgepinge-
vörkude tegutsevatel 35, 110,ja 220 kV elektriülõ-=

Potentsiaalil gradicndi arvutus silindrissepaiguta-=
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Potentsiaali gradientide arvutamine elektriülekende-
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> Viimaste aastate elektroenergeetikat iseloomustab

elektriülekandeliiride pidev kasv, et varustada ekoktri-

energiaga järjest suurenevat tarbijate hulka ja aimipine

üleksmnet, Üheks olulisemaks teguriks, mis piirabnimži-
pingete täõusuon raattio- ja televisioonihäired kõrgepin-

geliinidelt, sest vaadio- ja televisioonivastuvõtjate =

tusala levineb pidevalt. Sellest tingituna elektriüle-

kandeliini juhtmete ja omsallseltka isolatsiooni vali-»

kul ülikörsetel pingetel (U.= 500 kV ja rohkem) esutub

määraveks raadiohäirete nivoo koos

Kuid ka madalamatel pingetel (U,= 110, 220 ja 330
kV, erandjuhtumeilka35kY) on olulineteadaraadiobäi-
rete nivood ja kontvollida sellu vastavust kehtivatele-

Raadiohäirete pöhjuseks ülekasndeliinidelt on оБщ»

lahendused, mis tekivad liinijuhtmetel ja armatuuril. Ова-

lahendustel vabanenud ecnergia kiiratakse ümbritsevasse keslke

konda, tekitades häirevälja. Häirevälja nivoo oleneb ра —

judest faktoritest: liini konstruktsioonist (mastide, juht-

mete tüüp, masti ja juhtae materjal, Žaaside paigutus jne),
atmosfäärilistest tingimustest (röhk, temperatuur, Sad6-

med) juhtmete ja isolatsiooni pinnatingimustest (saastu-

ninej pinna siledus jne.), defektidest isolatsioonis jnõs

set mööteaparatuuri, pn. raadiobäirenöötjaid, milleabil -

midele. = ; Е
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pingetel О35, 110 ja22okV, et

justavad tegurid. | ; ab

Faralleelselt välisöötaistega ülekandeltind-

toorsed uurimised, et selgitada rea tegurite möju

häirenivoole millede hindamine välitingisustes on

raskendatud või prektiliselt vöimatus(muutuv elekte-

tituudi Elektrisüsteenide kateedri õppejõudude ja

üliõöplastepoolt, lavoratoorsed uurimised viidi läw
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juba40 - 50 % madalamnalpingel, kulsedaonkoroonaalguse

U.= ,1(10—&3—')352 An : [.„e]

m%i—&&t«uwm[ä/,u]
— 6 =ühbusuhtelinetihedus. .

r -juhtmeraadius/ca/ ;
B — kaugusjuhtmetevahel/cn/

Täeaalselt siledal juhtanel.

в » 04846

tiivselpoolperioodil.Osalahendustepoolttekitatudhäirge=
väljasaabvaadeldakahe väljasuumana:

4 väll,niskiirgubvahbetultümbritsevassekoskkon-
ёа

2.väli, mis on pöhjustatudlahenduse vooludest juhte-

Vahetultümbritsevassekeskkondakiiratavalaine front

se energiapoolt pöhjustatudlaineona. Vahetultümbritsevag=

telsagedustel väike, võibsaadamääravaks agakõrgematel sõ-
gedustel;kunaaga üldinehäirenivoo langebtunduvalt juba-
sagedustel-3МНи, siisvõime lkgedavahetultümbritsevas-
sekeskkondakiiratavavülja mõjukörvalisekse

henduse kohast pöiki liini skasugenedespiki liinion välja —
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siaalselt, Vähenedes 2kordaca 1,5 kukaugusel labenduskohast
[ к.7]-

Osalahenduskujutab endas lühiajalistvooluimpulssi,keste»

neutraliseeritakse laeng ca - 10°°00,sellelevastav enem-
gia(041—1) » 1073 w sok. Need üksikud impulssäkorduvadüks-

Üksikimpulsside poolt tekitatud on oma 190

mult muutuv, kuna muutuvadka iupulsikestvus jaküjue.Kuid uuri-

WM(«%;kus 7°on inpulsi kestvus)vä-r=

Joon»n, Nr. £.

X



» 8 m

Kunaüksikimpulasidekestvusedontavaliseltpiirides =

pasoonis€ 0,15 -10ННз) omabhorisontaalse osaja onvõimalik
ning küllaldane readiohäiretemöötažnekeskuistel sagedustel—

ti.Kauguseni 100 @ selge ilmapuhul raadiohäiredsumbuvad pööpäe-

TLGAa*i( USA ) katseliinil saadud andmete pöhjal saadi sees

[K а]:

оо. ср)
kus p - häirete nivoo % -Jes häirete nivoost liini äärmise

juhtme all

h - juhtmekörgusvisangukeskel
D -kaugus öärmise juhtmeprojektsioonist

— BHMMIpoolt 1958ja 1959aastal teostatudmöötmistepöhjal

Ksa о7

Р=/00/№]
Saadudseosteisaaagaveel pildadalöplikuks,kunalöpli-=

2e

Raadiohäirete intensiivsus siltub tunduval määral meteroloo-

| Nöötmistetulemusianalüüsides / X 33 57,vöibФейа järel-
dusi üksikutemeteroloogilistenähtustemöjukohtaraadiohäivrete-
264
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möötmistearv poleolnudalati küllaldane,siisonsaadud ка б

seanämetel2-3korda,lokorda /K s]või isegi 20korda
[ К 3])»

Färast vihma häirete nivoolangeballanormaalse, nison
põhjustatudvihma "pesevast ” toimest - vihmpuhastab juhtmeid.

Madalamatelpingetel ( 35 kV ) vähma ajalhäired väheno-
vad,See on seletatavsellega, et sealpeamisekshäirete allikaks

Baadiohäireteseisukohalton tähtisvihma olemasolu,vihma
intensiivsusei avaldapeaaegu mingitmöju /K 47+

. Uuriti vihmapiiskadekäitumistjuhtmelAlFed=405m?
pingel 230kV / K 574Piisk,eraldudes juhtmest,onsamapoten-

siaaliall, mis antudmonendil juhegi.Pärastmingit ajamomenti,

juhtmepotensiaal, muutudes G0 Hz järgi,osutubküllaldaseks, et

vihmapiisk "löhkeb ".Semutitoimusidka läbilöögid juhtmeja

NHeedlahendusedja juhtmelolevadvihmapiisad moodustades

lumeja rahepuhulköigub raadiohäirete nivoo tunduvalt

võtjaskuulda iseloomulikragin/X 57. Närglumimöjäb analoo

teks/K 37110kVmereöärsel liinil niiskuse suurenedes5271 %

töusisraadiohäirete nivoo 14,5kuni2kordas. |

potensiaali gradicn»? - sõltub juhtme raadiusest

F й @й ь f ы|oei p; AA TЕЛАа3ВЕр МР 3вар3 ор”3. Raadiohäiretesöltuvus141048konstruktsioonist,
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Т,- juhtmueaahtvool/A/ка/
о ” Jjuhtmeraadius.

sustraadiobälrete nivoomääramiselpingetel 110kVja ülesel»

ääiameetrigajuhtmetel/K 57kunasiis juhtmepindonsuuren ja

puhulmadalam. öSamutionliinraadiohäirete seisukohalt stabiil-
senmeteroloogilistetingimustemuutustesuhtes/K&Т.

sumnbumistliinistkaugenemisel/K474
Söltuvusjuhtmetepaigutusest/K 37 в

tavad — I%,2kõrdasuuremaldhäireidkui üheahelalineliinhori-=

tavad — 5korda suuremaid häirveidkui üheahelalised.
Faaside asetus kaheahelalisel liinil vöib möjuda tugevalt

raadiohäireid/K &] | | -

Anetus3 šmraadiohäireld4o% võrgavõise

roldesasetusega 25 >1 esinesel

ае

2 a 2 »kuna potensiaali gradient € juhul
ülemisel ja alumisel juhtmelonväikseme

molievöib häirete nivoo tunduvalttöusta, kuna seetöttutekivad

saastumäiseltõttus-6korda/£ 3J+4
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Samutivõivadraädžohäiredollakörgemadhilissuvel€kuni3°
koprda/£57)kuiõhuslondlebpaljutolmusseemeždjäöe —OO

Tugevaltmõjubraadiohäiretelenn.juhtme”vananenäne®—
Liinimonteerimicvelsaabjuheparatamatultvigastadarpindkrase—

raadiohäired. | ji

| Näitenavõibtuua1952.8.ohitatud390kV24424Sporn=—

aastast ekspluatatasioonilülitatiliinkatsoliseltuuesti340kW—

jal4injäitöölepingel350МЧ[К&7„ .

% NöötsiseaMMinidek,—— ‚

radžohäiretesõltuvustjuhtsediamcotristpeameköikkatsedtõ=

jakasutadakateleaööteist,mistnduvaltlihtsustabuurimisie=

nevjuhe)earinevatejuhtamotepooltpõhjustatudraaudiohäireteuuri-

Katscliinldelonvõimalikkaedukaltuurždaraadiobäireld



võime meelevaldseltmuutas.— |

@&вёväga šuuros ulatuses/X 77.Vägahäid tulemusiannavadsama-

togavarustatudmöötebrigaadi”poolt.

abil. See annab tugeva signaalli, nis @ё

nismõjuvadsamaaegselt, siispeab siinjuures veelkord toonitama,

Ta

kuimöötmised otseseltliinidel, Ühekstähtsamakssuunaks onraadiode

Selleksvõibkasutada järgmistskeeni[ x 871

Jmpul:;i.de loendi

Joon. Nr.2.

Ostsilloskoop
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se,kuid impulssidesagedus on tunduvaltsuuremkui mürdi

äega impulsside arvuga. Semuti leiti uurimuste tulemuse-

na, et sisuliselt öigenonhäiremöötjagradueerimine im-

Teiseks tähtsamaks etapiks raadiohäirete laborg=

toorsel uurimisel on erinevate juhtmeteja iso-

-uuriminee.Öelleks vöib kasmtada järguisi skeoe-

RW
;

|

Joon. ur.3. Skeenid juhtmetest ja isolaatorist pöhijusta-

1+ - häiremöötja 5. - uuritav juhe

2e - ostsillograaž 6. - sidestuskondensaator

3. - mööteblokk 7. -isolaatorahel

4,- Bilinder | д. - kõrgepingetrafo —

Antud võimaldavad uurida konkreetseid juhte

meid ja Ilsolaatoreid, määrata nelst põhjustatud

võimalik täpselt määrata vigestusi juhtmete ja

isolastorite pinnal ja neist tekitatud häirete nivoods

> Kasutädesantudskeenmeon vöimaliknäitekskunst-
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vtatistilisel lübitöötasisel ja neid täiendatakse pädevalt.
Vaatleme siin 1044026—ОНИИЭ -3 ja Jaapanis

BHUHD =3 koos >AMH AH COCP on paljude mööte

miste tulemusena väljatöötatud sraafik /2 :/(ž.-'.)
W. M д`№[ К 2] э Kus °

(/> vasüiobhäirepingenävoo /ja VJ

Е - juhtme potensiaali gradient

g — e algeradient,

algusele normaalsetel atmosfäWä täieliku koroona

Arvutuste köüikoleks lübidalt jrgminet -

Ъ№№швав°щм№№ш+
2.Leitskse graafikultraadiohäiretekeskmine oivoo selge

3. Vihmapuhul lõhestamata juhtmetekorralarvestatakse

et raadiohäiredsuurermevad 10korda. löhestatud julite

Jaapanlestemöötmisednäitasid/K.7] + et raadio-

gradientil — võrra. (Sellegalangevadkokkukasakse
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ag":ns«ea.a&(s °

N -häärete nävooselge ilma puhul juhtmeteldžaneetriga

ё_. >Vihmapuhul lisataksevalemile vastavparandus:

ачеа —u &:30m ja—häiveteutvooselgeŽlmaPuhuljuhtmal=3oжа
38

ы вца‚ещі{{-:‚*-!‚шь.ъ_яа:а‹щщві.-
—*83%2@5. ;

№и„‚шшма…ш№азщаш
valistestingimustes10 — 20О. | |
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ба suhtest "signaal -häive * vastuvõtjaväljundise.Räõre
diovastuvötukvaliteeti hinoataksevägaheaks kuisignaal

ületabhäirenivoo40 4b (st.signaalpeab ületemahäivoe

Tavaliselt määrataksekindlaksteatudtsoon olektrž-
ülekasndeliiniläheduses, kuhu ei sooöovitataasetada ала
võtjate antenne, ga normeerita ka häireid.

:
Enemžkes maades valitakse raadiosaatjate vöimsus sõl»

4 V / mMaSeogapeakshäirevälli,rahuldava vastuvõtu tägie

piumißiikliku Inspektsioonipoolt väljatöötatud eeskirjad,

eA pool 11194[К 17-

> Vastavalt eeskirjadeleeitohiraadžiohäiretenivoo

100V sagedustel 0,45-05 z

Nöötmiste juurespeabhäivesöötjapöhiasuma maapääe
nast 0,4 mž 20 % ( 940 32 - 48cu )kõrgusels

S 0 mV sagedusel — 05 - 2,5 За

20. V sagedusel 245-20. Hi

SOmY тадедавей —. 20 — 800 МВа
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Raadlohäirvetemöötuiseks on kujunenud välja sindla isõ-=

konised, Erinevale readioaparatuurile vöivad nad mnöjudaväga

role, 4я väinaldaksraadiobäiveid võrveldakui mingiekväva-
lendi suhteselsialdase leviku on saanud muudetavaresonantseaa-

gedusega selektiivsed laanpvoltmeetrida лИ

detavuse vajaduse Lingis raadiohäirete möötuine mitmetel Sä-

diapasoonis 0,012 + 1000 Mlz,Kunva sellisesuure džiapasooniga

eiis jagatakoekoguvahemik aladiapasoonidesse. Köige Aevimmn
hääremöötja (tüüp ИП -42) diapasoonis 0,15 + 20 Mi

DeDx

Et raadiohäiredon опа iseloomult erinevad (siinuselined,
impulsshäired 089), 5119 onraske leida suurust, nistäbäme
valt nende möju

ge pY-9, S:0. pinge,nis annabhäivemöötjaskaalalsama võl-

24 väärtuse lugemiga bäiremöötjažid.

remöötjad, kuna vruutkesimiseväärtuselugemigahäiremöötjad

Antenninakasutatakseseda tüüpihäiremöötjas 1 % pik»

1,10,100ja 1000korda, kuna häirenivoovõibköikudasuurtes
piirides. Järgnev blokk "Superheterodüünvõimendi"sisaldab

Ё ` Tallinna X
° Polütahnliiso Instituudi T' B‘4
k Raamestukogy :

й й . a a s ‚ ь 3 Aeo3 .
Вар аТОИ öööa š':„šng: ta ALL,

й
A : AALо-

ПИ S 2 dR SÕa tesKr eae Та — D AND kib
4 34 аа,ВЬ c g ` РОЙ ‚ › ;

a La Ae …‚ toistel nа в—Ф в десвкаA оао
Lta -S LUD Е Е

AMD M IARLD KRD
ALDA ЛЕСВОЛО СРОЕ ОЙа ЗИа S

i Жоа влаоФЖ а жар оао ® ЧЕ ` i
da2 pe-a A "L N . AU Щ

NWD
ЧЬtaara —2ka a M aNK gi SD :

s
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| 4в сзсесцвезе Г,,genereeribremnöötjahäälestamisel mingfžäesn Pa3

Z e і.‘-і-&бё kHz

Justest filtreeritakse välja kitsas sagedusriba kogksagöe
%65 kHz ja suunatakse

daeeson antudljubultema konstantses sagedusribus-ТЕНО
sagedusvõinendihäälestussagedus cimuutul Teatavastion —

tena sagedusribastAL. SagedusržbaA£müuutumninecsinevatel

:.„ fzg«-m—m— tekitakshäivenõötja m“'

ба moonmutamise. Vastavalt kohtivatele normidele peab häžme

remöötjail sagedusribas 0,15+ 20 Milz

лг=9*® ® sm
20t"

> Vöämendist suunatakse möödetav signaalkvasitiujpe-dõ

ri näit, sõltub silumisfiltri paramoeeträteste Mida kiivemi-

ni filterLaadub ja midaaeglasemalt ta tühjeneb, seda

lasüživiseja tühjeneaise ajekonstundid normitud, Sagõduse-
räbas 0,85 + 20 МЫа о*

Т)=%O Bja
To =GOOI9

Kvasitippp bälremöötja niit on võrdeliae häirete

nevalt märkisime, et häirenivoo määramisel on võetud alüm

soks ekvivalentne siinuseline pinge. Kuna 0,15 + 20 MHz -se

küllalt täpse ja ökonoonmse siinusvin-
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kis " Siseminekalibraator ”spetsiaalset müradioodi,mille
müranivoodon eelnevalt tingimusteshöoölž-
kalt võrreldud siinuspiägogae

on häirvemööt-

eda tüüpihäiremöötjapuuduseksonsee, ottavöäe»
maldab küll määrata häire Llntensiivsust, kuid ei võimalda

hirnata häireallika võimsust, Syo. bälve leviku ulatusts

käksenöökjaa В
.

| Oma tööpöhimöttelt ta sarnaneb kvasitipp-häilremööte

jäga. Zrinevused on aga detektorahela parameetrites, milli-

sed valitakse nii, et näit oleks proportsionaalne häipre-

pinge väärtusega /K %,7] + Назкерйпсе ruut on

lugemiga häiremöötjad omavad puudusaid, mis ei konpenseeri

sanal m„fw"mannkaa: Võimulütja. sükt.väigvakte

veängulat.tüngnõiti „..H - häiremöötja näit jääb püsima häd-

aga körge ja seega ka segavtoime raadioaparatuurile suur.

Höukogude Ididus kehtivate normide kohaselt kasütas-

takse järgmist välimöötaiste metoodikat: ä

juhtmeprojektsiooniall,10 mja50 nkaugusel sellest

—> e Hääremöötjakõrgusmaapinnast peabolema Ü;4 m
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4.lugesi võtmise ajal ei tohilantonnile lähemal kui %a

olema esenaldusud Operaator.

liinjiäsvurimisel on vaja arvestada väga mäitmesuguseld

Taktoreid, mis möjuvadraadiohäiretenivoole,siison >

möötaised ja möötmised sademete perioodidel.

Ilusa llma möötaised võimaldavad »öärata raadid»=

latsioondnivoost, aastide

ilusa ilmaga võeti arvesse liinide konstruktsioone, mää-

rati püikineofiile sema liini mitmes löikes.

visangutel, millistel aöödeti ilusa ilmarab

eteiole võimalikuurida readiohäirete nivoo säžtuvust.

raadiohäirete laboratoorselid möötmists

| Antudtöökäiguskasutuselolnudlaboratoorsesööü-
äiseskeomontoodudjoonlselib6.|ž |

kasutetud möötesilindor ja uuritava ЗО

melöikon näidatud juuresoleval Zotol (joon. пг, 7. Э»

| Juheontömnatudpingulekahetugiisolaatorivahe-

koga.Silineriotsadonkmjundatudselliselt,etaleks
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ai"

ь < ‚ э еееч - » н k

borisontsal teosapinnal, 2,5 =kaugusel silindriotsast.
£ *

litatud aktiivtakistilke ( Ry = 1598 ). Pt kiitsta häire-

ъ häiremöötjaga koeksiaalkasblilКамба, 111400 ра

0.x5 рЕ» õlema meetodi puhul kasutati bäiremöötjat kn-=l3-2N.
-

Uurimise alla võeti " Eesti šnergia” Föhja Kõrgepiuge-
võrkudes ekspluatatesioonis olnud juhtumelõigud. Konstsuktiivsetel

põhjustel ei võimalik uurida juhtseld ristlöikega üle

150 mm”. Silindris olevat juhet uuriti kahe erineva pinnaolu-

Ir43k : Ž ; |

№
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ai se 420 l , bs ln

%

volmisespeatükisvöhutatä(wti.lhke:21.)yontehnilistel

söltuvustjuhtmepinnaolukorrastjaelektriväljatugevu»

tatavaiks,siisjääbsegavafaktorinaikkagiallesAluage
tikumuutlikkuse.Seevastulaboratooriumisvõibilmaatiku»

tingimustestunduvaltlihtsamhäiresagedusspektriteuuri»

208 antud osa eesmärgiksonleida raadiobäivete ja

r оЧ
да‹

Kõrgepingeliinidejuhtmeteristlöikevalikulosutub

pingelistel Liinidel (359,410 3а 220КТ) see küsismuspole
eriti torav, siis körgemapingelistel ekektržüleksnäeliinde
äel vöib raadiohäirete nivodjiletadatunduvalt lubatut. Toše»

öamuti võib toitetrafode pingeastaete muutaine tunduvalt

vood mitmesugustel väljatugevustel juhtae pinnals Ni

Möötaiste on toodud jooniselns 8.

Köikidevaadeldud juhtmetepuhulalgavadraadiohäired
samaaegselt kuuldava koroona tekkimisega juhtmel. Edasine
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(HäirvemöötjaWM-42=-2Nantennisidostuses 4 Wn)

2ja B AO-70puhastamata (maxja ninväljalöögid)s

9 > 95puhastatude
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tugevustel, on suhteliselt vähen,siisonseetöttukaüldi»
ne häirenivoo töusedaspäditunduvaltaoglasemne

Kui puhastamata juhtmete pubul (M=9s ja ю—-ъоі on

häirete algusväljatugevus 15,7+163kV / ой а4.vrüsdijohäiretealgusväljatugevus15,7+1693№У/ @й{ 2439рае
hastatud juhtametepuhul töusisseeväärtuseni 2142 +2144
kV / cm Seejuuresesines puhastamata juhtmepuhul järsk
töus10 »20 uVeni, puhastatudjuhtuopuhul 30jV»üžs

Mažnitud juhtmed olidekspluatataioonikäigus tugevalt
mustunud, Öaollegaon seletatavsuhteliscseltnadalkorvonaal-
gusväljatugevus puhastamata juhtmepubul. öeek*'ivalanist

B, =249 + (50%—)

üi4n ummmman,wmm

Juhtmele39ssaaksime normaaltingiaustelE,.-=3oy%
уе

r

ti jät
ütseattatesAAG

—

Tegelik koroona algusväljatugevus E=15,8 kV.p/cme
öeega š——u 0,52. Selline madal koproona

suhe 9 aprvutuslikkuväljatugevusse näitab juhtme tugevat
mustuniste | ВЕ -ät

“WMWW'
"'

juhtme pesenmist CWMga salme {‚" *WO
Juhtmole ACG»7Osaine gamad teguridvastavalt о, 58ja 057%

Kuna aga peale esinest suhteliselt järgku raadžö» »

töus, siiasuurehäärenivooga liinidel juhtmete nruhastanine
vaevalterilistefekti ansab. Olusord võib muutudajuhtuete
poleerimisega,kuidkunapuudusidpoleerimisvahendid, ol
saanud sellokohaseidkatseidtehajasee ei omaka praktäže»

| olukordtekkisjuhtmeA-95katsetamiseleКн

tugevuseks2l,skV/om,puhastatud juhtmele2o,6KV.p/Cüs

9 -SURKS N Aa
.
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Sellisceolukorrvatekkimistvõibpöhjendadajärgnevalt:

vadkoroneerimasuhteliseltmadalatel väljatugevustel;on

val, mille tulemusena langeb kolloonaalgusvüljatugevus

ю4а üldiselt võib märgata, et liigatugev juhtme нЫа

slis tunduvaltkörgemate raadiohälretealgusväljatugevusega

— — Saadud möötuistulemuste alusel saane ligikauäseltВаг
P

Kuimeal on toada liinimöötmed ja juhtus mnark;saame

VõtamevaatluseallaAhtmo-Tallirnl9okV2Аl4,o3oе
tame,otJiinipingetonvajatöstalsokVeni.ll2KV.epääe
gepuhulonväljatugevus2349Vis/O0=16:9V./t
(vt.tabelГ,juk:np.lß).Raadiohüiretenivoosagodusel—

249%%jV,juhtme23315juC(võetudvastavastmöötaliapude
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juhtme (11-95)pinnal 2276 kV.p/ommüis
j AG

Laboratoorgeto möüt l'r tul root (l ы5. › 104 ‘

16,9 kKV.p/om2opimk, väljatugevusel22,6kV /caaga ta
170 pV. BSeegatöusiehäirenivoo B;skoräa,. IMMiniallpeäks :

mmmmamwmm Sõömkauguselliinist
v pVä (sagedusel 1 šülk)+ _

molt tulebselgitada,kasraadiohäiretesumbuvus onerinöe
va raadiohäirete nivoopubul juhtusallsamas Seamutinõuab
kontrollimist,nillineonvälimöötmiste jalabaratoorsete

väljatugevusesttunduvalterinev velpooltoodufktte

k

»Raadžohäärete sagedusspektrite uurimine välimöötmig»

ajakulu ja tekivad tehuilised raskused, Seetöttu püütakse

vöimalusepiiressagedusspektreldjanendekujumöjutavaid
tõgureid uuvida laboratooriumites /Ks 87 + |

Laboratoorgsetemöötmisteeelisseisnebselles;eton

juhtmetepuhul.Samutionheauuridasagedusspektritesöltüm

juhtmeks oli AC-150, — . | В

Antolmisidestuses ja Šunttakistiga (R.e15052) ühenda-
tud häiremöötjaga ИП 1242W saadud sagedusspoktrid on töö»

äudjoonistelnr.9 3а к, 10. ВО
Joonistelt nähtub, et suwjaJusspekter omab enam-vihemn



30

Üaiii jttttiÜaa еенннНН°

ai 045 д25 035 GM 40 15 25 5 0 NMa

Jooni He 9. sagedusspekter

antennisidestuses häiremöötjaga WN-13-2M)4

в.тш„‚;’ввщ №/ cm o,

1 - puhastamatajuhe(max.Väljalöök)e

JuheAO-150
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AV

Joonisüre 70. Raadiohäirete sagedusspekter (möödetud

— häirenöõtjaga MI-12 =2BšunttekistiltRy-15057).
% + svtaamäaia jäbes De 1299 on £ ; i

2 -pühastamate juhe;Ee17,1 */m es > -

3-Wmhmg/uoz.' _
=vuhastatud juhe ; 23 244 “ /ов её. — |

JuheAG-150
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horisontaalsetosa sagedusteni kuni 1,5 MHz,Köegenevate Bü-

geffustesuunasjärgnebtühtlane häivenivoolanguse
Jooniselt nr, 10 näene, et sagedusspoktri kuju ež

sültu potentsiaalligradiendist juhtme pännale
Küllalt oluline on sama rästlöikega, kuid erinevast

materjalist juhtmete häirenivoode ja sagsedusesvektritevõrde
lus. Seda küsimust polekasutada olnudkirjandusespüüduta-»
tud.Btheita veidi valgustselleleküsimusele, möödeti juht-»
neidM-95 jaA-95. Völemadomavadsamaristlöiget=95 й
jasamadiameetrit-12,2mm. Rakendadesmölemale juhtmõe
löigulepinägesokV jataandades laboratoordumi atmosfääri»
lised tingimused normaaltingimustele, saime mölemal juhul
põtenteiaali eradžondi juhtuepianel26,3 Yn (eg)s

Joonisel np 11on töödud juhtme M-95 raadiohäirete

sagedusspoktrid möödetuna“Sunttaxistilts
Juhtme A-95 samad Šagedusspektridontoodudjoonisel

Bunttakistilt möödetud raadžohäirete sagedusspektri»
to vördlemine näitab, et nende kujus olulisi erinevusi ei

ole,.Samuti pole suuri õrlnevusi häirenäivoos. Näiteks pühage»
tamata juhtmete puhul сс 0,15 МЧа sageduselerinovus häipe-
nävoos ainult 1,8 43 (vaskjuhtmell 155 pV, alumiiniumjuhte

Gamavörd ebaoluline on ka vahe puhastatud juhtmete
häirenivoodes. Sellinevahevõibollatingitud pinge köiku-

Seda illustreerib joonisпт, 77
, КодКВтохей 2ja 4

Seejuuresvaheonaimult nöötaise ajas.Sagedusel 0,15 Niiz
onköveratel 2ja 4 töödud hüääirenivoodeeržnevus 4,4dßs
| Peabmärkima, etneedkatsetused väiadiläbi suhtoeli-»
selt kõngel väljatugevusel - 26,3 “Veg/on = 37,2 “’паж/онь
Nilline on olukord normaalsetel väljatugevustel; Э645 hän»

me, et 95 ma”ese ristlöikega juhtned töötavad 110kV liini-
delväljatugevustegakuni 26 Vmaxycn = 18,5 “Yer/on.Jö»
niselt nr.$ (kövesad 1 ja7 )näeme, ot selliste väljatu-
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AN

1 015 925 935 055 10 (5 25 5 ф 579 MH2

з оеп& в пг, 14

Juhtme M-95 sagedusspekter möödetuna Šunttakistilt
.' = 26,3 kw&f/“ š ßé* 159D »

4 - нех. тгад.Ёіöök

š3:-
keskm. v tšalöõk

4 - puhastatud juhe.



-3% -

/uV

OL ON 025 03505% 10 45 25 5 810 5 Mi

ЗЧососд $Б о. 15

Juhtme A-95 sagedusspekter möödetuna šunttakistilt

R. » 150325 ET26.3 V.

4 - puhastamata juhe
2 - puhastatud Jjuhts
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gevustepuhul onkatsetatud M-95 juhtumelraadiohäireteal-
gusväljatugevusjubaületatud,samalajalkuiA-95 tüüp 4 >
juhtaseltäheldatiesimesirasdiohäireidalles väljatugevu-=

Väljatugevuse

| Edasiselväljatugekusetöstariselmölemajuhtmehäie-

telnr. 11janr./2 toodudsagedusspektrite analüüse
Hüirenivoode selline käik sõltuvalt rakendatud välja-

tugevusest on tingitud juhtmete erinevast

Vaskjuhe oliekspluatatsžioonikäigustunduvaltenanmustunud
kui alumiiniumjuhes

Tundub, et juhtne materjalivalikuluute liinide pro-=

Kuna mõlemast materjalist juhtmed olid ekspluatatsioo=
nis esti Energia Põhja Kõrgepingevörkudes, kus atmosfüä-

ri saastumise aste tööstuslike heitgaasidega on suhteliselt

des tingimustesg.

Täiendavalteelpooluuritudneljale juhtmenargile
katsetati veelkahte väiksemaristlöökega juhet - A-70 ja
Аб-70.

Neilt juhtmeilt saadud raadlohäirete

reidon juhtmeleA-70 toodudjooniselnr. 13ja ns/4

ning juhtmele АС-70 e 15 ja ürs 76.

Siinnäemeanaloogset olukordaeolmiste juhtmetega-

ОВа
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9101S д25035055 1015 25 5 10 45 МНа
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#

91 OM 025035 055 (0 18 25 5 21015 МНа

JOoo6onlLs Ps

Juhtme A-70 sageduss
2 >spekter möödetuna šuntta

Ry = 150& „ ® = 27,8 Vet/aus
ttakistilt

kaло
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. Joonis m 15.
о

JuhtineAC-70 sagedusspekter (möödetud antennisidestuses

hääiremöötjaga)eF = 273 “"аб/сть— n
4 »puhastemata juhbe. ; i

3 - puhastatudjuhe( aaxe vVüljalöök)



Juhtmete AG-70aagedusepektermöödetuna SŠunttakistilt

Ry= 159050 12=27,3 “Veg/on
4 -puhastamatajuhe
2 -pübastatudjube €määs ТАЛ

“ ов sl6
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horisontaalne osakuni sageduseni 1,5 MHz, mönel juhul on

horisontaalneosalaiem — kuni 2,5 Miz-nisPeale horison-
taalsetosajärgnebkõigil juhtumitelühtlanelanguss. sMswe—mmw

Pesaeguköigil juhtumeil vöib täheldadaväikest töusu
1,5 МН See on seletatav laboratooriumi vahetus

läheduses (casoo mkaugusel) asuva 1,23 MHzraadiosaatja
körvalsagedustemõjugamöötmistulemusteles
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Baadiohäliretevälimöötmiste põhiliseks ülesandeks on ekspluae»
tatsioonis olevate kõrgepingeliste elktriülekendeliinide bäie

= Beale selle vülimöötulsed uurida raadioe»

mosfkörmilistest tingimusteste.

pingevörkude 220kV ja 110 kV lMinidel ningmäningatel35 kV

JMinidel:;Nöötristulemused on koondatud tabeliscsmseТ,

Iluga tehtud möötaistel saadi rüa põikiproe-
fiiles Sama liinide püikiproflilide alusel on

samapingeliste liinide üldised pöikinrofiilid, mile-

lised on toodud joonietel n,17,/6ja ne/INiL pöikiprofiilže -
dest (joon n, 17 ) kui ka tabeliandmetest nähtub,;et Ilu»

melt leiti aimklt ühes kohas ( Balti-Veskiaetsa 220 kV liini

Veskinetsa poolsesotsas) tunduv lubatud häirenivoo ületam

nine. Seda juhust ei joonisel n, 17 töödud pöikipeoe=

TiilisKuna eee lubatud häirenivoo ületamine on küllalt häe

vipakkuv, oiis vaatleme seda juhust eraldi edaspidi (Yte lks

50 ja

nivoe tunduvalt aadalem lübatuste

Niionsagedusel 0,28 Ma 220 kV nimipingel maksimaal-
ne täheldatudhäipenivoo50 m kauguselöärmisejuhtmeprojekte

siconist 30 jav(lubatud 400 pV); 110 kV aiaipingega 144nddel
20 pY 38 35 ВУ niuipingega liinidel 30 js | ;

1,0 Hiz juures möödetud maksinaalne nivoo on220 kV

pingellsjV(lubatudsouV),llokVpingel2 jVja3skVpäne
se9jaY О

Mmalsda riKo joaÄii d
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Joonis е Ч»

»adiohäiretepöikiproofilid earedustelov26 иНв,
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JOoonis r 18.

Raadiohäirete pöikiproofilid sagedustel 0,28 MHz,
4 MHz ja 3 Miz ilusa ilmaga 110 kV l2inidel,



= Be

ч

mOOO;

Joonis пг. 49.

Raadiohäirete põlkiproofilld sagedustel 0,28 НЙФ
1 мс ja 3 MHz ilusailmaga35 kV Mintdelsa
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pistroeritimaksimaalneväljalöök2jv(lubatud2ouW),
110kvJiinidelol4dhäired50mkauguselääražisejuht-
ne projektaioonistадаniivõrdmadalad,ethäiremöötja
neileeireageerinuds3sКТläinidelrogžistroeritimalkte
üimaalselt3pV-athiiranivoods

Yoodud Üldiste püikiproriillidevördleminenäitab,
ot ühepingeliste liinide häirvenivookõigub laiadegspiirž»

tudmitmesugusteteguvitemuutumisest;Lihemalt vaadeldaks-
-80sda küsimustodaapidis '

Зо

Sadametepuhulmöödetudraadiohäiretenivobdon
koondatudtabelisseXs |

Semanimipingega l4inide vaadjohäirete pöikiprofiis»
1440n antud joonistel nw.202/ja ä 22. |

| Jooniselt nr. 20 а, ©% Balti-Veskinetsa 220 kV

vaole. 0,28 Miz sagedusel möödeti maksimaalne häirenivoo

90 V, 1,0 Haseaggdusel 45 uV 38 3,0 ИНЕ juures10 uVs

Seegatöusishüirenivoo 0,28 z juuresilusa ilma
suhtes 3 korda (9)5 dž); 140 Ma juures samuti 95 45 ja
40 Wa juures 5 korda (14 dß)s

110 kv Minidel (joon: np.2/) töusis häilrenivoo s-

Jenete töttu tunduvalt vähem ja ei saavutanud lubatud häi-»

renivoo ülempiiri. NAi töusis 0,28 ia sagedusel häipreni-»

voo ainuklt 1,5 ковба (3,5 68), 1,0 МНа sagedusel registreb-
räti maksiusalne häirenivoo 10 jäVe

3 ülisseagedusel olidhüiredendiselt tühiseds

Mispuutub 35 kV IMinidesse (jõonnr.22 )y sääs60
боной ei möjutanud peaaegu üldse bäirenivoode Möningast

Ainsaksliiniks, kus sademete puhbulhäirenivoo üle-»
tas lubatud norui, on Järve=-Vemkimetsa 110kV kaheahelali-»

kus on44ka siis möjuvad silintugevaelt JärvejaVeski-
metsa alajaamade häivede

/
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Joonli8.ns 204

pöikipboofilid 0,28 Miz, 1 Ma ja
ja 3 MHz sademete oleaemasolul22okVliinždel,



X

\

ёоез r2l

sagedustel D,26 Wžy 1 42

ja 3 Ma sadenete olesasolal 110 kV liinfägl.,

ъ



2460518 D 224

taadiohiirete põikiproollild sagedustel Üop,2BHHäy
« 4 NHs ja 3 MRassademeteolemasolul 35KV



/

—43»

JOOnis nm 23

mastide@ 7 ja 8 vahalv

--- - 128 138
° w»00.20N8:—1?%
a » 3 ВНа



50

Mainitud läinivisangul (mastide nr,7 ja 8 vahel) nöö»
ädetudpülkiprofiil on esitatud joonibkelni23. ,
Võrdluseksonsamele sveafikulekantud 11050 lilmaga

möödetudpõikiprofiilsagežusel1,0Milz,Näeunec,etsademete
töttutõusis häirenivooes2o @В, liii faasidepaigutus ов
Järvealajaama pöolt vaadatuna

G. а

0

Ä А

/

Seejuures ülemiste ja alumiste faaaide juhtmete põtent-

ülenena 30 -40 , |
Selleabinöukasutamisega ei tohiks liiihäired lüubar»

tudnivoodenamületadae 2= HUD
— Eolpool närgditi,otilusailaajaiubatud

häirenivooßalti-Veskimetsa22okvliiniVeskimetsapoolses »
otsas jasedanimelt sellel Minilõigul,kus juhtmedon võie

00 268 on siin järgaine:

22. augustil sv.a. möödetihäivanivood visangul mastide

ns % ja 19 vahel. Vastav põikiprorfill on toedud joonissl n
24 (köver 1) Nagu kõverast vähtub, on häirenivoo tundü-

valt allpool lubatud piiri, Bt leäda, kui palju töusžs häävtoe

nivoo sademeto töttu, mindl samale visangule teistkordselt

möötma 19. novembril, Tulemuseks saadi 50 m kaugusel liinist

500 Vhäiveld0,28Ma Juures; 350 jV 1,0 Na juures ja 150
МУ 3,0 Niizjuures. Seega ületati lubatud häirenivoo vastavalt

о
sa V IDõjaс аО

13134 anlllolidhäired 3,0 МНз juures 2200 jV. Arvestõ»
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äes lähedal asuva (piki liini) Veskinmetsa alajaama võimali-

ke hääretega, liiguti piki liini alajaama pooles Visangul
=

müstide nr. 9 ja 10 vahel oli häivenivõo 14404 all 3,0 МНа

juures 2000 jV, visangul mastide nr, 3 ja + vahel 2500 jV. ”

ог. 16, Vigangulmastlide пг, 16 ja17vahsl 014
häüirenivoe 3,0 Ma sagedusel 700 ру, Mõned visangud
mast kaugemal, esimesel põrtaalmastidega visangul 01liaga
häirenivoovähenenud30 pV-ni läiniall 3,0 Wz sagedusele.

- Köikide möötaioto ojal oli pinge Veskimotsu alajaas»

ma22o kV lattidel 248 »220 kV, Seega pinge suured köikumän

selt,AntuiJjuhbulадаройлийalajaamasteenaldumiselsumbu»
vustmärgatakunimastianimer.l6:Seegapolesiintegemäet»

* Häivete pääjuse selgitaniseksonvajateha tääendä»

-b[.‚"ь_!…і‚‘і\‚"Е__'| :;J:š'f.g;“'—AE!IXlEE'tt.:.i“..kz!'„…‘; ;Ä.'4"’l

Brinecevad pinged mnmõjutavadraadiohäivotenie» =
Wood söltuvaltsellest, milline on potentsiaaligradient juhte=
me pinnal jaAsolatsiooninivoös. '

Joonistält пргьl7 , ВРо 75 ja nl9 nüsne, et köige
suurem onhäirenivoo 220 kV liinil (3Jee++ll jV sagedusel

40Mis)e Tunduvalt väiksemnad on häired $%)kV liinidel
(mitte üle 2 pV 1,0 Mis juuros)» 35 КУ 24104491 on häived

jällegi suurenenud (ters+ 10 jV 1,0 Milzsagedusel)e -

; Balti-Veskimetsa22okVliinilköigubpotentsiaali
gradžent juhtmepinnal 21 +22 YVmax/en piires. 110kVli4-

nidelköigub potentsiaaligradiont seevastuvägalaiadospii-
riäesl9 +24 “Vaax/en (vtstab I)e

liinil, vaatamata sellele,;et 110 kV l4inide potenteiaali
gradientületasmöningal juhul220 kV Il4inigradiendi, Võib
arvata, et selline olukord on tingitud 110 kV Minfde juhtao-
te väiksemast diamoetrist. Kuna juhtme pind on väiksem, siis

Mispuutub 35kV liinidegge,siis köigubpotentsiaali
gradžentnoilpiirides 10+l6 —S2x/cm jakoroona eginemine

a
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onvähetöenäone.Seetöttu langeb suurenosahäivetest180»
latsioonile jaarmatuurile. |

Kune 35kV liinždelonväljatugevusedjuhtmepäre

tähtsusega, oiisei tohiksoržnevaid juhtmedhäüirenivood
nöjutadas Selle oletuse kehtivust kontrolliti Ülemiste«
-Kohva35 kV Minil; aillineonvarustatud Nl6 jaM-25

öas Mölemal visengul olid mastid varustatudsamatüüpi 1s0»
laatoritegas.( MU,»4,52Asolaatorit kotis)e Masti konge

truktsioon oli mölemal juhul sema., Häiremöötja näit ülgai-

so juhtmeallsagedusel 1:0 "Hzköikus mölemal väsangul —
50 = G0V piires, Bt. vähethäirenivoön polnud müngatas

— 110kV IMindad töötavad kõrgematel vüljatugevustel

ja soetöttu peaks häirenivoo sõltuma juhtme dJancetržets

Sellekohase oletuse paikapidavust sai kontrollida Ahtme =

= Tallinn 110 kV (vavustatud MA9S ja ACISO tüüpi juhtmõe
tega) ja Pürnu»Viljandi 110 КТ liinidel (varustatud AG=95

tüüpi juhtaetega) liinidel, kuna mölema 34104

on samat puit»-portsalmastid;, tross puudub, faasidevaheline

kaugus 8,0 m, Vahe onainult traversikörguses - Pirnü-

«»Viljanai l4inil 12,65 n, Ahtme-Tallinn liinil 13,2 m Bt

vähe /Ks 4] ‚6440 mesedaolахтевба,

Ahtmo--Tallinn liini löigul, millele olid monteeritud
juhtmed M-95, möödetž 14304all häirenivoo 0,25 Ma sage=

dusel 100 V, 140 МНа sagedusel 40 pV 18 3,0 УНБ sagodusel

6 jVa Pinge Järve alajaama lattidel oli seejuures 119 kVs
GSama liini AC-150 tüüpi juhtmega löüigul saadi bäirenivöo

34494 all (pinge 119 kv) vastavalt 95 jV, 33 jV ja 4 JäVs

| Воера ol4dАO-150 varustatud Iliiniosal häirvedväiks
semad0,25 Milajuures 0,% äB, 1,0 Ms juures 1,6@3 ja340
Miisjuuves 35 ds | |

Pärnu»Viljandi liin4l öaadi häirenivooks liini äägse

mise juhtme projektsiooni all vastavabkl sagedustel 38 juVs
21 jV, ja 7 V, kuid Liin töötas seoejuures tunduvalt müüüi=
Jämal pingel - 91 УТ,

ži
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möötudletest leiame (v.t. jõon. mw.B.

), et raadiohääretekeskuinetöõussagedusel 1 Miizon ca |
2 aBväljatugevusetöetmisel1ŠY/cmvõrra, Pärnu-Väljandi
liini pinge töetaisel 119 kVeni töuseb väljatugevus 19°Vaax/
/ов väärtuseni 2449 “Ymax/cm. Laboratoorsete möötuiste alusel

peaks häirenivoo töusma seega maksimaalselt 12 dB ja 14484%
hääivenivoopeaksl,oМНа su:ž«mmmmuunum.- Göegaväüimemöötuiet/110kV14nädeljäreldadaset—-

moetrikasv 12,4m-llt 17,0 mm-ni vähendabhäivenivood 1,0
Miisjuuresса 1,5 @В,

44024 koõnstruktsossjooni вё 3а
ios häivreteles. Tähelepanekudnäätavad,et

liini konstruktsioon(juhtmete asetus, üasti materjal, kaitse-

tross, isolaatorid; juhtmete kõrgus maapinnast) möjutavad
raadiohäirete nivooda

Kaitsetrossi möju häirenivoole ei osutunud võimalikuks

kontrollida, kuna kaitsetrossiga liinidel PFöhjaKörgeringe-
vöõrkudeson erinev juhtmete asetus ja magutimatorjal võrgele»

des kaitsetrossita liinidega (samal tööpimgel)e
Masti materjali mõju häärenivoole osutus vöõimalikuks

üurida Veskimetsa-»Keila 110 kvVliinils Möötmised viidi läbi

samalpäevalviasangulmastide6% ja 65 vahel (raudmastid)
ningväsangulmastide76ja79vahel(betoonmastid)«l4in
oli113 kV pingeall. Nöötmistulenmusedontoodudjõönisel
. 25.

Jooniselt näeme, et 1,1 МНа juures langeb häirenivoo

sazedusele.

9,2BMis juures onhäirenivood liiniellja 10 mkaus»
gusel üärmise juhtmeprojektsžoonist samade.so mkauguselnöö-
dotud 18jVbetoonmastidegavisangul ontingitudnähtavasti
körvalistest häiretest.

Geegaraudjabetoonmastimaterjalidenamöjuvadsuhe»
teliselt väikesele häirenivoole ühesuguselt, Edaspidi oleks

vaja uurida masti materjali möju kõrgemapingelistel liirnidel,
kus häirenivoo on kõrgem (220 ja 330 KV)s

Isolaatorite mõju on hoa vurida 35 kV Minidel. Sžin

potentsiaaligräiocndid juhtmepinnal väikesed japõhiosa
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Joon ü 25. Masti nmöüjuraadiohiireteles
(о)% - 0,28 МНа : (0)4 » 028 МН

(x)2-110 la— raudmast4d (05 - 1,1 35% botööü-

(а)3 = 3,90k — 7777 — (е)6-3,0 иа mastids

Vastavad möötuised tehti Ülemiste»Kohva 35 kVliinila
Вее liin on varustatud poltisolaatoritega W, «35 ja zrilppe»
isolaatoritega /MU,«=4,5 (2 tk. ketis)e Mööütuioteajal oli

liini pänge 35;5 kV. Idini konstruktsioon oli möödetavatel

juhe Кебб, löötuis tulemused on töoödudjoonisel и» 26.

Jooniselt solgub, et poltisolaatorid on tunduvalt @аке

vrematohäirete allikad kui rippisolaatgrid, Nli on 0,28 ЧНа

350 jV, rippisolaatoritega väsangul 190 juV.Beoga on põlt-

isolaatoriga liini häirenivoo 5;3 45 :

Tunduvaltonpoltisolaatoritega liini ]

vöb vistusdjas eeai dkeakon.si dot sagedusel ese

m«mmm:am"””““”„,„Saa 2

smtmt — 7zzOTvasti onseetingitud Bö-
Veelkordselt kinnitab oletust, et 3JSkV liinidel:@B
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leelsele põltisolaatorile kinnitatud juhtme puhul ol4d häi-»

red 0,28 MWHzssageduselса 1,7 JBvärrasuuremadkuiühele
poltisolaatorile kinnitatud juhtmega visangule

Joonis nr.26. Isolaatorite möju raaffohäiretele
o» % poltisolaator , =35

x » 2 vippäisolastorit NU — -А,5
a- 2poltisolaatorit WA, —35

« £ » 0,28 Wz
--—“!üqga МНа
——t ? в 3'o m

Umbes sema erinevus ka teistel sagedustel,.Juhtmete asetuse

2830 häirenivoole uuriti ja Fllanaa-Rig-

ti 110 kV liinidel, Vastavalt möötaistulemused on kantud

Jsooniselemws27.

nurkse juhtmetepaigutuse korral, Kui 0,28 Ha juuvesvahe
pole suur, ea 345, siisteistelsagedustelonseetunduvalt
Suuren, kuni 15 48.Seejuures on kolmnuvkaasetatudjuhtumoe
tega Veskimetsa-Keila liin väiksemate häirete allikas kui

Keila-Ellamaasamatüübilineliin.See võib ollatincitudVese-
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Joone r 27. Juhtmoate asetuse mõju raadiohääivetelos
| о - horisontaalne juhtmete agetug

x » kolumurkne

A** «- о”

» 2 « 0,28 МНа

--- » $ “ "1«.9 мНЕ

—.- . $ « 3,9 МНа

Tinastiku nõöjuraadtohüivoetole
Kirjanduses[Ke34%s]mängitaksoo,otsademedpõhjusta->

Zeeve2okorda,3skvVl44344o3 jääbhäävenivoosanaks või

Vastavelt möötaiste tulemused PühjaKörgepingevõive
kude liinidelt on toodud jooniatelnr. 2. w293a ns 30.

tunduvat readiohüirete nivootöusu.

jüvükslisa aninnelis 3ч 69 CR MRRD koaamni Эоблидь

N
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410 kV Llinidel,

- vähmane 12а
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Svurem hbäirenivoo tõus täheldati seadmete olemasolul
410 кУ liinždeles(vsta joonisnr. 29 ). Näiteks töusis hää-

renivoo 0,28 MHz sabedusel ca 15 korda (23,5 dß)e

Veidi väiksemhäirenivoo töbs esineb1,0Miz sagedusel
liindmall ja 10 mkaugusel liinist. Turev häirenivoo lengus5
50 m kaugusel on mäntavasti tinzitui juhuslikust põhjuseste —

Suurenhäirenivootöus 110 kV liinidel sademetetöttu
(võrreldes22o kV liinihäirenivooga) ontingitud nähtavas-
ti scllost,et 110 kvVliinidelonkoroonaintensiivsusülää-
seltväiksemkui220kV liinidel, Sectõttusademetesttingi-
tudkoroonaintensiivsusetöõus 110 kV liinidel kujunebSülie

36В võrra (joon nr.30 ), Läinile, milliselhäireid möö- —

-18 VYaax/en.Sadeneteolemasolul võis sellisteväljatuge-
vuste juures juhtmekoroneerimine intensiivistudajapöhjus-
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Kokkuvõatos

1962+23,.möödetireaKesti Inergia PöhjaKörgepingevõrkus»
de J5, 110 ja22okV Liinäderaadiohäirete nivooski.

35 kV liinidel ei ületa häirenivoo lubatud piipe vaid

ЗАЬ пайвё “ Selleryvaatamata võib eks-

on aga N —-%4,5 tüüpi rippisolaatoriteg:

Nendekaht tüüpi isoleatoritega varustatud liinideraadio-
häirete nivoode võrdlus näitsb, et /// -25 tüüpi isolaatorid
on tuaduvalt suuvemate häirete allikaks kui rippisolaatorids

Sademed ei muud- olv?*4aolt 35 kV liinide häivrenivood,

olevate 110 kV liinide möötuistulemu-

20 48 (10konda),kuid jääbtunduvalt madalemaks lubatudhäi-

> AžnseaksllokVliinšks,kushäirenivooolikörgem,o9Bü-

seeritisellelliinilhäirenivoo,misületaslubatu.Kunasee
liinon lühikene-4,.B4ln,sfiisnöjuvadtervell2o4ulatuses
JärvejaVeskimetsaalajaamadehäired.Ftsgaliiniahelate
faasidepeigutus onvastassuunaline-°£,siisvõimaldab

Ä

2äe ; K & ä .foasidepaigutusemuutuine=
в В vähenädadaliinikoroonast

@

alajaama poolses otsas) ületavad häired 5— 7 kordselt йе
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tentsiaali gradisndist juhtme pinnal. Köikide möötmistulamus-

tekeskmisenasasdihäirenivoo töusuks 2e» 2,4 ав/&
näitasidl,et olemasolevaid 110 kV

liins võib sellise häirenivoo töusu tjuuresüle viia 150 kYV

tööpingele, ilma eotraadiohäirete lubatud aivood ületatakse

Sama dianmcetrigaerinevast materjalist juhtmete häilgb».

nivoovdeanaiüüs näitas, et vaskjuhtmete häirenivoo on kööe

gen slumliniumjuhtmete häirenivoost., Oletuse kobheseltsaagtür-

le lõpliku järeldusesaamiseksonvajatehatäiendavaid
warimusis



Lõhestansta juhtmetega liinidel on petentsiaali gpõr

Jžendi umplituud avaldetav järgmise seosõga:

У . С, { -/
@7O 2% ЕоГ, V3 2%66 e emi

kus, —С — laengvaadelädavaLaasi juhtuel,s

Eg* õhu dielektriline Läbitavus,

foaw—')g ‹-&—*
CGy-veadeläavaFfaasimahtuvus pP/n

- liinipinge effektilvväärtus,

— Arvutuste juures vantleme tavaliselt keskmist faasi,

Praktilise arvutuse juures on mugav kasutada graafl-e

kut (Jnm. üt 21 ), nillel on kujutatud keskuise faasi malb»
tuvase söltuvuse aõltuvus liini koeskuisest

GraafikuC joonsenr. 3/)kasutamiselarvutatakse

‚ _ /_"С‚е-:%[%]/
дС

Каа

D - faasidevaheline kaugus, 6в
r.- juhtme raadius, cn

setetingimustemöju, taandadesgradicndisuurusele,
PPK hbi

1



Чообе о» 3%, Horisontaalsejuhtmetepeigutusegaühe-

4 — keskulseZaasinahtuvus,-EZ.

h - juhtme keskaine körgus maast

D - faoasidevoahellne kaüuguse
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Üapaaaersso6NOJGMTHUHGPOHKSUUHDONUSONAJlTOAносле-
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Y YypPOBOHD INXOX HeTae

Ресоча opoffoommmes сруппойпреводоватовойвстудантов
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