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EESSONA

Elektrimootesisteemid on kohustuslikud koikides korterelamutes.

Viru Keemia Grupp moderniseeris linnas elektriarvestussiisteeme. Minu majas
puudus elektriarvestuse kauglugemise slisteem. See mojutas vaitekirja teema

valikut.

Autor avaldab oma tanu ettevotte esindajatele vdimaluse eest selles projektis

osaleda.
Autor tanab Juri Utti toetuse eest selle t66 teema valimisel ja kirjutamisel.

Marksdnad: elektriarvesti, kauglugemine, nutikas integreeritud moddtesiisteem,

ruuter/andmekontsentraator, CENELEC.



LUHENDITE JA TAHISTE LOETELU

V - volt, pinge mootihik

kV - kilovolt

W - vatt, voimsuse mootihik

A - amper, elektrivoolu tugevuse mootihik

EKS - Elektriarvestuse kauglugemise siisteem

RTR/DCU - ruuter / andmekontsentraator

LCU (Load control unit) - koormuse juhtimise moodul

SIMS (Smart Integrated Metering System) — nutikas integreeritud modtesiisteem
GPRS (General Packet Radio Service) — pakettandmesideteenus

Ethernet - tavaline sideprotokoll, mida kasutatakse juhtmete voi traadita vorgu

seadmete, sealhulgas arvutite, ruuterite ja lllitite Ghendamiseks.
LAN (local-area network) - Kohtvork ehk lokaalvork

MV (medium voltage) - keskmine pinge.

PLC (Power line communication) - Elektriliini side.

OFDM (orthogonal frequency-division multiplexing) - ortogonaalne sagedusjaotuse

multipleksimine.
LV PL (Low-Voltage Power line) - Madalpinge elektriliin
SM (Smart Meter) - nutiarvesti

CENELEC (European Committee for Electrotechnical Standardization) - Euroopa

Elektrotehnika Standardikomitee
DNS (Domain Name Systems) - Domeeninimede sisteemid

UDP (User Datagram Protocol) - Kasutaja Datagrami protokoll



SISSEJUHATUS

Enamik olemasolevatest lahendustest elektrivarustuse ja mootmise jaoks ei ole
automatiseeritud. Elektriarvestite juhtimine ja lugemine toimub manuaalses reziimis.
See raskendab oluliselt elektrienergia automatiseeritud tdéétlemist ja modtmist. See

raskendab ka makseprotsessi. [7]

Korterelamute elektriarvestuse kauglugemise sisteem (EKS) valjatoétamine
lihtsustab oluliselt haldamist ja maksete kontrolli. See vélistab ka ebaseaduslikud
tihendused ja elektrivargused. Uldiselt on see kdik suunatud energiavarustuse
ettevotete kahjude vahendamisele. Selle pdhjal vdib vaita, et EKS renoveerimine on

aktuaalne ja ndutav inseneritdd. See llesanne eeldab vastavat arengut. [7]

Minu projekti eesmadrk on korterelamu elektriarvestuse kauglugemise slsteemi

renoveerimine.

Selle eesmargi saavutamiseks on vaja lahendada jargmised llesanded:

¢ Objekti kirjeldus.

¢ Kavandatud EKS slsteemi kontseptsioon korterelamus.

e Korterelamu EKS silisteemi funktsionaalse skeemi vdljatdotamine.
o Korterelamu EKS slisteemi elemendibaasi valik.

e Korterelamu EKS slisteemi tarkvarakonfiguratsioon.



INTRODUCTION

Most existing solutions for power supply and metering are not automated. Electricity
meters are controlled and read in manual mode. This significantly complicates the
automated processing and measurement of electricity. It also complicates the

payment process. [7]

The development of the Remote Metering System (EKS) for apartment buildings will
greatly simplify administration and control of payments. It also prevents illegal
connections and theft of electricity. In general, it is all aimed at reducing the losses
of energy supply companies. Based on this, it can be stated that the renovation of
EKS is a vital and required engineering work. This task requires appropriate

development. [7]

The aim of my project is to renovate the remote meter reading system of an

apartment building.

To achieve this goal, the following challenges need to be addressed:

e Object description.

e The concept of the proposed system in an apartment building.

e Development of a functional scheme of the system of an apartment building.
e Selection of the element base of the system of an apartment building.

e System software configuration.



OBJEKTI TUTVUSTUS

Valitud objektiks sai korterelamu Sillamae linnas. (Joonis 1.1) Maja on 5 korruseline,
mis koosneb korteritest, trepikojast ja keldrist. Samuti on majal perimeetri krunt.
Objektil on kehtiv korterithistu ja hooldusleping firmaga ,Viru Keemia Grupp®.
Objekti aadress on Viru 28, Sillamae linn. [4]

Joonis 1.1 Objekt [4]
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1. OBJEKTI KIRJELDUS

1.1 Objekti luhikirjeldus

Maja on seeria 1E-318 korterelamu. Selle seeria maja koosneb kolmest viie korruse
trepikojast. Igal korrusel on kolm korterit. [8] Igal trepikojal on majas viisteist
korterit ja kokku nelikimmend viis korterit. Maja keldrites ja trepikojas on

lisavalgustus.

Enne projekti algust ei olnud majas Uhtegi EKS-i elementi. Projekti algfaasis
kontrolliti tarbitud elektrit ainult manuaalses reziimis. Kasutatavad elektriarvestid ei
ole varustatud Uhegi sideliidesega. Seetdttu ei saa nad tdétada automatiseeritud

slisteemide osana.

1.2 Eesmargid ja lilesanded

Korterelamu elektriarvestuse kauglugemise slsteemi renoveerimiseks on vaja

lahendada jargmised Ulesanded:

e s(listeemikontseptsiooni valik.
e sisteemi funktsionaalse skeemi valjatéétamine.
e slsteemi elemendibaasi valik.

e slsteemi tarkvarakonfiguratsioon.
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2. SUSTEEMI KONTSEPTSIOON KORTERELAMUS

Minu projekt toodtati vdlja materjalide ja konsultatsioonide pohjal ettevotte VKG
esindaja Roman Silantjeviga. Minu projekt naitab ka slisteemi ettevalmistamise ja

rakendamise protsessi. VKG valis Sillamae linna jaoks ADDAX seadmed.

ADDAX Framework versioon 7 on intelligentne mootesiisteem, mis voimaldab elektri
ja muude kommunaalressursside kaugmddtmist. See slisteem on ADDAX-
tehnoloogial pdhinev riist- ja tarkvaraarendus. [5] Selles sisteemis kasutatakse
tdnapaevaseid elektriarvestustehnoloogiaid ja seda saab kasutada erineva suuruse

ja keerukusega energiaturgude infoteenuste osutamiseks. [3]

Sellise slisteemi kontseptuaalne skeem on toodud joonisel 2.1.

Data Acquisition System ADDAX

SIMS Server

Control Station __--I.---
(Center)

N\ L

Communication N S MV/LV Distribution RTRv. 7/DCU
Equipment Transformers

JL

1
1
1
i
i
1
1
1
1
I
I
1
: Communication Lines LV PL
i
i
1
1
[
I
I E \
i
) ) i r N 7 == =
Final Measuring T Smartmeters | Smartmeter1 Smart meter 2 | Smartmeter3 ]
Devices 1 w\ ADDAX oo
i T 2 HRSSSSSUS5UU,. RBBBBBEEBBBERREE T Emmmmmmmmmm

Joonis 2.1 - EKS-silisteemi kontseptuaalne skeem [3]

TUNNEL
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ADDAX-i juhtimisslisteemi saab esindada jargmiste pdhiosadega:

e juhtimisjaam;
e sidevahendid;

e |0plikud mddteseadmed.

Juhtimisjaam on siisteemi kdige olulisem osa. Koosneb serverarvutist, millele on
installitud spetsiaalne tarkvara ADDAX andmete kogumiseks ja tootlemiseks (SIMS).
SIMS (Smart Integrated Metering System) - nutikas integreeritud modtesiisteem.

[5]

ADDAX-vorgu sidevahendid sisaldavad Ethernet/Lan vdrguseadmeid. [5] ADDAXi
peamine kommunikatsiooniseade on RTR v.7 / DCU ruuter / andmekontsentraator.

See on mdeldud koguma andmed nutiarvestitest.

Loplikuks moodteseadmeks on Uhefaasilised elektriarvestid. Koormuse juhtplokk

(LCU) ja muud seadmed. LCU (Load control unit) - koormuse juhtimise moodul.

Andmeid vahetatakse |I6ppmddteseadmete (elektriarvestid) ja RTR/DCU - ruuter /
andmekontsentraatori vahel 0,4 kV elektriliinide (LV PL) kaudu. LV PL (Low-Voltage

Power line) - Madalpinge elektriliin. [3]

e andmed edastatakse elektriarvestitest RTR / DCU-le;

e kasud ja tarkvarauuendused edastatakse RTR / DCU-It
elektriarvestitele.

e V7.0 versioonis kogub ruuter / andmekontsentraator RTR / DCU

andmeid seadmetest, mitte SIMS.

Kontsentraatorist kogutud andmed edastatakse SIMS-ile.
Andmekogumismehhanism  kontsentraatoris = konfigureeritakse automaatselt.

Kontsentraatori profiilide konfigureerimisel.

Slsteem toetab erinevaid sidekanaleid, et tagada kogutud andmete edastamine RTR
/ DCU-st SIMS-i ja vastupidi. Naiteks GPRS, Ethernet (LAN) ja MV PLC (OFDM). OFDM
(orthogonal frequency-division multiplexing) - ortogonaalne sagedusjaotuse
multipleksimine. [5]

13



SIMS too6tleb andmeid ja edastab need erinevatesse valissiisteemidesse:

telekommunikatsioonististeemid, infoslisteemid ja muud.

Andmeedastust andmekogumisseadmete ja SIMS-I vahel saab teostada
Uldkasutatavate vorkude kaudu. NoOutava turvalisuse taseme tagamiseks vOoib
kasutada IPSecil pohinevaid virtuaalseid eravdrke (VPN). [6] IPSec-protokollide tugi
on rakendatud RTR v.7-s.

Joonis 1.3 Sillamae linnaosa [1]
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3. EKS SUSTEEMI FUNKTSIONAALSE SKEEMI
VALJIATOOTAMINE.

Oma projekti jargmiseks etapiks jatkasin materjalide kogumist. Parast kogutud

materjalidega t06tamist ja konsulteerimist 16in iga osa jaoks projekti skeemi.

Selle kolmest trepikojast koosneva objekti jaoks pakub EKS (Elektriarvestuse

kauglugemise slisteem) projekt korraldamiseks jargmisi lahendusi:

e korteri elektriarvestid on varustatud 0,4 kV elektriliini (LV PL) kaudu toimivate
sideliidestega;

e iga trepikoda on varustatud ruuter / kontsentraatoriga RTR / DCU, mis kogub
admed elektriarvestitest;

e RTR / DCU ruuterid / andmekontsentraatorid igas trepikojas on thendatud
SIMS-iga. [3]

Demonstreerimiseks ja paremaks modistmiseks olen loonud skeemi. Iga kortermaja

trepikoda keskse serveriga RTR / DCU-ihenduse funktsionaalne skeem on naidatud

joonisel 3.1.
Data Acquisition System
ADDAX
SIMS Server
RTR v.7/DCU RTR v.7/DCU RTR v.7/DCU
Entrance 1 Entrance 2 Entrance 3

Joonis 3.1 - Keskse serveriga RTR / DCU-uUhenduse funktsionaalne skeem.
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Andmekogumissiisteem ja SIMS-server tootavad keskserveri kontrolli all.

Uhe trepikoja kommunikatsiooni funktsionaalne skeem on néidatud joonisel 3.2.

Floor 5

Floor 4

Floor 3

Floor 2

Floor 1

to SIMS Server

RTR v.7/DCU
/N W N [ N N VPR Y W W Y
T - T 1 - R
| |
| |
| |
| |
| SM13 SM14 SM15 |
| |
. | - — ___ L - - — — _ 4 _L_L_1
T T T T B N T T
| |
| v v v |
| |
| SM10 SM11 SM12 |
: |
e I l - | - - - — ] I I R |
T T T T T T T 11" """~~~ = | - - - -~ N
| |
| v v v |
|
|
I SM7 SM8 SM9 |
|
| |
T T T T T T T T T 1T~ —= N = 71
|
| v Yy Y|
| |
| SM4 SM5 SM6 l
|
| |
I ) | 1
- - _—-_ - - - - -1 _-_ - - -~ - -"—-""4" -~~~ _—-—_ - —-—-———- — T
IR i { |
| |
| sm1 sMm2 SMm3 :
| |
| }
Entrance 1

Joonis 3.2 - Kommunikatsiooni funktsionaalne skeem.

Selle projekti skeemi koostasin mina ja see pole taielik. See skeem naitab esimese

trepikoja (1.-15.) nutikaid elektriarvesteid (SM). Teise ja kolmanda trepikoja korral

on skeemid sarnased, nihutatakse ainult korteri elektriarvestite numeratsiooni.

16



4. EKS SUSTEEMI ELEMENDIBAASI VALIK

4.1 Korterite elektriarvestid

Selles projekti osas polnud mul volitusi seadmete valimiseks. Selle projekti seadmete
valiku viis labi ainult VKG ettevote ise. Nad installivad, kaitavad ja hooldavad

slisteeme ise.

Igas korteris elektrienergia arvestamiseks kasutame selles projektis (hefaasilisi
elektriarvesteid koos LV PL (Low-Voltage Power line) kommunikatsiooniliidesega

thlpi NP71E.1-5-3. Sellise elektriarvesti valimus on ndidatud joonisel 4.1.

Joonis 4.1 - Korteri elektriarvesti valimus. [2]
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Uhefaasiline arvesti NP71E.1-5-3. See on nutikas elektrooniline seade aktiiv- ja
reaktiivenergia mddtmiseks. Uhefaasiline arvesti NP71E.1-5-3 on mdeldud
Uhefaasiliste vahelduvvooluahelate tarbitud aktiiv- ja reaktiivenergia mddtmiseks.
Neid arvesteid kasutatakse elektrienergia jaeturul. [3]

Elektriarvesteid kasutatakse tarbitud elektrienergia hulga jalgimiseks 0,4 kV
elektrivirkudes. Uhefaasiline arvesti kogub andmeid ja edastab need keskusele.

Samal ajal kaitseb arvesti usaldusvaarselt energiaressursside vargust. [3]

Uhefaasiline arvesti on lihtne ja hdlpsasti kasutatav. Samuti multifunktsionaalne.

Multifunktsionaalsus muudab energiatarbimise jalgimise lihtsamaks.

Signaalid vorkude avariiseisundi, elektriarvesti tehniliste rikete ja tarbija

ebaseadusliku tegevuse kohta registreeritakse koheselt. Andmed viiakse koheselt

infokogumiskeskusesse. [3]

Joonis 4.2 - Elektriarvesti t66s. [2]
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Tabelis 4.1 on toodud NP71E.1-5-3 peamised tehnilised omadused.

Tabel 4.1 - NP71E.1-5-3 tehnilised omadused. [3]

5 Technical data

The meter meets EN 50470-1:2006, EN 50470-3:2006, (IEC 62052-11:2003,

IEC 62053-21:2003), IEC 61038, EN 50065-1 requirements.

Reference voltage 230V+20%
Reference frequency S50Hz+2%
Reference current | 5A
Maximum current 80 A
Accuracy class A
Minimum current 0,051,
Starting current 0,005
Power, consumed by voltage circuits

active, not more than 2,0W
apparent, not more than 10,0 V-A
Power, consumed by current circuits,

not more than 0,2V-A
Control relay current 80A
Backlit display,

capacity, not less than 5400 h
Base communication interface PL (LV 0,4 kV)
Additional communication interface optical port

Fraud detection sensors

meter cover opening
terminal cover opening
magnetic field
differential current

Standard clock error within 24 hours at 25°C,

not more than +0,5s
Absolute error of meter clock within 24 hours,
not more than +55s

The variation of the time-keeping accuracy with the
temperature from =40 °C to +70 °C, not more than

+0,15/°C/24 h

Degree of protection IP54

Battery lifetime, not less than 20 years

Mean total lifetime, not less than 30 years

Mean operating time between failures, not less than 144 000 h
Overall dimensions (213,5x127,5x62) mm
Weight, not more than 0,9 kg

NP71E.1-5-3 elektriarvesteid saab paigaldada tavalise elektrikilbi sisse.
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4.2 RTR/DCU - ruuter / andmekontsentraator

RTR / DCU ruuter / kontsentraator on vaheseade, mis tagab andmeedastuse arvesti

ja Ulemise astme slisteemi vahel. (andmekogumise alamsiisteem vOi muu ruuter)

[3]

RTR / DCU ruuter / kontsentraator on varustatud jargmiste peamiste sidekanalitega:

e kanalid Ghe taseme vorra madalamal - PL LV vdi MV PLC; nendel kanalitel
kisib RTR / DCU andmeid, edastab kaske jne;

e kanalid Ghe taseme vorra kdrgemal - MV PLC, GSM / GPRS, Ethernet, CDMA
450/2000, UMTS kaudu. Nende kanalite kaudu edastab RTR / DCU keskusele

kogutud andmed, hdiresignaalid jne;

e 10/100 BASE-T Ethernet Ghildub standardiga IEEE 802.3. Toetatud igat tuupi
RTR / DCU-ga lokaal andmevahetuse jaoks;

e USB-liides. Vastab USB 2.0 taiskiiruse standardile. [3]

RTR / DCU ruuteri / kontsentraatori valimus ja paigaldusmdddud on naidatud joonisel
4.2. Side (PL LV) on pohiline sidekanal I10ppseadmete ja RTR / DCU vahel.

Seda tuupi kommunikatsiooni kasutame EKS renoveerimissiisteemis. Kasutatakse

andmevahetuseks elektriarvesti ja RTR / DCU vahel. [3]
PL LV sideomadused on naidatud edasi:

e PL LV S-FSK (spread frequency shift keying) modulatsioon
andmeedastuskiirusega - kuni 2400 bit / s

e OFDM modulatsioon andmeedastuskiirusega - kuni 128 kbit / s

20



e DS-protokollil p6hinev FSK modulatsioon andmeedastuskiirusega 100 bit / s;

e edastamine toimub sagedusalas vastavalt CENELEC A sagedusriba nduetele
(9-95 kHz). CENELEC (European Committee for Electrotechnical
Standardization) - Euroopa Elektrotehnika Standardikomitee. [3]

RTR / DCU ruuter / andmekontsentraator toetab jargmisi seadme

adresseerimismehhanisme:
e aadressi edastamine (unicast) - paring saadetakse konkreetsele arvestile;
e broadcast - paring saadetakse kdigile elektriarvestitele. Ilma elektriarvestite

tagatud kinnituseta andmete vastuvdtmise kohta. Kasutatakse ka ndudluse
juhtimiseks (DSM-Demand Side Management). [3]

RTR / DCU ruuteri / andmekontsentraatori valimus ja paigaldusmdddud on naidatud

joonisel 4.2.

262
248
230
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Joonis 4.2.—- RTR / DCU ruuteri / andmekontsentraatori valimus ja paigaldusmdddud

[3]

RTR / DCU ruuteri / andmekontsentraatori esipaneel on nadidatud joonisel 4.3.

Power | CPU On ups
‘ Eth Link
«',.QE‘ ADDAX
EN 130 3001
RTR7E.LG-1-1
ROUTER

/
e A B pE

Made in Meldova 2012 =40 °C to 70 °C

Joonis 4.3 - RTR / DCU ruuteri / andmekontsentraatori esipaneel [3]
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5. SUSTEEMI TARKVARAKONFIGURATSIOON

See on minu projekti viimane osa. Minu jaoks oli see projekti kdige raskem osa, sest
mul ei olnud v&imalust slisteemi praktikas konfigureerida. VKG esindaja andmete ja
materjalidega tdé6tamise abil suutsin ndidata seadmete seadistamise standardset

protsessi.

5.1 RTR / DCU side konfigureerimine
andmevahetuseks SIMS-serveriga Etherneti
kanali kaudu

RTR / DCU ja keskuse vahelise lhenduse konfigureerimiseks Etherneti kaudu peame

kasutama veebibrauserit.

Tootmisetapil maaratakse RTR / DCU-le ID - seerianumber ning konfigureeritakse
Etherneti adapteri ja alamvorgu maski IP-aadress. Kdigi RTR / DCU véaartused on
samad: 192.168.0.1 ja 255.255.255.0. Neid vaartusi tuleb muuta ja anda vastavalt

selle LAN-i alamvdrgu IP-aadressidele, kus SIMS-server tootab. [3]

Selle EKS-i renoveerimisprojekti puhul kasutame vdimalust maarata kasutajatele IP-
aadressid automaatselt DHCP-serveri abil, mis ise maarab dinaamilised IP-

aadressid.

5.2 Ruuteri / kontsentraatori RTR / DCU
registreerimine SIMS Serveris

RTR / DCU ruuteri / kontsentraatori SIMS-serverisse registreerimiseks kasutame
automaatset registreerimismeetodit. Lisaks on saadaval ka kasitsi registreerimise
meetod. [3]

Rakenduse automaatse registreerimise kdaigus maaravad SIMS-serverid DNS-serveri
abil andmekogumistiksuste (PTP / DCU) IP-aadressid. DNS-server on juba
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seadistanud vastavuse seadmete slUsteeminimede (System Title) ja nende IP-

aadresside vahel. [3]

Monel juhul on kdik DCU-d tehases konfigureeritud SIMS-serveri IP-aadressi ja UDP-
pordiga. [6]

Parast sidekanalite installimist, thendamist ja diget konfigureerimist saadab DCU
UDP paketi koos oma slisteemi nimega «System Title» ja IP-aadress mdaratud SIMS-
serveri aadressile. SIMS-server votab andmeid vastu eelseadistatud pordi kaudu.
Andmepakett edastatakse iga 30 minuti jarel (kuni protsess katkestatakse). Niipea
kui SIMS saab selle paketi, kui see on uus DCU, lisatakse see SIMS-ile. Lisaks
varskendatakse voi lisatakse DCU IP-aadress DNS-serverisse. UDP pakett sisaldab
tadpsustatud teavet tekstivormis (<System Title> tihik <IP>), naiteks:
ADX0000000012 10.10.3.5. Vajadusel saab muuta SIMS-serveri IP-aadressi ja UDP-

porti, millele DCU registreerimispakett saadetakse. [3]

5.3 Loppseadmete registreerimine SIMS-serveris

Loppseadmete registreerimiseks SIMS-i serveris peame kasutama rakendust SIMS-
klient. Avame DCU Manageri moodul. Valime peamenlist Manage -> DCU (Data

Coordination Unit) Manager (joonis 5.1). [3]

Manage | Reference Tools Window

Shell Manager

i Auto-Backup Tasks

03 Alarms profiles

&y Balance Groups Ctrl+B
|EEE DCU Manager Ctrl+U
{LD Image Transfer Manager

J}D Group Image Transfer Manager
B Group Manager Ctrl+G
Device Manager Ctrl+D
f Information Systems Ctrl+I
% Users Manager

Joonis 5.1 - DCU mooduli avamine [3]
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DCU tuleb selles moodulis registreerida peale eelmisi seadistamisetappe (vt 5.1,
5.2). Selle DCU jaoks on saadaval jargmised valikud: DCU ver. - DCU versioon, RTR
ver. - RTR versioon, SOM ver. - SOM versioon ja muud. Sel juhul ndidatakse andmete

kattesaamise aeg - Time. Veerg IP peaks sisaldama DCU IP-aadressi. [3]

Peale elektriarvestite paigaldamist ja Ghendamist registreerib DCU need ja kisib
automaatselt nende passi. Perioodiliselt esitab SIMS andmekontsentraatorile
paringu. Kui sinna ilmub uus seade, lisatakse see koos passiga automaatselt SIMS-

i. Maksimaalne ooteaeg on 24 tundi. [3]

Moodulis saadaolevate seadmete loendi kuvamiseks valime peameniis: Manage ->
Device Manager. See avab Device Manager mooduli. Moodul sisaldab ko&igi DCU-s

registreeritud seadmete loendit: elektriarvestid, loogilised seadmed. [3]

g TR

Physical devices

w | | [-] [-] [-] [-] [-] | | -1 [ ][tk reret... | Clck heret.. | [-]

E Resoce  DevicelD oo CSOMEr poyType  Devot DevHard  DevSui2  oowce Jlalus Pete of som
1 |e NPRETI 2 (xDD00D001 11102012, | 13.042012 .. | SOM2a-01:...
= Becto 10159635 NPTIE14-.. 29 0 (00000001 | Verfied 14092012 .. |13.042012... |SOM2a-01:...
3 e Becio 10176629 NFT3E1T-.. |34 0 BD000DI0S | Verfied 14092012 ... |13.042012 .. |SOM2a-01:...
P Becto 10477027 NPTIE16-.. |34 0 00000102 | Verfied 14092012 .. [13.042012 .. |SOM2a-01:...

Guckseach
| View 14 of 4 devices |

Logical devices

v|le - Resource LogiD EANCode  Interface DevType DevSoft DevHard DevSub2 pedes ks sh
Status Date Wersion

ADX0000000... Cosem NPY73E.1-1-1 27 (00000001 Vi 1110202 1..

Joonis 5.2 - Device Manager. Taiustatud juhtimisvdimalused [3]
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Device Manager-is kuvatakse veerus Device Status seadme praegune olek:

e Registered - seade on registreerimise etapis; registreerimise aeg on naidatud

veerus Installimise kuupaev;

o Verified - seade on kontrollitud. On saatnud passi ja téétab DCU-ga; veerus

Status Date on margitud passi kattesaamise aeg.

Kui seade saatis passi, siis on selle tlilip naidatud veerus DevType. Ka elektriarvestite
puhul on ressursi tllp naidatud veerus Resource. Veerus SOM-versioon kuvatakse
SOM-mikrolilituse versioon. Kui passi pole veel saadud, siis veerus DevType on:
NULL. [3]

5.4 SIMS-i konfigureerimine andmete vastuvotmiseks

SIMS-i konfigureerimine andmete vastuvdtmiseks peab toimuma jargmises

jarjestuses:

¢ kasutajate seadistamine;
e SIMS-i rakenduse ettevalmistamine andmete vaatamiseks;

e SIMS-filtrite seadistamine hairete jaoks.

Kasutaja seadistamine sisaldab jargmist:

e uue kasutajagrupi loomine;

e uue kasutaja loomine;

e kasutaja Glhendamine rihmaga;

e grupi taitmine kasutajatega;

e s(isteemile juurdepaasu parooli muutmine;

e Oiguste maaramine kasutajate;

o kasutajale kattesaadavate SIMS-i parameetrite maaratlus;
o kasutajale kdttesaadavate menilkaskude seadistamine;

e kasutaja ja kasutajagrupi kohta andmete vaatamine. [3]
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SIMS-i rakenduse ettevalmistamine andmete vaatamiseks koosneb jargmist

etapist:

e moodtepunktide rihma loomine;

e seadmete lhendamine riihmaga.
SIMS-i filtrite konfigureerimine hairete jaoks sisaldab jargmist:

e kasutajate riihma poolt hairete valimist;
e sisteemi ignoreeritud hairete valik;

e Alarm Signaler seadistamine;

e hairete helisignaalid;

¢ hairete vaatamine ja aruannete printimine. [3]

5.5 Elektriarvestite seadistamine

Andmete kogumine selles EKS ADDAX versioonis 7 toimub jargmiselt:

e Elektriarvestid registreerivad andmeid vastavalt andmete kogumise

ajaintervallidele. Intervalle saab reguleerida;
e RTR/ DCU ruuter / kontsentraator saab andmeid vastavalt andmete kogumise
ajaintervallidele. Seadistamisel konfigureeritakse andmekogumismehhanism

automaatselt;

e SIMS kogub perioodiliselt oma andmebaasi varskendamiseks kogutud

andmeid RTU / DCU-st. Sagedust saab muuta kaugjuhtimisega;

¢ Andmeid saab keskus ka ndudmisel koheselt saada;

e SIMS-operaator tédtleb RTU / DCU-It saadud andmeid. Andmed salvestatakse
SIMS-i andmebaasi. [3]

Elektriarvestite seadistamise jarjekord on jargmine:

e slsteemi korrektseks toimimiseks peab veenduma, et elektriarvestites on

ajavoond ja suvised / talvised lleminekud digesti seatud;
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e Elektriarvesti andmete perioodiliseks salvestamiseks peab seadistama

intervalliandmete kogumise profiilid. Need maaratlevad salvestatavad

parameetrid ja ajavahemiku salvestuste vahel;

e Arvesti haire filtrit saab konfigureerida ka arvestite registrisse sattunud
(AlarmObject).

muuta,

hdirete filtreerimiseks Haireteadete  perioodiliseks

vastuvotmiseks saab intervalliprofiili lisades sellele parameetri

AlarmObject. [3]

Elektriarvesteid saab konfigureerida kdskudega Device config 7.0 voi Group config
7.0. Seadme voi seadmeriihma konfigureerimiseks. [3] Aktiveerimiseks peab valima
Manage - Group Manager. Teeme paremkldps soovitud seadmel vdi soovitud
seadmerihmal. Valime kontekstimenudst ks kdskudest. Avaneb aken Config /....

See sisaldab satteid ja kaske, mida saab valida elektriarvestite seadistamiseks.

¥ Config / Device 1D; 916410, Logical ID: ADX00000009164 10 =101 x|
Config | History
Send  [4/6/2011 1220042 PM Recenved IFIacp
Template I j = | > | Prafiled. parameters Value I
[=) caphure objects <2
0 F'rul!le1 ! 2l [-1 caphure_object Clach
[ Frefile_D ataCallectionE nabled i1 2 caphure_object ActiveE nesgylmpon
D Frofile2 F‘ 3 caFﬂure cbled‘ RBeactE nergud1
[ Frolile2_DataCollectionE nabled p cawre-obied ActivePowerl1
O Profile3 - " obiact ActivePouerl 2
- O Profile3_DataCollectionEnabled ¢ Eﬁiﬁﬂiﬁi:& [
D Fl'dhq' i [ ?caplure:obiecl. AlarmUibject
- [ Profiled_D ataCollectionEnabled & 8 caphure_objsct Shatus
O ;F::D;fnnll'g_ . 3 capiure_object AR ProfileStatusd
L SFSK_Activelndiator capture petiod (sec) a00
- CJ SFSK_LLCSetup entries inuse 672
L SFSK_MACCounters prafile entnesz 582
- ] 5FSK_MALCSynchronizationTimeouts
[ 5FSK_PhyMACetupl
O 5F5K_PhytACsetup2
- [ 5FSK_PhyMACsetup3
O SpecDay: - set
J I 2 | RN executed 1 cperations) from 1.

Joonis 5.5 Device config

28




KOKKUVOTE

Selles t66s olen pliudnud nadidata projekti elektriarvestuse kauglugemise sisteem
ettevalmistamise ja rakendamise protsessi. Olen selle teema materjalidega palju
tood teinud. Plldsin olla igas etapis protsessi kirjeldamisel voimalikult tapne. Minu

projektis naitab konkreetne ndide VKG ettevotte t66d Sillamae linnas.
To6 peamised tulemused on jargmised:

e Teostatud Objekti kirjeldus;

e Koostatud EKS slisteemi kontseptsioon korterelamus;

o Korterelamu EKS slisteemi funktsionaalse skeemi on naidetud;
e Naidatud on VKG valitud seadmete t60pohimdte.

e Seadmete tarkvara konfigureerimise protsess on Uksikasjalikult naidatud.

EKS-i projekti peamine eesmark on nutika arvesti paigaldamine igale korterile.
Elektriarvesti on sidekanali kaudu tGihendatud RTR / DCU ruuteri / kontsentraatoriga.
Seejarel Ghendatakse koik ruuterid / kontsentraatorid Etherneti sidevorgu kaudu
Uhte serverisse. Arvesti keskmine kasutusiga on tehniliste andmete jargi 30 aastat.

Elektriarvesti peab modtma tarbimist voimalikult tapselt.
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SUMMARY

In this work, I have tried to show the project of electricity metering remote reading
system preparation and implementation process. I have worked a lot with the
materials on this topic. I tried to be as precise as possible in describing the process

at each stage. In my project, a specific example shows the work of VKG in Sillamae.

The main results of the work are as follows:

e Description of the completed Object;

e The concept of the EKS system in an apartment building has been prepared;

¢ The functional scheme of the EKS system of the apartment building is shown;

e The operating principle of the devices selected by VKG is shown.

e The device software configuration process is detailed.

The main goal of the EKS project is to install a smart meter in each apartment. The
electricity meter is connected to the RTR / DCU router / concentrator via a
communication channel. All routers / concentrators are then connected to a single
server via an Ethernet communication network. According to the technical data, the
average service life of the meter is 30 years. The electricity meter must measure

consumption as accurately as possible.
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