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SISSEJUHATUS

Kaesoleva magistritdo teema on ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analtils Tallinnas,
Mdepealse 31 korterelamu-arihoone ehitustédde naitel. Tegemist on kuuekorruline
uushoone pistitamisega. Selle teema valiku pdhjuseks oli naidata ja praktiseerida
Tallinna Tehnikallikoolis dpingute kdigus omandatud teadmisi ja oskusi, slivenedes

sellist tllpi hoonete ehitustehnoloogiasse ja t66de organiseerimisse.

Magistrito6 peamine eesmark on koostada vundamendit66de, maapealse osa montaazi-
ja betoonitédde ning katusekatte tdédde tehnoloogilised kaardid ning ehitusplatsi
Uldplaan. Need tegevused on ehitusinseneri t66 lahutamatu osa ehitusobjektil,
voimaldades tdnu Oigetele planeerimis- ja korraldusmeetoditele muuta ehituse
maksimaalselt tdhusaks nii ajaliselt kui ka majanduslikult. Samuti aitavad asjakohased
tegevused muuta ehitustdééd vdimalikult ohutuks nii neis osalejatele kui ka teistele

inimestele, kes asuvad ehitusobjekti vahetus laheduses.

Magistritd6 esimese ja teise peatliki ehk lahteandmete ja arhitektuurse osa eesmark on
anda ehitava hoone, selle arhitektuurse ja konstruktiivse lahenduse ning ehitus

tingimuste kirjeldus.

To6 konstruktiooniosas on hinnatud voimalust asendada raudbetoonseinad

taisbetoneeritud armeeringuta 66nesplokkseintega.

Neljandas peatlikis ehk ehitusplatsi Gldplaanis on tehtud vajaliku kraana ning ajutiste
ehitiste, ladude, ajutiste teede ja valgustite valik ning maaratud nende omadused ja
paigutus. Koostatud todde kalendergraafik, arvutatud tééde vajalik kestus ning

vajalikud t66jou ja masinate ressursid. Saadud tulemused on esitatud graafilises osas.

Magistritd® majanduslikus osas on tehtud ehituse maksumuse arvutus tehtavate té6de
alusel, hinnatud hoone ehituse tasuvuste, kasutades selliseid naitajaid nagu praegune
puhasvaartus (NPV), sisemine rentaablus (IRR), kasumiindeks (PI) ja diskonteeritud

tasuvusaeg.

To6 viimases osas on kirjeldatud vajalikke meetmeid, et vdhendada ehitustdédde

negatiivset moju keskkonnale ja tootajate tervisele.

Votmesonad: vundamendit6éd, montaazitoéd, katusetéod, ehitusplatsi Uldplaan,

magistritdo

12



1. LAHTEANDMED

1.1 Asukoht

Loputdds kasitletav objekt asub aadressil Maepealse 31, Mustaméae linnaosa, Tallinn,
Harjumaa. Enne ehitustdédde alustamist puuduvad kinnistul muud hooned voi rajatised
ja kinnistu on osaliselt kaetud korghaljastusega. Kinnistu pindala on 6630 m2 ja
katastritunnus on 78401:101:4252. Kinnistu projekteeritav sihtotstarve on 95%

elamumaa ja 5% arimaa. Projekteeritava haljastuse tase on 51% [1].

1.2 Ligipaas

Sissesdit Maepealse 31 kinnistule toimub tupiktanavast (Maepealse téanav T5 kinnistu),
kuhu lisatakse kaks uut mahasoitu. Madepealse tdnav T5 saab alguse Méaepealse

tédnavast ja on juurdepdasuks Maepealse 25, 27 ja 31 kinnistule [2].

1.3 Ehitusgeoloogilised tingimused

Ehitusgeoloogilised uuringud on teinud 2018. aasta augustis AS Oma Ehitaja tellimusel
Rakendusgeodeesia ja Ehitusgeoloogia Inseneribiiroo OU. Puurimisel on kasutatud
puurseadet GM 75 GT. Pinnased on kirjeldatud visuaalselt ja klassifitseeritud vastavalt
Eesti standardile EVS 1997-1:2003 ja selle lisale 1 [3].

Geotehnilised kihid Ulevalt alla ja nende omadused on jargmised.
Kiht 1. Muld. Kiht peamiselt liivasegune. Paksus 0,1-0,8 m. Mahukaal y=16 kN/m3.

Kiht 2. Peenliiv. Kiht on kesktihe ning sisaldab kruusa ja munakaid. Paksus 0,5-1,25
m. Mahukaal y=19,5 kN/m3.

Kiht 3. Keskliiv. Kiht on kesktihe ning sisaldab kruusa ja jameliiva. Paksus 0,35-1,45
m. Mahukaal y=20,0 kN/m3.

Kiht 4. Savimollmoreen. Kiht esineb puurakude PA-4 ja PA-6 piirkonnas. Moreen on
poolkdva konsistentsiga ja sisaldab jamepuru 10-20%. Paksus 0,20 m. Mahukaal
y=21,0 kN/m3,

Kiht 5. Lubjakivi. Aluspdhjaline lubjakivi on tugev, halli varsuse ning uurimisintervallis
kuiv. Lubjakivi pind lasub maapinnast 0,6-1,8 m siigavusel, absoluutkdrgusel 15,2 -
26,6 m. Mahukaal y=26,0 kN/m3.
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Pinnasevett uuritud alal ei ole leitud. Sademeterohkel ja lumesulamise perioodil tekib

savimdllmoreeni ja lubjakivi pinnale Glavesi.

Hoone projekteerimisel soovitatakse kasutada radoonikilet ja vundamentide tuulutust.
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2. ARHITEKTUURNE OSA

Loputod arhitektuurseid lahendusi késitlev osa on koostatud arhitektuuribiiroo Korrus
0U-ga tehtud arhitektuurse osa tédprojekti alusel. Tegemist on kinnistul Maepealse 31

ehitava elu- ja arihoonega. [1]

2.1 Arhitektuurne iildlahendus

Antud project kasitleb uue hoone pistitamist — kuuekorruselist lamekatusega elu- ja
arihoonet, millel on (ks maa-alune korrus. Hoone arhitektuurne lahendus vastab
kaasaegsetele linnaruumilistele nduetele ning loob piirkonda kvaliteetse linnaruumi.
Projekteerimisel on lahtutud varasemalt kinnitatud detailplaneeringust, kus on
maaratletud hoone kuju ja maht. Selle hoone eriparaks on, et (ihes hoones asuvad nii
tavalised korteripinnad kui ka hosteli ruumid kasutamise otstarbega 12123 ja

kllaliskorterid kasutamise otstarbega 12129.

Hoone on projekteeritud kahe pohitrepikojaga, millele lisandub ks keskne trepikoda
ilma liftita. Keskne trepikoda vdimaldab eraldi ligipadsu hoone keskmes painevatele
hostelitubadele, mis asuvad kahel esimesel maapealsel korrusel. Lisaks on esimesel

korrusel personaliruumid ja Ghine pesumasinate ruum.

Korterid paiknevad kolmandast kuni kuuenda korruseni, vastavalt detailplaneeringule.
Korterite planeeringud on enamasti tllplahendustega: (he-, kahe-, kolme-, ja
neljatoalised korterid, kuuendale korrusele on ette nahtud ka Uks viietoaline korter.
Tehnilised ruumid, panipaigad ning Uldpanipaigad jalgratastele ja karudele asuvad
esimesel korrusel trepikodade ja sissepadsude ldheduses. Maa-alusel korrusel
paiknevad trepikodade pdasud, autoparkla, koristaja ruum ja veemdddusolm. Hoonele

on projekteeritud kaks lifti.

Hoone fassaadi Ilahendamisel on lahtutud kaasaegsetest arhitektuursetest
pOohimotetest, detailplaneeringust ning imbritsevast keskkonnast. Hoone véljanagemist
rikastavad akende ja viimistlusmaterjalide varieeruvus, klaasitud rodud, vertikaalsed
roovitised ja fassaadi 10iked. Hoone otstesse on kavandatud valjaulatuvad rédud, mis
lisavad korteritele vaartust ja muudavad fassaadi diinaamilisemaks.

Hoone on projekteeritud betoonelementidest, kus vuukidele on lisatud butafoorsed
mustrid ja toonierinevused. Koik valitud toonid lahtuvad piirkonnas olemasolevatest
hoonetest, et tagada visuaalne harmoonia. Korterite rddude piirded on kavandatud
toonitud klaasist, mis on linnusdbralikum lahendus [1].
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2.2 Tarindid

2.2.1Vundament

Ehitusgeoloogilisi tingimusi arvesse vottes on hoonel projekteeritud madalvundament.
Vundamendi ehitamisel kasutatakse betooni C25/30 keskkonnaklassiga XC2 ja
armatuuri 500H. [1]

2.2.2Trepid

Hoones kasutatakse kahte tllpi treppe. Maa-aluse korruse trepid on valmistatud
monoliitsest raudbetoonist. Hoonesisesed trepid on monteeritavad raudbetoonist
trepimarsid, mis toetatakse WQ-taladele. Valistrepid ja pandused on monoliitsest
raudbetoonist tarindid, mille alla paigaldatakse 100 mm vahtpolistireeni. [1]

2.2.3Vahelaed

Vahelagede isolatsioonikihtideks on jdik EPS-plaat paksusega 30 mm ja sammumdira
summutav jaik villaplaat paksusega 20 mm, mis paigaldatakse raudbetoonis
O00nespaneelidele kdrgusega 265 mm. Isolatsioonikihi peale on projekteeritud
raudbetoonplaat C25/30 betoonist ja armeeritud vorguga 5-150 mm. Raudbetoonplaadi
paksus on 70 mm. VL-01 tllpi vahelae porandad viimistletakse puitparketiga ja VL-02
thdpi vahelae porandaid plaaditakse pdrandaplaadiga. VL-02 tllpi hidroisolatsiooni
kihiks on bituumenipdhjalisest rullmaterjalist hiidroisolatsioon, mis asub heliisolatsiooni
ja laagrikihi vahel [1] [3].

2.2.4 Katus ja katuslagi

Hoone katuslae konstruktsiooniks on EPS-i ja klaasvillast isolatsiooniplaatidega
soojustatud lamekatus, mille kandvaks konstruktsiooni osaks on ©00nespaneelid
paksusega 265 mm. Katuse kalded 1:40 tehakse kaldldigatud EPS-soojustusplaatidega,
mille paksus jadb 230-460 mm vahemikku. Katuse tuulutus ehitatakse kasutades
tuulutussoontega klaasvillaplaate ja alardhutuuluteid. Katuse aurutdkkeks kasutatakse
Uhekihilist bituumenaurutoket ja katusekatteks kahte kihti SBS rullmaterjali. Parapetid

kaetakse RR33 tooni plekiga, mille kalle on katuse poole 1:6 [1] [3].
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2.2.5Vidlisseinad

Hoone valisseinad on projekteeritud monteeritavatest raudbetoonist sandwich-
paneelidest. Kandvate vélisseinte sisekooriku paksus on 200 mm ja mittekandvate 150
mm. Soojustuseks on kas EPS60 Silver 190 mm voi mineraalvillast isolatsioonimaterjal
paksusega 150-200 mm voi isolatsiooniplaadid Kooltherm K20 paksusega 120mm.
Valiskooriku paksus on 80-90 mm [1] [3].

2.2.6 Siseseinad

SS-01 ja SS-02 monteeritavad siseseinad paksusega 200 mm ja 150 mm on
valmistatud C30/37 betoonist, mis on armeeritud A500H armatuuriga. Korterite
vahelised seinad SS-03 on projekteeritud keramsiitplokist Fibo5 paksusega 250 mm ja
mdélemalt poolt krohvitud kihi minimaalse paksusega 10 mm. VentSahtiseinad on tehtud
keramsiitplokist Fibo 5 paksusega 150 mm ja krohvitud valjastpoolt kihi minimaalse
paksusega 10 mm [1] [3].

2.2.7 Avatidited

Hoonel on PVC-raamide ja kolmekordse kirka klaaspaketiga aknad. Raamide varvitoon
on valjast tumehall ja seest valge RAL9010. Klaaspinnad on vaikse peegeldusega.
Akende soojajuhtivus ei Uleta 0,8 W/(m2K). Veeplekid paigaldatakse kaldega 15°
aknast ja akna perimeeter tdidetakse valitdédde mastiksiga.

Valisuksed on alumiiniumraamis klaasuksed. Valisuste soojajuhtivus ei dleta 1,0
W/(m2K) [1] [3].

2.3 Hoone tehnilised naitajad

Maa-alune ehitisalune pind - 1215 m?2
Maapealne ehitisealune pind - 1287,6 m2
Suletud netopind - 7228,7 m?2
Eluruumide pind - 3657,1 m2

Tehnopind - 52,4 m2

Mitteeluruumide pind - 1382,8 m2
Uldkasutatav pind - 2136,4 m?2

Kdetav pind - 6194,5 m2
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Maa-alune suletud brutopind - 1220,5 m?2
Maapealne suletud brutopind - 7288,5 m2
Parkimiskohtade kavandatav arv - 92
Maapealse osa maht — 25070 m?

Ehitise maht - 29200 m3

Korruselisus — -1/+6

Hoone kdrgus — 22,3 m

Hoone absoluutne kdrgus - 49,06 m

Tulepusivusklass — TP-1

Hoone pikkus - 66,3 m

Hoone laius — 19,0 m

Korterite arv - 64

Kasutamise otstarbega 12123 majutusliksuste arv - 46
Kasutamise otstarbega 12129 majutusliksuste arv - 8

Hoone eluiga - 50 aastat [1]
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3. KONSTRUKTSIOONIOSA

Loputod konstruktiivses osas on kontrollitud vdimalust asendada raudbetoonseinu
taisbetoneeritud armeerimata O0dnesplokkseintega ning tehtud kandevdime
kontrollarvutused. Kontrolliks on valitud kdige rohkem koormatud seinad: 190 mm
laiusega sein neljandal korrusel teljel 3, telgede B ja C vahel ning 240 mm laiusega sein
esimesel korrusel teljel 3, telgede B ja C vahel ukseava kohal. Arvutused on tehtud
vastavalt standardile ,Eurokoodeks 6: Kivikonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1:

Uldreeglid sarrustatud ja sarrustamata kivikonstruktsioonide projekteerimiseks” [4].

3.1 Alalised koormused

Kandev sisesein 190 mm 4.-6. korrus:

-sisekrohv 10 mm g1k=0,01-18=0,18 kN/m?2
-téisvalatud d6onesplokk 190 mm g2k=2,21+0,091:24=4,39 kN/m?2
-0hekrohv 10 mm g3«=0,01-18=0,18 kN/m?2

Kokku: gki=4,75 kN/m2

Kandev sisesein 240 mm 1.-3. korrus:

-sisekrohv 10 mm g1k=0,01-18=0,18 kN/m?2
-téisvalatud 0onesplokk 240 mm g2k=2,58+0,118:-24=5,41 kN/m?2
-sisekrohv 10 mm g3«=0,01-18=0,18 kN/m2

Kokku: gk2=5,77 kKN/m2

Katuslagi KL-01:

-2x SBS katusekate g1k=2-0,04=0,080 kN/m?2
-soojustusplaat OL-TOP 30 mm g2«k=0,03-1,23=0,037 kN/m?2

-katuse soojustusplaadid EPS60 460 mm  g3«k=0,46:0,14=0,064 kN/m?2
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-SBS aurutdoke g4k=0,04=0,040 kN/m?2

-ekstruuderddnespaneel 265 mm gsk=3,59 kN/m?2

Kokku: gk3=3,81 kN/m2

Monoliitsest raudbetoonist katuslagi:

-2x SBS katusekate gik=2-0,04=0,080 kN/m?2
-soojustusplaat OL-TOP 30 mm g2«k=0,03-1,23=0,037 kN/m?2
-katuse soojustusplaadid EPS60 460 mm g3«=0,46:0,14=0,064 kN/m?2
-SBS aurutdke g4k=0,04=0,040 kN/m?2

-monoliitne raudbetoon 265 mm gsk=0,265:25=6,63 kN/m?2

Kokku: gks=6,85 kN/m?2

Vahelagi VL-01:

-parkett g1k=0,10 kN/m?2
-raudbetoonplaat 70 mm g2«k=0,07-25=1,75 kN/m?2
-kdvad mineraalvilla plaadid 20 mm g3«=0,02:1,23=0,025 kN/m?2
-alumine EPS 30 mm g4k=0,03*0,14=0,004 kKN/m?2
-ekstruuderdodonespaneel 265mm gsk=3,59 kN/m?2

Kokku: gks=5,47 kN/m?2

Monoliitsest raudbetoonist vahelagi:

-parkett g1k=0,10 kN/m?2
-raudbetoonplaat 70 mm g2«k=0,07-25=1,75 kN/m?2
-kdvad mineraalvilla plaadid 20 mm g3«=0,02:1,23=0,025 kN/m?2
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-alumine EPS-plaat 30 mm g4k=0,03*0,14=0,004 kN/m?2

-monoliitne raudbetoon 265 mm gsk=0,265-25=6,63 kN/m?2

Kokku: gke=8,51 kN/m2

Kerged vaheseinad

Lisatakse vaheseinte arvel vahelagedel taiendava Uhtlaselt jaotatud koormuse gk7=0,5
kN/m2.

Vaheseinu koormusega =3 kN/m kasitletakse omakaalukoormusena ja lisatakse

vastavalt tegelikule olukorrale.
SS-03: gks=7,60 kN/m

SS-04: gke=5,20 kN/m

SS-06: gk10=5,70 kN/m
SS-07: gk11=3,15 kN/m
Padikeseelemendid

Koormus paikeseelementidest katuslaele gki12=0,3 kN/m2.

3.2 Kasuskoormused
Korruse arvust soltuv vdhendustegur arvutatakse valemiga [5] (3.1):

a, = 2+(n-2)% (3.1)

n

kus n - vaadeldavast konstruktsioonielemendist kdrgemal olevate ja samasse klassi

kuuluvate korruste arv,
¥, — muutuvkoormuse kombinatsioonitegur.

24(5-2)-07

an = z =0,82
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-hoone vahelagede 2,0 kN/m?2 q:k=0,82 *2,0=1,64 kN/m?2

kasuskoormus

3.3 Lumekoormus
Normatiivhe lumekoormus katusele arvutatakse valemiga [6] (3.2):
S = WiSk, (3.2)
kus K; — lumekoormuse kujutegur,
Sk — maapinna lumekoormuse normatiivne vaartus , kN/m.
s=pse=08-15=120

Tellija soovib paigutada katusele kaldu asetatud péaikeseelemendid. Seetdttu

korrutatakse normatiivne lumekoormus teguriga 1,5.

s=pse=15-08-15=180

3.4 Tuulekoormus

Hoone asukoha maastikutlilip — III. Eestis on tuule pdhilise baaskiiruse vaartuseks
no,0=21 m/s [7].

Parapeeti kdrgus: hp=0,5 m.
Kiirusrohk korgusel z=22,3 m:

q, = 12,81In? z + 89,64In ’ 12,81ln2ﬁ+89,64ln22'3
P 0,3 0,3 0,3 0,3

) ) ) )

= 0,624 kN/m?

Konstruktsiooni valispinnale mojuv tuulerdhk arvutatakse valemiga [7](3.3):
We = qp(z) * Cpe» (3.3)
kus qp(z) - tippkiirusrohk kérgusel z, kN/m?2,

Cpe — ValisrBhu tegur.
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Joonis 3.1 Valisréhutegurid ristkilikulise pohiplaaniga hoonete vertikaalsetele seintele [7]

Tabel 3.1 Valisrohutegurid ristkilikulise pdhiplaaniga hoonete lamekatusele

Tsoon F G H I

hp/h Cpe, 10

Katuse tuup

0,2
-0,2

Parapetiga raastad 0,025 -1,6 -1,1 -0,7

¥ 9
-~

el4 F

hllll\‘
—_—

el4 F

Joonis 3.2 Valisréhutegurid ristkilikulise pohiplaaniga hoonete katusele [7]

Katuse tsoonis I mdjuv tuule koormus leitakse valemiga (3.4):
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w, = 0,624-0,2 = 0,12 kN (3.4)

Kuna tuulekoormus katusele vaadeldavas tsoonis on tihine, siis edasistes arvutustes

seda ei kasitleta.

3.5 Muiiritise tugevus

Mudritise  tugevuse leidmiseks on kasutatud standart ,Eurokoodeks 6:
Kivikonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1: Uldreeglid sarrustatud ja sarrustamata
kivikonstruktsioonide projekteerimiseks” [4].

Taisbetoneeritud 60nesploki grupp - 1

Konstant: K=0,55

Normaliseeritud survetugevus - fo=10 N/mm?2

Téisbetoneeritud d0nesploki survetugevus — fo=18 N/mm?2

Moérdi survetugevus — fm=10 N/mm?2

Taisbetoneeritud muiiritise normsurvetugevus: fi, = Kf," fo® = 0,55 - 18%710%3 =

8,30 N/mm?

Materjali osavarutegur: y,, = 1,7
3.1 Neljanda 190 mm siseseina kandevoime kontroll

3.1.1Seinale moéjuvate normatiivsete koormuste arvutus

[1=8,45 m
leff,1=8,45/2=4,23 m
[2=5,50 m
lefr,2=5,50/2=2,75 m

Jooksva meetri koormused katuselt: katuslagi+lumi

Ngk,1=leff,1-(gka+gk12)=4,23-(6,85+0,3)=30,2 kN/m
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Ngk,2= leff,2:(0,36-gka+0,64-gks+gk12)=2,75-(0,36-6,85+0,64-3,81+0,3)=14,3 kKN/m

Nak,1,1=lefr,1-5=4,23+1,8=7,61 KN/m

Ngk,2,1=lefr,1-5=2,75-1,8=4,95 kN/m

Koormused 4.-6. korrustelt: vahelagi+siseseinad+kasuskoormus+kandev sisesein

Ngk,1=lefr,1-(gke +gk10+gk7)=4,23:(8,51+5,70+0,5)=62,2 kN/m

Ngk,2=lefr,2:(0,36-gks+0,64-gks+gk7+gks)=2,75-(0,36-8,51+0,64:5,47+0,5+7,60)=40,3

kN/m

Nak,1,k=lefr,1:q1k=4,23+1,64=6,94 kKN/m

Nak,2,k=lefr,2* qik =2,75-1,64=4,51 kN/m

Nk,ss1=h2:gk2=2,84:4,75=13,5 kN/m

Katus
N, =30.2 kN/m Ny, ,=143 kN/m
NG =761 kN/m N 5=4,95 kN/m
1190}
Nyss=13}5 §N/m 6. korrus
1 N, =622 K/m Ny 60,3 kN/m
NG 46,94 KN/m \|/ N g1 51 KN/m
Mr
Ngss=13{5 KN/m 5. korrus
" Ngk,1=62'2 kN/m ¢ Ngk,2=l'0'3 kN/m

Ny 4c=6,9% KN/m

Ny z)c=,51 kN/m

Ngss=13
N =622 kKN/m
NG =694 KN/m

Joonis 3.3 Koormuste skeem 4.-6. korrustel

1

5 kN/m L. korrus
Ny =403 kN/m
| N st kv



Kandepiirseisundi koormuskombinatsiooni valem (3.5):

2i=1Y6jGrj" + " V01Qk1" + " Xi>2V0i%0i Qi (3.5)

Alaliskoormuse ebasoodsa m&ju osavarutegur: y; g, = 1,2
Alaliskoormuse soodsa mdju osavarutegur: yg s = 1,0
Muutuvkoormuse ebasoodsa mdju osavarutegur: yg g, = 1,5
Muutuvkoormuse soodsa m@ju osavarutegur: yg . = 0
Muutuvkoormuse tavavaartuse kombinatsioonitegur: ¥, = 0,5

3.1.2 Maksimaalne surve ja minimaalne paindemoment

Koormuskombinatsioon - kasuskoormus domineerib, lumekoormus

sekundaarne
Ndl = )/G,sup . Ngk,l + VQ,SU.I) . qu,l,k - 1,2 . 62,2 + 1,5 . 6,94’ - 85,1 kN

NdZ = )/G,sup . Ngk,Z + VQ,SU.I) . qu,Z,k - 1,2 . 4’0,3 + 1,5 . 4,51 - 55,1 kN

Nd3 =Y6sup* (ZNgk,l + ZNgk,Z + ZNg,ss) + Yo, sup * (Zqu,l,k + Zqu,Z,k) + Yo, sup * q’o ' (qu,l,l +
+Ngrz1) = 1,2- (30,2 +2 622+ 143 +2-403+2-13,5) + 1,5-(2-694+2-4,51) +1,5-0,5 -
(7,61 + 4,95) = 376 kN

Ny3=376 kN
. Ng=851 kN ‘ Nyp=55,1 kN
=
N
wl) | Uz
120 J10,

190

Joonis 3.4 Koormuste skeem 4. korrusel

Ekstsentrilisused

t=190 mm
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Korruse puhas kdrgus: h=2,84 m

Pn - vahendustegur

Korruse arvutuskorgus: her = p,-h =1,0-2,84 = 2,84 m
e1=t/2-0,04=0,19/2-0,04=0,055 m

ex=t/2-0,023=0,19/2-0,023=0,072 m

Paindemoment vahelae koormusest Li: Medq,1=N14- €1=85,1:0,055=4,68 kNm
Paindemoment vahelae koormusest L2: Med,2=N24- €1=55,1:0,072=3,97 kNm

Summaarne paindemoment vahelae koormusest: Med= Med,1- Med,2 =4,68-3,97=0,71
kNm

Summaarne vertikaalkoormus: Ned=Nd1+Nd2+Nd3=85,1+55,1+376=516 kN

Mep, kNm Nep, kN

5/5h 0,71 516
3/5h 0,43 523
2/5h ] 0,28 ; 526
0/5h 0 532
Joonis 3.5 Sisejoudude epiilrid 4. korrusel
Ulemise tsooni kontroll
Juhuslik ekstsentrilisus: e, = L =28 0,009 m
300 300
Ekstsentrilisus seina Glaosas: e, = 2% + e, = == + 0,009 = 0,010 m
Ngd 672

Seina arvutusliku osa surutud tsooni ristldikepindala:

A, = (1 - zeﬂ)A = (1 —2 m) £0,190 - 1 = 0,170 m? = 170000 mm?
t 0,190
Kandevoimet vdhendav tegur (ndtketegur): y; =1
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Vertikaal seina kandevoime:

XigmyAcfe 1-170- 10%-8,30

=830-103 N = 830 kN
Ym 1,7

Ngq =

Nga = 830 kN > Npy = 516 kN

Ulemise tsooni kandevdime on tagatud

Keskmise tsooni kontroll

Keskmise tsooni kdrgus: hy,, =h-2=284-2=170m

. . . h 1,70
Paindemoment vahelae koormusest keskmises tsoonis: Mgy, = Mgy ‘Tm= 0,710 =

0,43 kNm
Vertikaalkoormus keskmises tsoonis: Nggm, = Npg+¥e sup - Niss - t=hm) — 516 41,2 - 13,5
(2,84-1,70) _ 523 kN
2,84
Juhuslik ekstsentrilisus: e, = L =28 0,009 m
300 300

Ekstsentrilisus seina keskmises osas: e, = AI:_EZ +e, = % + 0,009 =0,010m
E

Ber - 28% _ 149

Seina saledus ristloike kGrguse alusel: A; =
ter 0,190

Loplik roometegur: @, = 1,5
Roomest tekkiv ekstsentrilisus: ¢, = 0,002 - ¢m? te,, = 0,002 -1,5 ‘%\/0,19 -0,010 =
ef ,

0,0020 m
emk = €m + €x = 0,010 + 0,002 = 0,012 m

Ap-2 14,9-2
= = 0,624
23-37Smk 53370012 ’
t 0,19

Tegur u ristkilikristldike puhul: u =

0,6242

=e 2 =0,823

uZ
NGtke- ja ekstsentrilisustegur: y,, = e 2

Seina arvutusliku osa surutud tsooni ristldikepindala:
A, = (1 - 29’”—")/1 = (1 -2 M) 20,190 - 1 = 0,166 m? = 166000 mm?
t 0,190
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Vertikaal seina kandevoime:

_ Xi(m)Aka _ 0,823 166 - 103 - 8,30
T Y 1,7

Nra = 667000 N = 667 kN

Nga = 667 kN > Ngg = 523 kN

Keskmise tsooni kandevdime on tagatud.

3.1.1Minimaalne surve ja maksimaalne paindemoment
Koormuskombinatsioon - kasuskoormus domineerib, lumekoormus
sekundaarne

Ng1 = Ye,sup " Ngk,1 + Yosup * Ngki e = 12 - 62,2 + 1,5:6,94 = 85,1 kN

NdZ = )/G,i‘l’lf . Ngk,Z + }/Q,inf . qu,Z,k = 1,0 . 40,3 + 0- 4,51 = 40,3 kN

Ngs = Ye,inf (ZNng + INgy 2 + ENg,ss) + Yo,inf (Zqu,l,k + Zqu,Z,k) +Yons - ¥o - (qu,1,1 + qu,z,l)

=1,0-(302+2-622+143+2-403+2-135)+0-(2-694+2-451)+0-0,5
- (7,61 + 4,95) = 277kN

Ng3=277 kN

Ny=85,1 kN Nyp=40,3 kN

wl) | Yo

120 _[70
190

265

Joonis 3.6 Koormuste skeem 4. korrusel

Paindemoment vahelae koormusest L1: Med,1=N14- €1=85,1:0,055=4,68 kNm

Paindemoment vahelae koormusest L2: Med,2=N24- €1=40,3:0,072=2,90 KNm
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Summaarne paindemoment vahelae koormusest: Med= Med,1- Med,2 =4,68-2,90=1,78
kNm

Summaarne vertikaalkoormus: Ned=Nd1+Nd2+Nd3=85,1+40,3 +277=402 kN

Mep, kNm Nep, kN
5/5h 1,18 402
3/5h 1,07 LO7
2/5h j 0,11 /: 410
0/5h 0 415
Joonis 3.7 Sisejoudude epiilrid 4. korrusel
Ulemise tsooni kontroll
Juhuslik ekstsentrilisus: e, = 3% = % = 0,009 m
Ekstsentrilisus seina (laosas: e,, = x—;‘:+ eq = 7=+ 0,009 = 0,013 m

Seina arvutusliku osa surutud tsooni ristldikepindala:

Ac=(1-2%)a= (1 —2 m) .0,190 - 1 = 0,164 m? = 164000 mm?
t 0,190

Kandevoimet vdhendav tegur (ndtketegur): y; =1
Vertikaal seina kandevdime:

_ XimAcfie 1-164- 103 -8,30

Nggq = =801-10°N =801 kN
Rd " 17
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Ngpg = 801 kN > Ny = 402 kN

Keskmise tsooni kontroll

Keskmise tsooni kdrgus: h,, = h- % =2,84- % =1,70m

Paindemoment vahelae koormusest keskmises tsoonis: MEd_m=MEd-hTm=1,78-%=

1,07 kNm

Vertikaalkoormus keskmises tsoonis: Nggm, = Ngg+¥eins * Niss - (h_:"‘) =402+1,0-135-

(284-170) _ 407 kN
2,84
. i h 2,84
Juhuslik ekstsenrilisus: e, = — === = 0,009 m
300 300
Ekstsentrilisus seina keskmises o0sas: e, = =22+ e, = 22+ 0,009 = 0,012 m
Ed
. s ~ h 2,84
Seina saledus ristloike kGrguse alusel: A; = L = 227 = 149
tef 0,190

Loplik roometegur: &, = 1,5

Roomest tekkiv ekstsentrilisus: ¢, = 0,002 - ¢m';—ej’: te,, = 0,002 -1,5 284 /0,190,012 =

0,19

0,0021 m
emi = €m + €x = 0,012 + 0,0021 = 0,0141 m

Ap—2 14,9-2
= = 0,637
o Cmk —, 00141 ,
23 37—t 23-3 019

Tegur u ristkllikristldike puhul: u =

_u? 06372
Notke- ja ekstsentrilisustegur: y,, =e 2 =e 2z =10,816

Seina arvutusliku osa surutud tsooni ristldikepindala:

0,0141
0,190

) 20,190 -1 = 0,162 m? = 162000 mm?
Vertikaal seina kandevoime:

_ Xi(m)A,_-fk _ 0,816 - 162 - 103 - 8,30
T Ym 1,7

= 645000 N = 645 kN

Nga

Ngpg = 645 kN > Ngg = 407 kN
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Keskmise tsooni kandevdime on tagatud.

3.2 Esimese korruse 240 mm siseseina kandevoime

kontroll ukseposti kohal

Seinale mojuvate normatiivsete koormuste arvutus
[1=8,45 m

lefr,1=8,45/2=4,23 m

[>=5,50 m

lefr,2=5,50/2=2,75 m

Jooksva meetri koormused katuselt: katuslagi+lumi

Ngk,1=lefr,1-(gk3* gk12)=4,23(3,81+0,3)=17,4 kN/m

Ngk,2= leff,2*(gka+gk12)=2,75+(6,85+0,3)=19,7 kN/m

Ngk,1,=lefr,1-5=4,23+1,8=7,61 KN/m

Ngk,2,1=lefr,1-5=2,75-1,8=4,95 kN/m

Koormused 4.-6. korruselt: vahelagi +kasuskoormus+kandev sisesein

Ngk,1=lefr,1-(gks+gk7)=4,23+(5,47+0,5)=25,3 kN/m

Ngk,2=lefr,2: (gks+gk7)=2,75-5,47=16,4 KN/m

Ngk,1,k=lefr,1-q1k=4,23+1,64=6,94 kN/m

Ngk,2,k=lefr,2* qik =2,75:1,64=4,51 kKN/m

Nk,ss1=h2-gk2=2,84-4,75=13,5 kKN/m

Koormused 1.-3. korruselt: vahelagi+siseseinad+kasuskoormus+kandev sisesein

Ngk,1=lefr,1-(gks+gk7)=4,23-(5,47+0,5)=25,3 kN/m

Ngk,2=lefr,2: (gks+gk7)=2,75-5,47=16,4 KN/m

Nak,1,k=lefr,1-q1k=4,23-1,64=6,94 kN/m
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Ngk,2,k=leff,2* qik =2,75-1,64=4,51 kN/m

Niss2=h1-gk»=3,04-5,77=17,5 kN/m

Nk,ss3=h2-gk2=2,84-5,77=16,4 kKN/m

Katus
Ny =174 kN/m :tkfw'? kN/m
Ny =761 kN/m k21=4.95 kKN/m
190
Ngss=13{5 kN/m 6. korrus
Ngk'1=25,3 kN/m Ngk2=16,h kN/m
qu’1k=6,9l. kN/m J/ qu,z.k=l"51 kN/m
190
Ngss=13{5 kN/m 5. korrus
Ny 1=25.3 kN/m Ngk2=16,l+ kN/m
Ny 1x=6.9% kN/m \L qu,z.k=L'51 kN/m
190
Ngss=13{5 kN/m L. korrus
N =253 kN/m N =164 kN/m
ak,1 Ngk.z
qu'1k=6,9L kN/m $ qk,z,k=l"51 kN/m
240
Ngss=16.4 KN/m 3. korrus
Ngk'1=25,3 kN/m Ny =16.4 kN/m
Nyi 1=6.9% KN/m J/ Ny 24=4.51 kN/m
240
Ngss=11,5 KN/m 2. korrus
N, 1725.3 kN/m Ny ,=16.4 kN/m

gk,
qu’1k=6,9l«- kN/m

9K,
Ny 4=t 51 kN/m

240

1. korrus

|

4,=8450

|

|

1,=5500 |

Joonis 3.8 Koormuste skeem 1. - 6. korrustel
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3.2.1 Maksimaalne surve ja minimaalne paindemoment

Tingliku ukseava posti arvutus
Silluse toetuspikkus:c = 0,2m
Ukseava korgus: hg = 2,26

Tingliku arvutusliku ristldike laius ukseava kohal:

b _hs t 30°+C—2‘26 t 30°+0'2—075
P = an 5= 5 an > =0 m

Koormusala pikkus: I, ==+ b, = =2 +0,75 = 1,25 m

Koormuskombinatsioon - kasuskoormus domineerib, lumekoormus
sekundaarne
Ndl = ()/G,sup . Ngk,l + yQ,sup . qu,l,k) . lk = (1,2 . 25,3 + 1,5 . 6,94) . 1,25 - 51,0 kN

Naz = (Vesup * Ngrz + Yosup - Narzge) - le = (1,2 - 16,4+ 1,5-4,51) - 1,25 = 33,1 kN

Ngs = (Vg sup (ENng + XNy, + ENg,ss) + Yosup (Equ,l,k + Zqu,Z,k) + Yo,sup - Yo
: (qu,1,z + qu,z,z)) =
=12-(174+5-253+197+5-164+3-135+ 16,4+ 17,5) + 1,5
(5-6,94+5-451)+ 1,505 (7,61 + 4,95)) - 1,25 = 599 kN

N;3=599 kN
LN Nd1=51,0 kN Nd2=33,1 kN
DO
N
30,) | | 430
‘&Oﬂ '—%r
240

Joonis 3.9 Koormuste skeem 1. korrusel
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t=240 mm

Korruse puhas kdrgus: h=3,04 m

pn - vaéhendustegur

Korruse arvutuskorgus: h,r = p,-h =1,0-3,04 = 3,04 m
e1=t/2-0,03=0,24/2-0,03=0,09 m

ex= t/2-0,03=0,24/2-0,03=0,09 m

Paindemoment vahelae koormusest L1: Meq,1=N1d- €1=51,0:0,09=4,59 kNm
Paindemoment vahelae koormusest L2: Med,2=N24* €1=33,1:0,09=2,98 kNm

Summaarne paindemoment vahelae koormusest: Med= Med,1- Med,2 =4,59-2,98=1,61
kNm

Summaarne vertikaalkoormus: Ned=Nd1+Nd2+Nd3=51,0+33,1+599=683 kN

Mep, kNm Nep, kN

5/5h 1,61 683
3/5h — 0,96 69L
2/5h ﬁ 0,64 /: 699
0/5h 0 709

Joonis 3.10 Sisejoudude epirid 1. korrusel

Ulemise tsooni kontroll

Juhuslik ekstsentrilisus: e, = % = % =0,010m

Ekstsentrilisus seina Glaosas: e, = ?+ €q = £+ 0,010 =0,012m
Ed
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Seina arvutusliku osa surutud tsooni ristldikepindala:

A, = (1 - zeﬂ)A = (1 —2 M) -0,240 - 0,75 = 0,162 m? = 162000 mm?
t 0,240

Kandevoimet vdhendav tegur (ndtketegur): y; =1

Vertikaal seina kandevoime:

XigmAcfi _1-162-10° - 8,30

=801-103N = 791 kN
VYm 1,7

Ngq =

Ngg = 791 kN > Nz = 683 kN

Ulemise tsooni kandevdime on tagatud.

Keskmise tsooni kontroll
Keskmise tsooni kdrgus: h, = h->=3,04-2=182m

Paindemoment vahelae koormusest keskmises tsoonis: MEd_m=MEd-hTm=1,61-%=

0,96 kNm

Vertikaalkoormus keskmises tsoonis: Ngg,, = Nga+¥esup - Niss - (h_:"‘)) L, =683+ (1,2

17,5 - 824182y 1 95 = 694 kN
3,04

Juhuslik ekstsenrilisus: e, = — =22 = 0,010 m
300 300
Ekstsentrilisus seina keskmises osas: e, = =24+ e, = 222+ 0,010 = 0,011 m
Ed

ef _ 304

Seina saledus ristldike kdrguse alusel: 4, = Ber =127
tef 0,240

Loplik roometegur: &, = 1,5

i ilisus: = . Ner = 1,522 /0,240,011 =
Roomest tekkiv ekstsentrilisus: e, = 0,002 - &, ref‘/tem =0,002-1,5 024 0,240,011 =
0,0020 m
emk = em + €, = 0,011 4+ 0,0020 = 0,013 m

e s Ap—2 12,7-2

Tegur u ristkilikristldike puhul: u = —= = 53 = 0,510

_a7fmk T
23-37 t 23 370'24
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0,5102

=e 2z =0,8781

uZ
NGtke- ja ekstsentrilisustegur: y,, = e 2z

Seina arvutusliku osa surutud tsooni ristldikepindala:

A, = (1 - 2‘3’”—")/1 = (1 -2 M) 20,24+ 0,75 = 0,161 m? = 161000 mm?
t 0,240

Vertikaal seina kandevoime:

_ XigmAcfie 0,878-161 - 102 - 8,30

= 690000 N = 690 kN
Ym 1,7

Nga

Ngpg = 690 kN > Ny = 649 kN

Keskmise tsooni kandevdime on tagatud.

3.2.1Minimaalne surve ja maksimaalne paindemoment

Koormuskombinatsioon - kasuskoormus domineerib, lumekoormus

sekundaarne
Ny = (yG,sup . Ngk,l + Yosup qu,l,k) 1, =(01,2-253+1,5-6,94) - 1,25 =51,0 kN

NdZ = ()/G,inf . Ngk,Z + )/Q,inf . qu,Z,k) . lk = (1,0 . 16,4 + 0- 4‘,51) . 1,25 = 20,5 kN

Ngs = (Vginf - (ZNng + ZNgy, + ZNg,ss) +Yo,inf (Equ,l,k + Equ,Z,k) + Yq,ins * Yo
: (qu,u + qu,z,z)) b =
=(10-(174+5-253+197+5:164+3-135+16,4+17,5)+0
(5-694+5-4,51) +0-0,5 (7,61 +4,95)) - 1,25 = 400 kN
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J/ Ngz=400 kN

Nd1=51:0 kN \L \L Nd2=20:5 kN
90

265

30 | | /130

90, .9
240

Joonis 3.11 Koormuste skeem 1. korrusel

t=240 mm

Korruse puhas kdrgus: h=3,04 m

Pn - vahendustegur

Korruse arvutuskorgus: hes = p,-h =1,0-3,04 = 3,04 m
e1=t/2-0,03=0,24/2-0,03=0,09 m

ex= t/2-0,03=0,24/2-0,03=0,09 m

Paindemoment vahelae koormusest L1: Med,1=N14- €1=51,0:0,09=4,59 KNm
Paindemoment vahelae koormusest L2: Med,2=N24- €1=20,5-0,09=1,85 kNm

Summaarne paindemoment vahelae koormusest: Med= Med,1- Med,2 =4,59-1,85=2,74
kNm

Summaarne vertikaalkoormus: Ned=Nd1+Nd2+Nd¢3=51,0+20,5+40=472 kN
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M
5/5h

3/5h

2/5h

0/5h

ep, kNm Nep, kN
2,74 472
1,64 481
5/ 1,10 /: 485
0 L9k

Joonis 3.12 Sisejoudude epirid 1. korrusel

Ulemise tsooni kontroll

Juhuslik ekstsentrilisus: e, =

. . . M
Ekstsentrilisus seina Ulaosas: e,, = 2% + ¢

R _ 3,04

=—=0,010m

300 300

NEq

a

=—+0,010=0,016m

2,74
472

Seina arvutusliku osa surutud tsooni ristldikepindala:

AC=(1—2“’T’")A=(1—2-M

0,240,

) - 0,240 - 0,75 = 0,156 m? = 156000 mm?

Kandevdimet vdahendav tegur (ndtketegur): y; =1

Vertikaal seina kandevoime:

_ XigmAcfr 1-156- 103 -8,30

N
ka ¥Ym

1,7

=801-103N =762 kN

Ngg = 762 kN > Ngg = 472 kN

Ulemise tsooni kandevdime on tagatud

Keskmise tsooni kontroll

Keskmise tsooni kdrgus: h,, =h->=3,04->

Paindemoment vahelae koormusest keskmises tsoonis: MEd,m=MEd-h7m=2,74-

1,64 kNm
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Vertikaalkoormus keskmises tsoonis: Ngg,, = Nga+¥esup - Niss - (h_:"‘)) L, =472+ (1,0

17,5 - 824182y 1 95 = 481 kN
3,04

Juhuslik ekstsenrilisus: e, = ;ﬁlo = % =0,010m

Ekstsentrilisus seina keskmises osas: e, = % +e, = %+ 0,010 =0,013m
Ed

hef _ 3,04

= = 12,7
tef 0,240

Seina saledus ristlGike kdrguse alusel: 4;, =

Loplik roometegur: &, = 1,5

Roomest tekkiv ekstsentrilisus: ¢, = 0,002 - qu’tithem =0,002-1,5-222,/0,24- 0,013 =
ef

0,24

0,0021 m
emk = €m + €x = 0,013 + 0,0021 = 0,0151 m

An—-2 12,7-2
= - =0,518
23-375mk 533700151 ’
t 0,24

Tegur u ristkllikristldike puhul: u =

_u? _0,5102
Notke- ja ekstsentrilisustegur: y,, =e 2 =e 2 =10,874

Seina arvutusliku osa surutud tsooni ristldikepindala:

A, = (1 - 2‘3’“—")/1 = (1 -2 w) 20,24+ 0,75 = 0,157 m? = 157000 mm?
t 0,240

Vertikaal seina kandevoime:

XiomAcfie _ 0874157 -10° - 8,30
Ym 1,7

Npa = = 670000 N = 670 kN

Ngg = 670 kN > Ny = 481 kN

Keskmise tsooni kandevdime on tagatud.

Tehtud arvutuste pdhjal vOib jéreldada, et 190 mm tdisbetoneeritud armeeringuta
o0onesplokk sobib 4.-6. korruse kandeseinaks ja 240 mm tdisbetoneeritud armeeringuta

00nesplokk sobib 1.-3. korruse kandeseinaks.
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4. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Loputdd raames koostatud ehitusplatsi tldplaan kajastab olukorda alates -1. korruse
montaazitddde algusest kuni katusekattetéode IGpuni. Ehitusplatsi plaanil on naidatud
ajutised teed ja nende laiused, ajutised ja alalised hooned ning tehnoslisteemid,
ehitusmasinate liikumisskeemid, tornkraana asukoht, kaevandatud pinnase asukohad
ja taitematerjalide ladustamiskohad, ohualad ja nende margistus,
tulekustutusvahendite asukohad, ajutiste elektrikilpide asukohad, ohu- ja valvepiirded,

suitsetamiskohad, jaatmekonteinerite ja jaatmete ladustamise kohad.

4.1 Kraana valik

Kraana valikul on vdetud arvesse hoone geomeetrilisi parameetreid ja paigaldatavate
elementide montaaziparameetreid. Kuna hoone pikkus on 66,3 m, on valitud ré6basteel
lilkuv tornkraana. Sellise valiku kasutamine vdimaldab lihendada kraana vajaliku noole

pikkust ja sellega suurendada noole tdstevdimet noole otsal.

Tornkraana valimisel analiilsiti pohjalikult k&igi tornkraanaga paigaldatavate
hooneelementide montaaziparameetreid ning valitud elemente, millel on kdige
kriitilisemad paigalduskdrguse, montaazikoormuse ja montaazZiraadiuse naitajad. Need
parameetrid on kajastatud tabelis 4.1. Tornkraana ko0ik parameetrid peavad
vOimaldama monteerida tabelis kirjeldatud elemente. Sellistele tingimustele vastab
tornkraana LIEBHERR 420 EC-H16 Litronic, mis paigaldatakse rodbasteele pikkusega
42,6 m ja roobaste vahekaugusega 8 m. Rdobaste kesktelje kaugus hoone Idhemast
pikiteljest on 6,3 m ning vahe hoone ja rdédbastee vahel on vdhemalt 1 m. Tornkraana
rodbasteed paigaldatakse tihendatud killustikalusele ja ré6bastee absoluutne lGlemine

kdrgusmark on 26,20 m.
Teades kraana peatumiskohti, leitakse kraanatee pikkus valemiga [8] (4.1):
Ly = by + By + 2+ (Lpia + lewp +6), (4.1)
kus lkr — kraana @armiste peatumiskohtade vaheline kaugus, m,
Bkr — kraana aluse laius, m,
lpia — kraana pidurdusteekonna pikkus, voetakse vahemalt 1,5 m,
lup — rédpa otsa kaugus tupikust (sdidupiirajast), voetakse 0,5 m,
0 - puhvri valjaulatus alusvankri valisservast, voetakse 0,3 m.
Kraanatee pikkus leitakse valemiga (4.1):
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L, =300+80+2-(1,5+0,5+0,3) =42,6m.

Tabel 4.1 Kraana valikukriteeriumid [9]

Elemendi montaaziparameetrid Kraana té6parameetrid
MontaaZikoormus, t|  Konksu vajalik vahim tostekdrgus, m
Detail % g § E Eﬂ ; s g = § Eﬂ E ;g E Kraanamark ja tehnilised gg gg e "'% e ;g E)E
El8| 3 822 |3 (28| 3 |52 parametrid E 122 |s | £ | &
T ¥ |27]5 |8 | ¥ |s¢8 e =€ | P 8 | e
VSP-045/VSP-034 | 129] 04 | 133 0,45 0,5 32 6,0 9,25 | 28,0 28,0 16,0
VSP-114 135(04 [ 139 3,06 0,5 4,2 6,0 13,76 | 10,0 LIEBHERR 420 EC-H16 Litronic | 8,5+11,6 22,0 16,0
VSP-124 13,1{ 04 [ 135 3,06 0,5 4,2 6,0 13,76 | 19,5 | Maksimaalne tGstevoime - 16t [+2*5,8+1 22,0 16,0
VSP-226/VSP-233 | 13,8( 0,4 | 14,2 9,67 0,5 33 6,0 19,47 | 22,3 | Maksimaalne tdstekorgus - 68,9 m [,2+4,2+9, 40m 25,0 16,0 34,1m
VSP-649 83)04 8,7 18,98 0,5 52 6,0 30,68 | 27,7 Maksimalne vdimsus 110 kW  |45=46,55 29,8 16,0
HCE265-641c 35]08 43 21,83 0,5 0,3 15 24,13 | 26,7 Noole pikkused 40-75m m 29,8 16,0
VSP-714 18104 2,2 22,9 0,5 0,6 2,0 26,00 | 29,6 29,8 16,0

Tabel 4.2 Kraana LIEBHERR 420 EC-H16 Litronic parameetrid [9]
Ausladung und Tragfahighkeit 1) o o s se s, dunerur

420 EC-H 16 Litronic

m/kg

mor kg 22,0(25,0(28,0|31,0{34,0{37,0/40,0( 45,0 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0 75,0

75,0 (r=76,7) 5'67&)‘2)2'8 16000]14450{12720{11320(10170 9210/ 8390| 7280 6380 5650 5040 4520 4080 3700

70,0 (r=74,7) | 27,29 |16000/15900/14020(12490(11240[10190| 9300] 8080 | 7110 | 6310 | 5640 | 5080 | 4600

65,0 (r=66,7) | Je0oa" [16000(16000(15220/1358012230/11100/10140| 8830 | 7780 | 6920 | 6210 | 5600

60,0 (r=61,7) | 2e0a>* [16000/16000{16000(1454013110[11910[10890| 9490 | 8370 | 7460 | 6700

55,0 (r=56,7) | 27oo2>° |16000(16000(16000[1515011366012410/11350| 9910 | 8750 | 7800

50,0 (r=51,7) | 3200a>° [16000/16000[16000|15390(13880/12620|11550 10080 | 8900

45,0 (r=46,7) | 2730 116000]16000[16000(15430{13920/12650[11570| 10100

16000
40,0 (r=41,7) | 37-2%% |16000(16000(16000{15330(13830|12570[11 LM1 + LM2
kg 16000 \\ \\ \3
N B
14000 SES SN
D
12000 SN
N
.
10000
8000
6000
4000
LM1 —
2000
0 l
m 25,0 31,0 400 450 500 550 600 650 700 750

4.2 Ajutised teed ja liikluskorraldus

Ehitusplatsile sisenemine on korraldatud kahe sissesdiduga. Uks on Kadaka puiesteel
l&abi varava nr 2. Selle sissesdidu kasutamiseks tuleb koostada ajutine
liikluskorraldusskeem ja see kooskdlastada kohaliku omavalitsusega. Sissesoit on
peamiselt moeldud veoautodele, mis toimetavad montaazielemente tornkraana
tooalale, ja betooni transpordile. Liiklus sellel teeldigul on (ihesuunaline ja minimaalne

tee laius on 4 meetrit. TeelGigult valjumine toimub tupiktdnavale, mis on Ghendatud
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Maepealse tdnavaga. Teine sissesdit on korraldatud eespool nimetatud tupiktanavalt.
See on peamiselt mdeldud sdiduautodele ja koormaga tostukautodele. Liiklus toimub
modlemas suunas ning teeldigu minimaalne laius on 6 meetrit, mille 186pus on tupik

teelaiendiga, mille minimaalsed moddud on 12x12 meetrit.

2,5 meetri laiused parkimiskohad korraldatakse soojakute ette ja on moeldud 11
soiduauto jaoks. Veokite maksimaalne liikumiskiirus ehitusplatsil on 10 km/h ja

pé6éranguil 5 km/h.

Ajutiste teede aluseks on tulevaste teede ja parklade alused, mille moodustab

tihendatud paekivist killustikalus fraktsiooniga 32/63.

Teede tapsed asukohad ja suunad on margitud ehitusplatsi tldplaanil.

4.3 Ehitusplatsi laod

Ehitusplatsil on korraldatud ajutised laod ehitusmaterjalide ja -varustuse hoidmiseks.
Need jagatakse kolmeks alatliiibiks: lahtisteks, poolkinnisteks ja kinnisteks. Avatud
laod asuvad ehitusplatsi Idunaosas méoda ajutist teed, mis paikneb tulevase parkla
kohas, ning ka pShjaosas médda ajutist teed. Avatud ladudes on ette ndhtud ladustada
materjale, millele ilmastikutingimustel ei ole negatiivset mdju. Poolkinnise lao
moodustab hoone soklikorrusel asuv parkimisala, mis sobib lihiajaliseks ladustamiseks,
naiteks EPS- ja mineraalvillaplaatidele. Kinnised laod on korraldatud kahe 2,9x8,4 m
soojakuna. Kinnistes ladudes hoitakse materjale, tooriistu, seadmeid ja muid

ehitusressursse, tagades nende kaitse ilmastikutingimuste ja varguse eest.

Ladude tépsed asukohad on margitud ehitusplatsi Gldplaanil.

4.4 Ajutised hooned

Ajutised hooned on ehitusplatsil vajalikud kontori- ja labirddkimisruumide
paigutamiseks, materjalide ja seadmete hoiustamiseks ning toéoétajatele
sanitaartingimuste tagamiseks. Valides ajutiste ehitiste arvu, tuleb lahtuda
todtingimustest, tédtajate arvust ja nende soolisest kuuluvusest. Koondkalenderplaani
kohaselt tootab objektil kdige rohkem 45 tdolist ja lisaks 6 insener-tehnilist tootajat,
arvestusega 60 insener-tehnilist téotajat iga 50 toodtajat kohta. Ajutiste hoonete arv ja

mootmed on arvutatud tabeli 4.3 alusel.

43



Tabel 4.3 Ajutiste ehitiste vajadus lihe inimese kohta [10]

J'::( Ajutine ehitis Mootiihik Vajaduksoi.‘ti:imese Kommentar
1 2 3 4 5
1 0Ime§oojak (sh riietusruum ja m2 0,4
kraanikauss)
2 |Dusirumm m2 0,3
3 |Kuivatusruum m2 0,2
4 |WC m2 0,07
5 |[Sookla m2 0,6 Inimeste arvul > 40
6 |Kontor m2 3 Uhele ITP tdotajale
7 |Valvuri-/dispetSeriruum tk/varav 1 Igale varavale
8 |Puhkeruum m2 0,3 Inimeste arvul >50

Saadud tulemused on esitatud tabelis 4.4. Tabelis puudub puhkeruum, kuna téétajate
arv Uletab 50 too6tajat vaid kahe téopdeva jooksul 382-st. Samuti puudub valvuriruum,
objekti turvalisuse tagamiseks kasutatakse videokaamerat ja labipadsuslisteemi.

Ajutiste ehitiste asukohad on kajastatud ehitusplatsi tldplaanil.

Tabel 4.4 Ajutiste ehitiste koondtabel

Ajutiste ehitiste| Ajutise Ajutiste
Jrk - . Jep—_— vajalik ehitise o
i Ajutine ehitis Mootiihik summaarne | méstmed, ehitiste
- arv, tk
pindala, m2 m
1 2 3 4 5 6
Olmesoojak (sh
1 riletusruum ja m2 20,4 2,4x6,0 2
kraanikauss)
2 Kuivatusruum m2 10,2 2,4x6,0 1
3 |DusSirumm m?2 15,3
2,9x8,4 1
4 wcC m2 3,57
5 |Sookla m2 30,6 29x8,4 1
6 Kontor m2 18 2,9x8,4 1
7 |Valvuri-/dispetSeriruum | tk/varav - - -
8 |Puhkeruum m2 - - -
9 Kinnised laod m2 - 2,9x8,4 2

Soltuvalt ehitusetapist voib ajutiste hoonete arv muutuda. Hoone kandekonstruktsiooni
ehitamise ajal ei lUleta tootajate arv kaheksat inimest. Seetdttu on vdimalik esimese
187 paeva jooksul loobuda tihest olmesoojakust, sé6klast ning vahendada dusiruumide

ja WC-kabiinide arvu.
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4.5 Ajutine veevarustus

Ehitusel vajaminev vesi saadakse tsentraalsest veevorgust. Enne vee kasutamist tuleb
saada kohaliku veeteenuse pakkuja liitumisluba. Liitumiskoht ja veetrasside asukohad

on margitud ehitusplatsi Gldplaanil.

4.6 Ehitusplatsi valgustus

Ehitusplatsi valgustamiseks kasutatakse proZzektoreid vGimsusega 1000 W ja
erivdimsusega m=0,25 W/m2:Ix. Vajalik prozektorite arv arvutatakse valemiga [8]
(4.2):

, (4.2)
kus  m - valgusallika erivéimsus, W/m?2:Ix,

E - pinna vajalik valgustus, Ix,

S - valgustatava pinna arvestuslik suurus, m2,

P - prozektori v@imsus, W.

Arvestades vajalikuks pinna valgustuseks montaaziplatsidel 20 Ix, laoplatsidel 10 Ix,
ajutistel teedel 0,5 Ix ja Glejaanud ehitusplatsi piires 2 Ix, leitakse vajalik prozektorite

arv valemiga (4.2):

j — 025201550+  +550+0,5+1200) _
1000

9

Seega on ehitusplatsi piisavaks valgustamiseks vajalik 9 prozektorit.

4.7 Ajutine elektrivarustus

Elektri allikaks objektil on liitumispunktid Elektrilevi OU-ga. Enne ehituse alustamist
paigaldatakse Uks peakilp ja hoonekarbi valmimise jarel paigaldatakse veel igale
korrusele eraldi jaotuskilbid. Peakaitse arvutamiseks vajalik arvutuslik vdimsus

saadakse valemiga [8] (4.3).

ZPinstk
Pary = oL (43)

cos¢p

kus P, — summaarne installeeritud elektrivdimsus, kW,
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k, — ndudlustegur.

Tabel 4.5 Elektritarvitite summaarne instaleeritud elektriline véimsus

. L Nimivéimsus, | Noudlustegur Summaarne
Elektritarvitid Arv, tk KW K, 9 cosp véimsus, kW
Kontor

M°a“r"tl‘l’j::: a 6 0,11 08 10 053
Kiilmkapp 1 0,5 0,5 1,0 0,25
Valgustid 6 0,05 0,8 1,0 0,24
Radiaatorid 2 2 0,8 1,0 3,20

Tooliste soojakud, laod s6okla, kuivatamis-, dusi- ja kuivatusruumid

Killmkapp 1 1,0 0,5 1,0 0,50
Radiaatorid 12 2 0,8 1,0 19,2

Valgustid 12 0,05 0,8 1,0 0,48

Ehitusplats
Tornkraana 1 80 0,2 0,5 32,0
Platsi

prozektorid 9 10 10 10 9.0

v::;::: g 70 0,05 08 10 2,80

Niiskuse

P 10 0,81 0,7 0,8 7,09

Tooristad 15 0,8 0,7 0,8 10,50

Soojapuhurid 15 3 0,7 0,8 39,38
KOKKU: 125

Seega on summaarne arvutuslik elektrikoormus Parv=125 kW.
Ehituseks vajalik voolutugevus arvutatakse 3-faasilise voolu korral valemiga [10] (4.4):

Pary
I = 1000@, (44)

kus  P,, — summaarne arvutuslik elektrikoormus, kW,
U =380V - voolutugevus, V.

Ehituseks vajalik voolutugevus arvutatakse 3-faasilise voolu korral valemiga (4.4):

125
I =1000————=1904

V3 -380

Léahtudes saadud vaartusest on valitud peakaitse suurusega 200 A. Peakilbi ja ajutiste
elektriliinide asukohad on margitud ehitusplatsi Gldplaanil.
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4.8 KOONDKALENDERPLAAN

Koondkalenderplaani koostamisel on aluseks vdetud raamatus ,Ehitustédde kulud
2020" [11] antud ajanormid ning selle magistritd® jooksul tehtud tehnoloogilised
kaardid, kus on kirjeldatud ja planeeritud vundamendit66d, maapealse osa montaazi-

ja betoonitédd ning katusekattet6od.

Koondkalenderplaanis on tédde alguspaevaks maaratud 22. november 2021, mis vastab
peatoovotjaga koostatud ehituspaevikus margitud toode alguspaevale.
Koondkalenderplaani kohaselt on hoone ehitustddéde kestus 382 tdopdeva ja
[Oppkuupdev on 2. mai 2023. Ehituspdevikute jargi I0ppesid ehitustodd 31. martsil
2023. Kdige rohkem tootajaid oli ehitusplatsil 7. ja 8. veebruaril, kokku 45 téotajat,
arvestamata insener-tehnilist tdo6tajat. Toonadala pikkuseks on arvestatud viis

téopaeva.
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5. TEHNOLOOGILISED KAARDID

LOoputdos on koostatud kolm tehnoloogilist kaarti:

¢ vundamenditédde tehnoloogiline kaart;
e maapealse osa montaazi- ja betoonitédde tehnoloogiline kaart;

o katusekattetédde tehnoloogiline kaart.

Tehnoloogiliste kaartide koostamise aluseks on arhitektuuribiiroo Korrus OU-ga
koostatud arhitektuurse osa té6projekt [1], inseneribliroo Mart Mdttus OU-ga koostatud
konstruktiivse osa tédprojekt [3], inseneribiiroo T-Model OU-ga koostatud kinnistu
teede ja platside to6projekt [2] ning RATU juhendites sisalduv informatsioon.

5.1 Vundamenditoode tehnoloogiline kaart

Vundamenditédde kirjeldamiseks ja vundamenditdéde tehnoloogiliste arvutuste
tegemiseks on kasutatud raamatut “Betoonit66d” [12] ning RATU juhendkaarte: 21-
0269 et, rakestamine, puitraketised [13], 22-0274 et, sarrustamine [14], 23-0275 et,
betoonimine [15].

Tehnoloogilises kaardis on kirjeldatud hoone vundamendi ehitamine
madalvundamendina. Vundamendi materjaliks on betoon C25/30 keskkonnaklassiga
XC2 ja armatuur A500H. Raketise peamiseks materjaliks on 22x100 mm laud ja 50x100
mm laud. Vundament koosneb peamiselt lintvundamendist kdorgusega 400 mm ja

laiusega 800 mm ning postitaldmikutest kdrgusega 450 mm.

Hoone vundament on jagatud kaheks haardealaks, kummalgi neist korraldatakse
vundamenditéod kahes etapis: pdhiosa tegemine ning vundamentide V-6, V-7 ja V-8
vertikaalse osa tegemine. Selline t66frondi jagamine vdimaldab raketise materjale
kokku hoida, betoneerida Uhe pdeva jooksul téévuuke tegemata ja teha toid

paralleelselt.

5.1.1Eelto6d ja lIahteolukord

Enne vundamenditééde alustamist peavad olema I0petatud eelnevad tdod sellel

too61digul ning taidetud jargmised tingimused:

e véljakaevetddd on Idpetatud;

e drenaazisiisteem on paigaldatud ja toimib;
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e valjakaevetdddega on saadud vajalik vundamendi aluse korgus, tihendatud
killustikalus on kontrollitud ja vastu vdetud;
e vajalikud té6materjalid ja seadmed on ehitusplatsil olemas ning nende vastavust

nouetele on kontrollitud.

5.1.2Vundamendi rakestamine

Kdigepealt valmistatakse laudadest ja prussidest naelte ja kruvide abil vajaliku pikkuse
ja korgusega Kkilbid, mis seejarel paigaldatakse eelnevalt geodeediga margitud
kohtadesse vastavalt projekteeritud asendile. Valmistatud kilbid kinnitatakse Uksteise
kilge vertikaalsete laudadega. Horisontaalse liikumise valtimiseks kinnitatakse kilbid
lubjakivisse 166dud armatuurvarrastega ning allosas kinnitatakse kilbid omavahel
perforeeritud metallist lindiga. Ulaosas (ihendatakse kilbid omavahel laudadega pérast

armeerimistodde Iopetamist.

Kuna vundamendi raketis ei ole kandev raketis, toimub lahtirakestamine 40 tunni
moddumisel betoneerimisest, eeldusel et betooni terviklikkust sellega ei kahjustata.
Kilbid eraldatakse ja teisaldatakse jargmisele tddalale.

5.1.3Vundamendi armeerimine

Armatuuri Idikamine ja painutamine toimub spetsiaalselt m&éaratud kohal ehitusplatsil.
Seejarel paigaldatakse ettevalmistatud armatuurkarkassi osad raketisse vastavalt
projekteeritud asendile ja Uhendatakse terastraadiga. Betooni kaitsekihi tagamiseks
kasutatakse plastikust armatuurfiksaatoreid kdrgusega 50 mm allosas ja 35 mm

kilgedel.

5.1.4Vundamendi betooneerimine

Autobetoonipump, betoonisegisti ja PUMI asetatakse ettevalmistatud kohale
ehitusplatsil. Seejarel paigutatakse raketisse. Esimesel etapil betoneerib td6lili, mis
koosneb kolmest to6tajast: Uiks juhib voolikut ja suunab betoonisegu, teine tihendab
betoonisegu vibronuiaga 400-600 mm sammuga, lastes vibronuia betoonisegusse 10-
20 sekundiks ja seejdrel tdOmmates selle valja, ning kolmas hoorub hdodrukiga
betoonisegu (hte tasapinda. Betoonisegu vibreerimisel tuleb valtida vibraatori

kokkupuudet raketise seintega ja armatuuriga.
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5.1.5Talvine betoneerimine

Koondkalenderplaani kohaselt toimuvad vundamendi betooneerimist6dd detsembri
IOpus ja jaanuari alguses, seega tingimustes, mil O0hutemperatuur langeb 0 °C
madalamale. See mdjutab negatiivselt betooni kivinemise kiirust ja omab kriitilist mdju
selle Iopptugevusele. Betooni survetugevust, mille saavutamisel betoon ei kaota oma
projekteeritud omadusi temperatuuril alla 5 °C, nimetatakse betooni
jadatumiskindluseks. See on 5 Mpa. SeetOttu on parast betoneerimist peamiseks
Ulesandeks hoida esimese kahe paeva jooksul betooni temperatuuri Gle 5 °C. Sel

eesmargil kasutatakse kombinatsiooni jargmistest votetest.

e Betoonitootjalt tellitakse eelsoojendatud betooni.

e Projekteerijaga kooskdlastatult kasutatakse betooni kivinemist kiirendavaid
lisandeid.

e Enne betoneerimist kinnitatakse armatuuri kiilge betoonikivistumise
klittekaabel, jalgides kaablitevahelist minimaalset kaugust 15 cm. On oluline
valtida kaabli kokkupuudet raketise ja vundamendi aluspinnaga, et hoida ara
[GhiGhendust ja tuleohtlikke olukordi. Iga vundamendi element varustatakse
mitme juhtmekontuuriga: kui Uks nendest ei todta, jatkab teine betooni
soojendamist. Kaabli vdimsus ja pikkus valitakse vastavalt konstruktsiooni
thlbile ja selle mahule. Vajaliku temperatuuri hoidmiseks kasutatakse
termostaati [16].

e Varskelt valatud konstruktsioon kaetakse pealt kilega, et valtida kilma tuule
maoju.

Samuti puhastatakse enne valamist raketis lumest ja armatuur jaast. Parast
betoneerimist mdddetakse betooni temperatuuri termomeetriga iga 3-4 tunni jarel ning

kantakse saadud andmed betoonitddde protokolli.

5.1.6 Materjalide vajadus

Tabelis 6.1 on esitatud vundamendi ehitamiseks vajalik sarruse, betooni ja raketise

kogused.

Sarruse kogusel on arvestatud téometoodist pdhjustaatud lisakulu 10%, betooni
kogusele on lisatud toometoodist pdhjustatud lisakulu 5% ja raketise materjalide

kogusele on lisatud lisakulu 10%.
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Tabel 5.1 Vundamenditdédde materjalide vajadus

Materjalid Uhik HA 1 HA 2 Kokku
Raketise pindala m2 1234 126,2 126,2

Raketis Laud 22x100 m 1873 1916 1916
Pruss 50x100 m 502 514 514

D8 kg 590 569 1159

Sarrus D12 kg 787 800 1587
D16 kg 1590 1340 2930

Eo— I etapp m3 52,9 53,0 105,9
II etapp m3 1,76 1,86 3,62

5.1.7Tehnoloogilised arvutused

Rakestamise todde jaoks on kasutatud mahust soltuv tegur 1,00. Sarrustamise t6dde

jaoks on kasutatud mahust soltuv tegur 1,1. Betoonitédde jaoks on kasutatud mahust

sOltuv tegur 1,10.

Vundamenditédde normatiivne t66jou- ja masinaajakulu on esitatud tabelis 6.2. Tabelis

6.3 on esitatud vundamenditddde tehnoloogilised

vundamenditééde graafik.
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Tabel 5.2 Vundamendité6de normatiivne t66jou- ja masinaajakulu

Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade k
o . j aardealade kaupa Kokku
Jrk nr T66 nimetus Uhik 1 2
in-h/th | in-h o in-h - in-h
Uhikuid Uhikuid thikuid
mas-h/th mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 7 8
1 Rakestamine I etapp
. . X 0,00 6,17 6,31 12,5
1.1 Raketise teisaldamine m2 123,4 126,2 249,6
0 2,47 2,52 4,99
O e 0 3,70 3,79 7,49
1.2 Moodistustood m2 123,4 126,2 249,6
0 0 0 0
. . . . 0 26,0 28,4 54,4
1.3 Vundamenditaldmiku raketise paigaldus m2 5 74,2 5 81,0 5 155,2 5
) ’ ) ) 0 17,2 15,9 33,1
1.4 Postitaldmiku raketise paigaldus m2 49,2 45,3 94,5
0 0 0 0
in-h 53,10 54,4 107,5
mas-h 2,47 2,52 5
1|RAKESTAMINE I ETAPP KOKKU
in-vah 6,64 6,80 13,4
mas-vah 0,31 0,32 0,6
2 Sarrustamine I etapp
. . 0 0,315 0,289 0,604
2.1 Sarruse teisaldamine t 2,86 2,63 5,49
0 0,114 0,105 0,219
X 0 4,47 4,23 8,7
2.2 Sarrustamine D8 t 0,478 0,452 0,93
0 0 0 0
: 0 5,45 5,81 11,3
2.3 Sarrustamine D12 t 0,787 0,8 1,626
0 0 0 0
) 0,00 8,75 7,37 16,1
2.4 Sarrustamine D16 t 1,59 1,34 2,93
0 0 0 0
in-h 19,0 17,7 36,7
mas-h 0,114 0,105 0,219
2|SARRUSTAMINE I ETAPP KOKKU
in-vah 2,38 2,21 4,59
mas-vah 0,014 0,013 0,027
3 Betoonimine I etapp
o 0 2,43 2,44 4,87
3.1 Eeltood m3 52,9 53,0 105,9
0 0 0 0
) : 0 4,87 4,88 9,75
3.2 Betooni etteandmine m3 52,9 53,0 105,9
0 4,87 4,88 9,75
i vi imi i i 0 11,6 11,7 23,3
33 Betooni vibreerimine, _tasandamlne, tariraudade m3 52,9 53 105,9
paigaldus 0 0 0 0
R 0 1,64 1,64 3,3
3.4 Jareltood m3 52,9 53,0 105,9
0 0 0 0
in-h 20,5 20,7 41,2
-| 4,87 4,88 9,75
3 |BETOONIMINE I ETAPP KOKKU massiy : . .
in-vah 2,56 2,59 5,15
mas-vah 0,609 0,610 1,22
4 Lahtirakestamine I etapp
) : 0 18,5 18,9 37,4
4.1 Lahtirakestamine m2 123,4 126,2 249,6
0 0 0 0
_ 0,00 24,7 25,2 49,9
4.2 Puhastamine m2 123,4 126,2 249,6
0 0 0 0
in-h 43,2 44,1 87,3
mas-h 0 0 0
4 |LAHTIRAKESTAMINE I ETAPP KOKKU
in-vah 5,40 5,51 10,9
mas-vah 0 0 0
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Tabel 5.2 jarg 1

Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade k
o o J aardealade kaupa Kokku
Jrk nr T66 nimetus Uhik 1 2
in-h/th | in-h T in-h L in-h
Ghikuid Uhikuid Ghikuid
mas-h/uh mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 7 8
5 Vundamentide V6, V7, V8 vertikaalsete osade ral line
) . 0,05 0,81 0,78 1,59
5.1 Teisaldamine m2 16,22 15,5 31,7
0,03 0,49 0,47 0,96
, . 0,24 3,72 3,72 7,44
5.2 Vundamenti V6 rakestamine m2 15,5 15,5 31,0
0 0 0 0
_ . ' 0,24 0,17 0,50 0,67
5.3 Vundamentide V7 ja V8 rakestamine m2 3 0,72 3 2,1 3 2,82 i
in-h 4,70 5,00 9,70
Vundamentide V6, V7, V8 VERTIKAALSETE OSADE mas-h 0,49 0,47 0,96
RAKESTAMINE KOKKU in-vah 0,59 0,63 1,21
mas-vah 0,06 0,06 0,12
6 Vundamentide V6, V7, V8 vertikaalsete osade sarrustamine
_ . o 3,3 0,37 0,38 0,75
6.1 Sarruse teisaldamine kasiti t 0,111 0,116 0,227
0 0 0 0
) , 8,03 0,87 0,87 1,74
6.2 Vundamenti V6 sarrustamine t 5 0,108 5 0,108 5 0,216 5
_ . . 11,0 0,04 0,10 0,14
6.3 Vundamentide V7 ja V8 sarrustamine t 3 0,004 i 0,009 7 0,013 3
in-h 1,28 1,35 2,63
Vundamentide V6, V7, V8 VERTIKAALSETE OSADE mas-h 0 0 0
SARRUSTAMINE KOKKU in-vah 0,16 0,17 0,33
mas-vah 0 0 0
7 Vundamentide V6, V7, V8 vertikaalsete osade betoonimine
. 0,03 0,05 0,06 0,11
7.1 Eeltéod m3 1,76 1,86 3,62
0 0 0 0
] , 0,07 0,12 0,13 0,25
7.2 Betooni etteandmine m3 1,76 1,86 3,62
0,07 0,12 0,13 0,25
ivi imi i i 0,16 0,28 0,3 0,58
73 Betooni vibreerimine, Fasandamme, tariraudade m3 i 1,76 ’ 1,86 ' 3,62 i
paigaldus 0 0 0 0
R L 0,0 0,04 0,04 0,08
7.4 Jareltood m3 1,76 1,86 3,62
0 0 0 0
in-h 0,49 0,53 1,02
Vundamentide V6, V7, V8 VERTIKAALSETE OSADE mas-h 0,12 0,13 0,25
BETOONIMINE KOKKU in-vah 0,06 0,07 0,13
mas-vah 0,02 0,02 0,03
8 Vundamentide V6, V7, V8 vertikaalsete osade lahtirakestamine
! . X 0,28 4,34 4,34 8,68
8.1 Vundamenti V6 lahtirakestamine m2 5 15,5 5 15,5 5 31,0 5
- . . ) 0,28 0,20 0,59 0,79
8.2 Vundamentide V7 ja V8 lahtirakestamine m2 3 0,72 3 2,1 3 2,82 i
in-h 4,54 4,93 9,47
Vundamentide V6, V7, V8 VERTIKAALSETE OSADE mas-h 0 0 0
LAHTIRAKESTAMINE KOKKU in-vah 0,57 0,62 1,2
mas-vah 0 0 0
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Tabel 5.3 Vundamenditédde tehnoloogilised arvutused

Tobliste/masinate

Haardeala kaupa

1 2
Normatiivne ) Normatiivhe v
Jrk nr T66 nimetus 66i6u- g 56i6u- €
Eriala/mark | Arv to;]lou kestus | 2 5 |Valitud to;]lou kestus [ £ 5 |Valitud
i 2§ | kestus uid © g | kestus
- [Sad - £
in-vah S in-vah =
vah 2 vah vah e vah
mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4
Rakestaj 3 6,64 2,21 1,11 6,80 2,27 1,14
1 Rakestamine I etapp axesiaja 2 2
Tostukauto 1 0,31 0,31 0,16 0,32 0,32 0,16
. Sarrustaja 3 2,38 0,79 0,79 2,21 0,74 0,74
2 Sarrustamine I etapp 1 1
Tostukauto 1 0,014 0,01 0,01 0,013 0,01 0,01
o Betoneerija 3 2,56 0,85 0,85 2,59 0,86 0,86
3 Betoonimine I etapp 1 1
Pump 1 0,609 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61
Rakestaj 3 5,4 1,8 0,90 5,41 1,8 0,90
4 | Lahtirakestamine I etapp ? €staja . . : 2 : . . 2
Tostukauto 0 0 0 0 0 0 0
Rakestaj 2 0,59 0,3 0,91 0,63 0,32 0,97
5 Rakestamine II etapp axesiaja 0,33 0,33
Tostukauto 0 0 0 0 0 0 0
Sarrustaja 1 0,16 0,16 0,48 0,17 0,17 0,52
6 Sarrustamine II etapp ~rru J - - : 0,33 : - - 0,33
Tostukauto 0 0 0 0 0 0 0
Bet ij 2 0,06 0,03 0,09 0,07 0,04 0,12
7 Betoonimine II etapp coneena 0,33 0,33
PUMI 1 0,02 0,02 0,06 0,02 0,02 0,06
Rakestaj 1 0,57 0,57 0,57 0,62 0,62 0,62
8 |Lahtirakestamine II etapp ? €staja . - : 1 : - . 1
Tostukauto 0 0 0 0 0 0 0

Tabel 5.4 Vundamenditédde graafik

Vundamenditoode graafik

Haardeala Etapp Toode teostamise graafik
1
! 2
1
2 2
Todpaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Téhistus Rakestamine Sarrustamine
T60jou vajadus erialade viisi
Rakestaja 33 [3]3]3]3 2 [3]3]2]2 [ 1
Sarrustaja 3 3 1
Betoneerija 3 3 2 2
Toopéevad 1]2]3 s|le[7[8]ofi0]11]12]13]14]15]16[17]18
T66jou vajadus
5 5
3 3 3
1 1
0 0
Toopaevad 1234567 [8]9ofrof11[12]13][14]15[16[17]18
Ehitusmasinate vajadus
Tostukauto 111 [1]1]1
Autobetoonipump BSF 42 1 1
Betoonisegur 6 6
Pumi 1 1
Betooni vibratoor 1 1 1 1
Tospaevad 1]2]3]4a]s5]e]7[8]of10]11]12]13]14]15]16]17]18
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5.2 Maapealse osa montaazi- ja betoonitoode

tehnoloogiline kaart

Tehnoloogilises kaardis on lahendatud hoone montaazi- ja betoonitédd. Montaazit6od
hdélmavad soklikorruse raudbetoonpostide, rodude ja vahelagede terastalade ja
raudbetoonseinte, 60nespaneelide ja roduplaatide montaazitéid kogu hoone ulatuses.
Betoonitédd hdlmavad esimese korruse seinte, monoliitsete vahelagede rakestamist,
armeerimist ja betoneerimist ning 00nespaneelide monolitiseerimist. Seega on

hdlmatud kogu hoone kandekonstruktsiooni ehitus.

Hoone on jagatud kaheks haardealaks hoone deformatsioonivuugi kohas, telgede 7 ja 8

vahel.

Vundamenditédde kirjeldamiseks ja vundamenditdéde tehnoloogiliste arvutuste
tegemiseks on kasutatud raamatuid “Betoonit6dd” [12] ja “Betoonelementide
paigaldamine” [17] ning RATU juhendkaarte: 35-0246 et, metallkonstruktsioonide
montaaz [18], 25-0278 et, 00Ones- ja tt-paneelide montaaz [19], 21-0270 et,
rakestamine, kilpraketised [20], 25-0283 et, rédudetailide montaaz [21], 22-0274 et,
sarrustamine [14], 23-0275 et, betoonimine [15], 25-0281 et, seinapaneelide montaaz
[22], 25-0280 et, postide ja talade montaaz [23].

5.2.1Eelto6d ja lahteolukord

Enne montaazitéode algust peavad olema taidetud jérgmised tingimused:

e toobala on ette valmistatud ja vabastatud eelmise etapi materjalidest;
¢ vundament on lahti rakestatud ja kontrollitud;
e tornkraana on paigaldatud ning montaazielemendid on ehitusplatsil olemas;

o tdokoht on piisavalt valgustatud ja on loodud tingimused ohutuks téd6ks.

Vundamendi betoneerimiseks ja esimese raudbetoonposti montaaziks esimesel
haardealal kulub umbes 14 pé&eva, mis on piisav soklikorruse montaazitéode

labiviimiseks rikkumata vundamendi terviklikkust.

5.2.2Raudbetoonpostide montaaz ja monolitiseerimine

Raudbetoonpostide montaaZ toimub tornkraanaga nende ajutiselt hoiukohalt, kus need
on ladustatud alusprusside peal tugeval pinnal. Montaazi alustades puhastatakse
aluspind jaast ja mustusest ning mdddetakse raudbetoonpostide paigaldamiseks vajalik
korgus nivelliiri abil, korrigeerides seda vajadusel korrosioonikindlast materjalist
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paigaldusklotsidega mdotmetega 100 x 100 mm, mis paigaldatakse posti tsentri alla.
Postitaldmikusse eelnevalt paigaldatud poltidele keeratakse seibid ja alusmutrid, mis
seatakse samale korgusele montaaziklotsidega. Raudbetoonpostid tostetakse
ankurpoltidele tdstepoldi abil, mis on sisestatud paigaldusavasse elemendi otsas ja
kinnitatud splindiga. Paigaldatud posti vertikaalsust kontrollitakse vesiloodiga ning
vajadusel korrigeeritakse seda mutrite abil. Pdrast mutrite pingutust tdstepulga splint

avatakse ja tOstepulk eemaldatakse nédriga.

Kui kdik haardeala postid on paigas, hakatakse nende liitekohtade Umber ehitama
laudadest umblaudist, mis kinnitatakse betoonkruvidega postitaldmiku kilge. Enne
liitekohtade betooniseguga monolitiseerimist, puhastatakse need Iumest ja
soojendatakse soojapuhuriga. Monolitiseerimiseks modeldud betoonisegu segatakse
ehitusplatsil betoonisegistis ja valatakse raketisse. Parast monolitiseerimist jatkatakse
liitekoha soojendamist ja kaetakse posti alus isolatsioonimatiga. Eespool kirjeldatud

t66d teeb Uks tdodline.

5.2.3 Raudbetoonseinte montaaz

Suurem osa hoone kandvatest seintest koosneb tehases toodetud monteeritavatest
raudbetoonseintest. Seinaelementide montaaz toimub otse veokilt. Paneelid tarnitakse
platsile vastavalt paigaldusjarjekorrale ning paneelide tootja ja tellija kokkuleppele.
Paneelide kohale joudmisel teeb tellija visuaalse kontrolli ja fikseerib tulemused
saatelehel. Raudbetoonseinu monteerib kolmest té6tajast koosnev brigaad.

Enne montaazi margistatakse seinapaneelide paigalduskohad ja Gige paigalduskorgus
lasernivelliiri ja moddulindi abil. Paneelide kdrguse ja horisontaalse asendi
korrigeerimiseks kasutatakse paigaldusklotse, mis seatakse seinapaneelide alla. Samuti
puhastatakse enne seinapaneelide paigaldamist paneeli kandev ala jaast, lumest ja
mustusest ning tdidetakse jootebetooniga. Kolmekihiliste seinapaneelide korral

paigaldatakse soojustuskihi alla villast isolatsiooniriba.

Paneelide montaazil seatakse tOstetroppide kinnituskonksud tGsteaasade kilge,
veendudes, et konksud oleksid tOstmise ajal suletud. Paneelide kohale suunamiseks
kasutatakse kdemaéarke ja suheldakse portatiivse raadiojaama teel, vajadusel voetakse
abiks juhtimiskois. Parast paneeli asetamist kohale toetatakse see kahe vdi enama
kaldtoega ning nende ja vesiloodiga reguleeritakse paneelide vertikaalset asendit.
Paneelide vertikaalvahedesse paigaldatakse sidevarras ja tihendatakse villaribaga. Kui

need sammud on tehtud, tOstetropid eemaldatakse.
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Viimane etapp on paneelide monolitiseerimine, kus paneelide kiilge kinnitatakse lauad
ja vuukidesse valatakse isetihenev betoon C30/37. Kui betoon saavutab projekteerija

maaratud tugevuse, raketis ja kaldtoed eemaldatakse.

5.2.4Terastalade ja postide montaaz

Vaiksemate mootmetega teraselementide montaaz toimub nende ajutiselt hoiukohalt.
Nende hulka kuuluvad rdduterastalad ja postid. Suuremad vahelae HQ terastalad
monteeritakse otse veokilt, jargides monteerimiskava. Paigaldamise jooksul suhtlevad
monteerijad ja kraanajuht raadioside ja kaemarkide abil. Suurte konstruktsioonide
tostmisel kasutatakse elemendi suunamiseks juhtimiskdit. Enne montaazi kontrollitakse
montaazikoha vastavust nGuetele ja vajadusel see puhastatakse. Alusmutrid tGstetakse

vajalikule kdrgusele.

Teraspostid, nagu raudbetoonpostid, paigaldatakse ankrupoltidele, kontrollitakse nende
vertikaalsust ja vajadusel korrigeeritakse asendit mutrite ja lukustusmutritega. Posti

liitekoht kaetakse jootebetooniga.

Vahelae HQ terastalade paigaldamine nduab erilist tédhelepanu, kuna Uhe elemendi
pikkus voib ulatuda kuni kaheksa meetrini. Jalgitakse, et talad oleksid montaazi ajal
tasakaalus. Iga tala korval on to6taja, kes seisab tellingute tddlaval ja suunab tala otsa
projekteeritud asendisse. Talad kinnitatakse mutritega. Rddu terastalade paigaldamine
erineb selle poolest, et need kinnitatakse keevisliitega tariraua kiilge ja (iks nende otsest
jaab vahelae monoliitse osa sisse, mis hiljem betoneeritakse.

5.2.506nespaneelide montaaz ja monolitiseerimine

Suurem osa vahelagedest koosneb monteeritavatest 0onespaneelidest. Paneelid
paigaldatakse otse koormast. Enne nende kohale seadmist kontrollitakse paneelide
toetuspunktide vahelist kaugust ning toetustele kinnitatakse neopreenlint, vajadusel
kasutatakse kdrguse korrigeerimiseks terasest paigaldusklotse. O&nespaneele

monteerib kolmest té6tajast koosnev brigaad.

Pikemate kui kolmemeetriste paneelide tostmiseks kasutatakse haaratsitega
tOstetraaversit, lihemate paneelide jaoks piisab ainult haaratsite kasutamisest.
Haaratsid kinnitatakse paneeli servadele simmeetriliselt, tagades, et kaugus
haaratsitest paneeli otsadeni ei Uletaks 1,5 meetrit. Parast haaratsite kinnitamist
asetatakse paneelide alla ohutusketid, mis avatakse alles enne 00nespaneeli

paigaldamist kavandatud asukohta. Paigaldamise ajal suhtlevad monteerijad ja
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kraanajuht raadioside ja kdemadrkide abil. Suurte konstruktsioonide tostmisel
kasutatakse elementide suunamiseks juhtimiskdit. Paneeli asendit korrigeeritakse

montaazikangi abil. Kui paneel on kohale seatud, eemaldatakse tdstehaaratsid.

Jargmine etapp hdolmab paneelide raketise ehitamist ja toeala armeerimist vastavalt
projektile, et paneelid toimiksid tihe plaadina. Betoneerimine toimub koos monoliitsete

vahelaealade betoneerimisega.

5.2.6 Trepielementide montaaz

Podesti- ja trepielementide montaaz ning k&ikide teiste suurte elementide paigaldamine
selle projekti raames toimub otse koormast. Podestielemendid paigaldatakse vahemalt
20 mm paksuse neopreenlindi peale, kuna hiljem tdidetakse vuugid peenbetooniga.
Podestielemendid tdstetakse tOsteaasadest ja jalgitakse, et tostekettide otstes olevad
karabiinid oleksid suletud asendis. Podestielement kinnitatakse Sahtielementi
valmistatud slivendisse. Paigaldatud podestielemendi asendit kontrollitakse vesiloodi ja
nivelliiriga. Podestielement kinnitatakse ajutiste toetustega, et see ei kaotaks projektiga
maadratud kohta. Terasest tarirauad keevitatakse kokku, tOsteaasad eemaldatakse ja
paigaldatakse ohutuspiirded. Trepielemente monteerib kahest tddtajast koosnev

brigaad.

Enne trepielementide paigaldamist asetatakse kohale paigaldusklotsid, mille paksuse
abil reguleeritakse paigaldatavate elementide kdrgust ja horisontaalsust. Trepielemente
tostetakse nelja ketiga, millel on lukustatavad konksud. Kaks ketti peavad olema
teistest I|Uhemad. Paigaldatud elemendi asendit kontrollitakse vesiloodi ja
lasernivelliiriga ning vajadusel tOstetakse see kraanaga lles ja eemaldatakse voi
lisatakse paigaldusklotse. Pdrast seda kui element on Oiges asendis, keevitatakse
tarirauad kokku ja tropid eemaldatakse. Paigaldatud elemendid monolitiseeritakse

jootebetooniga.

5.2.7 Monoliitsete raudbetoonist vahelagede betoonitood

Alates esimesest korrusest ei koosne vahelagi mitte ainult 60nespaneelidest, vaid ka
265 mm paksusest monoliitsest osast. Selliste osade raketis paigaldatakse parast kdigi
haardeala 00nespaneelide paigaldamist. Raketise komplekt tostetakse korrusele
tornkraanaga. Monoliitsete raudbetoonist vahelagede betoonitdid teeb kahest téétajast
koosnev brigaad. Esimesena paigaldatakse vertikaaltoed, mis kinnitatakse omavahel
diagonaaltugedega ja reguleeritakse 0Oigele korgusele. Seejarel paigaldatakse

raketisetalad ja nende peale raketiseplaadid ning kontrollitakse raketise kdrgust.
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Sarrustamine algab pédrast roduterastalade paigaldamist. Eelnevalt 18igatud vardad
tostetakse korrusele tornkraanaga. Esimesena paigaldatakse sarrusefiksaatoritele
pikitddtav armatuur, seejarel vajaliku sammuga ristsuuna armatuur ning I6puks
seotakse ristuvate varraste ristumiskohad kokku sidumistraadiga. Jargmisena
paigaldatakse vorgukihivahelised armatuurist distantsfiksaatorid sammuga 60 cm ja
nende peale kinnitatakse abisarrusekiht. Abisarrusekihi peale paigaldatakse pikitéétav
armatuur ja ristsuuna armatuur, paigaldatakse otsarangid ning seotakse kokku

ristuvate varraste ristumiskohad.

Monoliitsed raudbetoonist vahelaed betoneeritakse ja 60nespaneelid monolitiseeritakse
Uhe paeva jooksul betooniga C30/37. Betoneerimiseks kasutatakse autobetoonipumpa
BSF 42-5. Betoonisegu antakse voolikuga ja laotakse Uhe kihina, tihendades seda samal
ajal vibronuiaga. Valatud betooni kdrgust kontrollitakse laseriga, betoon tasandatakse
ja hodrutakse.

5.2.8 Monoliitsete raudbetoonist seinte betoonitood

Erinevalt koigist teistest tehases valmistatud ja ehitusplatsil monteeritavatest
kandvatest seintest valatakse esimese korruse kaheksa siseseina otse ehitusplatsil.
Neid seinu rakestab ja sarrustab kolmest té6tajast koosnev to6lili ning betoneerib ja

lahtirakestab kahest té6tajast koosnev téolli.

Esimese kahe pdeva jooksul moodustatakse seina raketis ainult Uhelt poolt.
Rakestamiseks kasutatakse moodulraketist. Algselt kinnitatakse pdrandale laudadest
juhtvédd ja paigaldatakse esimese kiilge moodulraketis, mille vertikaalsust
reguleeritakse kaldtugede ja vesiloodi abil. Raketise moodulid Gthendatakse omavahel
raketiselukkudega. Pdrast (he raketise kilje paigaldamist Olitatakse see ning
alustatakse seina armeerimist ja vajalike tehnoslsteemide paigaldamist. Raketisele
margitakse vertikaalse armeerimise asukohad ning kinnitatakse sarrusefiksaatorid,
mille kilge paigaldatakse paigaldusvardad. Paigaldusvarraste kilge kinnitatakse
horisontaalvardad ning omakorda nende kiilge kinnitatakse vertikaalsed vardad ja
armatuuri distantshoidikud ja distantsfiksaatorid. Enne teise raketise kiilje paigaldamist
maaritakse see Oliga ja seejarel paigaldatakse samamoodi nagu esimene osa ning
Uhendatakse raketiselukkude abil. Raketise osad Uhendatakse seina Iabivate

tombidega, mis sisestatakse labi distantshiilsi.

Betoneerimiseks kasutatakse autobetoonipumpa BSF 42-5. Betoneeritakse ette

paigaldatud tellingutelt. Uks tééline valab betoonisegu raketisse 300 mm paksuste
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kihtidena ja teine tihendab seda vibronuiaga. Betoneerimise jooksul jalgitakse, et

raketis sdilitaks oma asendi ja horisontaalsuse.

5.2.9Talvine betoneerimine

Koondkalenderplaani kohaselt tehakse osa betoonitdid ajavahemikus jaanuari alusest
kuni martsi 16puni, millal dhutemperatuur voib langeda alla 0 °C. Sellistes tingimuses

on vaga oluline kasutada talvise betoneerimise meetodeid.

Enne betoneerimist tuleb valuvormid puhastada lumest ja veest, et viltida tiihemike
teket parast betooni tardumist ning ara hoida vesi-tsementteguri suurenemist. Samuti
tuleb teha armatuur puhtaks jaast, mis vdib halvendada betooni naket armatuuriga.
Betooniseguga kontaktis olevaid betoonkonstruktsioone ja valuvorme saab soojendada

infrapunakiirguriga voi soojapuhuriga, et aeglustada valatud betooni jahtumist.

Kooskdlastatult projekteerijaga tellitakse betoonisegu tootjalt eelsoojendatud betoon,
mis sisaldab betooni kivinemist kiirendavaid lisandeid ja on suurema

survetugevusklassiga.

Raudbetoonseinte monolitiseerimisel kasutatakse betooni soojendamiseks
klttekaableid, mis kinnitatakse armatuuri kililge, ja infrapunakiirgureid, mis suunatakse
soojendamist vajavasse piirkonda. Vahelagede betoneerimisel ja 00nespaneelide
monolitiseerimisel soojendatakse betooni samuti klttekaablitega ja lisaks kaetakse

kogu pindala kiilmakaitsekassettidega.

Need piirkonnad, kus pole vdimalik kasutada betooni soojendamiseks kittekaableid,
soojendatakse soojapuhuritega. Sellisteks piirkondadeks on postide liitekohad ja

trepielementide monolitiseerimise kohad [12].

5.2.10 Tehnoloogilised arvutused

Maapealse osa montaazi- ja betoonité6éde normatiivne t66jou ja masinaajakulu on
esitatud magistritod lisas 1. Lisas 2 on esitatud maapealse osa montaazi- ja
betoonitédde tehnoloogilised arvutused ja lisas 3 maapealse osa montaazi- ja

betoonitddde graafik.
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5.3 Katusekattetoode tehnoloogiline kaart

Kaesolevas tehnoloogilises kaardis on lahendatud ja kirjeldatud katusekattetétde
protsessi, mis hélmab bitumeenaurutdket, soojustusplaate, bituumenkatet ning katuse

erikohtade tegemist ja parapetipleki paigaldustéid.

Tooala on jagatud kuueks peaaegu voOrdseks haardealaks. Peamiseks jaotamise
pohimotteks on vdimaldada Uhe téovahetuse jooksul paigaldada bitumeenaurutdkke
peale kaks soojustuskihti ja nende peale SBS katusekatte esimene kiht, tagades sellega
soojustusplaatide kaitse vGimalike sademete ja labimargumise eest.

Tobéde planeerimiseks ja kirjeldamiseks on kasutatud raamatut “Lamekatusetédde
kasiraamat” [24], standardit EVS 920-5:2023 [25] ning RATU juhendkaarte: 61-0300
et, soojusisolatsioonitédd [26], 63-0304 et, bituumenmaterjalidest katusekattetd6dd
[27] ja 34-0244 et, plekit6o, katus [28].

5.3.1Eelt60d ja lahteolukord

Enne katusekattett6de alustamist peavad olema Idpetatud eelnevad t66d sellel tédalal

ning taidetud jargmised tingimused:

e katusevahede monoliitsetes osades olev betoon on piisavalt kuivanud ja
kivinenud;

e katusepollarite, sadeveekaevude ja katuseluukide paigaldus on Idpetatud;

e parapeti tuulutuskonstruktsiooni ehitus on I0petatud;

e vajalikud td6materjalid ja seadmed on ehitusplatsil olemas ning nende vastavust

nouetele on kontrollitud.

5.3.2Katusekattetoode korraldamine

Katusekattetédd algavad vajalike materjalide ja tddriistade tdstmisega katusele
ajutiseks hoiustamiseks. Tuleb valtida kogu materjali hoiustamist (ihes kohas, et mitte
Ule koormata kandvaid konstruktsioone ja mitte takistada t66d kasil oleval haardealal.
Katusele tostetud materjale tuleb ajutise ladustamise ajal kaitsta valiskeskkonna

mojude eest.

Jargmiseks etapiks on bituumenaurutokke paigaldus gaasipdletiga keevitades.
Rullmaterjal keevitatakse kogu materjali ulatuses vedelgaasiga koOetava podletiga.
Paanid paigaldatakse spetsiaalse konksuga enda jarel tdmmates, surutakse alusele ja

kontrollitakse liitekohtade tihedust, tagades, et paani servast valguks sulabituumen
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valja. Vertikaalsed llespddrded peavad olema kdrgemad kui soojustusmaterjali Glemine
punkt, valtides sellega auru sattumist soojustusmaterjalisse. Aurutdkkekiht peab
takistama veeauru kogu katuse ulatuses, seega kaetakse bituumenaurutdkkega kdik

Iabiviigud ja liitekohad.

Kui kogu katus on kaetud aurutdokkega, hakatakse paigaldama EPS60 kalduldigatud
plaate ja kalde suunas tuulutusavadega soojustusplaate OL-TOP. Uhe p&eva jooksul
paigaldatakse soojustus Uhel haardealal, mis sama pdeva jooksul kaetakse SBS
katusekatte kihiga. Soojustusplaadid paigaldatakse Uksteise suhtes nihkes, valtides

vahede teket. Vaikeste vahede tekkimisel taidetakse need poliiuretaanvahuga.

Parast soojustusmaterjali paigaldamist kaetakse katus bituumenrullmaterjali esimese
kihiga. Samuti nagu bituumenaurutdkke puhul, keevitatakse seda lle kogu materjali
ulatuse vedelgaasiga koetava pdletiga ja lisaks kinnitatakse mehaaniliselt spetsiaalsete
teleskooptulblitega, mis paigaldatakse paanide ulekattumiskohtades nii, et iga
jargmine paan kataks (le kinniti asukoha. Teise bituumenrullmaterjali kihi
paigaldamisel seatakse paanid samas suunas nagu esimese kihi paanid, kuid nii, et
Ulekatted ei jaaks kohakuti, nagu naidatud joonisel 5.1. Samuti tehakse nurkade
tagasildiked 45° nurga all, tagades paanide parema nakke ja vee voolamise takistuste
valtimise. Katuste erikohad valmistatakse vastavalt standardile EVS 920-5:2023 [25].

Viimaseks etapiks on parapetipleki paigaldus. Plekk paigaldatakse kruvidega, millel on
olemas tihendid, ja parapetiplekke jatkatakse omavahel valtsimisega. Parapetipleki

paigaldusel valditakse kruvide kasutamist horisontaalsetes kohtades.

Uekate

1. kiht

2. kiht

Joonis 5.1 Kahekihiline lahendus nihkega 1/2 rullilaiust [25]
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Joonis 5.2 Bituumenrullmaterjali nurkade tagasilGiked [25]

5.3.3Tookvaliteedi nouded

Vastavalt standardile EVS 920-5:2023 [25] peavad keevitamisel olema sama kihi paani
pikililekatted 100 mm ja paani ristililekate peab olema védhemalt 150 mm. Ulekatete
kinnisurumisel tuleb jalgida, et paani servast valguks bituumenit vdhemalt 5 mm, kuid

mitte rohkem kui 10 mm.
Rullmaterjalide ndutav minimaalne tooteklass on TL2 + TL2 ja kasutusklass VES8O.
Soojustusplaatide kihtide omavaheline nihe peab olema véhemalt 200 mm.

Katuse minimaalne kalle ei tohi olla vaiksem kui 1:60 ning katusele ei tohi tekkida

seisvat vett, mille stigavus Uletab 15 mm.

Aluskihi kinnitamiseks kasutatavate plasttlitblite pea labimdodt ei voi Gletada 50 mm ja

neid paigaldatakse vastavalt skeemile joonisel 5.3.

100

~=g ==

min 30 max 50 min 20
r > -

Joonis 5.3 Kahekihilise bituumenrullmaterjali aluskihi kinnitamine 100 mm Ulekattega
Parapetipleki elemendi minimaalne paksus on 0,5 mm ja pikkus ei voi lletada 3 m, et

valtida joonpaisumisest tingitud negatiivset moju.
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5.3.40hutusnouded

Vastavalt siseministri 7. septembri 2010 maadrusele nr 47 «Tuletdé tegemisele
esitatavad nduded» [29] on ajutises tuletdd kohas vahemalt kaks 6 kg massiga
tulekustutit ja kui tegu on bituumeni kuumutamisega, siis lisatakse veel kaks 6 kg
massiga tulekustutit voi Uks massiga 12 kg. Tulekustutite kaugus tuletd66é kohast ei voi
Uletada 10 meetrit.

Vastavalt «Tuleohutuse seadusele» [30] voib tuletddd teha ainult tuletddde koolituse

l[abinud ja tuleté6tunnistust omav isik.

Tuletdid tegev isik ei vOi lahkuda todkohalt enne 30 minuti méddumist gaasitdédde
[Opetamisest ja 2 tunni méddumist, kui tegu on sittivate kattematerjalidega. Samuti
on rangelt keelatud balloonide kiitmine pdletiga ja tootava poleti jérelevalveta jatmine.
Toode tegijatel peavad olema kiiver, kaitsekindad, mittesittiv kaitseriietus, kaitseprillid,
polvekaitsmed ja korvaklapid, juhul kui miratase on suurem kui 85dB. Kuna to6id
tehakse katusel, kasutatakse turvarakmeid ja turvakoéisi, et valtida korgusest
kukkumist. [24]

5.3.5Materjalide vajadus

Tabelis 5.5 on esitatud katusekattetoddeks vajalikud bitumeenaurutokke, SBS

katusekatete, soojustusplaatide ja parapetiplekkide kogused.

Rullmaterjalide koguse arvutamisel on arvestatud teoreetilise kuluga 1,15 m2/m=2 ja
téodmeetodist pdhjustatud lisakuluga 12%. Soojustusplaatide arvutamisel on arvestatud

lisakuluga 10%.

Tabel 5.5 Katuse kattetodde materjalide vajadus

Materjalid Uhik| 1 HA 2 HA 3 HA 4 HA 5 HA 6 HA Kokku
Bitumeenaurutdke m?2 297 283 276 275 284 298 1713
SBS katusekatte alumine kiht m?2 297 283 276 275 284 298 1713
SBS katusekatte Glemine kiht m?2 297 283 276 275 284 298 1713
Katuse soojustusplaadid EPS60 m2 216 207 211 210 209 217 1270
Tuulutusavadega soojustusplaat OL-TOP | m2 216 207 211 210 209 217 1270
Parapetiplekk m 44,2 27,8 30 29,7 27,8 44,4 203,9

5.3.6Tehnoloogilised arvutused

Bituumenmaterjalidest paigaldustodde jaoks on kasutatud mahust sdltuv tegur 1,00
[27]. Soojustusplaatide paigaldustdédde jaoks on kasutatud mahust soltuv tegur 0,9

[26]. Parapetipleki paigaldustdédde jaoks on kasutatud mahust soltuv tegur 1,00 [28].
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Katusekattetédde normatiivne t66jou- ja masinaajakulu on esitatud tabelis 6.6. Tabelis
6.7 on esitatud katusekattetédde tehnoloogilised arvutused ja tabelis 6.8

katusekattetddde graafik.

Tabel 5.6 Katusekattetodde normatiivne t60jou- ja masinaajakulu

Normatiivne t66j6ukulu
I Ajanorm Haardealade kaupa
i T66 nimetus Uhik 1 2 3 4
in-h/th | in-h o in-h o in-h o in-h
Ghikuid Ghikuid Ghikuid Uhikuid
mas-h/uh mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 5.3 6.3 5.4 6.4
1 Eeltood ja aurutdke paigaldus
L L 0,008 1,63 1,59 1,57 1,56
1.1 Eelt66d ja materjalide tdstmine kraanaga m2 203,2 198,7 195,8 195,0
0,001 0,203 0,199 0,196 0,195
. . ) 0,031 6,30 6,16 6,07 6,05
1.2 Bitumeenaurutdke paigaldus m2 203,2 198,7 195,8 195,0
0 0 0 0 0
e ) ) 0,5 4,00 3,50 3,50 3,50
1.3 Labiviikkude tihendamine tk 8 7 7 7
0 0 0 0 0
- L . i 0,28 19,12 14,98 13,08 12,96
1.4 Ulespoorete tegemine jm 68,3 53,5 46,7 46,3
0 0 0 0 0
in-h 31,1 26,2 24,2 24,1
L - mas-h 0,203 0,199 0,2 0,2
1|EELTOOD JA AURUTOKE PAIGALDUS KOKKU
in-vah 3,89 3,28 3,03 3,01
mas-vah 0,03 0,02 0,03 0,03
2 j ide ja bit ull materjali esimese kihi paigaldus
. ) . L 0,072 14,2 13,5 13,8 13,7
2.1 Soojustusplaatide esimese kihi paigaldus m2 5 196,7 5 187,9 5 191,4 5 190,6 5
. ) . o 0,072 14,2 13,5 13,8 13,7
2.2 Soojustusplaatide teise kihipaigaldus m?2 0 196,7 0 187,9 0 191,4 o 190,6 0
) o o 0,041 8,33 8,15 8,03 8,00
2.3 |Bituumenrull materjali esimese kihi paigaldus| m2 5 203,2 5 198,7 5 195,8 5 195,0 5
in-h 36,7 35,2 35,6 35,4
SOOJUSTUSPLAATIDE JA BITUUMENRULL mas-h 0 0 0 0
MATERJALI ESIMESE KIHI PAIGALDUS KOKKU in-vah 4,59 4,40 4,45 4,43
mas-vah 0 0 0 0
3 Bit ull materjali teise kihi paigald
. o o 0,051 10,4 10,1 10 9,9
3.1 Bituumenrull materjali teise kihi paigaldus m2 203,2 198,7 195,8 195,0
0 0 0 0 0
N , ) 0,05 3,42 2,68 2,34 2,32
3.2 Ulespbdrete tegemine jm 68,3 53,5 46,7 46,3
0 0 0 0 0
R ) ) 0,5 7 7 7 7
3.3 Labiviikude tihendamine tk 14 13 13 13
0 0 0 0 0
in-h 20,8 19,8 19,3 19,2
BITUUMENRULL MATERJALI TEISE KIHI mas-h 0 0 0 0
PAIGALDUS KOKKU in-vah 2,60 2,48 2,41 2,40
mas-vah 0 0 0 0
4 Parapetipleki Id
) R . 0,08 3,37 2,12 2,29 2,26
4.1 Parapetipleki paigaldus jm 42,1 26,5 28,6 28,3
0 0 0 0 0
in-h 3,37 2,12 2,29 2,26
mas-h 0 0 0 0
4| PARAPETIPLEKI PAIGALDUS KOKKU
in-vah 0,42 0,27 0,29 0,28
mas-vah 0 0 0 0
5 Jéareltood
R . 0,008 1,626 1,590 1,566 1,560
5.1 Jareltood ja korristus m2 203,2 198,7 195,8 195,0
0,001 0,203 0,199 0,196 0,195
in-h 1,63 1,59 1,57 1,56
" L mas-h 0,203 0,199 0,196 0,195
5(JARELTOOD KOKKU
in-vah 0,20 0,20 0,20 0,20
mas-vah 0,03 0,02 0,02 0,02

65



Tabel 5.6 jarg 1

Normatiivne t66j6ukulu

. Ajanorm Haardealade kaupa Kokku
Jnrr T66 nimetus Uhik 5 6
in-h/ah | in-h o in-h o in-h
Uhikuid Uhikuid Uhikuid
mas-h/uh mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.5 6.5 5.6 6.6 7 8
1 Eelt6od ja aurutoke paigaldus
. o . . 0,008 1,60 1,63 9,57
1.1 | Eeltédd ja materjalide tdstmine kraanaga m?2 199,8 203,5 1196
0,001 0,200 0,204 1,20
. N i 0,031 6,19 6,31 37,1
1.2 Bitumeenaurutdke paigaldus m?2 7 199,8 i 203,5 i 1196 7
R . X 0,5 3,50 4,00 22,0
1.3 Labiviikude tihendamine tk 7 8 44
0 0 0 0
N . ) . 0,28 14,5 19,4 94,1
1.4 Ulespbdorete tegemine jm 51,8 69,3 336
0 0 0 0
in-h 25,8 31,3 163
- . -h 0,2 0,2 1,20
1|EELTOOD JA AURUTOKE PAIGALDUS KOKKU I . . -
in-vah 3,23 3,91 20,4
mas-vah 0,03 0,03 0,15
2 Soojustusplaatide ja bituumenrull materjali esimese kihi pa
. . . L 0,072 13,7 14,2 83,0
2.1 Soojustusplaatide esimese kihi paigaldus m2 3 189,8 5 197,0 5 1153 3
. i ) L 0,072 13,7 14,2 83,0
2.2 Soojustusplaatide teise kihipaigaldus m?2 7 189,8 5 197,0 5 1153 T
. L L 0,041 8,19 8,34 49,0
2.3 | Bituumenrull materjali esimese kihi paigaldus| m?2 T 199,8 5 203,5 5 1196 T
in-h 35,6 36,7 215
2 SOOJUSTUSPLAATIDE JA BITUUMENRULL mas-h 0 0 0
MATERJALI ESIMESE KIHI PAIGALDUS KOKKU in-vah 4,45 4,59 26,9
mas-vah 0 0 0
3 Bituumenrull materjali teise kihi paigaldus
i o L 0,051 10,2 10,4 86,1
3.1 Bituumenrull materjali teise kihi paigaldus m2 5 199,8 7 203,5 5 1196 7
. o . . 0,05 2,59 3,47 24,2
3.2 Ulespborete tegemine jm 51,8 69,3 336
0 0 0 0
- . . 0,5 7 7 3,28
3.3 Labiviikude tihendamine tk 13 14 80
0 0 0 0
in-h 19,8 20,9 114
BITUUMENRULL MATERJALI TEISE KIHI mas-h 0 0 0
PAIGALDUS KOKKU in-vah 2,48 2,61 14,3
mas-vah 0 0 0
4 Parapetipleki paigaldus
. o . 0,08 2,12 3,38 15,5
4.1 Parapetipleki paigaldus jm 26,5 42,3 194,3
0 0 0 0
in-h 2,12 3,38 15,50
mas-h 0 0 0
4 (PARAPETIPLEKI PAIGALDUS KOKKU
in-vah 0,27 0,42 1,94
mas-vah 0 0 0
5 Jareltood
. . . 0,008 1,598 1,628 9,568
5.1 Jareltéod ja korristus m2 199,8 203,5 1196
0,001 0,2 0,204 1,196
in-h 1,60 1,63 9,57
" . mas-h 0,2 0,204 1,196
5|JARELTOOD KOKKU
in-vah 0,20 0,20 1,20
mas-vah 0,03 0,03 0,15
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Tabel 5.7 Katusekattetdédde tehnoloogilised arvutused

Toodliste/masinate Haardeala kaupa
1 2 3
Normatiivne o Vality | Normatiivne o valitu | Normatiivne ) Valitu
w (%2} w
L = d = d = d
ork nr. T66 nimetus , t5636u- E. t6635u- E. t66j6u- E.
Eriala/mark | Arv Kulu kestug © 2 kestu Kulu kestug T 3, kestu Kulu kestus| = 3 kestu
Z e s hal 5} s Ze s
in-vah g in-vah E in-vah E
vah | 2 vah vah | 8 vah vah [ 2 vah
mas-vah mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4
. Eelto6d ja aurutdke Katusemeister] 4 3,89 0,97 0,97 . 3,28 0,82] 0,82 . 3,03 0,76 | 0,76 .
igald
palgaldus Kraana 1| 003 |0,03] 0,03 0,02 |0,02| 0,02 0,03 |0,03| 0,03
Soojustusplaatide ja
2 bituumenrull materjali |[Katusemeister] 4 4,59 1,15 1,15 1 4,40 1,1 1,1 1 4,45 1,11 1,11 1
esimese kihi paigaldus
SBS bituumenrull
3 materjali teise kihi  |Katusemeister] 3 2,60 |0,87| 0,87 1 2,48 |0,83] 0,83 1 2,41 |080( 0,80 1
paigaldus
4 | Parapetipleki paigaldus | Plekksepp 2 042 (0,21 0,7 0,3 0,27 |0,14|1 047 | 0,3 0,29 |0,15( 0,5 0,3
Katusemeister] 2 0,2 0,1 0,63 0,2 0,1 ] 0,63 0,2 0,1 0,63
5 Jareltood 0,16 0,16 0,16
Kraana 1 0,03 |0,03| 0,19 0,02 (0,02 0,13 0,03 |0,03( 0,19
Tabel 5.7 jérg 1
Tooliste/masinate Haardeala kaupa
4 5 6
Normatiivne ) valitu [ _Normatiivne o valitu | _Normatiivne o Valitu
7] 2 2
ork nr. T66 nimetus 56i6u- I . d 66i6u- 1= d 66i8u- 1=
Eriala/mark | Arv tO0IOU- 1 o stus 2 5 |kestu to0J0U- | tus £ 5 [kestu £OBI6U- 1o stus £ 5 |kestu
kulu ® o kulu T o kulu T o
] S =9 S -9 S
in-vah E in-vah E in-vah E
vah [ 2 vah vah [ 2 vah vah | 2 vah
mas-vah mas-vah mas-vah
1 2 3 4 8.1 8.2 8.3 8.4 9.1 9.2 9.3 9.4 10.1 |10.2] 10.3 | 10.4
Katusemeister] 4 3,01 |0,75] 0,75 3,23 (0,81 0,81 391 (0,98 0,98
1 [606d ja aurutoke paiga 1 1 1
Kraana 1 0,03 |0,03| 0,03 0,03 (0,03| 0,03 0,03 |(0,03] 0,03
Soojustusplaatide ja
2 |bituumenrull materjali) . semeisted 4 | 4,43 [1,11] 1,11 1 4,45 | 1,11 1,11 1 459 |1,15] 1,15 | 1
esimese kihi
paigaldus
SBS bituumenrull
3 materjali teise kihi [Katusemeister] 3 2,4 0,80 0,80 1 2,48 0,831 0,83 1 2,61 0,871 0,87 1
paigaldus
4 Parapetipleki Plekksepp | 2 | 0,28 [0,14| 0,47 | 0,3 | 0,27 |0,14| 0,47 | 0,3 | 0,42 |0,21]| 0,7 | 0,3
paigaldus
Katusemeister] 2 0,2 0,1 0,63 0,2 0,1 0,63 0,2 0,1 0,63
5 Jareltood 0,16 0,16 0,16
Kraana 1 0,03 |0,03| 0,19 0,03 |(0,03| 0,19 0,03 (0,03] 0,19
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Tabel 5.8 Katusekattetédde graafik

Katusetoode graafik

Haardeala Toode teostamise graafik
1
2
3
4
5
6
Toopéaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Soojustusplaatide
Eelt66d ja aurutoke ja bituumenrull
paigaldus materjali esimese
Tahistus kihi paigaldus

T66jou vajadus erialade viisi

Katusemeister | 4 | 4| 4] 4] a]a]a]a]ala]a]a]3][3][3]3]3]:s 2
Plekksepp 2 2
Toopéevad 1| 2]3[a[s5]6]7[8]o]o]r1]12]13]14[15[16[17]18[19]20]21
T606jou vajadus
4
3

2

Toopéevad 1| 2]3[a[s5]6]7[8]o]o]11f12]13]1415[16[17]18[19]20]21
Ehitusmasinate vajadus

Kraana il 1 1 1 1
Tospaevad 1t]2[3]als{e]7][8]o]wof11]12]13]14]15[16]17][18]19]20]21
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6. MAIJANDUSLIK OSA

LOput6d majandusliku osa eesmérk on anallilisida Maepealse 31 korterelamu-arihoone
ehitamist kui investeermisprojekti, kasutades selleks jargmisi hindamiskriteeriume:
praegune puhasvadrtus (NVP), kasumiindeks (PI), sisemine rentaablus (IRR) ja

diskonteeritud tasuvusaeg.

6.1 Investeerimisprojekti kirjeldus

Hoone ehitaja on AS Oma Ehitaja. Hoone ehitus algas 2021. aasta IOpus ja kasutusluba

saadi 2023. aasta juunis.

Hoone 1. ja 2. korrusel asuvad korterid, mida antakse Utrile nii pdevakaupa kui ka
pikaajaliselt. Majutusteenust korraldab ettevdte Oma Korterid OU. Udirikorterite
suurused on vahemikus 19,9 m2 kuni 53,9 m2. [1] Korterites on kdik eluks vajalik:
televiisor, kodutekstiil, voodipesu, kddgitarvikud, ndud ja kodutehnikaning tasuta WiFi
[31].

Hoone 3. kuni 6. korrusel asuvad korterid on mudgiks. Nende suurus on vahemikus

29,4 m2 kuni 121,6 m?2, alates ihetoalistest kuni viietoaliste korterini. [1]

6.1.1 Hoone asukoht

Vaadeldav hoone asub aadressil Maepealse 31, Mustamae, Tallinn. Hoone ees on

turvaline roheala koos laste manguvaljakuga. Hoone asub logistiliselt heas kohas:

e Coopi, Lidli ja Rimi kauplused on 1,4 km kaugusel;
e bussiliinide 20, 20A, 24 peatused on 150 m kaugusel;
e jousaal ja teaduspark Tehnopol on 1,5 km kaugusel;

e Tallinna Tehnikallikool ja Mustamae Riigigimnaasium on 1,7 km kaugusel.

6.1.2 Ehitustoode maksumus

Kuna I8putdé autoril puudus juurdepads selle hoone ehitamise eelarvele, on voetud
Tallinnas samal aastal ehitatud korterelamu eelarve ja korrutatud selles esitatud
vaartused hoonete netopinna suhtega ehk 6,98-ga. Mdned eelarve positsioonid on
korrigeritud vastavalt kdesoleva 10putdd hoone konstruktsioonile. Saadud eelarve on

esitatud tabelis .1.
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Tabel 6.1 Ehitusobjekti eelarve

o Maksumus,
Jrk nr TO6 nimetus tuh EUR
1 Ettevalmistus, mahamarkimine, puude likvideerimine 9
2 |Pinnasettdd (pinnase valjakaeve, paekivi Ibhkumine, pinnase aravedu) 94
3 |Véliskanalisatsioon 46
4 [Veetorustik 14
5 |Kuttetorustik 26
6 |Kaabelliinid 74
7 |Sideliinid 59
8 |Haljastus 64
9 |Teede ja platside alused 92
10 [Teede ja platside katted 220
11 |Asrekivid ja sadeveerennid 27
12 |Vaikeehitised maa-alal 44
13  |Vundamendit66d 76
14 [Metalltarindite montaaz 403
15 |Kandvad ja valisseinad, raudbetoonpostid 1222
16 |Vahe- ja katuslaed 470
17 |Trepielemendid 133
18 |Aknad 412
19 [Valisuksed ja varavad 40
20 [Fassaadittdd 206
21 |Rédud ja terrassid 180
22 |Piirded ja kaiguteed 235
23 |Katusetarindid 455
24 |Vaheseinad 414
25 |[Siseuksed 178
26 |Siseseinte pinnakatted 526
27 |Lagede pinnakatted 257
28 |Treppide pinnakatted 17
29 |Pdérandad ja pérandakatted 487
30 |Eriruumide pinnakatted 84
31 |[Sisustus, inventar, seadmed 155
32 |Toste-jateisaldusseadmed 155
33 |Veevarustus ja kanalisatsioon 446
34 [Kute, ventilatsioon 753
35 |Tugewoolupaigaldis 726
36 |Norkvoolupaigaldis ja automaatika 179
37 |Loéplik koristamine 20
0 |Ehitusplatsi korralduskulud 267
0 |Ehitusplatsi Gldkulud 657
0 |Uldkulud 260
Kokku:] 10182
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6.1.3 Investeerimisprojekti rahavood

Investeerimisprojekti kulud

Maepealse 31 korterelamu-drihoone investeerimisprojekti peamised kulud hdlmavad

jargmisi kuluartikleid:

e Maatlki ost ja sellega seotud kulud. Maatiki hinnaks on voetud 2022. aastal
Maa-ametiga tehtud maa korraline hindamine. Sellega on aadressil Maepealse
tn 31, Tallinn, maa vaartus on 561 694 eurot. Tehingule lisanduvad taiendavad
kulud 1% ulatuses, mis kokkuvottes annavad summa 567 311 eurot.

e Hoone ehitus. Loputéd 7.1.2 peatlikki ,Ehitustodde maksumus" kohaselt on
hoone ehituse maksumus 10 182 000 eurot. Ehituskulud jaotatakse aastate
kaupa proportsionaalselt ehituseks kulutatud nddalate arvule. Vastavalt
ehitustédde paevikutele kestis ehitus 71 nadalat: 6 nadalat 2021. aastal, 52
nddalat 2022. aastal ja 13 nadalat 2023. aastal.

e Hoone projekteerimine ja sellega seotud kulud. Projekteerimine moodustab 3%
hoone ehituskuludest ehk 305 460 eurot. Antud number on saadud 10putdd
autori Oppe- ja téokogemuse pdhjal.

e Investeerimisprojekti finantseerimiskulud. Omafinantseeringu suurus ja arilaenu
intressimaar pohinevad tingimustel, mida pakuvad Eestis tegutsevad pangad
nagu Bigbank, LHV ja Coop Pank, mis on Kkirjeldatud nende pankade
veebilehtedel. Samuti tugines autor informatsioonile, mida jagas [0putdo
autoriga KRC Ehituse OU juhatuse liige Taavi Sinijérv, kelle ettev3te on ellu
viinud mitu kinnisvaraarenduse projekte nii Tartus kui ka Tallinnas. Selle
informatsiooni pdhjal tegi autor jarelduse, et kaesoleva projekti puhul on
omafinantseeringu osakaal on 40% ja 60% on laenatud vahendid
intressimadraga 5% + 6 kuu Euribor ehk 2,74%. Maatlkki ostu rahastab
ettevOte oma vahenditest. Seega on laenatud vahendite summa projektis on
6 292 476 eurot, mis maksatakse tagasi 3 aasta jooksul. Leunu pdhiosa maksed
kokku on 6 292 476 eurot ja intressimaksete summa on 921 633 eurot. Laenu
tagasimaksete arvutamiseks on kasutatud Exceli funktsioone PPMT() ja IPMT().

o Ulrikorterite hooldus- ja haldus kulud. Ulrikorterite korruste haldamise ja
majandamisega seotud kulusid on arvestatud 2,0 eurot ruutmeetri elamispinna
kohta kuus ehk kokku 27 654 eurot aastas.

e Korteri miligi kulud. Pindi Kinnisvara OU veebilehel on mérgitud, et olenevalt

objektist vOivad maakleriteenused moodustada 2-5% objekti maksumusest
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[32]. Edasiste arvutuste jaoks otsustas autor, et turundusele ja

maakleriteenustele on arvestatud 2% korterite maksumusest.

Investeerimisprojekti tulud

Mdepealse 31 korterelamu-arihoone investeerimisprojekti tulu peamised allikad on
jargmised.

e 1. ja 2. korruse korterite tir. Korterite tdrihind on vdetud Haga Home'i [31]
veebilehe alusel. Korterite saadavuse pohjal voib eeldada, et need on hdivatud
90% ajast. Sellise taitumise korral on korterite aastane Udritulu ilma
kdibemaksuta 243 043 eurot. Korterite kuu Utrihind ilma kaibemaksuta on
esitatud 10putdo lisas 4.

e 3.-6. korruse korterite miitk. LOoputéd kirjutamise ajal puudub arendaja
veebilehel selle hoone korterite miudgileht. Sellest vdib jareldada, et 2024.
aastaks on koik korterid valja milddud. Vanade miuigikuulutuste pdhjal on
arvutatud korterite muiigi keskmiseks ruutmeetri hinnaks ilma kaibemaksuta
3184 eurot. Selle pohjal korterite milgi kogumaksumus on 11 645 170 eurot.
Korterite detailne maksumus ilma kdibemaksuta ja nende pindala on kajastatud
[6putdo lisas 5.

e -1. korruse parkimiskohtade miltk. Maa-aluse korruse parkimiskoha hind ilma
kdibemaksuta on 6 000 eurot. Seega 37 parkimiskoha miudgihind ilma
kdibemaksuta on 222 000 eurot.

6.2 Investeerimisprojekti analiilisi metoodika

6.2.1 Diskonteerimismaar

Diskonteerimismé&ara leidmiseks on voimalik kasutada kolm erivevaid meetodeid: CAPM
(Capital Assets Pricing Model), WACC (Weighted Average Cost of Capital) ja

prognoositava inflatsiooni suurusel pdhinev diskonteerimismaar.
CAPM

Diskonteerimismaara kasutatakse tulevaste rahavoogude nuldisvaartuse
arvutamiseks. Uheks diskonteerimismé&ara leidmise viisik on CAPM (Capital Assets
Pricing Model) mudel, mis naitab omakapitali hinda ja mille kohaselt kasutatakse

diskonteerimismaara leidmiseks valemit [33] (7.1):
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k=1 + B, —15), (7.1)
kus rf —riskivaba tulumaar,
B — beetakordaja,
rm — tururiski preemia.

Riskivaba tulumadar on tulu, millel puudub risk ning mille puhul investor ootab riskivaba
tootlust. Riskivaba tulumaar arvutatakse riiklike vdlakirjade tulususe baasil. Kuna Eesti
riigi vOlakirjad ei ole suhteliselt riskivabad ja Eesti kinnisvaraarenduse ettevotete jaoks
on keeruline leida beetakordajat, siis on kasutatud Saksamaa andmeid, mis asub
Eestiga samas majanduspiirkonnas. Arvutamise aluseks on voetud Saksamaa
kiimneaastaste volakirjade tulusus ehk 2,35% [34]. Beetakordaja naitab, kui tundlikud
on ettevotte voi sektori aktsiad turu kdikumise suhtes. Kui beetakordaja on 1, siis
jargivad aktsiad turu liikkumist. Arvutuseks on voetud Saksamaa kinnisvaraarendajate
beetakordaja 0,80 [35]. Tururiski preemiaks on voetud STOXX Europe 600 kiimne aasta

aastakeskmine maar ehk 7,10% [36].
CAPM arvutatakse valemiga (7.1):

k =1+ B(tm —17)=2,35+0,80+(7,10-2,25)=6,23% (7.1)
WACC

WACC (weighted-average cost of capital) kajastab ettevotte kapitali kaalutud keskmist
hinda, arvestades omakapitali ja lenukapitali hinda. WACC arvutatakse jargmise
valemiga [37](7.2):

WACC = wyry - (1 —T) + w13, (7.2)
kus wa —laenukapitali osakaal,
rqa — laenukapitali hind,
T - ettevotte tulumaksuméaar, Eesti jaoks 0,
W —omakapitali osakaal,

rs — omakapitali hind, leitakse kasutades CAPM mudeli.
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Kapitali kaalutud keskmise hinda arvutatakse valemiga (7.2):

WACC =0,6-7,74-(1—-0)+0,4-6,23 = 7,14%.

Prognoositav inflatsioon

Prognoositava inflatsiooni arvutamiseks on kasutatud Rahandusministeeriumi
pikaajaline majandusprognoos kuni aastani 2070 [38]. Selle prognoosi alusel on

arvutatud 2019.-2039. aasta geomeetriline keskmine inflatsioon, mis vérdub 3,43%.

Kolmest varem arvutatud vaartusest osutus kdige suuremaks WACC vaartus. Seetottu

see on vOetud diskonteerimismadraks diskonteeritud rahavoogude arvutamiseks.

6.2.2 Praegune puhasvaartus (NPV)

Praegune puhasvaartus (net present value - NPV) naitab, kui palju vdib potentsiaalne
investeerimisprojekt suurendada osanike rikkust, ning on peamine

otsustamiskriteerium investeerimisotsuste tegemisel [37].

NPV arvutatakse jargmise valemiga [39] (7.3):

n A% 1o, (7.3)

NPV =7 Tt
kus ACF: -rahavoo summa perioodil t (v3ib olla positiivne vdi negatiivne),
k — vastav diskonteerimismaar,

IO - esialgsed kulud,

n - projekti oodatav kestus.

Kui NPV > 0, siis tuleb investeerimisprojekt vastuvodtta; kui NPV < 0, siis tuleb

investeerimisprojekti tagasi ltikata.

6.2.3 Kasumiindeks (PI)

Kasumiindeks (profitability index - PI) on kriteerium, mis naitab tulevaste
netorahavoogude nulldisvaartuse ja esialgsete kulude suhet. PI naitab, kui palju
rahalihikuid saab investor iga investeeritud rahalihiku eest, arvestades rahavoogude
ajastamist.
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IP arvutatakse valemiga [39] (7.4):

s ACFy
t=1
= Tkt (7.4)

o 7

PI

kus ACF: -rahavoo summa perioodil t (v0ib olla positiivne vdi negatiivne),
k — vastav diskonteerimismaar,

IO - esialgsed kulud,

n - projekti oodatav kestus.

Kui PI = 1,0, siis tuleb investeerimisprojekti vastuvotta, kui PI < 1,0, siis tuleb

investeerimisprojekt tagasi likata [39].

6.2.4 Sisemine rentaablus (IRR)

Sisemine rentaablus (internal rate of return - IRR) - on diskonteerimismaar, mille

juures investeeringuprojekti NVP vordub 0-ga [37].

Seda leitakse NPV valemist, kui NPV on vordne nulliga. IRR-i on kdige lihtsam leida
kasutades spetsiaalset tarkvara. Valem IRR-i leidmiseks [39](7.5):

n  ACF

10 = ¥¢ (1+IRR)Y

(7.5)

kus ACF: -rahavoo summa perioodil t (v3ib olla positiivne vdi negatiivne),
10 - esialgsed kulud,

n - projekti oodatav kestus,

IRR - sisemine rentaablus.

Kui IRR on ndutavast tulunormist suurem, siis tuleb investeerimisprojekti vastu votta,
kui vaiksem, siis tagasi likata ja kaaluda teisi investeerimisvdimalusi [39]. Vordluseks

on vdetud ettevdte RKC Ehitus OU arendusprojektide jaoks ndutav tulumé&ar 20%.

6.2.5 Diskonteeritud tasuvusaeg

Diskonteeritud tasuvusaeg naitab mitu aastat kulub rahavaljavoo katmiseks

diskonteeritud netorahavoogudega. Projekt tuleb vastu votta, kui projekti
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diskonteeritud tasuvusaeg on vdiksem kui ettevotte eeldatud diskonteeritud tasuvusaeg
[39].

6.3 Madepealse 31 invisteerimisprojekti analiiiis

Investeerimisprojekti analiiis on tehtud 20-aastase ajavahemiku kohta,
nuldisvaartused on toodud 2019. aasta ehk projekti algusaja tasemele. On vaadeldud
baasstsenaariumi, kus korterite UGlrihinnad ja majandamiskulud kasvavad vastavalt
inflatsioonile ning kuue kuu Euribor jaab 2024. aasta tasemele. Detaailne anallls on

kajastatud lisas 6.

6.4 Jareldused

Loputdod majanduslikus osas anallilisib autor investeerimisprojekti perspektiivikust
aadressil Mdepealse tn 31, Tallinn. Autor toob valja projekti voimalikke kulusid ja
tulusid, tuginedes internetis kattesaadavatele allikatele ning 16puté6é 7.1.2 peatikki
~Ehitustdéde  maksumus" arvutatud ehituskuludele. Projekti majanduslik
perspektiivikus on selliste naditajate pohjal nagu NPV, PI, IRR ja diskonteeritud

tasuvusaeg jargmine.

e NPV. 20-aastase perioodi jooksul on projekti NPV 1 167 997 eurot, mis on
suurem kui 0 eurot. Sellise NPV naitaja korral tuleb projekti vastuvotta.

e PI. 20-aastase perioodi 16pus on projekti PI 1,09, mis tahendab, et iga
investeeritud euro toob investorile 1,09 diskonteeritud eurot. Vastavalt
kriteeriumile PI>1,0 oli otsus projekt té6sse votta dige.

e IRR. Projekti 16plik IRR on 18%), mis on sellist tlilpi projektide jaoks hea naitaja,
kuid siiski on see vaiksem kui vOrdluseks vdetud ndutav tulumaar. Seetdttu on
enne projekti alustamist vaja anallilisida, kuidas oleks vdimalik vahendada
kulusid vOi suurendada projekti tulusid, vOi kaaluda muid
investeerimisvdimalusi.

o Diskonteeritud tasuvusaeg. Projekti diskonteeritud tasuvusaeg on 6,92 aastat.
See on hea naitaja, arvestades, et osa kortereid antakse Qlrile. On vdimalik
eeldada, et projekti diskonteeritud tasuvusaeg oleks veelgi Ilihem, kui need

korterid, mis Guritakse valja, oleksid peale ehitust mitdud.
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7. TOO- JA KESKKONNAKAITSE

LOputdd téo- ja keskkonnakaitse osas vaatleb autor ehitusplatsil voetavaid td6ohutuse
ja keskkonnakaitse meetmeid Maepealse 31 objekti naitel. Qigusnormide jargimine on

vaga oluline, et tagada tdodtajate ohutus ja keskkonnakaitse.

7.1 Keskkonnakaitse ja ehitusjaatmete kaitlemine

Ehitusseadustiku kohaselt peab ehitamine olema voimalikult keskkonnasaastlik,

sealhulgas tuleb saastlikult kasutada loodusvarasid.

Kuna krundil on Usna palju sailitatavaid puid, tuleb votta meetmeid nende tlivede ja
juurte terviklikkuse hoidmiseks. Selleks tuleb enne ehitustddde algust ning tehnika ja
materjalide platsile toomist ehitada laudisest juurekaitse, nagu on naidatud joonisel
7.1, ja paigaldada vahemalt kahe meetri kdrgused ajutised kaitsepiirded. Naiteks

kasutada keevispaneelaeda [40].

Joonis 7.1 Ehituse ajaks paigaldatav tlvekaitse [40]

Kuna ehitusplatsil on ainult kolm konteinerit ehitusjdatmete jaoks (puit, ohtlikud
jdatmed ja sorteerimata ehitusjdatmed), tuleb koostada jaatmekava ning see
strateegiakeskusega kirjalikult kooskolastada. Jdaatmete ja tolmu leviku véltimiseks

tuleb konteinerid katta kile voi vorguga.

Ehitusel tekkivad ohtlikud jaatmed tuleb koguda eraldi konteinerisse, mis peab olema

lukustatud voi pideva jarelevalve all.

Parast ehitustédde 16petamist ja kasutusloa taotlemist tuleb esitada dokumendid, mis
toendavad jaatmete nduetekohast Gleandmist taaskasutamiseks keskkonnakaitseloaga

jaatmekaitlejale.

Kasvupinnas tuleb eraldi eemaldada ja kasutada seda samal objektil haljastuseks [41].
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7.2 Tookeskkonnakaitse

Ehitustdédde ohutuse eest ehitusplatsil, sealhulgas selle eest, et ehitust6dd ei ohustaks
tootajaid ja platsil viibivaid inimesi, vastutavad ehitise omanik ja tema maaratud

peatoovotja [42].

7.2.1 Ettevalmistus tood

Enne tddde algust tuleb ehitusplats piirata ajutise aiaga, et valtida ehitustédédega mitte

seotud isikute sattumist objektile.

Ehitustéddeks ettevalmistuse ajal on peatdodvotjal kohustus koostada kirjalik
téoohutuse plaan. Téoohutuse plaani tuleb uuendada, et see vastaks ehitusplatsil
tehtavatele toodele ja sealsele olukorrale. Samuti peab plaan olema kattesaadav kdigile
ehitusplatsil tooétavatele inimestele. To6ohutuse plaan peab sisaldama tédetappide
jarjestust ja kestust, ehitusplatsil tehtavate tdédde loetelu ja tegemise aega, jaatmeveo
korraldust, abindusid miira, vibratsiooni ja Ohusaaste leviku tdkestamiseks, tellingute
monteerimis- ja demonteerimisplaani, juhiseid tegutsemiseks O&nnetusohu korral,
esmaabi korraldust ehitusplatsil ning esmaabi andjate nimesid ja kontaktandmeid.

Samuti on Uheks td6ohutuse plaani oluliseks osaks ehitusplatsi skeem.

Peatddvotja maarab vdhemalt Ghe koordinaatori, kelle Ulesanneteks on kontrollida
tédohutuse plaani jargimist, korraldada ehitusplatsil regulaarseid uldkontrolle ning

kontrollida todtajate isikukaitsevahendite olemasolu [42].

7.2.2Isikukaitsevahendite kasutamine

Tootamisel kohtades, kus on oht saada peavigastus, kdrgustes tdéétamisel, tellingute
monteerimisel ja demonteerimisel, tédétamisel tdsteseadmetega ning kraana tédalas on

kohustuslik kanda kaitsekiivrit.

Kohtades, kus on oht kukkuda ile kahe meetri kdrguselt, tuleb paigaldada kaitsepiirded
vOi ohutusvorgud. Kui t66 eripara tottu pole vdimalik kaitsepiirdeid paigaldada, peavad

tootajad kasutama ohutusvood voi ohutusrakmeid, mis kinnitatakse ohutustrossi kilge.

Tootamisel ebapiisava valgustusega tingimustes tuleb kanda riietust, millel on helkur
vOi helkurriba, mis on paigaldatud hasti nahtavale kohale. Samuti tuleb tdétamisel
kohtades, kus liigub transport voi kasutatakse tOsteseadmeid, kanda ohutusvesti voi

ohutusriietust ka valgel ajal [42].
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7.2.3 Tuleohutus

T66d ehitusplatsil tuleb korraldada nii, et tuleoht oleks minimaalne. Ehitusplatsil peavad
olema valjas juhised tegevuseks tulekahju korral. Esmased tulekustutusvahendid
peavad asuma nahtaval ja kergesti ligipaasetaval kohal; kui need on siseruumis, siis
soovitavalt valjapaasu lahedal voi otse téokohal, kus on suurem tulekahju tekkimise
toendosus [42].

7.2.4Valgustus

Koik kohad ja ruumid, kus tootajad tdotavad voi liiguvad, peavad olema piisavalt
valgustatud. Kdiguteede minimaalne pinna valgustustihedus peab olema 25 luksi.
Tehisvalgustuse kasutamisel ei tohi tekitada liigseid varje ega suuri valgustuse

erinevusi, samuti ei tohi tehisvalgustus takistada ohutusmarkide tuvastamist [42].

7.2.5 Liikumisteed ja ohualad

Koik liikumisteed, sealhulgas kdik trepid, redelid, kaldteed ja laadimisestakaadid,
peavad olema projekteeritud ja paigaldatud nii, et nende kasutamine oleks lihtne ja
ohutu neid kasutavatele ja lédheduses viibivatele inimestele. Liikumisteed ja nende

suunad peavad olema margitud ja perioodiliselt kontrollitud [42].

7.2.6 Esmaabi

Ehitusplatsil peab olema valjadppinud isik, kes on vdimeline Onnetuse korral
kannatanule esmaabi andma. Ehitusplatsil peab olema esmaabivahendite komplekt ja
silmaduss, nende asukoht peab olema margitud nii ehitusplatsi skeemil kui ka
ehitusplatsil [42].

7.2.7 Ehitustellingud ja redelid

Kdik ehitusplatsil asuvad tellingud ja redelid peavad olema tddstuslikud ja valmistatud
konstruktori projekti jargi. Koik tellingute osad peavad olema konstrueeritud ja
paigaldatud nii, et on valistatud nendel to6tavate inimeste allakukkumine. Tellinguid ja
redeleid tuleb kasutada ainult vastavalt nende otstarbele. Tellinguid tohib paigaldada

Uksnes ettevalmistatud alusele, mis peab olema tasandatud ja tihendatud [42].
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KOKKUVOTE

Magistritd® eesmark oli teha ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallilis Tallinnas
Mdepealse 31 korterelamu-arihoone ehitustééde naitel. Magistrit6d peamine llesanne
oli analtlsida ehituskorralduslikke ja tehnoloogilisi lahendusi, mis tagavad ressursside
tohusa kasutamise selle hoone ehitamisel. Selle tulemusena koostati kolm tehnoloogilist
kaarti: vundamenditodode, maapealse o0sa montaazi- ja betoonitédéde ning
katusekattet6dde tehnoloogiline kaart. Nendes on podhjalikult kirjeldatud eeltéod,
lahteolukord, t66de tegemise protsess ja jarjekord, kasutatud materjalid, vajalike
todtajate arv ning tehnoloogilised arvutused. Tehnoloogiliste kaartide graafilises osas
on nadidatud tddde jarjekord, tédde jaotamine haardealadeks, masinate paigutus ning

vajalikud s6lmed.

Samuti annavad magistritd6 esimene ja teine peatikk ehk lahteandmete ja
arhitektuurne osa Ulevaate ehitatavast hoonest, selle arhitektuursetest ja
konstruktiivsetest lahendustest ning tingimustest, mida tuleb asjakohase hoone

ehitamisel arvestada.

Magistritd6 konstruktiivses osas on hinnatud vdimalust asendada raudbetoonseinad
taisbetoneeritud armeeringuta 00nesplokkseintega. Selle eesmargiga on tehtud
kontrollarvutus kodige rohkem koormatud seina kohta. Kontrolliks on valitud kodige
rohkem koormatud seinad: 190 mm laiusega sein neljandal korrusel teljel 3, telgede B
ja C vahel, ning 240 mm laiusega sein esimesel korrusel teljel 3, telgede B ja C vahel
ukseava kohal. Arvutus naitas, et 190 mm tdisbetoneeritud armeeringuta
00nesplokksein neljandal korrusel ja 240 mm taisbetoneeritud armeeringuta

oonesplokksein esimesel korrusel on labinud kandevdime kontrolli.

Neljandas peatikis ehk ehitusplatsi Gldplaani osas on valitud montaazitodde tegemiseks
tornkraana LIEBHERR 420 EC-H16 Litronic, mis paigaldatakse rodbasteele pikkusega
42,6 m ja rédbaste vahekaugusega 8 m. Saadud tulemused on esitatud graafilises osas.
Samuti on graafilises osas margitud ajutised teed, ehitusplatsi laod ja ajutised hooned
vastavalt tootajate arvule ning tehnovorkude asukohad. Koondkalenderplaani osas on
arvutatud ehituse maksumus vastavalt tehtud tdodele, koostatud toédde
kalendergraafik. Ehituse kestuseks on saadud 382 t66paeva. Maksimaalne téétajate arv

ehitusplatsil on 45.

LOoputdd majanduslikus osas on analllsitud investeerimisprojekti perspektiivikust.

Ehituse maksumuseks on saadud 10,18 miljonit eurot. Kogutud andmete pdhjal arvutati
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naitajad NPV, PI, IRR ja diskonteeritud tasuvusaeg. NPV on 1 167 997 eurot; PI 1,09;
IRR on 18% ja diskonteeritud tasuvusaeg on 7,92 aastat. Kdesolevas osas kirjeldatud

kriteeriumide alusel tuleb projekt vastu votta.

Magistritd6 viimases osas on kasitletud olemasoleva haljastuse sailitamise meetodeid,
ehitusjaatmete kaitlust, isikukaitsevahendite kasutamise vajadust, tuleohutuse
noudeid, tellingute kasutamise reegleid ning ehitusplatsi lilkumisteedele ja valgustusele

esitatavaid noudeid.
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SUMMARY

The objective of this master’'s thesis was to conduct an analysis of construction
technology and site organization based on the example of the construction work of an
apartment-commercial building located at Maepealse 31, Tallinn. The main task of the
thesis was to analyse organizational and technological solutions that ensure the efficient
use of resources during the construction of the building. As a result, three technological
charts were developed: for foundation work, assembly and concrete work of the above-
ground part, and roofing work. These charts provide a detailed description of
preliminary works, initial conditions, the process and sequence of works’
implementation, the materials used, the required number of workers, and the
technological calculations. The graphic part of the technological charts shows the

sequence of work, division of work areas, placement of machinery, and required details.

Additionally, the first and second parts of the thesis, namely the data and architectural
sections, provide an overview of the construction building, its architectural and
constructive solutions, and the conditions that need to be considered during the

construction of this building.

In the constructive part of the thesis there was evaluated the possibility of replacing
reinforced concrete walls with solid concrete, unreinforced hollow block walls. For this
purpose, a verification calculation was performed for the most heavily loaded wall. The
chosen walls for verification calculation were: a 190 mm thickness wall on the fourth
floor on axis 3, between axes B and C, and a 240 mm thickness wall on the first floor
on axis 3, between axes B and C, above the doorway. The calculation results showed
that a 190 mm fully concreted unreinforced hollow block wall on the fourth floor and
the 240 mm fully concreted hollow block wall without reinforcement on the first floor
have passed the load-bearing capacity check.

In the fourth chapter, or in general plan of the construction site, the tower crane
LIEBHERR 420 EC-H16 Litronic was selected for assembly work, which will be installed
on a rail track with a length of 42,6 m and a track width of 8 m. The results are
presented in the graphical section. In the graphical section there were also shown
temporary construction roads, construction site warehouses, and temporary buildings
in accordance with the number of workers, and the locations of temporary utility
networks. In the overall calendar plan section, the construction cost has been calculated
based on performed works, and a work time schedule was prepared. Construction time

duration is 382 working days. The maximum number of workers on-site is 45.
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In the economic section of this master’s thesis there was analysed the investment
project’s feasibility. The total construction cost is 10.18 million euros. Based on the
collected data, there were calculated indicators such as NPV, PI, IRR, and discounted
payback period. The NPV is 1 167 997 euros, Pl is 1,09, IRR is 18%, and the discounted
payback period is 7,92 years. On the basis of received calculated results of indicators

the project should be accepted.

In the final part of the thesis, there were considered methods of existing greenery
protection, construction waste handling, the need of personal safety protective
equipment usage, fire safety requirements, scaffolding usage rules, and requirements

for traffic movement routes and lighting on the construction site.
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Lisa 1 Maapealse osa montaa
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ja betoonitoo

de té

.-~

0jou- ja masi

Normatiivne t66jukulu

Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk nr T66 nimetus Uhik -1 korrus 1 HA -1 korrus 2 HA 1 korrus 1 HA 1 korrus 2 HA 2 korrus 1 HA 2 korrus 2 HA 3 korrus 1 HA 3 korrus 2 HA
in-h/ih | . inh | o in-h | o inh | in-h | in-h | o in-h | o inh | in-h
Uhikuid Uhikuid Uhikuid Uhikuid Uhikuid Uhikuid Uhikuid ahikuid
mas-h/iih mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 5.1 6.1 5.2 6.2 5.1 6.1 5.2 6.2 5.1 6.1 5.2 6.2
0,17 3,57 3,57 0 0 0 0 0 0
1.1 Materjalide vastuvtmine ja ajutine ladustamine tk 21 21 0 0 0 0 0 0
0,06 1,26 1,26 0 0 0 0 0 0
4
1.2 M3Stmine tk 0.1 21 2,94 21 2,54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
. . o 0,75 15,75 15,75 0 0 0 0 0 0
1.3 Raudbetoonpostide montaaz, poltliide, <3t tk 21 21 0 0 0 0 0 0
0,25 5,25 5,25 0 0 0 0 0 0
in-h 22,3 22,3 0 0 0 0 0 0
3 mas-h 6,51 6,51 0 0 0 0 0 0
1|RAUDBETOONPOSTIDE MONTAAZ KOKKU
in-vah 2,79 2,79 0 0 0 0 0 0
mas-vah 0,81 0,81 0 0 0 0 0 0
i ir
0,35 7,35 7,35 0 0 0 0 0 0
2.1 Raketist6o tk 21 21 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
- 0,12 2,52 2,52 0 0 0 0 0 0
22 Betoonimine tk 21 21 0 0 0 0 0 0
0,04 0,84 0,84 0 0 0 0 0 0
in-h 9,87 9,87 0 0 0 0 0 0
mas-h 0,84 0,84 0 0 0 0 0 0
2|RAUDBETOONPOSTIDE MONOLITISEERIMINE KOKKU
in-vah 1,23 1,23 0 0 0 0 0 0
mas-vah 0,11 0,11 0 0 0 0 0 0
Raudbetoonseinte montaaz
i 0,22 7,04 7,92 7,48 7,7 8,58 8,36 9,02 9,02
3.1 Vaheladustamine tk 32 36 34 35 39 38 41 41
0,07 2,24 2,52 2,38 2,45 2,73 2,66 2,87 2,87
o 0,13 4,16 4,68 4,42 4,55 5,07 4,94 5,33 5,33
3.2 M&&tmine tk 32 36 34 35 39 38 41 41
0 0 0 0 0 0 0 0 0
. . . 1,40 18,2 15,4 18,2 15,4 23,8 21 19,6 19,6
33 Vaheseinaelementide montaaz tk 13 11 13 11 17 15 14 14
0,47 6,11 5,17 6,11 5,17 7,99 7,05 6,58 6,58
R 1,57 29,8 39,3 33 37,7 34,5 36,1 42,4 42,4
3.4 Vélisseinaelementide montaaz tk 19 25 21 24 22 23 27 27
0,52 9,88 13 10,92 12,48 11,44 11,96 14,04 14,04
in-h 59,2 67,3 63,1 65,4 72 70,4 76,4 76,4
mas-h 18,2 20,7 19,4 20,1 22,2 21,7 235 235
3| RAUDBETOONSEINTE MONTAAZ KOKKU
in-vah 7,40 8,41 7,89 8,18 9,00 8,80 9,55 9,55
mas-vah 2,28 2,59 2,43 2,51 2,78 2,71 2,94 2,94
i e
. . . IV . 0,6 19,2 21,6 20,4 21 23,4 22,8 24,6 24,6
4.1 Vuugiraketise tegemine, monoliitimine ja lahtirakestamine tk 32 36 34 35 39 38 41 41
0,15 4,8 5,4 5,1 5,25 5,85 5,7 6,15 6,15
in-h 19,2 21,6 20,4 21 23,4 22,8 24,6 24,6
mas-h 4,80 5,40 5,10 5,25 5,85 5,7 6,15 6,15
4|RAUDBETOONSEINTE MONOLITISEERIMINE KOKKU
in-vah 2,40 2,70 2,55 2,63 2,93 2,85 3,08 3,08
mas-vah 0,60 0,68 0,64 0,66 0,73 0,71 0,77 0,77
Réduter z
. PR . 0,05 0,300 0,300 0,500 0,500 0,700 0,700 1,10 1,10
5.1 Réduterastalade vastuvdtmine ja ajutine ladustamine tk 6 6 10 10 14 14 22 22
0,025 0,15 0,15 0,25 0,25 0,35 0,35 0,55 0,55
~ 0,35 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,700 0,700
5.1 Rédutalade teisaldamine 1-3 korrus kord 1 1 1 1 1 1 2 2
0,18 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180 0,360 0,360
0,45 0 0 0 0 0 0 0 0
5.1 R3du talade teisaldamine 4-6 korrus kord 0 0 0 0 0 0 0 0
0,23 0 0 0 0 0 0 0 0
o . - . 0,75 4,5 4,5 7,5 7,5 10,5 10,5 16,5 16,5
5.1 terastalade méotmine, pa , kinnitamine tk 6 6 10 10 14 14 22 22
0,18 1,08 1,08 1,8 1,8 2,52 2,52 3,96 3,96
in-h 5,15 5,15 8,35 8,35 11,55 11,55 18,30 18,30
~ mas-h 1,41 1,41 2,23 2,23 3,05 3,05 4,87 4,87
5|RODUTERSTALADE KOKKU
in-vah 0,64 0,64 1,04 1,04 1,44 1,44 2,29 2,29
mas-vah 0,18 0,18 0,28 0,28 0,38 0,38 0,61 0,61
Terastalade ja postide montaaz
. . P . . 0,05 0,65 0,65 0,3 0,3 0,25 0,25 0,25 0,25
6.1 [ferastalade ja postide vastuvdtmine ja ajutine ladustamind  tk 13 13 6 6 5 5 5 5
0,025 0,325 0,325 0,15 0,15 0,125 0,125 0,125 0,125
. 0,35 4,55 4,55 2,1 2,1 1,75 1,75 1,75 1,75
6.2 Teisaldamine 1-3 korrus tk 13 13 6 6 5 5 5 5
0,18 2,34 2,34 1,08 1,08 0,9 0,9 0,9 0,9
. 0,45 0 ) ) 0 0 ) 0 0
6.3 Teisaldamine 4-6 korrus tk 0 0 0 0 0 0 0 0
0,23 0 0 0 0 0 0 0 0
. 1,09 13,08 13,08 5,5 5,45 4,36 4,36 4,36 4,36
6.4 Talade m&&tmine, paigaldamine, kinnitamine poltlidega tk 12 12 5 5 4 4 4 4
0,55 6,6 6,6 2,8 2,75 2,2 2,2 2,2 2,2
. . i i . N 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67
6.5 Postide mG6tmine, paigaldamine, kinnitamine poltlidega tk 1 1 1 1 1 1 1 1
0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34
in-h 19 19 8,5 8,5 7 7 7 7
5 mas-h 9,6 9,6 4,3 43 3,6 3,6 3,6 3,6
6| TERASTALADE JA POSTIDE MONTAAZ KOKKU
in-vah 2,38 2,38 1,06 1,06 0,88 0,88 0,88 0,88
mas-vah 1,20 1,20 0,54 0,54 0,45 0,45 0,45 0,45
Oo6nespaneelide montaaz
PP 0,14 10,5 10,4 9,8 10,1 9,1 10,1 9,1 9,2
7.1 M&dtmine tk 75 74 70 72 65 72 65 66
0 0 0 0 0 0 0 0 0
X . . 0,34 20,4 20,1 20,7 21,1 18,7 20,7 18,7 19,0
7.2 Obnespaneelide montaaz, kaal <3 t tk 60 59 61 62 55 61 55 56
0,11 6,60 6,49 6,71 6,82 6,05 6,71 6,05 6,16
Ax " 3 0,46 6,90 6,90 4,14 4,60 4,60 5,06 4,60 4,60
7.3 Obnespaneelide montaaz, kaal 3-8 t tk 15 15 9 10 10 11 10 10
0,15 2,25 2,25 1,35 1,50 1,50 1,65 1,50 1,50
in-h 37,8 37,4 34,6 35,8 32,4 35,9 32,4 32,8
L 5 mas-h 8,85 8,74 8,06 8,32 7,55 8,36 7,55 7,66
7| OONESPANEELIDE MONTAAZ KOKKU
in-vah 4,73 4,68 4,33 4,48 4,05 4,49 4,05 4,1
mas-vah 1,11 1,09 1,01 1,04 0,94 1,05 0,94 0,96
06 sarr ine ja jiti: imine
. . . . 0,40 30,0 29,6 28,0 28,8 26,0 28,8 26,0 26,4
8.1 Vuukide sarrustamine ja monolitiseerimine tk 75 74 70 72 65 72 65 66
0,13 9,75 9,62 9,1 9,36 8,45 9,36 8,45 8,58
in-h 30,0 29,6 28,0 28,8 26,0 28,8 26,0 26,4
8 OONESPANEELIDE SARRUSTAMINE JA MONOLITISEERIMINE mas-h 9,75 9,62 9,1 9,36 8,45 9,36 8,45 8,58
KOKKU in-vah 3,75 3,7 3,5 3,6 3,25 3,6 3,25 3,3
mas-vah 1,22 1,2 1,14 1,17 1,06 1,17 1,06 1,07
T - S
. . ORI . 0,21 0,840 1,05 0,84 1,68 0,84 0,84 0,84 0,84
9.1 Trepielementide vastuvdtmine ja vaheladustamine tk 4 5 4 8 4 4 4 4
0,104 0,416 0,52 0,416 0,832 0,416 0,416 0,416 0,416
. . P . . 1,19 2,38 2,38 2,38 4,76 2,38 2,38 2,38 2,38
9.2 Trepielementide mdddistustééd ja montaaz tk 2 2 2 4 2 2 2 2
0,35 0,700 0,700 0,700 1,400 0,700 0,700 0,700 0,700
L . 0,72 1,44 1,44 1,44 2,88 1,44 1,44 1,44 1,44
9.3 Trepimademeplaadi mdddistust6od ja montaaz tk 2 2 2 4 2 2 2 2
0,19 0,380 0,380 0,380 0,760 0,380 0,380 0,380 0,380
. . B 0,31 1,24 1,55 1,24 2,48 1,24 1,24 1,24 1,24
9.4 Trepielementide monoliitimine tk 4 5 4 8 4 4 4 4
0,05 0,200 0,250 0,200 0,400 0,200 0,200 0,200 0,200
in-h 5,90 6,42 5,90 11,80 5,90 5,90 5,90 5,90
3 mas-h 1,70 1,85 1,70 3,39 1,70 1,70 1,70 1,70
9| TREPIELEMENTIDE MONTAAZ KOKKU
in-vah 0,74 0,80 0,74 1,48 0,74 0,74 0,74 0,74
mas-vah 0,21 0,23 0,21 0,42 0,21 0,21 0,21 0,21
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Lisaljarg 1

Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa Kokku
Jrk nr T66 nimetus Uhik 4 korrus 1 HA 4 korrus 2 HA 5 korrus 1 HA 5 korrus 2 HA 6 korrus 1 HA 6 korrus 2 HA
in-h/gh | in-h G in-h e in-h I in-h - in-h . in-h I in-h
Ghikuid Ghikuid Ghikuid Ghikuid Ghikuid Ghikuid Ghikuid
mas-h/ih mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 5.1 6.1 5.2 6.2 5.1 6.1 5.2 6.2 7 8
Raudbetoonpostide montaaZ
1.1 Materjalide vastuvdtmine ja ajutine ladustamine tk 0,17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42 7,14
0,06 0 0 0 0 0 0 2,52
1.2 M&otmine tk 014 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42 5,88
0 0 0 0 0 0 0 0
. M " 0,75 0 0 0 0 0 0 31,5
1.3 Raudbetoonpostide montaaz, poltlide, <3t tk 0 0 0 0 0 0 42
0,25 0 0 0 0 0 0 10,5
in-h 0 0 0 0 0 0 44,5
3 mas-h 0 0 0 0 0 0 13
1|RAUDBETOONPOSTIDE MONTAAZ KOKKU
in-vah 0 0 0 0 0 0 5,56
mas-vah 0 0 0 0 0 0 1,63
imine
o 0,35 0 0 0 0 0 0 14,7
2.1 Raketistod tk 0 0 0 0 0 0 42
0 0 0 0 0 0 0 0
0,12 0 0 0 0 0 0 5,04
2.2 Betoonimine tk 0 0 0 ] 0 0 42
0,04 0 0 0 0 0 0 1,68
in-h 0 0 0 0 0 0 19,7
mas-h 0 0 0 0 0 0 1,68
2|RAUDBETOONPOSTIDE MONOLITISEERIMINE KOKKU
in-vah 0 0 0 0 0 0 2,46
mas-vah 0 0 0 0 0 0 0,21
Raudbetoonseinte montaaz
5 0,22 9,02 9,02 9,02 9,02 8,8 8,8 118,8
3.1 Vaheladustamine tk 41 41 41 41 40 40 540
0,07 2,87 2,87 2,87 2,87 2,8 2,8 37,8
S 0,13 5,33 5,33 5,33 5,33 5,2 5,2 70,2
3.2 Md&tmine tk 41 41 41 41 40 40 540
0 0 0 0 0 0 0 0
. . . 1,40 19,6 19,6 19,6 19,6 19,6 19,6 268,8
3.3 Vaheseinaelementide montaaz tk 14 14 14 14 14 14 192
0,47 6,58 6,58 6,58 6,58 6,58 6,58 90,2
e . . 1,57 42,4 42,4 42,4 42,4 40,8 40,8 546,4
3.4 Vélisseinaelementide montaaz tk 27 27 27 27 26 26 348
0,52 14,04 14,04 14,04 14,04 13,52 13,52 181
in-h 76,4 764 76,4 76,4 74,4 74,4 1004
mas-h 23,5 23,5 23,5 23,5 22,9 22,9 309
3|RAUDBETOONSEINTE MONTAAZ KOKKU
in-vah 9,55 9,55 9,55 9,55 9,30 9,30 125,5
mas-vah 2,94 2,94 2,94 2,94 2,86 2,86 38,6
imine
. . . o . . 0,6 24,6 24,6 24,6 24,6 24 24 324
4.1 Vuugiraketise tegemine, monoliitimine ja lahtirakestamine tk 41 41 41 41 40 40 540
0,15 6,15 6,15 6,15 6,15 6 6 81,0
in-h 24,6 24,6 24,6 24,6 24 24 324
mas-h 6,15 6,15 6,15 6,15 6,00 6,00 81
4|RAUDBETOONSEINTE MONOLITISEERIMINE KOKKU
in-vah 3,08 3,08 3,08 3,08 3,00 3,00 40,5
mas-vah 0,77 0,77 0,77 0,77 0,75 0,75 10,13
Roduterastalade montaaz
o P ) 0,05 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 11,8
5.1 Rdduterastalade vastuvotmine ja ajutine ladustamine tk 22 22 22 22 22 22 236
0,025 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 5,9
o . . 0,35 0 0 0 0 0 0 3,50
5.1 Rddutalade teisaldamine 1-3 korrus kord 0 0 0 0 0 0 10
0,18 0 0 0 0 0 0 1,80
o . . 0,45 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 5
5.1 ROdu talade teisaldamine 4-6 korrus kord 2 2 2 2 2 2 12
0,23 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 2,76
P . . o . - 0,75 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 177
5.1 terastalade md6tmine, paigaldamine, kinnitamine keevislii tk 22 22 22 22 22 22 236
0,18 3,96 3,96 3,96 3,96 3,96 3,96 42,5
in-h 18,50 18,50 18,50 18,50 18,50 18,50 197,7
A mas-h 4,97 4,97 4,97 4,97 4,97 4,97 53,0
5(RODUTERSTALADE KOKKU
in-vah 2,31 2,31 2,31 2,31 2,31 2,31 24,7
mas-vah 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 6,63
Ter de ja postide z
N . e e : 0,05 0,25 0,25 0,25 0,25 0,200 0,200 4,3
6.1 [ferastalade ja postide vastuvdtmine ja ajutine ladustaming tk 5 5 5 5 4 4 86
0,025 0,125 0,125 0,125 0,125 0,1 0,1 B A5
0,35 0 0 0 0 0 0 20,3
6.2 Teisaldamine 1-3 korrus tk 0 0 0 0 0 0 58
0,18 0 0 0 0 0 0 10,4
0,45 2,25 2,25 2,25 2,25 2,25 2,25 13,5
6.3 Teisaldamine 4-6 korrus tk 5 5 5 5 5 5 30
0,23 a5 il Ll il Ll A5 6,90
I . . . . " 1,09 4,36 4,36 4,36 4,36 4,36 4,36 80,7
6.4 Talade md&tmine, paigaldamine, kinnitamine poltlidega tk 4 4 4 4 4 4 74
0,55 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 40,7
e . . o . o 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 9,4
6.5 Postide mddtmine, paigaldamine, kinnitamine poltlidega tk 1 1 1 1 1 1 14
0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 4,76
in-h 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 128,2
3 mas-h 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 64,9
6| TERASTALADE JA POSTIDE MONTAAZ KOKKU
in-vah 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 16
mas-vah 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 8,11
Oonespaneelide montaaz
oy 0,14 9 9,4 9 9,4 9 9,1 133
7.1 Md&tmine tk 64 67 64 67 64 65 950
0 0 0 0 0 0 0 0
- . . 0,34 18,4 19,4 18,4 19,4 18,7 18,7 272,3
7.2 Oodnespaneelide montaaz, kaal <3t tk 54 57 54 57 55 55 801
0,11 5,94 6,27 5,94 6,27 6,05 6,05 88,1
. . . 0,46 4,60 4,60 4,60 4,60 4,14 4,60 68,5
7.3 Obdnespaneelide montaaz, kaal 3-8 t tk 10 10 10 10 9 10 149
0,15 1,50 1,50 1,50 1,50 1,55 1,50 22,4
in-h 32,0 334 32,0 33,4 31,8 32,4 473,8
= = 5 mas-h 7,44 7,77 7,44 7,77 7,40 755 110,5
7 | OONESPANEELIDE MONTAAZ KOKKU
in-vah 4 4,18 4 4,18 3,98 4,05 59,2
mas-vah 0,93 0,97 0,93 0,97 0,93 0,94 13,8
06 lide sarr ine ja jti imine
0,40 25,6 26,8 25,6 26,8 25,2 25,6 379,2
8.1 Vuukide sarrustamine ja monolitiseerimine tk 64 67 64 67 63 64 948
0,13 8,32 8,71 8,32 8,71 8,19 8,32 123,2
in-h 25,6 26,8 25,6 26,8 25,2 25,6 379,2
O ONESPANEELIDE SARRUSTAMINE JA MONOLITISEERIMINE mas-h 8,32 8,71 8,32 8,71 8,19 8,32 123,2
KOKKU in-vah 32 3,35 3,2 3,35 3,15 3,2 47,4
mas-vah 1,04 1,09 1,04 1,09 1,02 1,04 15,4
Tr z
. . P . 0,21 0,84 0,84 0,84 0,84 0 0 11,10
9.1 Trepielementide vastuvdétmine ja vaheladustamine tk 4 4 4 4 0 0 53
0,104 0,416 0,416 0,416 0,416 0 0 55l
. . - s . 1,19 2,38 2,38 2,38 2,38 0 0 30,9
9.2 Trepielementide mdddistustddd ja montaaz tk 2 2 2 2 0 0 26
0,35 0,700 0,700 0,700 0,700 0 0 9,10
. s s . 0,72 1,44 1,44 1,44 1,44 0 0 18,7
9.3 Trepimademeplaadi mddistust6dd ja montaaz tk 2 2 2 2 0 0 26
0,19 0,380 0,380 0,380 0,380 0 0 4,94
N . I 0,31 1,24 1,24 1,24 1,24 0 0 16,4
9.4 Trepielementide monoliitimine tk 4 4 4 4 0 0 53
0,05 0,200 0,200 0,200 0,200 0 0 2,65
in-h 5,90 5,90 5,90 5,90 0 0 77,1
5 mas-h 1,70 1,70 1,70 1,70 0 0 22,2
9| TREPIELEMENTIDE MONTAAZ KOKKU
in-vah 0,74 0,74 0,74 0,74 0 0 9,64
mas-vah 0,21 0,21 0,21 0,21 0 0 2,78
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Lisa 1 jarg 2

Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk nr T66 nimetus Uhik -1 korrus 1 HA -1 korrus 2 HA 1 korrus 1 HA 1 korrus 2 HA 2 korrus 1 HA 2 korrus 2 HA 3 korrus 1 HA 3 korrus 2 HA
in-h/ih L in-h o in-h e in-h o in-h o in-h L in-h o in-h L in-h
Ghikuid Ghikuid Ghikuid Ghikuid Ghikuid Ghikuid Ghikuid Ghikuid
mas-h/ih mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 5.1 6.1 5.2 6.2 5.1 6.1 5.2 6.2 5.1 6.1 5.2 6.2
10 Monoliitsete r st vahel. de ral i
. . . 0,05 0,86 0,90 3,64 3,24 3,74 3,38 3,40 3,06
10.1 Raketise teisaldamine m2 17,1 17,9 72,7 64,7 74,8 67,6 67,9 61,1
0,017 0,29 0,3 1,24 1,10 1,27 1,15 1,15 1,04
) ] 0,225 3,85 4,03 16,36 14,56 16,83 15,21 15,28 13,75
10.2 Raketise paigaldus m2 17,1 17,9 72,7 64,7 74,8 67,6 67,9 61,1
0 0 0 0 0 0 0 0 0
in-h 4,71 4,93 20,0 17,8 20,6 18,6 18,7 16,8
10 MONOLIITSETE RAUDBETOONIST VAHELAGEDE RAKESTAMINE mas-h 0,29 0,3 1,24 1,1 1,27 iS5 1,15 1,04
KOKKU in-vah 0,59 0,62 2,5 2,23 2,58 2,33 2,34 2,10
mas-vah 0,04 0,04 0,16 0,14 0,16 0,14 0,14 0,13
11 Monoliitsete raudb st vahel de sarrt
) ] 0,11 0,10 0,11 0,28 0,25 0,34 0,30 0,32 0,28
11.1 Sarruse teisaldamine kraanaga t 0,944 0,988 2,57 2,29 3,09 2,72 2,92 2,58
0,037 0,035 0,037 0,095 0,085 0,114 0,101 0,108 0,095
. 6,05 4,15 4,34 8,95 7,99 10,16 8,95 8,95 7,8
11.2 Sarrustamine D12 t 0,686 0,718 1,48 1,32 1,68 1,48 1,48 1,29
0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 4,95 1,28 1,34 5,40 4,81 6,98 6,14 7,13 6,39
11.3 Sarrustamine D16 t 0,258 0,270 1,09 0,972 1,41 1,24 1,44 1,29
0 0 0 0 0 0 0 0 0
in-h 5,53 5,79 14,63 13,05 17,48 15,39 16,40 14,47
11 MONOLIITSETE RAUDBETOONIST VAHELAGEDE SARRUSTAMINE mas-h 0,040 0,040 0,10 0,09 0,11 0,10 0,11 0,10
KOKKU in-vah 0,69 0,72 1,83 1,63 2,19 1,92 2,05 1,81
mas-vah 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
12 Monoliitsete r st vahel. de betoonimine
] ] 0,07 0,32 0,33 1,32 1,17 1,32 1,18 1,26 1,13
12.1 Betooni etteandmine m3 4,5 4,7 18,8 16,7 18,9 16,9 18,00 16,2
0,07 0,32 0,33 1,32 1,17 1,32 1,18 1,26 i A3
L . X . . 0,10 0,45 0,47 1,88 1,67 1,89 1,69 1,8 1,62
12.2 Betooni vibreerimine, tasandamine, tariraudade paigaldus m3 4,5 4,7 18,8 16,7 18,9 16,9 18,00 16,2
0 0 0 0 0 0 0 0 0
in-h 0,77 0,80 3,20 2,84 3,21 2,87 3,06 2,75
12|MONOLIITSETE RAUDBETOONIST VAHELAGEDE BETOONIMINE mas-h 0,32 0,33 1,32 1,17 1,32 1,18 1,26 1,13
KOKKU in-vah 0,1 0,1 0,4 0,36 0,4 0,36 0,38 0,34
mas-vah 0,04 0,04 0,17 0,15 0,17 0,15 0,16 0,14
13 Monoliitsete raudb st vahel de lahtiral
. . 0,20 3,42 3,58 14,54 12,94 14,96 13,52 13,58 12,22
13.1 Lahtirakestamine m2 17,1 17,9 72,7 64,7 74,8 67,6 67,9 61,1
0 0 0 0 0 0 0 0 0
in-h 3,42 3,58 14,5 12,9 15,0 13,5 13,6 12,2
13 MONOLIITSETE RAUDBETOONIST VAHELAGEDE mas-h 0 0 0 0 0 0 0 0
LAHTIRAKESTAMINE KOKKU in-vah 0,43 0,45 1,81 1,61 1,88 1,69 1,7 1,53
mas-vah 0 0 0 0 0 0 0 0
14 Monoliitsete r st seinade rak
. . . 0,05 0 0 10,2 10,2 0 0 0 0
14.1 Raketise teisaldamine m2 0 0 204,4 2044 0 0 0 0
0,02 0 0 4,09 4,09 0 0 0 0
. I . . 0,32 0 0 65,4 65,4 0 0 0 0
14.2 Raketise mdddistustood ja paigaldus m2 0 0 204,4 204,4 0 0 0 0
0,097 0 0 19,8 19,8 0 0 0 0
in-h 0 0 75,60 75,60 0 0 0 0
14|MONOLIITSETE RAUDBETOONIST SEINADE RAKESTAMINE mas-h 0 0 23,90 23,90 0 0 0 0
KOKKU in-vah 0 0 9,45 9,45 0 0 0 0
mas-vah 0 0 2,99 2,99 0 0 0 0
15 Monoliitsete raudb ist seinade sarr ine
) ) 0,11 0,361 0,361
15.1 Sarruse teisaldamine t 0 0 3,28 3,28 0 0 0 0
0,04 0,131 0,131
. 8,03 26,3 26,3
15.2 Sarrustamine t 0 0 3,28 3,28 0 0 0 0
0 0 0
in-h 26,7 26,7
15 MONOLIITSETE RAUDBETOONIST SEINADE SARRUSTAMINE mas-h 0,10 0,10
KOKKU in-vah 3,34 3,34
mas-vah 0,01 0,01
16 Monoliitsete r st de b
] ] 0,12 2,68 2,68
16.1 Betooni etteandmine m3 0 0 22,3 22,3 0 0 0 0
0,12 2,68 2,68
Lo - ) ) ) 0,23 5,13 5,13
16.2 |Betooni vibreerimine, tasandamine, tariraudade paigaldus m3 5 0 0 22,3 5 22,3 5 0 0 0 0
in-h 7,81 7,81
16 MONOLIITSETE RAUDBETOONIST SEINADE BETOONIMINE mas-h 2,70 2,70
KOKKU in-vah 0,98 0,98
mas-vah 0,34 0,34
17 Monoliitsete raudb st de lahtiral
] ) 0,16 32,7 32,7
17.1 Lahtirakestamine m2 0 0 204,4 204,4 0 0 0 0
0,054 11,0 11,0
in-h 33,0 33,0
17 MONOLIITSETE RAUDBETOONIST SEINADE mas-h 11,0 11,0
LAHTIRAKESTAMINE KOKKU in-vah 4,13 4,13
mas-vah 1,38 1,38
18 Réduplaadide montaaz
" . . 0,23 0 0 0,690 0,690 0,920 0,920 1,38 1,38
18.1 R&duplaatide vaheladustmine tk 0 0 3 3 4 4 6 6
0,12 0 0 0,360 0,360 0,480 0,480 0,720 0,720
. ] o j 1,32 0 0 3,96 3,96 5,28 5,28 7,92 7,92
18.2 ROduplaatide m&6tmine ja montaaz tk 0 0 3 3 4 4 6 6
0,661 0 0 2,00 2,00 2,60 2,60 4,00 4,00
in-h 0 0 4,65 4,65 6,20 6,20 9,30 9,30
. < mas-h 0 0 2,40 2,40 3,10 3,10 4,70 4,70
18| RODUPLAATIDE MONTAAZ KOKKU
in-vah 0 0 0,58 0,58 0,78 0,78 1,16 1,16
mas-vah 0 0 0,30 0,30 0,39 0,39 0,59 0,59
19 Katuse raudbetoonseinte montaaz
) 0,24 0 0 0 0 0 0 0 0
19.1 Vaheladustamine tk 0 0 0 0 0 0 0 0
0,12 0 0 0 0 0 0 0 0
o 0,14 0 0 0 0 0 0 0 0
19.2 M&dtmine tk 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
. . 1,56 0 0 0 0 0 0 0 0
19.3 Katuse raudbetoonseinte montaaz tk 0 0 0 0 0 0 0 0
0,52 0 0 0 0 0 0 0 0
in-h 0 0 0 0 0 0 0 0
mas-h 0 0 0 0 0 0 0 0
19| KATUSE RAUDBETOONSEINTE MONTAAZ KOKKU
in-vah 0 0 0 0 0 0 0 0
mas-vah 0 0 0 0 0 0 0 0
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Lisa 1 jarg 3

Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa Kokku
Jrk nr T66 nimetus Uhik 4 korrus 1 HA 4 korrus 2 HA 5 korrus 1 HA 5 korrus 2 HA 6 korrus 1 HA 6 korrus 2 HA
in-h/ih L in-h . in-h T in-h L in-h L in-h L in-h L in-h
Uhikuid Uhikuid Uhikuid Uhikuid Uhikuid thikuid Uhikuid
mas-h/ih mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 5.1 6.1 5.2 6.2 5.1 6.1 5.2 6.2 7 8
10 Monoliitsete raudbetoonist vahelagede ral i
. . X 0,05 3,46 3,04 3,39 3,05 4,76 4,20 44,10
10.1 Raketise teisaldamine m2 69,2 60,7 67,8 61,0 95,2 84,0 881,7
0,017 1,18 1,03 1,15 1,04 1,62 1,43 15,0
. . 0,225 15,57 13,66 15,26 13,73 21,42 18,9 198,4
10.2 Raketise paigaldus m2 69,2 60,7 67,8 61,0 95,2 84,0 881,7
0 0 0 0 0 0 0 0
in-h 19,0 16,7 18,7 16,8 26,2 23,1 242,5
10| MONOLIITSETE RAUDBETOONIST VAHELAGEDE RAKESTAMINE mas-h 1,18 1,03 1,15 1,04 1,62 1,43 15,0
KOKKU in-vah 2,38 2,09 2,34 2,10 3,28 2,89 30,3
mas-vah 0,15 0,13 0,14 0,13 0,2 0,18 1,88
11 Monoliitsete raudbetoonist vahel de sarrustamine
. . 0,11 0,32 0,28 0,21 0,19 0,28 0,25 3,53
11.1 Sarruse teisaldamine kraanaga t 2,89 2,54 1,93 1,74 2,58 2,27 32,1
0,037 0,107 0,094 0,071 0,064 0,095 0,084 1,19
) 6,05 9,86 8,65 7,74 6,96 14,16 12,46 121
11.2 Sarrustamine D12 t 1,63 1,43 1,28 1,15 2,34 2,06 20,0
0 0 0 0 0 0 0 0
) 4,95 6,24 5,49 3,22 2,90 1,16 1,03 59,4
11.3 Sarrustamine D16 t 1,26 1,11 0,651 0,586 0,235 0,208 12,0
0 0 0 0 0 0 0 0
in-h 16,42 14,42 11,17 10,05 15,60 13,74 183,9
11 MONOLIITSETE RAUDBETOONIST VAHELAGEDE SARRUSTAMINE mas-h 0,11 0,09 0,07 0,06 0,10 0,08 1,19
KOKKU in-vah 2,05 1,8 1,4 1,26 1,95 1,72 23
mas-vah 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,15
12 Monoliitsete raudbetoonist vahel de betoonimine
0,07 1,28 1,13 1,26 1,13 1,76 1,56 16,2
12.1 Betooni etteandmine m3 18,3 16,1 18,0 16,2 25,2 22,3 230,8
0,07 1,28 1,13 1,26 1,13 1,76 1,56 16,2
o - , , ) 0,10 1,83 1,61 1,8 1,62 2,52 2,23 23,1
12.2 Betooni vibreerimine, tasandamine, tariraudade paigaldus m3 18,3 16,1 18,0 16,2 25,2 22,3 230,8
0 0 0 0 0 0 0 0
in-h 3,11 2,74 3,06 2,75 4,28 3,79 39,3
12 MONOLIITSETE RAUDBETOONIST VAHELAGEDE BETOONIMINE mas-h 1,28 1,13 1,26 1,13 1,76 1,56 16,2
KOKKU in-vah 0,39 0,34 0,38 0,34 0,54 0,47 4,91
mas-vah 0,16 0,14 0,16 0,14 0,22 0,2 2,03
13 Monoliitsete raudbetoonist vahelagede lahtirakestamine
) . 0,20 13,84 12,14 13,56 12,2 19,04 16,8 176,3
13.1 Lahtirakestamine m2 69,2 60,7 67,8 61,0 95,2 84,0 881,7
0 0 0 0 0 0 0 0
in-h 13,8 12,1 13,6 12,2 19,0 16,8 176,3
13 MONOLIITSETE RAUDBETOONIST VAHELAGEDE mas-h 0 0 0 0 0 0 0
LAHTIRAKESTAMINE KOKKU in-vah 1,73 1,51 1,7 1,53 2,38 2,1 22
mas-vah 0 0 0 0 0 0 0
14 Monoliitsete raudbetoonist seinade ral ine
0,05 0 0 0 0 0 20,4
14.1 Raketise teisaldamine m2 0 0 0 0 0 0 408,8
0,02 0 0 0 0 0 8,18
. U s : 0,32 0 0 0 0 0 130,8
14.2 Raketise mdodistustodd ja paigaldus m2 0 0 0 0 0 0 408,8
0,097 0 0 0 0 0 39,7
in-h 0 0 0 0 0 151,2
14 MONOLIITSETE RAUDBETOONIST SEINADE RAKESTAMINE mas-h 0 0 0 0 0 47,9
KOKKU in-vah 0 0 0 0 0 18,9
mas-vah 0 0 0 0 0 5,99
15 Monoliitsete raudbetoonist seinade sarrust
0,11 0,722
15.1 Sarruse teisaldamine t 0 0 0 0 0 0 6,56
0,04 0,262
8,03 52,7
15.2 Sarrustamine t 3 0 0 0 0 0 0 6,56 T
in-h 53,4
15 MONOLIITSETE RAUDBETOONIST SEINADE SARRUSTAMINE mas-h 0,26
KOKKU in-vah 6,68
mas-vah 0,03
16 Monoliitsete raudbetoonist seinade betoonimine
) ) 0,12 5,35
16.1 Betooni etteandmine m3 0 0 0 0 0 0 44,6
0,12 5,35
o L ; - . 0,23 10,26
16.2 Betooni vibreerimine, tasandamine, tariraudade paigaldus m3 T 0 0 0 0 0 0 44,6 T
in-h 15,60
MONOLIITSETE RAUDBETOONIST SEINADE BETOONIMINE mas-h 5,40
16
KOKKU in-vah 1,95
mas-vah 0,68
17 Monoliitsete raudbetoonist seinade lahtirakestamine
0,16 65,4
17.1 Lahtirakestamine m2 0 0 0 0 0 0 408,8
0,054 22,1
in-h 66,1
17 MONOLIITSETE RAUDBETOONIST SEINADE mas-h 221
LAHTIRAKESTAMINE KOKKU in-vah 8,26
mas-vah 2,76
18 Réduplaadide montaaz
" . ) 0,23 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 14,26
18.1 Rdduplaatide vaheladustmine tk 6 6 6 6 6 6 62
0,12 0,720 0,720 0,720 0,720 0,720 0,720 7,440
. ) L . 1,32 7,92 7,92 7,92 7,92 7,92 7,92 81,8
18.2 Rdduplaatide mddtmine ja montaaz tk 6 6 6 6 6 6 62
0,661 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 41,0
in-h 9,30 9,30 9,30 9,30 9,30 9,30 96,1
" < mas-h 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 48,4
18 | RODUPLAATIDE MONTAAZ KOKKU
in-vah 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 12,0
mas-vah 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 6,05
19 Katuse raudbetoonseinte montaaz
. 0,24 0 0 0 0 7,44 7,2 14,6
19.1 Vaheladustamine tk 0 0 0 0 31 30 61
0,12 0 0 0 0 3,72 3,6 7,32
e 0,14 0 0 0 0 4,34 4,2 8,54
19.2 M&&tmine tk 0 0 0 0 31 30 61
0 0 0 0 0 0 0 0
) . 1,56 0 0 0 0 48,36 46,8 95,2
19.3 Katuse raudbetoonseinte montaaz tk 0 0 0 0 31 30 61
0,52 0 0 0 0 16,12 15,6 31,7
in-h 0 0 0 0 60,1 58,2 118,3
mas-h 0 0 0 0 19,8 19,2 39,0
19 | KATUSE RAUDBETOONSEINTE MONTAAZ KOKKU
in-vah 0 0 0 0 7,51 7,28 14,80
mas-vah 0 0 0 0 2,48 2,4 4,88
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Lisa 2 Maapealse osa montaazi- ja betoonitéode tehnoloogilised arvutused

Toodliste/masinate Haardeala kaupa
-1 korrus 1 HA -1 korrus 2 HA 1 korrus 1 HA 1 korrus 2 HA 2 korrus 1 HA 2 korrus 2 HA 3 korrus 1 HA 3 korrus 2 HA
Normatiivne ) Normatiivne ) Normatiivne o Normatiivne ) Normatiivne o Normatiivhe ) Normatiivne o Normatiivhe )
@ o o @ o @ o @
ork nr. T66 nimetus 56i6u- g . 66idu- €. 56i6u- £ . 56i6u- €. 56i6u- = 56i6u- €. 56idu- = 56i6u- €.
Eriala/mark [ Arv [ 900U | kestus | 25 | valitud | 90U | kestus | £ 5 [ valitud [ OIOU | kestus | £ 5 | valitud [ IO | kestus | £ 5 | valitud [ IO | estus | £ 5 | valitud | OOV | kestus | £5 | Valitud [ OIPU | kestus | £ 5 | valitud | OIPU | kestus | £ 5 | Valitud
hd E’ kestus e g kestus » E’ kestus = § kestus » E’ kestus - § kestus s E’ kestus = § kestus
in-vah g in-vah E in-vah E in-vah E in-vah E in-vah E in-vah E in-vah E
vah 2 vah vah e vah vah e vah vah e vah vah e vah vah e vah vah e vah vah e vah
mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4 8.1 8.2 8.3 8.4 9.1 9.2 9.3 9.4 10.1 10.2 10.3 10.4 11.1 11.2 11.3 11.4 12.1 12.2 12.3 12.4
. . | Monteerija 3 2,79 0,93 0,93 2,79 0,93 0,93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 |Raudbetoonpostide montaaz 1 1 1] 1] 1] 1] 1} (1]
Kraana 1 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 Raudbetoonpostide Betoneerija 1 1,23 1,23 1,23 q 1,23 1,23 1,23 q 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
monolitiseerimine Betoonipump| 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i . Monteerija 3 7,40 2,47 0,82 8,41 2,8 0,93 7,89 2,63 0,88 8,18 2,73 0,91 9,00 3,00 1,00 8,8 2,93 0,98 9,55 3,18 1,06 9,55 3,18 1,06
3 Raudbetoonseinte montaaz 3 3 3 3 3 3 3 3
Kraana 1 2,28 2,28 0,76 2,59 2,59 0,86 2,43 2,43 0,81 2,51 2,51 0,84 2,78 2,78 0,93 27/ 27/ 0,9 2,94 2,94 0,98 2,94 2,94 0,98
4 Raudbetoonseinte Betoneerija | 3 2,40 0,8 0,8 q 2,70 0,9 0,9 q 2,55 0,85 0,85 q 2,63 0,88 0,88 a 2,93 0,98 0,98 q 2,85 0,95 0,95 q 3,08 1,03 1,03 q 3,08 1,03 1,03 q
monolitiseerimine Betoonipump| 1 0,24 0,24 0,24 0,27 0,27 0,27 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31
. . Monteerija 2 0,64 0,32 0,32 0,64 0,32 0,32 1,04 0,52 0,52 1,04 0,52 0,52 1,44 0,72 0,72 1,44 0,72 0,72 2,29 1,15 1,15 2,29 1,15 1,15
5 Rdduterastalade montaaz 1 1 1 1 1 1 1 1
Kraana 1 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61
6 Terastalade ja postide Monteerija 2 2,38 1,19 1,19 q 2,38 1,19 1,19 q 1,06 0,53 0,53 q 1,06 0,53 0,53 a 0,88 0,44 0,44 q 0,88 0,44 0,44 q 0,88 0,44 0,44 q 0,88 0,44 0,44 q
montaaz Kraana 1 1,20 1,2 il 2 1,20 il,2 il,2 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
- . . Monteerija 3 4,73 1,58 0,79 4,68 1,56 0,78 4,33 1,44 0,72 4,48 1,49 0,75 4,05 1,35 0,68 4,49 1,5 0,75 4,05 1,35 0,68 4,10 1,37 0,69
7 Odnespaneelide montaaz 2 2 2 2 2 2 2 2
Kraana 1 il kil 1,11 0,56 1,09 1,09 0,55 1,01 1,01 0,51 1,04 1,04 0,52 0,94 0,94 0,47 1,05 1,05 0,53 0,94 0,94 0,47 0,96 0,96 0,48
. BBnespaneelide Sarrustaja | 2 | 3,75 | 1,88 | 0,94 ) 3,7 1,85 | 0,93 ) 3,5 1,75 | 0,88 ) 3,6 1,8 0,90 ) 325 | 1,63 | 082 ) 3,6 18 0,90 ) 325 | 1,63 | 0,82 ) 330 | 1,65 | 0,83 )
sarrustamine Kraana 1] 1,22 1,22 0,61 1,20 1,2 0,6 1,14 1,14 0,57 1,17 1,17 0,59 1,06 1,06 0,53 1,17 1,17 0,59 1,06 1,06 0,53 1,07 1,07 0,54
, . . Monteerija | 2 0,74 0,37 0,37 0,8 0,4 0,4 0,74 0,37 0,37 1,48 0,74 0,74 0,74 0,37 0,37 0,74 0,37 0,37 0,74 0,37 0,37 0,74 0,37 0,37
9 Trepielementide montaaz 1 1 1 1 1 1 1 1
Kraana 1 0,21 0,21 0,21 0,23 0,23 0,23 0,21 0,21 0,21 0,42 0,42 0,42 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
10 Monoliitsete raudbetoonist Rakestaja 2 0,59 0,3 0,30 1 0,62 0,31 0,31 1 2,50 1,25 1,25 1 2,23 1,12 1,12 1 2,58 1,29 1,29 1 2,33 1,17 1,17 1 2,34 1,17 1,17 1 2,10 1,05 1,05 1
vahelagede rakestamine Kraana 1| 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,16 0,16 0,16 0,14 0,14 0,14 0,16 0,16 0,16 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13
11 | Monoliitsete raudbetoonist Sarrustaja | 2 0,69 0,35 0,35 a 0,72 0,36 0,36 q 1,83 0,92 0,92 a 1,63 0,82 0,82 q 2,19 1,1 1,1 a 1,92 0,96 0,96 q 2,05 1,03 1,03 q 1,81 0,91 0,91 a
vahelagede sarrustamine Kraana 1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
12 | Monolitsete raudbetoonist Betoneerija | 2 0,10 0,05 0,05 a 0,10 0,05 0,05 q 0,40 0,2 0,2 a 0,36 0,18 0,18 q 0,40 0,2 0,2 a 0,36 0,18 0,18 q 0,38 0,19 0,19 q 0,34 0,17 0,17 a
vahelagede betoonimine |Betoonipump| 1 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,17 0,17 0,17 0,15 0,15 0,15 0,17 0,17 0,17 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,16 0,14 0,14 0,14
13 Monoliitsete raudbetoonist Rakestaja 1 0,43 0,43 0,43 q 0,45 0,45 0,45 q 1,81 1,81 0,91 > 1,61 1,61 0,81 2 1,88 1,88 0,94 > 1,69 1,69 0,85 2 1,70 1,7 0,85 2 1,53 1,53 0,77 >
vahelagede lahtirakestamine |  Kraana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 Monoliitsete raudbetoonist Rakestaja 3 0 0 0 ° 0 0 0 o 9,45 3,15 1,05 3 9,45 3,15 1,05 3 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o
seinte rakestamine Kraana 1 0 0 0 0 0 0 2,99 2,99 1,00 2,99 2,99 1,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 Monoliitsete raudbetoonist Sarrustaja 3 0 0 0 ° 0 0 0 o 3,34 1,11 1,11 q 3,34 1,11 1,11 a 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o
seinte sarrustamine Kraana 1 0 0 0 0 0 0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 Monoliitsete raudbetoonist | Betoneerija [ 2 0 0 0 ° 0 0 0 o 0,98 0,49 0,49 q 0,98 0,49 0,49 a 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o
seinte betoonimine Betoonipump| 1 0 0 0 0 0 0 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 Monoliitsete raudbetoonist Rakestaja 2 0 0 0 o 0 0 0 o 4,13 2,07 1,04 > 4,13 2,07 1,04 2 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o
seinte lahtirakestamine Kraana 1 0 0 0 0 0 0 1,38 1,38 0,69 1,38 1,38 0,69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. . . Monteerija 2 0 0 0 0 0 0 0,58 0,29 0,29 0,58 0,29 0,29 0,78 0,39 0,39 0,78 0,39 0,39 1,16 0,58 0,58 1,16 0,58 0,58
18 Rdoduplaadide montaaz (1] (1] 1 1 1 1 1 1
Kraana 1 0 0 0 0 0 0 0,3 0,3 0,3 ©,3 0,3 0,3 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59
i Monteerija 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 Katuse raudbetovonsemte rj 0 0 0 0 0 0 0 0
montaaz Kraana 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Lisa 2 jarg 1

Toobliste/masinate

Haardeala kaupa

4 korrus 1 HA

4 korrus 2 HA

5 korrus 1 HA

5 korrus 2 HA

6 korrus 1 HA

6 korrus 2 HA

Normatiivhe ) Normatiivne ) Normatiivne ) Normatiivhe ) Normatiivne ) Normatiivne )
o k) o o k) o
ork nr. T66 nimetus 56i6u- S 56i6u- £ 66idu- S 56i6u- S 66i6u- £ 66idu- £
Eriala/mark | Arv tokoljlﬁJU kestus %’ 5 Valitud tol?dﬁju kestus ‘é 5 Valitud toﬁjlﬁju kestus %’ 5 Valitud tol?ljllc:,lu kestus %’ 5 Valitud tol?dﬁju kestus ‘% 5 Valitud to[?dﬁju kestus %’ 5 Valitud
© 2 | kestus 2 | kestus © 2 | kestus © 2 | kestus 2 | kestus © 2 | kestus
- g~ - g+ - = - g+ - g~ - e
in-vah i in-vah s in-vah i in-vah i in-vah = in-vah £
vah e vah vah e vah vah e vah vah e vah vah e vah vah e vah
mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah
1 2 3 4 13.1 13.2 13.3 13.4 14.1 14.2 14.3 14.4 15.1 15.2 15.3 154 16.1 16.2 16.3 16.4 17.1 17.2 17.3 17.4 18.1 18.2 18.3 18.4
. . | Monteerija 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 Raudbetoonpostide montaaz 1] 0 1] 0 0 (1]
Kraana 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 Raudbetoonpostide Betoneerija 1 0 0 0 ° 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o
monolitiseerimine Betoonipump| 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. . | Monteerija 3 9,55 3,18 1,06 9,55 3,18 1,06 9,55 3,18 1,06 9,55 3,18 1,06 9,3 3,1 1,03 9,3 3,1 1,03
3 Raudbetoonseinte montaaz 3 3 3 3 3 3
Kraana 1 2,94 2,94 0,98 2,94 2,94 0,98 2,94 2,94 0,98 2,94 2,94 0,98 2,86 2,86 0,95 2,86 2,86 0,95
. Raudbetoonseinte Betoneerija | 3 3,08 1,03 1,03 . 3,08 1,03 1,03 . 3,08 1,03 1,03 . 3,08 1,03 1,03 . 3,00 1,00 1,00 . 3,00 1,00 1,00 .
monolitiseerimine Betoonipump| 1 | 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
. y Monteerija | 2 2,31 1,16 1,16 2,31 1,16 1,16 2,31 1,16 1,16 2,31 1,16 1,16 2,31 1,16 1,16 2,31 1,16 1,16
5 Rdduterastalade montaaz 1 1 1 1 1 1
Kraana 1 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62
o Terastalade ja postide Monteerija | 2 0,94 0,47 0,47 . 0,94 0,47 0,47 . 0,94 0,47 0,47 . 0,94 0,47 0,47 . 0,94 0,47 0,47 . 0,94 0,47 0,47 .
montaaZ Kraana 1 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
. ) y Monteerija | 3 | 4,00 1,33 0,67 4,18 1,39 0,7 4,00 1,33 0,67 4,18 1,39 0,7 3,98 1,33 0,67 4,05 1,35 0,68
7 Odnespaneelide montaaz 2 2 2 2 2 2
Kraana 1 0,93 0,93 0,47 0,97 0,97 0,49 0,93 0,93 0,47 0,97 0,97 0,49 0,93 0,93 0,47 0,94 0,94 0,47
. B8nespaneelide Sarrustaja | 2 3,20 1,6 0,80 ) 3,35 1,68 0,84 , 3,20 1,6 0,80 ) 3,35 1,68 0,84 5 3,15 1,58 0,79 5 3,2 1,6 0,8 )
sarrustamine Kraana 1 1,04 1,04 0,52 1,09 1,09 0,55 1,04 1,04 0,52 1,09 1,09 0,55 1,02 1,02 0,51 1,04 1,04 0,52
. . . Monteerija 2 0,74 0,37 0,37 0,74 0,37 0,37 0,74 0,37 0,37 0,74 0,37 0,37 0,74 0,37 0,37 0,74 0,37 0,37
9 Trepielementide montaaz 1 1 1 1 1 1
Kraana 1 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
Lo | Monolitsete raudbetoonist Rakestaja | 2 2,38 1,19 1,19 . 2,09 1,05 1,05 . 2,34 1,17 1,17 . 2,10 1,05 1,05 . 3,28 1,64 0,82 ) 2,89 1,45 0,73 2
vahelagede rakestamine Kraana 1 0,15 0,15 0,15 0,13 0,13 0,13 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,20 0,2 0,1 0,18 0,18 0,09
1 Monoliitsete raudbetoonist Sarrustaja 2 2,05 1,03 1,03 A 1,80 0,9 0,9 q 1,40 0,7 0,7 A 1,26 0,63 0,63 q 1,95 0,98 0,98 q 1,72 0,86 0,86 q
vahelagede sarrustamine Kraana 1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1> | Monolitsete raudbetoonist Betoneerija | 2 0,39 0,2 0,2 . 0,34 0,17 0,17 . 0,38 0,19 0,19 . 0,34 0,17 0,17 . 0,54 0,27 0,27 . 0,47 0,24 0,24 .
vahelagede betoonimine |Betoonipump| 1 | 0,16 0,16 0,16 0,14 0,14 0,14 0,16 0,16 0,16 0,14 0,14 0,14 0,22 0,22 0,22 0,20 0,2 0,2
43 | Monolitsete raudbetoonist Rakestaja | 1 1,73 1,73 0,87 2 1,51 1,51 0,76 ) 1,70 1,7 0,85 2 1,53 1,53 0,77 ) 2,38 2,38 1,19 ) 2,10 2,1 1,05 2
vahelagede lahtirakestamine Kraana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monoliitsete raudbetoonist Rakestaja 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 ) : (1] 0 (1] 0 0 (1]
seinte rakestamine Kraana 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monoliitsete raudbetoonist Sarrustaja 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 ) ) (1] 0 (1] 0 0 (V]
seinte sarrustamine Kraana 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monoliitsete raudbetoonist Betoneerija 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 ] o . 1] 0 (1] 0 0 (1]
seinte betoonimine Betoonipump| 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 Monoliitsete raudbetoonist Rakestaja 2 0 0 0 ° 0 0 0 0 0 0 0 ° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 °
seinte lahtirakestamine Kraana 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. ) 3 Monteerija | 2 1,16 0,58 0,58 1,16 0,58 0,58 1,16 0,58 0,58 1,16 0,58 0,58 1,16 0,58 0,58 1,16 0,58 0,58
18 Réduplaadide montaaz 1 1 1 1 1 1
Kraana 1 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59
19 Katuse raudbetoonseinte Monteerija 3 0 0 0 - 0 0 0 . 0 0 0 - 0 0 0 5 7,51 2,5 1,25 5 7,28 2,43 1,22 5
montaaZ Kraana 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,48 2,48 1,24 2,4 2,4 1,2
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Lisa 3 Maapealse osa montaazi- ja betoonit

60de graafik

osa ja itoode toode graafik
Korrus Haardeala Toode graafik
I} 1 1 1 |
2
T
1
2
1
2 2 h
1
3 2
1
N 2
1
° 2
—
Toopéevad 1 [ 2] s alse[ 78] ool 12]s]alss[6l17[ 18] 0] 20 21 [22]23]2a] 252627282030 31]32]33]34]35[36[37[38]30]4a0[4a1[a2]a3]4a]s 61 [ 62 63] 64] 65 66
Raudbetoonpostide montaaz Raudbetoonpostide monolitiseerimine Raudbetoonseinte montaaz Terastalade ja postide montaaz Trepielementide montaaz
Tahistus
—_ Monoliitsete raudbetoonist vahelagede betoonimine Monoliitsete raudbetoonist seinte rakestamine Monoliitsetbe raud!:e?oonist Sl Monoliitsete_raudbetognist Sellizs
etoonimine lahtirakestamine
T66j6u vajadus erialade viisi
Monteerija 3 [3]3]s]2]3]2[3]3]3]2] J2[]3]3s 2 [3]3 2 I3]3]s3[2] [3[s3][3]2] [2]3]s 2 [2]3]3 2 2[3[3[3]s[3[3]2]2]2]3]3s 4a[3]3 2 I 3[3[s[3]3]2
Rakestaja 2 E 3 [3]3 3 2 1 1| 2 2 2| 1
Sarrustaja 2 [ 22 2] 2] 3 2 [ 2] 2 2| 2 2 22 2| 2] 2
Betoneerija 31 2 2 [ 2] 3 2 2 2 2
Toopaevad 1 2]3]als]ef[ 7] 8] ofJrofuifia]13]1alss][16]17[18] 102021222324 25 2627282030 31[32]33]34]35[36[37[38]30]40[41[42]a3]aa]as][46[47]48]a0]s0]51][52]53]54]55]s56[57][58]s50]e0]61]62]63]64]65][66]67]68]60]70]71][72][73]74]75
T66j6u vajadus
7
6 6 6 6 6
5 5 5 5 5 5
4 4 4 4 4 4 4 4
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 5
1
Toopéevad 1 2]3]a[s[e]7]8[ofro[uar2[13[1a]15]16]17[18]10]20]2122] 2324 252627282930 31]32]33][34]35]36][37][38]30]a0]a1[a2]4a3] a4 a5 [a6[4a7]as]ao][s0[51]52]53]54[55]s6]57][58]s50]60]61][62]63]64]65[66[67[es]eo][70]71]72]73][7a]7s
Kraana 1 IR R 1 e [ a e a et BN N [ e[ e e[ e e[ al el el ol el ool el eJaaala e aJal a1 1t [a [ [a]1
Autobetoonipump BSF 42-5 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Toopaevad 1[2]3]4a]s]s 8 [ oo 11213 1a] 15161718 10] 2021222324 25 [ 2627 ] 28] 29 30 31323334 35]36][37][38[39]a0]ar][42]a3]aa]as][a6][4a7]as]a0]50][51]52]53]54[55[56]|57][58[s59[60]61]62]63[6a]65]66[67][68]60]70]71][72]73]74]7s
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Lisa3jarg 1

osa ja toode graafik
Korrus Haardeala Toode graafik
1
4 2
1
! 2
2 2 -
- = =
T — H‘ —
5 L =
2
=
Toopaevad 76 | 77| 78 [ 79 [ 80 [ 81| 82 {83 84 85|86 |87 88|89 [90] o1 |02 9304 95] 06|97 ]98] 99 [100]{101]102][103]104]105[106]107[108]100]110]111]112]113]114]115]116]117]118]110]120(121]122]123]124]125]126]127]128]120]130]131]132[133]134]135]136]137]138]139[140]141
Raudbetoonpostide montaaz Raudbetoonpostide monolitiseerimine Raudbetoonseinte montaaz Terastalade ja postide montaaz Trepielementide montaaz
Téhistus
—_ Monoliitsete raudbetoonist vahelagede Monoliitsete raudbetoonist seinte Monoliitsete raudbetoonist seinte | Monoliitsete raudbetoonist seinte
betoonimine rakestamine betoonimine lahtirakestamine
To66j6u vajadus erialade viisi
Monteerija 2] 2]3]3]2]4a]3]s 2 [3]s]3s]s]s]2]2]2]3]3]2]4]3]3s 2 [3]3]3]s[s]s]2]2]2]3]3]2]4]3]3 2 [3]3]3]s s[2]2]2]3]3]2]4]3]s3 2 [2]3] [2]3
Rakestaja 2 2 2 LL] LL] 2 2 L L] LL] 2 3 L1 LL] 2 2
Sarrustaja 2272 2272 2 [2]2 2272 2272 2272 2 [2]2 2272
Betoneerija 3| 2 2 [5] [5] 2 2 | [5] [5] 2 2 [5] [5] 2 2
Toopaevad 76 [77 [ 7879 [ 80|81 [ 828384 [85] 86878880 o0]o1[02][03]04[95[96]97] 98] 99 [r00]101]102]103]104]105][106[107][108]109]110[111]112]113]114[115]116]117[118]110]120]121[122]123]124]125[126]127]128] 129 130] 131 132] 133134 135136137 138]139[140[141[142]143] 144 145] 146 147 148] 140] 150
T66j6u vajadus
7 7 7 7
6 6 6 6 6
5 5 5 5 5 5 5 5 5
4 4 4 4
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2 2 2 2 2 2 2 2
0
Toopaevad 76 [77] 78 [ 79 [ 80 [ 81828384 [85][86]87 88|80 [o0]o1[02]93]0a]o5]o6]97]08]99 [100[101]102][103]104]105][106[107]108]100]110[111]112]113]114]115]116]117]118]110]120]121]122]123]124125]126]127[128]120]130]131]132]133]134]135[136]137] 138 139[ 140 141[142[143]144 [ 145] 146 147 148] 149] 150
Ehi i jad
Kraana 1 [ e[ e[ e[ Ja]a]a]s 1 [ e[ e[ e[ e e e aJaJaJaJaJaJa[ea]s]t t [t 1‘1|1|1|1|1|111|1|1 s [ e[ e[ e[ e e [aaJaJaJaJaJaJa a2 1] 1]
Autobetoonipump BSF 42-§ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
Toopaevad 76 [ 777879 [ 80818283 | 84858687 8889 o0 ]o1|02]93]0a]95]06]97 ]98] 100[101]102][103]104]105[106[107]108]100]110]111]112]113]114]115]116]117]118]119]120]121]122]123]124]125[126]127[128]129]130[131]132[133[134]135[136]137[138]139[140]141]142]143]144 | 145[146] 147 148]149]150
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Lisa 4 Majutusiiksused iiiiriks

Korrus Korteri nr Netopind, m2 ROdu Kuu tulu, € | Aasta tulu, €
Majutusiiksus 101 24,9 + 455 4 370
Majutusiiksus 102 23,2 - 423 4063
Majutusiiksus 103 21,5 - 351 3372
Majutusiiksus 104 23,3 - 423 4063
Majutusiiksus 105 21,5 - 351 3372
Majutusiiksus 106 21,5 - 351 3372
Majutusiiksus 107 21,5 - 351 3372
Majutusiiksus 108 21,5 - 351 3372
Majutusiiksus 109 20,2 - 319 3064
Majutusiiksus 110 20,2 - 319 3 064
Majutusiiksus 111 23,3 - 423 4063

I Majutusiiksus 112 23,3 - 423 4063
Majutusiiksus 113 22,5 - 351 3372
Majutusiiksus 114 23,6 - 423 4 063
Majutusiiksus 115 20,9 - 319 3 064
Majutusiliksus 116 23,0 - 351 3372
Majutusiiksus 117 23,1 - 423 4 063
Majutusiiksus 118 20,0 - 295 2 834
Majutusiiksus 119 20,0 - 295 2 834
Majutusiiksus 120 23,0 - 351 3372
Majutusiiksus 121 22,8 - 351 3372
Majutusiliksus 122 23,6 + 455 4 370
Majutusiiksus 123 23,3 - 423 4 063
Majutusiliksus 201 24,8 + 351 3372
Majutusiiksus 202 23,2 - 423 4063
Majutusiiksus 203 21,4 - 351 3372
Majutusiiksus 204 23,3 - 423 4063
Majutusiiksus 205 21,3 - 351 3372
Majutusiiksus 206 21,5 - 351 3372
Majutusiiksus 207 21,5 - 351 3372
Majutusiliksus 208 21,5 - 351 3372
Majutusiiksus 209 20,2 - 319 3 064
Majutusiiksus 210 20,2 - 319 3 064
Majutustiksus 211 23,3 - 423 4063
Majutusiiksus 212 23,2 - 423 4 063
Majutusiiksus 213 22,5 - 351 3372
Majutusiksus 214 23,6 - 423 4 063
Majutusiiksus 215 20,9 - 319 3 064

I Majutusiiksus 216 23,0 - 351 3372
Majutusiiksus 217 23,1 - 423 4 063
Majutusiiksus 218 20,0 - 295 2 834
Majutusiiksus 219 19,9 - 295 2 834
Majutusiiksus 220 23,0 - 351 3372
Majutusiiksus 221 22,7 - 351 3372
Majutusiiksus 222 23,6 + 455 4 370
Majutusiiksus 223 23,2 - 423 4063
Kilaliskorter 1 44,1 + 666 6 397
Kulaliskorter 2 34,1 + 515 4 946
Kilaliskorter 3 53,9 + 815 7 826
Kilaliskorter 4 47,7 + 722 6 927
Kilaliskorter 37 44,4 + 671 6 444
Kilaliskorter 38 34,4 + 520 4992
Kilaliskorter 39 53,8 + 814 7 811
Kilaliskorter 40 47,7 + 722 6927

Kokku: 22504 270 048
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Lisa 5 Korterid miiiligiks

Korrus Korteri nr | Netopind, m2 ROdu | Muigi hind, €
Korter 5 78,8 + 250 920
Korter 6 87,3 + 277 990
Korter 7 66,2 + 210 800
Korter 8 55 + 175130
Korter 9 40,8 + 129 920
Korter 10 40,7 + 129 600
Korter 11 44 + 140 110

I Korter 12 44,1 + 140 430
Korter 41 79,3 + 252 510
Korter 42 87,3 + 277 990
Korter 43 65,9 + 209 840
Korter 44 56,5 + 179 910
Korter 45 53,9 + 171 630
Korter 46 40,5 + 128 960
Korter 47 29,4 + 93 620
Korter 48 43,9 + 139 790
Korter 13 78,7 + 250 600
Korter 14 87,3 + 277 990
Korter 15 66,2 + 210 800
Korter 16 54,9 + 174 820
Korter 17 40,8 + 129 920
Korter 18 40,7 + 129 600
Korter 19 44,3 + 141 060

v Korter 20 44,4 + 141 380
Korter 49 79,3 + 252 510
Korter 50 87,3 + 277 990
Korter 51 66 + 210 160
Korter 52 56,5 + 179 910
Korter 53 53,9 + 171 630
Korter 54 40,5 + 128 960
Korter 55 29,6 + 94 250
Korter 56 44,1 + 140 430
Korter 21 78,8 + 250 920
Korter 22 87,3 + 277 990
Korter 23 66 + 210 160
Korter 24 55 + 175 130
Korter 25 40,7 + 129 600
Korter 26 40,7 + 129 600
Korter 27 44,2 + 140 740

v Korter 28 44,4 + 141 380
Korter 57 79,3 + 252 510
Korter 58 87,3 + 277 990
Korter 59 65,9 + 209 840
Korter 60 56,1 + 178 640
Korter 61 40,4 + 128 640
Korter 62 40,4 + 128 640
Korter 63 44,1 + 140 430
Korter 64 44,1 + 140 430
Korter 29 78,7 + 250 600
Korter 30 87,3 + 277 990
Korter 31 66 + 210 160
Korter 32 55 + 175 130
Korter 33 40,7 + 129 600
Korter 34 40,7 + 129 600
Korter 35 44,2 + 140 740

VI Korter 36 44,4 + 141 380
Korter 65 44,5 + 141 700
Korter 66 121,6 + 387 210
Korter 67 66 + 210 160
Korter 68 56,2 + 178 960
Korter 69 40,4 + 128 640
Korter 70 40,4 + 128 640
Korter 71 44,1 + 140 430
Korter 72 44,1 + 140 430

Kokku:| 11 645 170
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Diskonteerimis

Lisa 6 Koondtabel

maar 7,14%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 20 21 22 22
— L Rahavoogude S_ummarne_
Aasta ' Rahavoog | g pilanss, | . Kulude D niiiidisvaartus | diskonteeri
- Aasta Staadium Kinnistu ost, |Projekteerim . Laenu p&hiosa . Laenu_ Hak_iamise :ia Turundus ja L Miiiik Kulud kokku, €| Tulud kokku, € iga aasta € ’| niiiidivaartus | niiiidisvaartus iga aasta jaoks, tud
€ ine, € Ehitus, € maksed, € intressid majandamis |maaklerteenused, Laen, € Uiiritulud, € Parkimiskohad - jaoks, € kokku, € kokku, € rahavoog,
maksed, € kulud, € € € ’| Korterid, € €
1 2019 Maatuki ost 567 311 567 311 0 -567 311 3627 673 529 524 -529 524 -529 524
2 2020 |plaanerimine ja 152 730 152 730 0 -152 730 3474 943 133 062 -133 062 - 662 586
3 2021 [projekteerimine 152 730 860 451 1013181 0 -1013 181 2461 762 823912 -823912 -1 486 498
4 2022 Ehitus ja 7 457 239 4 428 166 22 000 1164517 7 457 239 5614 683 -1 842 556 619 206 5660 260 4 261 706 -1 398 553 -2 885 051
5 2023 | korterite madk 1864 310 1367 481 342 740 19 145 148 340 1864 310 168 261 99 000 5240 327 3742016 7 371 898 3629881 4 249 087 2651 115 5222 785 2571670 -313 381
6 2024 2 370 749 381 195 27 654 148 340 243 043 99 000 5240 327 2 927 938 5582 370 2 654 432 6 903 519 1936 196 3691 527 1755331 1441950
7 2025 2 554 245 197 699 29 045 250 869 2 780 989 250 869 -2 530 120 4373 399 1716 529 154 846 -1 561 684 -119 734
8 2026 29 980 256 589 29 980 256 589 226 609 4 600 008 17 272 147 827 130 555 10 821
9 2027 30 664 262 336 30 664 262 336 231 673 4 831 680 16 489 141 072 124 582 135 403
10 2028 31351 267 583 31 351 267 583 236 232 5067 913 15736 134 309 118 573 253976
11 2029 31978 272 935 31978 272 935 240 957 5 308 870 14 982 127 870 112 889 366 865
12 2030 32617 278 393 32617 278 393 245776 5 554 646 14 263 121 740 107 477 474 342
13 2031 Korteerite Gur 33270 283961 33 270 283961 250 692 5 805 338 13 580 115904 102 324 576 666
14 2032 33935 289 641 33935 289 641 255 706 6 061 043 12 929 110 348 97 419 674 085
15 2033 34614 295433 34614 295 433 260 820 6 321 863 12 309 105 058 92 749 766 834
16 2034 35306 301 342 35 306 301 342 266 036 6 587 899 11719 100 021 88 303 855 137
17 2035 36012 307 369 36 012 307 369 271 357 6 859 256 11 157 95 226 84 070 939 206
18 2036 36 732 313 516 36 732 313 516 276 784 7 136 040 10 622 90 661 80 039 1019 246
19 2037 37 467 319 787 37 467 319 787 282 320 7 418 360 10 113 86 315 76 202 1095 448
20 2038 38 216 326 182 38 216 326 182 287 966 7 706 326 9628 82177 72 549 1167 997
Summa: 567 311 305 460 10 182 000 6 292 476 921 633 517 985 296 680 6 292 476 4 437 241 220 000 11 645 170| 19 083 545 22594 887 |3 511 342 13 621 397 14 789 392 1167 997
NPV:| 1167 997
Pl: 1,09
IRR: 18%
Diskonteeritud tasuvusaeg: 7,92
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SS-01
1. 10mm VIIMISTLUSKIHT, siseviimistlus;
1 2. 190mm KANDEKONSTRUKTSIOON, tdisbetoneeritud armeerimata oonesplokk;
. — N R vt — N = S = SR S 2 _ i ; AR e N " Ty < e 47 o 3. 10mm VIIMISTLUSKIHT, siseviimistlus;
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Ca L e C. O T S o - aZ o . L
. R P - ™M i P ™M 1. 10mm VIIMISTLUSKIHT, siseviimistlus;
TR 5 2. 290mm KANDEKONSTRUKTSIOON, taisbetoneeritud armeerimata conesplokk;
.4, . . 4 E Tg] ]
e e T, 1 & & 10mm VIIMISTLUSKIHT, siseviimistlus;
4 - ‘q - . . -
< B 2 4 .
. T Mg .
- L oA N ~ 6 4 ~ VL1
Mort 10 MPA + +9,190 Mirt 10 MPA +2,160 1 20mm PORANDAKATE
Ringsarrus 2612 BS00B rihtimislapid Ringsarrus 2012 BS00B rihtimislapid 2. 70rqm o RAQDBETOONPLAAT, betoon (25/30 armgerlfud vorguga 5-150., .
9 g perimeefril ja avade uUmber kontuurraud, eraldatakse vertikaalsetestkonstruktsioonidest
elastse vuugiga 20mm
®12 B500B @12 B500B 3. 0,2mm LAAGRIKIHT, 2xPE-kile 0,2mm, min llekate 200mm;
L=3000 L=3000 L, 30mm HELIISOLATSIOON, kovad mineraalvilla plaadid sammumiira summutamiseks
Paneeli vuuki Paneeli vuuki 20mm, alumine EPS T-Acoustic 30mm;
5. 265mm KANDEKONSTRUKTSIOON, monteeritav oonespaneel;
6 VIIMISTLUSKIHT, siseviimistlus;
10 Y 190 Y 10 10 L 240 I 10 ' ' '
210 L 260 L
A 2

240 mm seina arvutuse
koormuste skeem

N =174 kN/m
gk,1

Nyoqi=7.61 kN/m

Katus

N, ,=19.7 kN/m
N, o=4,95 KN/m
L

190
=13|5 kN/m

Ng,ss
N, =25,3 kN/m

gx, gx,
Ny =6.9% KN/m

qu,Z,k

6. korrus

N, =164 kN/m
J/ =4,51 kN/m

190
N, =13}5 KN/m

g,ss

N, =253 kN/m
N, 1=6,9% kN/m J/ |

gk, 1k gk, 2.

5. korrus

Ny =164 kN/m
Noy 5=t.51 KN/m

190
135 kN/m

Ng,ss=
N_, =253 kN/m

gK, g
N,y 1=6.96 KN/m

ak,2

L. korrus

N =164 kN/m
J/ N, 5ic=lr,51 kN/m

240
L KN/m

Ny ss=16

3. korrus

=4,51 kN/m

g,ss '

N .=25,3 kN/m N .=16,4 kN/m
gk, gk,2~ ¢
qu’1'k=6,9l+ kN/m J/ qu,z,k

240

Ny es=11

g,ss !

5 KN/m

N> =694 kN/m

N, =253 kN/m
gk, 1k J/

gk,2,

2. korrus

Ny =164 kN/m
N_y 5=t.51 KN/m

240

1. korrus

| l,=8450 | ] 1,=5500

J

190 mm seina arvutuse
koormusfte skeem

N =174 kN/m

gK,
Ny i=7.61 kN/m

Ngk2=14,3 kN/m
N, =4,95 kN/m
qk,2,

190
Ngss=13|5 KN/m

gK,
Ny 1c=6.9% KN/m

N, =231 kN/m J/

ak,2,

N, ,=15,0 kN/m

190
1315 kN/m

Ng,ss=
N, 60,1 kN/m

aK, gK,
Ny 1c=6.9% KN/m

qu,Z,k

190
N;=13}5 kN/m

g,ss

gK,
Ny 1c=6.9% KN/m

N, =60,1 kN/m J/

ak,2,

Katus

6. korrus

N’ =k,51 kN/m

5. korrus

N ,=39,0 kN/m
J/ =4,51 kN/m

L. korrus

N, ,=39,0 kN/m
N, 5=t.51 KN/m
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Keskmi HAasta 2021 2022
Tootl Togjsul 1% TEs | fuu Detsember Jaanuar Aprill Mai Juuni Juuli ust
Irk o Meksumus,| s, .| tEdlist ™
Tdd nimetus b o |kulu, in " | kestus | Madal 45 50 51 32 52 2 3 4 3 13 15 16 17 20 21 22 24 26 27 28 29 20 32
nr tuh-EUR EURLIH vah | 23 | Liew
= pazva Phev 29.nov - 3.dets | 6dets-10. dets | 12.dets-17, dets|20.dets-24, dets|27.dets-21. dets 10jaan-14,jaan |17 jaan-21.jaan | 24.jaan-28jaan |21 .jaan - 4veeb 28.mérts - Lapr il.apr- 15.apr | 18.apr- 22.apr | 25.apr - 29.apr 16mai-20mai | 23.mai-27.mai | 20.mai-Zjuuni 1]_3.:.1;:'::”- 27 juuni- Ljuuli | 4juuli-Bjuuli | 11juuli-15juuli | 18juuli-22juuli [ 25juali-23juuli 8.aug - 12aug
1 |Emevalmistus, mahamérkimine, puude likvideerimine E] 560 i6 4 4
2 |Pinnasetidd S4 1960 48 4 plved 414|444 (4|44 4
3 [vEliskanalisatsioan 46
3.1 |Drenaaz 15 1920 8 2 4 212|122
3.2 |Kanalisatsioon 21 1280 24 4 =]
4 |veeto ustk 14 3500 4 2 2
5 |Kiitretorustik 26 3250 8 2 4
& |kazbeliinid 74 4630 | 16 z 8
7 |sideliinid 59 14750 4 z z
8 |Haljastus B 2130 30 3 10
9 |Teede ja platside alused 92 1210 76 4 19 4|4 (4|4|4|a(4|a([4) 4[4
10 | Teede ja platside katted 220 13750| 16 2 g
i1 |Adrekivid ja sadeveerznnid 27 1130 24 4 5
12 |VEikeehitised maz-alal 44 1570 28 4 7
13 |vundamenditidd 76 1580 43 2 18 3|.3]|8|3 2|5|38[3|1|S 1
14 |Metalltarind ite mentaaz 403
141 Metalltarind ite mentaaz -1 ko mus 21 10080 8 2 2 2 2|22 2
14,2 Metalltarind ite mentaaz 1 kormus 54 6720 8 2 4
14,3 Metzlltarind itz montazE 2 karrus 54 6720 8 2 4 2 4 2
14,4 Metalltarind ite montaaz 3 kormus 54 6720 a8 z 4 2
14,5 Metalltarind ite montaaz 4 korrus 54 6720 8 2 4 2 2
14,6 Metalltarind itz montaaZ S karrus 54 6720 8 2 4 2 4 2
14,7 Metalltarind itz montazE 6 karrus 54 6720 g 2 4 2
15 |Kandwvad ja vilisseinad, raudbetoonpostid 1222
15,1| Kandvad ja vilisseinad, raudbetoonpostid -1 korrus 175 5460 32 2 12 3({1]2]2|3|o|sf{1]|2]3|3]|0
15,2| Kandvad ja vilisseinad, raudbetoonpostid 1 korrus 175 3120 56 3 17 2
14,3| Kandvad ja vilisseinad, raudbetoonpostid 2 korrus 175 7270 24 3 g 323
15.4| Kandvad ja vilisseinad, raudbetoonpostid 3 karrus 175 7270 >4 3 =] 2 33|38
14,5| Kandvad ja vilisseinad, raudbetoonpostid 4 karrus 175 7270 24 o 2] 3|3|3|3|6|3[0]|3
14.6| Kandvad ja vilisseinad, raudbetoonpostid 5 karrus 175 7270 >4 3 =] 3 0|3
14,7| Kandvad ja vilisseinad, raudbetoonpostid & korrus 175 5820 30 3 10 3|3(=2|3|s|2|0]|3 3
16 |vahe- ja katuslaed 470
16,1|Wahe- ja katuslaed -1 korrus 657 1570 34 3 13 1
16,2|Wwahe- ja katuslzed 1 korrus &7 1570 34 2 14 2|2 i
16.3|vahe- ja katuslzed 2 korrus &7 1970 =4 3 i2 2|2|4|2(5|5|4|2|2]2 1 1
16,4\ Wahe- ja katuslaed 3 korrus 57 1570 34 3 12 5|a4(z|2|2 1
16.5|Wahe- ja katuslaed 4 korrus 57 1570 34 3 12 3 5|4]2|2|2 1 1
16,6|Wahe- ja katuslaed 5 korrus 67 1970 34 3 12 3|3 2|5|5(4|2|2|2
16.7|wahe- ja katuslzed 6 korrus &7 1570 34 o iz 2|34 2|2
17 |Trepielemendid 133
17.1| Trepielemendid -1 karrus 19 4750 4 2 2 2 2
17.2| Trepielemendid 1 komus 19 4750 4 2 2
17.3| Trepielemendid 2 komus 19 4750 4 2 2
17.4| Trepielemendid 2 komus 19 4750 4 2 2 2
17.5|Trepielemendid 4 kamus 15 4750 4 2 2 2 el
17.6| Trepiglemendid 5 kamus 19 4750 4 2 2 2
17.7|Trepielemendid & kamus 15 4750 4 2 2 2 2
18 |Akmad 412 o720 72 g8 9
15 |wilisu ksed ja vdravad 40 10000| 4 2 2
20 |Fassaaditddd 206 1560 132 5 22
21 |Rédud ja termssid 180 z140 | 94 z 42 3 z 7 g 2 z
22 |Piirded ja kiigutesd 235 3520 &0 3 10
23 |Katsetarndid 455 6320 72 2 21
24 |vaheseinad 414 770 536 8 57
25 |Siseuksed 178 3300 S 5 9
26 |Siseseinte pinnakatted 526 1460 360 12 30
27 |L=gede pinnakatted 257 340 272 8 34
28 |Treppide pinnzkatted 17 710 24 4 3
25 |Pdrandad ja pdrandakatted 487
29,.1| Bdrandatasandus, betoonpdandad 162 540 300 10 30
29,.2| Borandalatted 325 1100 254 14 21
30 |Erinvumide pinnakatted 24 3500 24 L] 3
31 |Sisustus, inventar, seadmed 155 3230 48 =] 8
32 |Téste- ja teisaldussead med 155 3100 50 2 25
33 |veevarustusjz kanalisatsicon 445 550 650 5 130 5|85
34 | Kiite, ventilatsioon 753
S 1) Kiite 319 1370 232 g 29
34,2\ ventlatsioon 434 1050 | 400 o 80
35 |Tugewvoolupaigaldis 726 1550 | 468 3 156 3|3[3
36 |Nirkevoolupaigaldis ja automaatila 175 1210 | 148 4 37
37 |Léplik koristamine 20 140 144 i6 9
0 |Ehitusplatsi kerralduskulud 267
0 |Ehitusplatsi dldku lud 657
0 | Uldbulud 260
koku:] 10182
Aasta 2021 2022
Kuu Detsember Jzanuar April Mai Juuni Juuli ust
Madal 45 50 o1 o2 53 2 2 4 3 13 13 16 17 20 21 2 24 26 27 28 29 20 32
Piev 29nov - 3.dets | 6dets-10. dets | 12.dets-17, dets|20.dets-24, dets|27.dets-31, dets 10jaan-14,jaan |17 jaan-21jaan | 24jaan-28,jaan [31.jaan - 4veeh 28.mirs - Lapr il.apr- 15.apr | 18.apr- 22.apr | 25.apr- 29.apr 16mai-20mai | 23.mai-27.mai | 30.mai-3juuni 113_:,1;::::”- 27 juuni- Ljuuli | 4jouli-8juuli | 1ijuuli-15jouli | 18juuli-22juuli| 25juuli-29.juuli 8.aug - 12.aug
Tooliste vajadus pdevas, in
10 i1
& 3 6 oty B 7 & Z .
3 o S 5 5 2 xi 4 5 5 3 5
< < ;| s o i 2 ;| 5 g4 3 5 & ] & A @ | 2 2 2 18 3 2 s 2 2 2 "
Korvtistuk
Tastuksuta 1 1]1]1
Fo omik e kslawator 2l 2| 2|2|2|2|2|2|2|2]|2|2|2]|2|2]|2]|2|2]| 2|2
Cinnase tihendaja 2|lz2|2|2|2|=2|2]|2|2|[2]|=2
Ehitusmasinate vajadus pdevas, tk PUMI 1 1
Autobeto onipump 1 1 1 1|1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 i 1
Tornkrzana 1 1j1j1j1j1)1J1]1|1]1 1j1]1f{1]1 1 e 0 e o I e N O 1]1]1] X 0 O o I N O 11| 1]X 1 11 0 O ) o 1jif1)1f1]1 11111 j1jij1j1f1]1f1 1 1)1
Kopplaadur 1| 1] 1] 1
Teleskoopladur
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e skemi Aasta 2022 2023
s o g TU;':"-' Tﬁﬁjﬁlu Iﬁrn!:iist ey | August September Oktoober Movember Detsember Jaanuar eebmar Mirts Apill Mai
Tdd nimestus o ! |kl in " |kestus| pEdal 322 24 35 36 37 28 39 40 41 42 43 44 45 45 437 48 45 o0 51 o2 1 2 2 4 3 &6 7 8 =l 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
nr tw h-EUR EURLIH wah | BV i
= paz\-a Péev | 15.aug - 19.aug | 22.aug - 26.aug | 29.aug - 2.sept | S.sept - S.sept 11:255:;:'; 129;:;;'; 2;05:;:!: Sokt -7kt 100kt -1d0kt | 17.0kt-21.0kt | 24,0kt -28.0kt | 3l.okt ~tnov | 14inov-18.nov | 21.nov -25.nov | 21.nov -25.nov | 28.nov - Zdets | S.dets -9, dets 12'3555- 15 lg.dsl;sm-23. 25.&2;;30. 2jaan - 6jaan |9jaan -13.jaan 1266];::”- 2-?3‘;:9;::”- 304aan - 3oeeb G'Vizhgb_ln' IB'T::b-U' 20#5::‘]-24. 2?":;_‘:5-3' GIIDTn:;t:S- lf_!r:nzr:s ESL.Lr:-IE;rrttsS- 2;.1:12.'1-:;_ 2.apr-7.apr | 10.apr- 14.apr | 17.apr- 2Lapr | 24.apr- 28apr| Lmai - S.mai 2;'1;”
1 |Ettevalmistus, mahamérkimine, puude likvidesrimine E] 560 i6 4 4
Pinnasetdsd S4 1960 48 4 1z
3 [vEliskanalisatsioan 46
2.1 [Drenaaz 15 1920 8 2 4
3.2 [Kanalisatsicon 31 1280 24 4 =] 4144|444
4 |VWeetw stk 14 3500 2 2 2|2
5 |Kiitretorustik 26 3250 8 2 & 2|2
& |Kazbellinid 74 45630 16 2 g 22|21 2|22 2]2
7 | Sideliinid 59 14750 & 2 2 2| 2
8 |Haljastus B 2130 30 3 10 2333|2333 [3
9 |Teede ja platside alu sed 92 1210 76 4 19 4|4 (4|4|4|4(4]|4
10 | Teede ja platside katted 220 13750| 16 2 8 8|8
11 |Adrekivid ja sadeveerennid 27 1130 24 4 = 444|444
12 |VEikeehitised maz-alal 44 1570 28 ) 7 4| 4|4|4)|4(4)4
13 |“vundamenditidd 76 1580 43 3 18
14 |Metalltarindite mentaaz 403
14 1| Metalltzrindite montaaz -1 koemus 81 10080 8 2 8
14, 2| Metalltarindite montaaz 1 kormus 54 6720 8 2 4
14, 3| Metalltarindite montzaZ 2 karmus 54 6720 8 = 4
14,4| Metalltarindite montaaz 3 kormus 54 6720 a8 2 4
14 5| Metallerindite montaaz 4 bkorus 54 6720 8 2 4
14 6| Metalltzrindite montzaZ 5 korrus 54 6720 8 2 4
14.7|Metalltarindite montaaZ & kormus 54 6720 g 2 4
15 |Kandwvad ja vilisseinad, raudbetoonp ostid 1222
15,1|Kandvad ja vilisseinad, raudbetoonpostid -1 korrus 175 5460 32 2 12
15,2| Kandvad ja vilisseinad, raudbetosnpostid 1 korrus 175 3120 56 3 17
14, 3| Kandvad ja vilisseinad, raudbetoonpostid 2 korrus 175 7270 24 3 8
15.4|Kandvad ja vilisseinad, raudbetoonpostid 3 karrus 175 7270 >4 3 8
14,5|Kandvad ja vilisseinad, raudbetoonpostid 4 karrus 175 7270 24 3 8
14.6|Kandvad ja vilisseinad, raudbetoonpostid 5 karrus 175 7270 >4 3 8
14,7|Kandvad ja vilisseinad, raudbetosnpostid 6 korrus 175 5820 30 3 10 3
16 |vahe- ja katuslaed 470
16,1|vahe- ja katuslaed -1 korrus 657 1570 34 3 13
16.2|vahe- ja katuslaed 1 karrus &7 1570 34 2 i4
16.3|vahe- ja katuslaed 2 karrus &7 1570 34 3 iz
16,4 vahe- ja katuslaed 3 korrus 57 1570 34 3 12
16.5|vahe- ja katusla ed 4 korrus 57 1570 34 3 12
16,6/ vahe- ja katuslaed 5 korrus 57 1570 34 3 12 1 1
16.7|vahe- ja katuslaed 6 karrus &7 1570 34 3 iz i 1
i7 |Trepielemendid 133
17.1| Trepielemendid -1 ko mus 19 4750 4 2 2
17, 2| Trepielemendid 1 kermus 19 4750 4 2 2
17.3| Trepielemendid 2 korrus 19 4750 4 2 2
17,4| Trepielemendid 3 kormus 19 4750 4 2 2
17.5| Trepielemendid 4 karrus 15 4750 4 2 2
17.6|Trepielemendid 5 korrus 19 4750 4 2 2
17.7|Trepielemendid 6 karrus 15 4750 4 2 2
18 |Akmad 412 o720 72 8 ] B|&8|8|B|&8]&8[8B]8]S8
19 |vilisu ksed ja wiravad 40 10000| 4 2 2 2|2
20 |Fassa aditddd 206 1560 132 5 22 6| 6|6|6|6|6|B|6B|6|B|6|6|6B|6|6|B|E|6|B|6|6|6
21 |Rddud ja terrassid 180 2140 | B4 2 42 2 Zl2|2|2|2|2|2|2|2(Z)2|2|Z2(2|2(Z2|2|2|2|2(2|Z|Z2|2(2|2|2|2(Z2|2
22 |Piirded ja kiigutesd 235 3920 60 5 10 Gl6|&6|6|6B[6]|6 66| 6
23 |Katmsetarindid 455 6320 72 3 21 44|44 |44 | 4| 4|4 4|4]|4[2)| 33|32 3|3[2]2]2
24 |Vaheseinad 414 770 536 8 &7 g|8|8|8|8|8|8|8|8|8|8|8|8|8|8|8|8)|8|8|8|8)|8)|8)|8|8|8)|8|8|8|8|8|8|8|8)|8|8|8|8|8|8|8|8|8|8|8|8)8)8|8)|8|8|8|8|8|8|8)|8|8|8|8|8|8|8|8|8]|8|8
25 |Siseuksed 178 3300 S 5 ] G|6|6|6|6|6|6|6B|6
26 |Siseseinte pinnakatted 526 1460 360 12 20 12(12(12( 12312120 12(12[12(12[12[12(12{12[12[ 1212 12( 12| 12[12(12[12[12]12{ 12| 12{12[ 12| 12|
27 |L=gede pinnzkatted 257 540 272 g =4 8|8|&(8|e[e8|e(8|e|8|e|8|8[(8|8|e|8|e[(8|e|B8|e|g|e|8|8|e|8|8|(8|B8|8|8]8
28 |Treppide pinnakatted 17 710 24 = 5 4l4)4)4|4]4
29 |Pdrandad ja pdrandakatted 487
29.1| Pdrandata sandus, betoonpdandad 162 oS40 300 10 30 10)10)10/10|10)10({10)10/10/10|10(10/10)10/10/10)10]10{10|10/10/10)10)10|10)10/10]10)10] 10
29.2| Porandalatted 325 1100 254 14 21 14 1 14| 1] 14 14| 1] 1 18| 14 T4 14 1) 1] 13| 1) 14 14| 14) 14 14
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il 2
Normatiivhe g Normatiivne @
e RY/
Jrk nr T66 nimetus R E R £
Eriala/mark | Arv tol?]lou kestus | £ 5 | Valitud tokculou kestus | £ 5 |[Valitud
R st g kestus i = g kestus
in-vah E in-vah E Autobetoonipump BSF 42
vah = vah vah = vah
mas-vah mas-vah
1 2 4 5.1 5.2 5.3 54 6.1 6.2 6.3 6.4
i 3 6,64 2,21 1,11 6,80 2,27 1,14
1 Rakestamine I etapp REkESIH 2 2
Tostukauto 1 0,31 0,31 0,16 0,32 0,32 0,16
j 3 2,38 0,79 0,79 2,21 0,74 0,74
2 Sarrustamine I etapp Sarrustaja - - - 1 - . - 1 1
Tostukauto 1 0,014 0,01 0,01 0,013 0,01 0,01
o Betoneerija 3 2,56 0,85 0,85 2,59 0,86 0,86
3 Betoonimine I etapp 1 1
Pump 1| 0,609 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61
Rakestaj 3 5,4 1,8 0,90 5,41 1,8 0,90
4 Lahtirakestamine I etapp Ll 2 Z
Tostukauto 0 0 0 0 0 0 0 180°
Rakestai 2 0,59 0,3 0,91 0,63 0,32 | 0,97 :
5 Rakestamine II etapp ? s 0,33 0,33 246
Tostukauto 0 0 0 0 0 0 0 :
j 1 0,16 0,16 0,48 0,17 0,17 0,52 & m:_rt (i
6 Sarrustamine II etapp Sarrustaja ' : : 0,33 ' : ' 0,33 working area
Tostukauto 0 0 0 0 0 0 0
Bet ij 2 0,06 0,03 0,09 0,07 0,04 | 0,12 =
7 Betoonimine II etapp croneera 0,33 0,33 2w
PUMI 1 0,02 0,02 0,06 0,02 0,02 0,06 S
e
Rakestaj 1 0,57 0,57 | 0,57 0,62 0,62 | 0,62 €5
8 |Lahtirakestamine II etapp ? c5taja 1 1 T
Tostukauto 0 0 0 0 0 0 0
Vundamenditoode graafik
Haardeala Etapp Toode teostamise graafik 365
: 1 ]
2 F
1
2
2
Toopaevad ! 2 3 5 6 7 8 9 (10|11 | 12 |13 |14 | 15| 16 | 17| 18
Tahistus Rakestamine Sarrustamine L'
Too6jou vajadus erialade viisi / 235°
Rakestaja 3]3 |3]3]3]3 2 [3]3]2] 2 [ 1 |
Sarrustaja 3 3 1 1 ]
Betoneerija 3| 2 2 |End hose 4 m
Toopaevad 1]2]3 s]e] 78 ]of1o]11]12]13]14]15] 16][17]18 :
Toojou vajadus
5 5
3 3 3
1 1 Materjalide vajadus
0 0 Materjalid Uhik HA 1 HA 2 Kokku
Toopaevad 1| 2]3]a]s]e]7]s8]of1o]11]12]13]14]15] 16[17]18 Raketise pindala | m?2 1234 | 126,2 | 1262
Ehitusmasinate vajadus Raketis Laud 22x100 m 1873 1916 1916
Téstukauto 111 [1]1]1 Pruss 50x100 m 502 514 514
Autobetoonipump BSF 42 1 D8 kg 590 569 1159
Betoonisegur 6 Sarrus D12 kg 787 800 1587
Pumi D16 kg 1590 1340 2930
Betooni vibratoor 1 Betoon I etapp m3 52,9 53.0 105,9
Té6paevad 1|23 s|e|7|8|otof11|12]13]14]15]16]17] 18 II etapp m3 1,76 1,86 3,62
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w 19} (9] 9] (7] (9] v v (1] (%] (3] (] (] (%]
T66 nimetus t66j0 £ d t66j0 E d t66j0 = d to6jo E t606jo E d t606jo b= d t606j0 E d t66jo E d t66jo & t66jo = d E d t66jo E d t66j0 = d t66jo = o o
Eriala/mark u- |kestus| £ 5 |kestu| u- |kestus| £ 5 |kestu| u- |kestus| £ 5 |kestu| u- [|kestus| £ 5 u- |kestus| £ 5 |kestu| u- |kestus| £ 5 |kestu| u- [|kestus| £ 5 |kestu| u- |kestus| £ 5 [kestu| u- |kestus| £ 5 u- |kestus| £ 5 [kestu kestus| £ 5 |kestu| u- |kestus| £ 5 |kestu| u- [|kestus| £ 5 |kestu| u- |estus| £ 5 A A
= O O = O e e O = O o)) - O aie)l = O = O = O = O = O
kulu — s kulu Za S kulu Za s kulu Za kulu bl s kulu ] 5 kulu Za S kulu Z o S kulu haty ] kulu Ca s haty ] S kulu Zo S kulu Zo s kulu Ca
- =ik - E* : E*" : = : E¥ : g - = : g* . E* " E*” . = : E*” - E*- - E*” 2 600 b
in-vah = in-vah = in-vah s in-vah c in-vah s in-vah c in-vah s in-vah [ in-vah = in-vah c in-vah = in-vah c in-vah s in-vah = 1 7
vah | 2 vah vah | 2 vah vah | 2 vah vah | 2 vah | 2 vah vah | 2 vah vah | 2 vah vah | 2 vah vah | 2 vah | 2 vah vah | 2 vah vah | 2 vah vah | 8 vah vah | 2 R
has-va has-va has-va has-va has-va has-va has-va has-va has-va has-va has-va as-va has-va has-va R [ A
Raudbetoonpostide Monteerija | 3 | 2,79 | 0,93 | 0,93 2,79 | 0,93 | 0,93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 \
< 1 1 o [0} o o o [0} o o o - - 0 N 20x10 SHORE 60
montaa? Kraana | 10,81 0,81 0,81 0,81 | 0,81 | 0,81 0o | o | o 0o | o | o 0o | o | o 0o | o | o 0 0o | o 0o | o | o o | o | o o | o | o o | o o | o | o o | o | o o | o | o 295X6-30X388-1oXEN0 eelfous 35mm | eopreen 20x
Raudbetoonpostide Betoneerija| 1| 1,23 | 1,23 | 1,23 1 1,23 | 1,23 ]| 1,23 1 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
monolitiseerimine Betoonipump| 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Raudbetoonseinte montaas | -Monteeria | 317,40 (2471082 | _ [841] 28 [093]| , |789|263|088| , |818][273 9,00 | 3,00 3 | 88 [293 3 | 9.55]3,18 3 | 9.55]3,18 3 |9.55]318]1,06 955]3,18[106] 5 318 1,06 o [955[318106] o [93 31 ]103]  [93]31][103
Kraana | 1| 2,28 2,28 0,76 2,59 | 2,59 | 0,86 2,43 | 2,43 ] 0,81 2,51 | 2,51 2,78 | 2,78 2,71 | 2,71 2,94 | 2,94 2,94 | 2,94 2,94 | 2,94 | 0,98 2,94 | 2,94 | 0,98 2,94 | 0,98 2,94 | 2,94 | 0,98 2,86 | 2,86 | 0,95 2,86 | 2,86 | 0,95 20, 180 f 200 ¥
Raudbetoonseinte Betoneerija| 3 [240] 08 [ 08 [ , [270] 09 | 09 4 |255]085/085] . 1263]088 2,93 | 0,98 4 |285]095 4 |3.08]1,03 4 | 3.08]1,03 . |3.08[103][103 308[103][103] 1,03]103] . [308[103]103] . [300]100]100] , [3,00]1,00]100
monolitiseerimine Betoonipump| 1 | 0,24 | 0,24 [ 0,24 0,27 ] 0,27 0,27 0,26 | 0,26 | 0,26 0,26 | 0,26 0,29 | 0,29 0,29 | 0,29 0,31 0,31 0,31 ] 0,31 0,31]0,31 | 0,31 0,31]0,31[0,31 0,31 | 0,31 0,31 | 0,31 ] 0,31 03| 03] 0,3 03] 03|03 N i RN
T T T Monteerija [ 2 [ 0,64 | 0,32 | 0,32 1 0,64 | 0,32 | 0,32 1 1,04 | 0,52 | 0,52 1 1,04 | 0,52 1,44 | 0,72 1 1,44 | 0,72 1 2,29 | 1,45 1 2,29 | 1,15 1 231|116 |1,16 2,31 11,16 [ 1,16 1 1,16 | 1,16 1 231 ]11,16 ] 1,16 1 231|116 | 1,16 1 2,31 1,16 | 1,16 H u [
Kraana | 1]0,18 0,18 0,18 0,18 | 0,18 | 0,18 0,28 | 0,28 | 0,28 0,28 | 0,28 0,38 | 0,38 0,38 | 0,38 0,61 | 0,61 0,61 ] 0,61 0,62 ] 0,62 0,62 0,62 ] 0,62 0,62 0,62 | 0,62 0,62 | 0,62 ] 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 | 0,62 | 0,62 e
Terastalade ja postide Monteerija [2]238 119|119} . |238[119[119] , [106]053]053]| , |1,06]0,53 0,88 | 0,44 . |088]044 4 |0.88]044 . 088044 4 0941047047 094047047 ] 047 {047 . [o094[047]047] | [094]047]047] , 1094]047]047 el
montaaz Kraana |1[1,20] 12 | 1,2 1,20] 12 | 1,2 0,54 | 0,54 | 0,54 0,54 | 0,54 0,45 | 0,45 0,45 | 0,45 0,45 | 0,45 0,45 | 0,45 0,48 | 0,48 | 0,48 0,48 | 0,48 | 0,48 0,48 | 0,48 0,48 | 0,48 | 0,48 0,48 | 0,48 | 0,48 0,48 | 0,48 | 0,48 2 o 2
m IR m
T L rap— Monteerija | 3 [ 4,73 | 1,58 | 0,79 2 4,68 | 1,56 [ 0,78 2 4,33 1,44 | 0,72 2 4,48 | 1,49 4,05 | 1,35 2 449 | 1,5 2 4,05 ] 1,35 2 4,10 | 1,37 2 4,00 (1,33 ]10,67 4,18 (1,39 | 0,7 2 1,33 ] 0,67 2 4,18 11,39 | 0,7 2 3,98 (1,33 ] 0,67 2 4,05 | 1,35 | 0,68 nm
P Kraana 11,11 1,11 | 0,56 1,09 | 1,09 | 0,55 1,01 ]1,01]0,51 1,04 | 1,04 0,94 | 0,94 1,05] 1,05 0,94 | 0,94 0,96 | 0,96 0,93]0,93 (047 0,97 10,97 | 0,49 0,93 ]|0,47 0,97 0,97 | 0,49 0,93 10,93 (0,47 0,94 | 094|047 |
BOdnespaneelide Sarrustaja [ 23,75 |188|094| , |37 [185]/093] , |35 [175]088]| , |36 |18 3,25 | 1,63 , | 36|18 5 |3:25]163 , | 330][165 > |320] 16 [080 335[168]084] , 16 [080] , [335]/168]084] , [315]158]079] , |32 ] 16 |08 i
sarrustamine Kraana |1][1,22]1,22]0,61 1,20] 1,2 | 0,6 1,14 [ 1,14 [ 0,57 1,17 [ 1,17 1,06 | 1,06 1,17 [ 1,17 1,06 | 1,06 1,07 | 1,07 1,04 | 1,04 [ 0,52 1,09 | 1,00 | 0,55 1,04 | 0,52 1,09 | 1,090 [ 0,55 1,02 | 1,02 | 0,51 1,04 | 1,04 | 0,52 L — i I
) . " Monteerija | 2 [ 0,74 | 0,37 | 0,37 0,8 0,4 0,4 0,74 | 0,37 | 0,37 1,48 | 0,74 0,74 | 0,37 0,74 | 0,37 0,74 | 0,37 0,74 | 0,37 0,741 0,37 | 0,37 0,741 0,37 | 0,37 0,37 | 0,37 0,74 10,37 | 0,37 0,74 10,37 | 0,37 0,74 |1 0,37 | 0,37 I | J 28
Trepielementide montaaz 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 185 1 230 Iy 85 TD-6
Kraana | 1]0,21]0,21]0,21 0,23 ]0,23]0,23 0,21 | 0,21 ] 0,21 0,42 | 0,42 0,21 | 0,21 0,21 ] 0,21 0,21 | 0,21 0,21 ] 0,21 0,21 ] 0,21 [ 0,21 0,21 ] 0,21 [ 0,21 0,21 | 0,21 0,21 | 0,21 ] 0,21 0,21 [ 0,21 [ 0,21 0,21 | 0,21 [ 0,21 P =t 380, 380mm
Monoliitsete raudbetoonist | Rakestaja [2[059] 03 |o30| , |o62]031]031] | [250[125[125] | [223]112 2,58 | 1,29 g [233[117 g [234]117 g [210]1,05 . | 238[119[119 2,09 [105][105] 117 1117} . [210[105[105] . [328|164]082] , |289]145[0,73 iy i $355 1263
vahelagede rakestamine Kraana | 1| 0,04 | 0,04 | 0,04 0,04 | 0,04 | 0,04 0,16 | 0,16 | 0,16 0,14 | 0,14 0,16 | 0,16 0,14 | 0,14 0,14 | 0,14 0,13 ] 0,13 0,15] 0,15 | 0,15 0,13]0,13 [ 0,13 0,14 | 0,14 0,13 ]0,13] 0,13 020 0,2 | 0,1 0,18 | 0,18 | 0,09 L 00
Monoliitsete raudbetoonist | Sarrustaja [ 2 | 0,69 | 0,35 | 0,35 1 0,72 | 0,36 | 0,36 1 1,83 10,92 0,92 1 1,63 ]0,82 2,19 1,1 1 1,92 ] 0,96 1 2,05 | 1,03 1 1,81 0,91 1 2,05]1,03 (1,03 1,80 0,9 0,9 1 0,7 0,7 1 1,26 [ 0,63 | 0,63 1 1,95 (0,98 ] 0,98 1 1,72 10,86 | 0,86 | kil | Lkdz)
vahelagede sarrustamine Kraana | 1]0,01]0,01]0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 [ 0,01 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 [ 0,01 [ 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 ‘ ! "
Monoliitsete raudbetoonist | Betoneerija| 2 [ 0,10 [ 0,05]0,05| , [010]005]005] , |o040] 02 | 02 4 036018 0,40 | 0,2 . 036018 4 [038]0,19 4 0341017 4 1039]02 02 034[017]017] 019 o019 , [o034[017]017] | [o54]027]027] , 1047024024
vahelagede betoonimine [Betoonipump| 1 | 0,04 | 0,04 | 0,04 0,04 | 0,04 | 0,04 0,17 | 0,17 0,17 0,15 | 0,15 0,17 | 0,17 0,15 | 0,15 0,16 | 0,16 0,14 | 0,14 0,16 | 0,16 | 0,16 0,14 | 0,14 [ 0,14 0,16 | 0,16 0,14 | 0,14 [ 0,14 0,22 | 0,22 ] 0,22 0,20/ 02 [ 0,2
—TMOTTONSETE TauaDe -
EOOMTSE Rakestaja | 10,43 | 0,43 | 0,43 0,45 | 0,45 | 0,45 1,81 11,811 0,91 161 ]1,61 1,88 ] 1,88 1,69 | 1,69 170 | 1,7 1,53 ] 1,53 1,73 ] 1,73 10,87 1,51 | 1,51 | D6 1,7 | 0,85 1,53 | 1,53 | 0,77 2,38 12,38 ] 1,19 2,10 | 2,1 1,05
vahelagede 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
s B Kraana | 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 YT
Monoliitsete raudbetoonist | Rakestaja | 3 0 0 0 0 0 0 0 9,45 | 3,15 1,05 3 9,45 | 3,15 1,05 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 TAL . . vy e
seinte rakestamine Kraana | 1| 0 0 0 0 0 0 2,99 | 2,99 | 1,00 2,99 | 2,99 | 1,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 TECH TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 8/10
Monoliitsete raudbetoonist | Sarrustaja | 3 0 0 0 0 0 0 0 3,34 [ 1,11 [ 1,11 1 334 1,11 1,11 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
seinte sarrustamine Kraana 1 0 0 0 0 0 0 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 10,01 | 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Koostaja: M l 1_ v, .
Monoliitsete raudbetoonist | Betoneerija| 2 | 0 0 0 o 0 0 0 0,98 [049 049 [ [098]0,49 040 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 Aleksandr Nartov 18.11.2024 ddpealse 0Sd monraazi- jd
seinte betoonimine Betoonipump| 1 0 0 0 0 0 0 0,34 | 0,34 | 0,34 0,34 |1 0,34 | 0,34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 : befoonlfoode fehnolooglllne kaarf
Monoliitsete raudbetoonist | Rakestaja | 2| 0 0 0 0 0 0 4,13 [ 2,07 | 1,04 4,13 2,07 1,04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Juhendaja:
; : - (1} 2 (1} 0 (] o (s} (o} (o} (o} . 18.11.2024
seinte lahtirakestamine Kraana | 1| 0 0 0 0 0 0 1,38 | 1,38 [ 0,69 1,38 [ 1,38 [ 0,69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Roode Liias 1/2
RSduplaadide montaas Monteerija | 2| © 0 0 o 0 0 0 058 |029]029] , |058]029]0,29 078 |039]039| , |o78|o039]039] , [116]058 058] . [116/058 058] , [1,16]0,58]0,58 116058 os8| . |116]058 o0s8f , [116]058]o0s58) . |116]058[058) . |1,16[0,58]0,58
Kraana 1 0 0 0 0 0 0 0.3 0.3 053 0,3 0.3 0.3 0,39 10,39 | 0,39 0,39 ] 0,39 | 0,39 0,59 ] 0,59 | 0,59 0,59 ] 0,59 | 0,59 0,59 ] 0,59 | 0,59 0,59 ]| 0,59 | 0,59 0,59 0,59 | 0,59 0,59 | 0,59 | 0,59 0,59770,598 70,59 0,59 | 0,59 | 0,59 Ehf . hi_ k1_ . 1_1_ 1_ Ehitus’rehnoloogia ja pla’rsikorralduse analiils Tallinnas,
Katuse raudbetoonseinte | Monteerifia [3| 0 | 0 | o | .~[ o [ o [ 0 o oo g lololo o oo glololo] g[ololof g[ololo| g[ololo o [ ol o | g ol ol ol g [ol ol ol 4 |zstl25]125], [728243]122 ITUSE Ja arhiTektuuri instiruu Miepealse 31 korterelamu-arihoone ehitustéode niitel
montaaz Kraana 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,48 | 2,48 | 1,24 2,4 2.4 1,2
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Maapealse osa montaazi- ja betoonitoode toode graafik
Korrus Haardeals Toode teostamise graafik
Sid #16A500H
=1 % - | | | | | | | | H [ [ PVL 80 idevarras
T ] H Peenbetoon (30/37C35/45)%
1 l | h
2 >
1 |
3 . .
- Tornkraana noolepikkus ja
4 ~ ~
< tostevoime
= 2
6 5
2= Radius and capacity / Portée et charge / Sbraccio e portata
Raudbetoonpostide Raudbetoonpostide Raudbetoonseinte Terastalade ja postide . . . A“M“g un‘ "‘9‘”"‘9" [HCENIONS Y OO {/Nownon ¢ Capackiads de cange / Buinet u rpyIonaTLeAMOCTL
o o - o = Trepielementide montaaz
montaaz monolitiseerimine montaaz montaaz
Tahistus
Monoliitsete raudbetoonist Monoliitsete raudbetoonist seinte Monoliitsete raudbetoonist [Monoliitsete raudbetoonist m/kg 420 EC-H 16 Litronic
vahelagede betoonimine rakestamine seinte betoonimine seinte lahtirakestamine
Toojou vajadus erialade viisi m r m/kg 22,0/25,0/28,0/31,0/34,0/37,0{40,0/ 45,0 | 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0 75,0
Monteerija 3] [3[3[3[J2[3[2[3[3[3J2] [2]3]3 2] [31]3 2 3[3[3]2] [3[3[3[2] [2]3]3 2] [2]3]3 2 AEIEIEFEENEIFIFIFIELE 41313 2 | ENEIENEEN NP —
Rakestaja 2 5|3 3 | 3|3 3 2 2 1 1 2 2 2 |1 750 (r=76,7) | 6000  |16000|14450/12720|1132010170) 9210| 8390, 7280 6380 5650 5040 4520 4080 3700
Sarrustaja 21202 212105 3 2212 21212 2202 21212 2.7-249 | 1 %
BEfonsens EE ENER =5 77 >3] 5] |T|_ - > > (3] 3] 5 7] = 700 (r=717) | 15000 16000159001402012490112..0%10190 9300 8080 | 7110 | 6310 | 5640 | 5080 | 4600
- To60jou vajadus 650 (r=66,7) | Jeon 16000/1600015220(13560/12230111100(10140| 8830 | 7780 | 6920 | 6210 [ 5600
6 6 6 6 6 80,0 (r=61,7) | 2e00 16000“600016000145-'101311(*191010890 9490 | 8370 | 7460 | 6700
5 5 5 5 5 5 5 27-295 ¥ [ -
4 4 4 4 4 4 4 4 550 (r=567) | 1g000  |18000|16000(16000/15150(13660(12410(11350| 9910 | 8750 | 7800
3 £ 4 3 2 3 2 3 = E 3 2 3 3 3 3 50,0 (r=51,7) | 2oz (16000(16000(16000/15390/13880/12620/11550| 10080 | 8900
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 5 ‘ W‘
1 450 (r=46,7) | 27500 16000;15000!6000154301392@2650‘11570 10100
—— 2.7-298 | ‘
Toopdevad |12 [3[4|5[6|7[8]910]11]12]13]14[15]16[17]18[19]20]21]22]23[24]25[26]27(28]29[30]31[32[33[34[35|36]37|38[39]40[41[42[43]44]45[46]47]48]49[50]|51[52]53[54]55]56[57[58][59]60[61][62[63|64[65]/66]67[68[69[70]71[72][73[74]75 o M L [ ey et o i e ey LM1+ L2
Ehitusmasinate vajadus
kg 16000 ]
Kraana 1] [al1lals[aT1[aJ1T1T1 1laJa[aJala[afa[aJa[a]1 1114 T EFRENET 1 [aJalafalafalafalalafalafafafalafala[afalalalafalalalaa]1[1 1[aJafa[a]1]1 ? SNONDNOREN | [ ! !
Autobetoonipump 1 1 1 1(1 2 1 1 1 1 1 1 il 1 14000 TSN T ‘ i
T6opdevad 112[3[al5[6[7[8]9l10]11(12]13([14[15[16[17[18[19]20/21[22]23]24[25[26[27[28[29]30/31[32[33/34[35[36137[38[39[40[41[42[43[44[45/46[47]48[49[50[51[52[53[54[55[56]/57]|58/59]/60[61[62[63[64[65[66]67/68]69(70(71][72([73[74[75 12000 N N S Lm2 } |
Korrus Haardeals Toode teostamise graafik e ‘ e iy P | ¢ ‘
= 2 8000 | |
i e :
1 > 6000 J NS ‘
) 1 - w: . — __rnb
I : 4000 T
- ——— LM1 -+ 1
2 2000 ‘
i 2 — 0 | | A A ; |
- T m 25,0 31,0 400 450 500 S50 600 650 700 750
el
1
Raudbetoonpostide Raudbetoonpostide Raudbetoonseinte Terastalade ja postide
) montaaz monolitiseerimine montaaz montaaz *Miarkused:
Tahistus . . . . - . (e .
Monoliitsete raudbetoonist Monoliitsete raudbetoonist seinte Monoliitsete raudbetoonist |Monoliitsete raudbetoonist Seinapaneelide paigaldamisel kasutatakse korguslikuks rihtimiseks terasest distantsplaate.
vahelagede betoonimine rakestamine seinte betoonimine seinte lahtirakestamine Seinaelemendid paigaldatakse Ghtlaselt toepinna alla valatud peenbetoonist C30/37 vdi (35/45 sangituspinnale.
- _ T66j6u vajadus erialade viisi Seinte horisontaal ja vertikaalvuukidesse valada iildjuhul peenbetooni (30/37.
R:E;ifg?: 3 i 313 g 4al313 n 2] (313315 :; 312[2 i 313 3 41313 . 2| (313135 i 31212 i 313 % 413[3 : 2| [slslsls i’ 31212 f 313 % 41313 . 2| [213] (213 Vilja arvatud | korruse seinte vuugid mis asuvad teljel-3 kuni teljel-12 seal tuleb kasutada peenbetooni C35/45.
Sarrustaja 212712 1212 2212 1212 > [212 > 212 2212 > 212 Lisaks peab teljel-3 ja teljel-12 asuvatel seintel kasutama peenbetooni (35/45 iga korruse seina horisontaal ja vertikaalvuugis.
Betoneerija 3 | 2 2 | 3 3 2 2 | 3 3 2 2 | 3 3 2 2 |
Toojou vajadus
7 . 7 " . U : 7 : TAL Leht/Lehti
5 5 5 5 5 5 5 5 5 TEGH  TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 9/10
4 4 4 4
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 Koostaja: M vy
aapealse osa monfaazi- ja
5 2 2 . 2 2 2 2 Aleksandr Nartov 18.11.2024 IJ - J
" Tohendaa betoonitoode tehnoloogiline kaart
—— . 18.11.2024
Toopaevad [76[77[78[79[80[81[82(83[84[85/86[87[88[89[90[91[92(93[94[95[96[97[98[90 [##[##|##|a#|e#|e#les(a2]alaz(ae|an|aa|as|ee|as|as|s|ealee(a(aeaa|pe|ae|ea|ae|a|ea|a(aeaelae|pe|ae|ae|a|p2|e2(p(p2ae|pe|ae|a2|22|22|22|22[22(22 Roode Liias 2/2
Ehitusmasinate vajadus
Kraana 11111122111 tlalalafafafa{afafa]afafafaf{a[a[1]1 11 e e [a[afa]a]ala]afafaa]1]1]1]1 11 JaTaJaafa alaTaTa]aTaTa e 111 1[1] : : : s Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiiiis Tallinnas,
Autobetoonipump| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 il 1 1 111 Ehituse Ja arhitektuuri instituut Maepealse 31 korterelamu-drihoone ehitustoode naitel
Toopaevad [76[77[78[79]80[81[82|83/84]85/86(87(88[89(90[91[92193[94]95[196[97[98[99 [##[##|##|##|#|e#|s#(2]a]as(se|sn|ae|as|as|as|as|2|eaa(a(pepa|pa|ae|ea|ea|a|en|a(as(peae|pe|ae|ae|a|pe|ea(p(p(pe|aa|as|as|22|22|22|22[22(22




Karusekafretoode tehnoloogiline kaart
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1. 2x SBS KATUSEKATE, KALLE OLDISELT 1:40, NEELUDES MIN. 1:8
- IV HAARDEALA RULIMATERUALIDE NBUTAV MIN- TOOTERLASS TL2ATLY UA KASUTUSKLASS
VEBO ( EVS 920—5:2015, TABEL 7 JA RIL 107—2012 TABEL 5.1).

TULETUNDLIKKUSE KLASS Broof(t2).

V HAARDEALA 2. 30mm KALDE_  SUUNAS TUULUTUSAVADEGA SOOJUSTUSPLAAT OL-TOP
- SURVEPINGE =~ 60kPa , SOOJUSJUHTIVUSTEGUR Ad=0.
TULETUNDLIKUS A2

3. 460——230mm KATUSE SOOJUSTUSPLAADID EPS60 (kaldu I8igatud )
SURVEPINGE CS(10)60kP, SOOJUSJUHTIVUSTEGUR Ad=0.039W/mK

- VI HAARDEALA TULETUNDLIKUS €

' 4. AURUTOKE: N”‘?EUSK\ZQSS MIN. KASUTUS S BH1 EVS 920-5:2015
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AR X L BEL BITUUMENAURUTOKE, ULEKATTEGA. KLEEBITUD,
f**f Jd ; PARAPETI JUURES ULES POORATUD.

% 265mm EKSTRUUDEROONESPANEEL + TASANDUS
VIIMISTLUSKIHT (Vastavalt arhitekti ettekirjutustele)
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Parapett Katusepollar
\2 1:20 1:20
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Katusekattetoode tehnoloogilised arvutused

Kahekihiline lahendus nihkega 1/2 rullilaiust

Téoliste/masinate Haardeala kaupa
4 5 6 -
- - - Uelkate v
Normatiivhe 8 Valitu | Normatiivhe g Valitu | Normatiivhe 8 Valitu 1 . Kafusesahf
Irk nr. T66 nimetus 5638 u- £ d 56i8U- = d 5638 U- £ d
Eriala/mark | Arv ) kestud £ 5 |kestu e kestus| £ 5 |kestu FeoE kestus| = 5 |kestu 120
kulu T o> kulu T o kulu T o )
- Q S - Q S —_ o S
in-vah m in-vah s in-vah o
vah | 2 vah vah | 2 vah vah | 2 vah
mas-vah mas-vah mas-vah
1 2 3 4 8.1 8.2 8.3 8.4 9.1 9.2 9.3 9.4 10.1 10.2 | 10.3 | 10.4
Katusemeister] 4 3,01 (0,75]| 0,75 3,23 (0,81 0,81 3,91 (0,98 0,98 &
1 [66d ja aurutdke paigal 1 1 1 Kafuse
Kraana 1 0,03 |0,03| 0,03 0,03 |0,03| 0,03 0,03 |0,03| 0,03 , 1 kiht
Soojustisplaatios ja | : deformatsioonivuuuk /(
o |bituumenrull materjali\, o\ omeisted 4 | 443 |1,11| 1,11 [ 1 445 |[1,11] 1,11 | 1 459 [1,15] 1,15 | 1 1:20
esimese kihi .

2. Kinht

paigaldus

SBS bituumenrull
3 materjali teise kihi |[Katusemeistern 3 24 0,801 0,80 1 248 (0,83 0,83 1 261 10,87]| 0,87 1 I . Lo o ) .
paigaldus Kahekihilise bituumenrullmaterjali aluskihi kinnitamine

N 100 mm ulekattega
4 paiZaIdpus Plekksepp | 2 | 0,28 |0,14| 047 | 0,3 | 0,27 |0,14| 0,47 | 0,3 | 0,42 |0,21| 0,7 | 0,3 - s
100
=g e
Katusemeister| 2 02 | o0,1]063 02 | 0,1 063 02 |[o0,1| o063 : o
5 Jareltsod 0,16 0,16 0,16 | Jnin 30 max50 _ min20 | ]
Kraana 1 | 0,03 |0,03]| 0,19 0,03 |0,03| 0,19 0,03 |0,03| 0,19 “
Katusetééde graafik ML UL PO LU WAL SO OO LSO UL - T S AR AT
Haardeala Toode teostamise graafik ) ' . \ :
1 \ -l
| -l
2 \ -l
| N
3 I il |
4
5
6
To6paevad 1|12|3|4|5]|6]|7|8]09
Soojustusplaatide
Eelt66d ja aurutdoke ja bituumenrull
paigaldus materjali esimese )
Tahistus kihi paigaldus /
Toojou vajadus erialade viisi
Katusemeister | 4 | 4| 4| 4| 4|4 a|a|a]la|la|a|3]3]3|3]|]3]3 2
Plekksepp 2 2
T66paevad 1234567 8]9]1of11]12]13]14]15]16[17]18[19][20]21
Toojou vajadus
4 Materjalide vajadus TAL e
a ‘e . . e
; J ) TEGH  TTU INSENERITEADUSKOND Magistrit69 10/10
2 Materjalid Uhik| 1HA | 2HA | 3HA | 4HA | 5HA | 6HA | Kokku Koostan
- = 18.11.2024 o
Bitumeenaurutdke m?2 297 283 276 275 284 298 1713 Aleksandr Nartov Kafusekaffefoode fehnoloog|l|ne
SBS katusekate alumine kiht m?2 297 283 276 275 284 298 1713 Juhendaja: kaart
Todpaevad 1| 2]3]a|s5|6][7[8]910]11]12[13][14]15]16]17]18]19]20] 21 [SBS katusekate alemine kit m2 | 297 | 283 | 276 | 275 | 284 | 298 | 1713 Roode Liias 18.11.2024
Ehitusmasinate vajadus Katuse soojustusplaadid EPS60 m2 | 216 207 21 210 209 217 1270 Ehitustehnoloogia ia platsikorrald liiiis Talli
K 1 il 1 il 1 1 1 P R > . . . [ . ITustennoloogia Ja plarsikorralduse anatuus flatlinnas,
raana Tuulutusavadega soojustusplaat OL-TOP | m 216 207 211 210 209 217 1270 Ehifuse ja arhitektuuri instituut Maepealse 31 korterelamu-rihoone ehitustdsde naitel
Toopaevad 1| 2]3|a|s|e| 7|8 o]10]11]|12]13]14]15]|16]|17] 18] 19] 20 21 [parapetiplekk m| 442 | 278 | 30 | 297 | 278 | 444 | 2039
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