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LUHENDITE JA TAHISTE LOETELU

Ladina suurtahed

A; — ristldikepindala (mm?2)

Ey o5 — elastusmooduli 5% vaartus pikikiudu (N/mm?2)
(ED)s — efektiivne paindejaikus (Nmm?2)

(ED), - porandaplaadi ekivalntne paindejdikus tala suunaga risti oleva telje suunas
(Nm2/m)

E; - elastsusmoodul (N/mm?2)

F - rakenduv joud (kN)

(GA).s — efektiivne nihkejaikus (Nmm?2)

G; — kihi nihkemoodul (N/mm?2)

G, — konstruktsiooni omakaal (kN/m?2)

G(z) - nihkemoodul sdltuvalt koordinaadist z (N/mm?2)
I; - inertsimoment (mm?)

I,(z) — tuule turbulentsi intensiivsus kdrgusel z

L - sille (m)

M - paindemoment (kNm)

N4 - arvutuslik koormus (kN/m)

Qi x — konstruktsioonile mdjuv kasuskoormus (kN/m2)
Qs - konstruktsioonile mgjuv lumekoormus (kN/m?2)
Qxw - konstruktsioonile m&juv tuulekoormus (kN/m?2)
S; — staatiline moment (mm3)

S0t — Nihkejaikus (N)

S(z,E(z)) — esimese astme pinnamoment soltuvalt koordinaadist z (Nmm)
V - Poikjoud (kN)

Vinax — Maksimaalne pdikjoud (kN)

W, - tuulerdhk (kN/m?2)

Ladina vaiketahed
b; = kihi laius (mm)

b(z) - ristlOike laius sdltuvalt koordinaadist z (mm)
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cpe — Valisdhu réhutegur

¢, (z) — karedustegur

e; — elemendi osa pinnakeskme kaugus kogu ristldike pinnakeskmest (mm)
fi — pohisagedus (Hz)

feox — puidu survetugeus pikikiudu (N/mm?2)

feoa — arvutuslik survetugevus pikikiudu (N/mm2)

g — lauskoormus (kN/m)

h; — kihi paksus (mm)

i, — inertsiraadius (mm)

i, — inertsiraadius (mm)

k., - tegur x telje suhtes

k., — tegur y telje suhtes

k..qa — koormuse kestuse ja konstruktisooni niiskuse mdju arvestav tugevusparameetri
modifikatsioonitegur

k., — maastikutllbitegur

k, — tegur z telje suhtes

k, - tegur y telje suhtes

L, — NOtkepikkus (mm)

l,er — NOtkepikkus (mm)

ny, — vonkeperioodide arv, kui péhisagedus on alla 40 Hz
q, — tippkiirusrdhk (kN/m2)

s, — maapinnale mdjuv normatiivne lumekoormus (kN/m2)
z, — karedusmoot

z, — arvutuskdrgus (m)

v - Uhikimpulsi kiirusvaste (m/Ns2)

v,,(z) - keskmine tuulekiirus maapinnast kdrugusel z (m/s)

Kreeka tahed

B. — elemendi tegur
yu — vastava materjali/toote omaduse tegur

& — koondatud koormuse 1 kN poolt pdhjustatud suurim pdrandakonstruktsiooni

labipaine (mm)

¢ — sumbuvustegur



u; — lumekoormuse kujutegur

p — tihedus (kg/m3)

0,04 — arvutuslik survepinge pikikiudu (N/mm?2)
o, — pinge (N/mm?2)

7, — kilgnihkepinge (N/mm?2)

7, — max nihkepinge (N/mm?2)

k — nihketegur

A1y — tingsaledus y telje suhtes

Arez — tingsaledus z telje suhtes
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SISSEJUHATUS

Puit on |abi aegade olnud vaga oluline ehitusmaterjal. Tegemist on
keskkonnasobraliku materjaliga ning taastuva loodusvaraga. Puitu saab kasutada
konstruktsiooni- kui ka viimistlusmaterjalina. Ehitusmaterjalina on puidul mitmeid
eeliseid: vaike omakaal, hea kandevdime, hea toddeldavus, madal soojusjuhtivus,

korrosioonikindlus ja energiasaastlikus.

Puit on saanud taas populaarseks ehitusmaterjaliks viimasel aastakimnel, seda
liimpuidu ja ristkihtpuidu naol. Ristkihtpuit annab uue vdimaluse projekteerida
suuremootmelisi hooneid puitkonstruktsioonidest, saab kasutada pikemate sillete ja
korgemate hoonete puhul. Saab luua uusi ja ponevaid lahendusi erineva otstarvetega
hoonetele, lisaks vOimaldavad suured paneelidest elemendid ehitusperioodi

lihendada.

Kdesoleva magistritdd eesmargiks on koostada korterelamu konstruktiivne pdhiprojekt
(vastavalt EVS 932:2017), kus kandva elemendina on kasutatud ristkihtpuitu ning

jargides liginullenergia hoonete projekteerimiseks antud soovitusi.

Magistritdé6 on edasiarendus Oppeaines ,NTS1873 Disanistuudio III* vélja tootatud
eskiisprojektist ,Kasarmu 3a"“. Projekteeritav hoone asub Tartumaal, Tartu linnas,
Kasarmu 3 kinnistul. Tegemist on neljakorruselise korterelamuga. Esimesel korrusel
asuvad spordisaalid ja kohvik ning Ulejaanud korrustel kahe- kuni neljatoalised

rodudega korterid.

T6d pohiosa koosneb konstruktsioonide kandetarindite dimensioneerimisele
programmis CLTdesigner, vottes arvesse puitmaterjali eripdrasid ning tuleohutust.
Selgitatakse  valja konstruktsioonile mdjuvad koormused. Antud tods
energiatdhususarvu ei arvutata, kuid valja on toodud selleks vajalikud algandmed.
Antakse pogus Ullevaade ristkihtpuidust kui ehitusmaterjalist ja tuuakse valja
tahelepanekud, mida tuleb arvestada hoone projekteerimisel, kui soovitakse kasutada
kandevelemendina ristkihtpuidu paneele. Lisaks koostatakse EK projekti osale
vastavalt vormistatud seletuskiri ja joonised. T6d kaigus tehakse ka hoonest 3D

mudel, kust hiljem genereeritakse valja joonised.
T66 koosneb kirjalikust osast, lisadest ja graafilisest osast.

Magistritd6 koostamisel on kaustatud jargnevaid arvutiprogramme: Microsoft Word,

Microsoft Excel, BricsCAD, CLT designer, Stora Enso Calculatis.
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1. RISTKIHTPUIT

Ristkihtpuit (CLT- inglise keeles cross laminated timber) on hinnatud ja mitmekilgne
ehitusmaterjal. Uha enam ehitusmaterjalina populaarsust koguv ristkihtpuit pakub
huvi kogu maailmas ning kasvavas tempos tduseb ka materjali ndudlus. Paneeli
struktuur vdéimaldab seda kasutada nii seina- kui ka pdrandaelemendina ning paneel

on vdimeline kandma nii tasapinnalisi kui ka paneeliga risti m&juvaid koormusi. [1]

Ristkihtpuidu paneelid on sdrmjatkatud puitmaterjalist, kus kdrvuti asetsevad kihid on
kiudude suuna jargi teineteise suhtes on omavahel risti kokku liimitud (joonis 1.1).
Selle tulemusel tagab materjal suure koormustaluvuse kahes suunas. Kihte on alati
paaritu arv: 3, 5, 7 ja erijuhtudel 9. Risti asetsevad kihid moodustavad nii delda
lukustava efekti, mis tagab paneeli mddtude vaga hea pisivuse niiskuse muutuste
korral. Lisaks vahendab struktuur oluliselt puitmaterjali kuivamise negatiivseid

mdjusid. [3]

Joonis 1.1 Ristkihtpuidust paneel [3]

Ristkihtpuidul on ka mitmeid eeliseid ehitusmaterjalina. Puit on looduslik ja taastuv
ehitusmaterjal, mis on keskkonnasdbralik ning -saastlik. Sellega arvestades saab

tagada tervisliku ja hubase sisekliima. Ristkihtpuidul kui materjalil on suured

12



arhitektuurilised voimalused, kuna ristkihtpuidust konstruktsioonid on vaga tugevad ja

taluvad suuri koormusi ning paneele saab kasutada sisearhitektuuris (joonis 1.2).

Joonis 1.2 Ristkihtpuidu eksponeerimine sisearhitektuuris [erakogu]

Antud td6 kdigus on jdetud koik ristkihtpuitpinnad hoone sees kaetuks. Otsus on
tehtud tuginedes akustiliste ja tuleohutusnduete tditmisega. Kui tellijal on soov
ristkihtpuidu pindu eksponeerida, siis on see vdimalik teostada kandvatel siseseintel
konstruktsiooni Uhelt poolt avades. Sellisel juhul tuleb tuleohutuse tagamiseks sein
katta tulekindla vddbaga, mida tuleb kindlasti ette nahtud aja tagant vérskendada.
Kaesoleva hoone projekti eesmargiks on hoone Kkiire plstitamine ning sisekujundus ei

kuulu antud t66 eesmargi hulka.

Suur pluss ehitusmaterjalina on ristkihtpuidul kiire paigaldamise vdimalus, mis
IGhendab ehitusperioodi ja maja karbi saab tunduvalt kiiremini pisti. Ristkihtpuidust
hoonete ehitamine sarnaneb suurpaneelelamute ehitamisega. Paneelid |digatakse
suurest paneelist vélja arvutiprogrammjuhtimisega toopinkidel. Kdik vajalikud avad
saab lihtsalt paneeli |8igata nii tehases kui ka ehitusplatsil. Paneelide kinnitused

teostatakse objektil kiirelt kruvide, poltide ja naaglite abil ning ei vaja kuivamisaega.

13



Suureks plussiks on ristkihtpuidu vaiksem mass, ristkihtpuit on terasest ligi 16 korda

ning betoonist ligi 5 korda kergem materjal. [3]

Tdhelepanekud projekteerimisel

Antud t66 valmimise kadigus on tehtud muudatusi esialgses eskiisprojektis, tingituna
ristkihtpuidu  kasutamise eriparadest. Jargnevalt tuuakse wvalja pdohilised
tahelepanekud, mida vOiks arvestada juba projekteerimise kadigus, et hilisemaid

suuremahulisi muudatusi valtida.

Esiteks tuleb arvestada tehases toodetavate paneelide moddtudega. Eestis toodab
ristkihtpuidu paneele kaks tehast: Peetri Puit OU (Pdlva maakond) ja CLTEST OU
(Tartu maakond). Peetri Puit OU tehasest tulevate paneelide maksimaalsed m&ddud
on 3,6 m x 15,1 meetrit ning paneeli paksus on 60 - 350 mm. Vdimalik on tellida 3, 5,
7 ja eritellimusel 9-kihilisi plaate. CLTEST OU tehases toodetakse maksimaalselt kolme
meetri laiust ja kuni 13,5 meetri pikkust paneeli. Standardpaksused on 60-280 mm,
aga voimalik tellida kuni 400 mm paksust paneeli ning paneeli kihtide arv on 3, 5 voi
7. [3] [4]

Teiseks on soovitatav arvestada akende valikul seda, et oleks voimalikult vahe vaiksed
lisadetaile. Kui tellija, arhitekti vdi projekteerija soov on paigaldada hoonele korged
aknad, siis tuleb vdimalusel aknad kohe projekteerida pdrandast laeni. Kdrgete akende
kasutamine valdib paneeli sisse l|digatavaid avasid ja aknaava jaoks ei ole vaja

paigaldada eraldi sillust ning nende jaoks ei pea paneeli eraldi pesa Idikama.

Kolmandaks on hea arvestada kandvate seinte paigutamisel vahelae ja katuslae
paneelide pikkuse ja optimaalse paksuse séiilitamiseks sillete pikkustega. Uhe-sildelise
paneeli kasutamisel on hea, kui silde pikkus jaaks umbes kuue meetri juurde. Kahe- ja
kolmesildelisena juba oleneb kahe jarjestiku silde pikkusest, aga nende puhul vdiks

maksimaalne sille olla ca 7 - 7,5 meetrit, olenevalt millise pikkusega on teine sille.
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2. LAHTEULESANNE

2.1 Hoone kirjeldus

Hoone on neljakorruseline ja pohiplaanilt ebakorraparase viisnurga kujuline (joonis
2.1)(vt joonist AR-5-101). Arhitektuurselt on hoone lamekatusega ning hoone kdrgus
on 14,3 m. Esimesel korrusel asuvad spordisaalid ja vadike kohvik ning dlejaanud
korrustel asuvad kahe- kuni neljatoalised korterid. Hoones on kaks trepikoda koos
liftiga ja kokku 21 korterit. Hoonel on tuulutatav fassaad, mille viimistluseks on laudis.

Rodu kandev raam on terasest.

|
|
- |

Joonis 2.1 Hoone 3D mudel vaatega hoone eest

Hoone tehnilised andmed

Tabelis 2.1 on toodud vaélja hoone tehnilised andmed. Andmed on arvestatud vastavalt
majandus- ja taristuministri maarusele nr 57 ,Ehitise tehniliste andmete loetelu ja

arvestamise alused".

15



Tabel 2.1 Hoone tehnilised andmed

Ehitise nimetus: Korterelamu

Kasutamise otstarve: 11222 (Muu kolme vdi enam korteriga elamu)
12132 (Kohvik, baar voi s6okla)
12659 (Muu spordihoone)

Ehitisealune pindala: 632,5 m2

Maapealsete korruste arv: 4

Maa-aluste korruste arv: 0

Kdrgus: 14,3 m

Pikkus: 46,0 m

Laius: 17,5 m

Suletud netopind: 2082,8 m=2

Koetav pind: 2082,8 m=2

Maht: 8855 m3

Maapealse osa maht: 8855 m3

Uldkasutatav pind: 176,4 m2

Tehnopind: 21,4 m2

Eluruumide pind: 1432,9 m2

Mitteeluruumide pind: 452,1 m=2

2.2 Tuleohutus

Tabelis 2.2 on valja toodud tehnilised andmed ja naitajad tuleohutuse kohta.

Tehnilised nditajad on valitud vastavalt hoone tehniliste andmete jargi ja kasutatud

nditajate madramiseks ehitiste tuleohutusstandardit EVS 812-7:2018, tuleohutus

seadust ning siseministri maarust nr 17 ,Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded".

Tabel 2.2 Tuleohutusega seotud tehnilised naitajad

Parameeter Vaartus
Tuleohutusklass TP2*
Hoone kdrgus 14,1 m

Hoone kasutusviisid

I KV (eluhooned
IV KV (kogunemishooned)

Jaigastavate ja kandekonstruktsioonide tuleplsivusaeg

Noudeid ei esitata

Tuletdkkekonstruktsioonide tuleplisivusaeg

EI 60

Erip6lemiskoormus

alla 600 MJ/m?
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*IV  kasutusviisi puhul on TP 2 klassi kuuluvale hoonel Ilubatud ehitada
kahekorruseline hoone, mille kasutajate arv on kuni 250 inimest. Kuna antud
hoonel IV kasutusviisi puhul on tegemist kogu hoonest Uhekorruselise osaga,
mille kllastajate arv ei Gle 500 inimest ning tegemist ei ole kommertsliku spordi-
ja fitnesskeskusega, vaid mdeldud oma maja ja elamurajooni elanikele, siis

tehakse eeldus, et antud hoone vdib ehitada TP 2 tuleohutusklassis.

Tuletokkesektsioonid

Hoone esimesel korrusel moodustub mitu tuletokkesektsiooni. Tuletokkesetsioonid
esimesel korrusel on valja toodud tabelis 2.3. Hoone trepikojad ja iga korter eraldi
moodustavad omaette tuletokkesektsioonid. Tuletdokkeseina konstruktsiooni

tulepisivusaeg on 60 minutit ehk EI60.

Tabel 2.3 Tuletokkesektsioonide suurused esimesel korrusel

Tuletdokkesektsioon Sektsiooni suurus
Fuajee, ruum 102 ja abiruum 82,3 m2
Pesuruumid 55,5 m2
Spordisaal 1 99,7
Spordisaal 2 104,4
Kohvik 105,2
Tehnoruum 21,4 m2
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3. KONSTRUKTIIVNE LAHENDUS

3.1 Konstruktiivne illdlahendus

Hoone kandekonstruktsioon koosneb ristkihtpuit paneelidest tugevusklassiga C24.
Paneele on kasutatud katuslae, vahelae, valisseina ja kandva siseseina kandva
elemendina. Esimese korruse kandvad postid ja talad on liimpuidust tugevusklassiga
GL28h.

Hoone jadikus tagatakse ristkihtpuidust seintega, vahelagede ja katuslaega. Need
tarindid Uhendatakse omavahel kruviliidetega selliselt, et horisontaalkoormused

kantakse Ule vundamendile.

Hoonel on lintvundament, mille mdudritis on 190x190x190 mm Columbia Kivi
plokkidest. Antud t66s vundamendile kandevdime kontrollarvutusi ei tehta, kuna

puudub ehitusgeoloogiline uuring konkreetsele kinnistule.

Katuslae  soojustamisel on  kasutatud hea  soojusisolatsiooni ja  suure
koormustaluvusega Isoveri tooteid OL-P ja OL-TOP, mille soojuserijuhtivus U=0,037
W/(mK). Valisseina soojustamisel on kasutatud mineraalvilla plaati Isover OL-Facade,

mille soojuserijuhtivus U=0,033 W/mK.

3.1.1 Konstruktsioonikihid

Vundamendiks on lint- ja kohtvundament. Sokli konstruktsioonikihid on valja
toodud graafilises osas joonisel EK-7-106. Lintvundament laotakse Columbia Kivi
plokkidest md&dtudega 190x390x190 mm. MdiUritis kaetakse hldroisolatsiooniga,
soojustatakse ekstrudeeritud pollstireenist soojustusplaadiga 220mm. Vundamendi

nahtav osa viimistletakse krohviga.

Porand pinnasel P-01 konstruktsioonikihid on valja toodud graafilises osas joonisel
EK-7-107. Pdrandaks on 100 mm paksune raudbetoonplaat, mis soojustatakse
ekstrudeeritud pollstireenist soojustusplaadiga 300 mm. Raudbetoonplaadi ja

soojustuse vahele paigaldatakse ehituskile. Viimistlus vastavalt SA vdi AR osale.

Vdliseina VS-01 konstruktsioonikihid on valja toodud graafilises osas joonisel EK-7-
103. Vaélissein on kaetud 18 mm horisontaalse laudisega, selle all on vertikaalne
roovitus 22x50 mm, sammuga 600 mm ja horisontaalne roovitus 32x50 mm,
sammuga 600 mm. Soojustuseks on kasutatud Isoveri OL-Facade 205 mm
mineraalvillaplaati, soojusjuhtivusega 0,033 W/m=2K. Kandevelemendiks on 120 mm

viiekihiline (P30-R20-P20-R20-P30) ristkihtpuidu paneel. Sisekarkass on 75x50 mm
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puitkarkassil, sammuga 600mm, mille vahel on 75 mm mineraalvill soojusjuhtivusega
0,037 W/mz2K. Karkass on kaetud kahekordse 12.5 mm tulekindla kipsplaadiga.

Viimistlus vastavalt SA voi AR osale.

Kandva siseseina SS-01 konstruktsioonikihid on valja toodud graafilises osas
joonisel EK-7-104. Kandva siseseina kandevelemendiks on viiekihiline 120 mm (P30-
R20-P20-R20-P30) ristkihtpuidu paneel. Mdlemal pool seina tuleb lisakarkass 75x50
mm, sammuga 600 mm, mille vahele laheb 75 mm mineraalvill. Kergkarkass kaetakse

modlemal pool seina tulekindla kipsplaadiga. Viimistlus vastavalt SA voi AR osale.

Mittekandva siseseina SS-02 konstruktsioonikihid on valja toodud graafilises osas
joonisel EK-7-105. Mittekandva siseseina karkassiks on 75x50 mm puitkarkass,
sammuga 600 mm, mille vahel on 75 mm mineraalvilla. Sein kaetakse mdlemalt poolt

12 mm OSB plaadiga ja 12,5 mm kipsplaadiga. Viimistlus vastavalt SA voi AR osale.

Katuslae KL-01 konstruktsioonikihid on valja toodud graafilises osas joonisel EK-7-
101. Katuslae kandvaks elemendiks on 160 mm viiekihiline (P40-R20-P40-R20-P40)
ristkihtpuit paneel, mille peale paigaldatakse veeaurutokkena SBS aluskate, selle
peale tuleb 190 mm Isoveri OL-P ja 100 mm Isoveri OL-TOP soojusisolatsioonimaterjal
soojusjuhtivusega 0,033 W/m2K. Katusekonstruktsioon kaetakse kahe kihi SBS
rullmaterjaliga. Paneeli alla paigaldatakse 75x50 mm puitkarkass sammuga 600 mm,
mille vahele laheb mineraalvill soojusjuhtivusega 0,037 W/m2K. Karkass kaetakse

12,5 mm kipsplaadiga. Viimistlus vastavalt SA voi AR osale.

Vahelae VL-01 konstruktsioonikihid on valja toodud graafilises osas joonisel EK-7-
102. Vahelae kandvaks elemendiks on 200 mm viiekihiline (P40-R40-P40-R40-P40)
ristkihtpuidu paneel, mille peale tuleb 50 mm kergkruusa, sammumira
mineraalvillaplaat Isover FLO 30 mm. Selle peale tuleb kile ja 70 mm betooni. Paneeli
alla paigaldatakse 75x50 mm puitkarkass, mille vahele mineraalvill. Karkass kaetakse

kahe kihi 12,5 mm kipsplaadiga. Viimistlus vastavalt SA voi AR osale.

3.2 Rodude lahendus

Rodu kandekonstruktsioon on terasest. Ristkihtpuidust pdrandaplaat kinnitatakse
terasraami kilge, mille profiiliks on UPE 180. Terasraamid kinnitatakse valisseina SHS
100x100x5 profiilist teraspostide kiilge. Ristkihtpuidust plaat on kaetakse bituumeniga

ning alt tuleb plaadi pind katta tulekaitsevodbaga.

Igal korrusel on rodud erinevate laiustega ning kaldu asetsevaid terasposte

kasutatakse klilgnevate piiretena ja kaetakse puidust vorega.
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4. KOORMUSED

4.1 Konstruktsiooniarvutuse pohimote

Konstruktsiooniarvutusega kontrollitakse, et piirseisundi tingimusi ei Uletataks.
Uldjuhul eristatakse kande- ja kasutuspiirseisundit. Kandepiirseisund on seotud
konstruktsiooni kandevdime kaotusega: purunemine, staatilise tasakaalu kaotus,
stabiilsuse kaotus vOi muud kahjustused. Kasutuspiirseisund [ahtub
kasutusmugavusest ja ehitise valimusest: deformatsioon, vibratsioon, mittekandvate
elementide kahjustused. Piirseisundi Uletamisel vGivad tagajarjed olla taastuvad vdi

taastumatud. [5]

Kaesolevas toos liigitatakse koormused alaliskoormusteks (G) ja muutuvkoormusteks
(Q). Alaliskoormuste all on tegemist konstruktsiooni omakaaluga ning
muutuvkoormustena voetakse arvesse kasuskoormus, tuule- ja lumekoormus.
Arvutused teostatakse arvutusvaartustega, mis saadakse normvaartuse korrutamisel
osavaruteguriga. Osavarutegur arvestab vdimalikku halvet normvaartusest
ebasoodsamas suunas. Osavarutegur alalise koormuse ebasoodsa mdju korral on yg =

1,2 ning muutuvkoormuse ebasoodsa mdju korral yq = 1,5. [5]

4.2 Koormuskombinatsioonid

Tabelis 4.2 on valja toodud erinevad koormuskombinatsioonid kandepiirseisundi kohta
ja tabelis 4.3 kasutuspiirseisundi kohta. Kombinatsioonides kasutatavad

kombinatsiooni tegurid on vdlja toodud tabelis 4.1.

Tabel 4.1 Kombinatsiooni tegurid

Koormuse liik W, W, L)
Kasuskoormus (klass A) 0,7 0,5 0,3
Lumekoormus 0,5 0,2 0
Tuulekoormus 0,6 0,2 0
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Tabel 4.2 Kandepiirseisundi koormuskombinatsioonid

Tahis Kirjeldus Koormuskombinatsioon

KKi: | omakaal + dom.lumi + tuul + 1,2Gy + 1,5(Qp,s + 0,6Qp 1 + 0,7Q 1)
kasuskoormus

KK,: | omakaal + dom.tuul + lumi + 1,2Gy + 1,5(Qpw + 0,5Q)5 + 0,7Qk 1)
kasuskoormus

KKs3.: | omakaal + dom.kasuskoormus + tuul 1,2Gy + 1,5(Qpx + 0,6Qk, + 0,5Qx )

+ lumi

Tabel 4.3 Kasutuspiirseisundi koormuskombinatsioonid

Tahis Kirjeldus Koormuskombinatsioon

KK,: | omakaal + dom.lumi + tuul + 1,06 + 1,0(Qps + 0,6Qp 1 + 0,7Qi 1)
kasuskoormus

KK,: | omakaal + dom.tuul + lumi + 1,06 + 1,0(Qw + 0,5Q)s + 0,7Qi 1)
kasuskoormus

KK,3 | omakaal + dom.kasuskoormus + tuul 1,06 + 1,0(Qpx + 0,6Q4 + 0,5Qs5)

+ lumi

4.3 Alaliskoormused

Konstruktsioonide omakaalu arvutamiseks on kasutatud materjalide omakaalud

vOetud materjalitootjate kodulehelt ja vastavalt standardile EVS-EN-1991-1-
1:2002+NA:2002.

Konstruktsioonide omakaalud

Tabelites 4.4 - 4.9 on valja toodud konstruktsioonide mdddud, materjali mahukaalud

ning nende pdhjal arvutatud normatiivne pinnakoormus.
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Tabel 4.4 Katuslae KL-01 konstruktsiooni kihid ja omakaal

KL-01
Materjal Laius|Korgus p;<|<i21i,|s samm |Mahukaal pli\lnonrz;‘?(?)?rmjs
mm | mm mm mm kg/m3 kN/m?2

2x SBS kate 6 2000 0.120

Isover OL-TOP 50 125 0.063

Isover OL-P 240 70 0.168

SBS aluskate,

veeaurutdke 3 2000 0.060

CLT 160 400 0.640

Karkass 50 75 600 420 0.053

Mineraalvill 75 20 0.015

Kipsplaat 25.0 900. 0.225
1.343

Tabel 4.5 Vahelae VL-01 konstruktsiooni kihid ja omakaal

VL-01
Materjal Laius|Kdrgus p;(iZLs samm |Mahukaal pli\lnonr;‘?j)’i)iir\g\js
mm | mm mm mm kg/m3 kN/m2

Viimistlus 12 2000 0.240

Betoon 70 2500 1.750

Kile 0 0.000

Sammumura

mineraalvillaplaat isover

FLO 30 50 0.015

Kergkruus 50 320 0.160

CLT 200 400 0.800

Karkass 50 75 600 420 0.053

Mineraalvill 75 20 0.015

2x Kipsplaat 25.0 900. 0.225
3.258
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Tabel 4.6 Valisseina VS-01 konstruktsiooni kihid ja omakaal

VS-01
Materjal Laius | Korgus [Kihi paksus| samm | Mahukaal pli\lnor:x)tél;/n:l?s
mm mm mm mm kg/m3 kN/m2
Laudis 18 560 0,101
Roovitus, horisontaalne 50 22 600 420 0,015
Roovitus, vertikaalne 50 32 600 420 0,022
Isaover OL-Facade 205 20 0,041
CLT 120 400 0,480
Karkass 50 75 600 420' 0,053
Mineraalvill 75 20 0,015
2x Kipsplaat 25,0 900 0,225
0,952
Tabel 4.7 Kandva siseseina SS-01 konstruktsiooni kihid ja omakaal
SS-01 kandev
. Laius | Korgus [Kihi paksus| samm | Mahukaal Normatiivne
Materjal pinnakoormus
mm mm mm mm kg/m3 kN/m2
Kipsplaat 15,0 900 0,135
Mineraalvill 75 20 0,015
Karkass 50 75 600 420 0,053
CLT 120 400 0,480
Karkass 50 75 600 420 0,053
Mineraalvill 75 20 0,015
Kipsplaat 15,0 900 0,135
0,885
Tabel 4.8 Mittekandva siseseina SS-02 konstruktsiooni kihid ja omakaal
SS-02 mittekandev
Materjal Laius | Korgus [Kihi paksus| samm | Mahukaal p'i\lnonrgfotcl)':nnljs
mm mm mm mm kg/m3 kN/m?2
Kipsplaat 12,5 900 0,113
osB 12,5 650 0,081
Karkass 50 75 600 420 0,053
Mineraalvill 75 20 0,015
osB 12,5 650 0,081
Kipsplaat 12,5 900 0,113
0,455
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Tabel 4.9 Sokli S-01 konstruktsiooni kihid ja omakaal

S-01
Laius|Korgus N samm |Mahukaal Normatllvne
Materjal paksus pinnakoormus
mm [ mm mm mm kg/m3 kN/m?2
Columbia Kivi
190x390x190 190.0 2500 4.750
Hudroisolatsioon -
bituumen 3 2500 0.075
XPS 300 220 33 0.073
krohv 5 0.000
4.898

Tabel 4.10 Porand pinnasel P-01 konstruktsiooni kihid ja omakaal

P-01
Laius|Korgus|Kihi paksus|samm |Mahukaal |Normatiivhe pinnakoormus
Materjal
mm [ mm mm mm kg/m3 kN/m?2
Viimistlus 12.0 2000 0.240
Raudbetoon 100.0 2500 2.500
kile 0.000
XPS 300 300 33 0.099
tihendatud liiv 200.0 2000 4.000
| 6.839

4.4 Kasuskoormused

Kasuskoormus on muutuvkoormus inimeste, teisaldatavate kergseinte, modbli,

seadmete jms kaalust. Esitatud koormused hélmavad erandolukordi .

Ruumid rihmitatakse funktsiooni jargi klassidesse. Kaesolevas td6s projekteeritud

hoones on kolme eri klassi kuuluvaid ruume:
A - eluruumid, ké6gid, WC-d;
C1 - laudadega ruumid (kohviku ja restoranisaal);

C5 - ruumid rahvakogunemiseks (spordisaal).
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Vastavalt klassidele on tabelis 4.11 toodud vastavad kasuskoormused.

Tabel 4.11 Kasuskoormused vastavalt ruumi klassile

Ruumi klass qr kN/m? Q. kN
Uldiselt 2,0 2,0
A trepikojad 2,0 2,0
rodud 2,5 2,0
C1 3,0 4,0
C
C5 5,0 4,0

4.5 Muutuvkoormused

Muutuvkoormustena arvestatakse tuule, lume ja kasuskoormust. Projekteeritav hoone
asub Tartu linnas. Lume ja tuulekoormuse leidmisel on kasutatud standardeid EVS-EN
1991-1-3:2006 ja EVS-EN 1991-1-4:2005+NA:2007.

4.5.1 Lumekoormus
Lumekoormuse arvutamisel kasutatud standard: EVS-EN 1991-1-3:2006 Eurokoodeks

1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-3: Uldkoormused. Lumekoormus.

Lumekoormuse madramisel arvestatakse katuse kuju, katuse kallet ning Ilume
voimalikku paiknemist. Lumekoormuse hulka kuulub ka lume sees ja all olev vesi ja
jaide. Vastavalt standardis olevale Eesti ehituslike lumekoormuste kaardi andmetel on

Tartu linnas maapinnale m&juv normatiivne lumekoormus s, = 1,5kN/m?.

Katuse lumekoormuse normsuurus maaratakse valemiga:

S = U;Sk, (4.1)

kus u; — lumekoormuse kujutegur,

sk — maapinnale m&juv normatiivne lumekoormus (kN/m?).

25




Tabel 4.12 Lumekoormuse kujutegurid ja koormusvariandid

Katuse kaldenurk 0°<a<30° 30°<a<60° a > 60°
U 0,8 0,8(60 - a)/30 0,0
s 0,8 + 0,8a/30 1,6 -

Katusekalde nurk projekteeritaval hoonel on « = 1° ning sellele vastav kujutegur on
l'l'l = 0,8.

Vastavalt valemile 4.1 on katusele m&juv lumekoormuse normatiivne vaartus:

s=08-15=12kN/m?

4.5.2 Tuulekoormus

Tuulekoormuse arvutamisel kasutatud standard: EVS-EN 1991-1-4:2005+NA:2007

Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-4: Uldkoormused.

Tuulekoormus.

Tuulekoormus on ajas muutuv ning modjub otseselt rohuna ehitiste valispinnale.
Konstruktsioonidele tuulekoormuse madramisel voOetakse arvesse nii valis- kui
siserdhk. Uldjuhul esitatakse tuulekoormus risti konstruktsiooni pinnaga mdjuva

tuulerdhuna. [9]

Hoone kdrgus maapinnast on 13,7 m. Asukohaks Tartu linn. Maastiktlitbiks on III, kus
maastik on kaetud Uhtlaselt ehitistega, mille vahekaugus ei ole suurem 20-kordsest
kdrgusest. Vastavalt maastikutltbile III on karedusmoodt z, = 0,3 M, zy,m = 5 M, Zpes

= 200 m. Tuule baaskiirus Eestis on v, = 21 m/s ja 0hu tihedus p = 1,25 kg/m3.

Valispindadele mdjuv tuulerdhk arvutatakse valemiga:

W, = qp(ze) *Cper (4.2)

kus  q,(z.) - tippkiirusrohk,
z, — arvutuskdrgus,
cpe — valisbhu rohutegur.

Tippkiirusrohk q,(z.) kbérgusel z arvutatakse avaldisega:

W(ze) = [1+ 7 L,(D] 5 p-vi(2), (4.3)
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kus  p - 0Ohu tihedus,
I,(z) — tuule turbulentsi intensiivsus korgusel z, mis tingimusel:
Zmin <z< Zmax

arvutatakse avaldisega:

ki

L(z) = Wln(zio)l (4.4)

kus k, — turbulentsitegur, soovituslik vaartus on 1,0,
¢o(z) — pinnavormitegur, antud juhul vdetakse suuruseks 1,0.

Avaldises 3.3 kasutatav suurus v,,(z) on keskmine tuulekiirus kdrgusel z maapinnast

ning arvutatakse avaldisega:

Um(2) = ¢(2) " co(2) - vy, (4.5)

kus ¢,(z) — on karedustegur, mis tingimusel:
Zmin <z< Zmax

arvutatakse avaldisega:

cr(z) = k- ln(zz—o), (4.6)

kus k., - on maastikutllbitegur soltuvalt karedusmodddust z, ja mis arvutatakse

avaldisega:

0,07
k=019 (), (4.7)

Zo,11

zo;; = 0,05 (karedusmoot maastikutttbi IT puhul).
Vastavalt valemitele leian vajalikud suurused.

Maastikuttubitegur, valem 4.7:

0,07

) = 0,215

’

kr = 0,19 : (m

Karedustegur, valem 4.6:
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13,7
¢,(z) = 0,215 In (W) = 0,822

Keskmine tuulekiirus, valem 4.5:
v, (2) =0,822-1,0-21 = 17,3 m/s

Tuule turbulents, valem 4.4:

1,0
IU(Z) = W = 0,262
1,0 In(5%)

Tippkiirusrohk, valem 4.3:

1 n
qp(ze) = [14+7-0,262] Eh 1,25-17,3% = 530’1W = 0,53 kN/m?

Tuulekoormus seintele

Antud to6s on projekteeritava hoone pohiplaan viisnurkne. Tehakse (Uldistus ja
arvutatakse sama pohimottega nagu ristkilikpohiplaaniga hoonele. Standardis EVS-EN
1991-1-4:2005+NA:2007 on valja toodud seintele mdjuva tuule koormustsoonid

joonisel 7.5.

Hoone pikemale kiiljele mdjuva tuule koormuse arvutamise puhul on hoone kdrgus h

vaiksem laiusest b, seega vaadeldakse hoonet Uheosalisena. Valisréhutegurid c,. 4, ja
Cpes Madratakse vastavalt tsoonidele A, B, C, D ja E jooniselt 4.2. Projekteeritava
hoone puhul on kdik tuulele avatud seina pinnad suuremad kui 10 m2, seega

kasutatakse arvutamisel valisrhutegurit ¢, 0 -

Tabel 4.13 Valisrohutegurid ristkilikulise pohiplaaniga hoonete vertikaalsetele seintele

[9]
Tsoon A B C D E
h/d | cpeio | Cper | Cpero | Cper | Cpero | Cper | Cpeio | Cpea | Cpeio | Cpea
5 -1,2 | -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 | +1,0 -0,7
-1,2 (-14 |-0,8 |-1,1 -0,5 +0,8 | +1,0 -0,5
=025 |-1,2 |-1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 | +1,0 -0,3

Pikema kiiljega risti mdjuva tuule parameetrid:

d

13,75 m

b = 46,00m
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h = 1410m

e = b vdi 2h, olenevalt kumb on vaiksem > e = 2-h =2 -14,10 = 28,20 m

Hoonetel, mille h/d < 1, korrutatakse resultantkoormus teguriga 0,85.

Normatiivsed koormused erinevatele valisseinte tsoonidele arvutatakse vastavalt
valemile 4.2, kasutades tabelis 4.12 toodud vaartusi ja vahendustegurit 0,85.

Tsoonidele vastavad vaartused kuvatakse tabelis 4.13.

We = Qp(ze) *Cpe” 0,85

Tabel 4.14 Vilisrohutegurid ja valispinnale mdjuv tuulerdhk kui tuul on risti hoone

pikema kiljega

Tsoon A B C D E
Cpe.10 -1,2 -0,8 -0,5 +0,8 -0,5
W, (kN/m?) -0,54 -0,36 -0,23 +0,36 -0,23
Lihema kiiljega risti mdjuva tuule parameetrid:
d = 46,00m
b = 13,75m
h = 14,10m
e = b vdi 2h, olenevalt kumb on vaiksem - e = b =13,75m

Lihema kiljega risti mdjuva tuulega tsoonidele vastavad vaartused kuvatakse tabelis

4.14. Tsoonide D ja E arvutamisel on kasutatud interpoleerimist.

Tabel 4.15 Valisrohutegurid ja valispinnale mojuv tuulerdhk kui tuul on risti hoone

lihema kiiljega

Tsoon A B C D E
Cpe.10 -1,2 -0,8 -0,5 +0,71 -0,32
W, (kN/m?) -0,54 -0,36 -0,23 +0,32 -0,14
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Tuulekoormus lamekatusele

Lamekatusteks loetakse katuseid kaldega —5° < a > +5°. Katus jaotatakse tsoonideks
1991-1-4:2005+NA:2007 esitatud

Arvutuskdrguseks parapetiga lamekatuste puhul tuleks vétta h + h,,. [9]

vastavalt standardis

Valisrohutegurid lamekatuse tsoonidele on toodud tabelis 4.15 ja saadud tulemused
esitatud tabelis 4.16. Projekteeritava hoone puhul on kdik tuulele avatud katuse

pinnad suuremad kui 10 m?2, seega kasutatakse arvutamisel valisr6hutegurit c,. -

Normatiivsed koormused erinevatele lamekatuse tsoonidele arvutatakse vastavalt

valemile 3.2

h 0,488
2 =222 = 0,035
h 14,10

EVS-EN

Tabel 4.16 Vilisrohutegurid parapetiga lamekatusele [9]

joonisele 7.6.

Katusetiilip Tsoon
Parapetiga G H I
rééStad Cpe.lo Cpe.l Cpe.lO Cpe.l Cpe.lo Cpe.l Cpe.lo Cpe.l
+0,2
h,/h = 0,025 -1,6 -2,2 -1,1 -1,8 -0,7 -1,2
-0,2
+0,2
h,/h = 0,05 -1,4 | -20 | -0,9 | -1,6 | -0,7 | -1,2 3

Tabel 4.17 Valisrohutegurid lamekatusele ja katuse tsoonidele md&juv tuulerdhk

Tsoon F G H I
+0,2
Cpe_lo '1,52 '1.02 '0.7
-0,2
+0,11
W, (kN/m?) -0,81 -0,54 -0,37 011
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5. RISTKIHTPUIT PANEELIDE SISEJOUDUDE
KONTROLL

Ristkihtpuitu kasutatakse kandeelemendina valisseinas, kandvates siseseintes,
vahelagedes ja katuslaes. Hoolimata ristkihtpuidu kasvavast populaarsusest ei ole veel
antud materjal kajastatud Euroopa standardites. Seega arvutamisel tuleb lahtuda
teadustdodest, EVS-EN 199-1 eurokoodeksist ning erinevatest arvutustarkvaradest.
Ristkihtpuidu arvutamiseks on koostatud programme, mille (he naitena voib valja
tuua CLT designer. Programmi loojateks on Grazi Kompententsikeskus holz.bau

forschungs gmbh ning Grazi Tehnikallikooli puidutehnika ja -tehnoloogia instituut.

(2]

Enamlevinud arvutusmeetodid ristkihtpuidu puhul on y - meetod (GAMMA), nihke
analoogia meetod (SAV) ja Timoshenko meetod (TIMO). Antud meetoteid kasutati
algselt kinnitusdetailide arvutamiseks kandetalade tarbeks, mida on ndidd muudetud
ristkihtpuidu arvutamiseks. Vastavalt Timoshenko (TIMO) meetodile on pdiksuunaline

painduv tala téiendav ldhenemine. [2]

Antud peatikis tuuakse valja arvutused Uhe-sildelisele vahelae paneelile, ihe meetri
laiusele valisseina paneelile ning Uhele postile. Kahe- ja kolme-sildelistele vahelae ja
katuse paneelidele ning vilisseinale ja kandvale siseseinale on teostatud kontroll

arvutusprogrammis CLTdesigner. Nende kohta on esitatud raportid lisades.

5.1 Arvutusmetoodika

5.1.1Sisejoudude madramine

Peatlikkide 5.1.1 - 5.1.3 koostamisel on kasutatud allikana Thiel, A. ULS and SLS
design of CLT and its implementation in the CLTdesigner. Peatiikkide 5.1.4 - 5.1.6 on
kastatud standardit EVS-EN 1995-1-1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:2009.

Paindemoment arvutatakse valemiga:

M=g-2+%6n, (5.1)

2

kus g - lauskoormus (kN/m),

L — sille (m),
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F - rakenduv joud (kN),

6h - toe ja rakenduspunkti vaheline kaugus (m).

Poikjoud arvutatakse valemiga:

Vnax =9 "3+ (52)

5.1.2Jaikus

Ristkihtpuidu elemendi paindejaikus arvestab kihtide risti asetust ja materjali
parameetreid (joonis 5.1). Ristis asetsevate kihtide moju paindejaikusele on
vaheoluline, kuna suhe keskmise pikikiudu ja ristikiudu elastsusmooduli vahel on suur

(Eo,mean ~
—_— =

E90,mean

30). Sellest tulenevalt voib arvutamisel kasutada keskmist elastsusmoodulit

pikikiudu ning efektiivse paindejaikuse arvutamisel ei arvestata risti asetsevaid kihte,

mille mdju inertsmomendile ei arvestata.

<= #1a=0" ~
S
<= #2 a=90° ¢ ~ 3
: > @
= = — —#3a=0°—
<. > @
< #42=90° ¢ - O
S.
= #5a=0° -
L™ | LY ]
S:
Joonis 5.1 Viiekihilise ristkihtpuidust elemendi ristldige
Paindejdikus arvutatakse valemiga:
(EDer = L(E; - 1) + X(E; - Ai-ef) , (5.3)
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kus E; = elastsusmoodul (N/mm?2),
I; - inertsimoment (mm?),
A; — ristldikepindala (mm?2),
e; — elemendi osa pinnakeskme kaugus kogu ristldike pinnakeskmest (mm).
Inertsimoment arvutatakse valemiga:
I = % (5.4)
kus b; — kihi laius (mm),

h; — kihi paksus (mm).

Ristldike pindala arvutatakse valemiga:

Ai= bi'hi 7 (5'5)

Efektiivne nihkejaikus arvutatakse valemiga:

(GA)ef = Stor " K (56)

kus S — nihkejaikus,
k — nihketegur.
Nihkejaikus ja nihketeguri arvutamiseks kasutatakse valemeid:

Stot = 2(G;i*bi*h) = X(G; - 4) , (5.7)

1
k= S 1 I 52(Z,E(Z))dz 4 (58)
tot (EDZ; LT G2 b(2)

kus G; - kihi nihkemoodul (N/mm?2),
S(z,E(z)) — esimese astme pinnamoment soltuvalt koordinaadist z (Nmm),
G(z) - nihkemoodul sdltuvalt koordinaadist z (N/mm?2),

b(z) - ristlOike laius sdltuvalt koordinaadist z (mm).
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Nihketegur ei arvesta Uhe kihi ulatuses esinevaid tiihimikke ja plaatide laiusi.
Nihketegur sOltub 0° suunas olevate kihtide paksuste summa ja ristkihtpuidust
elemendi kogupaksuse suhtest. Nihketeguri leidmiseks vdib kasutada joonisel 5.2

esitatud graafikut.

1.0 . I I :

— ¢ 3-layer
0.8 \\ — = S-layer
— a 7-layer
o current /
04 \ product-range ; /4
\-\ — ’?
——— i
0.2 ——
0.0+ .
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
r(‘l/ 2((‘I.T

Joonis 5.2 Nihketeguri mdaaramise graafik kolme-, viie- ja seitsmekihilisel materjalil.
[10]

5.1.3Pinge ja labipaine

Normaalpingete arvutatamiseks kasutatakse valemit:

EomeanMedZ

2 = ey (5.9)
kus  M,; - paindemoment (Nmm),
z — arvutuspunkti kaugus ristloike massikeskmest (mm).
Kilgnihkepinge arvutatakse valemiga:
— Vmax'Z(SiEi)
Ty = T EDepty (5.10)

kus V.. — maksimaalne poikjoud (N),
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S, — staatiline moment (mm3).

Maksimaalne nihkepinge arvutatakse kolmekihilisel ristkihtpuidust elemendil nagu
kllgnihkepinge:

— Vmax'Z(SiEi)
v (EDef by

(5.11)

Kolmekihilisele ristkihtpuidu elemendile nihkepinge arvutamisel kasutatakse staatilist
momenti, mis arvestab valimist risti kihti. Viiekihilisele elemendile staatilise momendi

arvutamisel vOetaks arvesse lisaks pool keskmist kihti.
Staatiline moment arvutatakse valemiga:

S = Zbihiei 7 (5.12)

Nihke ja kllgnihke mdjust tuleneva labipainde arvutamiseks kasutatakse efektiivset

nihkejaikust.
Maksimaalne labipaine ristkihtpuidu paneeli keskele arvutatakse valemiga:

5, at | m
384 (EDef (GAder '

Wmax -

(5.13)

kus q — elemendile Uhtlaselt jaotatud koormus (kN/m),
L — sille (m),
(ED)s — efektiivne paindejaikus (Nmm?2),

(GA).s — efektiivne nihkejaikus (Nmm?2).

5.1.4 Omavonkesagedus
Kui elu- ja kontoriruumide pdrandakonstruktsioonide pdhisagedus on f; =9 Hz, siis

kontrollitakse jargmisi tingimusi:

1mm kui L <2m
6 <4(1.25-0,125L)mm kui2m <L < 6m (5.14)
0,5mm kui L = 6m

kus L - ruumi suurim pikkusmaot (m),
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§ — koondatud koormuse 1 kN poolt pShjustatud suurim

porandakonstruktsiooni labipaine.

Teostatakse pohisageduse kontroll. POhisageduse ligikaudne vaartus leitakse

fi= 2 e (5.14)

kus | - poranda sildeava (m),

valemiga:

m - Uhikpinna mass (kg/m?2),

(ED), - porandaplaadi ekivalntne paindejaikus tala suunaga risti oleva telje

suunas (Nmz2/m).

Pdrandaplaadi ekivalentne paindejaikus leitakse valmitega:

Egb-h®

(ED), = 12-5-0,001 (5.15)
_ Eyp1000°td, | Eyp-1000td,
(EDy = 12 + 12 ! (5.16)
kus E,, — pealmise kattematerjali elastsusmoodul,
E,, — alumise kattematerjali elastsusmoodul,
tu, — pealmise kattematerjali paksus,
tun — alumise katematerjali paksus.
Rahuldatud peaks ka tingimus Ghikimpulsi kiirusvastega v:
v < pU1¢-D (5.17)

kus ¢ - sumbuvustegur.
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Uhikimpulsi kiirusvaste v arvutuatakse valemiga:

4(0,4+0,6140)
T mb-+200

' (5.18)

kus v - Uhikimpulsi kiirusvaste (m/Ns?2),

n,, — vOnkeperioodide arv, kui pohisagedus on alla 40 Hz.

Vonkeperioodide arvu n,, leitakse valemiga:

o= {(() 1)) )™

5.1.5Surve pikikiudu

Pikikiudu surve leidmiseks tuleb rahuldada jargmine tingimus:

Oc0,d < fc,o,d (520)

kus  o.04 — arvutuslik survepinge pikikiudu,

feo.a — arvutuslik survetugevus pikikiudu.

Arvutuslik survepinge pikikiudu leitakse valemiga:

N,
Ocod =5 (5.21)

Kus N4 - arvutuslik koormus.

Arvutuslik survetugevus pikikiudu leitakse valemiga:

fc,O,k
Ym

(5.22)

fc,O,d = kmoa *

Kus  k,,q — koormuse kestuse ja konstruktisooni niiskuse md&ju arvestav

tugevusparameetri modifikatsioonitegur,
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feox — puidu survetugeus pikikiudu (N/mm?2),

yu — vastava materjali/toote omaduse tegur.

5.1.6 Notkumine

Notkumise puhul peavad olema rahuldatud jargmised tingimused:

Oc0,d

kc,z ' fc,O,d (5 3)
0¢0,d

kc,y 'fc,O,d (5 )

Kus k., ja k., on tegurid, mis maaratakse valemitega:

1
ke, =
: 5.25
k,+ |kZ-— Aiel,z ( )
b = 1
ey 5.26
ky + k32’ - /ﬁel,y ( )
Kus  k, jak, - tegurid vastavalt z ja y telje suhtes,
Arerz J@ Arer, — tingsaledus vastavalt z ja y telje suhtes.
Tegurid k, ja k, leitakse valemitega:
k, = 0,5(1 + Be(Arers — 0,3) + 224.,) (5.27)
ky = 0,5(1 + Be(Arery — 0.3) + A%,) (5.28)

Kus B, - elemendi tegur (saepuidul 0,2; liimpuidul 0,1).

Tingsaledus vastavalt z ja y teljele arvutatakse valemitega:
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Kus 1, ja 4, - saledus vastavalt z ja y teljele,

Eq o5 — elastusmooduli 5% vaartus pikikiudu.

Saledust arvutatakse vastavalt valemitele:

1 = lz,ef

z iz
l

_ ‘yef
Ay = :

y

Kus I, jal,.r — nOtkepikkus H (mm),

i, ja i, - inertsiraadius (mm), mis leitakse valemitega:
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5.2 Vahelae paneeli arvutus

Kéesolevas alapeatlikis leitakse sisejoud Uhe-sildelisele vahelae paneelile. Joonisel 5.3
on naidatud paneeli asetus. Arvutamiseks on valitud valja toodud paneel kuna teiste
paneelide puhul on kirjalik sisejdudude leidmine tunduvalt keerulisem. Lisades on valja

toodud kahe- ja kolme-sildelise paneeli raport programmist CLT designer.

Joonis 5.3 Uhe-sildelise vahelaepaneeli asukoht

Paneelide tootmisel kasutatakse puitmaterjali tugevusklassiga C24. Vastavad

parameetrid tugevusklassile C24 on toodud tabelis 5.1.

Tabel 5.1 Puidu tugevusomadused sdltuvalt tugevusklassist C24 [10]

Omadus Téhis C24 Uhik
Paindetugevus [k 24 N/mm?2
Nihketugevus fok 4 N/mm?2
Elastusmoodul Eo mean 11000 N/mm?2
Nihkemoodul Gmean 690 N/mm?2

Paneeli m66tmed on jargmised:

b 3150 mm = 3,15m

h

200mm = 0,2m
lamelli kdrgus h; = 40 mm

L = 4238mm = 4,24m
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5.2.1Sisejoudude ja koormuste madramine

Paneeli omakaal on juba arvestatud vahelae omakaalu arvutamisel, mis on valja
toodud peatlikis 4.3.1 tabelis 4.5. Vahelae omakaaluks on G, = 2,97 kN/m? Paneelile

md&jub ka eluruumidele vastav kasuskoormus Q; ; = 2,0 kN/m?.

Arvutuslik koormus arvutatakse koormuskombinatsiooniga KK3 ; (tabel 4.2). Antud

paneelile tuule- ja lumekoormus ei mdju.

Neg=12-297+15(2+0+0) = 6,56 kN/m*

Paneeli laius on 3,15 m, seega leiame koormuse vastavalt paneeli laiusele:

g =656 -3,15 = 20,22 kN/m

Paindemomendi vaartus leitakse vatsavalt valemile 5.1:

2

)

M = 20,22 - = 45,44 kNm
POikjou vaartus leitakse vastavalt valemile 5.2:
Vipax = 20,22+ —— = 42,87 kN

5.2.2 Efektiivse paindejdikuse maaramine
Esmalt tuleb leida ristldike inertsimoment(valem 5.4), ristldike pindala(valem 5.5)

ning elementide pinnakeskme kaugus kogu ristldike pinnakeskmest.

3150-40°

I; = — = 16800000 mm*
A; = 315040 = 126000 mm?
e1, = 2-42—0=40mm

200 40
63’4 =T—7=80mm

Seejarel leitakse efektiivne paindejaikus valemiga 5.3:

(EI)e; = 4- (11000 - 16800000) + 2 - [(11000 - 126000 - 402 + 11000 - 126000 - 802)]
= 2,29 - 103 Nmm?
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5.2.3 Pingete leidmine

Paindepinge leidmiseks tuleb leida arvutuspunkti kaugus ristldike massikeskmest

_h 200
273

=—=100
> mm

Leitakse paindepinge valemiga 5.9:

_ 11000 - 45,44 - 106 - 100

% 2,29- 1013 = 2,18 N/mm?*
Paindepingete epilir on esitatud joonisel 5.3.
h{mm]
‘I .
80
40
S 1 N

Joonis 5.4 Paindepingete eplilr

Nihkepingete leidmiseks tuleb leida esmalt staatiline moment valemiga 5.12.
Viiekihilisele elemendile staatilise momendi arvutamisel vOetaks arvesse lisaks pool
keskmist kihti.

40 40
S= 3150-40-80+3150-7-T= 1,071 - 107 mm3

Nihkepinge leitakse valemiga 5.11:

42871000 1,071 107 - 11000
= 2,29 - 1013 - 3150
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Nihkepingete epllr on esitatud joonisel 5.4.

t 1 t 2
0 0,025 0,05 0,075 [mem ]

Joonis 5.5 Nihkepingete epuur

5.2.4 Labipainde maaramine

Kilgnihke- ja nihkemooduli vahel kehtib seos % =0,1. Kui Geqn = 690 N/mm2, siis

mean

Gromean = 0,1+690 = 69 N/mm?2.
Jargmiseks leitakse nihkejaikus valemiga 5.7:

Seor = 3+ (690 - 40 - 3150) + 2+ (69 - 40 - 3150) = 2,78 - 10° N

Efektiivse nihkejdikuse maaramiseks tuleb leida graafikult (joonis 5.2) parandustegur

k, mis antud olukorras on 0,25.
Efektiivhe nihkejaikus leitakse valemiga 5.6:

(GA)or = 2,78-10%-0,2 = 5,56 - 10’ N

Labipaine arvutatakse valemiga 5.13:

5 20,22-4238* 45,44

=2ar = 173-1077 = 3,71
Wmax = 307 2291013 +5,56-107 3,709 + 8,173 - 10 3,71 mm
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Nihe toel moodustab labipaindest

8,173-1077

. 0 ~ 0O
3,709 100% 0%

5.2.50mavonkesagedus
Esmaslt leitakse porandaplaadi ekivalentsed paindejaikused. Arvestame, et pealmiseks
kattematerjaliks on laminaatparkett, mille elastsusmoodul E,,, = 3500 MPa ja kihi

paksus on t,, = 12 mm. Alumiseks kihiks on kipsplaat, mille E,,, = 2800 MPa ja kihi

paksus on t,, = 12 mm. Ekivalentsed paindejdikused leitakse valemiga 5.15 ja 5.16:

- _ 1100031502000 oo
1= 7123150 0,001 =0 m’/m

3500 - 1000 - 123 2800 - 1000 - 123
+107% + 107 = 9,07 - 10> Nm?/m

ED), =
(D) 12 12

Arvutatakse pohisagedus valemiga 5.14, kus Uhikpinna massiks on 1,1%ehk 110%:

o 7,33+ 106
T 2-4242 110

fi = 22,54 Hz

Noutud pdranda konstruktsioonide pdhisagedus on 9 Hz ja peab olema tagatud
tingimus:

9
furea _ =04 <
fi 2254

Tala labipaine 1kN punktkoormusest ava keskmises osas on § = 0,07 mm, mis vastab

5.14 tingimusele § = 0,07 mm < (1.25 - 0,125L) = 0,72 mm kui2m < L < 6m.

Uhikimpulsi kiirusvaste v arvutamiseks leitakse vénkeperioodide arvu n,, valemiga
5.19:

0,25

B (40 )2 1( 4,24 )4 7,33-10° 1148
M0 =1\\2252 4238-0,001/ 9,07 102 T

Arvutatakse Uhikimpulsi kiirusvaste valemiga 5.18:

_ 4(04+0,6-11,48)
V=110 424 - 4,24 + 200

= 0,013 m/Ns?
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Rahuldatud peab olema tingimus 5.17, kus sumbuvustegur on { = 0,01 ja b vaartus
150 on saadud standardis:

m m
= 0,013— < pU1{-D = 150(2254001-1) = 0 02 —
v Ns2 — Ns?2

5.3 Seinapaneeli arvutus

Kéesolevas alapeatiikis leitakse sisejoud seina paneelile. Vastavad parameetrid
puitmaterjali tugevusklassile C24 on toodud tabelis 5.1. Arvutused tehakse Uhe
meetri laiusele viiekihilisele seinapaneelile. Valitud on esimese korruse seinapaneel
arvutamiseks kuna tegu on tunduvalt kdrgema paneeliga kui teistel korrustel olevad
seinapaneelid. Arvutamiseks on valitud Uhe meetri laiusele paneelile vastavalt kdige

pikema koormusalaga seina osa.

Seina paneeli arvutamisel on kaustatud allikana standardit EVS-EN 1995-1-
1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:2009.

Tabel 5.2 Puidu tugevusomadused sdltuvalt tugevusklassist C24 [10]

Omadus Tahis C24 Uhik
Survetugevus pikikiudu feok 21 N/mm?2
Elastusmoodul Eo mean 11000 N/mm?2

Elastsusmooduli 5-protsentiil
Eo05 7400 N/mm?2

kiusuunalisel paindel

Paneeli m66tmed on jargmised:
b =1000mm=1m
H=4000mm=4m

h =120mm = 0,12m

lamelli kdrgus h; = 30 mm / 20 mm

5.3.1 Koormuste maaramine

Paneeli omakaal on juba arvestatud seina omakaalu arvutamisel, mis on valja toodud

peatlikis 4.3.1 tabelis 4.6. Vélisseina omakaaluks on 0,95 kN/m? Seina arvutamisel
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tuleb arvesse vota koormused ka vahelaelt ja katuslaelt. Lisaks mdjub paneelidele

eluruumidele vastav kasuskoormus g, = 2,0 kN/m?.
Seina konstruktsioonile m&juv omakaalust tulenev koormus:

Grosein = 370,95 2,5+ 0,954 = 10,93 kN/m

Leitakse vahelae ja katuslae omakaalust tulenev koormus seinale. Vahelae omakaal on
2,97 kN/m? (tabel 4.5), katuslae omakaal on 1,16 kN/m? (tabel 4.4), koormusala pikkus
3,12 m.

Grvanetad = 372,97 -3,12 + 1,16 - 3,12 = 31,42 kN /m

Seinale mojuv kasuskoormus:

Qrr =3-20-312 = 18,72 kN/m

Seinale mojuv lumekoormus:

Qrs =12 -3,12=3,74 kN /m

Seinale mdjuv tuulekoormus:

Q. = 0,36 -4 = 1,44 kN/m

Arvutuslik koormus arvutatakse koormuskombinatsiooniga KK; ; (tabel 4.2).

Neq = 1,2(10,93 + 31,42) + 1,5(18,72 + 0,6 - 1,44 + 0,5 - 3,74) = 83,00 kN /m

5.3.2Surve pikikiudu

Arvutatakse ristldike pindala survepinge leidmiseks:
A =1000-80 = 80000 mm?
*ristloike arvutamisel on arvesse voetud pikikiudu kihtide summa 30 + 20 + 30 = 80 mm

Arvutuslik survepinge pikikiudu arvutatakse valemiga 5.15:
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83,00-1000

Ie0d = 80000 1,04 N/mm?

Arvutusliku pikikiudu survetugevuse arvutamiseks vastavalt saepuit materjalile on
kmoa = 0,8 ning lamell ja liimpuidule y,, = 1,25. Survetugevusklassile C24 on vastav

puidu survetugevus valja toodud tabelis 5.2. Survetugevus pikikiudu arvutatakse
valemiga 5.16:

21
fC,O,d =08

— 2
125° 13,44 N/mm

NOutud tingimus on rahuldatud:

Oc0a = 1,04

—— < fooa = 1344 N/mm’

5.3.3 Notkumine

Seina arvutust alustatakse inertsiraadiuse leidmisega, kasutades valemeid 5.27 ja
5.28:

1000

i, = —— = 288,68 mm
£ V12

;= 120 34,64
i, =——=34,64mm
YV12

Notkepikkus seina saleduse arvutamiseks on H = 4000 mm ning saledus arvutatakse
valemitega 5.25 ja 5.26:

A, = 4000 = 13,86
“7 28868
= 4000 = 115,47
Y3464
Leitakse tingsaledus valemitega 5.23 ja 5.24:
A _13,86 21 _ 024
rebz = g [7400 7
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115,47 | 21
Arety =7 7400~ V%

Arvutatakse tegurid k, ja k, valemitega 5.21 ja 5.22:
k, = 0,5(1 + 0,2(0,24 — 0,3) + 0,24%) = 0,52

k, = 0,5(1 + 0,2(1,96 — 0,3) + 1,96%) = 2,59

Arvutatakse tegurid k., ja k., valemitega 5.19 ja 5.20:

1
kc,z = = 1,02
0,52 + 4/ 0,522 — 0,242
1
= 0,23

k. =
Y 2,59 4+./2,592 — 1,962

Notke tingimuste kontroll vastavalt valemitele 5.17 ja 5.18:

L =0,07 <1
1,02-13,44 ' ~

104 =0,34<1
0,23-13,44 =
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5.4 Posti arvutus

Kéesolevas alapeatiikis leitakse sisejoud esimesel korrusel spordisaalis asuvale
liimpuidust postile (joonis 5.6). Vastavad parameetrid puitmaterjali tugevusklassile
GL28h on toodud tabelis 5.2. Tala muljumist posti peal kontrollitakse eraldi ja

muljumispind armeeritakse vajadusel taiskeermekruvidega.

Joonis 5.6 Liimpuidust posti asukoht esimesel korrusel

Seina paneeli arvutamisel on kaustatud allikana standardit EVS-EN 1995-1-
1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:20009.

Tabel 5.3 Puidu tugevusomadused sdltuvalt tugevusklassist GL28h [10]

Omadus Tahis GL28h Uhik
Survetugevus feok 28 N/mm?2
Elastusmoodul Eo mean 12100 N/mm?2

Elastsusmooduli 5-protsentiil
Eo5 10100 N/mm?2

kiusuunalisel paindel

Posti m66tmed on jargmised:

b

200mm=0,2m

h 200mm = 0,2m

H=3700mm=3,7m
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5.4.1 Koormuste maaramine

Posti omakaal on 0,74 kN. Posti arvutamisel tuleb arvesse vota koormused vahelaelt,
katuslaelt ja kandvatest siseseintest. Konstruktsioonide normatiivsed pinnakoormused
on esitatud peatiikis 4.3.1. Lisaks mojub eluruumidele vastav kasuskoormus g, =
2,0 kN /m?.

Postile mGjuv kandva siseseina omakaalust tulenev koormus:

Grss =3°3,6-2,55-0,885 = 23,90 kN

Leitakse vahelae ja katuslae omakaalust tulenev koormus postile:

Grvanelaea = 37 12,552,968 + 12,55 - 1,163 = 126,34 kN

Postile toetub ka liimpuittala, mille omakaaluks on 0,53 kN/m. Leitakse postile

mojuvate omakaalude summa:

Gy = 0,74+ 23,90 + 126,35+ 0,53 - 3,6 = 152,90 kN

Postile mojuv kasuskoormus:

Qrx =3-12,55-2 = 753 kN

Postile mdjuv lumekoormus:

Qs =12 - 12,55 = 15,06 kN

Arvutuslik koormus arvutatakse koormuskombinatsiooniga KK; ; (tabel 4.2).

Ngy =1,2-152,90 + 1,5(75,3 + 0,6 - 0 + 0,5 - 15,06) = 307,73 kN
5.4.2 Surve pikikiudu

Arvutatakse ristldike pindala survepinge leidmiseks:

A =200-200 = 40000 mm?
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Arvutuslik survepinge pikikiudu arvutatakse valemiga 5.21:

307,73 - 1000

Ocod = 70000 7,69 N /mm?

Arvutusliku pikikiudu survetugevuse arvutamiseks vastavalt saepuitmaterjalile on
kmoa = 0,8 ning lamell- ja liimpuidule y,, = 1,25. Survetugevusklassile GL28h on vastav
puidu survetugevus valja toodud tabelis 5.3. Survetugevus pikikiudu arvutatakse
valemiga 5.22:

28 )
feoa = 0.8 125" 17,92 N/mm

NOutud tingimus on rahuldatud:

N
Oc0d = 7’69W < fC,O,d = 17,92 mm2

5.4.3 Notkumine

Seina arvutust alustatakse inertsiraadiuse leidmisega, kasutades valemeid 5.33 ja
5.34:

] 200
lpy = =57,74mm

Viz

Notkepikkus seina saleduse arvutamiseks on H = 3700 mm ning saledus arvutatakse

valemitega 5.31 ja 5.32:

3700
dpy = —or = 64,08

Leitakse tingsaledus valemitega 5.29 ja 5.30:
L6408 28 o
rebny T g 10100~

Arvutatakse tegurid k, ja k, valemitega 5.27 ja 5.28:
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k,, =05(1+0,1(1,08 - 0,3) + 1,08%) = 1,12

Arvutatakse tegurid k., ja k., valemitega 5.25 ja 5.26:

_ 1
1,12 + /1,122 — 1,082

k =0,71

c,z,y

Notke tingimuste kontroll vastavalt valemitele 5.23 ja 5.24:

7,69

=06 <1
071-1702 ~ ®
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KOKKUVOTE

Kédesoleva magistritdd eesmargiks oli koostada arhitektuurse pdhiprojekti pohjal
korterelamu konstruktiivne pohiprojekt. Tegemist on hoonega, kus seina, vahelae ja
katuslae kandva elemendina on kasutatud ristkihtpuidust paneele. P3hiprojekt

koosneb seletuskirjast ja joonistest.

Magistrito6 eesmargi tditmiseks on dimensioneeritud kandvad konstruktsiooni
elemendid, milleks kasutati arvutusprogramme CLT designer ja Stora Enso Calculatis.
Raportid elementide dimensioneerimisest on esitatud t66 lisades. T66 kirjalikus osas
on valja toodud Uhesildelisele vahelaele ja (he meetri laiusele seinapaneelile ning -

postile mdjuvad koormused ja sisejoud.

Too6 kaigus on koostatud hoonest kaks 3D-mudelit programmis BricsCAD Ultimate,
mille abil on koostatud arhitektuursed ja konstruktiivsed joonised. Kdik joonised on

vdlja toodud t66 graafilises osas.

Seletuskiri on koostatud vastavalt projekti EK osale. Vélja on toodud vastavad
standardid, vajalikud andmed ja koormused ning konstruktsioonide kirjeldus.

Seletuskiri on vormistatud ja koostatud vastavalt juhistele.
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ABSTRACT

The aim of this master's thesis is to compile a principal structural design of an
apartment building based on an architectural design. It is a building where cross
laminated timber panels are used as load-bearing elements of the wall, ceiling, and

roof. Principle structural design consists of outline specification and drawings.

To fulfill the goal of the master's thesis, the load-bearing structural elements have
been dimensioned using the calculation programs CLT designer and Stora Enso
Calculatis. Reports are presented in the appendices. In the written part of the thesis,
the loads and internal forces acting on a single-slab ceiling panel and a one-meter-

wide wall panel and column are presented.

In the course of the work, two 3D models of the building has been compiled in the
program BricsCAD Ulitmate, with the help of which architectural and constructive

drawings have been compiled. All drawings are shown in the graphic part of the thesis.

The explanatory memorandum has been prepared in accordance with the EC part of
the project. The relevant standards required data and loads, and a description of the
structures are given. The outline specification has been drafted and prepared as

required.
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1 KASUTATAVAD NORMDOKUMENDID

ULDIST
e EVS-EN 1990:2002+NA:2002/AC:2021. Eurokoodeks. Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused.
e EVS932:2017. Ehitusprojekt.
KOORMUSED
e EVS-EN 1991-1-1:2002+NA:2002. Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-1: Uldkoormused .
Mahukaalud, omakaalud, hoonete kasuskoormused.
e EVS-NE 1991-1-1:2004+AC:2013. Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-2: Uldkoormused.
Tulekahjukoormus.
e EVS-EN 1991-1-3:2006+NA:2006. Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-3: Uldkoormused.
Lumekoormus.
e EVS-EN 1991-1-4:2005+NA:2010. Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-4: Uldkoormused.
Tuulekoormus.

e EVS-EN 1991-1-5:2004+NA:2007. Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-5: Uldkoormused.

Temperatuurikoormus.

e EVS-EN 1991-1-6:2005+NA:2006/AC:2013. Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-6:
Uldkoormused. Ehitusaegsed koormused.

e EVS-EN 1991-1-7:2006+NA:2006/AC:2022. Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-7:
Uldkoormused. Erakorralised koormused.

RAUDBETOONKONSTRUKTSIOONID

e EVS-EN 1992-1-1:2005 +NA:2007/AC:2019. Eurokoodeks 2: Betoonkonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1:

Uldreeglid ja reeglid hoonetele.

e EVS-EN 1992-1-2:2005 +NA:2008. Eurokoodeks 2: Betoonkonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-2: Uldreeglid.

Tulepiisivus.
e EVS 814:2020. Normaalbetooni kiilmakindlus. Maaratlused, spetsifikatsioonid ja katsemeetodid.
e EVS-EN 13670:2010. Betoonkonstruktsioonide ehitamine.
TERASKONSTRUKTSIOONID
e EVS-EN 1993-1-1:2005+NA:2006. Eurokoodeks 3: Teraskonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1: Uldreeglid ja

reeglid hoonete projekteerimiseks.

e EVS-EN 1993-1-2:2006+NA:2007. Eurokoodeks 3: Teraskonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-2: Uldeeskirjad.
Tulepiisivusarvutus.

e EVS-EN 1993-1-8:2005+NA:2006/AC:2012. Eurokoodeks 3: Eurokoodeks 3. Teraskonstruktsioonide
projekteerimine. Osa 1-8: Liidete projekteerimine.

PUITKONSTRUKTSIOONID

e EVS-EN 1995-1-1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:2009. Eurokoodeks 5: Puitkonstruktsioonide projekteerimine. Osa
1-1: Uldist. Uldreeglid ja reeglid hoonete projekteerimiseks.

e EVS-EN 1995-1-2:2005+NA:2006. Eurokoodeks 5: Puitkonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-2: Uldreeglid.

Tulepiisivusarvutus.
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VUNDAMENDID
e EVS-EN 1997-1:2005:NA:2006. Eurokoodeks 7: Geotehniline projekteerimine. Osa 1: Uldeeskirjad.
e EVS-EN 1997-2:2007/AC:2010. Eurokoodeks 7: Geotehniline projekteerimine. Osa 2: Pinnaseuuringud ja

katsetamine.

2 KASUTATUD ARVUTUSPROGRAMMID

e MS Word
e MS Excel
e AutoCAD
e BricsCAD

e Sora Enso Calculatis

e CLT designer

3 TEHNILISED LAHTEANDMED

3.1  EHITISE ELUIGA
e Projekteeritud kasutusiga 50a.

o Kasutusea kategooria 4.

3.2 HOONE TOOKINDLUSE ERISTAMINE

o Tagajdrje klass CC2.
e Tookindlusklass RC2.

o Koormuste tegur K¢ = 1,0.

3.3  JARELVALVEKLASS

o Projekteerimisaegne jarelvalve tase DSL3.

e Ehitusaegne jarelvalve tase IL3.

3.4  EHITUSUURINGUD

Ehitusgeoloogia uuringud puuduvad.

3.5  TULEPUSIVUS
Hoone tulepiisivusklass TP2.
Hoone kasutusviis: | ja IV.
Polemiskoormus: alla 600MJ/m”.
Tulepiisivus iildiselt: R60.
Trepikdigud ja mademed evakuatsioonitrepikodades R30.

Kandetarindid on D klassi ehitusmaterijalist.
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Kandevdime tagatakse piisava jaakristloike tagamisega tulekahju ajal mdjuvate koormuste vastu votmiseks. Kontrollid
teostatakse lahtudes standardtulekahju tingimustest.

Teraskonstruktsioonide tulepiisivus tagatakse tulekaitsevodba kasutamisega.

Raudbetoonkonstruktsioonide tulepiisivus tagatakse armatuuri kaitsekihiga.

Katusekonstruktsioonide, mis ei ole kandekonstruktsioonide vdi jdikuselementide oluline osa, tulepiisivus on R15
(kandevprofiil). Hoones kasutatakse kandekonstruktsioonidena D klassi materjale ning seetdttu kasutatakse katuse ja

seinte isolatsioonimaterjalina ainult A2 klassi materjale.

Tuletundlikus ruumides ildiselt:

Seinad ja lagi IV KV - C-s2,d1
[ KV - D-s2,d2

Pérandad

Tuletundlikkuse nduded ei puuduta puidust poste ja talasid kui nende pind moodustab seina vdi lae pinnast alla 20%.

Trepikojad:
Seinad ja lagi A2-s1,d0
Pérandad DFl,s1;

Tehnilised ruumid:

Seinad ja lagi B-s1,d0
Pdérandad DFl,s1;
Valisseinad:

Vélisseina soojustussiisteem B,d0
Vilisseina vilispind B,d0

Vélisseinas vdib vahesel maaral kasutada klassi D-s2,d2 ehitusmaterjale, kui sellega piirnevad konstruktsiooni osad

tokestavad tule levikut seina pinnal.

Ohutuspilu vilispind B,d0
Ohutuspilu sisepind B-s1,d0;
Katusekate Broof

3.6 TOLERANTSID JA NOUDED MATERJALIDELE
3.6.1 ULDISED NOUDED
»1arindi RYL 2010“, ,Ehitustodde kvaliteedi iildnduded. Hoone kande- ja piirdetarindid®, Eesti Ehitusteabe Fond, Tallinn,
2012.
TAL Tallinna Tehnikaiilikool Projekti koostaja: Anne Kodu
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3.6.2 RAUDBETOONIST VUNDAMENDID

Geomeetrilised tolerantsid vastavalt standardile EVS-EN 13670:2010 ,Betoonkonstruktsioonide ehitamine” peatiikk 10
vOi BY47-le.

3.6.3 TERASKONSTRUKTSIOONID

Teraselementide tolerantside maddramisel juhinduda EVS-EN 1090-1:2009 ,Teras- ja alumiiniumkonstruktsioonide

valmistamine. Osa 1: Kandeelementide vastavushindamine®. Tolerantsiklassid - normaaltolerants.

3.6.4 KIVIKONSTRUKTSIOONID

Kui projektis ei ole esitatud viiteid kiviplokkide tootja juhenditele, siis juhinduda kivikonstruktsioonide tolerantside

puhul standardist:

- Miiiritoode tolerantsid peavad vastama standardile ,EVS-EN 1996-2:2006+NA:2009, Eurokoodeks 6:
Kivikonstruktsioonide projekteerimine, Osa 2: Projekteerimise alused, materjalide valik ja toode tegemine®;

Kui projektis on viidatud konkreetsele tootjale, siis juhinduda tootja juhistest:

- ,Columbia-kivi“/“Fibo-plokk” vms. toote- ja paigaldusjuhistest ja nendes esitatud tolerantsidest;

Vol

- ,Tarindi RYL2010", peatiiki 51, jaotises 513.5.1 Valmis miiiiritise m66tmete tolerantsid.

3.6.5 PUITKONSTRUKTSIOONID
Kehtivad tarindiRYL 2010 ja maaRYL 2010 nduded kui pole esitatud teisiti. Puitkonstruktsioonide ehitusel peavad

valmis tarindi tolerantsid rahuldama 1. tolerantsiklassi tingimusi (TarindiRYL 2010, osa 71).

Puidu tugevusklass C24 vastavalt EVS-EN 338:2009.

Liimpuidu tugevusklass GL28h EVS-EN 1194:2000. Liimpuidu tootmisel peab jargima standardeid: EVS-EN 1194:2000,
EVS-EN 385:2004, EVS-EN 386:2002. Kasutatav liimpuit peab olema pinnaga, mis vastab nahtavale kvaliteedile. Servad
faasitud 5x5mm. Elementide pikkuste lubatud tolerantsid: -3/+2mm, kui L<18m, -6/+4mm kui L>18m. RistIGike laius ja
kdrgus voivad varieeruda -2/+0mm.

Ristkihtpuit peab olema toodetud vastavalt tootjale voi tootja poolt kasutatavatele seadmetele omistatud European
Technical Approval-le (ETA) vGi sellega vordvaarsele sertifikaadile. Lamellide tugevusklass C24.

Ristkihtpuidust ja liimpuidust konstruktsioonide nahtavale jaavatel pindadel peab olema tagatud VI pinnakvaliteet ja

pind peab olema lihvitud. Mitte-ndhtavatel pindadel NVI kvaliteet. Jargida vastavaid spetsifikatsioone.

3.7  NOUDED PIIRDETARINDITE SOOJAPIDAVUSELE

Vastavalt Riigi Kinnisvara juhendile RKAS-02 ,Tehnilised nduded mitteeluhoonetele® on ehitise piirdetarindite
kujundamisel on lahtutud jargmistest soojajuhtivuse piirarvudest:

-Alused/ porandad pinnasel: U < 0.12 W/(m2K);

- Vilisseinad: U < 0.15 W/(m2K);

- Katuslagi, paaning: U < 0.10 W/(m2K);

Projektis kasutatavad tarinditiiiibid ja nende U-arvu vaartused on antud projekti graafilises osas.

Pdrand pinnasel tarindi U-arvu esitatud vaartuses ei ole arvestatud pinnase mdjuga soojapidavusele.

TAL Tallinna Tehnikaiilikool Projekti koostaja: Anne Kodu
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Selleks, et tagada hoone arhitektuurne lahendus on vdga vahesel maaral valisseina osasid, mille U-arvud on suuremad

kui ndutud vaartused.

3.8 NOUDED PIIRDETARINDITE HELIPIDAVUSELE

Vastavalt standardile EVS 842:2003 Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse miira eest.

Eeldusel, et helirdhutase miiraallikaga ruumis ei iileta LpA,max < 80dB.

- Korterite eluruumide vahel; Korterite eluruumide ja iildkasutatavate ruumide vahel; R'w (dB) =55,
- Uhe korteri ruumide vahel; R'w (dB) 243,

- Korterist korterisse; L'n,w (dB) <53;

Projektis kasutatavad tarinditiiiibid ja nende helipidavuse vaartused on antud projekti graafilises osas.
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Seletuskirjas esitatud koormused on normatiivsed.

4.1 OMAKAAL
Omakaalukoormuste normvaartused on maaratud vastavalt standardile EVS-EN 1991-1-1:2002/NA:2002/AC:2021,
lahtudes tarindite geomeetrilistest parameetritest ja kasutatavate materjalide omakaalust.
Juhul, kui vahelagi véimaldab koormust kiilgsuunas jaotada, voib teisaldatavate vaheseinte omakaalu arvesse votta
iihtlaselt jaotatud koormusena gy, mis tuleks lisada vahelae kasuskoormusele alljargnevalt:
- gk = 0,5 kN/m” teisaldatavate vaheseinte omakaalu < 1,0 kN/m puhul;
-gk=0,8 kN/m? teisaldatavate vaheseinte omakaalu < 2,0 kN/m puhul;
-gk=1,2 kN/m? teisaldatavate vaheseinte omakaalu < 3,0 kN/m puhul.
Raskemate vaheseinte omakaalukoormused arvestatakse vahelaele joonkoormusena vastavalt seina tegelikule
omakaalule.
Hoone vahe- ja katuslagedele on tdiendava riputuskoormusena (ripplaed, riputatavad kommunikatsioonid) rakendatud
alaliskoormus normivaartusega 0.2 kN/m2.
4.2  KASUSKOORMUS
Kasuskoormus: A - eluruumid, koogid, WC-d: g, = 2,0 kN/m?, Qc=2,0kN
A - rédud: g, = 2,5kN/m?, Qy = 2,0 kN
C1 - laudadega ruumid (kohviku- ja restoranisaalid): gy = 3,0 kN/m? Qi = 4,0 kN
C5 - ruumid rahvakogunemisteks (spordisaalid): gy = 5,0 KN/m? Qi = 4,0 kN
Tehniliste ruumide kasuskoormuste normvaartused on maaratud vastavalt tehnoloogiliste seadmete parameetritele
ning ruumide kasutusintensiivsusele. Tdpsema informatsiooni puudumise korral on kasutatud kasuskoormuse
normvaartust gk = 5.0 kN/m2.
Katusel - klass: H (katus, kuhu paaseb ainult hoolduseks, remondiks ja puhastustoddeks).
qi = 0,75 kN/m?, Qc = 1,5 kN.
Katusel lumekoormust ja kasuskoormust samaaegselt ei arvestata.
Koondkoormuse (Q,) méjupinnaks on ruut kiiljepikkusega 50mm.
Horisontaalkoormus barjaarile - klass A: gy = 0,5 kN/m
klass C1: g, = 1,0 kN/m
klass C5: qx = 3,0 kN/m
4.3 LUMEKOORMUS
Lumekoormus maapinnal: s, = 1,5 kN/m?.
Lumekoormus lamekatusel: 0,8 x 1,5 = 1,2 kN/m”.
TAL Tallinna Tehnikaiilikool Projekti koostaja: Anne Kodu
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4.4  TUULEKOORMUS
Tuule pdhiline baaskiirus vy = 21 m/s.
Maastikutiiiip: 1.
Hoone kdrgus maapinnast: 14,3 m.
Tippkiirusréhk vélispinnale q,(z) = 0,53 kN/mZ.

Siserdhku pole arvesse voetud - eeldatud on, et hoone aknad ja uksed on suletud.
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DIMENSIONEERIMINE, ARVUTUSMETOODIKA

ARVUTUSOLUKORRAD
Vastavalt EVS-EN 1990:2002+NA:2002/AC:2021, punkt 3.2:

o Alaline arvutusolukord - olukord, mis vastab konstruktsiooni normaalsele kasutusele.
e Ajutine arvutusolukord - késitletakse ehitusaegseid koormuseid.

o Erakordne arvutusolukord - kasitletakse tulekahju olukorda.

KOORMUSE OSAVARUTEGURID KANDEPIIRSEISUNDI OLUKORRAS

Alalises ja ajutises arvutusolukorras:

Alalised koormused (STR - kandevdime kaotus, s6ltub materjali tugevusest):
o Ebasoodne méju yg s~ 1,20.
e Soodne mdju Ygns — 1,00.
Muutuvkoormused:
e Ebasoodne mdju yqy — 1,50.
e Soodne mdju Yq,ns — 0,00.
Erakorralises arvutusolukorras:
o Koikide osavarutegurite ebasoodsad vaartused - 1,00.

o Koikide osavarutegurite soodsad vaartused - 0,00.

KOMBINATSIOONITEGURID

Koormuse tiilip Yy | Y, v, Standard

Kasuskoormus, klass A 0,7 05| 0,3|EVS-EN 1990:2002

Kasuskoormus, klass C 07| 07| 0,6 |EVS-EN 1990:2002

Lumekoormus 05| 02 0 | EVS-EN 1990:2002

Tuulekoormus 06| 02 0 | EVS-EN 1990:2002

Katusel lumekoormust ja kasuskoormust samaaegselt ei arvestata, kuna selline
koormusolukord on hetkeline (puitkonstruktsioonide jaoks) ning seetdttu pole maarav
vorreldes liihiajalise koormusolukorraga (lumekoormus tavaolukorras).

KOORMUSKOMBINATSIOONID
Koormuskombinatsioonid on koostatud vastavalt EVS-EN 1990:2002+NA:2002/AC:2021.

Alaliste ja ajutiste arvutusolukordade kandepiirseisundi koormuskombinatsioon:

. N o1 AT
e -'an'._l Gk._.' + f:"P f{-:;'.ll-:-}k.] + Ll F{L:;.I Wn:{_?i.l

P i1

Erakordse arvutusolukorra kandepiirseisundi koormuskombinatsioon:

EGk.,- +P + A.; + (5"’].1 vl 5"’-:.'.:"':-.};-.1 + EWJ..QJ.-.-
ixl

=l

Kasutuspiirseisundi normkombinatsioon (kasutatakse taastumatute piirseisundite puhul):

EG;;... +P+0Q,;; +EU"3.. O,

Jzl izl
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Kasutuspiirseisundi tdendoline kombinatsioon (kasutatakse koormuse pikaajalise toime ja konstruktsiooni vdlimusega

seotud piirseisundite puhul):

E'Gx._. +P+ EW:.. O,

J=l izl

6 HOONE KANDEKARKASSI LAHENDUSE VALIK JA KIRJELDUS

6.1 KANDEELEMENTIDE PAIKNEMINE, SILDED JA SAMMUD
Hoone pohi kandeelementideks on ristkihtpuidust seinad, vahelagi ja katuslagi ning liimpuidust postid. Ristkihtpuidust
seinad on nii kandvad siseseinad kui ka vélisseinad. Vundament on kombinatsioon lintvundamendist. Vahelae kandva
plaadi paksus on 200mm, katuslael 160mm. Hoone esimesele korrusele jddva spordisaalis on kandekarkassiks
ristkihtpuidust seinapaneelid, liimpuitpostidele toetuvad liimpuittalad ning ristkihtpuidust vahelagi. Katuslagi on SBS
rullmaterjalistt, mis katab soojusisolatsioonimaterjal ning omakorda toetub ristkihtpuidust paneelile. Rddu
kanekonstruktsioonid on teraspostid ja terasraam. Liimpuidu tugevusklass on GL28h. Ristkihtpuidu lamellide
tugevusklass C24. Terase tugevusklass on S355.

6.2 HOONE JA KATUSE TASAPINNA ULDJAIKUSE TAGAMINE
Hoone jdikus tagatakse ristkihtpuidust seintega, ristkihtpuidust vahelaega ja katuslae sidemete. Need tarindid
lihendatakse omavahel kruviliidetega selliselt, et horisontaalkoormused kantakse iile vundamendile.

7 MAA-ALUSED KONSTRUKTSIOONID

7.1  EHITUSGEOLOOGILISED TINGIMUSED, PINNASE OMADUSED
Ehitusgeoloogia uuringud puuduvad.

7.2 VUNDAMENDI POHILAHENDUSE KIRJELDUS, KONSTRUKTSIOONIDE TEHNILISED ANDMED
Hoone vundamendiks on madalvundament- kombinatsioon lint- ja kohtvundamentidest, mis asetsevad vastavalt
liimpuidust postide ja ristkihtpuidust seinte all. Vundamendi taldmik on raudbetoonist.. Lintvundamendile toetuv
vundamendimiiiir rajatakse 6dnesplokkidest, mis on tdisbetoneeritud. Taldmike betooni tugevusklass vahemalt
C25/30, armatuur B500. Keskkonnaklass XC2.

7.3 VERTIKAALSETE JA HORISONTAALSETE KANDEKONSTRUKTSIOONIDE NING POHILISTE PIIRDETARINDITE
KIRJELDUS, KONSTRUKTSIOONIDE TEHNILISED ANDMED.
Hoone esimene korrus on pinnasele toetuv raudbetoonist plaat, mis on alt soojustatud. Porand rajada tihendatud
killustikalusele, vajalik tihendusaste 0,95...1.00. Vélisseina all paiknev lintvundament on soojustatud.

7.4 SAHTIDE, SUVENDITE JA SOKLITE KANDEKONSTRUKTSIOONIDE KIRJELDUS, KONSTRUKTSIOONIDE TEHNILISED
ANDMED
Sokkel on rajatud 60nesplokkidest, mille 6dned on betooni tdis valatud. Sokkel on soojustatud. LiftiSahti maa-aluse
osa siivend on rajatud 0dnesplokkidest, mille d6ned on betooni tdis valatud ja soojustatud ekstrudeeritud
poliistiireenist soojustusplaatidega.
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8  MAAPEALSED KONSTRUKTSIOONID

8.1  KANDVAD JA JAIGASTAVAD KONSTRUKTSIOONID, TEHNILISED ANDMED

Hoone pohi kandeelementideks on ristkihtpuidust seinad, vahelagi ja katuslagi. Ristkihtpuidust seinad on nii kandvad

siseseinad kui ka vdlisseinad. Puidust kandekarkassi on teatud kohtades tugevdatud teraspostide ja -taladega. Hoone
kandeelementideks on esimesel korrusel liimpuitpostid, millele toetuvad liimpuittalad ning ristkihtpuidust seinad ja
vahelagi.

Hoone jdikus tagatakse ristkihtpuidust seintega, ristkihtpuidust vahelae ja katuslaega. Need tarindid {ihendatakse
omavahel kruviliidetega selliselt, et horisontaalkoormused kantakse iile vundamendile. Vahelae kandva ristkihtpuidust
plaadi paksus on 200mm, katuslael 160mm. Liimpuidu tugevusklass on GL28h. Ristkihtpuidu lamellide tugevusklass
C24.

8.2 POHILISED PIIRDEKONSTRUKTSIOONID

Hoone vilissein on ristkihtpuidust sein, mis on soojustatud. Ristikihtpuidust seina osad kaetakse
dhutdkkemembraaniga, mille liitekohad teibitakse. Ohutékkemembraan peab olema hingav (Sd 0,02), veepidavuse
klass W1 (EN 1928), Shupidavus peab olema alla 0,1 m*/m*h50Pa (EN 12114), UV kindlus vahemalt 2 kuud (eesti UV
kiirgustaseme juures), tuletundlikkus B-s1,d0.

Koik valisseinad on kaetud mineraalvilla plaadiga, mis on veeauru labilaskev, takistab vihmavee ning tuule paasemist

konstruktsiooni. Mineraalvillaplaadi liitekohad teibitakse. Tagatakse valisvoodri tuulutus.

8.3  SISE- JA VALISTREPPIDE KANDEKONSTRUKTSIOONID

Sisetreppide kdigud ja mademed on projekteeritud ristkihtpuidu kandeelementidele. Trepi pinnad, mis moodustavad

lae ja/voi seina (trepi alumine ja kiilgmine pind) kaetakse kipsplaatidega, tagamaks kapseldus k,30 ja pinna
siittivustundlikkus A2-s;,d,. Ristkihtpuidu treppide kaidavad pinnad peavad esmalt olema kaetud tsementkiudplaadiga,

millele saab kanda SA osas madaratud viimistluse.

8.4  KATUSE TARIND
Hoone katusteks on soojustatud ristkihtpuidust paneelid. Ristkihtpuidust paneeli peal on aurutoke (bituumeni baasil
BH1 vdi BHA2). Mineraalvillast soojustus (vdhemalt klass A2) on kalletega ja tuulutatud. Katuse tuulutus tagatakse

mineraalvillaplaadis olevate tuulutusoontega. Katuse katteks on 2x SBS rullmaterjal.
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Summary of results

1 General

Service class 1

2 Structural system

Continuous beam with 3 spans

o
=~

«Q
o
=

| 2.6m

34m

2.1 Supports

+ I

Support X Width
A 0.0m 0.06 m
B 26m 0.12m
C 9.6m 0.12m
D 13.0m 0.12m
3 Cross section
User-defined cross section
5 layers (thickness: 200 mm)
| 3,600 mm |
| |
3.1 Layer composition
Layer Thickness Orientation Material

page 3



::CL w Summary of results
#1 40 mm 0 c24
#2 40 mm 90 c24
#3 40 mm 0 c24
#4 40 mm 90 c24
#5 40 mm 0 c24

Orientation 0 = top layer longitudinal to span; Orientation 90 = top layer perpendicular to span

3.2 Material parameters

Partial safety factor yy = 1.25

System factor for CLT kgys = 1.1

Material parameters for C24
bending strength [N/mm?] kSyS -24.0
tensile strength parallel [N/mm?] 14.0
tensile strength perpendicular [N/mm?Z] 0.4
compressive strength parallel [N/mm?] 21.0
compressive strength perpendicular [N/mmz] 25
shear strength [N/mm?] 2.68
rolling shear strength [N/mm?2] 1.0
Youngs modulus parallel [N/mm?Z] 11,000.0
5%-quantile from Youngs modulus parallel [N/mm?] 7,400.0
Youngs modulus perpendicular [N/mm?] 370.0 (0.0)
shear modulus [N/mm?] 690.0
rolling shear modulus [N/mm?] 69.0
density [kg/m3] 350.0
density mean value [kg/m?] 420.0

3.3 Cross-sectional values

4.752E9 N I

| 1,800 mm

mm

380 mm

EAef

EIef 2.091E13 N-mm?
GAef 7.741E7 N

4 Loads

3,600 mm
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Field 9%,k 91 k i Category Sk Altitude/Region W
1 3.96 kN/m 2.2 kN/m2 2 kN/m2 A
2 3.96 kN/m 2.2 KN/m? 2 kN/m? A
3 3.96 kN/m 2.2 KN/m? 2 kN/m? A

Partial safety factors:
v =1.35
yo=15

Load position:

Plate weight: Total
Permanent loads: Total
Imposed loads: Field-by-field
Snow: Field-by-field

Wind: Total

Combinations:
Combination factors: according to EN

Combinations of distributed and concentrated loads:
Oy and Qk will be considered as one load group

s and S will be considered as one load group

Wy and Wk will be considered as one load group

5 Specification concerning structural fire design

Fire duration: 60 minutes
Side exposed to fire: below
Existing fire protection system:

below: user-defined (it = 50 minutes, tf = 60 minutes, ko = 1.0, k3 = 2.0)

falling off of charred layers is considered
Without gaps or with bonded edges

kfire = 1.15

dg according to EN 1995-1-2:2011

do=7mm

Partial safety factor yp i = 1.0

Charring rate 3g = 0.65 mm/min

minimum residual layer thickness tfj min = 6 mm

5.1 Cross-sectional values in case of fire
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1,800 mm

EA 4.217E9 N € I

ef £
Elef 1.566E13 N-mm?2 i
GAef 7.134E7 N

6 Information concerning vibrations

high requirements

Damping factor: 1.0 %

Support: 2-sided

Width perpendicular to the main load bearing direction: 3.6 m

%§6|5 mm
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1 General

Service class 1

2 Structural system

Continuous beam with 2 spans

\ ¥ ¥ ¥ \ ¥ ¥ ] gk
[ ¥ ¥ ¥ T [ v 190,k
Vau AN AN
| 7.0m | |
| | |
2.1 Supports
Support X Width
A 0.0m 0.12m
B 7.0m 0.12m
C 13.3m 0.12m
3 Cross section
User-defined cross section
5 layers (thickness: 200 mm)
£
| 1,670 mm |
| |
3.1 Layer composition
Layer Thickness Orientation Material
#1 40 mm 0 c24
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#2 40 mm 90 C24
#3 40 mm 0 C24
#4 40 mm 90 C24
#5 40 mm 0 C24

Orientation 0 = top layer longitudinal to span; Orientation 90 = top layer perpendicular to span

3.2 Material parameters

Partial safety factor y\ = 1.25
System factor for CLT kgys = 1.1

Material parameters for C24
bending strength [N/mm?] kSys -24.0
tensile strength parallel [N/mm?] 14.0
tensile strength perpendicular [N/mm?] 0.4
compressive strength parallel [N/mm?] 21.0
compressive strength perpendicular [N/mmz] 25
shear strength [N/mm?] 2.68
rolling shear strength [N/mm?2] 1.0
Youngs modulus parallel [N/mm?] 11,000.0
5%-quantile from Youngs modulus parallel [N/mm?] 7,400.0
Youngs modulus perpendicular [N/mm?] 370.0 (0.0)
shear modulus [N/mm?] 690.0
rolling shear modulus [N/mm?] 69.0
density [kg/m3] 350.0
density mean value [kg/m3] 420.0

3.3 Cross-sectional values

| 835 mm

.1__90 Imm

200 mr_‘|1

EAef 2.204E9 N
Elef 9.699E12 N-mm?2
GAef 3.591E7 N

4 Loads

1,670 mm
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Field 90 k 91 k i Category Sk Altitude/Region W
1 1.837 kN/m 2.2 KN/m?2 2 kN/m2 A
2 1.837 kN/m 2.2 kN/m?2 2 kN/m?2 A

Partial safety factors:
v =1.35

Yo =15

Load position:

Plate weight: Total
Permanent loads: Total
Imposed loads: Field-by-field
Snow: Field-by-field

Wind: Total

Combinations:
Combination factors: according to EN

Combinations of distributed and concentrated loads:
Oy and Qk will be considered as one load group

s and S will be considered as one load group

Wy and Wk will be considered as one load group

5 Specification concerning structural fire design

Fire duration: 60 minutes

Side exposed to fire: below

Existing fire protection system:

below: user-defined (it = 50 minutes, t; = 60 minutes, ko = 1.0, k3 = 2.0)
falling off of charred layers is considered
Without gaps or with bonded edges

kiire = 1.15

dg according to EN 1995-1-2:2011

do=7 mm

Partial safety factor yy i = 1.0

Charring rate 3g = 0.65 mm/min

minimum residual layer thickness tfj min = 6 mm

5.1 Cross-sectional values in case of fire
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| 835 mm |

EA 1.956E9 N

ef E
Elef 7.266E12 N-mm?2 iy y = >
GAef 3.309E7 N v

z

| 1,670 mm

6 Information concerning vibrations

high requirements

Damping factor: 1.0 %

Support: 2-sided

Width perpendicular to the main load bearing direction: 1.67 m

7 Results

Referenced standards: EN 1995-1-1:2009, ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15
Underlying calculation method: Timoshenko

186..

7.1 ULS
7.1.1 Bending
h [mm]

Utilisation ratio 45.7 % 200
Kmod 0.8 160 1
at x 7.0m

120 T 7
Ek 2

‘8T
Fundamental 1.35%gg | +
combination 1.35%g | + ol

1.50*1.00*qk
10 5 oy : + [(N/mm?]

7.1.2 Shear
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Utilisation ratio 30.2%

kmod 0.8

at x 7.0m

Ek 2

Fundamental 1.35%g, , +
e 0,k

combination 1.35%, | +

1.50*1.00%q,

7.1.3 Bearing pressure

Utilisation ratio 21.9%

km od 0.8

at x 7.0m

Ek 2

Fundamental 1.35*g0 Kt

combination 1'35*91:k +
1.50*1.00%q,

7.2 SLS

7.2.1 Deflection

Limit values according to EN 1995-1-1

-0.25

> N/mm?2
0.125 (N/mm?]

[ 2

¥ ¥ ] gk

[ 2

¥ ¥ 190k

0,00 kN T

0,00 kN
18,57 kN
35,49 kN

Instantaneous deformation wjpst t = 0: 1/300 (17.2 mm, 73.6 %)
Final deformation wnet fin t = inf: 1/250 (27.0 mm, 96.5 %)
Final deformation wgi, t = inf: 1/150 (27.0 mm, 57.9 %)

Limit values according to ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15
Instantaneous deformation wjpgt t = 0: 1/300 (17.2 mm, 73.6 %)
Final deformation wpet fin t = inf: 1/250 (21.5 mm, 76.8 %)

Final deformation ws, t = inf: I/150 (27.0 mm, 57.9 %)

Utilisation ratio 96.5 %
Wax 27.0 mm
kdef 0.85

at x 3.5m
Ek 10
Final deformation w t = inf (I/250)

net,fin

14,45 kN
30,92 kN

=
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7.2.2 Vibration
The verification is only valid for residential ceilings!
7.2.2.1 Verification corresponding to EN 1995-1-1

Eigenfrequency: f1 =4.48 Hz < 8.0 Hz

Stiffness: wign = 0.838 mm < 1.00 mm

Velocity/Unit impuls: v = 1.136 mm/s < 10.11 mm/s

---> More accurate vibration verification is needed! (178.5 %)

7.2.2.2 Verification corresponding to ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15

Eigenfrequency: f{ = 4.48 Hz < 4.5 Hz

Stiffness: wikn = 0.838 mm > 0.25 mm
Acceleration: a = 0.766 m/s2 > 0.05 m/s2

Modal mass: Mgen = 3,044.189 kg

---> Vibration verification not fulfilled (1,532.3 %)

7.2.2.3 Verification corresponding to DIN 1052

Wperm = 11.63 mm > 6.0 mm ---> Vibration verification is not fulfilled or more accurate verification is needed! (193.8

%)
7.2.2.4 Verification according to Hamm/Richter

Eigenfrequency: f{ =4.21 Hz < 4.5 Hz
---> Vibration verification not fulfilled (5,696.2 %)

7.2.2.5 Verification according to modified Hamm/Richter

Eigenfrequency: fin = 4.5 Hz < f{ =4.58 Hz < 8.0 Hz
Stiffness: wogn = 1.473 mm > 0.50 mm

Acceleration: a = 1.424 m/s2 > 0.05 m/s2

Modal mass: Mgen = 1,966.208 kg

---> Vibration verification not fulfilled (2,848.1 %)

7.3 ULS in case of fire

7.3.1 Bending
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Utilisation ratio 17.5 %
Kmod 1.0

at x 7.0m

Ek 6
Accidental Un L +0q , + 0.30%q
combination Ok " ¥ 1k k
7.3.2 Shear

Utilisation ratio 10.0 %
Kmod 1.0

Ek 6
Accidental On o, + g4 + 0.30%
combination 0k “1k k

h [mm]
N
200
160 7
120 P~
B
Clomy o
t t t T t —> [N/mmz2]
-7.5 -5 -25 0 25 5
h [mm]
<
t t t ) +—> [N/mm?]
-0.15 -0.1 -0.05 0 0.05
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1 General

Service class 1

2 Structural system

Continuous beam with 3 spans

| 2.6m

34m

2.1 Supports

Support X Width
A 0.0m 0.06 m
B 26m 0.12m
C 9.6m 0.12m
D 13.0m 0.12m
3 Cross section
User-defined cross section
5 layers (thickness: 160 mm)
£
| 3,600 mm |
| |
3.1 Layer composition
Layer Thickness Orientation Material
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#1 40 mm 0 C24
#2 20 mm 90 Cc24
#3 40 mm 0 C24
#4 20 mm 90 C24
#5 40 mm 0 c24

Orientation 0 = top layer longitudinal to span; Orientation 90 = top layer perpendicular to span

3.2 Material parameters

Partial safety factor yy = 1.25

System factor for CLT kgys = 1.1

mm

Material parameters for C24
bending strength [N/mm?] kSyS -24.0
tensile strength parallel [N/mm?] 14.0
tensile strength perpendicular [N/mm?Z] 0.4
compressive strength parallel [N/mm?] 21.0
compressive strength perpendicular [N/mmz] 25
shear strength [N/mm?] 2.68
rolling shear strength [N/mm?2] 1.0
Youngs modulus parallel [N/mm?Z] 11,000.0
5%-quantile from Youngs modulus parallel [N/mm?] 7,400.0
Youngs modulus perpendicular [N/mm?] 370.0 (0.0)
shear modulus [N/mm?] 690.0
rolling shear modulus [N/mm?] 69.0
density [kg/m3] 350.0
density mean value [kg/m?] 420.0

3.3 Cross-sectional values

EA 4.752E9 N | E— |

ef .
Elgs 1.204E13 N-mm? = T
GAef 8.373E7 N l
| |
4 Loads
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Field 9%,k 91 k i Category Sk Altitude/Region W
1 3.168 kN/m 0.6 kN/m2 1.2kN/m2 <1000m -0.27 kN/m?
2 3.168 kN/m 0.6 kN/m? 1.2kN/m2 <1000m -0.27 kN/m?
3 3.168 kN/m 0.6 kN/m? 1.2kN/m2 <1000m -0.27 kN/m?

Partial safety factors:
v =1.35
yo=15

Load position:

Plate weight: Total
Permanent loads: Total
Imposed loads: Field-by-field
Snow: Field-by-field

Wind: Total

Combinations:
Combination factors: according to EN

Combinations of distributed and concentrated loads:
Oy and Qk will be considered as one load group

s and S will be considered as one load group

Wy and Wk will be considered as one load group

5 Specification concerning structural fire design

Fire duration: 60 minutes
Side exposed to fire: below
Existing fire protection system:

below: user-defined (it = 50 minutes, tf = 60 minutes, ko = 1.0, k3 = 2.0)

falling off of charred layers is considered
Without gaps or with bonded edges

kfire = 1.15

dg according to EN 1995-1-2:2011

do=7mm

Partial safety factor yp i = 1.0

Charring rate 3g = 0.65 mm/min

minimum residual layer thickness tfj min = 6 mm

5.1 Cross-sectional values in case of fire
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| 1,800 mm |

| 3,600 mm

EA 4.217E9 N | | £
ef E 5
Elgg 8.798E12 N-mm? a | EN

GAg¢ 7.557E7 N

6 Information concerning vibrations

high requirements

Damping factor: 1.0 %

Support: 2-sided

Width perpendicular to the main load bearing direction: 3.6 m

7 Results

Referenced standards: EN 1995-1-1:2009, ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15
Underlying calculation method: Timoshenko

7.1 ULS
7.1.1 Bending

h [mm]
Utilisation ratio 18.3 % 160
I(mod 0.9 120 -
at x 2.6m 100 -
Ek 2
Fundamental 1.35%gg | + 50T
combination 1.35%g, |, + 20T

1.50*1.00*s
U
5 2.5 0 25

7.1.2 Shear

+—> 2
. [N/mm?]
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7.1.3 Bearing pressure

h [mm]

Utilisation ratio 14.8 % 160

k 0.9

mod 120 +

at x 2.6m 100 +

Ek 2

Fundamental 1.35%gg | + 60 T

combination 1'35*gllk + 40 T

1.50*1.00*s
0 ’ ’ ‘ ‘ > [N/mm?]
0 0.025 0.05 0.075 0.1 0.125

Utilisation ratio 7.6 %
km od 0.9
at X 96 m [ 2 2 k2 I 2 2 2 I '3 2 2 190
Ek 2 w0 ¥ f f f
-8,32 kN 42,78 kKN 44,17 kN -0,65 kN
8,22 kN 84,54 kN 85,32 kN 15,19 kN
Fundamental 1.35*g, , +
combination * 0k
1.35 gl,k +
1.50*1.00*s
7.2 SLS

7.2.1 Deflection

Limit values according to EN 1995-1-1

Instantaneous deformation wjpgt t = 0: 1/300 (9.6 mm, 41.2 %)
Final deformation wnet fin t = inf: 1/250 (13.9 mm, 49.6 %)
Final deformation wgi, t = inf: 1/150 (13.9 mm, 29.7 %)

Limit values according to ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15
Instantaneous deformation wjpgt t = 0: 1/300 (9.6 mm, 41.2 %)
Final deformation wpet fin t = inf: 1/250 (9.3 mm, 33.1 %)

Final deformation ws, t = inf: I/150 (13.9 mm, 29.7 %)

Utilisation ratio 49.6 %
Wax 13.9 mm
kdef 0.85

at x 6.1m
Ek 31
Final deformation Whet fin t = inf (I/250)
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7.2.2 Vibration
The verification is only valid for residential ceilings!
7.2.2.1 Verification corresponding to EN 1995-1-1

Eigenfrequency: f1 = 7.57 Hz < 8.0 Hz

Stiffness: wikgn = 0.977 mm < 1.00 mm

Velocity/Unit impuls: v = 8.924 mm/s < 11.85 mm/s

---> More accurate vibration verification is needed! (105.7 %)

7.2.2.2 Verification corresponding to ON B 1995-1-1/NA:2014-11-15

Eigenfrequency: f{ = 7.57 Hz > 4.5 Hz
Stiffness: wikn = 0.977 mm > 0.25 mm
Acceleration: a = 0.368 m/s2 > 0.05 m/s2
Modal mass: Mgen = 1,840.282 kg

---> Vibration verification not fulfilled (736.4 %)

7.2.2.3 Verification corresponding to DIN 1052
Wperm = 5.0 mm <= 6.0 mm ---> Vibration verification fulfilled (83.4 %)
7.2.2.4 Verification according to Hamm/Richter

Eigenfrequency: fjjn =4.5Hz <f1 =4.77 Hz< 8.0 Hz
Stiffness: wogn = 1.187 mm > 0.50 mm

Acceleration: a = 3.966 m/s2 > 0.05 m/s2

Modal mass: Mgep = 353.028 kg

---> Vibration verification not fulfilled (7,931.4 %)

7.2.2.5 Verification according to modified Hamm/Richter

Eigenfrequency: fijjn =4.5Hz <f1 =6.36 Hz< 8.0 Hz
Stiffness: wogn = 1.187 mm > 0.50 mm

Acceleration: a = 0.442 m/s2 > 0.05 m/s2

Modal mass: Mgen = 1,900.917 kg

---> Vibration verification not fulfilled (883.8 %)

7.3 ULS in case of fire

7.3.1 Bending
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h [mm]
160
Utilisation ratio 57%
kmod 1.0 120 T
at x 9.6m 100 57
Ek 11 I
Accidental (s PR o i
combination Ok " =1k -
2 1 ™ . 7 (N
7.3.2 Shear
h [mm]
Utilisation ratio 4.1 %
kmod 1.0
at x 9.6 m
Ek 11
Accidental Oh, 9
combination Ok " =1k
+ + + + T +—> [N/mm?]
-0.05 -0.0375 -0.025 -0.0125 0 0.0125
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1.1 Wall dimensions

Thickness: 4 m
Length: 1 m

1.2 Support conditions

above: hinged
bottom: hinged
left: free

right: free

1.3 Cross section

User-defined cross section
5 layers (thickness: 120 mm)

Horizontal cross section

he Y ¥q
—

| 1,000 mm

1.3.1 Layer composition

a

Y Y Y YYYYYY YT YT LTLY
4

X

im

Vertical cross section

120 mrn

120 mlﬂ

1,000 mm |

Layer Thickness Orientation Material
#1 30 mm 90 C24
#2 20 mm 0 C24
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#3 20 mm 90 C24
#4 20 mm 0 C24
#5 30 mm 90 C24

Orientation 0 = layer oriented in the direction of the wall length; Orientation 90 = layer oriented in the direction of the wall height

1.3.2 Material parameters

Material parameters for C24
bending strength [N/mm2] ksys -24.0
tensile strength parallel [N/mm?] 14.0
tensile strength perpendicular [N/mm?] 0.4
compressive strength parallel [N/mm?] 21.0
compressive strength perpendicular [N/mm?] 25
shear strength [N/mm?] 2.68
rolling shear strength [N/mm?] 1.0
Youngs modulus parallel [N/mm?] 11,000.0
5%-quantile from Youngs modulus parallel [N/mm?2] 7,400.0
Youngs modulus perpendicular [N/mm?] 370.0 (0.0)
shear modulus [N/mm?] 690.0
rolling shear modulus [N/mm?] 69.0

in plane shear strength [N/mm?] 5.0
torsional strength [N/mm?] 25

1.3.3 Cross-sectional values

Horizontal cross section

120 m[r

Vertical cross section

KeLTy 1.393E6 N-m ]
ScLTy 1.366E7 N/m g
D, 8.8E8 N/m

Syy 5.587E7 N/m

Zg 0.06 m

ZS,y 0.06 m fg

120 m[r

2 Specification concerning structural fire design

Fire duration: 60 minutes

Sides exposed to fire: rechts und links

Existing fire protection system:
right: user-defined (tcp, = 50 minutes, t; = 60 minutes, ko = 1.0, k3 = 2.0)
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left: user-defined (tch = 50 minutes, t; = 60 minutes, ko = 1.0, k3 = 2.0)
Without gaps or with bonded edges

kfire = 1.15

dg according to EN 1995-1-2:2011

do=7mm

Partial safety factor yy i = 1.0

Charring rate g = 0.65 mm/min

minimum residual layer thickness tf min = 6 mm

2.1 Cross-sectional values in case of fire

Horizontal cross section

KeLTy 5.467E5 N-m ]

ScLTy 9.848E6 N/m g — %
D, 5.83E8 N/m

Sxy 4.643E7 N/m Vertical cross section

2g 0.06 m

Zgy 0.06 m fg = %

3 Load situation and design factors

Vertical load gg = 83.0 kN/m
€qd =0.0m
Percentage gq = 60.0 %
€ =0.85

Horizontal load Hg = 10.0 kN
Ayng=0.0m

Wind do,d = 0.36 KN/m?2

Modification factor Kmog =0.8

Partial safety factor v =1.25

System coefficient ksys = 1.1

3.1 Load situation and design factors in case of fire

Vertical load gg = 60.0 kN/m
€qd =0.0m
Percentage gq = 60.0 %
& =0.85
Horizontal load Hg = 4.0 kN
Ayng=0.0m
Modification factor Kmod,fi = 1.0
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Partial safety factor ym,fi = 1.0

4 Calculation options

4.1 Connection wall floor

Model for Hd: Tension, compression, shear continuously

Hd

R}
5 Results
5.1 ULS
5.1.1 Bending with normal force my+ny
h [mm]

120
Utilisation ratio 30.1 % \

90
Kmod 0.8

79
atx|y= 1.0m|2.0m \
Fundamental ad +Hd +aod >
combination \ 20

t y y y = [N/mm2]
5 -3.75 -2.5 -1.25 0 1.25

5.1.2 Shear force vy
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h [mm]

120

Utilisation ratio 1.2%

90
kmod 0.8 .
atx|y= 0.5m|0.0m

50
Fundamental ad +Hd+aod
combination 30

t t t +—> [N/mm2]
0.0025 0.005 0.0075 0.01

-0.0025

5.1.3 Shear force nxy

5.1.3.1 Gross-shear

h [mm]

Utilisation ratio 9.7 %

kmod 0.8

atx|y= 05m|0.0m

Fundamental add +Hd +dod

combination

Reduction factor for 05

top layers )

Reduced plate

thickness 90.0 mm IN/mm?]

0 0.05 0.1 0.15 0.2

5.1.3.2 Net-shear

Utilisation ratio 9.8 %

kmod 0.8

atx|y= 0.5m|0.0m

Fundamental ad +Hd+aod

combination
Net-shear L

page 7



designer

holz.ba forschungs gmbh
—

Summ

ary of results

Utilisation ratio 59%
kmod 0.8
atx|y= 0.5m|0.0m
Fundamental ad +Hd +aod
combination

tfaiI,L 40.0 mm
I(f,v,net,k,L 1.0
Net-shear T

Utilisation ratio 9.8 %
kmod 0.8
atx|y= 0.5m|0.0m
Fundamental dd +Hd +aod
combination

tfaiI,T 20.0 mm
kf,v,net,k,T 12
5.1.3.3 Torsion

Utilisation ratio 8.8%
kmod 0.8
atx|y= 0.5m|0.0m
Fundamental ad +Hd +aod
combination

5.1.4 Stability

h [mm]

120

90

70

50

30

h [mm]

120 T

0.05

0.1

0.15

0.2

90

70

50

30

> [N/mm?]

0.125

0.25

—> [N/mm?]

0.375
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designer
T

Summary of results

Utilisation ratio 83.0 %
kmod 0.8
atx|y= 1.0m|2.0m
Fundamental ad +Hd +aod
combination

Buckling length 40m

Be 0.1
Factor ko5 0.833

kC 0.37

h [mm]

90

70

50

30

5.2 ULS in case of fire

5.2.1 Bending with normal force my+ny

Utilisation ratio 12.2%

kmod 1.0
atx|y= 1.0m|2.0m
Accidental ad.fi * Hd,fi + a0.d,fi
combination

5.2.2 Shear force nxy

5.2.2.1 Gross-shear

-5 -3.75 -2.5 -1.25

h [mm]

120 T

90

70

o0

30

> IN/mm2
1.25 (N/mm?]

+—> 2
1 [N/mm?]
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__CL designer
—— — holz.bau forschungs gmbh Summary Of reSUltS
h [mm]
Utilisation ratio 25% 1
120 T
kmod 1.0
atx|y= 0.5m|0.0m 90 T
Accidental ad,fi + Hd fi + 90,d. fi 70 T
combination
5 T
Reduction factor for 0.5
top layers ’ 30 7
Reduced plate
thickness 76.5 mm 0 t t t > [N/mm?]
0 0.025 0.05 0.075 0.1
5.2.2.2 Net-shear
Utilisation ratio 22%
kmod 1.0
atx|y= 0.5m|[0.0m
Accidental ad,fi * Hd,fi + aod,fi
combination
Net-shear L
h [mm]
Utilisation ratio 1.7% 120 1
kmod 1.0 "
atx|y= 0.5m|0.0m
70
Accidental ad.fi * Hd,fi + a0.d,fi
combination 50
tfall,l_ 26.5 mm 30
I(f,v,net,k,L 1131 . ) . .
0 t t t t > [N/mm?2]
0 0.025 0.05 0.075 0.1 0.125
Net-shear T
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__CL designer
————— — holz.baw forscrengs gmbn Summary of resu|ts
h [mm]
Utilisation ratio 2.2% 120 T
kmod 1.0 o
atx|y= 0.5m|0.0m
70
Accidental ad.fi * Hd,fi + ao.d,fi
combination 50
tfaiI,T 20.0 mm 30
I(f,v,net,k,T 1.2 . L
0 T T ™2 [N/mm?]
0 0.05 0.1 0.15
5.2.2.3 Torsion
Utilisation ratio 3.1%
kmod 1.0
atx|y= 0.5m|0.0m
Accidental ad,fi * Hd,fi + aod,fi
combination
5.2.3 Stability
Utilisation ratio 52.7 % h [mm]
kmod 1.0 120 T
atx|y= 1.0m|2.0m
90
Accidental ad.fi * Hd,fi + a0.d,fi
combination 70
Buckling length 40m 50
Be 0.1 30
Factor k05 0.833 . =
} Y ™2 [N/mmz2]
klei 0.23 -3 0 1
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system

- live load cat. A: domestic, o live load cat. A: domestic,
P=75.30 kulm"m“d, s P=75.30 "”lms.m:mm areas
P=15.10 kN| snow load sk < 2,75 kN/m2 P=15.10 kNlSnovi load sk < 2,75 kN/m2

P=0.74 kN| self-weight structure P=0.74 kleeI'-\u‘emht structure
P=152.90 kNldead load P=152.90 kN| dead load
R Ay
2 L‘ B 7 [—‘ B
w w
ht ~
3 2
S A » Y S A > z
A VA

l—n

global utilization ratio

uLsS ULS fire \

section: wooden beam 20/20

section width | section height | area ly Iz
Ig [cm] [cm] [mm?] [mm*] [mm?4]
20 20 40,000 133,333,300 | 133,333,300
section fire: wooden beam 20/20
section width | section height | area ly 1z
I [cm] [cm] [mm?] [mm?4] [mm?4]
— 15.4 15.4 23,778 47,114,680 47,114,680
fire resistance class:R 60 time \ 60 min
fire protection layering : 2 x 12.5 mm gypsum plasterboard tonn o tan dan | ko do denaron | detn
Type F - — — : — :
gypsum plasterboard Type A (acc. to EN 520)gypsum plasterboard [min] | [min] | [min] | [mm] | [] [mm] | [mm] [mm]
Type F (acc. to EN 520) 49 54 70 26 1 7 15.9 45.8

material values

material fink frok fto0,k feok fe,90,k fuk fr.k min Eo,mean Gmean Eos

[N/mm?] [N/mm?] | [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] | [N/mm? | [N/mm?]
GL 28h 28.00 22.30 0.50 28.00 2.50 3.50 1.20 12,600.00 | 650.00 |10,500.00
load

load case groups
load case category type | duration | Kmod Yinf Ysup Yo Yy )
LC3 | self-weight structure G permanent 0.6 1 1.35 1 1 1
LC2 | dead load G permanent 0.6 1 1.35 1 1 1
LC4 snow load sk < 2,75 kN/m2 Q short 0.9 0 1.5 0.7 0.4 0.2
term
LC1 live load cat. A: domestic, residential areas Q medium 0.8 0 1.5 0.7 0.5 0.3
term
© 2022 - Calculatis by Stora Enso - Version 4.05.0
Any use of results of the software is only allowed, if the results have been verified and approved regarding
completeness and correctness by a project structural/building physics engineer. For more information see the Terms
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LC3:self-weight structure

vertical load

P« ex.y ex.z

[kN] [m] [m]

0.74 0.00 0.00
LC2:dead load

vertical load

P« ex.y ex. z

[kN] [m] [m]

152.9 0.00 0.00

LC4:snow load sk < 2,75 kN/m2

vertical load

P« ex.y ex.z
[kN] [m] [m]
15.1 0.00 0.00

LC1:live load cat. A: domestic, residential areas

vertical load
Pk ex.y ex. z
[kN] [m] [m]
75.3 0.00 0.00
ULS combinations
combination rule
LCO1 1.35/1.00 * LC2 + 1.35/1.00 * LC3

LCO2 1.15/1.00 * LC2 + 1.15/1.00 * LC3 + 1.50/0.00 * LC4

LCO3 1.15/1.00 * LC2 + 1.15/1.00 * LC3 + 1.50/0.00 * LC4 + 1.50/0.00 * 0.70 * LC1

LCO4 1.15/1.00 * LC2 + 1.15/1.00 * LC3 + 1.50/0.00 * LC1

LCOS5 1.15/1.00 * LC2 + 1.15/1.00 * LC3 + 1.50/0.00 * LC1 + 1.50/0.00 * 0.70 * LC4

ULS combinati

ons fire

combination rule
LCO1 1.00/1.00 * LC2 + 1.00/1.00 * LC3
LCO2 1.00/1.00 * LC2 + 1.00/1.00 * LC3 + 1.00/0.00 * 0.40 * LC4
LCO3 1.00/1.00 * LC2 + 1.00/1.00 * LC3 + 1.00/0.00 * 0.40 * LC4 + 1.00/0.00 * 0.30 * LC1
LCO4 1.00/1.00 * LC2 + 1.00/1.00 * LC3 + 1.00/0.00 * 0.30 * LC1
LCO5 1.00/1.00 * LC2 + 1.00/1.00 * LC3 + 1.00/0.00 * 0.30 * LC1 + 1.00/0.00 * 0.20 * LC4
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Ultimate limit state (ULS) - design results
moments y [kNm] moments z [kNm] axial forces [kN] shear force y [kN] shear force z [kN]
min My=0.00 [kNm] min Mz=0.00 [kNm] min N=-289.25 [kN] min Vy=0.00 [kN] min Vz=0.00 [kN]
max My=0.00 [kNm] max Mz=0.00 [kNm] max N=-153 64 [kN] max Vy=0.00 [kN] max Vz=0.00 [kN]
7400‘ 00 ,20(') 00 0.00
3.64 [kN] 3.64 [kN]
ULS flexural design
d|St fm,k fc,O,k ft,O,k Vm kmod ksys,z kh,m,y kh,m,z kl fm,y,d fm,z,d ft,O,d fc,O,d
[m] [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [-] [-] [-] [-] [-] [-] [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?]
0.0| 28.00] 28.00] 22.30| 1.20| 0.80 1.00 1.10 1.10 1.00| 20.53 | 20.53 14.87 | 18.67
My.4 Mz4 Nc,d Ntd Omy.d Omzd Ocd Otd ratio
[kNm] [kNm] [kN] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
0.00 0.00 -289.25 0.00 0.00 0.00 7.23 0.00 39 % | LCO4
ULS shear analysis Y
dist. fv,k Ym Kmod kh,v fv,d Vg Tv,d ratio
[m] | [N/mm?] [ [] [] [N/mm?] [kN] [N/mm?]
3.7 3.50| 1.20 0.90 1.00 1.87 0.00 0.00 0% | LCO5
ULS shear analysis Z
dist. fvyk Ym Kmod kh,v fv,d V4 Tv,d ratio
[m] | [N/mm?] [ [] [] [N/mm?] [kN] [N/mm?]
3.7 3.50| 1.20 0.90 1.00 1.87 0.00 0.00 0% | LCO5
flexural stress analysis
Myq = 0.00 kNm fmk = 28.00 N/mm?
M4 = 0.00 kNm fnkz = 28.00 N/mm?
Nca = -289.25 kN Ym = 1.20 -
Kmod = 0.80 -
ksys.y = 1 00 -
Kn,my = 1.10 -
kh,m,z = 1.10 -
ki = 1.00 -
Ocd = 7.23 N/mm? fe0d = 18.67 N/mm?2
Omyd = 0.00 N/mm? fny.d = 20.53 N/mm?
Omzd = 0.00 N/mm? fmzd = 20.53 N/mm?
utilization ratio
shear stress analysis Y
Vg = 0.00 kN fuk = 3.50 N/mm?
Ym = 1.20 -
kmod = 090 -
Khy = 1.00 -
Tvd = 0.00 N/mm? fug = 1.87 N/mm?
utilization ratio
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shear stress analysis Z
Vg = 0.00 kN fux = 3.50 N/mm?
Ym = 120 -
Kmod = 0.90 -
kny = 1.00 -
Tvd = 0.00 N/mm? fud = 1.87 N/mm?
utilization ratio
shear stress analysis
Vyd = 0.00 kN Vz4 = 0.00 kN
fux = 0.00 N/mm? Ym = 1.20 -
fua = 0.00 N/mm? Kmod = 0.00 -
Tuyd = 0.00 N/mm? Tvzd = 0.00 N/mm?
utilization ratio
buckling analysis
Myq = 0.00 kNm fnk = 28.00 N/mm?
Mza = 0.00 kNm
Nea = -289.25 kN Ym = 1.20 -
kmod = 080 -
ksys,y = 1.00 -
Ksys.z = 1.00 -
kh.m.y = 110 -
Khmz = 1.10 -
Ocd = 7.23 N/mm? fo0d = 18.67 N/mm?2
Omyd = 0.00 N/mm? froyd = 20.53 N/mm?
Omzd = 0.00 N/mm? fmzd = 20.53 N/mm?
utilization ratio
lateral torsional buckling analysis
My,g = 0.00 kNm fnk = 0.00 N/mm?
Mzq = 0.00 kNm
Ned = 0.00 kN Ym = 1.20 -
Kmod = 0.00 -
ksys,y = 100 -
kh,m,y = 1.10 -
Kh,m,z = 1.10 -
ki = 1.00 -
Ocd = 0.00 N/mm? feod = 0.00 N/mm?
Omyd = 0.00 N/mm? fny.d = 0.00 N/mm?
Omzd = 0.00 N/mm? fzd = 0.00 N/mm?
utilization ratio
Ultimate limit state (ULS) fire design - results
moments y [kNm] moments z [kNm] axial forces [kN] shear force y [kN] shear force z [kN]
min My=0.00 [kNm] min Mz=0.00 [kNm] min N=-182.27 [kN] min Vy=0.00 [kN] min Vz=0.00 [kN]
max My=0.00 [kNm) max Mz=0.00 [kNm) max N=-153.64 [kN] max Vy=0.00 [kN] max Vz=0.00 [kN]

[ T
-200.00 -100.00 0.00

Any use of results of the software is only allowed, if the results have been verified and approved regarding
completeness and correctness by a project structural/building physics engineer. For more information see the Terms
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ULS fire flexural design
dist. Ym Kmod Ksys,y ki fink fm,y,d fi0,d fe0.d
[m] [ [l [] [] [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm? | [N/mm?]
0.0 1.20 0.80 1.00 1.00 28.00 20.53 14.87 18.67
My,d Ned Ntd Omy,d Ocd Otd ratio
[KNm] [kN] [kN] | [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
0.00 - 0.00 0.00 7.67 0.00 24 % | LCO3
182.27
ULS fire shear analysis Y
dist. fuk Ym Kmod Ksys.y Ksi fvd V4 Tvd ratio
[m] | [N/mm?] [l [] [l [l [N/mm?] [kN] [N/mm?]
3.7 3.50| 1.00 1.00 1.00 1.15 2.87 0.00 0.00 0% | LCO5
ULS fire shear analysis Z
dist. fvyk Ym Kmod ksys,y ks fv,d V4 Tvd ratio
[m] | [N/mm?] [ [] [] [ [N/mm?] [kN] [N/mm?]
3.7 3.50| 1.00 1.00 1.00 1.15 2.87 0.00 0.00 0% | LCO5
flexural stress analysis fire
My = 0.00 kNm fmk = 28.00 N/mm?
Mzq = 0.00 kNm fnkz = 28.00 N/mm?2
Ned = -182.27 kN Ym = 1.00 -
Kmod = 1.00 -
Ksysy = 1.00 -
kh,m,y = 110 -
Khmz = 1.10 -
ki = 1.00 -
ki = 115 -
Ocd = 7.67 N/mm? feod = 32.20 N/mm?
Omyd = 0.00 N/mm? fny.d = 35.42 N/mm?
Omzd = 0.00 N/mm? fmzd = 35.42 N/mm?
utilization ratio
shear stress analysis Y fire
Vg = 0.00 kN fuk = 3.50 N/mm?
Ym = 1.00 -
kmod = 100 -
khy = 1.00 -
kﬁ = 1.15 -
Tvd = 0.00 N/mm? fud = 2.87 N/mm?
utilization ratio
shear stress analysis Z fire
Vg = 0.00 kN fuk = 3.50 N/mm?
Ym = 1.00 -
Kmod = 1.00 -
khyv = 1.00 -
ki = 115 -
Tvd = 0.00 N/mm? fua = 2.87 N/mm?
utilization ratio
shear stress analysis fire
Vy4 = 0.00 kN Vz4 = 0.00 kN
fuk = 0.00 N/mm? Ym = 1.00 -
ki = 1.15 -
fua = 0.00 N/mm? Kmod = 0.00 -
Tuyd = 0.00 N/mm? Tvzd = 0.00 N/mm?
utilization ratio
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buckling analysis fire
Myq = 0.00 kNm fmk = 28.00 N/mm?
Mzg = 0.00 kNm
Nea = -182.27 kN Ym = 1.00 -
Kmod = 1.00 -
ksys,y = 100 -
ksys,z = 1.00 -
Knmy = 1.10 -
Knmz = 1.10 -
ki = 115 -
Ocd = 7.67 N/mm? fe0d = 32.20 N/mm?
Omyd = 0.00 N/mm? fny.d = 35.42 N/mm?
Omzd = 0.00 N/mm? fmza = 35.42 N/mm?
utilization ratio
lateral torsional buckling analysis fire
Myq = 0.00 kNm fmk = 0.00 N/mm?
Mzq = 0.00 kNm
Ned = 0.00 kN Ym = 1.00 -
Kmod = 0.00 -
Ksysy = 1.00 -
kh,m,y = 110 -
Khmz = 1.10 -
ki = 1.00 -
ki = 1.15 -
Ocd = 0.00 N/mm? fe0d = 0.00 N/mm?
Omyd = 0.00 N/mm? froyd = 0.00 N/mm?2
Omzd = 0.00 N/mm? fmzd = 0.00 N/mm?
utilization ratio
support reaction
load case category Kmod | Ay A, Bx By B:
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
self-weight structure 0.6 0.00 0.00 0.74 0.00 0.00
0.00 0.00 0.74 0.00 0.00
dead load 0.6 0.00 0.00 | 152.90 0.00 0.00
0.00 0.00 | 152.90 0.00 0.00
snow load sk < 2,75 kN/m2 0.9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00] 15.10 0.00 0.00
live load cat. A: domestic, residential 0.8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
areas
0.00 0.00 | 75.30 0.00 0.00
reference documents for this analysis
English title description
EN 338 EN 338 - Structural timber — Strength classes
EN 1995-1-1 EN 1995-1-1 - Eurocode 5: Design of timber structures - Part 1-1: General -
Common rules and rules for buildings
EN 1995-1-2 EN 1995-1-2 - Eurocode 5 — Design of timber structures — Part 1-2: General
— Structural fire design
EN 14080 EN 14080 - Timber Structures - Glued laminated timber and glued solid
timber - Requirements
EN 1990 EN 1990 - Eurocode — Basis of structural design

SFS-EN 1995-1-1 NA

SFS EN 1995-1-1 - Finland - National Annex — Nationally determined
parameters — Eurocode 5: Design of timber structures — Part 1-1: General —
Common rules and rules for buildings

Fire safety in timber buildings - technical guildeline for
Europe

Fire safety in timber buildings - technical guideline for Europe; publishes by
SP Technical Research Institute of Sweden

National specifications concerning ONORM EN 1995-
1-2, national comments and national supplements,
chapter 12

ONORM EN 1995-1-2 - National specifications concerning ONORM EN 1995-
1-2, national comments and national supplements, chapter 12

SFS EN 1995-1-2_NA

SFS EN 1995-1-2 - Finland - National Annex - Eurocode 5: Design of timber
structures — Part 1-2: General — Structural fire design — National
specifications concerning SFS EN 1995-1-2, national comments and national
supplements

SFS EN 1995-1-1_NA

SFS EN 1995-1-1 - Finland - National Annex — Nationally determined
parameters — Eurocode 5: Design of timber structures — Part 1-1: General
rules and rules for buildings
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reference documents for this analysis
English title description
LVL G by Stora Enso_Structural design manual Design manual
column&beam_ V01
ETA 20 0291 LVL G by Stora Enso ETA
Disclaimer

The software was created to assist engineers in their daily business. The software is an engineering software that is dealing with a very complex matter of structural analysis and
building physics analysis. Therefore, this software shall only be operated by skilled, experienced engineers, with a deep understanding of structural engineering and building physics
related to timber structures. The user of the software is obliged to check all input values, no matter if they were given by the user or given by default by the software and all results for
plausibility.

The use of the results of the software should not be relied upon as the basis for any decision or action. Any use of results of the software is only allowed, if the results have been
verified and approved regarding completeness and correctness by a project structural/building physics engineer. The user has the possibility to make print-outs from the software.
Any modification of those are not allowed.

Stora Enso Wood Products GmbH does not assume any warranty regarding the software. The software has been developed with utmost diligence, nevertheless Stora Enso Wood
Products GmbH, neither expressly nor implicitly, provides any warranty in terms of accuracy, validity, timeliness and completeness of information and data created by the software.
Stora Enso Wood Products GmbH does also not assume any warranty for the general usability of the software, its suitability for a special purpose or for the compatibility of the
software with the ones of third party producers or providers.

Stora Enso Wood Products GmbH is only liable for damages caused by gross negligence or intent through Stora Enso Wood Products GmbH; the liability for slight negligence is
excluded. This does not apply to personal injury. Under the aforementioned conditions Stora Enso Wood Products GmbH is as well not liable for operational failures or the loss of
programs and/or data of the user’s data processing system.

Applicable Law: These terms of use shall be governed by the laws of Austria excluding however any conflict of laws rules and any laws regarding the Convention of the International
Sale of Goods (CISG).

© 2022 - Calculatis by Stora Enso - Version 4.05.0

Any use of results of the software is only allowed, if the results have been verified and approved regarding

completeness and correctness by a project structural/building physics engineer. For more information see the Terms
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asub ka Eesti Rahva muuseum, Raadi modisapark, Roosi discgolfi park, Tartu ratsakool ja palju muud Maapealsete korruste arv 4
huvitavat. Elamurajooni rajamisel on arvestatud turvalise elukeskkonnaga ning modeldud kuidas tuua Maa-aluste korruste arv 0
linnatanava elu kesklinnast rohkem aarelinna. K&rgus (m) 15,1
Kasarmu elamurajooni on planeeritud ehitada 6 kortermaja koos daripindadega. Puiestee tdnavaga Pikkus (m) 470
paralleelselt asuvate hoonete esimesele korrusele on paigutatud aripinnad, kuhu saab rajada naiteks vaikse Laius (m) 18 3
butiigi, juuksuri saIQngi, kohviku voi i.segi véiksema Eoic.igpoe, kust saab' soetada Ifc”)ik esmavajaliku. 1l ja llI suletud netopind (m2) 21289
korrusel asuvad vaiksemad kahetoalised korterid. Ulejaanud kortermajad on moeldud peredele, kus on Maht (m?) 9392
rohkem kolme kuni neljatoalisi kortereid voi suuremad ning luksuslikumad kahetoalised korterid. r , >
o - o T _ Uldkasutatav pind (m?) 169,2
Elamurajooni labib lai kergliiklustee, mis jagab hoonete vahel oleva pargi motteliselt kaheks. Pargis asuvad Tehnopind (m?) 179
manguplatsid vaiksematele mangulistele ning suurematele varske 6hu nautlejatele on vaike korvpalli valjak :
ja valijousaal. Peetri tanaval asuva Kasarmu 3a kortermaja esimesele korrusele on planeeritud fitness Eluruumide pind (m?) 1451,8
keskus, kus asub jéusaal ja aeroobikasaal ning vdike hubane kohvik. Korterite arv 21
Mitteeluruumide pind (m?) 490,0
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1. Kdik muudatused tuleb kooskdlastada Arhitektiga.
FI60 — —— —— — Tuletdkkesektsiooni piir g ﬁ?gksolg\{gjoc()jn.is It(ijhistab }fﬁi!(dslfm?jcl)lggiserr]\.Ltlmbrliga varasema kuupdevaga joonised.
. Kéik mdddud ja kdérgusmaérgid kontrollida ehitusel.
Space Ruumi number, nimetus 4. Joonist késitleda koos arhitektuurse osa mistahes jooniste, seletuskirja ja spetsifikatsioonidega. Vastuolu
S m? ilmnemisel kdesoleva joonise ning arhitektuurse vdi mistahes muu projekti osa jooniste, spetsifikatsioonide vdi
seletuskirja vahel tuleb koheselt teavitada Projekteerijat voi Projektijuhti.
KRT 7 5. Nouded kasutatavatele materjalidele, konstruktsioonidele, toodete ja todde kvaliteedile vaata
1054 m? Korteri nr, korteri netopind ehituskirjeldusest ja konstruktsioonitiiiipide joonistelt ja EK osa projektist.
. : : . 6. Kui projektis pole oeldud teisiti, tuleb kdikide ehitustoodete kasutamisel ldhtuda tootjapoolsetest
Ruumide ekspllkatS|oon paigaldamis-ja kasutamisjuhistest ning tootjapoolsete sdlmede tiiiplahendusest.
; i ; 2 7. Konstruktsioonitiiiibid vt. tdpsemalt EK osa projekt.
Ruumi nr Nlm.etus Pindalam 8. Vundamentide lahendused vt. tapsemalt EK osa projekt.
101 Fuajee 64,1 9. Treppide ja trepi piirete lahendused vt. Sisearh. projekt.
10.Margades ruumides porandate kalded vt. Sisearh. projekt.
102 Ruum 1 3'2 11.Siseavatdidete tapsed gabariidid, liigendus, helipidavus jm. nduded vt. Sisearh. projekt
103 Abiruum 5 12.Andmed siseruumi detailide nahtavale jaévate pindade viimistluse, kuluvuse, sileduse, pestavuse, varvuse,
- hiigieeni kohta vt. Sisearh. projekt.
104 N riietusruum 20,9 13.Kdikide san.seadmete tipsemad asukohad vt. Sisearh. projekt
105 WC 9.4 14.Ripplagede kdrgused, materjalid ning paiknemine vt. tdpsemalt Sisearh. projekt.
L 15.Kdesolevas projektis madratud materjale voib asendada tehniliste ja visuaalsete omaduste poolest
106 Pesuruum 6,8 vordvaarsetega, kui see ei vdahenda
- tehnilisi, esteetilisi voi muulaadseid kvaliteediomadusi. K6ik valitud materjalide asendused tuleb kooskolastada
107 M riietusruum 16,2 projekti Arhitektiga
108 WC 2,4 ning Tellijaga.
16.Koikide viimistluste toonimiste ja varvimiste osas tuleb valmistajal teha proovivarvimine, mis tuleb enne
109 Pesuruum 6,8 |6pliku viimistluse teostamist kooskdlastada projekti Arhitektiga.
110 Spordisaal 99 7 17.Koik valisviimistlusmaterjalide proovitiikid ja ndidised kooskdlastada Arhitekti ja Tellijaga.
_ ! 18.Koik suitsuluugid on elektrilise ajamiga, lisaks muud nduded vt. tapsemalt Tuleohutuse osa projekt.
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112 Abiruum 0 keskkonnaklass C3.
113 Saal 59,8 20.Koikidesse vihmaveerennidesse ja vihmaveetorudesse ning katuselehtritesse paigaldada elektrikaabel -
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114  |Kook 21,3
115  |Ruum 12
116 (WC 27,9
117 (WC 27,8
118 [(WC 1
V0T 20220520 ORIGINAAL
119 WC 1 VER  KUUPAEV MUUTJA KIRJELDUS
120  |Riietusruum 1,1 woo.  TALLINNA TEHNIKA ULIKOOL
121 |Fuajee 32 I AI wsrmwr TARTU KOLLEDZ
. temouscono INSENERITEADUSKOND
122 Fua]ee 24'7 I E‘ : H weursonm RISTKIHTPUIDUST KORTERELAMU KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT
123 |Tehnoruum 274
| LOPUTGO KOOSTAJA JUHENDAJA
000 |Lift 2,3 ANNE KODU LLOVI, ARUS | wos 1.KPLAAN
GPPEKAVA KOOD ETAPP ERIALA JOONISE NR VER KEHTIV KUUPAEV FORMAAT MOGTKAVA
1. KORRUS KOKKU: 556,4 EAEI02/17 PP ™ AR 9-101 VOT 2020520 a0 750
\



?href

2. Kaesolev joonis tiihistab kdik sama joonisenumbriga varasema kuupdevaga joonised.

4. Joonist kasitleda koos arhitektuurse osa mistahes jooniste, seletuskirja ja spetsifikatsioonidega. Vastuolu
ilmnemisel kdesoleva joonise ning arhitektuurse vdi mistahes muu projekti osa jooniste, spetsifikatsioonide vdi
seletuskirja vahel tuleb koheselt teavitada Projekteerijat voi Projektijuhti.

5. Nouded kasutatavatele materjalidele, konstruktsioonidele, toodete ja toode kvaliteedile vaata
ehituskirjeldusest ja konstruktsioonitiilipide joonistelt ja EK osa projektist.

6. Kui projektis pole 6eldud teisiti, tuleb koikide ehitustoodete kasutamisel ldhtuda tootjapoolsetest
paigaldamis-ja kasutamisjuhistest ning tootjapoolsete s6lmede tiitiplahendusest.

7. Konstruktsioonitiilibid vt. tdpsemalt EK osa projekt.

8. Vundamentide lahendused vt. tapsemalt EK osa projekt.

9. Treppide ja trepi piirete lahendused vt. Sisearh. projekt.

10.Méargades ruumides porandate kalded vt. Sisearh. projekt.

11.Siseavatdidete tapsed gabariidid, liigendus, helipidavus jm. nduded vt. Sisearh. projekt

12.Andmed siseruumi detailide nahtavale jddvate pindade viimistluse, kuluvuse, sileduse, pestavuse, varvuse,

hiigieeni kohta vt. Sisearh. projekt.
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13.Koikide san.seadmete tdpsemad asukohad vt. Sisearh. projekt
14.Ripplagede kdrgused, materjalid ning paiknemine vt. tdpsemalt Sisearh. projekt.
15.Kaesolevas projektis maaratud materjale voib asendada tehniliste ja visuaalsete omaduste poolest

vordvaarsetega, kui see ei vahenda

tehnilisi, esteetilisi voi muulaadseid kvaliteediomadusi. Kéik valitud materjalide asendused tuleb kooskélastada

projekti Arhitektiga
ning Tellijaga.

16.Koikide viimistluste toonimiste ja varvimiste osas tuleb valmistajal teha proovivarvimine, mis tuleb enne
[6pliku viimistluse teostamist kooskdlastada projekti Arhitektiga.

17.Koik valisviimistlusmaterjalide proovitiikid ja ndidised kooskdlastada Arhitekti ja Tellijaga.

18.Koik suitsuluugid on elektrilise ajamiga, lisaks muud nduded vt. tapsemalt Tuleohutuse osa projekt.

19. Koik valiskeskkonnas kasutatavad kinnitusvahendid (k.a. teraskandurid) peavad olema kuumtsingitud voi

roostevabast terasest,
keskkonnaklass C3.

20.Koikidesse vihmaveerennidesse ja vihmaveetorudesse ning katuselehtritesse paigaldada elektrikaabel -
tagatud peab olema rennide ja torude sulatus.
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Ruumide eksplikatsioon
Ruuminr |Nimetus Pindala m?
201 Kook-elutuba 32,5
202  |Magamistuba 11,6
203 |Magamistuba 17,5
204 |WC-vannituba 51
205 Kook-elutuba 36,8
206 |Magamistuba 18,8
207 |Magamistuba 18,6
208 |WC-vannituba 5,2
209 Kook-elutuba 41,5
210 |Magamistuba 13,1
211  |WC-vannituba 472
212 Kook-elutuba 38,4
213  |Magamistuba 15,9
214 |WC-vannituba 41
215 Kook-elutuba 31,6
216  |Magamistuba 18,5
217 |WC-vannituba 44
218 Kook-elutuba 35,1
219 |Magamistuba 14,8
220 |WC-vannituba 45
221 Elutuba 31,5
222  |Kook 17,6
223  |Magamistuba 19,3
224 |Magamistuba 13
225 |Magamistuba 13
226  |WC-vannituba 6,3
227 |WC 1,7
228 Leiliruum 2,9
229 |Trepikoda 2,9
230 |Trepikoda 9
000 |Lift 11,7
001 |Trepp 9,6
002 |Trepp 9,6
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CLT 1K SEINAPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON CLT 1K SEINAPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON CLT 1K SEINAPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON CLT 1K SEINAPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON CLT 1K SEINAPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON
Count  TAHIS NIMETUS  B[mm] H[mm] L[mm] NETOMAHT BRUTOMAHT  TUGKL  KVAL 1 CSP1052 Ristkihtpuitsein 120 2038 1200 029 0,29 L5s 120 CL24 1 CSP-1064 Ristkihtpuitsein 120 4138 3600 1,49 149 L5s 120 CL24 1 CSP1138  Ristkihtpuitsein 120 4138 900 041 041 L5s 120 CL24 1 CSP1130 Ristkihtpuitsein 120 4138 3400 167 167 L5s 120 CL24
[m3] [m3}] 1 CSP-1066  Ristkihtpuitsein 120 4138 1890 0,94 0,94 L5s 120 CL24 1 CSP-1147 Ristkihtpuitsein 120 4138 2735 133 133 L5s 120 CL24 1 CSP1135  Ristkihtpuitsein 120 4138 500 021 021 L5s 120 CL24 1 CSP1109 Ristkihtpuitsein 120 4138 2300 114 114 L5s 120 CL24
1 CSPI0S0  Ristkihtpuitsein 120 4138 1527 0,56 0,56 L5s 120 CL24 1 CSP-1106  Ristkihtpuitsein 120 4138 1469 0,72 0,72 L5s 120 CL24 1 CSP-1144  Ristkihtpuitsein 120 4138 1165 0,54 0,54 L5s 120 CL24 1 CSP-1131 Ristkihtpuitsein 120 4138 1244 0,58 0,58 L5s 120 CL24 1 CSP-1053  Ristkihtpuitsein 120 4138 3400 1,69 1,69 L5s 120 CL24
1 CSP1054  Ristkintpuitsein 120 4138 2283 088 088 L5s 120 CL24 1 CSP-1044 Ristkihtpuitsein 120 4138 500 0,21 0,21 L5s 120 CL24 1 CSP-1118  Ristkihtpuitsein 120 4138 1709 0,81 0,81 L5s 120 CL24 1 CSP-1126  Ristkihtpuitsein 120 4138 500 021 021 L5s 120 CL24 1 CSP-1041 Ristkihtpuitsein 120 4138 2617 1,06 1,06 L5s 120 CL24
1 CSP1048  Ristkihtpuitsein 120 4138 2067 1.03 1.03 L5s 120 CL24 1 CSP-1008 Ristkihtpuitsein 120 4138 500 0,21 0,21 L5s 120 CL24 1 CSP-1104  Ristkihtpuitsein 120 4138 3351 1,64 1,64 L5s 120 CL24 1 CSP-1124  Ristkihtpuitsein 120 4138 500 021 021 L5s 120 CL24 1 CSP-1055 Ristkihtpuitsein 120 4138 2900 142 142 L5s 120 CL24
1 CSPI078  Ristkihtpuitsein 120 4138 1530 0.79 0.79 L5s 120 CL24 1 CSP-1097 Ristkihtpuitsein 120 4138 500 0,21 0,21 L5s 120 CL24 1 CSP-1112  Ristkihtpuitsein 120 4138 3600 1,77 1,77 L5s 120 CL24 1 CSP-1132  Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 0,23 023 L5s 120 CL24 1 CSP-1057 Ristkihtpuitsein 120 4138 3200 1,56 1,56 L5s 120 CL24
1 CSP1069  Ristkihtpuitsein 120 4138 2300 114 114 L5s 120 CL24 1 CSP1001 Ristkihtpuitsein 120 4138 991 0,46 0,46 L5s 120 CL24 1 CSP-1110  Ristkihtpuitsein 120 4138 1500 0,74 0,74 L5s 120 CL24 1 CSP1121 Ristkihtpuitsein 120 1638 2200 043 043 C55 120 CL24 1 CSP-1039 Ristkihtpuitsein 120 4138 2077 1,03 1,03 L5s 120 CL24
1 CSPI1070  Ristkihtpuitsein 120 4138 1860 091 091 L5s 120 CL24 1 CSP-1016  Ristkihtpuitsein 120 4138 500 0,21 0,21 L5s 120 CL24 1 CSP-1009 Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 0,23 0,23 L5s 120 CL24 1 CSP-1113  Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 023 023 L5s 120 CL24 1 CSP-1010  Ristkihtpuitsein 120 4138 500 021 021 L5s 120 CL24
1 CSPI0S8  Ristkihtpuitsein 120 4138 2430 1.24 1.24 L5s 120 CL24 1 CSP-1007 Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 023 0,23 L5s 120 CL24 1 CSP1011 Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 0,23 0,23 L5s 120 CL24 1 CSP-1108  Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 023 023 L5s 120 CL24 1 CSP-1012  Ristkihtpuitsein 120 4138 500 021 021 L5s 120 CL24
1 CSPI047  Ristkihtpuitsein 120 4138 2072 1.03 1.03 L5s 120 CL24 1 CSP-1014 Ristkihtpuitsein 120 4138 1274 0,59 0,59 L5s 120 CL24 1 CSP-1013  Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 0,23 0,23 L5s 120 CL24 1 CSP-1137 Ristkihtpuitsein 120 4138 500 0,21 021 L5s 120 CL24 1 CSP-1018  Ristkihtpuitsein 120 4138 500 021 021 L5s 120 CL24
1 CSP1056  Ristkihtpuitsein 120 2038 1200 029 0,29 L5s 120 CL24 1 CSP1032 Ristkihtpuitsein 120 4138 500 0,21 0,21 L5s 120 CL24 1 CSP1017 Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 0,23 023 L5s 120 CL24 1 CSP1117 Ristkihtpuitsein 120 4138 520 022 022 L5s 120 CL24 1 CSP1020 Ristkihtpuitsein 120 4138 500 021 021 L5s 120 CL24
1 CSP109T  Ristkihtpuitsein 120 4138 1890 0.94 0.94 L5s 120 CL24 1 CSP1015 Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 023 0,23 L5s 120 CL24 1 CSP1019 Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 0,23 023 L5s 120 CL24 1 CSP1127 Ristkihtpuitsein 120 4138 480 0,20 0,20 L5s 120 CL24 1 CSP1022 Ristkihtpuitsein 120 4138 500 021 021 L5s 120 CL24
1 CSP1094  Ristkihtpuitsein 120 4138 1800 061 061 L5s 120 CL24 1 CSP1028 Ristkihtpuitsein 120 4138 1726 0,84 0,84 L5s 120 CL24 1 CSP-1021 Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 0,23 023 L5s 120 CL24 1 CSP1073 Ristkihtpuitsein 120 4138 2680 131 131 L5s 120 CL24 1 CSP1024 Ristkihtpuitsein 120 4138 500 021 021 L5s 120 CL24
1 CSP134  Ristkihtpuitsein 120 2038 1200 029 029 L5s 120 CL24 1 CSP1034 Ristkihtpuitsein 120 4138 1255 0,57 0,57 L5s 120 CL24 1 CSP1023 Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 0,23 023 L5s 120 CL24 1 CSP1075 Ristkihtpuitsein 120 4138 2000 097 097 L5s 120 CL24 1 CSP1026 Ristkihtpuitsein 120 4138 500 021 021 L5s 120 CL24
1 CSP1T05  Ristkihtpuitsein 120 4138 2910 1.44 1.44 L5s 120 CL24 1 CSP1033 Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 023 0,23 L5s 120 CL24 1 CSP1025 Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 0,23 023 L5s 120 CL24 1 CSP1043 Ristkihtpuitsein 120 4138 3400 1,69 1,69 L5s 120 CL24 1 CSP1030 Ristkihtpuitsein 120 4138 3400 167 167 L5s 120 CL24
1 CSPIT4  Ristkihtpuitsein 120 4138 1680 083 083 L5s 120 CL24 1 CSP1035 Ristkihtpuitsein 120 4138 772 033 0,33 L5s 120 CL24 1 CSP1027 Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 0,23 023 L5s 120 CL24 1 CSP1063 Ristkihtpuitsein 120 4138 3400 1,60 1,69 L5s 120 CL24 1 CSP1029 Ristkihtpuitsein 120 4138 3400 1,69 1,60 L5s 120 CL24
1 CSPITIT Ristkitpuitsein 120 4138 500 021 021 Lss1z0clze 1 CSP1093  Ristkhtpuitsein 120 4138 1027 047 047  L55120CL24 1 CSP1031 Ristkhtpuitsein 120 1628 1200 023 023 (55120 CL24 1 CSP1090  Ristkhtpuitsein 120 4138 3400 169 160 55120 CL24 1 CSP1046  Ristkihtpuitsein 120 4138 1800 087 087  L5s120CL24 MARKUSED:
1 CSPA0%2  Ristkitpuitsein 120 4138 2410 120 120 Lesta0ciad 1 CSP1040 Ristkhtpuitsein 120 1628 1200 023 023 L55120CL24 1 CSP1045 Ristkhtpuitsein 120 1628 1200 023 023 L55120CL24 1 CSP1050  Ristkhtpuitsein 120 4138 3150 153 158 55120 CL24 147 109,09 109,09 -
1 CSPI1079  Ristkihtpuitsein 120 4138 2010 0.72 0.72 L5s 120 CL24 1 CSP1095 Ristkihtpuitsein 120 4138 1028 047 047 L5s 120 CL24 1 CSP-1061 Ristkihtpuitsein 120 1628 2200 043 043 C5s 120 CL24 1 CSP1099 Ristkihtpuitsein 120 2038 1200 0,29 0,29 L5s 120 CL24 Y R e Ae et LIIMPUITKONSTRUKTSIOONIDES KASUTATAVA
1 CSP-1062  Ristkihtpuit sein 120 2038 1200 0,29 0,29 L5s 120 CL24 ' '
' : 1 CSP1122  Ristkihtpuitsein 120 4138 500 0,21 0,21 L5s 120 CL24 1 CSP-1085 Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 0,23 0,23 L5s 120 CL24 1 CSP-1036  Ristkihtpuitsein 120 4138 1800 0,89 0,89 L5s 120 CL24 LIIMPUIDU TUGEVUSKLASS: GL28h.
1 CSP1083  Ristkihtpuitsein 120 4138 1860 091 091 L5s 120 CL24 1 CSP109% Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 023 023 L5s 120 CL24 1 CSP1077 Ristkihtpuitsein 120 4138 1700 0,81 081 L5s 120 CL24 1 CSP-1071 Ristkihtpuitsein 120 4138 2441 119 119 L5s 120 CL24 3. KANDETARINDITE TULEPUSIVUS: R60. ,
1 CSP-1082 Ristkihtpuitsein 120 4138 3480 173 173 L5s 120 CL24 T —— T —— — 4. LIMPUIDUST ELEMENTIDE SPETSIFIKATSIOON ON JOONISEL EK-6-201.
1 CSP-1115  Ristkihtpuit sein 120 1638 2200 0,43 0,43 C5s 120 CL24 1 CSP-1051  Ristkihtpuit sein 120 4138 500 0,21 0,21 L5s 120 CL24 1 CSP-1116  Ristkihtpuit sein 120 4138 3583 1,75 1,75 L5s 120 CL24
1 CSP1089  Ristkihtpuitsein 120 4138 2010 097 097 L5s 120 CL24 1 CSP1145 Ristkihtpuitsein 120 1638 2200 043 043 C5s 120 CL24 1 CSP1098 Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 0,23 023 L5s 120 CL24 1 CSP1088  Ristkihtpuitsein 120 4138 2500 122 122 L5s 120 CL24
1 CSP1087  Ristkihtpuitsein 120 4138 2379 117 117 L5s 120 CL24 1 CSP1142 Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 023 0,23 L5s 120 CL24 1 CSP1102  Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 0,23 023 L5s 120 CL24 1 CSP1037 Ristkihtpuitsein 120 4138 1961 097 097 L5s 120 CL24
1~ CSP1060  Ristkihtpuitsein 120 4138 3150 1,56 1,6 L5s 120 CL24 1 CSP-1146  Ristkihtpuitsein 120 4138 2306 111 111 L5s 120 CL24 1 CSP-1100 Ristkihtpuitsein 120 4138 500 0,21 021 L5s 120 CL24 1 CSP-1049 Ristkihtpuitsein 120 4138 2500 122 122 L5s 120 CL24
1 CSPT07  Ristkihtpuitsein 120 4138 3373 1.67 1.67 L5s 120 CL24 1 CSP1101 Ristkihtpuitsein 120 4138 2506 1,21 1,21 L5s 120 CL24 1 CSP-1119  Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 023 023 L5s 120 CL24 1 CSP-1129  Ristkihtpuitsein 120 4138 3383 167 167 L5s 120 CL24
1~ CSP1084  Ristkihtpuitsein 120 4138 2890 1.43 143 L5s 120 CL24 1 CSP-1140  Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 023 023 L5s 120 CL24 1 CSP-1123  Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 023 023 L5s 120 CL24 1 CSP-1080 Ristkihtpuitsein 120 4138 3400 1,66 1,66 L5s 120 CL24
1 CSPA08T  Ristkihtpuitsein 120 4138 1710 082 082 L5s 120CL24 1 CSP1006 Ristkihtpuitsein 120 4138 3000 147 147 L5s 120 CL24 1 CSP1125 Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 0,23 0,23 55 120 CL24 1 CSP1103  Ristkihtpuitsein 120 4138 3400 1,69 1,69 L5s 120 CL24 2220520 ORIGINAL
1 CSP-1086  Ristkihtpuitsein 120 4138 1800 0,61 0,61 L5s 120 CL24 e T —— T T —— VER  KOUPAEV MOUTA KIRJELDUS
1 CSP-1005 Ristkihtpuitsein 120 4138 1600 0,79 0,79 L5s 120 CL24 1 CSP-1128  Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 0,23 0,23 L5s 120 CL24 1 CSP-1038  Ristkihtpuitsein 120 4138 2072 1,03 1,03 L5s 120 CL24 s
_ . . . . ULIKooL
1 CSP1076  Ristkihtpuitsein 120 4138 1315 0.65 0.65 L5s 120 CL24 1 CSP-1004 Ristkihtpuitsein 120 4138 3600 1,67 1,67 L5s 120 CL24 1 CSP-1133  Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 0,23 0,23 L5s 120 CL24 1 CSP-1120 Ristkihtpuitsein 120 4138 1710 0,82 0,82 L5s 120 CL24 I AI o TARTU KOLLEDZ
1 CSP1065 Ristkihtpuitsein 120 4138 1920 0,64 0,64 L5s 120 CL24 1 CSP-1003 Ristkihtpuitsein 120 4138 3600 1,79 1,79 L5s 120 CL24 1 CSP-1136  Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 023 023 L5s 120 CL24 1 CSP-1143  Ristkihtpuitsein 120 4138 1265 0,60 0,60 L5s 120 CL24 rousono INSENERITEADUSKOND
1 COSP1072  Ristkihtpuitsein 120 4138 3600 1,76 1,76 L5s 120 CL24 1 CSP-1002 Ristkihtpuitsein 120 4138 3600 1,67 1,67 L5s 120 CL24 1 CSP-1139  Ristkihtpuitsein 120 1628 1200 0,23 0,23 L5s 120 CL24 1 CSP-1067 Ristkihtpuitsein 120 4138 2000 096 0,96 L5s 120 CL24 I E‘ :H ooy RISTKIHTPUIDUST KORTERELAMU KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT
! CSP1074  Ristkitpuitsein 120 1983 1110 0,26 0,26 L5s 120 CL24 1 CSP-1042  Ristkihtpuitsein 120 4138 3600 176 1,76 L5s 120 CL24 1 CSP-1141  Ristkihtpuitsein 120 4138 500 0,21 0,21 L5s 120 CL24 1 CSP-1068  Ristkihtpuitsein 120 4138 2000 0,99 0,99 L5s 120 CL24 LOPUTED KooSTAJA HENDAA
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CLT 1K VAHELAEPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON
Count TAHIS NIMETUS H [mm] B [mm] Llmm]  NETO MAHT [m3] BRUTO MAHT [m3] TUG KL KVAL
1 CPN-122 Ristkihtpuit plaat 200 2893 10114 5,66 5,66 L5s 200 CL24
1 CPN-119 Ristkihtpuit plaat 200 2800 11899 6,48 6,48 L5s 200 CL24
1 CPN-120 Ristkihtpuit plaat 200 2800 11304 6,13 6,13 L5s 200 CL24
1 CPN-121 Ristkihtpuit plaat 200 2800 10709 5,79 5,79 L5s 200 CL24
1 CPN-113 Ristkihtpuit plaat 200 1669 13593 4,46 4,46 L5s 200 CL24
1 CPN-117 Ristkihtpuit plaat 200 3150 4623 2,90 2,90 L5s 200 CL24
1 CPN-114 Ristkihtpuit plaat 200 3150 4623 2,90 2,90 L5s 200 CL24
1 CPN-116 Ristkihtpuit plaat 200 1800 6300 2,12 2,12 L5s 200 CL24
1 CPN-115 Ristkihtpuit plaat 200 3660 6815 4,07 4,07 L5s 200 CL24
1 CPN-108 Ristkihtpuit plaat 200 3600 13431 9,65 9,65 L5s 200 CL24
1 CPN-102 Ristkihtpuit plaat 200 3600 12753 9,16 9,16 L5s 200 CL24
1 CPN-109 Ristkihtpuit plaat 200 2223 13431 5,93 5,93 L5s 200 CL24
1 CPN-103 Ristkihtpuit plaat 200 2223 12753 5,63 5,63 L5s 200 CL24
1 CPN-107 Ristkihtpuit plaat 200 1800 8100 284 284 L5s 200 CL24 MARKUSED:
1 CPN-118 Ristkihtpuit plaat 200 2051 3018 0,96 0,96 L5s 200 CL24 1. KOIK MOODUD ON MILLIMEETRITES.
2. RISTKIHTPUIDU TUGEVUSKLASS C24.
L CPN-104 Ristkihtpuit plaat 200 3600 12813 7,48 748 L5s 200 CL24 3. LIIMPUIDUST ELEMENTIDE SPETSIFIKATSIOON ON JOONISEL EK-6-201.
1 CPN-110 Ristkihtpuit plaat 200 3600 13431 8,50 8,50 L5s 200 CL24
1 CPN-112 Ristkihtpuit plaat 200 3600 10791 7,07 7,07 L5s 200 CL24
1 CPN-101 Ristkihtpuit plaat 200 3600 11013 7,22 7,22 L5s 200 CL24
1 CPN-106 Ristkihtpuit plaat 200 1905 4978 1,26 1,26 L5s 200 CL24
1 CPN-111 Ristkihtpuit plaat 200 3350 13850 5,34 5,34 L5s 200 CL24 ;‘SR ESEZPEEVZ“ i ;’;‘i"ﬁgﬁ;
1 CPN-105 Ristkihtpuit plaat 200 2000 7834 2,54 2,54 L5s 200 CL24 __ TALLINNA TEHNIKA DLIKOOL
ULIKOOL
1 CTR-17 Ristkihtpuit plaat 160 1200 2490 0,42 0,42 L5s 160 CL24 I AI wsiur TARTU KOLLEDZ
1 CTR15 Ristkihtpuit plaat 160 1590 2580 0,59 0,59 L5s 160 CL24 TECH reousiono. INSENERITEADUSKOND
1 CTR-18 Ristkihtpuit plaat 160 1200 2490 0,42 0,42 L5s 160 CL24
0PUTOO
1 CTR-16 Ristkintpuit plaat 160 1590 2580 0,59 0,59 L5s 160 CL24 ANNE KODU LLOVI ARUS | wows  1.K VAHELAE PLAAN
26 11610 11610 OPPEKAVA KOOD ETAPP PP ERIALA EK JOONISE NR 5 102
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2.K PLAAN

1:50
CLT 2K SEINAPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON CLT 2K SEINAPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON CLT 2K SEINAPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON
Count TAHIS NIMETUS Blmm|  H[mm] L[mm]  NETOMAHT [m3] BRUTO MAHT [m3] TUG KL KVAL 1 CSP-2067 Ristkihtpuit sein 120 2800 1738 0,58 0,58 L5s 120 CL24 1 CSP-2002 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24
1 CSP-2024 Ristkihtpuit sein 120 2800 5683 1,64 1,64 C5s 120 CL24 1 CSP-2066 Ristkihtpuit sein 120 2800 1906 0,63 0,63 L5s 120 CL24 1 CSP-2001 Ristkihtpuit sein 120 2800 1491 0,50 0,50 L5s 120 CL24
1 CSP-2033 Ristkihtpuit sein 120 2800 1820 0,60 0,60 C5s 120 CL24 1 CSP-2064 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 017 017 L5s 120 CL24 1 CSP-2043 Ristkihtpuit sein 120 2800 3400 113 113 C5s 120 CL24
1 CSP-2028 Ristkihtpuit sein 120 2800 8120 2,44 2,44 C5s 120 CL24 1 CSP-2063 Ristkihtpuit sein 120 2800 1160 038 0,38 L5s 120 CL24 1 CSP-2022 Ristkihtpuit sein 120 2800 5179 173 173 C5s 120 CL24
1 CSP-2023 Ristkihtpuit sein 120 2800 5683 1,91 191 C5s 120 CL24 1 CSP-2062 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 017 017 L5s 120 CL24 1 CSP-2052 Ristkihtpuit sein 120 2800 2383 0,79 0,79 L5s 120 CL24
1 CSP-2034 Ristkihtpuit sein 120 2800 1720 0,31 0,31 L5s 120 CL24 1 CSP-2059 Ristkihtpuit sein 120 2800 1552 0,52 0,52 L5s 120 CL24 1 CSP-2056 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 017 017 L5s 120 CL24
1 CSP-2045 Ristkihtpuit sein 120 2800 1720 0,58 0,58 L5s 120 CL24 1 CSP-2058 Ristkihtpuit sein 120 2800 3099 1,03 1,03 L5s 120 CL24 1 CSP-2061 Ristkihtpuit sein 120 2800 2250 0,76 0,76 L5s 120 CL24
1 CSP-2057 Ristkihtpuit sein 120 2800 2620 0,88 0,88 C5s 120 CL24 1 CSP-2055 Ristkihtpuit sein 120 2800 1201 0,40 0,40 L5s 120 CL24 1 CSP-2065 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 017 0,17 L5s 120 CL24
1 CSP-2047 Ristkihtpuit sein 120 2800 1820 0,60 0,60 L5s 120 CL24 1 CSP-2054 Ristkihtpuit sein 120 2800 2648 0,89 0,89 L5s 120 CL24 1 CSP-2069 Ristkihtpuit sein 120 2800 1550 0,52 0,52 L5s 120 CL24
1 CSP-2049 Ristkihtpuit sein 120 2800 4120 137 137 C5s 120 CL24 1 CSP-2051 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 017 0,17 L5s 120 CL24 1 CSP-2072 Ristkihtpuit sein 120 2800 630 0,20 0,20 L5s 120 CL24
1 CSP-2073 Ristkihtpuit sein 120 3000 1760 0,63 0,63 C5s 120 CL24 1 CSP-2050 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 017 017 L5s 120 CL24 1 CSP-2046 Ristkihtpuit sein 120 2800 2170 073 073 C5s 120 CL24
1 CSP-2041 Ristkihtpuit sein 120 2800 3660 0,69 0,69 C5s 120 CL24 1 CSP-2048 Ristkihtpuit sein 120 2800 951 032 032 L5s 120 CL24 1 CSP-2060 Ristkihtpuit sein 120 2800 6935 232 232 C5s 120 CL24
1 CSP-2040 Ristkihtpuit sein 120 2800 3460 1,16 116 C5s 120 CL24 1 CSP-2021 Ristkihtpuit sein 120 2800 n72 1,40 1,40 C5s 120 CL24 1 CSP-2042 Ristkihtpuit sein 120 2800 7070 2,10 2,10 C5s 120 CL24
1 CSP-2039 Ristkihtpuit sein 120 2800 5513 1,85 1,85 C5s 120 CL24 1 CSP-2019 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 017 017 L5s 120 CL24 1 CSP-2038 Ristkihtpuit sein 120 2800 4248 141 141 C5s 120 CL24
1 CSP-2027 Ristkihtpuit sein 120 2800 10771 2,86 2,86 C5s 120 CL24 1 CSP-2018 Ristkihtpuit sein 120 2800 2200 0,74 0,74 L5s 120 CL24 1 CSP-2020 Ristkintpuit sein 120 2800 1255 0,41 0,41 L5s 120 CL24 MARKUSED:
1 CSP-2025 Ristkihtpuit sein 120 2800 6220 2,09 2,09 C5s 120 CL24 1 CSP-2017 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 017 017 L5s 120 CL24 74 69,12 69,12 o
1. KOIK MOOGDUD ON MILLIMEETRITES.
1 CSP-2037 Ristkihtpuit sein 120 2800 1720 0,58 0,58 L5s 120 CL24 1 CSP-2016 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 2. RISTKIHTPUIDU TUGEVUSKLASS C24, LIIMPUITKONSTRUKTSIOONIDES KASUTATAVA
1 CSP-2053 Ristkihtpuit sein 120 2800 2720 0,91 0,91 C5s 120 CL24 1 CSP-2015 Ristkihtpuit sein 120 2800 3026 1,01 1,01 C5s 120 CL24 LIIMPUIDU TUGEVUSKLASS: GL28h.
3. KANDETARINDITE TULEPUSIVUS: R60.

1 CSP-2044 Ristkihtpuit sein 120 2800 1820 0,60 0,60 L5s 120 CL24 1 CSP-2014 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 017 L5s 120 CL24 4. LIMPUIDUST ELEMENTIDE SPETSIFIKATSIOON ON JOONISEL EK-6-201.
1 CSP-2030 Ristkihtpuit sein 120 2800 3500 118 118 C5s 120 CL24 1 CSP-2013 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 017 017 L5s 120 CL24
1 CSP-2032 Ristkihtpuit sein 120 2800 8913 2,59 2,59 C5s 120 CL24 1 CSP-2012 Ristkihtpuit sein 120 2800 2800 093 093 L5s 120 CL24
1 CSP-2035 Ristkihtpuit sein 120 2800 13404 3,62 3,62 C5s 120 CL24 1 CSP-2011 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 017 L5s 120 CL24
1 CSP-2026 Ristkihtpuit sein 120 2800 1820 033 033 C5s 120 CL24 1 CSP-2010 Ristkihtpuit sein 120 2800 874 0,29 0,29 L5s 120 CL24
1 CSP-2036 Ristkihtpuit sein 120 2800 14165 4,74 474 C5s 120 CL24 1 CSP-2009 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 ;‘SR ESEZPEEVZ“ i ;’;‘i"ﬁgﬁ;
1 CSP-2074 Ristkihtpuit sein 120 3000 1750 0,63 0,63 C5s 120 CL24 1 CSP-2008 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 017 0,17 L5s 120 CL24 TR T
1 CSP-2031 Ristkihtpuit sein 120 2800 5290 1,24 1,24 C5s 120 CL24 1 CSP-2007 Ristkihtpuit sein 120 2800 3600 1,20 1,20 C5s 120 CL24 TAL wsmwr  TARTU KOLLEDZ
1 CSP-2029 Ristkihtpuit sein 120 2800 11710 3,65 3,65 C5s 120 CL24 1 CSP-2006 Ristkihtpuit sein 120 2800 2600 0,87 0,87 L5s 120 CL24 TE CH - L“:gf}t‘li'ﬁlﬁfDDuussTKEg%ERELAMU CONSTRUKTIVNE POHIPROEKT

CSP-2071 Ristkihtpuit sein 120 2800 3238 1,07 1,07 C5s 120 CL24 CSP-2005 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 017 L5s 120 CL24

CSP-2070 Ristkintpuit sein 120 2800 1662 0,56 0,56 L5s 120 CL24 CSP-2004 Ristkintpuit sein 120 2800 500 017 017 L5s 120 CL24 ANNE KODU LLOVL ARUUS | wows  2.K PLAAN

CSP-2068 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 CSP-2003 Ristkihtpuit sein 120 2800 3000 1,00 1,00 C5s 120 CL24 o2z PP ™ EK ™™ 5-103 “VvO1 5020520 Ao Teo
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3. LIMPUIDUST ELEMENTIDE SPETSIFIKATSIOON ON JOONISEL EK-6-201.
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CLT 2K VAHELAEPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON
Count TAHIS NIMETUS H [mm] B [mm] L{mm]  NETO MAHT [m3] BRUTO MAHT [m3] TUG KL KVAL
1 CPN-222 Ristkihtpuit plaat 200 2893 10114 5,66 5,66 L5s 200 CL24
1 CPN-219 Ristkihtpuit plaat 200 2800 11899 6,48 6,48 L5s 200 CL24
1 CPN-220 Ristkihtpuit plaat 200 2800 11304 6,13 6,13 L5s 200 CL24
1 CPN-221 Ristkihtpuit plaat 200 2800 10709 5,79 5,79 L5s 200 CL24
1 CPN-208 Ristkihtpuit plaat 200 3600 13431 9,65 9,65 L5s 200 CL24
1 CPN-213 Ristkihtpuit plaat 200 1669 13593 4,45 4,45 L5s 200 CL24
1 CPN-217 Ristkihtpuit plaat 200 3150 4623 2,90 2,90 L5s 200 CL24
1 CPN-214 Ristkihtpuit plaat 200 3150 4623 2,90 2,90 L5s 200 CL24
1 CPN-216 Ristkihtpuit plaat 200 1800 6300 2,19 2,19 L5s 200 CL24
1 CPN-215 Ristkihtpuit plaat 200 3660 6815 4,07 4,07 L5s 200 CL24
1 CPN-202 Ristkihtpuit plaat 200 3600 12753 9,16 9,16 L5s 200 CL24 )
MARKUSED:
1 CPN-209 Ristkihtpuit plaat 200 2223 13431 5,93 5,93 L5s 200 CL24 B
1 CPN-203 Ristkihtpuit plaat 200 2223 12753 5,63 5,63 L5s 200 CL24 g Eg‘?K'\I"HﬁTOP%LlJ[?UOTNU'\GME%';"KELE/I&TE;
1 CPN-207 Ristkihtpuit plaat 200 1800 8100 2,84 2,84 L5s 200 CL24
1 CPN-218 Ristkihtpuit plaat 200 2051 3018 0,96 0,96 L5s 200 CL24
1 CPN-204 Ristkihtpuit plaat 200 3600 12813 7,48 7,48 L5s 200 CL24
1 CPN-210 Ristkihtpuit plaat 200 3600 13431 8,50 8,50 L5s 200 CL24
1 CPN-212 Ristkihtpuit plaat 200 3600 10791 7,07 7,07 L5s 200 CL24
1 CPN-201 Ristkihtpuit plaat 200 3600 11013 7,22 7,22 L5s 200 CL24 ;‘SR iﬁffpzzvz“ i
1 CPN-206 Ristkihtpuit plaat 200 1905 4978 1,26 1,26 L5s 200 CL24
1 CPN-211 Ristkihtpuit plaat 200 3350 13850 5,34 5,34 L5s 200 CL24 AI
1 CPN-205 Ristkihtpuit plaat 200 2000 7834 2,54 2,54 L5s 200 CL24 TE CH
1 CTR-19 Ristkihtpuit plaat 160 1290 2580 0,47 0,47 L5s 160 CL24
0PUTOO
1 CTR-20 Ristkihtpuit plaat 160 1290 2580 047 0,47 L5s 160 CL24 ANNE KODU
24 115,09 115,09 Do
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3.K PLAAN @) 2) SO ®) ) () @ ) ()
1:50
CLT 3K SEINAPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON CLT 3K SEINAPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON CLT 3K SEINAPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON
Count TAHIS NIMETUS B [mm] H [mm] L{mm]  NETO MAHT [m3] BRUTO MAHT [m3] TUG KL KVAL 1 CSP-3063 Ristkihtpuit sein 120 2800 1160 0,38 0,38 L5s 120 CL24 1 CSP-3061 Ristkihtpuit sein 120 2800 2250 0,76 0,76 L5s 120 CL24
1 CSP-3024 Ristkihtpuit sein 120 2800 5683 1,64 1,64 C5s 120 CL24 1 CSP-3062 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 1 CSP-3065 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24
1 CSP-3033 Ristkihtpuit sein 120 2800 1820 0,60 0,60 C5s 120 CL24 1 CSP-3059 Ristkihtpuit sein 120 2800 1552 0,52 0,52 L5s 120 CL24 1 CSP-3069 Ristkihtpuit sein 120 2800 1550 0,52 0,52 L5s 120 CL24
1 CSP-3028 Ristkihtpuit sein 120 2800 8120 2,44 2,44 C5s 120 CL24 1 CSP-3058 Ristkihtpuit sein 120 2800 3099 1,03 1,03 L5s 120 CL24 1 CSP-3072 Ristkihtpuit sein 120 2800 630 0,20 0,20 L5s 120 CL24
1 CSP-3023 Ristkihtpuit sein 120 2800 5683 1,91 1,91 C5s 120 CL24 1 CSP-3055 Ristkihtpuit sein 120 2800 1201 0,40 0,40 L5s 120 CL24 1 CSP-3046 Ristkihtpuit sein 120 2800 2170 0,73 0,73 C5s 120 CL24
1 CSP-3034 Ristkihtpuit sein 120 2800 1720 0,31 0,31 L5s 120 CL24 1 CSP-3054 Ristkihtpuit sein 120 2800 2648 0,89 0,89 L5s 120 CL24 1 CSP-3060 Ristkihtpuit sein 120 2800 6935 2,32 2,32 C5s 120 CL24
1 CSP-3045 Ristkihtpuit sein 120 2800 1720 0,58 0,58 L5s 120 CL24 1 CSP-305T Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 1 CSP-3042 Ristkihtpuit sein 120 2800 7070 2,10 2,10 C5s 120 CL24
1 CSP-3057 Ristkihtpuit sein 120 2800 2620 0,88 0,88 C5s 120 CL24 1 CSP-3050 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 1 CSP-3038 Ristkihtpuit sein 120 2800 4248 141 141 C5s 120 CL24
1 CSP-3047 Ristkihtpuit sein 120 2800 1820 0,60 0,60 L5s 120 CL24 1 CSP-3048 Ristkihtpuit sein 120 2800 951 0,32 0,32 L5s 120 CL24 1 CSP-3020 Ristkihtpuit sein 120 2800 1255 0,41 0,41 L5s 120 CL24
1 CSP-3049 Ristkihtpuit sein 120 2800 4120 1,37 1,37 C5s 120 CL24 1 CSP-3021 Ristkihtpuit sein 120 2800 4172 1,40 1,40 C5s 120 CL24 74 69,12 69,12
1 CSP-3073 Ristkihtpuit sein 120 3000 1760 0,63 0,63 C5s 120 CL24 1 CSP-3019 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24
1 CSP-3041 Ristkihtpuit sein 120 2800 3660 0,69 0,69 C5s 120 CL24 1 CSP-3018 Ristkihtpuit sein 120 2800 2200 0,74 0,74 L5s 120 CL24
1 CSP-3040 Ristkihtpuit sein 120 2800 3460 1,16 1,16 C5s 120 CL24 1 CSP-3017 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24
1 CSP-3039 Ristkihtpuit sein 120 2800 5513 1,85 1,85 C5s 120 CL24 1 CSP-3016 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24
1 CSP-3027 Ristkihtpuit sein 120 2800 10771 2,86 2,86 C5s 120 CL24 1 CSP-3015 Ristkihtpuit sein 120 2800 3026 1,01 1,01 C5s 120 CL24
1 CSP-3025 Ristkihtpuit sein 120 2800 6220 2,09 2,09 C5s 120 CL24 1 CSP-3014 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24
1 CSP-3037 Ristkihtpuit sein 120 2800 1720 0,58 0,58 L5s 120 CL24 1 CSP-3013 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 017 L5s 120 CL24 MARKUSED:
1 CSP-3053 Ristkihtpuit sein 120 2800 2720 0,91 0,91 C5s 120 CL24 1 CSP-3012 Ristkihtpuit sein 120 2800 2800 0,93 0,93 L5s 120 CL24 1 KGIK MGODUD ON MILLIMEETRITES.
1 CSP-3044 Ristkihtpuit sein 120 2800 1820 0,60 0,60 L5s 120 CL24 1 CSP-3011 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 2. RISTKIHTPUIDU TUGEVUSKLASS C24, LIIMPUITKONSTRUKTSIOONIDES KASUTATAVA
— — LIIMPUIDU TUGEVUSKLASS: GL28h.
1 CSP-3030 Ristkihtpuit sein 120 2800 3500 1,18 1,18 C5s 120 CL24 1 CSP-3010 Ristkihtpuit sein 120 2800 874 0,29 0,29 L5s 120 CL24 3 KANDETARINDITE TULEPUSIVUS: R6O.
1 CSP-3032 Ristkihtpuit sein 120 2800 8913 2,59 2,59 C5s 120 CL24 1 CSP-3009 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 4. LIMPUIDUST ELEMENTIDE SPETSIFIKATSIOON ON JOONISEL EK-6-201.
1 CSP-3035 Ristkihtpuit sein 120 2800 13404 3,62 3,62 C5s 120 CL24 1 CSP-3008 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24
1 CSP-3026 Ristkihtpuit sein 120 2800 1820 0,33 0,33 C5s 120 CL24 1 CSP-3007 Ristkihtpuit sein 120 2800 3600 1,20 1,20 C5s 120 CL24
1 CSP-3036 Ristkihtpuit sein 120 2800 14165 4,74 4,74 C5s 120 CL24 1 CSP-3006 Ristkihtpuit sein 120 2800 2600 0,87 0,87 L5s 120 CL24
1 CSP-3074 Ristkihtpuit sein 120 3000 1750 0,63 0,63 C5s 120 CL24 1 CSP-3005 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24
1 CSP-3031 Ristkihtpuit sein 120 2800 5290 1,24 1,24 C5s 120 CL24 1 CSP-3004 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 01 20220520 ORGINAAL
1 CSP-3029 Ristkihtpuit sein 120 2800 11710 3,65 3,65 C5s 120 CL24 1 CSP-3003 Ristkihtpuit sein 120 2800 3000 1,00 1,00 C5s 120 CL24 VER _ KUUPAEV MUUTJA KIRJELDUS
1 CSP-3071 Ristkihtpuit sein 120 2800 3238 1,07 1,07 C5s 120 CL24 1 CSP-3002 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 oo TALLINNA TEHNIKA ULIKOOL
1 CSP-3070 Ristkihtpuit sein 120 2800 1662 0,56 0,56 L5s 120 CL24 1 CSP-3001 Ristkihtpuit sein 120 2800 1491 0,50 0,50 L5s 120 CL24 srTuT lThfSRghﬁ’E’;?TLEL:SSSKOND
TEADUSKOND
1 CSP-3068 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 017 55 120 CL24 1 CSP-3043 Ristkihtpuit sein 120 2800 3400 1,13 1,13 C55 120 CL24 TECH oo RISTKIHTPUIDUST KORTERELAMU KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT
1 CSP-3067 Ristkihtpuit sein 120 2800 1738 0,58 0,58 L5s 120 CL24 1 CSP-3022 Ristkihtpuit sein 120 2800 5179 173 173 C5s 120 CL24
LOPUTOO KOOSTAJA JUHENDAJA
1 CSP-3066 Ristkihtpuit sein 120 2800 1906 0,63 0,63 L5s 120 CL24 1 CSP-3052 Ristkihtpuit sein 120 2800 2383 0,79 0,79 L5s 120 CL24 ANNE KODU LLOVL ARUWUS | .os  3.K PLAAN
. . . . . . . . OPPEKAVA KOOD ETAPP ERIALA JOONISE NR VER KEHTIV KUUPAEV FORMAAT MOOTKAVA
1 CSP-3064 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 1 CSP-3056 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 A0y 7 PP EK 5-105 VOT Sontang 0 s
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CLT 3K VAHELAEPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON
Count TAHIS NIMETUS H [mm] B [mm] Llmm]  NETO MAHT [m3] BRUTO MAHT [m3] TUG KL KVAL
1 CPN-322 Ristkihtpuit plaat 200 2893 10114 5,66 5,66 L5s 200 CL24
1 CPN-319 Ristkihtpuit plaat 200 2800 11899 6,48 6,48 L5s 200 CL24
1 CPN-320 Ristkihtpuit plaat 200 2800 11304 6,13 6,13 L5s 200 CL24
1 CPN-321 Ristkihtpuit plaat 200 2800 10709 5,79 5,79 L5s 200 CL24
1 CPN-313 Ristkihtpuit plaat 200 1669 13593 4,48 4,48 L5s 200 CL24
1 CPN-317 Ristkihtpuit plaat 200 3150 4623 2,91 2,91 L5s 200 CL24
1 CPN-314 Ristkihtpuit plaat 200 3150 4623 2,91 2,91 L5s 200 CL24
1 CPN-316 Ristkihtpuit plaat 200 1800 6300 2,19 2,19 L5s 200 CL24
1 CPN-315 Ristkihtpuit plaat 200 3660 6815 4,08 4,08 L5s 200 CL24
1 CPN-308 Ristkihtpuit plaat 200 3600 13431 9,65 9,65 L5s 200 CL24
1 CPN-302 Ristkihtpuit plaat 200 3600 12753 9,16 9,16 L5s 200 CL24 MARKUSED:
1 CPN-309 Ristkihtpuit plaat 200 2223 13431 5,95 5,95 L5s 200 CL24 o
1. KOIK MOODUD ON MILLIMEETRITES.
1 CPN-303 Ristkihtpuit plaat 200 2223 12753 5,65 5,65 L5s 200 CL24 2. RISTKIHTPUIDU TUGEVUSKLASS C24.
] CPN307 Ristkintpuit plaat 200 1800 8100 28 284 55 200 CL24 3. LIIMPUIDUST ELEMENTIDE SPETSIFIKATSIOON ON JOONISEL EK-6-201.
1 CPN-318 Ristkihtpuit plaat 200 2051 3018 0,96 0,96 L5s 200 CL24
1 CPN-304 Ristkihtpuit plaat 200 3600 12813 7,50 7,50 L5s 200 CL24
1 CPN-310 Ristkihtpuit plaat 200 3600 13431 8,50 8,50 L5s 200 CL24
1 CPN-312 Ristkihtpuit plaat 200 3600 107971 7,08 7,08 L5s 200 CL24
1 CPN-301 Ristkihtpuit plaat 200 3600 11013 7,26 7,26 L5s 200 CL24 ;‘SR ESEZPEEVZ“ i ;’IF:TE"EQSQ
1 CPN-311 Ristkihtpuit plaat 200 3350 13850 5,34 5,34 L5s 200 CL24 __ TALLINNA TEHNIKA DLIKOOL
uLIKooL
1 CPN-306 Ristkihtpuit plaat 200 1905 4978 1,26 1,26 L5s 200 CL24 I AI wswr  TARTU KOLLEDZ
1 CPN-305 Ristkihtpuit plaat 200 2000 7834 254 2,54 L5s 200 CL24 reousiono. INSENERITEADUSKOND )
wwursonm RISTKIHTPUIDUST KORTERELAMU KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT
1 CTR-21 Ristkihtpuit plaat 160 1290 2580 0,47 0,47 L5s 160 CL24
0PUTOO
1 CTR22 Ristkihtpuit plaat 160 1290 2580 0,47 0,47 L5s 160 CL24 ANNE KODU LLOVI ARUUS | wows  3.K VAHELAE PLAAN
OPPEKAVA KOOD ETAPP ERIALA JOONISE NR VER KEHTIV KUUPAEV FORMAAT MOOTKAVA
24 115,25 115,25 EAEI02/17 PP EK 5-106 VOT 20220520 a0 1:50
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CLT 4K SEINAPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON CLT 4K SEINAPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON CLT 4K SEINAPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON
Count TAHIS NIMETUS B [mm] H [mm] L{mm]  NETO MAHT [m3] BRUTO MAHT [m3] TUG KL KVAL 1 CSP-4067 Ristkihtpuit sein 120 2800 1738 0,58 0,58 L5s 120 CL24 1 CSP-4002 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24
1 CSP-4024 Ristkihtpuit sein 120 2800 5683 1,64 1,64 C5s 120 CL24 1 CSP-4066 Ristkihtpuit sein 120 2800 1906 0,63 0,63 L5s 120 CL24 1 CSP-4001 Ristkihtpuit sein 120 2800 1491 0,50 0,50 L5s 120 CL24
1 CSP-4033 Ristkihtpuit sein 120 2800 1820 0,60 0,60 C5s 120 CL24 1 CSP-4064 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 1 CSP-4043 Ristkihtpuit sein 120 2800 3400 1,13 1,13 C5s 120 CL24
1 CSP-4028 Ristkihtpuit sein 120 2800 8120 2,44 2,44 C5s 120 CL24 1 CSP-4063 Ristkihtpuit sein 120 2800 1160 0,38 0,38 L5s 120 CL24 1 CSP-4022 Ristkihtpuit sein 120 2800 5179 1,73 1,73 C5s 120 CL24
1 CSP-4023 Ristkihtpuit sein 120 2800 5683 1,91 1,91 C5s 120 CL24 1 CSP-4062 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 1 CSP-4052 Ristkihtpuit sein 120 2800 2383 0,79 0,79 L5s 120 CL24
1 CSP-4034 Ristkihtpuit sein 120 2800 1720 0,31 0,31 L5s 120 CL24 1 CSP-4059 Ristkihtpuit sein 120 2800 1552 0,52 0,52 L5s 120 CL24 1 CSP-4056 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24
1 CSP-4045 Ristkihtpuit sein 120 2800 1720 0,58 0,58 L5s 120 CL24 1 CSP-4058 Ristkihtpuit sein 120 2800 3099 1,03 1,03 L5s 120 CL24 1 CSP-4061 Ristkihtpuit sein 120 2800 2250 0,76 0,76 L5s 120 CL24
1 CSP-4057 Ristkihtpuit sein 120 2800 2620 0,88 0,88 C5s 120 CL24 1 CSP-4055 Ristkihtpuit sein 120 2800 1201 0,40 0,40 L5s 120 CL24 1 CSP-4065 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24
1 CSP-4047 Ristkihtpuit sein 120 2800 1820 0,60 0,60 L5s 120 CL24 1 CSP-4054 Ristkihtpuit sein 120 2800 2648 0,89 0,89 L5s 120 CL24 1 CSP-4069 Ristkihtpuit sein 120 2800 1550 0,52 0,52 L5s 120 CL24
1 CSP-4049 Ristkihtpuit sein 120 2800 4120 1,37 1,37 C5s 120 CL24 1 CSP-4051 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 1 CSP-4072 Ristkihtpuit sein 120 2800 630 0,20 0,20 L5s 120 CL24
1 CSP-4073 Ristkihtpuit sein 120 3000 1760 0,63 0,63 C5s 120 CL24 1 CSP-4050 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 1 CSP-4046 Ristkihtpuit sein 120 2800 2170 0,73 0,73 C5s 120 CL24
1 CSP-4041 Ristkihtpuit sein 120 2800 3660 0,69 0,69 C5s 120 CL24 1 CSP-4048 Ristkihtpuit sein 120 2800 951 0,32 0,32 L5s 120 CL24 1 CSP-4060 Ristkihtpuit sein 120 2800 6935 2,32 2,32 C5s 120 CL24
1 CSP-4040 Ristkihtpuit sein 120 2800 3460 1,16 1,16 C5s 120 CL24 1 CSP-4021 Ristkihtpuit sein 120 2800 472 1,40 1,40 C5s 120 CL24 1 CSP-4042 Ristkihtpuit sein 120 2800 7070 2,10 2,10 C5s 120 CL24
1 CSP-4039 Ristkihtpuit sein 120 2800 5513 1,85 1,85 C5s 120 CL24 1 CSP-4019 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 1 CSP-4038 Ristkihtpuit sein 120 2800 4248 1,41 1,41 C5s 120 CL24
1 CSP-4027 Ristkihtpuit sein 120 2800 10771 2,86 2,86 C5s 120 CL24 1 CSP-4018 Ristkihtpuit sein 120 2800 2200 0,74 0,74 L5s 120 CL24 1 CSP-4020 Ristkihtpuit sein 120 2800 1255 0,41 0,41 L5s 120 CL24
1 CSP-4025 Ristkihtpuit sein 120 2800 6220 2,00 2,0 C5s 120 CL24 1 CSP-4017 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 74 69,12 69,12 MARKUSED:
1 CSP-4037 Ristkihtpuit sein 120 2800 1720 0,58 0,58 L5s 120 CL24 1 CSP-4016 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 © KOIK MOGDUD ON MILLIMEETRITES
1 CSP-4053 Ristkihtpuit sein 120 2800 2720 0,91 0,91 C5s 120 CL24 1 CSP-4015 Ristkihtpuit sein 120 2800 3026 1,01 1,01 C5s 120 CL24 2. RISTKIHTPUIDU TUGEVUSKLASS C24, LIMPUITKONSTRUKTSIOONIDES KASUTATAVA
— — LIIMPUIDU TUGEVUSKLASS: GL28h.
1 CSP-4044 Ristkihtpuit sein 120 2800 1820 0,60 0,60 L5s 120 CL24 1 CSP-4014 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 3. KANDETARINDITE TULEPUSIVUS: R60
1 CSP-4030 Ristkihtpuit sein 120 2800 3500 1,18 1,18 C5s 120 CL24 1 CSP-4013 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 4. LIMPUIDUST ELEMENTIDE SPETSIFIKATSIOON ON JOONISEL EK-6-201.
1 CSP-4032 Ristkihtpuit sein 120 2800 8913 2,59 2,59 C5s 120 CL24 1 CSP-4012 Ristkihtpuit sein 120 2800 2800 0,93 0,93 L5s 120 CL24
1 CSP-4035 Ristkihtpuit sein 120 2800 13404 3,62 3,62 C5s 120 CL24 1 CSP-4011 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24
1 CSP-4026 Ristkihtpuit sein 120 2800 1820 0,33 033 C5s 120 CL24 1 CSP-4010 Ristkihtpuit sein 120 2800 874 0,29 0,29 L5s 120 CL24
1 CSP-4036 Ristkihtpuit sein 120 2800 14165 4,74 474 C5s 120 CL24 1 CSP-4009 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 ;‘SR ESEZPEEVZ“ i ;’IF:TE"EQSQ
1 CSP-4074 Ristkihtpuit sein 120 3000 1750 0,63 0,63 C5s 120 CL24 1 CSP-4008 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 - TALLINNA TEHNIKA ULIKOOL
uLIKooL
1 CSP-4031 Ristkihtpuit sein 120 2800 5290 1,24 1,24 C5s 120 CL24 1 CSP-4007 Ristkihtpuit sein 120 2800 3600 1,20 1,20 C5s 120 CL24 I AI wsmwr TARTU KOLLEDZ
1 CSP-4029 Ristkihtpuit sein 120 2800 11710 3,65 3,65 C5s 120 CL24 1 CSP-4006 Ristkihtpuit sein 120 2800 2600 0,87 0,87 L5s 120 CL24 TE CH TEADLSKOND L“:gf}t‘li'ﬁlﬁfDDuussTKEg%ERELAMU CONSTRUKTIVNE POHIPROEKT
LOPUTOO NIM
1 CSP-4071 Ristkihtpuit sein 120 2800 3238 1,07 1,07 C5s 120 CL24 1 CSP-4005 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24
LOPUTOO KOOSTAJA JUHENDAJA
1 CSP-4070 Ristkihtpuit sein 120 2800 1662 0,56 0,56 L5s 120 CL24 1 CSP-4004 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 ANNE KODU L.LOVI, A.RUUS wous 4. KPLAAN
1 CSP-4068 Ristkihtpuit sein 120 2800 500 0,17 0,17 L5s 120 CL24 1 CSP-4003 Ristkihtpuit sein 120 2800 3000 1,00 1,00 C5s 120 CL24 oz PP ™ EK ™™ 5-107 “VvO1 5020520 Ao Teo
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CLT 4K VAHELAEPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON
Count TAHIS NIMETUS H [mm] B [mm] Limm]  NETO MAHT [m3] BRUTO MAHT [m3] TUG KL KVAL
CPN-417 Ristkihtpuit plaat 160 2893 10114 4,52 4,52 L5s 160 CL24
CPN-412 Ristkihtpuit plaat 160 1680 6483 1,72 1,72 L5s 160 CL24
CPN-414 Ristkihtpuit plaat 160 2800 11899 518 518 L5s 160 CL24
CPN-415 Ristkihtpuit plaat 160 2800 11304 4,89 4,89 L5s 160 CL24
CPN-416 Ristkihtpuit plaat 160 2800 10709 4,63 4,63 L5s 160 CL24
CPN-406 Ristkihtpuit plaat 160 3600 13431 7,71 7,71 L5s 160 CL24
CPN-401 Ristkihtpuit plaat 160 3600 12753 7,32 7,32 L5s 160 CL24 )
MARKUSED:
CPN-413 Ristkihtpuit plaat 160 2760 12486 5,36 5,36 L5s 160 CL24 —
CPN-411 Ristkihtpuit plaat 160 3529 13593 7,44 7,44 L5s 160 CL24 1. KOIKMOODUD ON MILLIMEETRITES.
2. RISTKIHTPUIDU TUGEVUSKLASS C24.
CPN-407 Ristkihtpuit plaat 160 2223 13431 4,73 4,73 L5s 160 CL24 3. LIMPUIDUST ELEMENTIDE SPETSIFIKATSIOON ON JOONISEL EK-6-201.
CPN-402 Ristkihtpuit plaat 160 2223 12753 4,49 4,49 L5s 160 CL24
CPN-408 Ristkihtpuit plaat 160 3540 13431 7,56 7,56 L5s 160 CL24
CPN-403 Ristkihtpuit plaat 160 3540 12753 6,71 6,71 L5s 160 CL24
CPN-404 Ristkihtpuit plaat 160 3600 12753 6,00 6,00 L5s 160 CL24
CPN-409 Ristkihtpuit plaat 160 3600 13431 7,69 7,69 L5s 160 CL24 YT 20220520 ORIGINAAL
VER KUUPAEV MUUTJA KIRJELDUS
CPN-419 istkihtpui 160 1905 4978 1,01 1,01 L5s 160 CL24 -
Ristkiftpuit plaat S mroo.  TALLINNA TEHNIKA ULIKOOL
CPN-410 Ristkihtpuit plaat 160 3409 13862 4,40 4,40 L5s 160 CL24 wsmr  TARTU KOLLEDZ
LIFTISAHT Monoliitne raudbetoon plaat 150 1620 1620 039 039 £25/30 TE CH reousiono. INSENERITEADUSKOND
CPN-418 Ristkihtpuit plaat 160 1680 4680 1,19 1,19 L5s 160 CL24
0PUTOO
CPN-405 Ristkihtpuit plaat 160 2060 7920 210 210 L5s 160 CL24 ANNE KODU LLOVI ARWUS | wows 4K VAHELAE PLAAN
OPPEKAVA KOOD ETAPP ERIALA
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TALDMIKUTE SPETSIFIKATSIOON
Count NIMETUS TUG KL BRUTO MAHT [m3/1tk]
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 22,99
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 4,99 VUNDAMENDI SEINTE SPETSIFIKATSIOON
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 6,66 Count NIMETUS TUG KL BRUTO MAHT [m3/1tk]
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 18,02 2 Oonesplokk sein Oonesplokk 0,92
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 4,78 1 Oonesplokk sein Oonesplokk 3,66 .
MARKUSED
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 3,38 1 Oonesplokk sein Oonesplokk 3,53
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 3,28 1 Oonesplokk sein Oonesplokk 3,18 1. K(:)IK MOODUD ON MILLIMEETRITES.
- 2. LOIKED JOONISEL EK-6-101.
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 0,32 5 Oonesplokk sein Oonesplokk 0,41 3. ARMATUURI TUGEVUSKLASS B500
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 2,14 1 Oonesplokk sein Oonesplokk 0,78 4. KAITSEKIHT ULDISELT 35mm, KOHTVUNDAMENTIDE ALUMISES PINNAS 70mm.
5. BETOONI TUGEVUSKLASS C25/30
2 Monoliitne raudbetoon plaat €25/30 1,30 2 Oonesplokk sein Oonesplokk 0,82 6.  KESKKONNAKLASS XC2
7. EEMALDADA KOGU EBAPIISAVA TUGEVUSEGA ALUSPINNAS.
1 - : .
Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 612 4 Oonesplokk sein Oonesplokk 037 8. LINT- JA POSTVUNDAMENDI ALLA RAJADA TIHENDATUD KILLUSTIKUST (FR. 16/32) VOI LIIVAST ALUS
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 6,79 2 Oonesplokk sein Oonesplokk 1,44 200mm.
. : 9.  ASENDATUD KIHI OMADUSED PEAVAD MINIMAALSELT VASTAMA.
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 7,04 1 Oonesplokk sein Oonesplokk 1,36 10.  ALUSPINNASE JA BETOONIVALU VAHELE PAIGALDATAKSE EHITUSKILE VALTIMAKS VEE ERALDUMIST
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 1,97 1 Oonesplokk sein Oonesplokk 1,21 BETOONISEGUST'
11.  SUVEND TULEBVUNDAMENDI RAJAMISEL HOIDA KUIVANA.
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 2,09 2 Oonesplokk sein Oonesplokk 0,57 12. KOMMUNIKATSIOONIDE LABIVIIGUD VASTAVALT ERIOSADELE.
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 4,75 1 Oonesplokk sein Oonesplokk 2,51
5 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 0,48 1 Oonesplokk sein Oonesplokk 2,85
2 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 1,39 1 Oonesplokk sein Oonesplokk 2,13
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 511 1 Oonesplokk sein Oonesplokk 8,12
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 1,59 1 Oonesplokk sein Oonesplokk 2,16 YT 20220520 ORIGINAAL
VER  KUUPAEV MUUTJA KIRJELDUS
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 1,66 1 Oonesplokk sein Oonesplokk 10,32 -
oukoo.  TALLINNA TEHNIKA ULIKOOL
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 5,10 1 Oonesplokk sein Oonesplokk 2,90 wsmwr  TARTU KOLLEDZ
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 3,11 1 Oonesplokk sein Oonesplokk 1,84 reousiono. INSENERITEADUSKOND )
weurosnm  RISTKIHTPUIDUST KORTERELAMU KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT
1 Monoliitne raudbetoon plaat C25/30 1,58 1 Oonesplokk sein Oonesplokk 0,99
5 | db C25 30 0 0 » - LOPUTGO KOOSTAJA JUHENDAJA
Monoliitne raudbetoon post / N 8 Monoliitne raudbetoon sein C25/30 0,27 ANNE KODU LLOVL ARUUS | wows ~VUNDAMENDI PLAAN
3 5 _I 21 '77 40 ) GPPEKAVA KOOD ETAPP ERIALA JOONISE NR VER KEHTIV KUUPAEV FORMAAT MOGTKAVA
60,73 EAEI02/17 PP EK 5-109 VOT 2020520 o 1:50
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LP JA EHITUSPUIDU SPETSIFIKATSIOON

TAHIS NIMETUS RISTLOIGE PIKKUS [mm] BRUTO MAHT [m3] TUG KL KVAL
LPP-101 Liimpuit post 200x200 3696 0,15 GL28h VI
o +14111 LPP-106 Liimpuit post 200x200 3696 0,15 GL28h VI
LPP-102 Liimpuit post 200x200 3696 0,15 GL28h VI
J 3298 LPP-107 Liimpuit post 200x200 3696 0,15 GL28h VI
1= | LPP-104 Liimpuit post 200%200 3696 0,15 GL28h Vi
ﬁ‘l 3138 12611 LPP-105 Liimpuit post 200x200 3696 0,15 GL28h VI
LPT-101 Liimpuit tala 240x440 9312 0,97 GL28h Vi
LPT-104 Liimpuit tala 240x440 13496 1,41 GL28h "
LPT-106 Liimpuit tala 240x440 4408 0,47 GL28h \
LPT-105 Liimpuit tala 240x440 2758 0,29 GL28h Vi
LPP-103 Liimpuit post 200x200 3696 0,15 GL28h Vi
i o Homs LPT-102 Liimpuit tala 240x440 2580 027 GL28h VI
— +10508.000 LPT-103 Liimpuit tala 240x440 1920 0,20 GL28h Vi
T LPT-403 Liimpuit tala 120x200 2333 0,06 GL28h Vi
+10138
LPT-402 Liimpuit tala 120x200 4181 0,10 GL28h "
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TAHIS TULEPUSIVUS SO0JUSLABIVUS U GHUMURA ISOLATSIOONI INDEKS Rw LOOGIMURATASEME INDEKS L'n,w

KL-1 El 60 <0,7T0W/m?K - -

©

O
1
2 o
3
o
N
o™ o
4 S
5 3
6 =
7 7
Lo
N
1. 2x SBS KATTEMATERJAL 6 mm
2. SOO0JUSISOLATSIOONIMATERJAL SOOJUSJUHTIVUSEGA 0,033 W/m2K (nt Isover OL-TOP) 50 mm
3. SO0JUSISOLATSIOONIMATERJAL SOO0JUSJUHTIVUSEGA 0,033 W/m2K (nt Isover OL-P) 240 mm
4, SBS ALUSKATE, VEEAURUTOKE 3 mm
5. RISTKIHTPUIDUST (CLT) PLAAT C24, 5-KIHILINE 160 mm
6. MINERAALVILLAST SOOJUSTUSPLAAT (Ad50,033W/mk) 75 mm
PUIDUST KARKASS 75X50 C24 s600 75 mm
7. 2x TULEKINDEL KIPSPLAAT 25 mm

MARKUSED:
1. KATTEKIHID JA/VOI VIIMISTLUS VASTAVALT AR VOI SA OSALE.

vO01 2022-05-20 ORIGINAAL

VER KUUPAEV MUUTJA KIRJELDUS

akoo.  TALLINNA TEHNIKA ULIKOOL
AL st INSENERITEADUSKOND
teaouskono TARTU KOLLEDZ
TECH weuroonm RISTKIHTPUIDUST KORTERELAMU KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT

LOPUTGO KOOSTAJA JUHENDAJA

ANNE KODU LLOVL ARUUS | wos  KATUSLAGI KL-01

ey PP TUEK ™ 7-101 0 " v01 2ez0sa o wso




TAHIS TULEPUSIVUS

SO0JUSLABIVUS U OHUMURA ISOLATSIOONI INDEKS Rw LOOGIMURATASEME INDEKS L'n,w

VL-1 El 60 - >48dB -
N
T —_ = — —
ZJ__Q_,_____(DG.__A_"__A_Q_A_ ~
34 —_——— —or
5 3
S
6 S v
7 =
8 ==
&Q
1. VIIMISTLUSKIHT VASTAVALT AR VOI SA 0SALE ~12 mm
2. RAUDBETOONPLAAT 70 mm
3. EHITUSKILE, ULEKATTED 150mm JA TEIBITUD 0,2 mm
4. SAMMUMURA MINERAALVILLAPLAAT (NT ISOVER FLO) 30 mm
5. KERGKRUUS 50 mm
6. RISTKIHTPUIDUST (CLT) PLAAT C24, 5-KIHILINE 200 mm
7. MINERAALVILLAST SOOJUSTUSPLAAT (A4<0,033W/mk) 75 mm
PUIDUST KARKASS 75X50 C24 s600 75 mm
8. 2x TULEKINDEL KIPSPLAAT 25mm

MARKUSED:
1. KATTEKIHID JA/VOI VIIMISTLUS VA

vO01 2022-05-20

STAVALT AR VOI SA OSALE.

ORIGINAAL

VER KUUPAEV MUUTJA

KIRJELDUS

AL

TECH

LOPUTGO KOOSTAJA JUHENDAJA

ANNE KODU L.LOVI, A.RUUS

akoo.  TALLINNA TEHNIKA ULIKOOL

st INSENERITEADUSKOND

teaouskono TARTU KOLLEDZ

weuroonm RISTKIHTPUIDUST KORTERELAMU KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT

os  VAHELAGI VL-01

ey PP ™ EK

JOONISE NR VER KEHTIV KUUPAEV FORMAAT MOOTKAVA
7'1 02 V01 2022-05-20 A4 1:50




TAHIS

TULEPUSIVUS SOO0JUSLABIVUS U GHUMURA ISOLATSIOONI INDEKS Rw

LOOGIMURATASEME INDEKS L'n,w

VS-1 El 60 <0,12W/m2K >48dB i
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1. 2X TULEKINDEL KIPSPLAAT 25 mm
2. MINERAALVILLAST SOOJUSTUSPLAAT (Ad50,033W/mk) 75 mm
PUIDUST KARKASS 75X50 C24 s600 75 mm
3. RISTKIHTPUIDUST (CLT) PLAAT C24, 5-KIHILINE 120 mm
4, MINERAALVILLAST SOOJUSTUSPLAAT (NT ISOVER OL-FACADE) ()\d50,033W/mk) 205mm
5. VERTIKAALNE DIST LIIST 32X50 s600 32 mm
6. HORISONTAALNE ROQVITUS 22x50 s600 22 mm
7. VERTIKAALNE VOODRILAUD 18 mm

v01

MARKUSED:

KATTEKIHID JA/VOI VIIMISTLUS VASTAVALT AR VOI SA OSALE.

2022-05-20

ORIGINAAL

VER

KUUPAEV

MUUTJA

KIRJELDUS

TECH

LOPUTGO KOOSTAJA

ANNE KODU

AL

JUHENDAJA

L.LOVI, A.RUUS JOONIS

ouoo.  TALLINNA TEHNIKA ULIKOOL
st INSENERITEADUSKOND
tesouscone. TARTU KOLLEDZ

VALISSEIN VS-01

weuroonm  RISTKIHTPUIDUST KORTERELAMU KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT

GPPEKAVA KOOD

EAEI02/17

PP TEK

KEHTIV KUUPAEV

2022-05-20

7103 w0l

FORMAAT

A4

MOOTKAVA

1:50




TAHIS TULEPUSIVUS

SS-1 EI 90

SO0JUSLABIVUS U OHUMURA ISOLATSIOONI INDEKS Rw LOOGIMURATASEME INDEKS L'n,w

- >48dB -

151 75| 120 |75 15

7 g g 11

1. TULEKINDEL KIPSPLAAT 15 mm
2. MINERAALVILLAST SOOJUSTUSPLAAT (A4<0,033W/mk) 75 mm

PUIDUST KARKASS 75X50 C24 s600 75 mm
3. RISTKIHTPUIDUST (CLT) PLAAT C24, 5-KIHILINE 120 mm
4. MINERAALVILLAST SOOJUSTUSPLAAT (A4<0,033W/mk) 75mm

PUIDUST KARKASS 75X50 C24 s600 75mm
5. TULEKINDEL KIPSPLAAT 15 mm

MARKUSED:

1. KATTEKIHID JA/VOI VIIMISTLUS VASTAVALT AR VOI SA OSALE.

vO01 2022-05-20

ORIGINAAL

VER KUUPAEV MUUTJA

KIRJELDUS

AL

TECH

LOPUTGO KOOSTAJA

ANNE KODU

JUHENDAJA

L.LOVI, A.RUUS

TALLINNA TEHNIKA ULIKOOL

INSENERITEADUSKOND

teaouskono TARTU KOLLEDZ

weuroonm RISTKIHTPUIDUST KORTERELAMU KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT

ULIKooL

INSTITUUT

oms  KANDEV SISESEIN SS-01

GPPEKAVA KOOD

EAEI02/17

PP TEK

KEHTIV KUUPAEV FORMAAT

2022-05-20 A4

MOOTKAVA

1:50
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TAHIS

TULEPUSIVUS

SO0JUSLABIVUS U

GHUMURA ISOLATSIOONI INDEKS Rw

LOOGIMURATASEME INDEKS L'n,w

SS-2 - - >48dB -
12 3 21
4
1
25 175 25

1. KIPSPLAAT 12,5 mm
2 0SB PLAAT 12,5 mm
MINERAALVILLAST SOOJUSTUSPLAAT (A4<0,033W/mk) 75 mm
PUIDUST KARKASS 75X50 C24 s600 75 mm

v01

MARKUSED:
TARINDI ASUKOHT VASTAVALT AR OSALE.

KATTEKIHID JA/VOI VIIMISTLUS VASTAVALT AR VOI SA OSALE.

2022-05-20

ORIGINAAL
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MUUTJA

KIRJELDUS

TAL

TECH

LOPUTGO KOOSTAJA

ANNE KODU

JUHENDAJA

L.LOVI, A.RUUS

ULIKooL
INSTITUUT

TEADUSKOND

TALLINNA TEHNIKA ULIKOOL

INSENERITEADUSKOND
TARTU KOLLEDZ

weuroonm  RISTKIHTPUIDUST KORTERELAMU KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT

JOONIS

SISESEIN SS-02

GPPEKAVA KOOD
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TAHIS TULEPUSIVUS

SO0JUSLABIVUS U GHUMURA ISOLATSIOONI INDEKS Rw

LOOGIMURATASEME INDEKS L'n,w

S-1 - <0,12W/m2K - -
12 3 4 567
5 [ 220 3] 190 |
Al A 1
1. COLUMBIA KIVI 190x190x190 190 mm
2. HUDROISOLATSIOON 3 mm
3. XPS300 SO0JUSTUS 220 mm
4. KROHV 5mm
MARKUSED:

1. KATTEKIHID JA/VOI VIIMISTLUS VASTAVALT AR VOI SA OSALE.

v01

2022-05-20

ORIGINAAL

VER

KUUPAEV

MUUTJA

KIRJELDUS

TAL

ULIKooL
INSTITUUT

TEADUSKOND

TALLINNA TEHNIKA ULIKOOL
INSENERITEADUSKOND
TARTU KOLLEDZ

weuroonm  RISTKIHTPUIDUST KORTERELAMU KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT

TECH

LOPUTGO KOOSTAJA

ANNE KODU

JUHENDAJA

LLOVI, ARUUS | os  SOKKEL S-01

GPPEKAVA KOOD

EAEI02/17

PP TTEK T 7-106

KEHTIV KUUPAEV FORMAAT

2022-05-20 A4

MOOTKAVA

1:50
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TAHIS

P-1

TULEPUSIVUS

SO0JUSLABIVUS U

<0,13W/m2K

GHUMURA ISOLATSIOONI INDEKS Rw

LOOGIMURATASEME INDEKS L'n,w
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1. VIIMISTLUSKIHT VASTAVALT AR VOI SA 0SALE ~12 mm
2. RAUDBETOONPLAAT 100mm
3. EHITUSKILE, ULEKATTED 150mm JA TEIBITUD 0,2mm
5. XPS300 SOOJUSTUS 300 mm
6. MEHAANILISELT TIHENDATUD MINERAALNE TAITEPINNAS. MIN TIHENDUSASTE 92%, E;>50MPa, ~200mm
Emax/E1=2.8
1. OLEMASOLEV PINNAS
MARKUSED:
1.
v01 2022-05-20 ORIGINAAL
VER KUUPAEV MUUTJA KIRJELDUS

TAL

TECH

LOPUTGO KOOSTAJA

ANNE KODU

JUHENDAJA

L.LOVI, A.RUUS

TALLINNA TEHNIKA ULIKOOL

INSENERITEADUSKOND

teaouskono TARTU KOLLEDZ

weuroonm RISTKIHTPUIDUST KORTERELAMU KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT

ULIKooL

INSTITUUT
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