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Nr. 8

Nelevisivi foctmiscsft
ja feefleinisesf Eeslis.

Ins. O.

Korgevédrtuseliste kutteainete — 6li ja Kivi-
sbe — korval ja eriti nende puudusel leiavad ka-
sutamist ka madalamavéértuselised kitteained —
pruunsisi, turvas, pdlevkivi, puidujddnused. Neist
kasutatakse pruunsitt ja turvast enamasti Kkas
tootmiskohal asuvate jdujaamade kutteks vdi bri-
kettide valmistamiseks ning ainult erijuhtudel,
ndit. odava transpordi puhul, ka tootmiskohast
kaugemal asuvates kaitistes kiitteks. Pdlevkivi
aga leiab kasutamist pdletisena kui ka d&litootmi-
seks ta suure Olisisalduse tdttu.

Polevkivi leidub maailmas dige mitmel pool
— Venemaal, Jaapanis, Sotimaal, Ld&una-Aafri-
kas ning suurel mé&aral ka meil Eestis. Pea k&i-
kides ulalmainitud maades leidub ka Kivisutt,
mispédrast pdlevkivi on neile ainult teise jargu
tdhtsusega kitteaineks; seepéarast ei ole ka seal ta
uurimisele erilist tdhelepanu pddratud. — Teisiti
on olukord meil Eestis, kus teiste paremate kitte-
ainete puudusel evib p6levkivi vdga tdhtsa seisu-
koha majanduses.

Meie pdlevkivitagavarasid hinnatakse praegu
5 miljardile tonnile, millest vdib saada umbes
1 miljard tonni 6li ehk umbes 10% maailma 6li-
tagavaradest.

Meie polevkivi tuntakse juba Oige kaua —
1 777-st aastast leidub literatuuris andmeid te-

Teder.

mast kui pdlevast mullast. Ta tegelikule kasuta-
misele asuti 1916. aastal, millal pdletise puudus
Petrogradis sundis Umber vaatarna ldhemate kut-
teainete tagavarade jarele. Siis asutati Vene riigi
ja eraettevdtjate poolt 3 kaevandust Kohtla-
Jarve Umbruskonda ning juunis 1916 I&ks juba
22 vagunit pd6levkivi katseks Petrogradi. Ka
saksa okupatsioonivdimud olid tésiselt huvitatud
eesti pdlevkivist — neid huvitas eriti kisimus,
kas polevkividlist on vdimalik saada maéaardedli-
sid, millest sBja ajal tunti Saksamaal erilist puu-
dust.

Sakslaste lahkumisel vdeti kaevandused eesti
vBimude poolt Gle ning kohe alustati pd&levkivi
véljavdtmist.

Paralleelselt dlikivi tootmise arendamisega al-
gasid ka dliajamise katsed. Esimene katseretort
ehitati veebruaris 1919 Sadamatehastes, valjast-
kdetava retordi ndol, kuid ta ei annud nimetamis-
vdérseid tagajérgi. Neist katseist huvitus saksa
firma ,,Julius Pintsch A-G*“ ning ehitas Riigi P&-
levkivitodstuse llesandel Kohtlasse, meie pdlev-
kiviga Berliinis l&biviidud katsete alusel, proovi-
retordi, mis andis juba 16718% &li. J&rgmiseks
sammuks oli 200-tonnilise labilaskevbimega vab-
riku ehitamine, mis samuti teostati J. Pintsch’i
poolt ning IBGpetati 1924. aastal.



Samal ajal tootasid ka eraettevdtted dliaja-
mise ehk utmise meetodite véljatédtamise kallal
ning 1928. a. ehitas rootsi ettevdte ,,Eestimaa Oli-
konsortsium* Tursamdele d&livabriku 280-tonni-
lise pdlevkivi-ldbilaskega ©606ba jooksul. 1931.
aastal jdrgnes talle A./U. ,Eesti-Kividli“ juba
400-tonnilise vabrikuga, olles enne ligi 10 a. kat-
setanud ja ehitanud 2 katsevabrikut. NuGid jarg-

nes 1936. aastal Riigi Pdlevkivitoostus (1-sest
sept. 1936, Umbermoodustatud a./s-iks Esimene
Eesti Podlevkivitodstus) uue 300-tonnilise vabri-

kuga ning kaesoleval aastal A./s. ,Eesti Kividli“
I6petas uue ligi 1000-tonnilise ldbilaskega vab-
riku ehitamise. Et siin laiendamistel kunagi I6ppu
ei tule, nditab asjaolu, et ,,A./U. ,,Esimene Eesti
Pdlevkivitéostus™ on juba alustanud uue, seekord
800-tonnilise vabriku ehitamisega, ja ka teistes
Olivabrikutes tehakse laiendamise eeltdid. Suu-
rematest neist v8iks nimetada uue dlivabriku asu-
tamist Vanamdisa, ning kaevanduse avamist fir-
ma ,,New Consolidated Gold Fields, Ltd“ poolt,
kes juba 1926. a. saadik tegeles Inglismaal meie
olikivi utmise katsetega ja 1929. a. ehitas Koht-
lasse vabriku 200 t labilaskev@imega.

Praegu tédtavad Eestis 4 pdlevkividlivabrikut

ja nimelt:
1. A./G. ,,Eesti Kividli“ Kividlis Uldl&dbilaske-
vBimega kuni 1400 tonni pdlevkivi 66ba jooksul.
2. A.ls. , Esimene Eesti Podlevkivitoostus“

Kohtla-Jarvel lldladbilaskevimega 500 tonni.

3. Ails. ,Eestimaa Olikonsortsium“ Tirsa-
méel labilaskevdimega 280 tonni ja

4. ,,New Consolidated Gold Fields,
Kohtlas labilaskevGimega 200 tonni.

Ltd*

Joon. 1. Eesti pdlevkivi rajoon.

I. H. Prensiky (inve.st.) (10.000 ha). 2. A/S. Port Kunda

(500). 3. Vanamdisa Oilfields Ltd. (invesL.) (5.700).
4. A/U. | Eesti Kividli“ (10.000). 5. A/U. , Kittejoud"
(725). 6. A/S. ..Eesti Kividli“ (2.000). 7. G. Oliver &
H. M. Ommaney (500). 8. The Consolidated Gold Fields
(invest.) (17.000). 9. A/S. ..Esimene Eesti Polevkivi
Toostur. (7.000). 10. a/s. ..Eesti Kiviéli“ (10.000).
Il. A/S. ..Eesti Kividli“ (2.370). 12. The New Consoli-
dated Gold Fields Ltd. (20.000). 13. A/S. ..Eestimaa Oli-
konsortsium* (10.000). 14. J. Aarmann & H. Zeren
(invest.) (2.000). 15. J. Toots (invest.) (4.450). 16.
Knut Malm (invest.) (10.000).
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Joon. 2, Pdlevkivi, podlevkividli ja pélevkivibensiini too-
dangu liikumine Eestis.

Nende vabrikute uldlédbilaskevéime on Kkuni
2400 tonni pdlevkivi ning toodang kuni 480 ton-
ni 0li 66bas. Neisse investeeritud kapitali hinna-
takse kokku 28.600.000 kroonile.

Peale nende t6dtavad meil veel kaks suure-
mat ettevOtet ainult poélevkivi todtlemise alal:

A.ls. , Kittejéud“ ja A./s. , Tsemendivabrik
Port-Kunda*“. Esimene annab pdlevkivi Po6hja
Paberi ja Puupapi Vabrikute A./lG-le Tallinnas,

teine kasutab seda oma tsemendivabrikus.

Eesti p6levkivitoodangu liikumine néitab jar-
jekindlat tdusu. Lainud aastal toodang ulatus
juba 764.650 t. Olitoodang oli lainud aastal
71.000 t ning arvatavasti tduseb kdaesoleval aas-
tal 115.000 t. Sealjuures bensiinitobdang oli
7480 t ja tbuseb ké&esoleval aastal arvatavasti

15.500 t

Pdlevkivi suuremateks tarvitajateks on peale
Olitodstuste — Raudteevalitsus, suurtddstused ja
elektrijujaamad. Olist ja 6&liproduktidest laheb
suur osa valismaile: 1936. aastal on eksporditud
11.500 t 6li, 3280 t bituumenit ning 3100 t ben-
siini.  Meie 0Olide peamisteks tarvitajateks on

Joon. 3. Pdlevkivi tddtlemine lahtisest karjaarist. Pa-

remal on nédha kattekihist vabasta)tud pdlevkivikihid, kes-

kel — raudtee kohal — sillad paekivi dravedamiseks ka-
rudega.



Lati, Leedu, Soome, Rootsi, Norra, Saksa, Bul-
gaaria ja Belgia.
Pdlevkivi leidub meil kihtidena. Tootmist-

tasuvad kihid on keskmiselt 1,8 meetrit paksud;
nad koosnevad pdlevkivi ja pae kihtidest vahel-
dumisi. Teda toddeldakse meil nii lahtistest kar-
jaaridest kui ka allmaakaevandustest. Esimene

Joon. 4. Pdlevkivi todtlemine allmaakaevandusest. To6-
lino vasakul puurib auku diunaitniitpadruni jaoks, keskel
on n&ha allmaakaevanduse pdlevkivi-vagonett.

tootmisviis on kill odavam ja vdimaldab suure-
mat t6d mehhaniseerimist, kuid toodang on nii
hulgalt kui ka vdaartuselt suuresti olenev aasta-
aegadest ning ilmastikuoludest. Joon. 3 nditab
pdlevkivi tdodtlemist lahtistest kaevandustest. All-

maa-téoviisid on pealmaa-téoviisidest tdiesti eri-

nevad. Laiadest maaalustest peakdikudest (veo-
stollidest) viivad Kkitsad kdigud tookohtadele.
Seal téddeldav polevkivi toimetatakse vagonet-

tidel peastolli ja siit kas hobustega vdi mootorve-
duritega kaevanduse sissekdigu juurde, Kkust ta
kas kallakteed modda voi tdstetoolil tdstetakse
maapinnale. Pd&levkivieset I8hutakse dunamiidi
abil (joon. 4).

Purustatud kihid sorditakse kohapeal ning
k6lbmatu kivi — paas — laotakse tagapool t66-
kohta (eset) (joon. 4 paremal) pusti, kus ta
jaab lage kandma. Suureks mureks allmaakae-
vandustele on alatine vditlus veega. Suurevdime-
lised pumbad peavad téd6tama 66d ja péevad, et
kaevandused hoida veest vabad. Sellest hooli-
mata valitseb kaevandustes alaline niiskus. Tem-
peratuur allmaa kaevandustes on alati konstantne
— 7-78° C. Ohu uuendamiseks murtakse stolli-
dest teatud vahemaa jdrele G6huaugud dUles, maa
peale, kus neid kaitstakse 4-f-5 meetrit jdmedate
puittornidega. Neid torne vdib n&ha raudteel
sdites Kividli jaama Umbruses; nad osutavad pea-
stollide suundi.

Maa alt valjatoodud ®6liajamiseks madaratud
pdlevkivi rdndab koppades, kdisteedel ning kum-
milintidel 1&bi purustajate, sortrjate ja automaat-
kaalude dliajamise ahjudesse; Kitteks méaaratud

pdlevkivi laetakse peale sortimist vagunitesse ja
saadetakse raudteel tarvitajaile.
(Jargneb.)
MAS INARI HM AD
on tdiuslikumad jéuulekandjad,

kuna nad on venimatud ja libi-

sematud

ESINDAJA

as. ESTAKLAND

Tallinn, Tartu, Rakvere,
Sadama 11 Narva 3 Vaksali 32
Viljandi, Petseri,
Tartu 1-a Tartu 3
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Juhtndore teritamiseks.

1. Kuidas valida tahku.
Milles teritamine.

Vastu laialt levinud arvamust ei ole tahu ja
terase vaheline hdore see, mille mGjul tera ihiitub.
Teritamine tdhendab I&ikamist.

lga teritamiskivi koosneb paljudest dige véi-
kestest kristallidest, mis on kdvemad Kkui teras.
Need ongi vdikesteks teravateks l8ikepunktideks.
Olenevalt sellest, kas need kristallid on suuremad
vOi véiksemad, k6vemad vdi pehmemad, hapra-
mad vdi sitkemad, on iga tahutllp sobiv vaid
teatud otstarbeks.

seisab

Joon. 1.
Tahukivi kristallid

suurendatult.

Keegi ei motle teritada habemenuga vikatilui-
sul. Vikatiluisk ja habemenoatahk on kaheks &ar-
museks. Nende vahel on suur arv mitmesuguseid
tahutliipe, mMida kasutatakse tdédkodades, taludes
ja kodudes.

Koéigepealt tuleb silmas pidada eesmarki, mil-
leks tahku vajatakse. Sellest oleneb, kas on kasu-
likum votta kiiresti vdi aeglasemalt I8ikavat tahku.
Viimane annab peenema tera.

Ldikeriistade terasid jaotatakse kolme rihma:
karedad, keskmised ja peened. Lihanoale naiteks
on kdige kohasem kare tera. Peenema tera and-
mine oleks siin asjatuks aja raiskamiseks.

Kareda teraga toéodriistad.

Enamik nugadest vajab karedat tera. Pdhju-
seks, miks nad ei vaja peenemat tera, on asjaolu,
et noaga IBikamisel see harilikult liigub ka piki-
pidi — saetaoliselt. Pikiliikumine suurendab 18i-
kejdudknt ja samal ajal kare tera mdjudes sae-
taoliselt hdlbustab Idikamist. Peale mitmesuguste
nugade vajavad karedat tera vikatid ja sirbid.
Tooriistadele aga kare tera ei ole kohane.

Keskmise teraga tdéoriistad.

Keskmise teraga tooriistad vajavad rohkem si-
ledust, kuid ei vaja veel erilist peenust. Nende
hulka kuuluvad peitlid, héoévlid ja muud selletao-
lised laiad, pOikteraga puutddriistad.

Loogilise jareldusena naib, et keskmise tera
saamiseks vajatakse keskmise terasusega tahku.
See pole aga tdiesti dige. Otstarbekohasemaks
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osutub tarvitada jdmeda terasusega tahku tera Kii-
reks mahavdtmiseks ja viimistleda tera soovitud
peenuseni peenel tahul. Sel pdhjusel kombinee-
ritud tahk, millel (ks pool on jdmeda-, teine pee-
neteraline, on sageli otstarbekohasem kui kesk-
mise terasusega tahk.

Peene teraga todriistad.
Nende hulka peale habemenugade kuuluvad
kirurgilised instrumendid ja Idikeriistad, mille abil
valmistatakse l6ikeid mikroskoopilisteks uurimis-

teks. Niisuguseid Idikeriistu, kui nad on niriks
muutunud, teritatakse alul peeneteralisel tahul,
tera viimistlemiseks aga likatakse veel mdned

korrad (le eriti peenel tahul.

2. Loomulikud ja kunstlikud tahud.

Milles seisab vahe?

Loomulikeks tahkudeks on maa seest vleta-
vad kivid, milliseid to6deldakse soovitud suuru-
sega tukkideks, ilma et nende sisemises struktuu-
ris tekitataks mingit muutust. Kunstlikud tahud
koosnevad teatud pdhiainetest, mis keemilisel
tootlemisel muutuvad nii, et tekib taiesti uus aine,
mis tambitakse peeneks, sorditakse sfelumise teel,
vormitakse soovitud kujulisteks ja kuumutatakse
vastavates ahjudes kdrge temperatuuri kdes.

Elektriahjudes valmistatavad
hodriained.

Teadusemehed loevad kunstlike tahkude val-
mistamisoskust esmajérguliseks saavutuseks. See
tdhendab niisuguste kivikristallide kunstlikku val-
mistamist, mis on kdvemad kui kdik muu loodu-
ses, valjaarvatud ainult teemant. Valmistusmenet-
luste iseloomustamiseks mainime vaid, et nende
kristallide, valmistamiseks vajatakse 4000 kuni
5000 kraadilist temperatuuri, s. o. temperatuuri,
millist annavad vaid suured elektriahjud.

Kunstlikke tahke on turul kaks tdhtsaimat
tulipi. Esimesel on peaaineks alumiiniumoksiid,
teisel ré&nikarbiid. Alumiiniumoksuidist valmista-
tavat lihviainest nimetatakse elektrokorundiks. Ta
on puhtam alumiiniumoksutdd kui looduslik mine-
raal korund ja seetdttu lihvivam; ta on ladhedas
suguluses ka rubiini ja safiiriga. Rénikarbiid on
harilikult tuntud karborundi nime all. Kummatki
ainest iga vabrik laseb turule oma nimetuse all,
mis on Kkaitstud.

Téahtsaimaks ndudmiseks iga kunstliku tahu
kohta peale hddriaine kullaldase kdvaduse on see,
et hddriaine kristallid (terad, sdmerad) peavad
olema téiesti Ghesuurused, olgu nad siis kas jame-
dad, keskmised vdi peened. HOGriaine kristallid
peavad veel olema kullalt sitked, et nad ei puru-
neks ka raskeimais té6tingimusis.



Moned liigid peeneteralisi kunstlikke tahke on
vabrikus erimenetluste abil 6liga labi immutatud.
Niisuguseid tahke pole vaja enne tarvituselevdttu
paevade viisi Olis leotada. Jatkub vaid mdne tilga
oli pealekallamisest.

tahud.

Kunstlike tahkude paljudest headest omadus-
test hoolimata siiski eelistatakse sageli mitmesugus-
teks otstarveteks loomulikke tahke. Néiteks on
moned peeneteralised loomulikud tahud eriti ko-
hased kdige peenemate terade viimistlemiseks.
Mdned tulbid jallegi on kohased puutddriistade
teritamiseks. Nad Idikavad kull aeglasemalt kui
kunstlikud tahud, kuid annavad siledama ja kest-
vama tera.

On raske anda mingit kindlat reeglit, kunas
kasutada loomulikke, kunas kunstlikke tahke.
Seda tuleb igal tarvitajal enesel valja selgitada
tegelike katsetega.

Loomulikud

3. Kuidas teritada.

Tooriistade ja nugade teritamiseks, (ldiselt

vottes, on kaks viisi:
1) teritamine kéial, — olgu see vanamoodne
veek&i vOi seda viimasel ajal valjatérjuv

smirgelseib;
2) teritamine todriista ihumisega mingil tahul.
Kaiadel- vOi seibidel-teritamisel on kaks suurt

paremust: esiteks nad Idikavad kiirelt, teiseks
nad annavad todriista terale ndgusa vOi G6dnsa
kuju. See aga ei tdéhenda, et kdiamine alati vdib

asendada tahul-ihumist.

NUud tera Kkuju t&htsusest.
jooniseid 2-f-6, kus punktiirjoon

Selleks vaatleme
tdhistab tahu

Joon. 2.

pinda. Joonisel 2 on néidatud ©6dnsaks kaiatud
habemenoa ristldige. S&&arase d6nsa tera peaksid
evima Oieti kdik téoriistad, kui tahame neilt pari-
mat tood. Hariliku noa puhul on ehk raske aru
saada tera seesuguse kuju vajalikkusest, sellepd-
rast vaatleme mingit laiema teritusp!nnaga t60-
riista, naiteks puupeitlit.

Joon. 3. Joon. 4.
Joonisel 3 on nédidatud veidi suurendatult,
missuguse O60nsa tera peab evima dieti kdia-
tud peitel, — samasuguse kui habemenugagi.

Séédrast 00nsat tera kuju annab

veekdial vdi smirgelseibil.

kaiamine, olgu

Joon. 4 nditab ebadieti kaiatud peit-
lit. Terituspind ei ole siin 686nes, vaid tasapinna-
line. Seesuguse tera saame, kui kdiamisel ei hoita
tooriista teatud kindlas asendis.

006nsuse Uheks paremuseks on asjaolu, et tera
I6ikenurk on vdiksem; seesugune tera tungib hdlp-
samini puitu jne. kui lamedapinnaline tera. Tei-
seks plussiks on, et 68nsaks kdaiatud tera peab
kauem vastu kui see tera, mis ndidatud joonisel 4.

Joon. 5. Joon. 6.

Joonistel 5 ja 6 on naidatud 6dnsaks kaiatud
tera ja lame tera pdrast seda, kui neid on mdénda
korda tahul dle ihutud. V&ib tdhele panna, et esi-
mene tera on ikka veel ndgus ja vOib veel labi
saada teda Ule k&iamata. Teine tera (joon. 6) on
aga juba kumer. Selletdttu temaga tédtamine on
aeglasem ja raskem. Teda on juba tarvis Ule
kaiata. Lame tera vajab seega sagedamat (le-
kdiamist kui joonisel 5 esildatud tera.

See, mida seletasime peitlite kohta, on mak-
sev ka kdikide muude ldikeriistade, isegi ka kdige
lihtsamate nugade kohta. Oieti kdiatud tdériist 18i-
kab paremini ja vajab harvem uleihumist.

4. Tahkude kasutamisest.

Kéiamine annab terale 0ige kuju. Terava ja
vastupidava IGikeserva saavutamiseks vajame aga
lamedapinnalist tahku.

Ldikeriistade tahul ihumist toimetatakse sa-
geli nende tiirleva, s. o. ringikujulise h6drumisega
vastu tahu pinda. Harilikku taskunuga vdi mingit
teist lihikest tera saab tdesti ka sel teel teravaks.
Sirged lukked aga teritavad kiiremini. Pealegi
peitlitaoliste Idikeriistade tiirleval ihumisel muu-
tub jarjest nurk, mille all neid hoitakse vastu tah-
ku, ja meie ei saa diget tera.

Peitlitaolised Idikeriistad.

Enamik tarvitusel olevaid Idikeriistu sarnleb
peitliga. Alljargnevad juhised selletdttu kdivad nii
peitlite kui ka hédvliraudade ja muude nendesar-
naste todriistade kohta.

Sedatulpi tooriistade niridust osutab peenike
valge vdi hele joon piki 1dikeserva. Kui tera pole
veel muutunud nii tdémbiks, et vajab dlekdiamist,
siis saab niridust kdrvaldada dlitahul. Teravaks
saamist tunneme peene valge joone kadumisest.

Koigepealt tuleb &litahk asetada tdiesti hori-
sontaalselt, et kindlustada diget I8ikeserva. Siis
tuleb tilgutada tahule mdni tilk dli ja haarata t60-
riist nii, nagu naidatud joonistel 7 ja 8.

237



Joon. 7.

Tuleb tdhele panna, et parem ké&si haaraks
otse, ilma Tdoilgk&d&nakuta, Osaliseltki kdver haare
pdhjustab tddriista kddnamist v8i pdbéramist ihu-
misel ja sellega rikutakse teritusnurga 6igsus. Pa-
rem ké&si tuleb otse alla lasta, painutades seda ai-
nult kitnarnukist liigutamata labaké&tt. Peitli tera
asetatakse tahule poolviltu, nagu néidatud punk-
tiirjoonega, ja hodrutakse seda edasi ja tagasi, su-
rudes peale mdlema kdega.

Kui peitlit on hiljuti kaiatud, siis tuleb hoida
k&ed allpool, nii et &litahu pind Uhtuks peitli te-
rituspinnaga. lgal jargneval teritusel tuleb hoida
kéded veidi korgemal, kuni I8puks peitli teritus-
nurk ja&b liiga tombiks, kus tdo6riist juba vajab
Ulek&iamist. lhumisel liigutatagu k&si horisontaal-
selt, s. o. paralleelselt tahule. Kui ké&ed liiguvad
ka ules ja alla, siis I8ikeserv kipub Ummarduma
ja pealegi vOime kulutada tahupinna ndégusaks.
Samal po6hjusel on téhtis kasutada vdimalikult
kogu tahupinda, ihudes toédériista kogu tahu pik-
kusel ja aegajalt pdorates tahku Gmber.

Kui pdrast tera puhtaks puhkimist leiate, et
niridusejoon on tdiesti kadunud, siis pddrake t66-

riist Gmber ja, hoides seda tahul tdiesti la-
medalt, kahe vdi kolme kerge, poolviltuse
likkega kdrvaldage vdimalik rant.

Peitli teritusnurk oleneb sellest, kas tootle-

takse peamiselt pehmet vdi kdva puitu. Pikk Kkit-
sas tera arusaadavalt ei ole nii tugev Kkui tém-
bim. Selletdttu kdva puidu tédtlemisel kasutata-
vad tddriistad on veidi tdmbimad kui pehme pui-
du tootlemisriistad.

Puusepapeitel e. purask arusaadavalt peab
olema tombim tisleripeitlist, sest viimaselt me ei
vaja seda tugevust kui esimeselt.

FIoovliraudade nurkade umm ar-
damine

Selleks, et hoovel ei jataks jalgesid puidule,

hodvliraud tuleb kéaiata vastavalt hoovlituibile

(vaata joon 9). Nn. rupphdovlil raud peab olema
Ummargune, harilikul kasihéovlil — kergelt m-
margune, silu- e. lihtehdovlil aga sirge, védljaar-
vatud vdiksed ummardused nurkadel. Kaikidel
muudel hoovlitel tera peab olema tdiesti sirge.
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Joon. 8.

Joon. 9.

Ummarpeitlite teritamisest.

Holpsa todtamise vdimaldamiseks Ummar-
peitli terituspind peab jdrgnema kulgpinna kume-
rusele. Selle saavutamiseks tuleb peitlit ihumisel
kallutada Uhele ja teisele poole (vaata joon. 10).

Joon. 10.

Samuti tuleb talitada ka ké&iamisel. Sellejuures
hoitagu peitlit mitte kdia tiirumissuunas, vaid tdis-
nurga all sellele, nii et terituspind kdaiatakse maha
kilgsuunas, ja kallutatagu peitlit kdia pinnal edasi

ja tagasi. Joonisel 11 nditab A Odietiteritatud Uum-
marpeitlit. B all on nédidatud ebadige terituspind,
mis tingitud peitli mittekillaldasest kallutamisest
teritamisel.

Joon. 11.

Joon. 12.

Nn. kraadi mahavdtmiseks hoitagu peitel kind-
lalt vastu lauda ja hodrutagu Ornalt vaikse m-
marguse tahuga seestpoolt. Tera mahaihumisest
hoidumiseks hoitagu tahk alati hoolikalt vastfu
peitli sisepinda.



Sisemise terituspinnaga peitleid ja muid t66-
riistu teritatakse hoides neid kindlalt vastu t60-
lauda ja hddrudes sobivakujulise vaikse Olitahuga
nende terituspinda.

Kahest eelmisest Idikest ndhtub, miks meister-
mehel alati on soovitav hoida tagavaras kuju ja
mobdtmete poolest mitmesuguseid vdikseid tahu-
liiste.

Kuidas teritada

Nagu peitlitaolised todriistad nii noadki Idika-
vad kdige paremini, kui nende tera evib kiilu kuju.
Kiilutaoline terituspind aga ei ulatu kunagi noa
seljani. Oleks see nii, siis peaksime teritamisel
hoidma kogu terakilje vastu kéia ja tera muutuks
nii peeneks ja ndrgaks, et ta painduks v8i mur-
duks tootamisel. Kiilutaoline terituspind selletdt-
tu on vdrdlemisi kitsas, laiusega mitte Gle 3 mm
suurematelgi nugadel. Sageli on seda terituspinda
uldse vaevalt néaha.

Eeltoodu tahendab, et nii kaial kui ka tahul
vOi kiisul tuleb nuga hoida seljaga eemale, s. o.
nii, et terituspind oleks lamedalt vastu kivi. Prak-
tiliselt enamikku nugadest teritatakse lamedal ta-
hul, misjuures dhemaid nuge polegi tarvis igakord
kdiata.

Harilike, kodus kasutatavate nugade teritami-
seks sobib joonisel 12 ndidatud Gmmargune noa-
teritaja. Sellega teritamine ei vaja erilist oskust
ja juba véikse vilumuse puhul véib selle abil kii-
resti ja héasti teritada.

Hoides noateritaja vasakus kaes otsaga ules-
poole tdmmatakse paremas kdes hoitavat nuga
kiiresti allapoole, hoides tera vastu teritajat kord
thelt-, kord teiseltpoolt. Noaselg peab olema vei-
di eemal, et saavutada diget teritusnurka. Iga
tdmbe alul noa péara peab olema vastu kivi ja
allapoole tdmbamisel peab liikuma ka pikipidi,
nii et iga tdbmbega nuga teritub kogu pikkuses.
Eriti tugevasti ei ole tarvis peale suruda.

nuge.

Ké&dride ihumisest.

Ké&ére saab ihuda peagu igal heal, lamedal
tahul. Tarvis on ainult asetada kdariharu tahule
nii, et terituspind on tdiesti lamedalt vastu tahku.
Siis tdmmatagu kaériharu d&rnalt Gle tahu, kan-
nast otsani. Argu h6drutagu kaire edasi ja tagasi,
vaid alustatagu iga tdmmet kadriharu kannast.

Taskunoad.

Taskunugade teritamiseks kasutatagu kesk-
mist vOi peent 6litahku. Tuleb hoida taskunoa tera
vastu tahku nii, et noa selg jd&b veidi eemale.

Joon. 13.

Hoides tera poolviltu ihumissuunale h6drutagu
sirgelt edasi ja tagasi (joon. 13). Siis pddratagu
nuga Umber ja korratagu sedasama tera teise

kuljega. Kui tahetakse maha vdtta viimast kraadi
jalge, siis liibatagu nuga habemenoa rihma kare-
dal kiuljel.

Puupuurid.

Spiraal- ja lusikpuure teritatakse sageli viiliga.
Siledate ldiketerade saavutamiseks tuleb neid ile
ihuda dlitahuliistuga. Spiraalpuuril (puidu puuri-
miseks) nirinevad kahed osad: riipeterad ) A ja

Joon. 14.

Idiketerad B (vaata joon. 14). Riipeterasid tuleb
teritada ainult seestpoolt. Vastasel korral puuriots
jadks Ulejadnud osast peenemaks ja puur jadks
puidu sisse kinni. Ldiketerasid B tuleb teritada
altpoolt, hoolitsedes, et séiliks esialgne teritus-
nurk.

Lusikpuuri teritamiseks vdetagu tammelaud
paksusega ca 30 mm ja puuritagu sellesse terita-
tava puuriga 20 mm sugavune auk. Téidetagu auk
lihvimispulbriga lisades mdned tilgad &li. Siis tu-
leb puur asetada auku tagasi ja puurida puud
kuni puuri ots hakkab alt vdlja tulema. Seda tu-
leb moéned korrad korrata lisades vérsket lihvi-
mispulbrit ja 8li. Ldpuks korratagu sedasama te-
ritusviisi, kasutades pehmet ménnilauda ja lihvi-
mispulbrit ilma dlita.

Habemenoa ihumisest.

Hoitagu habemenuga tdiesti lamedalt peenel
Olitahul. Paks selg ise hoolitseb 0ige teritusnurga
eest. Asetatagu habemenuga diagonaalselt tahule
ja tdmmatagu teda teraga ettepoole ile kogu pik-
kuse. lga tdmbe IBpul pddratagu nuga Umber ja
korratagu toémmet vastupidises suunas.

Joon. 15.

Kui habemenuga ei ole eriti ndri, siis aitab
vdhestest tdmmetest, mille jarele tuleb kasutada
rihma. Ei maksa tarvitada &litahku liiga palju.

Vastasel korral nuga ei Idika enam killalt hasti.

A) Riipima, riibin, riipida — s. ritzen; terava otsaga
kriipsu e. stgavamatki sisseldikejoont tekitama,
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Uleihumisest hoidumiseks tuleb tarvitada vidhem
tahku ja rohkem rihma.

Rihmal liipamisel hoitagu rihm voéimalikult
pingul, et valtida tera Ummardumist. Nuga tuleb
Gle tdmmata diagonaalselt kannast kuni otsani, nii
et kogu tera saaks iga tdmbega ule tdmmatud.

kasutamine etallitdo-

kojas.

Olitahu

Paljud lukksepad ei nde vahet tahu ja Olitahu
kasutamise vahel. Mdlematel on kull ks ja sama
teritamiseesmark, kuid oOlitahk annab eriti sileda
pinna tdnu sellele, et tdodriistalt mahahddrutavad
terase osakesed ei kleepu tahu kilge, vaid ujuvad
Olis.  Selletéttu Idikekristallid jaadavad vabaks ja
suudavad k&ige paremini tdita oma Ulesannet.

Metalli-16ikeriistade Uleihumine 6litahul on
eriti tdhtis nlddd, kus kasutatakse suurekiirusega
tootavaid 18ikeriistu. Olitahul dleihutud I&ikeriis-
tal on kaks paremust. Esiteks ei vaja ta niipea
Ulekdiamist ja teiseks ta annab siledama pinna.

5. Kuidas hoolitseda dlitahkude eest.

Nagu iga muud asja, nii v8ib ka d&litahku &ra
rikkuda ebadige ké&itlemisega ja puuduliku hool-
damisega.

Olitahu hooldamisel tuleb silmaspidada kolme
asjaolu: esiteks, tuleb alal hoida tahu varskus ja
I6iketeravus; teiseks, tuleb hoida ta pind sile ja
lame; kolmandaks, tuleb hoida, et ta ei hakkaks
laikima.

Olitahu esialgse vérskuse sailitamiseks tuleb ta
hoida puhtana ja mitte lasta tal ara kuivada. Pi-
kemat aega kuivalt v8i 6hu kaes seismisel Olitahk
kipub kévaks muutuma. Uut tahku leotada mdned
padevad 0lis (véljaarvatud muidugi need spetsiaal-

tahud, mis juba valmistamisel on d&liga ldbi im-
mutatud). Kuivas kohas hoidmisel, nagu see on
harilikult, olgu d&litahk kastis kaane all ja enne

seismapanekut lastagu tahule mdned tilgad vérs-
ket oli.

Olitahu pinna hoidmine lamedana ja siledana
vajab vaid hoolikust kasutamisel. Tooriistu tuleb
teritada tahu kogu pikkusel ja mitte ainult kesk-
kohal, mis muidu kulub siigavamaks. Aegajalt tu-
leb teritamisel tahku ringi keerata.

Sileda ja lameda pinna taassaavutamiseks
kédiatagu olitahku vastu kai® kilge v&i hddrutagu
teda liivakiviga.

Laikimaminemise véltimiseks on tarvis dieti
kasutada vett voi 6li, olenevalt tahu tuubist. Oli
(v6i vee) kasutamise otstarbeks, nagu juba eel-
pool seletatud, on see, et tooriistalt mahahdo6ru-
tud terase osakesed ei tohi kleepuda Kkivi kilge,
vaid peavad jddma ujuma Olis (v0i vees). Muidu
need terase osakesed tdidavad ldikekristallide va-
hed ja tahk hakkab laikima.

Kdik jdmedateralised loomulikud tahud va-
javad vett ja seda tuleb tarvitada ohtralt. Kesk-
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mise ja peene teraga loomulikud tahud ja kdik
kunstlikud tahud vajavad 6li. Vesi ei ole kullalt
raske selleks, et dra hoida pooride tditumist tera-
sega.

Oli peab olema puhas, vaba hapetest ja mitte-
kuivav. Ei ole kohane tarvitada pakse Olisid vOi
médrdeid, mis tdidavad tdis kivi poorid ja vdhen-
davad ta I8ikevBimet.

Et véltida laikimaminemist, tuleb must 6li
alati kivilt dra pihkida kohe pdrast selle tarvita-
mist. See on vdga téhtis, sest pealejédetud 6li tun-
gib kivi sisse, viies enesega kaasa terase osakesi.
Puuvillanarmad on véga kohased 6litahu puhkimi-
seks ja neid leidub igas tédkojas. Mdned tislerid
puhivad &litahku laastudega, kuid nendega vdib
sattuda tahule tolmu. Parem on juba puhas kalts.

Kui tahk on hakanud laikima voi kui sellel
oli on dra kuivanud, siis bensiiniga voi tinkpiiritu-
sega pesemine harilikult annab tahule tagasi esi-
algse Id8ikevfime. Eitaval korral h6drutagu Kivi
tle lihvimispulbriga vdi siledale lauakesele Kkin-
nitatult liivapaberiga. |



A“hiiusasjandus jcc iBcd.

Kaevutorude valmistamisest

Ins. A.

Tsemendist kaevutorud on juba nii laialt tun-
tud, et oleks asjatu siin nende omadustest ja
eemustest kdnelda. Tavalisti valmistavad tse-
ment-betoon-kaevutorusid sellekohased todstused,
kust tarvitajad* neid ostavad. Kuna torude vedu
nende suure kaalu ja ruumivdtvuse tdttu on vord-
lemisi tulikas, siis sageli on otstarbekam torusid
valmistada kohapeal, sest sel puhul tuleb vedada
vaid kruusliiva, tsementi ja vorme, mis on palju
kergem, kui torude vedu. Harilikult kdige suu-
remat raskust tekitab vormide muretsemine; neid
milgil ei ole ning téosturitel pole huvi neid vilja
tldrida. Teiseltpoolt jalle vormi soetamine uhel
majapidamisel mdne toru ehk dhe kaevu jaoks
oleks kulukas, sest vorm maksub 150-7-300 kroo-
ni, kuna ks toru maksub tdostustes kdigest
3-7"5 krooni. Selleparast maal kaevutoruvorme
soetavad ndld seltsid ja Ghingud (tarvitajate-,
piima-, masinatarvitajate-) ja rendivad neid oma
litkmetele véalja. Kui vormiga kdéiakse korrali-
kult Gmber, siis Ghe puuvormiga vOib .teha kuni

Grauen.

50 toru, plekiga ulel6dédud vormiga vOib teha ile
100 toru ja raudvormiga vdib teha mitutuhat
toru. Kuna raud on nitud hinnas tdusnud, siis
maal eelistatakse laudadest vorme (plekiga ule-
I66dud v6i ilma selleta). Uhe niisuguse vormi
joonis on toodud ja selles toru valmistamine néi-
datud siin joonisel 1. Nagu sellest ndha, vorm
koosneb neljast peaosast: pdhjast, vélisvormist,
sisevormist ja pealmisest osast tdoriistadega.
Aluspiaat (neid peab olema 10-"-20 tk., sest
véarske toru peab seisma nende peal 3-"-4 péeva)
koosneb p66nadega Uhendatud 1" paksustest lau-
dadest; selle peale asetatakse alusrdéngas;
viimane on kahekordselt kokku 166dud 1"-listest
lauaribadest. Tuleb jalgida, et alusrongad veda-
misel vdi hoidmisel ei deformeeruks (moonu-
tuks). Teatud vilumuse juures ja kui alusréngad
on hésti tugevad, vOib ldbi saada ilma alusplaa-
dita.

V dlisvorm, samuti
koostatud laudadest,

ka sisevorm on
seestpoolt hddvelda-

Joon. 1.
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tud kulgedega, mis 12-7~-20-naelalise musta raud-
plekiga on ule 166dud. Mo6lemad vormid koos-
nevad kahest pooJmest, kusjuures sisevormil on
pealeselle veel uks kiilusarnane osa, mis vdimal-
dab vormi kergesti lahti v6tta. Vormilauad on
Uhendatud jaudvddde abil, mis tehakse kas latt-
rauast (kolbab ika vana rattarehv) vd&i nurk-
rauast; viimane hoiab sddrikut vormi paremini
ega lase vormil mdolki minna. Iga laud kinnita-
takse raudvéd kilge kahe 1 puidukruvi abil.

Uksikud vormipoolmed hoitakse koos Kkas
raudpoltide (,,a‘““ v8i ,,b“) vdi raudklambrite abil;
klambrid peavad olema kiilude abil ndnda pin-
gutatud, et nende lahtivétmine sinniks kergelt
ilma eriliste pOrutusteta.

Joonisel 1 ndidatud vormiga vd@ib teha be-
toontorusid labimdédduga 75 cm, puhaskdrgusega
70 cm, kdrgus uhes valtsiga 72,5 cm, seinapaksus
7.5 cm; need on kdige rohkem levinud torude
mdoétmed. Tarbekorral vb6ib teha vorme ka md-
nedes muudes mddtmetes sama joonise kohaselt.

Tavaline raudplekk on 28"= 71,5 cm lai;
vastavalt sellele laiusele ongi ette néhtud vor-
mide vooderdamine plekiga jargmiselt: vélisvor-
mil plekk algab altpoolt 5 cm korguselt, sisevor-
mil 2,5 cm kd&rguselt, ning pealpoolne serv on
1.5 cm vdrra painutatud Ule vormilaua serva ja
plekinaelaga kinnitatud laudade otste kilge;

pleki painutamise hdlbustamiseks ldigatakse ta
pealmine dar kdaridega sakiliseks.

Vormi pealmise osa ja tooriis-
tade juurde kuuluvad: idmmargune kaas 0 75

cm 1" laudadest, 2-~-3 tampnuia (rauast) ja
valtsisili (e, siltti). Viimane on tehtud 1" lau-
dadest ja alt dle 166dud plekiga.

Vorm asetatakse segulava ldhedusse liivaga
tasandatud maapinnale nii, et alus ei kdiguks ja
et ta oleks vesiloodis. Enn,e betoonimist tehakse
alusTOngas hésti marjaks.

Segu tehakse vastavalt kruusliiva headusele
1:4 kuni 1:5, kui kruusliivas on vahemalt pool
osa jamedaid sdmeraid, 10-f-25 mm, ja 1:3 Kkuni
1:4, kui kruusliiv on peenike. Kui tédaeg lubab,
vBib segusse seinia keskele asetada uksikuid I8hu-
tud kivitikke; need tuleb aga hoolikalt Kkinni
tampida, et nende alla 'ei jddks tuhemeid. Kruus-
liiv peab olema puhas, mitmekesise sOmerus,ega,
ilma liivakivitikkideta. Kruusabetooni asemel
vdib ja oleks isegi eelistatavam tarvitada Killus-
tik-betooni, sest selline betoon tuleb tugevam Kkui
kruusast. Sel puhul segu oleks 2-~3 osa liiva ja
3 osa killustikku 1 osa tsemendi kohta.

Vee hulk segus peab olema paras, ja
nimelt seda peab olema niipalju, et suure tampi-
mise jarele veidi vett segust vdlja pigistub vor-
mide kullge. On aga segu liiga marg, siis ei saa
vormi kohe la'hti vd&tta, vaid tuleb oodata tse-
mendi tardumise I8puni. Sdédrasest segust saame
kill hea toru, aga t66prodiktiivsus (tootsus) on
vdike. Muldniiske segu tarvitamine, eriti kuiva
ilmaga, on kardetav: betoon kuivab ruttu ara ega
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kivine koTralikult. Vorm tuleb kull kergesti lahti
ja toru pind ndib ilus sile, 'kuid kiire kuivamise
téttu toru saab ndrk.

Segu tarvis hasti pdhjalikult segad”a; enne
kruusliiva tsemendiga kuivalt ja siis — vett juur-
de lisades. Vett lisandatakse kastekannust prit-
sides. Niiske segu hoitakse hunnikus enne tarvi-
tamist minutit 10, et ta tdmbuks lhtlaseks. To60
ajal tarvis hoolitseda, et segu ei valguks laiali ega
kuivaks dra; vimasel juhul' pritsitakse veidi vett
peale ja segatakse uiuesti 1abi. Ko6ik valmisteh-
tud segu tarvis dra tarvitada enne tsemendi tar-
dumise algust, s. o. hiljemalt 1-~-2 tunni jooksul
sooja ilmaga ja 2-73 tunni jooksul jaheda ilmaga.

Peale eelkirjeldatud peasegu tuleb teha veidi
peenemat segu (2-"2~/2 os,a liiva ja 1 osa tse-
menti), millest valmistatakse rdngasvaltsid nii
toru all kui ka peal.

Betoonimine algab alusvaltsi tditmisega
peenema seguga. Selle peale pannakse veidi
jamedat segu ja ha'katakse tampima. Tampida
tuleb héasti pohjalikult, sest sellest oleneb toru ti-
hedus ja headus. Eelistad,a tuleb raudtampe,
pbhjapinnaga ca 30 cm”. Segu asetatakse hun-
nikusse kaane peale, kust kelluga vdahehaaval ae-
takse vormi sisse. Ei tohi lasta korraga palju
segu vormisse, sest seda ei suudeta pdhjani I&bi
tampida ja altpoolt jddks ta hdredaks: niisugusel
juhul tuleb enne tampimist segukuhjus laiali aja-
da ning segu sorkida rauaga po6hjani labi.

Joon. 2. Kaevutoru betoonimine omavalmistatud vormis.
Uks tééline tambib, teine a&otab segu labidaga: puudub
kaar. sisevormi peal segu sisseasetamise hdlbu.stamisieks.

Tavalisti teeb torusid uksainus tdd6line; Kkui
aga on voOimalik neid rohkem korraga tddle ra-

kendada, siis Uks tddline ajab segu vahehaaval
vormisse, kuna teised kaks tambivad, Uks uhel-
pool, teine — ta vastas teiselpool toru, liikudel

Uksteise jarele imber vormi. Sel puhul pole karta
sisevormi viltu vajumist. Viltuvajumise véaltimi-
seks pannakse vormide vahele, (laotsa 3-—4
7,5 cm laiust kloppi; viimased vdetakse é&ra kui
on juba umbes toru vallmis tambitud.
Raudarmatuur, 6-;-8 mm rauast, 3-"4
rdngast Uhe toru sisse, pannakse vaid siis Kkui
kruusliiv pole killalt hea v8i kui torusid tuleb kau-



gele vedada. Armatuurraua otsad keeratakse
konksu, pannakse vaheliti ca 20 cm pikkuselt ja
seotakse neljast kohast kinni pehme raudtraadiga.
Enne betoonisse asetamist vGdbatakse armatuur-
rongad Ule tsemendipiimaga. Armatuurréngad
asetatakse toru seina keskele. Armatuuri tarvi-
tamisel segu peab olema tsemendirikkam ja mér-

jem, et raud hdésti niduneks (nakkaks) tsemen-
diga. Ei ole soovitatav tarvitada armatuurina
vitsrauda. Kui seda vahest siiski tuleb tarvitada,

siis peab vitsrauda enne hdésti vddnama.

On toru seesmise vormi korguseni valmis
tambitud, tehakse peenemast (veidi maéarjemast)
segust pealmine valts. Selleks on joonisel néi-
d.iatud eriline sili, millega h8drumise ja pigista-
mise teel viimistletakse wvalts. Lé&bi-metallvor-
mide puhul (joon. 3), mis valmistatakse vasta-
vates toostustes, on tavalisti kaasas eriline raud-
rongas valtsi moodustamiseks, kuid selle valmis-
tamine nduab vastavat suurt treipinki ja maaolu-
des on selle valmistamine l&biviimatu.

Toru valmis, madrgitakse ta servale kuupdéev.

Vorm vodetakse Umbert &ra vdimalikult hil-
jem, sest on hddaohtlik lasta vérskel betoonil
ruttu kuivada. Vormi vabastamine algab sees-
mise Kiilu valjatdmbamisega (selle kergenduseks
ta mééritakse rohelise seebi ja vaseliiniga) ; siis

tdstetakes seesmine vorm ettevaatlikult valja
ning 16puks vdetakse vélisvorm lahti.

Vorm puhastatakse 4dra ja pan-
nakse kokku jargmise toru valmistamiseks. Kui

vormiplekid hoitakse alati puhtad, siis betoon ei
nakka vormi kilge ja torude pinnad tulevad vor-
mist valja puhtaina. Nakkavust vdhendab vormi
maédrimine savikdrdiga. Mineraal6liga kaevutoru-
vorme ei médrita. Lastakse aga tsemendil véhe-
haaval koguneda vormi kulge, siis torupind muu-
tub karedaks ja ta kiilge nakkab betoon, pahatihti

Joon. 3. Raudplekist kaevutoru vorm; a) --- alusrdngas,

b) --- si&evorm, c) — valtsirdngas.

suurte tikkidena, mis teinekord rikub toru taiesti
&ra. Siis tuleb torubetoon kohe l&bi segada ule-
jdénud seguga ja uuesti vormi tampida. On aga

vormi kilge nakanud betooni tikid vdikesed, siis
need augud lapitakse peenema seguga kohe éra,
enne auku veidi madrides tsemendipiimaga, Kkui
segu on Kkuiv.

Valmis torusid Kkaitstakse enneaegse kuiva-
mise eest kattes paberiga vO0i niiske riidega.
Torud hoitakse alaliselt niisked 2-f-3 né&dalat.
Alusrongalt lukatakse nad maha juba kolman-
damal pdeval (kui alusrbngaid on vaja uuesti
kasutada). Et dmberlikkamisel vérske toru ei
murduks, pannakse ta alla midagi pehmet (liiva,

olgi, oksi, vanu autokummisid). Torud hoi-
takse enne kaevu ipanemist lahtise taeva all
vahemalt 2 kuud, sest varske toru asetamine

kaevu annab joogiveele ebameeldiva ,,tsemendi-
maigu“; viimast p6hjustab toru pinnal olev vaba
lubi, mis lahustub vees.

Jouab aga see vaba lubi (niiskes) O6hus seis-
tes kivistuda (muutub sidsihapugaasi majul la-
hustamatuks lubjakiviks: Ca(OH)2"f CO2=

= CaCOa + H20), siis kaevuveele ei teki enam

Joon. 4. Pumbakaevu l&bildige. Maap&aln« kae-
takse betoonplaadiga.

lubjamaiku. Sellepédrast d&rgu tarvitatagu vars-

keid kaevutorusid. T,aanis naiteks noutakse, et
kaevutorud vdetaks tarvitusele mitte varem Kkui

5 kuu vanuselt. Torude hoidmine nd6uab kill
palju ruumi (vt. joon. 5), kuid on leitud tarvi-
likuks. Mida vanem on toru, seda tugevam ta

on, mis on eriti tdhtis mdnede pdhjavete puhul,
mis sisaldavad kloor- vd&i vdaavel-Uhendeid;
viimased teatavasti is00vad varsket betooni. NaAi-
teks NOmmel! kohati on sédéaraseid liivakihte, kus
harilikud ,,turu“-betoontorud peavad vastu vaid
moéne aasta, muutudes rabedaks ja isegi varisedes
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Joon.

kokku. Selle pahe vastu on vaid ks abinfu:
tihe betoon, kus pole vabalupja. Viimast vdib
siduda ka jahvatatud kvartsliivaga ning puzzo-

Lanaga vO0i diatomiidiga. Need nn. hidraulili-
sed lisandid teevad betooni happekindlamaks.

joon. 7. Valmis teetruup.
Joon. 6. Metallvorm

teetruubi valmistamiseks.
Tavaliselt aga saadakse tihedat betooni hea agre-
gaadiga ja tsemendirikkama seguga.

TEHNIKA UUDISEID.

Sojaoa téhtsus kasvab.

Aastatuhandeid on sojaube kasvatatud peami-
selt Hiinas, Mandzuurias, Koreas, Jaapanis ja Jaa-
val. Mujal maailmas sai ta tuttavaks alles parast
Vene-Jaapani s@da, mille kestel ta teatavat osa
mangis. Suurem huvi sojaoa vastu tdusis pérast
Maailmasdda. Sojaoa kasvatamine levis eriti
Ameerikas ja Kagu-Euroopas. Alul tarvitati soja-
ube peaaegu ainult presskookide valmistamiseks
ning sealjuures saadavat 6li — peletisena. See va-
hese tdhtsusega jddk leidis aga ikka rohkem téhe-
lepanu ning praegu vO0ib sojadli pidada vaartusli-
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5. Tsementtorude t6dstus Lduna-Rootsis.

Peale harilike 75 cm kaevutorude tehakse ka
suuremaid, kuni 120 m ldbim6dduga. Viimased
asetatakse ainult kaevup6hja, vee piirkonda (et
suurendada 'kaevuvee mahtu), ja Uhendatakse
pealmiste normaaltorudega nn. koonustoru
abil. See tuleb teha tugevamast segust ning ar-
meerida, sest ta peal on suur koormus.

Torude kaevu-asetamiselon tar-
vis tihendada nende vahed, et muld ja pinnavesi
ei pddseks kaevu sisse, sest see rikub kaevuvett.
Torude vahed tihendatakse torude asetamisel
kaevu tsemendimdrtlisse kastetud takusdigmetega
vdi, kui seda on védhe, tdidetakse vahe peenelii-
vase tsemendimortliga 1:1 Maapealse, Vvii-
mase rdnga pe,ale valatakse laiem &dar (d&mbri ja
muude esemete asetamiseks). Tehakse ka be-
toonkate kaevu peale (joon. 4). Kaevu Umbrus
kaetakse umbes 70 cm laiuselt 10 cm paksuse be-
tooniga (1:6), et takistada pinnavee valgumist
rongaste taha ning et anda puhtam Umbrus kae-
vule.

Ulalpool toodud viisil valmistatakse ka tee-
truubid (joon. 6 ja 7).* B

kuks tooraineks, mida vdga mitmeti vdib kasu-
tada nii s66giblina kui ka tédstusliku toorainena.
Peale otsest tarvitamist toidudlina, on sojadli suu-
rimaks kasutajaks margariinitodstus. Sellele jarg-
neb seebitédstus ning edasi Idhkeainete-, linoleu-
mi-, laki-, vdrnitsa- ning vérvidetddstus. Sojapro-

teiini  (valkaineid) kasutatakse viimasel ajal
USA-s tagajarjekalt paberi, laki ja liimivalmista-
misel. Ka autotdédstuses kasutatakse sojadli ja

-jahu aknaraamide plastiliste masside valmistami-
seks. Ohulammastiku kogujana ja huumustteki-
tava taimena sobib sojauba ka taimekasvule lah-
jaks jd&nud mullase parandamiseks. |



Betoonisegu praktiline arvutamisviis
ettemaaratud tsemendihulga puhul.

Ins. Hugo Oengo.

Tehnilistes tingimustes ja lepingutes betoon-
ja raudbetoon-t66de alalt enamasti mdératakse
kindlaks tarvilik minimaalne tsemendihulk be-

tooni segus 1 m” valmisbetooni kohta (néiteks
270, 300 voi 350 kg tsementi 1 m™ betooni
kohta).

Betooni headus ja tugevus oleneb peale tse-
mendi headuse ja hulga védga suurel maéaral veel
muudest teguritest nagu: téiteainete (agregaadi,
s. 0. liiva, kruusa ja Kkillustiku) jamedusliikide
ositamisest, tditematerjali headusest ja puhtusest,
seguvee hulgast ehk nn. vesi-tsement-suhtest
(kaaluliselt vee hulk jagatud tsemendi hulgaga)
betooni tddtlemisviisist ja tardumise ning Kivi-
nemise tingimusist.

Kuigi, nagu eelmisest on ndha, tsemendi mii-
nimumhulga ndue ei garanteeri veel kullaldaselt
betooni headust, on tsemendi rohkuse arvutamine
toode teostajale kui ka jarelevalvele suure té&ht-
susega nii orienteerumise (selge pildi saamise)
mottes, kui ka lepingu ja tehniliste tingimuste
tadidetuse kontrolli mdttes, samuti aga ka majan-
duslikus maottes, eriti kui muude betooni headust
mojutavate tegurite tdttu betooni headus on kil-
laldaselt garanteeritud ning seetfttu tsemendi ku-
lutamine le ettekirjutatud minimaalnormi ei ole
pbéhjendatud.

Kui ehitise betooni tsemendirohkus on kaa-
luliselt mé&daratud, siis ei ole kohane koostada be-
tooni segu osiste tavalise mahulise m6dtmise teei.
Tsemendi ja kivimaterjali mahuliselt md6tmine ei
taga valmisbetoonis ettearvutatud tsemendiroh-
kust ning betooni alatist Ghesugusust.

Esimene ebatdpsuse pdhjus oleneb asjaolust,
et tsemendi hulk teatud mahu tditmiseks on muu-
tuv ning olenev taitmisviisist, tsemendi kuivusest
ja kdhedusest (kas tsement on tihedalt tiinnides
vOi kottides vOi lahtiselt puistatult) ; tsemendi
mahukaalu kdikumise &armised piirid on 1,0 kuni
1,7 t/m®, kuna arvutamisel vdetakse mahukaa-
luks tavalisti 1,25 t/m®.

Teine ebatdpsuse pOhjus peitub asjaolus, et
segu mahulise koostamise puhul tsemendi hulk
1 m® betooni kohta vdetakse vastavatest tabeli-
test, mis aga vdivad anda ainult keskmisi and-
meid, kuna nende tabelite koostamisel on vélju-
tud mingisugusest tsemendi mahukaalu vé&éartu-
sest ja keskmisest kivimaterjali omadusest; arves-
se aga ei ole vBetud igal eri juhtumil tarvitusel-
oleva liiva ja kruusa tiuhemete hulka ega k6he-
dust, mis on muutuv nende teralisest koosseisust
ja niiskusest ©) olenevalt, mis aga omakorda ma-
jutab suurel méaéral tsemendi ja kivimaterjali ma-
hulist vahekorda.

tuntavalt kobedam
terade vahel.

~) Niiske liiv vai kruusliiv on
kuivast ning sisaldab seega enam tiuhemeid

Valismail, eriti Saksamaal, on kill tarvitusel
betoonisegu koostamisviis, kus kdiki osiseid, nii
tsementi kui ka kivimaterjali vdetakse kaaluliselt;
kuid see viis on kohane seal, kus kivimaterjal on
sOelutud Uksikuteks jamedusliikideks ning agre-
gaat on koostatud té&pselt sdelekdvera kohaselt
automaatsete kaalumisseadete abil. Meie oludes,
kus tuleb tarvitada kas olemasolevat kivimaterjali
vOi sdelutakse seda ainult ldbi Ghe vdi kahe soela,
saab kokkusegamise teel ainult ldheneda soovita-
vale sOelekdverale; meil ei ole viimistletud teh-
nilised vahendid tanini veel l&dbi 166nud ega ole
nad majanduslikult pdhjendatud ning betoonise-
gude kaaluline koostamine ei ole kergesti teos-
tatav.

Meie praegustele tédoludele kohane ja killalt
tdpne betoonisegude koostamisviis oleks jarg-
mine: voOtta tsementi kaaluliselt
(tervete kottide viisi & 57 kg, ilma et selleks
tookohal kaalusid vaja oleks) ja kivimater-
jali mahuliselt (vastavate mdddetud ké&-
rude voOi kruusamddtmise kastide abil).

Osiste hulkade arvutamisel tuleb mdéarata:
kruusabetooni puhul tarvitamisel oleva kruusliiva
hulk K (mahuliselt)- the m® valmisbetooni kohta
vBi killustikubetooni puhul, Kkivikillustiku S ja
lilva L hulk 1 m® betooni kohta, kui on antud
liiva ja killustiku mahuline suhe S:L=b ja Kkui
on ette méaératud, tsemendi hulk Z (kg 1 m® be-
tooni kohta) ; sealjuures peab tépselt teada
olema juurdelisatava vee hulk WA"7), mis annab
segu ndutava konsistentsi, s. 0. mddrab, kas segu
peab olema muldniiske, plastiline, valamis- vdi
voolamisbhetooni vedelusega, vastavalt t66 iseloo-
mule. Teada peab olema ka tsemendi erikaal,
mis on meie portlandtsemendi jaoks 3,1.

Proovimise teel tuleb mé&érata tarvitatava
liiva, kruusa va&i Kkillustiku tihemetegur T ® (s. o.
teradevahelise tuhja ruumi tuhemete suhe proovi-
tava materjali kogumahuga).

2) Kuna vesi-tsement-suhe oleneb tsemendirohkusest
ja kivimaterjali teralisest koosseisust, siis tuleb vesi-tse-
ment-suhe mééramiseks kasutada sellekohaseid graafi-
kuid voi tabeleid v6i valmistada mdni proovisegu sobiva
konsistentsi saamiseks (hes veehulga mddtmisega.

2) Tuhemeteteguri (tuhemete-suhtearvu) madaéarami-
seks tuleb samal tooviisil, mil tdidetakse betoneerimise
puhul kéarusid vO0i kaste, tdita mdddetud veetihe ndu
(néditeks amber) &éareni proovitava kivimaterjaliga, mis
peab olema sama niiskusega, nagu ta esineb tegeliku
t60 juures. Teisest moddetud ndust valatakse kivimater-
jaliga tdidetud ndusse vastava toru kaudu, mis pdhjani
ulatub, aeglaselt vett, nii et vesi saab alt pikkamisi tdusta
tlespoole ning v@imaldub &hu vdljap&dds. NOu téidetakse
dareni veega (sellest hoolimata, et veega téitmise ajal
kruusa pind vo0ib olla on pisut allapoole vajunud).

valatud vee hulk

Tuhemetetegur T = “f<ruusa nou maht

Kui kivimaterjali omadused, eriti niiskus, t60 véltel
muutuvad, tuleb tihemeteteguri ja sellega lUhes ka segu
vahekordade arvutamist uuesti toimetada.



Segu osiste hulkade vahekordade arvutamisel
vdljutakse pohimdttest®), et tarvitatud Kkivima-
terjali ja tsemendi puhasmaht (s. o. 68nsused
maha arvatud) uUhes vee mahuga annab kohale-
asetatud valmisbetooni massi mahu, millesse
jaab méningane hulk dhku (O), nimelt 2-78%,
keskmiselt 5%, tsemendirikkamate segude puhul
3%, vibreeritud betooni puhul 1%.

Kruusabetooni jaoks
oleks jargmine:

pohiavaldis

K( -T)++Wiz=1000-0; (1)

sellest saame kruusa mahu 1 m*“ betooni jaoks

1000-0 -
3,1
K= !
1-T (2)
kus Wi on vesi-tsement-suhe arvestatud ainult
juurdelisatava veehulga suhtes, kuna tavaliselt

vesi-tsement-suhet W arvutatakse arvesse vdttes
nii juurdelisatud vee hulka kui ka kivimaterjali
omaniiskust. (Nende kahe suuruse vahel vahete-
gemine on siin tingimata tarvilik ning see mdju-
tab arvutuse tulemuse tépsust).

Killustiku betooni
dis oleks:

L(I-T,) +S(1-T.) +

jaoks pdhiaval-
~+ W
J, 1

Siit liiva v8i peene kruusliiva hulk 1 m® betooni
kohta oleks mahuliselt

iZ = 1000-0 (3)

1000-8-"-WiZ
J, 1

L (1-TO + (1-T,) b e o m (4)
ja Killustiku hulk
S=Db L, (5)
kus Tl ja Ts on tihemetetegurid liivas ja killus-

tikus.

Kui soovitakse kontrollida, kas sdéraselt arvu-
tatud segu ka tegelikult annab tsemendi
dige hulga 1m® valmisbetooni kohta, tuleb val-
mistada proovisegu, milles kdik osised on peale
mahulise m6dtmise ka &ra kaalutud, ning mééra-
takse segu tsemendihulk protsentides kogu marja
segu kaalust (Zo). Proovisegust betoneeritakse
tdis proovivorm (parem 3 tikki ja hdsti suurte
ind6tmetega, nagu 30X30X30 cm), mille kaa-
lumise teel mé&aratakse varske betooni mahukaal
m (kg/m*).

Tsemendi
oleks siis

hulk 1 m" valmisbetooni kohta

“ ATod

Allpool on toodud mdned eeltoodud arvutus-
viiside rakendamisndited.

'*) See pdhimdte on tarvitusel Rootsis, kuid valemid

on seal toodud segude kaaluliselt koostamise kohaselt.
Kéesolevas artiklis on see meie olude kohaselt Umber
tootatud.
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Naide |I.

Olgu ndutud tsemendihulk Z= 300 kg/m?*;
konsistents olgu plastiline, millele vastab W»"—
= 0,75. Proovimise teel on leitud kruusa tihe-
metetegur T=0,2 7. Aluseks vdttes suurt tse-
mendirohkust ja tihedat agregaati on vdetud dhu-
protsendiks 3% ehk O0=30 1 (1000 1 kohta).

Kruusahulk 1 m” betooni kohta on valemi (2)
jargi:
1000-30-’\@%,1’\ -0,75 «300 B
K ’ 446 ggg 1
1-0,27 = 0,73
Uhe koti tsemendi (57 kg) kohta tuleks seega
88-57 .
kruusa ~ Intrit.
Nadide 2
Olgu ndutud tsemendihulk Z=300 kg/m”*;
konsistents olgu plastiline, millele vastab Wi=
= 0,75; liiva vBi peene kruusliiva ja killustiku

vahekord 1:1,5 (b=1,5) mahuliselt. Proovimise
teel on leitud liiva tihemetegur Ti= 0,30 ja Kil-
lustiku oma Tg= 0,45; vdttes dhuhulgaks 3% ehk
30 1 (1000 1kohta) oleks liivahulk valemi (4)

jargi 1 m™ betooni jaoks
L 000-30-~-0,75 <300 A
T (1-0,3) + (1-0,45) +15 1,525

ja killustikuhulk valemi (5) jargi
S=1,5 «425 =637 1
Uhe koti tsemendi (57 kg) kohta tuleks seega:

liiva -81 1ja
300 )
- =i 7-57 e
l%ll"lustiklku 637-57 . *2 * |ntrit.
N&dide 3
Koostatud on proovisegu, Kkusjuures osiste
kaalud on tegeliku kaalumise teel kindlaks teh-
tud :
kruusliiva 335 kg
tsementi 57 kg
vett 43 kg (ehk 1)

Kokku 435 kg.
Seega tsemendiprotsent
Z =.57 100™,3,
>J 1 /o
Betooniseguga on tdidetud vorm 30X30X30
cm mahuga 27 1
Vormi kaal pdrasttditmist 70,0 kg

" . enne " 8,0 kg
Betooni kaal 62,0 kg.
Betooni mahukaal

m=-~2yQ =2,30 kg/l ehk 2300 kg/m=\

Tsemendihulk 1 m™ betooni kohta valem (6)
jérgi
2300 m13,1
= ' 301 kg.
z 100 g



K liilw nasc a

lga rahva suurim vara on ta liikmete tervis.
Suurem jagu inimesi teab seda ja juhib oma tege-
vust selles suunas, poOdrates vajalist tdhelepanu
sfOmisele, soojalt rdivastumisele ja tubade kit-
misele, Kuid kdige t&htsama teguri — sissehin-
gatava O0hu — peale pannakse vdrdlemisi véhe
rohku. Soidetakse kull maale vérske 6hu Kkaétte,
ka kdiakse linnas parkides jalutamas, et hingata
véarsket Ohku, kuid peamise linnarahva viibimis-
koha — kinniste ruumide — 06hu seisukord jde-
takse tahaplaanile. Perioodiline akende avamine
moéjub sageli vdga halvasti, isedranis nérvilistele
ja kergesti kilmetuvatele isikutele, rddkimata sel-
lest, et iga akna ees pole puhast dhku. Tavalise
ahjukittega, monikord ka keskkuttegfa varusta-
tud ruumides vdime tdhele panna, et akendest
ja vélisustest tungib kulma 6hku sisse; Uteldakse,
et sealt tbmbab. Aknaldhedane koht on aga kdige
vadrtuslikum suurema valgustuse t6ttu. Keskkdit-

tega varustatud ruumides 6hk on vdrdlemitel
kuiv ja hingamine tekitab raskusi, isedranis ast-
maatikutele.

Ka mdnedes toodstustes 6hu puhtus ja niiskus
on iseéranis oluline ja nende puudumine vdib ta-
kistada t60d vdi selle Gldse vO@imatuks teha, Kkui
ka rikkuda aineid ja vahendeid.

Inimene tunneb ennast kdige paremini, kui ta
hingab sisse tolmuvaba, umbes 60% relatiivse
niiskusega O6hku. Looduses sd&rane 0&hk esineb
veeddrsetes kohtades (kui need ei ole soistunud).
Killaldane &hu niiskus on tdhtis ses mdttes, et ei
saa tekkida peent tolmu, vaid tolm vajub maha,
nagu looduses parast kerget vihma. Uleliigne niis-
kus arusaadavalt on ebasoodus.

lgapidi nduetele vastavat 8hku vdib saavuta-
da kliimastamise teel, s. o. andes dhule vastavate
seadististe abil nduetavat temperatuuri, puhtust,
niiskust ja soovitavaid lisandeid (nagu haiglates).
Vastavad nduded olenevad igakordsest otstarbest.
Inimese heatundmise ule oli juba dlal juttu, see-
parast toome nditeks (he tddstusala — nimelt
tekstiilala. Kadigile on teada inglise riiete kdrge
védrtus. Inglise tekstiil-, eriti kalevitddstus seisis
viimase ajani vaidlematult teistest uUletamatul
kdrgusel. See oli osalt tingitud ka inglise kliimast,
mis on niiske. Ka meil saadi juba mitmedkimned
aastad tagasi niiskuse v&&rtusest aru, mispdrast
Uks suuremaid tekstiiltoostusi asutati Narva mitte
ainult kose mehaanilise jou kasutamise vdimalda-
miseks, vaid ka vee langemise t6ttu tekkiva vee-
tolmu sisaldus sealses dhus véeti dnnelikult arves-
se, mis soodustas hea riide tootmist. Praegusel
ajal, kus tehnika on edenenud, ei ole see todstus-
haru enam nii seotud teatava kliimaga kui varem,
sest 6hku vdib soovi jdrele vastava seadistisega
ette valmistada ja juhtida soovitavasse kohta.

Ameerikas on viimastel aastatel suurima
intensiivsusega loodud kliimastamisest uus t6ds-
tusharu, mis jarkjargult suureneb ja siiveneb.

L distist™st.

Teatavatel temperatuuridel on niiskuse hoid-
mine &ige raske, isedranis tekstiiltoostuses, ja sel-
le mittehoidmisel tulevad suured majanduslikud

kaotused, mida kliima-seadmete puhul ei teki.
Teatavatel tédprotsessidel on tédiesti kuiv dhk soo-
vitav, mis kliimaseadmete abil samuti on Kkiirelt

ja raskusteta saavutatav.

Seltskondlikes majades, koolides jne. mahuta-
takse vordlemisi vaikesse ruumi moéneks ajaks
suur rahvahulk, &hk laheb kiiresti halvaks, ava-
takse aknaid vdi pannakse ventilaatorid kdima.
Need ©&huvahetuse abinfud aga tekitavad tom-
bust ja seesolijad vdivad kergesti kilmetuda.
Kliimaseadmetega varustatud ruumides ei ole
tdmmet ega mingeid muid ebasoodsaid &huliiku-
misi, sest ruumid seisavad alati vaikese Uleréhu
all, mille tdttu akendest ja ustest ei ole tGmbust.
Nende avamisel ruumi ebavdrske 6hk voolab vélja
ja kiulma, ebapuhast 6hku ei saa tulla sisse. Ruu-
midesse juhitakse ainult vastavalt ettevalmistatud
dhku.

Mdonikord ou tahtis ka kiire Glessoojendamise
vB@imalus; isedranis k&ib see sddraste ruumide koh-
ta, mida ainult perioodiliselt ja ainult IGhikest
aega tarvitatakse, nagu Kkirikud, teatrisaalid jne.
Nendesse kohtadesse sobivad eriti kombineeritud
ohukitte-kliimastamisseadmed, millistest meil on
enim tuntud Kablitz’i kliimaseadmed. Kablitz’i
kliimastamisseade annab tarbekorral suve kliima,
puhta, 20° C sooja 6hu 60% relatiivse niiskusega,
kuid vee- ja auru-keskkitted ainult soojendavad,
ei Ohuta ega niisuta, ja selletdttu annavad liiga
kuiva, tolmu ja baktereid sisaldava ©&hu. On
tahtis kliimaseadmete kohta toonitada, et niudse
aja Ohukiute erineb tdiesti vanaaegsest, kus dhk
kdis oma loomuliku tdusu jarele ja mitte, nagu
nidd surve all ja vastavalt meie tahtmisele.

Kliimastamine koosneb peaasjalikult dhukuu-
mendusest v8i -jahutusest, puhastamisest ja niisu-
tamisest. Nduetele ettevalmistatud 6hk pressitak-
se ventilaatori abil kliimastatavasse ruumi vastava
torustiku kaudu.

Kliima-seadmeid, mis harilikult mahutatakse
keldritesse, vdib kergesti tarvitada gaasikaitseks,
sest et ka mirgitatud dhku vdib kergesti puhas-
tada 0dhufiltris vastavate kemikaalide tarvita-

PARIM AD
TEHNILISED

FOTOVOTTED

FOTO PARI KAS
KUNINGA J. TELEF. 437-50
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Ins. A. Grauen.

Teatavasti paljud riigid on alustanud Saksa-
maa eeskujul autoteede ehitamist, kusjuures tee
pealiskate ehitatakse suuremalt jaolt tsementbe-
toonist.

Kuna suurriigid tavaliselt ehitavad neid teid
sadade kilomeetrite kaupa aastas, siis teeehituse
toid tehakse seal peamiselt masinatega, et tagada
t60 korralikkust, uUhtlust ja odavust. Betoonteede
ehitamisel, kui on téhtis tee kiire valmistamine
ning tee on méé&ratud raske liikluse jaoks, pan-
nakse eriti suurt réhku (peale majanduslike ndud-
miste) betooni kdrgevaadrtuslikkusele ja ta taieli-
sele tihendusele ning pinna siledusele. Nende
ndudmiste téitmiseks vajatakse korralikku ma-
sinaparki; viimase Ulesanneteks on peamiselt jarg-
mised Uksiktood:

1) agregaatide ettevalmiStaminje,

2) plaanumi ehk teealuse ettevalmistamine,
3) betooni valmistamine ja selle transport,
4) betooni Uhtlane laotamine,

5) betooni tihendamine ja

6) pinna tasandamine ning viimistlemine.

Joon. 1. Agregaadipunkei.

l. Agregaatide”)
miseks on vdimsad Kkivipurustid, kruusas6elad
ja kruusapesemise seadmed. Siia kuulub peale-
selle ka agregaadi laagerdamis- ja punkerseade,
mis Kkill iseenesest on lihtne ja nduab vaid ele-
vaatorit ja transportlinte, kuid punkrite suure
mahu tbttu on see osa Uldse vdga ruumindudev
ja ka kulukas. Punkrite alt laheb ldbi kas kitsa-
ro6pmeline raudtee vOi autotee, mille kaudu agre-
gaat transporditakse betoonisegistini.

Joon. 1 kujutab tavalist agregaadipunkrit,
nagu seda tarvitatakse P.-A. U. Agregaadipiin-
ker ehk -kolu, 7-i-8 m kd&rge; ta on jaotatud mit-
messe o0ssa vastavalt agregaadi Gigeks koostami-

) Agregaadiks nimetatakse betooniasjanduses liiva,
kruusa ja Kkillustikku, vdi nende segu.
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ettevalmist

seks vajalikule liivade ja muu peenkivimaterjali
ligitusele (peenliiv O-f-1 mm, liiv 1-*5 mm, kruus
5-f-25 mm, Kkillustik. .. jne.). Iseliikuv kraana

Joon. 2.

,,Delmag’i konn*“

muldkeha tihenda

miseks.

téstab kolusse lao kuhjadest agregaati. Agre-
gaati veetakse segistisse autoga, mis sdidab otse
kolu alla; vastava siibri liigutusest avaneb kolu
p6hjas mo6dtkast ning autosse langeb just tdpselt
niipalju Ght vd&i teist liivaliiki, kui palju seda l&-
heb vaja segu jaoks 1, 2 vdi 3 koti tsemendi pu-
hul.  Kuna agregaati sedaviisi mdddetakse kau-
nis tépselt ja tsementi samuti pannakse segusse
tervete Kkotitditena, siis betoonisegu tuleb tditsa
Ghtlane. Auto asemel agregaadi ja tsemendi
veoks tarvitatakse ka kitsar6dpmelise vagonette.

2. Teealuse ettevalmistami-
se k s tarvitatakse mitmesuguseid tigulindil ning
ratastel liikuvaid mullakihvleid ja ekskvaatoreid;
taidiste tihendamiseks tarvitatakse kas Delmag’i
,konna*“ (joon. 2) vdi Dingler’i erilist tampmasi-
nat (joon. 3). Delmag’i konn on lihtne plahva-
tusmootori silinder, mis plahvatuse joul tbuseb
tiles ja kukkudes oma raskusega tihendab pin-
Q%St' 2) Dingler’i tampmasin tédtab samal pd&hi-
maottel kui allpool kirjeldatud samanimelised be-
tooni tihendamismasinad. Masin kujutab enesest
teedértele pandud roddbastel liikuvat seadet, mis

Vt. T. K. nr. 5, lk. 165.

Joon. 3. Dingleri tampmasin.



Paremal
segupunker.

Joon. 4. Tigulindil edasilikuv betoonisegisti.
pool on agregaatide kolu. Vasakul —

tasandab kui ka tambib betoonisegu (v6i muld-
keha) ; jouallikaks on 3-720-h.-j-line plahvatus-
mootor; masin liigub automaatselt edasi ja tagasi.
Tampimise kdrgust saab reguleerida. Tampplaat
on serviti dlevalt alla liikuv 5-78 cm paksune ja
alt tee pdikprofiili jargi Id6igatud laud, mis alt on
raudlatiga tugevdatud. On olemas ka niisugu-
seid tamp-masinaid, k\is tampplaadi asemel liigu-
vad vastavad haamrid (joon. 12).
Aiuse tihendamiseks tarvitatakse ka
ning muid sellekohaseid masinabindusid.
3. Betooni valmistamine
kas: a) tsentraalsegistis, kust siis segu
veetakse ehituskohani kas autol vdi kitsar66pme-
lise vagonetil vdi b) liiklevates segis-
tites. Tsentraal segistid seatakse Ules
agregaadilademete ldhedusse, mis vBimaldab pa-
remat kontrolli segude ule. Tsentraalsegistitest
transporditakse segu tihti kuni 15 km kauguseni,
mis on vo@imalik ainult hea (dhendustee puhul.

teerulle

Joon. 5. Teeddrsetel roobastel liikuv segisti.

On aga juurdeveotee haib, tuleb leppida liikleva

segistiga. Neid on kahte tuupi:
1. plaanumil edasiliikuvad kas tigulindil v@Gi
ratastel (joon. 4) ja
2. betoontee-darsetel roobastel liikuvad se-
gistid.

Viimased (vt. joon. 5 ja 6) ja betooni tihen-
dusmasinad liiguvad dhel ja samal rédbasteel, mis
on pandud &d&reprussidele ehk -raketisele. Kuna
puuprussid ruttu kuluvad ja témbuvad kaardu,
siis vélismail tarvitatakse erilisi pikki raudvorme
ehk profiilraudu, ms piiravad betoonteed ja mil-
lel liiguvad teeehitusmasinad. Need profiilrauad
asetatakse erilistele betoonalustele, mis selleks
tehakse piki teed.

Osaained (mo6ddetud valmis iga segu jaoks)

stinnib

Joon. 6. 7,5 m Jaiuse teeddrtel liikuv segisti.

betoonilahutaja.

Esiplaanil

tuuakse segisti juurde kas autol vdi kitsar6épme-
lise kaudu ning vagonetid tiihjendatakse korraga
segisti kihvlisse.

Segisteid on kolme erinevat pea-sisteemi, ja
nimelt:

a) nn. Ransom’ sisteemi (joon. 7 ja 8)
poédrleva trumliga, kust segu lastakse véalja ette-
keeratava kina kaudu;

b) nn. Smith’i sisteemi (joon. 9) keerleva
trumliga, mille pddramisel segu kukub vilja;

c) seisva trumliga, millel erilised
segamismdlad sooritavad segamist (joon. 10);
segu lastakse vdlja labi avaneva p6hja. Koik se-

gistid on varustatud automaatveemddtjatega,
segamisajareguleerijaga ja segude arvu lugejaga.
4. Betooni laotamiseks

kuni 2 m® suured betoonimahutid, mis teatud tel-
litavas kdrguses liiguvad pdiki teed ja oma lahtise
p6hja kaudu lasevad betonisegul valguda plaa-
numile. Kuna mahuti liikumiskiirus on reguleeri-
tav, samuti ka ta pdhja kdrgus plaanumist, siis
segu kiht tuleb pealt tdiesti (hetasane ja soovitud
paksusega. Mahuti lihkub v6i veereb erilistel
pdiki teed asetatud rddbastel (joon. 11).
Enamasti betooni laotamise poolautomaat-
mahuti on monteeritud samal raamil kui betooni-
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Joon. 7. Ransomi sUEft. segisti.

segistigi, ning teda veab sama mootor, mis veab
betoonisegistitki (vt. joon. 5 ja 6). Vanematel
segistitel (vt. joon. 4) on segu laotamiseks eri-
line kraan, millel liigub mahuti.

Joon. 8.

Ransomi segisti trummel.

Betooni laialilaotamine labidaga ja pérast
rihtlati abil tasandamine on rohkem aega viitev ja
ei anna uhtlast kihti; pealegi ta nduab palju t66-
joudu ning teeb t66 kvaliteedi s@ltuvaks todliste
oskusest.

Joon. 9. Smith’i sidst. segisti.
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5. Betooni tihendamine
na viimistlemine sinnib Saksamaal
masti Uhe ja sama masinaga.

Vanematest masinatest, mis veel tdnapédevani
leiavad laialt tarvitamist, olgu siin nimetatud
Dingler’i ja Vogele™ tampmasinad. Kahekihilise
betooni aluskihti tambitakse harilikult haamer -

ena-

Joon. 10.

tampmasinaga (joon. 12). Selle naaber-
haamrite 166gid katavad Uksteist nii, et igat kohta
tambitakse kahe haamri poolt. Pealiskihti tambi-
takse kas tamplauaga, mis on tee pOikprofiili ja-
rele painutatud, vO0i tihendatakse vibraato-
riga. Viimasel ajal tehased lasevad vdlja ka
erilisi vibromasinaid, mis on Umber tédtatud end.
tampmasinatest. Kuna tampmenetlus nduab vee-
rikkamat segu, jarelikult annab vastavalt ndrgema
betooni ® ning vajab raskeid ja kalleid tampi-
mismasinaid, siis on arusaadav, miks alles hiljuti
leiutatud vibromenetluse rakendamisega vordle-

Rodbastel Esiplaanil

vuugilaudadega
misi ruttu hakkasid levima igasugused vibroma-
sinad. Teatavasti vibromenetlus betoonteede ehi-
tamisel seisab selles, et betooni tihendatakse vib-
reerivate e. v@bisevate plaatidega, mis liiguvad
betooni pinnal. Vibrolédkide tihedus on 3000-f-

Joon. 11. liikuv betooniJaotaja.

eraldatud ,,valjad“.

A) Vt. ins. A. Johansoni raamat ,.Ehitusmaterjalid

I osa“ Ik. 81.

ja pin-<



Joon. 12. Aluskihi haamer-tampmadin.

6000 166ki minutis, kuna amplituud e. 166gi ké&ik
on vaid 0,5-72,5 mm. Sé&éraste tihedate l1806kide
téttu muldnii&ke betoon muutub nagu vedelaks
ning ta agregaadi terad asetuvad tihedamalt, kui
seda vdimaldab harilik tampimine.
Vibroplaatidega varustatud masinatest mai-
niksime siin esikohal neid, mis tédtavad kéaesole-

Joon. 13. Betoonipinna vibraatoi*

vai ajal Eestis. Need on: Frisch i vabriku vibraa-
torid, varustatud bensiinimootoriga, mis trapets-
rihma abil ajab Gmber vibrovdélli, millele on kinni-
tatud tasakaalustamata ehk ekstsentrilise raskus-
keskpunktiga ketas, mis tekitab plaadi vibreeri-
mist; voll tiirleb munalaagrites, mis on kinnitatud
vibroplaadile. Joon. 13 on néidatud A/S. Tse-
mendivabrik ,,Port-Kunda’le* kuuluv vibraator,
mida tarvitatakse véiksemate pindade tihendami-
seks, nagu konniteed, pdrandad jne. Selle vibraa-
toriga on tehtud ka jargmised betoonkatted: Tal-
linnas — P&rnu mnt. 26 ja 30, Tartu mnt. 14,
Téahe. t. I, Nommel—Hiiu t. I, Linnu t. 1, V0idu
ja Naituse t. nurgal. Joon. 14 on toodud Ndmmel
Vabaduspuiesteel tédtav A/S. ,,Betoon’ile“ kuu-
luv vibraator, mille pikkus on 5 m. Vibroplaat

koosneb kahest 2,5 m pikkusest plaadist ja kahest
samapikast vibrovdllist, mis ristuvad 178° all.
Vollid on Uhendatud Hook’i (loe huuk) liigendi
abil. Vibromasin ise ei liigu edasi, vaid teda tdm-
matakse edasi terastrossidega kadsivintside abil,
mis on kinnitatud vibraatori kummagi otsa kilge.
Vibraator lihkub &&reprussidel, mille tottu be-
toonipind peab olema tditsa Uhetasane eeldusel,
et segu pannakse ette Uhtlaselt ja et segukraapi-
mise-laud todtab korralikult.  Selle vibraatori
keskmine t66vdime on 100 j. m. = 500 m*“ pde-
vas. Ta tihendab betooni kuni 20 cm siigavuseni.

Tallinnas toétav  O/U. ,,Silur’ile® kuuluv
Bosch’i slsteemi elektriline haamer (joon. 15)
ja vibraator kdlbab vaid véiksemate pindade ti-
hendamiseks.

Peale vibroplaatide on suure menu osaliseks
saanud vibrovaltsid, millest levinumad on

Joon. 14.

Bosch’i elektromehaaniline meissel-puur-vibraa-
Vibreerimiseks pannakse meisli asemele plaat.

Joon. 15.
tormasin.
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Joon. 16. Vibraatormasin sidst. Thiele.

Joon. 18. A/B. Vibro-Betong’i kdsitsitdstetav vibraator.

toodud allpool. Joon. 16 ndidatud vibraator
on ins. Thiele’ sisteemi. Ta koosneb rédbastel
liikuvast masinaraamist, mehaaniliselt edasi-tagasi-
liikuvast, korguselt tellitavast betooni-jagavast
rihtplaadist, betooni tihendavast vibrovaltsist, me-
haaniliselt edasi-tagasi pOiki teed lihvikust silumis-
plaadist, kdigukastist ja diiselmootorist. Vibraa-
tori pikkus vdib olla 3 m 7,5 m. T6o kéik on
jargmine: betooni jagav plaat kinnitatakse tea-
tud kdrgusele ja ta tasandab teele laotatud be-
tooni vastavaks paksuseks. Vibrovalts rullides ja
vibreerides pigistab oma alla ja tihendab betooni.
Tagasikédigul valts tiirleb Kiiremini ja ,,freesib“
betooni kihmud maha. Uuel edasikdigul silumis-
lint tasandab 16plikult ja viimistleb betooni pinna.

Uued 7,5 m pikkused Thiele’ valtsid (Gauhe
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Joon. 17. Vibrovalts.
ja GockeFi vabrik) teevad tee valmis korraga uhe
edasiliikumisega.

Prantsusmaal
vibrovaltsid (joon.
trimootoriga.

Ins. Fedi’ (Paris) betoontee ehitamise masi-
nad on kombineeritud tamp- ja vibromasinatest.
Nimelt, tampimine sinnib pneumaatiliste tampi-
dega, mis on kinnitatud erilisele rullile. Péarast

on tarvitusel
17),

pikiteed-suunatud
mis on varustatud elek-

Joon. 19. Kantvibraator.

Joon. 20. Betoontee ehitamine Ndmmel Dinglermasinaga.



tampimist teepind viimistletakse pikkiteed-suuna-
tud vibrovaltsidega. Fedi menetlus on tdhelepanu
vaériv selle poolest, et ta tarvitab hdasti jdmedat
killustikku ja véhe liiva, betoontee pind on-hdsti
kare ja vastupidav t&nu asjaolule, et pinnas on
palju jamedat killustikku.

Rootsis ja Soomes tarvitatakse teede ehitami-
seks A/B. Vibro-Betong’i kaésitsitdstetavat vib-
raatorit. Joon. 18 on ndidatud Turku lennuvélja
ehitamine vibrobetoonist. Siin on esiplaanil né&ha
vibraator, mida ké&sitsevad 2 tddlist. Neist pahe-

TEHNIKA

Saksa idamess
15.----18.
kaubandus,

peetakse tédnavu
tehnika,
tud
tele,

augustini Koénigsbergis. Saksa

toostus ja pdllunnajandus on esita-

idamessil kdigi aladega. Lisaks Saksa véljapaneku-
mitmed Euroopa riigid

esinevad veel oma vaélja-

panekutega, nende hulgas ka Eesti. Meie e.sinemine kuju-

mal pool tédtab tédline nn. kantvibraatoriga
(joon. 19). Betoonteede ehitamise masinad pole
veel kaugeltki Otelnud oma viimast sdna, sest
iga pdev toob uusi leiutisi sel alal, mis avavad
uusi rakendusvdimalusi. Veel 7 aastat tagasi ka
meil muretsetud Dingler-masin (joon. 20) on

juba vananenud ja peab teed andma vibraatorile,
mis omakord, arvatavasti peavad taganema madne
,,vaakuum*“-aparaadi voi t. sarnase ees. |

(,,Tehnika Ajakiri“ nr. 6/7 — 1937.)

UUDISEID.

tehnika,
raadiks.

to0,stuse ja kaubanduse {levaatlikuks suurpa-

Teatavasti kevadmess erineb

sellega,

Leipzigi
et kevadmessil

sugismessist
lasub pearéhk kaubandusaladel.

Niiudne mess kujuneb kahtlematult suureks rahvus-

vaheliseks paraadiks ja on eeldada suurt valismaalaste

neb Usna laiaulatuslikuks eriti pdllumajanduse, tddstuse
ja kunstkédsitod osakonnas. Lisaks sellele veel vidljapa- kokkuvoolu.
nekuid turismi, kuurortide jne. aladelt. Tehnikaga seoses olevaid vdljapanekuid on eelole-
Koénigsbergi idamessi tdmbenumbriks kujuneb kau- val Leipzigi sugismessil umbes 1400.
gendgemise demonstreerimine, siis veel toorainete ase- i i i .
. . . . . Silmapaistvalt on esitatud ka teised alad, nagu teks-
ained ja Saksas valmistatud jduvankrid. Q N . o -
tiiltoostus, vaartmetallide todstus, keemiat6dstus jne. kus
Leipzigi sugisaness iiksikute alade véljapanekud ulatuvad samuti ile 1000
s. a. peetakse 29. aug. -—-— 2. sept. Nagu tavaliselt, nii numbri. |
ka eelolev mess kujuneb Saksa ning rahvusvaheliseks
r
25. SAKSA IDAMESSILE
Konigsbergis 15—18. augustini 1937. a.
Rahvusvaheline kaubaproovimess
Tehniline mess
Pdllumajand. naitus thes loomade naitusega
Ehitusmess
Kasitoonaitus
Eriala- ja erinaitused
Valismaade valjapanekud
Gle 100000 r.-m. maa-ala on ndituse valjapanekute all.
2400 véljapanijat, 200.000 kilastajat, nendest valismaalasi 5000.
1 1 Tunduvad sdidusoodustused raud- ja veeteedel.
LalaUIatUS“Sed SOOdUStused Maksuta osavdtt Konigsbergi vaatamisest.
Aiand, hindadega korterid. Hinnaalandusega ringsdidud lda-Preisimaal. Ekskursioonid pdllumajapidam.
asjatundjate juhatusel.
Ligemaid teateid ja maksuta messitunnistusi nduda Saksa ldamessi auametlikult esindajalt
harra 0. GNAUCK'’ILT Tallinnas, Koidula tan. 9—3, tel. 312-62, 472-31.
.J
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Tebniha pcllwdmolLjaindLuses,

JOou-koorelahutajate arengust.

Agr.
Moddunud sajandi teisel poolel jarjekindel
edu teed sammuv piimakarja kasvatuse arene-

mine andis tduke katsetele leiutada niisugust ma-
sinat, mis kooriks piimast v&artusliku rasva rd6-
salt ja hdlbustaks seega vO0i valmistamist. Enne
koorelahutaja  leiutamist  tarvitati peamiselt
Schw artz’i piimakoorimise meetodit, mis sei-
sis selles, et ndudega jaa peale asetatud piimal
lasti 24 tundi seista ja siis riisuti koor pealt. Sel
meetodil oli kaks pahet: koore eraldumine oli lii-
ga pikaldane, sest see sundis ainult raskusjéu mo-
jul ja koorimine oli vdga puudulik (umbes 20%
kogu piimarasvast jai piimasse alles).

Oli tarvis leiutada uut ja paremat meetodit.
See lahenes tsentrifugaaljou tarvitusele vdtmi-
sega. Juba eelajaloolistel aegadel tunti tsentri-
fugaaljdudu abinbuna mitmesuguste erikaaludega
vedelikkude eraldamiseks. Nii kasutasid hiinla-

Joon. 1. Le”eldt’i a&mber'separaator.

sed tsentrifugaaljdbudu mahlade ja 0&lide eralda-
miseks pudru'ks tambitud puuviljadest. Nad tdit-
sid kdrvitspudelid eraldamist vajava massiga ja
keerutamise teel eraldasid &6li muudest puuvilja-
osadest.

Kooritud piima erikaal teatavasti on 1,034,
piimarasva erikaal aga 0,99. See erikaalude vahe
vBimaldabki piima 'koorimist tsentrifugaaljou ka-
sutamisel.

Esimesi katseid tarvitada piima koorimiseks
tsentrifugaaljéudu tehti 1852. aastal, kuid taga-
jarjeta. Alles 1874. aastal ins. Wilhelm

Lefeldtil Onnestus konstrueerida aparaati,
mis vO0is leida kasutamist. See aparaat, nn. & m-
berseparaator, millega ta 1874. aastal
esines Bremeni naitusel, tdendas, et suund —

vOtta piima koorimiseks tarvitusele tsentrifugaal-
joudu — oli Oige. Praktilist tarvitamist see apa-
raat siiski ei leidnud. Varsti peale &mbersepa-
raatori leiutamist, aastal 1876, esines ins.
Lefeldt uue nn. trummel-separaa-
toriga mida suudeti lihikese aja jooksul nii-
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G. Laane.

vord tdiendada, et ta leidis praktilist tarvitamist.
Saaraseid masinaid valmistati viies suuruses, tun-
nijdudlusega 50 kuni 600 liitrit, kusjuures suu-

joon. 2. Lefeldt’i trummel-separaator.

rima masina trumli 1abimddt oli dle 1,5 meetri.
Selle masina puuduseks oli katkeline té6. Iga-
kordseks trumli uuesti téispiimaga tditmiseks tuli
masin jé&tta seisma, koor dra vOtta ja kooritud
piim pdhjaava kaudu vélja lasta. Ka jargmine
ins. Lefeldti leiutis, nn. uhtseparaator
ei vbimaldanud pidevat t66d. Siin lasti tiirlevasse
trumlisse, peale teatud aja tiirlemist, vett v6i koo-
ritud piima, mis koore tdrjus kooreruumi.

Joon. 3. De l,aval’i jou-koorelahuta,ja 1878. aastal.



Rohkearvulised katsed juhtisid tolleaja kuul-
saimate inseneride tdhelepanu koorelahutaja ki-
simusele ja 1878. aastal Onnestus Rootsi in-
seneril Carl Gustaf Patrik de La-
v a I’il leiutada uut tuupi koorelahutaja, millest
koor ja kooritud piim jooksid pidevalt ja lahus
vélja, mis vBimaldas pidevat, katkestamatut t66d.
Selle koorelahutaja tutbi leiuta-

Joon. 4. Bechtolsheimi koorelahutaja 1888. aastal.

tuli
Rajati
tused ja algas
manduse areng.

De LavaTi esimese koorelahutaja trummel oli
66nsa kuuli kujuline, millel sees olid liistud. Need
liistud panid piima Ghes trumliga tiirlema. Oma
lihtsusest hoolimata oli de Laval’i trumli pd&hi-
md&te nii dnnelikult tabatud, et ta pakkus kdige
tdnuvédarsemaid vdimalusi edaspidistele tdiendus-
tele. Jargneva 10 aasta vdltel parandati de La-
val’i separaatorit mitmesuguste tdiendustega, mil-
lest tdhtsaim oli Mincheni ins. vabahé&rra
vonBechtolsheimi leiutisi 888. aas-
talnn. Alfa-trum.m el See trummel koos-

suur poddre piima n-
esimesed piimatdoos-
tldine kiire pii-

misega
dusse.

nes kesksest torust ja teatud arvust koonilisi tald-
rekuid, mis jagasid piima O8hukesteks kihtideks.
Igas kihis slindis piima koorimine iseseisvalt. Koo-
ritud piim, kui raskem osa, suruti trumli mantlit
vastu, kuna koor kergema osana jadi keskse toru

umber. Selle kesktoru alumises osas asuvate au-
kude kaudu tdusis tdispiim trumlisse ja  surus
trumlisoleva piima kahe joana trumlist valja.

Kooritud piim t6usis trumli mantli sisemist seina

Joon. 6. Alfa-Laval jou-koorelahutaja 1899. aastal.
mododa ules kooritud piima toruni, koor aga kesk-
toru valist seina mddda Ules kooretoruni.
Alfa-taldrekud suurendasid tunduvalt trumli
jéudlust ja parandasid suuresti koorelahutajate
koorimisteravust. Bechtolsheimi leiutise ostsid
rootslased omale ja lasksid muougile uut tddpi
koorelahutajad nime all ,,Alfa-Laval®“. Jargne-
vail aastail tdiendati Alfa-Laval-koorelahutajate

Joon. 7. Alfa-Laval
jou-koorelahutaja
1922. aastal.
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Joon. 8. Alfa-Laval jou-koorelahutaja 1928. aastal.

vBimeid mitmesuguste leiutiste varal, millest t&dht-
saimana olgu nimetatud koorelahutaja
trumli kesktoru ehitamine I08hes-
tatud kiulgedega (ribidega) amee-
riklase Berrigan’i poolt 1899. aas-
tal. See leiutis parandas veelgi koorelahutajate
koorimisteravust, sest nudd juhiti piim otse tald-
rekute vahedesse ja nimelt kooritud piima ja

Joon. 9. Lahtise alusega jou-koorelahutaja.
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koore kokkupuuterajani. Endise ehituse juures
tousis téispiim ules médda kesktoru seinu ja voo-
las otse koorele va,stu. Uus kesktoru kaotas selle

pahe.

Koorelahutajate arengut jalgides, peab mai-
nima veel trumli Kinnitusviisi. Varem Kkinnitati
trummel tugevasti pustvolli kilge, mis pidi ta-

luma ebatdpsest tsentreerimisest tingitud raputusi.
Hiljem aga hakati trumlit paigutama vdllile lahti-
selt. Viimasel asjaoJul on see hea omadus, et
trummel vOtab teatud Kkiirusel enesele iseseisvalt
dige asendi, kus ta raskuskese Uhtub tiirlemistel-
jega, ega pdhjusta siis enam raputusi.

Tehnika arenedes ja ndudmiste suurenedes
on suuri muudatusi l&bi teinud ka muud koorela-
hutajate Uksikosad. Vanemad tuubid olid liht-
laagritega, kuid alates 1926. aastast ilmusid uued
joukoorelahutajad kuul laagritel ning

10. Alfa-Laval jou-koorelahutaja 1931. aasta
mudel labilbikes.

I. Kooritud piima véljajooks. 2. Sidur.

Joon.

3. Tahhomeeter.

4, Kasi-6lipump. 5. Oliseisu niitaja. 6. Olivann. 7. Oli-
jatte kogumisruum. 8. Trummel. 9. Trumli pidur. 10.
Vaheruum d&liruumi kaitseks niiskuse eest. 11. dlipidur.

12. Aluse alune vaba ruum.

trumli kiiremaks seiskamiseks piduritega varusta-
tud. Huvitav on siin méarkida, et kuullaagrit ka-
sutati ka varem joukoorelahutajate ehituses, néi-
teks 1890. aastal Alfa-Laval-joukoorelahutaja
kaelalaager oli kuullaager. Kuid millegipéarast
siis kuullaagrid ei 166nud veel labi, vaid alles ligi
40 aastat hiljem.

1928. aastast peale varustatakse joukoorela-
hutajaid tahhomeetriga (tiirulugejaga),
mis vO@imaldab trumli tiirudearvu jalgimist. Paar
aastat hiljem, 1930/1931. aastal, ilmusid uue



tiibina lahtise alusega joukoore-
lahutajad, mis praeguseni on plsima jéa-
nud. See tddp erineb tunduvalt eelmistest. P&-

randa pinnale toetub see tuup nelja jalaga, endise
tdisaluse asemel, jattes jalgade vahele vaba ruu-
mi, mis h6lbustab joéukoorelahutaja Utlesseadmist
ja puhastamist ning voimaldab ligipddsu pdhja-
kriuvile.  Masina kdivitusseadeldist on lihtsusta-
tud. Varem siindis see rihma pealelikkamisega
vabaseibilt t60seibile. Uuematel jéukoorelahuta-
jatel on uUksainus seib, mis on vaba- kui ka t66-
seibiks, sest joukoorelahutaja kdimapanek sunnib
koorelahutaja sisse ehitatud siduri abil, mida ké&i-
mapanemiseks on tarvis lukata paremale ja seis-
majatmiseks vasakule. Niisugune jdukoorelahu-
taja k&dimapanelk on mugavam, kui rihma edasi-
tagasi lukkamine uhelt seibilt teisele. Trumli pu-
hastamist on lihtsustatud, kuna uuemate koorela-
hutajate trumli seintel pole enam liiste vahetald-
rekute hoidmiseks. Trumli sisemine sein on sile
ja kergesti puhastatav. Kooritud piima valjajook-
suavade arvu on tdstetud kahelt neljale, mis vé&-
hendab vahu tekkimist ja jou kulu. Trumli pust-
vOlli kuullaagrid on tdiesti kapseldatud, olles see-
ga kaitstud vee, piima ja niiskuse eest. Pdhja-
laager on &ra jéetud. Laagrite dlitamine sunnib
joukoorelahutajate aluses leiduva d&livanni ja &li-
tamispumba abil.

Ldpuks, kuna viimasel ajal ikka enam plu-
takse piimatalitistes transmissioonilt rihmajami
abil tootavate masinate arvu vahendada, siis on
vabrikud hakanud valmistama ka lksiajuga jou-
kooreiahutajaid, millistel elektrimootor on paigu-
tatud erilisele alusele joukoorelahutaja kilge, voi
koguni ehitatud joukoorelahutaja sisse.

Nagu neist loendatud uuendusist selgub, on
uued joukoorelahutajad paljudes Ulksikasjades
suuresti tdiustatud ja nende kdsitsemine on hoo-
pis lihtsam ja mugavam. Kuid koigist neist uuen-
dusist hoolimata evivad harilikud joukoorelahu-
tajad ikka veel Ght puudust kooritud piima vahu-
tamise néol.

lga piimanduse alal tegutsev isik teab, millist
pahandust teeb kooritud piima vahutamine meie-
reides, eriti suvel. On palju ja Uksikasjalikult uuri-
tud, kuidas seda pahet véltida. Iga kord, kui jou-
koorelahutajate koorimisteravusit tdsteti, suure-
nes Uhtlasi vahu tekkimine kooritud piimal ja
koorel. Mb®oni aeg tagasi leiutatud vahuhavitajad
piimapumbad aitasid kill vahu tekkimist vahen-
dada. kuid mitte tdielikult kd&rvaldada. Alles
hermeetiliste jOukoorelahutaja-
te leiutamisega 1933. aastal A/B Separatori
poolt kaotati see pahe, sest nii koor kui kooritud
piim tulevad neist vélja téiesti vahuvabalt. Her-
meetiliste Alfa-Laval-jéikoorelahutajate ehitus-
viisi juures peatudes peab mainima piima omapéa-
rast sissejuhtimisviisi. Piim juhitakse kinnise to-
rustiku kaudu joukoorelahutaja alt ddnsasse pust-
volli, kust ta edasi surutakse trumli taldrekute alla
ja alustab teekonda ulespoole. Koor juhitakse
védlja tdpselt trumli Ulemisest keskkohast vélja-

viiva kinnise torustiku kaudu ja kooritud piim
kooretoru Umber asetsevast kinnisest torust. Saa-

Joon. 11. Hermeetilin,o Alfa-Laval jou-koorelahutaja
1933. a. mudel.
Joon. 12. Hermeetiline Alfa-Laval jou-koorelahutaja

(tutp 100) labildikes.

1. Kooritud piima véljajooks. 2. Trummel. 3. Trumli

pidur. 4. Sidur. 5. Kaitsekrae vee ja niiskuse tungimise

vastu Oliruumi. 6. Tahhomeeter. 7. Tdispiima sissejooks.

8. Koore valjajooks. 9. Trumli kaitsekaas. 10. Kaitse-

kaane tugi. 11 O&nes pistvéll. 12. Olipidur. 13. Olivann.
14. Aluse alune vaba ruum.
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raselt kinnise torustiku kaudu ja rbéhu all lahku-
vale koorele ja kooritud piimale 8hu ja gaaside
juurdepédéds on vdimatuks tehtud ning seega on
kaotatud vahu tekkimine. Kooritud piima ja
koore kinniste torujuhtmete téttu oli vdimalik dra
jatta koorelahutajate tavalised piima, koore ja
kooritud piima plekkjuhtmed, mida on tilikas
puhastada ja mis kergemini roostetuvad. Peale
loendatud omaduste on uute koorelahutajate ise-
&ralduseks see, et nende jdudlust on vdimalik
muuta ka todtamise ajal vastava, piimapumba
kilge ohitatud regulaatori abil. Samuti on vdi-
malik tootamise ajal koore reguleerimisventiiliga
muuta kooreprotsenti.

Et hermeetilisele jdukoorelahutajale piima alt

sisse suruda, laheb tarvis vahemalt 1,8 atm. sur-
vet (3000-Hitrilisel tunnijdudlusel). See nduab
Joon. 13. Alfa-Lavall jéu-koorelahutaja tuup 200.

kill tugevat piimapumpa, kuid surub dhtlasi nii
koore kui kooritud piima vastavatesse vannidesse.

Peale hermeetiliste joukoorelahutajate on
koorelahutajate vabrikud lasknud vélja poolher-
meetilised ehk nn. vahuhdvitajad joukoorelahu-
tajad, milledest meil on tarvitusel Alfa-Laval
tilp 200 ja Westfalia titp MD. Need mdlemad
tidbid erinevad tunduvalt teineteisest. Alfa-Laval
poolhermeetilisel joéulkoorelahutajal juhitakse piim
trumlisse pealt sisse. Koor véljub, nagu harilikel
joukoorelahutajatelgi lahtise toru kaudu, kuid
kooritud piim juhitakse vélja surve all (3-7-3,5
kg/cm”) kinnises juhtmes, mis vdimaldab vahu-
vaba véljumist. Westfalia tidp MD koorelahu-
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tajal juhitakse tdispiim samuti pealt trumlisse ja
koor véljub nagu harilikul tuubilgi, kuid kooritud
piim surutakse eriliste liistukeste abil labi ca 1 cm
labim6dduga ava torusse, mis juhib kooritud pii-
ma 0dnsat plstvdlli kaudu joukoorelahutaja alt
valja. Mdlematel tuupidel on vdimalik koore-
protsenti reguleerida ka t66 ajal. Alfa-Laval
tiip 200 koorelahutajal on selleks ehitatud koo-

Jou-koorelahutaja Westfalia 1933. a.
mudel MD.

Joon. 14.

ritud piima juhtmesse vastav koore-reguleerimis-
ventiil ja Westfalia titp MD koorelahutajal koo-
ritud piima véljajooksuava kohal vastav osuti,
mille edasi- vdi tagasilikkamisega reguleerime
koore paksust. (Jargneb.)



i>fifm MUffwist.

Keemilised tulekustutamisvahendid.

J. Hisse.

Tulikahju on dhiskonda suuremaid vaenlasi.
lga aasta hdvivad tema l&bi suured ihiskonna va-
randused, miille Glesehitamine alati ei olegi enam
vOimalik. Organiseeritud tuletdrje abi, mis enam-
vdhem igas organiseeritud Ohiskonnas on korral-
datud kas vastavate v@imude vd@i Uhiskonna lii-
gete omaabi korras, ei ole tihti tuleohu tekki-
misel ké&ttesaadav vdi ta tegevusse rakendamine
on niivérd aegavdttev, et alul véike tuleoht on
selle aja jooksul juba suureks tulikahjuks paisu-
nud, mille kustutamine tihti kdib tuletdrjelegi ule
jou.

Alul, vaikese tuleohu tekkimisel, ei ole selle
kustutamine raske ulesanne, kui ciga vastavad
abindud on ké&epdrast ja tuleohtlikes kohtades
kergesti kattesaadavad. Niisugustel juh-
tudel on peaasjalikult mde'ldav keemiliste tule-
kustutamisvahendite tegevusse rakendamine. Suu-
rimat t&htsust evivad nad uUksikult asuvais asula-
tes maal, kus tuletdrjd teadistamine tuleohust ja
kohale saabumine on dige aegaviitev, nii et selle

saabumisel tulikahju juba on oma t66 teinud.
Kuid suur tadhtsus on keemilistel tulekustutamis-
vahenditel tihedamini asustatud linnadeski, kus

organiseeritud tuletdrje tegevusse rakendamine
on ikkagi seotud teatava ajakaoga, mille valtel
tuleohul voi tulepesal on vféimalik paisuda ja va-
hemat v6i suuremat kahju tekitada. Pealegi on
niisuguste véikeste tuleohu tekkimisest ja selle
kustutamiseks organiseeritud tuletfrje téosse ra-
kendamisest see halbus, et tulekustutamisel vee
1abi tekitatud kahju tihti Gletab mitmekordselt
tule labi tekitatud kahju. Ka selles mdttes on kee-
miliste tulekustutamisvahendite kasutamine &igus-
tatud.

Alles viimastel aastakimnetel on keemilised
tulekustutamisvahendid teaduse ja praktika koos-
to6l arenenud ja saavutanud praeguse téhtsuse.
Uhikonna ja eravaranduse, ning iniimelude kaitses
on nad saavutanud rahvamajandusliku tahtsuse
organiseeritud tuletdrje kdrval. Suurenev industria-
liseerimine ja isedranis motoriseerimine ning sel-
lega kasikdes kaiv suurenenud pdletiste ja tule-
ohtlike ainete, nagu bensiin, igasugused &lid, pii-
ritus jne. kasutamis,ele vdtt on loonud olukorra,
kus keemilised tulekustutamisvahendid osutuvad
héddavajalikeks. Selleparast on ka organiseeritud
tuletdrje, mis harilikult to6tab vanema, kuid mitte
igal juhul kasutatava tulekustutamisvahendi, vee-
ga, oma esialgse tagasihoidva seisukoha muut-
nud ning kasutab suureneval hulgal keemilisi tu-
lekustutamisvahendeid. Ka suuremate tulikahjude
juhul, milliste kustutamine dldiselt kuulub orga-
niseeritud tuletdrje Ulesannete hulka, on keemi-
lised tulekustutamisvahendid kasutatavad ja on

tuletdrje poolt tarvitusele voetud isedranis nn.

suuraparaatidena.

Keemiliste tulekustutamisvahendite hulka
kuuluvad gaasised, vedelad ja tahked ained, mis
enamail juhtudel gaaside, naiteks sdéehappe, har-
vemini lammastiku survel juhitakse vdi heidetak-
se tulepesale. Peaasjalikult tulevad nimetatud
ained kasutamisele kasiaparaatides, kuid suure-
neval hulgal ka suuremails liikuvais v6i kohakind-
lais seadeldistes.

mis Ules seatakse tulekustuta-
nagu kiire ja lihtne késita-

Peale nOuete,
misvahendite kohta,

misviis, odavus ja tarvilik flsioloogiline hé&da-
ohutus, tuleb arvestada ta kustutamisvdimeilisi
omadusi. Seda ndeme meie Ulevaatlikult, kui
heidame lihikese pilgu p6lemis- ja kustutamis-
protsessi ning nende protsesside uksikasijade pea-
le. Et llekaalu/kalt ka tahkete ja vedelate ai-
nete polemisel tekivad korgeternperatuuri
moéjul gaasid v&i aurud, mis alles tdelikku

pdlemisprotses,si vb&imaldavadki, siis késitleme
lahemalt asjaolusid, mis on tdhtsad pdleva gaasi-
segu kustutamisel. Kui nditeks metaani ja O6hu
segu pdlemisel selle kustutamiseks juhitak,se gaa-
silist tulekustutamisainet sellesse pdlevasse gaasi-
segusse ja sel teel gaasisegu suttimatuks muude-
takse, siis on peale kustutamiseks kasutatud gaasi
hulga veel téhtsad selle molekulaarsoojus, sooja-
juhtivus ja tihedus vdi erikaal. Soojategurid evi-
vad suurt taht,sust ka kindlate ja vedelate Kkuistu-
tamisvahendite puhul, kuna suurem vd@i véiksem
leegi todosa seega pidurdatakse, et osa leegi
soojast kulub tulekustutamisaine soojendamiseks,
I6hkumiseks vdi gaasistamiseks ja aurutamiseks.
Selle tdttu langeb leegi temperatuur ja 18puks
saavutatakse moment, kus dra j&ddb edaspidine
sittimine. Kdésikdes sellega kdib leegi kustumine
dhuhapniku juurdevoolu takistamise jéreldusel,
milleks on tahtis kustutamisaine kd&rge erikaal
gaasilises olekus. Puhtmehaaniliselt toimub &hu-
hapniku juurdepddsu takistamine pdlevale pinna-
le viimase kattumise teel kindlate, vedelate vOoi
vahusarnaste tilekustutusainetega. Iseenesest
mdista peavad kustutamisained olema rnittepdle-
vad ega tohi esile kutsuda ebasoovitavaid kar-
valreaktsioone. Samuti on udldjuhtudel tarvilik
elektrivoolu mittejuhtivus. Materjalide pdlemisel
on tahtis kustutamisaine moju teatavasse siga-
vusse, kuna pindp&lemistiel vdib soodsalt m6juda
joa teatav tugevus leeki laihti rebides.

Keemilised tulekustutamisvahendid v6ib jagada
kuiv-, vedel- ja vahtkustutajaiks. Esimestes kasu-
tatakse bikarbonaat-pulbrit v6i tahket susihapet,
teises liigis vett ja soo'lade vesilahuseid ning tet-
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Takloorsusinikku ja kolmandais tulekusttitajais
vahtu susihappest, veest ning emulgeerimisainest.

1 Kuivkustutid”"). Need
did sisaldavad peenikeses pulbrilises olekus
kahelissiisihapunaatriumi (natriumbikarbonaati,
s6ogisoodat), millele tihedalt kinnivajumise val-
timiseks ja kuivana hoidmiseks 2-~-5// mingisu-
gust vastavat ainet on juurde lisatud. Kahelis-
stisihapunaatrium eraldab juba vodrdlemisi mada-
lal temperatuuril tuld,kustutavat stsihapet, mille-
juures tekib sisihapunaatrium (naatriumkarbo-
naat, sooda), mis normaaltingimustes on lagune
matu ja katab {hes ladhteainega pdleva eseme
pinna. Sellel kahelissusihapunaatriumi lagunemi-
sel: 2 NaHCOa-NaX0Oa+ CO*+ H.O (NaHCOa-
kahelissusihapunaatriumi keemiline koostis ja
formel, NagCOa — sisihapunaatrium, COo —
siisihape, H20 — wvesi) on sisihappe dissotsiat-
siooni ehk 1'agunemisei surve juba 100°C juures
310 mm elavhdbeda sammast.

Kuivkustutamisaparaatide paremused peitu-
vad selles, et puudub kahju tekitav vesi, samuti
puudub aine kadu auxumise teel ning kilmumis-
oht. Ka puudub téielikult elektrijuhtivus. Kuid ei
saavutata vedelikele omast sissetungimist pdle-
vasse pinda ja tihti on ka pdlevale esemele jaav
sooda kiht ebasoovitav. Kuivkustutamisaparaati-
de kasutamine vdga mitmeloomulistel pdlemisjuh-
tudel, isedranis pindpdlemistel, kuid ka materja-
lide pdlemistel on vdga mitmekilgne.

Ké&sitsiheite vahendid, s. o. torukesed jne.
tadidetult k&helisslisihapunaatriumiga, ei evi pii-
ratud kustutamisvdime  t&ttu tOsist tdhtsust ja
viimasel ajal neid ei lasta enam turule.

Suuremat tdhtsust evib bikarbonaadiga kustu-
tamine sest ajast peale, mil tarvitusele vdeti su-
rugaasiga todtavad ké&siaparaadid. Need on kahe-
lissusihapunaatriumiga tdidetud terasplekkndud,
mis on Uhendatud vedelat sisihapet sisaldava
surundug”. Surupudeli ventiili avamise jarele
tungib susihapugaas vastavate torukeste ldbi ka-
helisisisihapunaatriumi sisaldavasse ndusse ja
paieikab kustutamispulbri véaljumisdiisi kaudu
kuni 8 meetrini ulatuva joana tulepeisale. Seal te-
kitab surve ja soojuse mdjul tekkinud sisihape
Glhes sooda massiga kustutamispilvekese ning an-
nab soovitud tagajarje.

Sddrastest kuivkustutusaparaatidest v@iks ni-
metada ,,Total’i* (Total G. m. b. H., Berlin),
mis sisaldab 98% kahelissiisihapunaatriumi ja
tihedaks vajumise valtimiseks 2% ré&nihapendic
(liiva). Aparaadid leivad kasutamist kui kasi-
aparaadid 5-~-7 kg kahelissusihapunaatriumi si-
saldusega, ,,Auto-Total“ 4 kg kustutamispulbri
sisaldusega, gaasiisti ja mootori pdlemiste kustu-
tamiseks. Veetava apar,aadi tuip sisaldab kuni
80 kg kustutamispulbrit suurematel pdlemisjuhtu-
del kasutamiseks. Niisugustest kasikustutamisapa-
raatidest koos 1928. aastast tarvitusele vdetud

N) Osa jargnevast andmeist on vdetud kéasiraama-

tust F. Ullmann, Entzyklopéddie d. technischen Chemie,
Bd. V.
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aparaa-

.,Polartotal’iga“ koosneb
kaitse.

Kuivtulekustutamisainete hulka tuleb lugeda
ka tahket slsih™apet, mis on tuleohu vastuvditle-
misel viimase aja tdhtsamaid saavutusi. Teoreeti-
listest kaalutlustest valjudes laseb tema kasutami-
selevdtmine tulekustutamisvahendina suuri pare-
musi ette ndha. Koondatud vorm gaasistamisel
vdimaldab kiiresti k6ik avaused ja augud tdita ja
kutsub esile leegi kiire jahtumise, sest sublimat-
sioonsoojus ”) keemistapil —78,5° C on 1 g aine
kohta 136,9 eal. Kustutamisainena kasutamisel
lendub tahke slsihape ilma igasuguse ja&gita ega
avalda mingisugust keemilist m6ju p6leva eseme

ka zeppelinide tule-

Joon. 1. Kuivtulekustuti ,,Total“ dhes ventiili ja dadrii

kaitseabinduga.
Joon. 2. Kuivtulekustuti ,,lotari“ l&bildige.
1. Susihappe surupudel. 2. Ventiil. 3. NOu kustutamis-
pulbrs mahutamiseks. 4. Kaitseventiil. 5. Sulgemiskaas.
(. Pea-jaotustoru, 7. Puhumistorukesed. 8. Pritsimisdus.
9, Sulgemisabindu.

materjalile. Nimetatud omadustele jargneb veel
slsihappe elektri-mittejuhtivus ja kulmumisohu-
tus. Koik need head omadused on leidnud tdes-
tamist ka praktikas. lgatahes on tulekustutamine
stisihappelumega viimasel ajal kindlale jalale asu-
nud ja isedranis kasutamist leidnud kergeltsitti-
vate vedelike, nagu igasuguste 0&lide, bensiini,
bensooli, piirituse jne. kustutamisel ning tuleoh-
tudel elektritddstustes.

Tahke susihappega todtavaist kuivtulekustuta-
jaist v8iks nimetada ké&sikustutajat ,,Polartotari*,
mis sisaldab umbes 4 kg vedelat sisihapet. LO6k-

1) Sublimatsioon—protsess, milles tahke aine muu-
tub gaasiliseks ja jahutamisel jallegi tahkeks, ilma et
vahepeal tekiks vedel olek. (E. Entsiklopeedia.)



ndela sisselédmisel susihappe surupudeli ventiilil
véaljub 1&bi dilsi vedel sdsihape ning voolab
peale suurt keerlemist torusarnasesse seadeldisse,
kus paisumise'l tekib slsihappelumi ja viimane
paisatakse lihikese tdrukese l&bi tulepesale.

Joon. 3. Veetav ,Polartotal“.

Paremat tagajdrge saavutatakse mittepaiksa
»Polartotal’iga”, mis kaherattalisel vankril suu-
ruse jargi 2~4 sisiha™ppe pudelit mahutab, mis
igaiks sisaldavad umbes 25 kg vedelat susihapet.
Siin Uhendab k&rgrdhu 18dvik sisihappe pudelid
nn. lumetoruga, pika lamedakujulise plekksilind-
riga, millest kohe peale ventiili avamist vdlja pais-
kub sisihappelumi. Mittepaikus (veetav) ,,Polar-
total* on maéaaratud suuremate tuleohtude juhuks.

Tuletdrje otstarbeks leiavad kasutamist erilised
seadeldised, mis kuni 500 kg sisihapet kaasa
viivad.

Paiksad seadeldised, mis mdjuva tulekaitse-
vahendina leiavad kasutamist isedranis suurema-
tel juhtudel, nagu dlitdnkide, ladude jne. tulekait-
sel, on varustatud automaatsete tegevusseastu-
mise abindudega. Slsihappe juhtimine tuleohtli-
kule kohale toimub térukeste abil. Nende tdru-
keste avaused on teataval kdrgusel vedeliku pin-
nast suletud kergestisulava metallsulamiga, nii et
leek lahti sulatades torukesed paneb seadeldise
automaatselt tegevusse. Niisuguse seadeldise tege-
vu&seastumine ja kustutamisefekt toimub véga
kiirelt.

Viimaks v8ib veel nimetada siUsihappe kasu-
tamist gaasilises olekus. See viis leiab kasutamist
enamasti suuremate laduruumide, mootorlaevade,
moodsate suurte elektrijdujaamade jne. tulekait-
sel. Sisihapugaas. juhitakse torude vdrgu abil pd-
levasse ruumi. Seadeldise tegevusseastumine toi-
mub automaatselt. Torustikku toidab suurem
hulk susihappe surupudeleid v6i suurem surutank,
mis sisaldab kuni 1000 kg ja rohkemgi siisihapet.
Seadeldise ehitamisel tuleb arvesse vdtta, et gaas
ei véljuks torustikust réhu all lle paari atmosfaari
ja et kaitstavate ruumide &hus tekiks umbes
40-4-50% sisihapet. (Jargneb.)

Rahvalugemuse andmed filmitakse.

USA Rahvalugemise Keskbiiroo toimetab
praegu  1880. ja 1900. aastate rahvalugemuse
andmete filmimist. 50.000.000 nime, mis sisal-

duvad 1880. a. rahvalugemuse kokkuvodtte 1024
koites, fotografeeritakse suuresti vdhendatult tu-
lekindlale filmile selleks eriti ehitatud fotograafi-
misseadeldise abil, mis on ndha kd&rvaloleval pil-

dil. Teissuguse konstruktsiooniga aparaadi abil
filmitakse 1900 a. rahvalugemuse andmed, mis
vastavatest raamatutest on varem Umber Kirju-

tatud 33.000.000 kaardile.

Filmimisega tahetakse kdigepealt valtida ori-
ginaaldokumentide kulumist; teiseks hd&lbustub
lugemuseandmete hoidmine, kuna néiteks 70.000
nime mahuvad filmile, mille 18bim68t on kdigest
10 cm. Edasi rahvalugemuse andmed on paljude
ameeriklaste ainsateks meetrikadokumentideks
(Gldine sundide registreerimine seati Gleriigiliselt
sisse vaid 1915. a.), mille t6ttu vdrdlemisi sageli
tuleb anda diendeid rahvalugemuse andmeist; fil-
mide l&bi j4&4b &ra praegune tilikas nimede otsi-
mine arvukatest paksudest ja rasketest kdidetest.
Ldpuks tulekindlal filmil mitme koopia valmista-
misega on vdhendatud lugemuseandmete h&vimis-
oht.

Arvestuste kohaselt saavutatakse 95% kok-
kuhoidu alalhoiuks vajaliku ruumi poolest.
8.700.000 lehekiilge lugemusandmeid, mille ma-

hutamiseks on vaja ca 1,5 km riiuleid, mahuvad
filmitult 28-sse normaalsuurusega kappi. |

(Scientific American Nr. 4 - 1937. a.)
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L. Sapotzki.

Ammust ajast nn. kuldldikel on suur téht-
sus geomeetrias, esteetikas ning koolipraktikas;
ka toostuskoolide Opilastele on see tulusaks abi-
nduks pindade kulgede vahekorra valimisel vas-
tavalt esteetilistele nduetele. Eriti lauduril, aga
ka kardsepal ja lukksepal oleks sellest kasu nelja-
kandiliste, ovaalsete vd@i elliptiliste kujude modt-
mete mdaaramisel.

1 nédide: Ristkiliku vadiksem kilg on 50
mingit Uhikut pikk (vt. parempoolne joonis). Kui
pikk peab olema suurem Kkiilg, et pind tunduiks
harmoonilisena?

Paneme maha diagrammi vertikaalsele teljele
30 mm, tdmbame sealt horisontaalne joon Kkuni
I6ikumiseni diagrammi diagonaaliga ja I8ikepunk-
tist tdombame vertikaalne joon kuni horisontaalse
teljeni. Viimaselt leiame, et ristkiliku suurema
kilje pikkus peiab olema 80 mm.

2. ndide: Kui lai peab ristkulik olema, kui
ta pikkus on 70 mm?

Eelkirjeldatud viisil leiame diagrammilt, et
laius peab olema Ummarguselt 45 mm (tdpsemalt
43,4 mm).

*) Vaata lahemalt ,,Der goldene Schnitt“ von Dr.
H. E. Timerding. Mathematisch-physikalische Bibliothek
nr. 32, Verlag B. G. Teubner. (Hind 1 kr. 20 s.).
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Diagrnmmi joonestamise aluseks on kuldlGike
matemaatiline véljendus:

- " (0—9)" gest (d—b) = (b
—b) = (b—0)
(a—b) (b—g)
Vo6i sdnades: kuldldike alusel jagatud sirgldigu

suurem osa suhtub kogupikkusele nagu vaiksem
osa suhtub sirgldigu suuremale osale.

Suurema ja vdiksema osa suhe on ligikaudselt
8:5.

Kuldldike diagrammi joones-
tamise tehnika: DIN-normide jargi mdot-
metes 240X330 mm voletud lehele vajutatakse
nimetuste lahtri tempel (aja kokkuhoiuks). Sirg-
I6ik (a—b)=200 mm jagatakse pooleks (punkt
c). Raadiusega (a—c) tdmmatakse kaar (c—f)
kuni f-ni ja diagonaalil (f—b) Leitakse punkt e
kaare (a—e) abil, mille keskpunktiks on f.
Sirgldik (b—e) annab kaarega (e—g) punkti g
plstsirgel (b—g). Rdhtjoon punktist g alates ja-
gatakse sentimeetrilisteks osadeks diagrammi tar-
vitamise hdélbustamiseks; jagamispunktidest tdm-
matakse vertikaalid kuni diagonaalini (g—a),
mdbddetakse nende téppis pikkus ja mérgenda-
takse see vastava vertikaali juurde. |



Nchrareich Ehativat

Pdranda eest hoolitsemine.

Pdranda eest hoolitsemine asub perenaise si-
damele 0dige ligidal. Ta teab, et samuti nagu Uks
hea jook voidab, kui ta on pakutud laitmatult
kandikult, nii ka moobel ja vaibad pédésevad
Oieti maksvusele ainult hoolitsetud ja puhtusest
laikivatel p6randatel. Ta teab ka, millist vaeva
nduab hoida pdrand, olgu see parkett-, linoleum-
voi lihtsalt varvitud, pisivalt eeskujulikus seisu-
korras. Elekterpoonija kergendab seda t66d tun-
duvalt ning on veel majaperenaise abiline muu-
deski toimingutes. Tutvustame sellepérast luge-
jaid Uhe moodsa elekterpoonija ehitusega ja t06-
tamisega. Joon. 1 nditab poonija seesmist ehitust.

Peale poonija lulimist seinakontakti kilge,
kéivitatakse mootor surudes jalaga kéivituskangile
(joon. 2).

Mootor
kande kaudu.

VOib paista, et sel poonijal mootor on vdrd-
lemisi vaike talt vajatava t6d jaoks. Kuid et ta
teha vBimekamaks, on ta mehaanilise jahutusega.
Mootori all on ndha ventilaator. See imeb 06hku,
kuid mitte tolmust dhku, mis tles kerkib lihvimis-

kditab lihvimisharju vastava le-

Jron. 1. Uue poonija pdikldlge.
harjade ligiduses, vaid ta ammutab enesele vérs-
ket 6hku aukude kaudu, mis asuvad kdepideme li-
giduses @dnsas johtimisvarres. See O0hk ldbib
mootori, mille tdttu viimane jahutub killalt taga.
jarjekalt ning seetBtto arendab palju suurema
vBimsuse kui samasuur jahutamata mootor.

Otse pdrast sisselulitamist tuntakse kdes tom-

met; poonija hakkab iseenesest liikuma. Ei ole
tarvis midagi muud teha, kui teda k&ega var-
rest juhtida. Teda vO&ib juhtida igale poo-

le, igasse nurka, laudade alla ja piki seinaliiste.
Kummiribad poonija kilgedel takistavad md&ob-
lite, liistude, tapetite jne. vigastamist.

Poonija kdaivitamine: jalaaste lulitab poonija
sisse ja valja.

Peale poonimise vdib Kkirjeldatavat masinat
kasutada ka teisteks otstarveteks. Ning te-
gelikult on selle poonija omanikul Uhes masinas
Uhendatud viis masinat. Esmalt to6tab ta kui pih-
kimismasin, millejuures vetruvad rulli harjased
tungivad pdranda ebatasasustesse, kisuvad lahti
kinnijddnud mustuse ja tolmu ja viskavad selle
kogumiskihvlile.

Tublisti vahatatud ja mustunud pd&randatel
vOib teda kasutada puhastusmasinana. Selleks ri-
putatakse po@randale' tdrpentiini ja peenikese sae-
puru segu paksu pudru néol ja h6drutakse poonija
abil sisse. Liihikese ajaga on pdrand téiesti puhas.

Peale selle poonija leiab tarvitamist parkett-
ja linoleumpdranda vahatamisel. Elekterpoonija
abil vdib peale kanda palju dhemat ja tUhtlasemat
vahakihti, kui seda k&ega on v@imalik teha. Ka
vaevaline pOlvili-h6drumine langeb &ra. On vaha
killaldaselt kuivanud, siis sama poonija abil on
v@imalik anda pdrandale lihikese ajix jooksul suu-
reparane peegelldige, mis Uhtlasi on kaitsekihiks
niiskuse ja mustuse vastu. Ka parkettpdranda
koorimismasinana vdib see poonija tédtada, Kkui
lihvimisharjad vahetada hd&drumisvaltside vastu.
Ho6drumistolm kdrvaldatakse tolmuimejaga, mida
vBib (hendada poonijaga kaksikriistaks lihtsa
Ghendusklambri abil. B K. P.

Joon. 2.
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V astuseid, b

Lug. F. Punnisk, Toolamaalt.

1. Iga vundament peab olema rajatud kind-
lale pdhjale — leede liiv seda ei ole. Peale selle
vundament peab rajatama allapoole kilmumise
piiri (1,3-7-1,6 m), ainult kruusase pinnase ja ma-
dala p6hjavee seisu puhul on lubatav vundament
teha vdhema sligavusega (0,8-i-1,0 m).

2. Tampbetoonist vundamendi maapealne osa
tehakse 30-1-50 cm paks, muldniiskel segul, kus
1 osa tsemendi peale 9-"-12 osa kruusliiva; ka
suuremaid kive vOib sisseasetada, kuid nii, et nad
oleks igati Umbritsetud betooniga. Tampida hool-
salt. 1 kantmeetri betooni valmistamiseks segul
1:10, V3"ku suurte kivide lisamisel laheks tse-
menti 2 paberkotti. Betoonitdid voite teha kuni
kilma tulekuni.

3. Lubjasegul alusmuduri, eriti maaaluses osas,
ei ole soovitav teha, kuna lubi vajab kivistumiseks
ohku. Mudrimiseks tarvitage segasegu; selle val-
mistamiseks tehke kuiv tsementsegu 1:(677) ja
seguveena tarvitage lubjapiima.

Vastuseks Ants Leib’ile, Kanepist. Laastu-
katuste ja muude puitosade tuld-
tokestavust vOib  tdsta  katust niiske
ilmaga varviga vodbates, mida tehakse jargmi-
selt: 1 pange vee sisse pannakse 810 kg tse-
menti, vdahehaaval raputades ja hasti segades;
sellele lisandatakse ~/2 pangetdit hasti paksu lubja-
piima ja ~/2 pange vérsket 18ssi ; erindus lahus-
tatakse aegsasti kuumas vees 1 kg rauavitrioli ja
~/2 kg rohelist seepi, ning kui see k&ik on lahusta-
tud, valatakse tsemendikordile peale ja segatakse
hasti. Kui niid segu on liiga vedel,, tuleb tsementi
juurde lisada, kui ta aga on liiga paks, siis —
18ssi. Vdodpamiseks kdlblik segu peab olema paksu
Olivarvi pudelusega, s. o. veidi veniv. Vddbatakse
suurte pintslitega niiskele pinnale, ning see
pind hoitakse mdni pdev niiske, et tsement saaks
hasti niduda. Kui aga lasta véarvil kohe dra kui-
vada, siis ta tuleb lahti mdne aja pdrast; saab
ta aga korralikult kivineda, siis see varv peab vé&-
ga kaua vastu. Ta erilisteks omadusteks on: 1)
tuldtdkestavus, sest tsemendiga kaetud

1) Loéss — kooritud piim.

J. MARTINSON

TARTU, Narva taii. 63 Telefon 12-07

iisim u slele
puit ei suti nii ruttu kui v6dpamata; 2) annab
puidule kaitset mé&danemise vastu;

1 m" katmiseks laheb materjali
vaid 4—5 sendi eest; 4) vadrvitoon --—- valk-
jas-hall — sobib vé&ga hésti imbruskonnaga. Kui
soovitakse saada punakat pinda, tuleb vérvise-
gusse lisandada dunast rauamulda. |

3) odavus:

MEIE LUGEJATELE.

Kuna m/lugejate seas on endiselt elav huvi
l. a. T. K. numbrite vastu, milledest nr. 2, 3, 4
ja 5 on ammu labi, siis toimetus laseks triukkida
T. K. nr. 2-~5 1936 a. uuesti juhul, kui leidub
kullaldane arv tellijaid”
Palume meile teatada,
meilt eelnimetatud numbreid.
Austavalt
., T. K.*“ toimetus.

kes sooviks tellida
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Gasogeen, selle praktiline tahtsus ja kasutamine.
36 Ik., 9 joonist. Eesti Siusiniku Kasutamise Seltsi kirjas-
tus, Tartus, 1937. a. Hind ?

Sisukord: I Saateks. M. Vellema. 2. Metsa-
ja puidutddstuse jaddnused. Dr. rer. for. Veermets.
3. Gaaspoéletised. Mag. chem. A. Sinka. 4. Gasogeenide
konstruktsioon, tiubid ja todtamisviis. Dipl. ins. K.
Grimm. 5. Moningaid kodu- ja véalismaal valmistatavaid
gasogeene. M. Vellema.

tehnilisele kirjandusele see
lisa ja annab kdigile gaso-
geenidest huvitatuile kuid Ulevaatlikke seletusi
gaaspdletistest ja gasogeenide ehitus- ning tddtamisviisi-
dest.

Toimetus ei saa Uhineda tdiel hr. M. Vel-

lema vordlemisi vaga optimistlike kalkulatsioonidega ga-

Meie véheulatuslikule
raamat moodustab teretulnud
lihikesi,

maaral

sogeeniga téotamisel saavutatava kulude kokkuhoiu koh-
ta ja arvab, et téielikus kalkulatsioonis tuleksid votta ar-
vesse peale poletisekulu tingimata ka kdik muud kulud
(sisseseade amortisatsioon, remont, korrashoid jne.) Tei-
on aga véljaspool kahtlust, et teatud olukor-
veskites

selt poolt

- maal

gasogeenseaclimefl
jouseadmetega,
puutuvate

dades néiteks
suudavad tagajarjekalt
mispéarast igati tervitatav gasogeenidesse

kisimuste selgitamine. S

vdistelda muude
on

Sveitsi S. R. 0. kuul- ja rull-
laagrid ® Autotarbed @ Traktori
osad ® Rullketid
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