


Aastal 1892 ehitas A U T E L C O  esimese automaat telefoni 
keskjaama maailmas La Porte’s, Indiana USA.

Ka praegu peale 45-aastast süsteemi järjekindlat väljaarenda­
mist, on AUTELCO juhtiv konsern automaat telefoni alal.

AUTELCO vabrikud Inglismaal, USA’s, Belgias, Itaalias ja 
Kanadas valmistavad avalikke ja koduseid telefoni keskjaamu

igas suuruses.

ESINDUS:

Tehnika büroo dipl. ins. O. LOSSMANN
Tallinn, Vene 13, telefon 462-26.

KARBORUNDUM  
JA  E L E K T R I T

('Seadusi, kaits. kaubamärgid)

LIHVIMISKETTAD, K Ä I A D ,  
S E G M E N D I D  J A K I V I D
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Vanim ja suurim lihvimis- 
vahendite vabrik Euroopas

VEREINIGTE KARBORUNDUM 
UND ELEKTRITWERKE A. G.

Stare Benätky, Tschechoslovakei

Esindused igas riigis kogu m aailmas.

pealadu EMANUEL J. JIZBA













A-S. «VOLTA TEHASED»
TALLINN, SOO TN. 27, TELEFON 477-66

Elektrimasinad
ja aparaadid

Keevitusseaded
alalise ja vahelduvvooluga

Ventilaatorid ja sooja- 
õhu-küte

Ruruga keedetud, kuivatatud  
m aterjalist v a 1 m i s t  a m e

tamme 
saare

kõrges h ead uses krohvmatid alati saadaval.

UKSI, AKNAID, ŽZr PARKETTI

m e h a a n i l i n e  p u u t ö ö s t u s

I N S .  T H .  S E I S L E R
TALLINN, TONDI 16. TELEF. 456-74

ŠAMOTTKIVID ja SAVI
ÜLASE T 13, TEL 464-10

A. TAH V







T E H N l K f l  
K Õ I G I L E

INSENERIKOJA V Ä L JA A N N E

T E L L I M I S H I N D :
1937. aasta peale (nr. 1—12) 4 kr. 

üksiknumber 4 0  s.

P O P U L A A R - T E H N I L I N E  K U U K I R I .

R E D A K T S IO O N I- K O L L E E G I U M :  ins.  E . A v ik ,  ins.  P .  E t r u k ,  d r . - in s .  H .  F r e y m u t h ,  ins.  O . H i n t o ,  d r . -p h i l . - n a t .  
J. H ü s s e ,  p ro f .  L. J ü r g e n s o n ,  ins. E. K im b e r ,  p r o f .  P .  K o g e r m a n n ,  a r h .  A .  K o tl i ,  d r . - in s .  A .  L a u r ,  p ro f .  O .  M a d d is -  

so n ,  ins.  H .  P e r n a ,  ins. F. P e t e r s o n ,  ins. J.  R o o n e m a a ,  a r h .  A .  V o l b e r g ,  ins. K. Z e r e n .
K U U K I R J A  J U H A T U S :  D r . -p h i l . - n a t .  J. H ü s s e ,  ins . J. V e e r u s ,  ins. V .  R e in o k ,  ins . A .  G r a u e n .  

T O IM E T U S :  V a s tu t a v -  j a  p e a t o i m e t a j a :  ins.  A .  G r a u e n ,  tel . 4 5 0 - 1 7 .  K a a s t o i m e t a j a d : ins. A .  V e l ln e r ,
te l . 4 7 7 - 0 0 / 5 2  , ins. H .  N o r m a n ,  te l.  4 7 6 - 9 2 ,  d r . - p h i l . - n a t .  J .H ü ss e ,  k e e le l in e  k o r r e k t o r  J . R o o n e m a a ,  te l.  4 7 7 - 6 0 / 2 7 0 .  
T O IM E T U S E  j a  T A L I T U S E  a a d r e s s :  V e n e  t. 30 ,  T a l l in n ,  tel.  4 3 1 - 3 5 .  T o i m e t a j a  k õ n e t u n n i d :  e s m a s p ä e v a l  j a  r e e ­
del  kl. 18----21 .  K o n t o r  o n  a v a t u d  ä r i p ä e v a d e l  kl . 9---- 15. T e l l im is i  v õ e t a k s e  v a s tu  k a  p o s t k o n t o r i t e s .  J o o k s e v

a r v e  K re d i i t  P a n g a s  n r .  1 8 9 9 4 ;  P o s t i  jo o k s e v  a r v e  n r .  5 73.
K U U L U T U S T E  H I N N A D :  V i lk.  4 0  k r . .  lk. 2 0  k r . ,  lk. 10 k r . .  Va lk. 6 k r . ,  Vie lk. 3 k r .  50  s.

K a a n t e l  j a  t e k s t i s  5 0 %  ja  v a s tu  te k s t i  2 5 %  k a l l im .
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^ e le v ls iv i  fo c tm isc s f 
ja  f e e f l e in i s e s f  Eeslis.

Ins. O. Teder.

Kõrgeväärtuseliste  kütteainete  —  õli ja  kivi­
söe —  kõrval ja  eriti nende puudusel leiavad k a ­
sutamist ka m adalam aväärtuse lised  küttea ined  —  
pruunsüsi, turvas, põlevkivi, pu idujäänused. Neist 
kasu ta takse  pruunsütt  ja  turvast enamasti kas 
tootm iskohal asuvate  jõ u jaam ad e  kütteks või b r i­
kettide valmistamiseks ning ainult erijuhtudel, 
näit. odava  transpord i puhul, ka tootm iskohast 
kaugem al asuvates käitistes kütteks. Põlevkivi 
aga leiab kasutam ist põletisena kui ka õlitootmi- 
seks ta suure õlisisalduse tõttu.

Põlevkivi leidub maailm as õige mitmel pool
—  V enem aal, Jaapanis, Šotimaal, Lõuna-Aafri-  
kas ning suurel m äära l ka meil Eestis. Pea kõ i­
kides ü lalm ainitud m aades  leidub ka kivisütt, 
mispärast põlevkivi on neile ainult teise järgu 
tähtsusega kütteaineks; seepärast ei ole ka  seal ta 
uurimisele erilist tähelepanu  pööratud . —  Teisiti 
on olukord  meil Eestis, kus teiste p a rem ate  k ü tte ­
ainete puudusel evib põlevkivi väga  tähtsa  seisu­
koha m ajanduses.

Meie põlevkiv itagavarasid  hinnatakse praegu 
5 miljardile tonnile, millest võib  saada  umbes 
1 m iljard  tonni õli ehk um bes 10% m aailm a õli- 
tagavaradest.

Meie põlevkivi tuntakse juba  õige kaua  —  
I 777-st aas tas t  leidub literatuuris andm eid  te ­

mast kui põlevast mullast. T a  tegelikule kasu ta ­
misele asuti 1916. aastal, millal põletise puudus 
Petrograd is  sundis üm ber  vaatarna  lähem ate  k ü t­
teainete tag av a rad e  järele. Siis asutati V ene  riigi 
ja  e rae ttevõ tja te  poolt  3 k aevandus t  Kohtla- 
Jä rve  ü m b ru sk o n d a  ning juunis 1916 läks juba  
22 vagunit  põlevkivi katseks Petrogradi. Ka 
saksa okupats ioonivõim ud olid tõsiselt huvita tud 
eesti põlevkivist —  neid huvitas eriti küsimus, 
kas põlevkiviõlist on võimalik  saada  m äärdeõ li­
sid, millest sõja ajal tunti Saksam aal erilist p u u ­
dust.

Sakslaste lahkumisel võeti kaevandused  eesti 
võ im ude poo lt  üle ning kohe alustati põlevkivi 
väljavõtmist.

Paralleelselt õlikivi tootmise a rendam isega  a l­
gasid ka  õliajamise katsed. Esimene ka tsere tort  
ehitati veebruaris  1919 Sadam atehastes , väljast- 
köe tava  re tord i näol, kuid ta ei annud  nim etam is­
väärseid  tagajärgi. Neist katseist huvitus saksa 
firma ,,Julius Pintsch A - G “ ning ehitas Riigi P õ ­
levkivitööstuse ülesandel Kohtlasse, meie põ lev ­
kiviga Berliinis läbiviidud katsete  alusel, proovi- 
retordi, mis andis ju b a  1 6 ^ 1 8 %  õli. Järgm iseks 
sam m uks oli 200-tonnilise läbilaskevõimega v a b ­
riku ehitamine, mis samuti teostati J. P in tsch’i 
poolt  ning lõpetati 1 924. aastal.



S am al a jal töötasid  ka  e rae t tev õ t ted  õliaja- 
mise ehk utmise m eetod ite  vä lja töö tam ise  kallal 
ning 1928. a. ehitas rootsi e t tevõte  ,,Eestim aa Õli- 
konso rts ium “ T ürsam äele  õlivabriku 280-tonni- 
lise põlevkivi-läbilaskega ööba  jooksul. 1931. 
aastal jä rgnes talle A . /ü .  „Eesti-K iviõli“ juba  
400-tonnilise  vabrikuga, olles enne ligi I 0 a. k a t ­
se tanud  ja  eh itanud  2 katsevabriku t.  Nüüd jä rg ­
nes 1936. aasta l  Riigi Põlevkivitööstus ( 1 -sest 
sept. 1936, ü m b erm o o d u s ta tu d  a ./s - iks  Esimene 
Eesti Põlevkiv itööstus)  uue 300-tonnilise v ab r i­
kuga ning käesoleval aastal A . / s .  ,,Eesti Kiviõli“ 
lõpetas uue ligi 1000-tonnilise  läbilaskega v a b ­
riku ehitamise. Et siin laiendamistel kunagi lõppu 
ei tule, nä i tab  asjaolu, et , ,A . /ü .  ,,Esimene Eesti 
Põ levk iv itööstus"  on juba  a lustanud  uue, seekord  
800-tonnilise v ab riku  ehitamisega, ja  ka  teistes 
õlivabrikutes tehakse  laiendamise eeltöid. Suu­
rem atest neist võiks n im etada  uue õlivabriku asu­
tam ist V anam õisa ,  ning kaevanduse  avam ist fir­
m a ,,New C onso lida ted  G o ld  Fields, L t d “ poolt, 
kes juba  1926. a. saadik  tegeles Inglismaal meie 
õlikivi utmise ka tse tega  ja  1929. a. ehitas K oht-  
lasse vabriku  200  t läbilaskevõimega.

P raegu  tö ö tav ad  Eestis 4 põlevkiviõlivabrikut 
ja  nimelt:

1. A . /ü .  ,,Eesti Kiviõli“ Kiviõlis üldläbilaske- 
võ im ega kuni 1400 tonni põlevkivi ööba  jooksul.

2. A . / s .  ,,Esimene Eesti Põlevk iv itöös tus“ 
K ohtla-Järvel ü ld läb ilaskevõim ega 500 tonni.

3. A i / s .  ,,Eestim aa Õ likonsorts ium “ Türsa- 
mäel läbilaskevõim ega 280 tonni ja

4. , ,New C onso lida ted  G o ld  Fields, L td “ 
K ohtlas läbilaskevõim ega 200 tonni.
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Joon . 2 , P õ le v k iv i, p õ lev k iv iõ li ja  p õ lev k iv ib e n s iin i t o o ­
d an gu  liik u m in e  E estis.

N ende  vabriku te  ü ld läb ilaskevõim e on kuni 
2400  tonni põlevkivi ning to o d an g  kuni 480  to n ­
ni õli ööbas. Neisse investeeritud kapitali h inna­
takse kokku  2 8 .6 0 0 .0 0 0  kroonile.

Peale  nende  töö tav ad  meil veel kaks suure­
m at e t tevõ te t  a inult põlevkivi töötlemise alal: 
A . / s .  , ,K ü t te jõ u d “ ja  A . /s .  ,,T sem endivabrik  
P o r t -K u n d a “ . Esimene annab  põlevkivi Põh ja  
Paberi  ja  Puupap i V abriku te  A ./ü - le  Tallinnas, 
teine kasu tab  seda  om a tsem endivabrikus.

Eesti põ levk iv itoodangu  liikumine näitab  jä r ­
jek ind la t  tõusu. Läinud aastal to o d a n g  ulatus 
ju b a  7 64 .650  t. Õ litoodang  oli läinud aastal
71 .000  t ning arva tavas t i  tõuseb käesoleval aas­
tal I 1 5 .000  t. Sealjuures bensiin itobdang oli 
7480  t ja  tõuseb käesoleval aastal arvatavasti 

15 .500 t.
Põlevkivi suurem ateks ta rv ita ja teks on peale 

õlitööstuste —  Raudteevalitsus, suurtööstused ja 
e lek tr ijõu jaam ad . Õlist ja  õ lip roduktidest läheb 
suur osa välismaile: 1936. aastal on ekspord itud  
1 1.500 t õli, 328 0  t b ituum enit  ning 310 0  t b e n ­
siini. Meie õlide peam isteks ta rv ita ja teks  on

J oon . 1. E esti p õ lev k iv i ra jo o n .

I. H. P rens iky  ( inve .s t . )  ( 1 0 . 0 0 0  h a ) .  2. A / S .  P o r t  K u n d a  
( 5 0 0 ) .  3. V a n a m õ i s a  O i l f ie ld s  L td .  ( invesL .)  ( 5 . 7 0 0 ) .  
4. A / Ü .  , ,E es t i  K iv iõ l i “ ( 1 0 . 0 0 0 ) .  5. A / Ü .  , ,K ü t t e j õ u d “ 
( 7 2 5 ) .  6. A / S .  . .E es t i  K iv iõ l i “  ( 2 . 0 0 0 ) .  7. G. O l i v e r  &
H. M. O m m a n e y  ( 5 0 0 ) .  8. T h e  C o n s o l i d a t e d  G o ld  F ie lds  
( i n v e s t . )  ( 1 7 . 0 0 0 ) .  9. A / S .  . .E s im e n e  E e s t i  P õ le v k iv i  
T ö ö s tu r .“ ( 7 . 0 0 0 ) .  10. a / s . . .E es t i  K iv iõ l i “  ( 1 0 . 0 0 0 ) .
I I .  A / S .  . .E es t i  K iv iõ l i“  ( 2 . 3 7 0 ) .  12. T h e  N e w  C o n s o l i ­
d a t e d  G o ld  F ie ld s  L td .  ( 2 0 . 0 0 0 ) .  13. A / S .  . . E e s t i m a a  Õli-  
k o n s o r t s i u m “ ( 1 0 . 0 0 0 ) .  14. J. A a r m a n n  & H .  Z e r e n
( i n v e s t . )  ( 2 . 0 0 0 ) .  15. J. T o o t s  ( i n v e s t . )  ( 4 . 4 5 0 ) .  16.

K n u t  M a lm  ( i n v e s t . )  ( 1 0 . 0 0 0 ) .

Joon . 3 . P õ le v k iv i tö ö tle m in e  la h tisest k arjäärist. P a ­
rem al on  n äh a  k a ttek ih ist  vabasta)tud p õ lev k iv ik ih id , k e s ­
k el —  ra u d tee  k o h a l —  sillad  p a ek iv i ä ra v ed a m isek s k ä ­

ru d eg a .
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Läti, Leedu, Soome, Rootsi, Norra, Saksa, Bul­
gaaria ja  Belgia.

Põlevkivi leidub meil kihtidena. Tootm ist-  
tasuvad kihid on keskmiselt 1,8 m eetrit  paksud ;  
nad koosnevad  põlevkivi ja  pae kihtidest vahe l­
dumisi. T ed a  tööde ldakse  meil nii lahtistest k a r ­
jääridest kui ka a llm aakaevandustest .  Esimene

Jo o n .  4 .  P õ le v k iv i  t ö ö t l e m i n e  a l l m a a k a e v a n d u s e s t .  T ö ö -  
lino v a s a k u l  p u u r i b  a u k u  d ü n a i tn i i tp a d ru n i  j a o k s ,  k e s k e l  
' o n  n ä h a  a l l m a a k a e v a n d u s e  p õ le v k iv i -v a g o n e t t .

tootmisviis on küll od av am  ja võ im aldab  suure­
m a t  töö mehhaniseerimist, kuid to o d a n g  on nii 
hulgalt kui ka väärtuselt suuresti o lenev aa s ta ­
aegadest ning ilmastikuoludest. Joon. 3 näitab 
põlevkivi töötlemist lahtistest kaevandustest.  A ll­

m aa-tööviisid  on pealm aa-tööviisidest täiesti eri­
nevad. Laiadest m aaalustest peakä ikudest  (veo- 
stollidest) viivad kitsad käigud töökohtadele . 
Seal tööd e ld av  põlevkivi to im eta takse  vagonet-  
tidel peastolli ja  siit kas hobustega  või m o o to rv e ­
duritega kaevanduse  sissekäigu juurde, kust ta 
kas kallakteed m ö ö d a  või tõstetoolil tõstetakse 
m aapinnale . Põlevkivieset lõhutakse dünamiidi 
abil ( joon. 4 ) .

Purusta tud  kihid sorditakse kohapea l  ning 
kõ lbm atu  kivi —  paas —  laotakse tagapool töö ­
k oh ta  (ese t)  ( joon. 4 pa rem al)  püsti, kus ta 
jääb  lage kandm a. Suureks mureks a llm aakae- 
vanduste le  on alatine võitlus veega. Suurevõime- 
lised p u m b ad  peav ad  tö ö tam a  ööd ja päevad , et 
kaevandused  ho ida  veest vabad . Sellest hooli­
m ata  valitseb kaevandustes  alaline niiskus. T e m ­
pera tuur  allmaa kaevandustes  on alati konstan tne
—  7 -^8°  C. Õhu uuendam iseks m urtakse  stolli- 
dest tea tud  v ah em aa  järele õhuaugud üles, m aa 
peale, kus neid kaitstakse 4-f-5 m eetrit  jäm ed a te  
pu ittornidega. Neid torne  võ ib  näha  raudtee l 
sõites Kiviõli ja am a  üm bruses; n ad  osu tavad  pea- 
stollide suundi.

M aa alt v ä l ja to o d u d  õliajamiseks m ää ra tu d  
põlevkivi rän d ab  koppades,  köisteedel ning kum- 
milintidel läbi purustaja te , sortrjate  ja  au tom aat-  
kaalude  õliajamise ahjudesse; Kütteks m äära tud  
põlevkivi laetakse peale sortimist vagunitesse ja  
saadetakse  raudtee l tarvitajaile.

(Jä rg n eb .)

M A S  I N A R I  H M  A D
on täiuslikumad jõuü lekand jad , 
kuna nad  on ven im atud  ja libi- 

sem atud

E S I N D A J A

A-S. ESTAKLAND
Tallinn, Tartu , Rakvere,

S ad am a  I 1 N arva  3 Vaksali 32 
V iljandi, Petseri,

T a r tu  1-a T a r tu  3
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Juhtnööre teritamiseks.
1. Kuidas valida tahku.

M i l l e s  s e i s a b  t e r i t a m i n e .
Vastu  laialt levinud a rvam ust ei ole tahu ja  

terase vaheline hõõre  see, mille m õjul tera ihiitub. 
Teritam ine tä h en d ab  lõikamist.

Iga teritamiskivi koosneb  paljudes t  õige vä i­
kestest kristallidest, mis on kõ v em ad  kui teras. 
Need ongi väikesteks te ravateks  lõikepunktideks. 
O lenevalt  sellest, kas need  kristallid on suurem ad 
või väiksem ad, kõ v em ad  või pehm em ad , h a p ra ­
m ad  või s itkemad, on iga tahutüüp sobiv vaid 
tea tud  otstarbeks.

J o o n .  1. 

T a h u k i v i  k r i s t a l l id  

s u u r e n d a t u l t .

Keegi ei m õtle  te r i tada  habem enuga  vikatilui- 
sul. V ikatiluisk ja  hab em en o a tah k  on kaheks ää r ­
museks. N ende  vahel on suur arv mitmesuguseid 
tahutüüpe, m^ida kasu ta takse  töökodades ,  taludes 
ja  kodudes.

K õigepealt  tuleb silmas p id a d a  eesmärki, mil­
leks tahku  vaja takse . Sellest oleneb, kas on kasu­
likum v õ tta  kiiresti või aeglasem alt lõ ikavat tahku. 
V iim ane an n ab  p eenem a tera.

Lõikeriistade terasid jao ta takse  ko lm e rühm a: 
ka redad , keskm ised ja peened. L ihanoale  näiteks 
on kõige kohasem  kare  tera. Peenem a  tera a n d ­
mine oleks siin asja tuks aja  raiskamiseks.

K a r e d a  t e r a g a  t ö ö r i i s t a d .
Enam ik  nugadest va jab  k a red a t  tera. P õ h ju ­

seks, miks nad  ei v a ja  peenem at tera, on asjaolu, 
et noaga  lõikamisel see harilikult liigub ka  piki- 
pidi —  saetaoliselt. Pikiliikumine suurendab  lõi- 
k e jõ u d k n t  ja  samal ajal kare  tera m õjudes  sae­
taoliselt hõ lbustab  lõikamist. Peale mitmesuguste 
nugade  v a ja v a d  k a re d a t  tera v ikatid  ja  sirbid. 
Tööriistadele  aga kare  tera ei ole kohane.

K e s k m i s e  t e r a g a  t ö ö r i i s t a d .
Keskmise teraga tööriistad v a ja v a d  rohkem  si­

ledust, kuid ei v a ja  veel erilist peenust. N ende 
hulka kuuluvad  peitlid, höövlid  ja  m uud selle tao­
lised laiad, põ ik te raga  puutööriistad.

Loogilise jä re ldusena  näib, et keskmise tera 
saamiseks va ja takse  keskmise terasusega tahku. 
See pole  aga täiesti õige. O ts ta rbekohasem aks

osutub tarv itada  jä m e d a  terasusega tahku tera kii­
reks m ahavõtm iseks ja  viimistleda tera soovitud 
peenuseni peenel tahul. Sel põhjusel k om binee ­
ritud tahk, millel üks pool on jäm eda-, teine pee- 
neteraline, on sageli o ts ta rbekohasem  kui kesk­
mise terasusega tahk.

P e e n e  t e r a g a  t ö ö r i i s t a d .
N ende  hulka peale hab em en u g ad e  kuuluvad 

kirurgilised ins trum endid  ja  lõikeriistad, mille abil 
va lm istatakse lõikeid mikroskoopilisteks uurimis- 
teks. Niisuguseid lõikeriistu, kui n ad  on nüriks 
m uutunud, te rita takse alul peeneteralisel tahul, 
tera viimistlemiseks aga lükatakse veel m õned  
k o rrad  üle eriti peenel tahul.

2. Loomulikud ja kunstlikud tahud.
M i l l e s  s e i s a b  v a h e ?

Loom ulikeks tahkudeks  on m aa seest v õ e ta ­
vad  kivid, milliseid tööde ldakse  soovitud suuru­
sega tükkideks, ilma et nende  sisemises s truk tuu­
ris tekita taks mingit muutust. Kunstlikud tahud 
koosnevad  tea tud  põhiainetest, mis keemilisel 
töötlemisel m uu tu v ad  nii, et tekib täiesti uus aine, 
mis tam bitakse  peeneks, sorditakse sõelumise teel, 
vorm itakse  soovitud kujulisteks ja  kuum uta takse  
vastavates  ah judes kõrge tem pera tuuri  käes.

E l e k t r i a h j u d e s  v a l m i s t a t a v a d  
h õ õ r i a i n e d .

T eadusem ehed  loevad kunstlike tahkude  val- 
mistamisoskust esmajärguliseks saavutuseks. See 
täh endab  niisuguste kivikristallide kunstlikku v a l­
mistamist, mis on k õ v em ad  kui kõik m uu loo d u ­
ses, vä l jaa rv a tu d  ainult teemant. V alm istusm enet- 
luste iseloomustamiseks mainime vaid, et nende 
kristallide, valmistamiseks va ja takse  400 0  kuni 
5 0 0 0  kraadilist tem peratuuri,  s. o. tem peratuuri,  
millist a n n av ad  vaid  suured elektriahjud.

Kunstlikke tahke  on turul kaks tähtsaim at 
tüüpi. Esimesel on peaaineks alumiiniumoksüüd, 
teisel ränikarbiid . A lum iinium oksüüdist va lm ista ­
tavat lihviainest nim eta takse  e lek trokorundiks. T a  
on p uh tam  alum iinium oksüüd kui looduslik m ine­
raal korund  ja  see tõ ttu  lihvivam; ta on lähedas 
suguluses ka rubiini ja  safiiriga. Ränikarb iid  on 
harilikult tun tud  karbo rund i nime all. K um m atk i 
ainest iga vabrik  laseb turule om a nimetuse all, 
mis on kaitstud.

T äh tsa im aks nõudm iseks iga kunstliku tahu 
koh ta  peale  hõõriaine küllaldase kõvaduse  on see, 
et hõõriaine kristallid ( te rad , sõ m erad )  p eavad  
olema täiesti ühesuurused, olgu nad  siis kas jä m e ­
dad , keskmised või peened. H õõria ine  kristallid 
peavad  veel o lem a küllalt sitked, et nad  ei p u ru ­
neks ka  raskeimais töötingimusis.
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M õned liigid peeneteralisi kunstlikke tahke on 
vabrikus erimenetluste abil õliga läbi im m utatud. 
Niisuguseid tahke pole va ja  enne tarvituselevõttu  
päevade  viisi õlis leotada. Jä tkub  vaid m õne tilga 
õli pealekallamisest.

L o o m u l i k u d  t a h u d .

Kunstlike tahkude  paljudest headest o m ad u s­
test hoolim ata  siiski eelistatakse sageli m itm esugus­
teks otstarveteks loomulikke tahke. Näiteks on 
m õned  peeneteralised loomulikud tahud  eriti k o ­
hased kõige peenem ate  terade  viimistlemiseks. 
M õned tüübid jällegi on kohased  puutöõriistade 
teritamiseks. N ad lõ ikavad küll aeglasemalt kui 
kunstlikud tahud, kuid annavad  siledama ja  kest­
vam a  tera.

On raske an d a  mingit kindlat reeglit, kunas 
kasu tada  loomulikke, kunas kunstlikke tahke. 
Seda  tuleb igal tarvitajal enesel välja  selgitada 
tegelike katsetega.

3. Kuidas teritada.
Tööriistade ja  nugade teritamiseks, üldiselt 

võttes, on kaks viisi:
1 ) teritamine käial, —  olgu see v an am o o d n e  

veekäi või seda viimasel ajal vä l ja tõ r juv  
sm irgelseib ;

2) teritamine tööriista ihumisega mingil tahul.
Käiadel- või seibidel-teritamisel on kaks suurt 

parem ust:  esiteks nad  lõikavad kiirelt, teiseks 
nad  annavad  tööriista terale nõgusa või õõnsa 
kuju. See aga ei tähenda, et käiamine alati võib 
asen d ad a  tahul-ihumist.

Nüüd tera kuju tähtsusest. Selleks vaatlem e 
jooniseid 2-f-6, kus punktiir joon tähistab tahu

Jo o n .  2.

pinda. Joonisel 2 on nä ida tud  õõnsaks käiatud 
habem enoa  ristlõige. Säärase õõnsa tera peaksid 
evima õieti kõik tööriistad, kui taham e neilt par i­
m a t tööd. Hariliku noa  puhul on ehk raske aru 
saada  tera seesuguse kuju vajalikkusest, sellepä­
rast vaatlem e mingit laiema teritusp!nnaga tö ö ­
riista, näiteks puupeitlit.

J o o n .  3. J o o n .  4.

Joonisel 3 on nä ida tud  veidi suurendatult, 
missuguse õõnsa tera peab  evima õ i e t i  k ä i a ­
t u d  peitel, —  samasuguse kui habemenugagi. 
Säärast õõnsat tera kuju annab  käiamine, olgu 
veekäial või smirgelseibil.

Joon. 4 näitab  e b a õ i e t i  k ä i a t u d  pe it­
lit. Terituspind ei ole siin õõnes, vaid  tasap inna­
line. Seesuguse tera saame, kui käiamisel ei hoita 
tööriista teatud kindlas asendis.

õõnsuse  üheks parem useks on asjaolu, et tera 
lõikenurk on väiksem ; seesugune tera tungib hõ lp ­
samini puitu jne. kui lam edapinnaline  tera. T e i­
seks plussiks on, et õõnsaks kä ia tud  tera peab  
kauem  vastu kui see tera, mis nä ida tud  joonisel 4.

J o o n .  5. J o o n .  6.

Joonistel 5 ja  6 on nä ida tud  õõnsaks käiatud 
tera ja  lame tera pärast  seda, kui neid on m õ n d a  
k o rd a  tahul üle ihutud. V õib  tähele panna, et esi­
m ene tera on ikka veel nõgus ja  võib veel läbi 
saada  teda  üle käiam ata. Teine tera ( joon. 6 )  on 
aga juba  kumer. Selletõttu tem aga töö tam ine  on 
aeglasem ja  raskem. T e d a  on juba  tarvis üle 
käiata. L am e tera va jab  seega sagedam at üle- 
käiamist kui joonisel 5 esildatud tera.

See, m ida  seletasime peitlite kohta, on m a k ­
sev ka  kõikide m uude  lõikeriistade, isegi ka kõige 
lihtsamate nugade kohta. Õieti kä ia tud  tööriist lõi­
kab  paremini ja  va jab  harvem  üleihumist.

4 . Tahkude kasutamisest.
Käiamine annab  terale õige kuju. T e rav a  ja 

vas tup idava  lõikeserva saavutamiseks v a jam e  aga 
lam edapinnalist tahku.

Lõikeriistade tahul ihumist to im etatakse sa­
geli nende  tiirleva, s. o. ringikujulise hõõrum isega 
vastu tahu pinda. H arilikku taskunuga või mingit 
teist lühikest tera saab tõesti ka sel teel teravaks. 
Sirged lükked aga teritavad kiiremini. Pealegi 
peitlitaoliste lõikeriistade tiirleval ihumisel m u u ­
tub järjes t  nurk, mille all neid hoitakse vastu ta h ­
ku, ja  meie ei saa õiget tera.

P e i t l i t a o l i s e d  l õ i k e r i i s t a d .
Enam ik  tarvitusel olevaid lõikeriistu sarnleb 

peitliga. A ll jä rgnevad  juhised selletõttu käivad  nii 
peitlite kui ka hööv liraudade  ja  m uude  nen d esa r­
naste tööriistade kohta.

Sedatüüpi tööriistade nüridust osutab peenike 
valge või hele joon  piki lõikeserva. Kui tera pole 
veel m uutunud  nii tömbiks, et v a jab  ülekäiamist, 
siis saab nüridust k õ rv a ld ad a  õlitahul. Teravaks  
saamist tunnem e peene valge joone  kadumisest.

K õigepealt tuleb õlitahk ase tada  täiesti hori­
sontaalselt, et k ind lustada  õiget lõikeserva. Siis 
tuleb tilgutada tahule mõni tilk õli ja  haa ra ta  töö ­
riist nii, nagu nä ida tud  joonistel 7 ja  8.
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J o o n .  7. J o o n .  8. Jo o n .  9.

Tuleb  tähele panna, et p arem  käsi haaraks 
otse, ilma Tõilgkäänakuta, Osaliseltki kõver haare  
põh jus tab  tööriista käänam ist või pööram ist ihu- 
misel ja  sellega rikutakse teritusnurga õigsus. P a ­
rem  käsi tuleb otse alla lasta, pa inu tades seda ai­
nult küünarnukis t  liigutamata labakätt.  Peitli tera 
asetatakse tahule poolviltu, nagu nä ida tud  punk- 
tiirjoonega, ja  hõõru takse  seda edasi ja  tagasi, su­
rudes peale  m õlem a käega.

Kui peitlit on hiljuti käiatud, siis tuleb hoida 
käed  allpool, nii et õlitahu pind ühtuks peitli te- 
r ituspinnaga. Igal jä rgneval teritusel tuleb hoida 
käed  veidi kõrgemal, kuni lõpuks peitli teritus- 
nurk  jääb  liiga tömbiks, kus tööriist juba  va jab  
ülekäiamist. Ihumisel liigutatagu käsi hor ison taa l­
selt, s. o. paralleelselt tahule. Kui käed  liiguvad 
ka üles ja  alla, siis lõikeserv kipub ü m m a rd u m a  
ja  pealegi võim e ku lu tada  tahup inna  nõgusaks. 
Sam al põhjusel on tähtis kasu tada  võim alikult 
kogu tahupinda , ihudes tööriista kogu tahu p ik ­
kusel ja  aega ja lt  pööra tes  tahku  ümber.

Kui päras t  tera  puhtaks pühkim ist leiate, et 
nüridusejoon  on täiesti kadunud , siis pöö rake  tö ö ­
riist ü m b er  ja, hoides seda tahul t ä i e s t i  l a ­
m e d a l t ,  kahe või kolm e kerge, poolviltuse 
lükkega k õ rva ldage  võimalik  rant.

Peitli teritusnurk  oleneb sellest, kas töötle- 
takse peam iselt p ehm et või kõva puitu. P ikk k it­
sas tera a rusaadava lt  ei ole nii tugev kui töm- 
bim. Selletõttu  kõva  puidu  töötlemisel k asu ta ta ­
vad  tööriistad on veidi tö m bim ad  kui pehm e pui­
du  töötlemisriistad.

Puusepapeite l  e. purask  a rusaadava lt  peab  
olem a töm bim  tisleripeitlist, sest viimaselt me ei 
va ja  seda tugevust kui esimeselt.

F l ö ö v l i r a u d a d e  n u r k a d e  
d a m  i n e.

u m  m a r-

Selleks, et höövel ei jä taks  jälgesid puidule, 
höövliraud  tuleb käia ta  vas tava lt  höövlitüübile 
(v aa ta  joon  9 ) .  Nn. rupphöövlil raud  peab  olema 
üm m argune, harilikul käsihöövlil —  kergelt ü m ­
m argune, silu- e. lihtehöövlil aga sirge, v ä l ja a r ­
va tu d  väiksed üm m ard u sed  nurkadel. Kõikidel 
m uudel höövlitel tera peab  olema täiesti sirge.

Ü m m a r p e i t l i t e  t e r i t a m i s e s t .

H õlpsa  töötamise võim aldam iseks üm m ar- 
peitli terituspind peab  jä rgnem a  külgpinna k u m e­
rusele. Selle saavutam iseks tuleb peitlit ihumisel 
ka llu tada  ühele ja  teisele poole (v aa ta  joon. 10).

Jo o n .  10.

Samuti tuleb ta li tada ka  käiamisel. Sellejuures 
hoitagu peitlit m itte  käia tiirumissuunas, vaid täis­
nurga all sellele, nii et terituspind käiatakse m aha 
külgsuunas, ja  kallu tatagu peitlit käia pinnal edasi 
ja tagasi. Joonisel 1 1 näitab  A  õietiteritatud üm- 
marpeitlit.  B all on n ä ida tud  ebaõige terituspind, 
mis tingitud peitli m itteküllaldasest kallutamisest 
teritamisel.

J o o n .  11 .

J o o n .  12.

Nn. k raadi m ahavõtm iseks hoitagu peitel k in d ­
lalt vastu lauda ja  hõõru tagu  õrnalt väikse ü m ­
marguse tahuga seestpoolt. T e ra  mahaihumisest 
hoidum iseks hoitagu tahk alati hoolikalt vastfu 
peitli sisepinda.
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Sisemise terituspinnaga peitleid ja  muid töö­
riistu teritatakse hoides neid kindlalt vastu töö ­
lauda ja  hõõrudes sobivakujulise väikse õlitahuga 
nende  terituspinda.

Kahest eelmisest lõikest nähtub, miks meister- 
mehel alati on soovitav ho ida  tagavaras kuju ja 
m õõtm ete  poolest mitmesuguseid väikseid tahu- 
liiste.

K u i d a s  t e r i t a d a  n u g e .

Nagu peitlitaolised tööriistad nii noadki lõika­
vad  kõige paremini, kui nende  tera evib kiilu kuju. 
Kiilutaoline terituspind aga ei ulatu kunagi noa 
seljani. Oleks see nii, siis peaksime teritamisel 
ho idm a kogu terakülje  vastu käia ja  tera muutuks 
nii peeneks ja  nõrgaks, et ta pa induks või m u r­
duks töötamisel. Kiilutaoline terituspind selletõt­
tu on võrdlemisi kitsas, laiusega mitte üle 3 m m  
suurematelgi nugadel. Sageli on seda terituspinda 
üldse vaevalt  näha.

E eltoodu tähendab , et nii käial kui ka tahul 
või kiisul tuleb nuga hoida  seljaga eemale, s. o. 
nii, et terituspind oleks lam edalt  vastu kivi. P ra k ­
tiliselt enam ikku nugadest teritatakse lam edal ta ­
hul, misjuures õhem aid  nuge polegi tarvis igakord  
käiata.

Harilike, kodus kasu ta tavate  nugade teritam i­
seks sobib joonisel 12 nä ida tud  üm m argune  noa- 
teritaja. Sellega teritamine ei va ja  erilist oskust 
ja  juba  väikse vilumuse puhul võib selle abil kii­
resti ja  hästi teritada.

H oides noa terita ja  vasakus käes otsaga üles­
poole  tõm m atakse  parem as käes ho itavat nuga 
kiiresti allapoole, hoides tera vastu  ter ita ja t kord  
ühelt-, kord  teiseltpoolt. Noaselg peab  olema ve i­
di eemal, et saavu tada  õiget teritusnurka. Iga 
tõm be alul noa pä ra  peab  olema vastu kivi ja 
allapoole tõm bam isel peab  liikuma ka pikipidi, 
nii et iga tõm bega  nuga teritub kogu pikkuses. 
Eriti tugevasti ei ole tarvis peale suruda.

K ä ä r i d e  i h u m i s e s t .

K ääre  saab ihuda peagu igal heal, lam edal 
tahul. Tarvis on ainult ase tada  kääriharu  tahule 
nii, et terituspind on täiesti lam edalt  vastu  tahku. 
Siis tõm m atagu  kääriharu  õrnalt üle tahu, k a n ­
nast otsani. Ärgu hõõrutagu kääre  edasi ja  tagasi, 
vaid  alustatagu iga tõm m et kääriharu  kannast.

T a s k u n o a d .

T askunugade  teritamiseks kasu ta tagu  kesk­
mist või peent õlitahku. Tuleb hoida taskunoa tera 
vastu tahku nii, et noa  selg jääb  veidi eemale.

Jo o n .  13 .

H oides tera poolviltu ihumissuunale hõõru tagu  
sirgelt edasi ja  tagasi ( joon. 13) .  Siis pööra tagu  
nuga üm ber ja  korra tagu  sedasam a tera teise 
küljega. Kui tahetakse m a h a  v õ tta  viimast k raadi 
jälge, siis liibatagu nuga h abem enoa  rihm a k a re ­
dal küljel.

P  u u p u. u r i d.

Spiraal- ja  lusikpuure teritatakse sageli viiliga. 
Siledate lõ iketerade saavutamiseks tuleb neid üle 
ihuda õlitahuliistuga. Spiraalpuuril (pu idu  puuri­
miseks) nürinevad  kahed  osad: riipeterad ^) A  ja

J o o n .  14.

lõiketerad B (vaa ta  joon. 14 ) .  Riipeterasid tuleb 
teritada ainult seestpoolt. Vastasel korral puuriots 
jääks ü le jäänud osast peenem aks ja  puur jääks 
puidu  sisse kinni. Lõiketerasid B tuleb teritada  
altpoolt, hoolitsedes, et säiliks esialgne teritus- 
nurk.

Lusikpuuri teritamiseks võe tagu  tam m elaud  
paksusega ca 30 m m  ja  puuritagu sellesse te rita ­
tava puuriga 20 m m  sügavune auk. T ä ide tagu  auk 
lihvimispulbriga lisades m õned  tilgad õli. Siis tu ­
leb puur ase tada  auku tagasi ja  puurida  puud 
kuni puuri ots h akkab  alt vä lja  tulema. Seda  tu ­
leb m õned  korrad  ko rra ta  lisades värsket lihvi- 
mispulbrit ja  õli. Lõpuks korra tagu  sedasam a te- 
ritusviisi, kasutades pehm et m ännilauda  ja  lihvi- 
mispulbrit ilma õlita.

H a b e m e n o a  i h u m i s e s t .

H oitagu  habem enuga  täiesti lam edalt  peenel 
õlitahul. Paks selg ise hoolitseb õige teritusnurga 
eest. A se ta tagu  habem enuga  diagonaalselt tahule 
ja  tõm m atagu  teda  teraga e ttepoole  üle kogu p ik ­
kuse. Iga tõm be lõpul pöö ra tagu  nuga üm ber  ja  
korra tagu  tõm m et vastupidises suunas.

J o o n . 15.

Kui habem enuga  ei ole eriti nüri, siis aitab 
vähestest tõm m etest,  mille järele  tuleb kasu tada  
rihma. Ei m aksa  ta rv itada  õlitahku liiga palju. 
Vastasel korral nuga ei lõika enam  küllalt hästi.

^) R i ip im a ,  r i ib in ,  r i ip id a  — s. r i tz e n ;  t e r a v a  o t s a g a  
k r i ip s u  e. s ü g a v a m a t k i  s i s s e lõ ik e jo o n t  t e k i t a m a ,
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Üleihumisest hoidum iseks tuleb tarv itada  vähem  
tahku ja rohkem  rihma.

R ihm al liipamisel hoitagu rihm võimalikult 
pingul, et vä ltida  tera üm m ardum ist.  Nuga tuleb 
üle tõ m m ata  diagonaalselt kannas t  kuni otsani, nii 
et kogu tera saaks iga tõm bega  üle tõm m atud .

O l i t a h u  k a s u t a m i n e  
k o j a s .

e t a 1 1 i t ö ö -

P a ljud  lukksepad  ei näe vahe t  tahu ja õlitahu 
kasutam ise vahel. M õlem atel on küll üks ja  sama 
teritamiseesmärk, kuid õlitahk annab  eriti sileda 
p inna  tänu sellele, et tööriistalt m ah ah õ õ ru tav ad  
terase osakesed ei k leepu tahu külge, vaid  u juvad  
õlis. Selletõttu lõikekristallid jä äv ad  vabaks  ja 
suudavad  kõige parem ini täita om a ülesannet.

Metalli-lõikeriistade üleihumine õlitahul on 
eriti tähtis nüüd, kus kasu ta takse  suurekiirusega 
töö tava id  lõikeriistu. Õlitahul üleihutud lõikeriis- 
tal on kaks paremust. Esiteks ei v a ja  ta niipea 
ülekäiamist ja  teiseks ta annab  siledam a pinna.

5. Kuidas hoolitseda õlitahkude eest.

Nagu iga m uud  asja, nii võib ka  õlitahku ära  
r ikkuda  ebaõige käitlemisega ja  puuduliku hoo l­
damisega.

Õlitahu hooldam isel tuleb s ilm aspidada kolm e 
asjaolu: esiteks, tuleb alal hoida  tahu värskus ja 
lõ iketeravus; teiseks, tuleb hoida  ta p ind sile ja  
lame; ko lm andaks, tuleb hoida, et ta ei hakkaks 
läikima.

Õlitahu esialgse värskuse säilitamiseks tuleb ta 
ho ida  pu h tan a  ja  mitte lasta tal ä ra  kuivada. P i­
k em at aega kuivalt või õhu käes seismisel õlitahk 
kipub kõvaks m uutum a. U ut tahku leo tada  m õned  
päev ad  õlis (v ä l jaa rv a tu d  muidugi need  spetsiaal- 
tahud, mis juba  valmistamisel on õliga läbi im ­
m u ta tu d ) .  Kuivas kohas hoidmisel, nagu see on 
harilikult, olgu õlitahk kastis kaane  all ja  enne 
se ism apanekut lastagu tahule m õned  tilgad vä rs ­
ket õli.

Õlitahu pinna hoidm ine lam edana  ja  s iledana 
va jab  vaid  hoolikust kasutamisel. Tööriistu tuleb 
te r i tada  tahu kogu pikkusel ja  mitte ainult kesk­
kohal, mis m uidu  kulub sügavamaks. A egaja l t  tu ­
leb teritamisel tahku  ringi keerata.

Sileda ja  lam eda  pinna taassaavutam iseks 
käia tagu  õlitahku vastu käi^ külge või hõõru tagu  
teda liivakiviga.

Läikim am inem ise vältimiseks on tarvis õieti 
kasu tada  ve t t  või õli, o lenevalt tahu tüübist. Õli 
(või vee )  kasutamise otstarbeks, nagu  juba  eel­
pool seletatud, on see, et tööriistalt m ahahõõru- 
tud terase osakesed ei tohi k leepuda  kivi külge, 
vaid  peav ad  jä ä m a  u jum a õlis (või vees) .  M uidu 
need terase osakesed tä idavad  lõikekristallide v a ­
hed ja  tahk  h akkab  läikima.

Kõik jäm eda te ra l ised  loom ulikud tahud  v a ­
ja v a d  vett  ja  seda tuleb ta rv itada  ohtralt. Kesk­

mise ja  peene teraga loom ulikud tahud  ja kõik 
kunstlikud tahud  va jav ad  õli. Vesi ei ole küllalt 
raske selleks, et ära hoida pooride  täitumist te ra ­
sega.

Õli peab  olema puhas, v ab a  hapetest  ja  mitte- 
kuivav. Ei ole kohane  ta rv itada  pakse õlisid või 
m äärdeid , mis tä idavad  täis kivi poorid  ja  v ä h e n ­
dav ad  ta lõikevõimet.

E t vä ltida  läikimaminemist, tuleb must õli 
alati kivilt ära pühk ida  kohe pärast  selle ta rv i ta ­
mist. See on väga  tähtis, sest pea le jäe tud  õli tun­
gib kivi sisse, viies enesega kaasa terase osakesi. 
Puuv illanarm ad  on väga  kohased  õlitahu pühkimi- 
seks ja  neid leidub igas töökojas. M õned  tislerid 
pühivad  õlitahku laastudega, kuid nendega  võib 
sa t tuda  tahule tolmu. P arem  on juba  puhas kalts.

Kui tahk on hakanud  läikima või kui sellel 
õli on ära kuivanud, siis bensiiniga või tinkpiiritu- 
sega pesem ine harilikult annab  tahule tagasi esi­
algse lõikevõime. Eitaval korral hõõru tagu  kivi 
üle lihvimispulbriga või siledale lauakesele k in­
nitatult liivapaberiga. |
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^ h i i u s a s j a n d u s  jcc i B c d .

Kaevutorude valmistamisest
Ins. A . Grauen.

50 toru, plekiga ü le löödud  vorm iga  võib  teha üle 
1 00 toru ja  raud v o rm ig a  võib  teha  m itu tuha t  
toru. K una raud  on nüüd hinnas tõusnud, siis 
m aal eelistatakse lau d ad es t  vo rm e (plek iga  üle­
lööd u d  või ilma selle ta) .  Ühe niisuguse vorm i 
joonis on to o d u d  ja  selles to ru  va lm istam ine näi­
d a tu d  siin joonisel 1. Nagu sellest näha, vorm  
koosneb  neljast peaosas t :  põhjast ,  välisvormist, 
sisevormist ja  pealmisest osast tööriistadega. 
A lusp iaa t  (ne id  peab  olem a 10-^-20 tk., sest 
värske toru peab  seisma nende  peal 3-^-4 päev a )  
koosneb  p õ õ n ad eg a  ü h en d a tu d  1" paksustest  lau­
dades t;  selle peale asetatakse a l u s r õ n g a s ;  
viimane on kahekordse lt  kokku  löödud  1 "-listest 
lauaribadest.  T uleb  jälgida, et a lusrõngad  v e d a ­
misel või hoidmisel ei defo rm eeruks  (m oonu-  
tuks) .  T ea tu d  vilumuse juures ja  kui a lusrõngad  
on hästi tugevad, võib läbi saada  ilma alusplaa- 
dita.

V  ä 1 i s V o r m, samuti ka  s i s e v o r m  on 
koos ta tu d  laudadest,  seestpoolt  höövelda-

Joon . 1.
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T sem end is t  k aevu to rud  on juba  nii laialt tu n ­
tud, et oleks asja tu  siin nende  om adustes t  ja 
eemustest kõnelda . Tavalisti  va lm is tavad  tse- 
m ent-be toon-kaevu to rus id  sellekohased tööstused, 
kust tarvitajad* neid ostavad. Kuna to rude  v e d u  
nende  suure kaalu  ja  ruum ivõtvuse tõ ttu  on v õ rd ­
lemisi tülikas, siis sageli on o ts ta rbekam  torusid 
va lm is tada  kohapeal, sest sel puhul tuleb v e d a d a  
vaid  kruusliiva, tsementi ja  vorm e, mis on palju  
kergem , kui to rude vedu. Haril ikult  kõige suu­
rem at raskust tekitab  vo rm ide  m uretsem ine; neid 
müügil ei ole ning töösturite l pole huvi neid välja  
üürida. Teise ltpoolt  jälle vorm i soetam ine  ühel 
m ajap idam isel m õne toru ehk ühe kaevu  jaoks 
oleks kulukas, sest vo rm  m aksub 150-^-300 k ro o ­
ni, kuna  üks toru  m aksub  tööstustes kõigest 
3-^5 krooni. Sellepärast m aal k aevu to ruvorm e  
so e tav ad  nüüd  seltsid ja  ühingud ( tarv ita ja te-,  
piima-, m asina ta rv ita ja te -)  ja  ren d iv ad  neid oma 
liikmetele välja. Kui vorm iga  käiakse ko rra l i­
kult ümber, siis ühe puuvorm iga  võib .teha kuni



tud külgedega, mis I 2-^-20-naelalise m usta  raud- 
plekiga on üle löödud. M õlem ad  v o rm id  koos­
n ev ad  kahes t pooJmest, kusjuures sisevormil on 
pealeselle  veel üks kiilusarnane osa, mis võ im al­
d ab  vorm i kergesti lahti võtta . V orm ilau ad  on 
ü h e n d a tu d  ja u d v ö ö d e  abil, mis tehakse kas la t t ­
rauas t  (k õ lb a b  ika v a n a  ra t ta reh v )  või nurk- 
rauast;  viim ane hoiab sõõrikut vorm i parem ini 
ega lase vormil mõlki minna. Iga laud k inn ita­
takse raudvöö  külge kahe  1 puidukruvi abil.

Üksikud v o rm ip o o lm ed  hoitakse  koos kas 
raudpo lt ide  ( , , a ‘‘ või , ,b “ ) või raudk lam brite  abil; 
k lam brid  p e a v a d  olem a kiilude abil n õ n d a  pin­
guta tud , et nende  lah tivõ tm ine  sünniks kergelt 
ilma eriliste põru tuste ta .

Joonisel 1 n ä id a tu d  vo rm iga  võib  teha  be- 
toon to ru s id  lä b im õ õ d u g a  75 cm, puhaskõrgusega 
70 cm, kõrgus ühes valtsiga 72,5 cm, seinapaksus
7.5 cm ; need  on kõige ro h k em  levinud to rude  
m õ õ tm ed .  T a rb e k o r ra l  võib teha v o rm e  ka  m õ ­
nedes m uudes  m õõ tm etes  sam a joonise  kohaselt.

T ava line  r a u d p le k k  on 2 8 " =  71,5 cm lai; 
vas tav a l t  sellele laiusele ongi ette  n äh tu d  v o r ­
m ide  v o o d e rd a m in e  plekiga järgm iselt:  vä lisvor­
mil p lekk  algab  a l tp o o l t  5 cm kõrguselt, sisevor­
mil 2,5 cm kõrguselt, n ing pea lpoo lne  serv on
1.5 cm v õ r ra  p a in u ta tu d  üle vo rm ilaua  serva ja  
p lek inae laga  k inn ita tud  lau d ad e  otste külge; 
pleki pa inu tam ise  hõ lbustam iseks lõ igatakse ta 
pealm ine  äär  kää r id eg a  sakiliseks.

V  o r m i  p e a l m i s e  o s a  j a  t ö ö r i i s ­
t a d e  ju u rd e  k u u luvad : ü m m arg u n e  kaas  0  75 
cm 1" laudades t,  2-^-3 tam p n u ia  ( ra u a s t )  ja  
valtsisili (e ,  silüti). V iim ane on teh tud  1" lau­
d a d e s t  ja  alt üle löödud  plekiga.

V o rm  ase ta takse  segulava lähedusse  liivaga 
ta sa n d a tu d  m aap inna le  nii, et alus ei kõiguks ja  
et ta oleks vesiloodis. Enn,e be toon im is t tehakse 
alusTÕngas hästi m ärjaks.

Segu tehakse  v a s ta v a l t  kruusliiva headusele  
1 :4 kuni 1:5 , kui kruusliivas on v ä h e m a l t  pool 
osa jäm ed a id  sõm eraid , 10-f-25 mm , ja  1 :3  kuni
1 :4, kui kruusliiv on peenike. Kui tööaeg  lubab, 
võib segusse seinia keskele a se tad a  üksikuid lõhu­
tu d  kiv itükke; need  tuleb aga  hoo lika lt  kinni 
tam p ida , et nen d e  alla 'ei jääks  tühemeid. K ruus­
liiv peab  o lem a puhas, m itm ekesise  sÕmerus,ega, 
ilma liivakivitükkideta. K ruusabetooni asemel 
võib ja  oleks isegi eelista tavam  ta rv itada  killus- 
tik-betooni, sest selline be toon  tuleb tugevam  kui 
kruusast. Sel puhul segu oleks 2-^3  osa liiva ja  
3 osa killustikku 1 osa tsem endi kohta .

V  e e h u l k  s e g u s  peab  o lem a paras, ja  
n im elt seda  p eab  o lem a niipalju, et suure ta m p i­
mise järe le  veidi ve t t  segust vä lja  pigistub v o r ­
m ide  küllge. O n aga  segu liiga märg, siis ei saa 
vorm i kohe la'hti võ tta ,  va id  tuleb o o d a ta  tse­
m endi ta rdum ise  lõpuni. Säärasest segust saam e 
küll hea toru, aga  tööprodük tiivsus  ( too tsus)  on 
väike. Muldniiske segu tarv itam ine, eriti kuiva 
ilmaga, on k a rd e ta v :  b e to o n  ku ivab  ru ttu  ära  ega

kivine koTralikult. V o rm  tuleb küll kergesti lahti 
ja  toru  p ind näib ilus sile, 'kuid kiire kuivam ise 
tõ ttu  to ru  saab  nõrk.

Segu tarvis hästi põh ja liku lt  segad^a; enne 
kruusliiva tsem endiga  kuivalt  ja  siis —  ve t t  ju u r ­
de lisades. V e t t  l isanda takse  k a s te k a n n u s t  p r i t ­
sides. Niiske segu hoitakse hunnikus enne ta rv i­
tamist m inutit 1 0, et ta tõm buks ühtlaseks. T öö  
ajal tarv is  hoolitseda, et segu ei va lguks  laiali ega 
kuivaks ä ra ;  vim asel juhul' pritsitakse veidi ve t t  
pea le  ja  segatakse  uiuesti läbi. Kõik va lm is teh­
tud  segu tarvis ära  ta rv i tad a  enne tsem endi ta r ­
dum ise algust, s. o. h i l jem alt  1-^-2 tunni jooksul 
sooja  ilm aga ja  2 -^3  tunni jooksul ja h e d a  ilmaga.

Peale  ee lk ir je lda tud  peasegu tuleb teha veidi 
p e e n e m a t  segu ( 2 - ^ 2 ^ / 2  os,a liiva ja  1 osa tse­
m en t i) ,  millest va lm ista takse  rõngasvalts id  nii 
toru all kui ka  peal.

B etoonim ine a lgab  alusvaltsi täitmisega 
p een em a  seguga. Selle peale pannakse  veidi 
j ä m e d a t  segu ja  ha 'katakse tam pim a. T a m p id a  
tuleb hästi põhjalikult,  sest sellest oleneb toru  ti­
hedus ja  headus . Eelistad,a tuleb ra u d tam p e ,  
põh jap in n ag a  ca 30 cm^. Segu asetatakse h u n ­
nikusse k aan e  peale, kust kelluga v äh eh aav a l  ae ­
takse vorm i sisse. Ei tohi la s ta  ko rrag a  palju  
segu vormisse, sest seda  ei suudeta  põhjan i läbi 
ta m p id a  ja  a l tpoo lt  jääks  ta  h õ red ak s :  niisugusel 
juhul tuleb enne tam pim ist segukuhjus laiali a j a ­
da  ning segu sö rk ida  rauaga  põh jan i  läbi.

J o o n .  2 .  K a e v u t o r u  b e t o o n i m i n e  o m a v a l m i s t a t u d  v o rm is .  
Ü k s  t ö ö l in e  t a m b i b ,  t e i n e  a&otab s e g u  l a b i d a g a :  p u u d u b  
kaar.  s i s e v o r m i  p e a l  s e g u  s i s s e a s e t a m i s e  hõ lbu .stam is ieks.

Tavalis ti  teeb  torusid üksainus tööline; kui 
aga on võ im alik  neid ro h k em  ko rrag a  tööle r a ­
k endada ,  siis üks tööline a jab  segu vähehaaval  
vormisse, kuna  teised kaks  tam b ivad ,  üks ühe l­
pool, teine —  ta vastas  teiselpool toru, li ikudel 
üksteise järe le  üm ber  vormi. Sel puhul pole k a r ta  
sisevormi viltu  vajumist.  V iltuva jum ise  vältim i­
seks p an n ak se  v o rm ide  vahele, ü lao tsa  3-;—4
7,5 cm laiust k lopp i;  v iim ased  võe takse  ära  kui 
on juba  um bes to ru  vallmis tam bitud .

R a u d a r m a t u u r ,  6-;-8 m m  rauast, 3 -^4  
rõngast ühe toru sisse, pannakse  vaid  siis kui 
kruusliiv pole küllalt hea või kui torusid tuleb k a u ­
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gele vedada . A rm a tu u rrau a  otsad keera takse  
konksu, pannakse  vaheliti ca 20 cm pikkuselt ja  
seotakse neljast kohast kinni pehm e raud traad iga. 
Enne betoonisse  asetam ist v õ õ b a tak se  a rm atuur-  
rõngad  üle tsem endipiim aga. A rm a tu u r rõ n g ad  
ase ta takse  toru seina keskele. A rm atuu r i  ta rv i­
tamisel segu peab  olema tsem end ir ikkam  ja m ä r ­
jem, et raud  hästi n iduneks (n a k k a k s )  tsem en­
diga. Ei ole soov ita tav  ta rv i ta d a  a rm atuu rina  
vitsrauda. Kui seda  vahest siiski tuleb tarv itada , 
siis peab  v its rauda  enne hästi väänam a.

O n toru  seesmise vorm i kõrguseni valmis 
tam bitud, tehakse p eenem ast  (veid i m är jem as t)  
segust pealm ine v a l t s .  Selleks on joonisel näi- 
d.iatud eriline sili, millega hõõrum ise ja  p ig ista­
mise teel viimistletakse valts. Läbi-metallvor- 
mide puhul ( joon. 3 ) ,  mis valmistatakse vas ta ­
vates  tööstustes, on tavalisti kaasas eriline raud- 
rõngas valtsi moodustam iseks, kuid selle va lm is­
tamine nõuab  vas tava t  suurt treipinki ja  m aao lu ­
des on selle valm istam ine läbiviimatu.

T oru  valmis, m ärg itakse  ta servale kuupäev .
V o rm  võe takse  ü m ber t  ära  võim alikult  hil­

jem, sest on h ädaoh tl ik  lasta värskel betoonil  
ruttu  kuivada. V orm i vabastam ine  algab sees­
mise kiilu vä lja tõm bam isega  (selle kergenduseks 
ta m äär i tak se  rohelise seebi ja  vaseliiniga) ; siis 
tõs te takes  seesmine vo rm  e ttevaa tliku lt  vä lja  
ning lõpuks võe takse  välisvorm  lahti.

V o r m  p u h a s t a t a k s e  ä r a  ja  p a n ­
nakse kokku  järgmise toru valmistamiseks. Kui 
vorm iplek id  hoitakse alati puhtad , siis be toon  ei 
nakka  vo rm i külge ja  to rude  p innad  tu levad  v o r ­
mist välja  puhtaina. N akkavust v äh en d ab  vormi 
m äärim ine savikördiga. Mineraalõliga kaevutoru- 
vorm e ei määrita . Lastakse aga tsemendil v ä h e ­
haaval k oguneda  vorm i külge, siis to rup ind  m uu­
tub ka redaks  ja  ta külge nakkab  betoon , pahatihti

J o o n .  3. R a u d p le k i s t  k a e v u t o r u  v o r m ;  a )  ---- a l u s r õ n g a s ,
b )  ---- si&evorm, c )  —  v a l t s i r õ n g a s .

suurte tükkidena, mis te inekord rikub toru täiesti 
ära. Siis tuleb to rube toon  kohe läbi segada üle­
jään u d  seguga ja  uuesti vorm i tam pida . O n aga

vorm i külge nak an u d  be toon i tükid väikesed, siis 
need  augud lapitakse peenem a seguga kohe ära, 
enne auku  veidi m äärides  tsem endipiim aga, kui 
segu on kuiv.

Valm is torusid kaitstakse enneaegse ku iva­
mise eest kattes paberiga  või niiske riidega. 
T o ru d  hoitakse alaliselt niisked 2-f-3 nädalat.  
A lusrõngalt  lükatakse nad  m aha  juba  kolm an- 
dam al päeval (kui a lusrõngaid on v a ja  uuesti 
k a su ta d a ) .  Et üm berlükkam isel värske toru ei 
m urduks, pannakse  ta alla midagi pehm et (liiva, 
õlgi, oksi, vanu  a u to k u m m is id ) . T o ru d  hoi­
takse enne kaevu ipanemist lahtise taeva  all 
v ähem alt  2 kuud, sest värske toru  asetam ine 
kaevu  annab  joogiveele ebam eeld iva  ,,tsemendi- 
m a igu“ ; viimast põh jus tab  toru pinnal olev v ab a  
lubi, mis lahustub vees.

J õ u ab  aga see v a b a  lubi (niiskes) õhus seis­
tes k iv istuda (m u u tu b  süsihapugaasi m õjul la- 
hus tam atuks lubjakiviks: Ca ( O H )  2 "f C O 2 =
=  CaCOa +  H 2O ) ,  siis kaevuvee le  ei teki enam

J o o n .  4 .  P u m b a k a e v u  läb i lõ ig e .  Maap&aln« 
t a k s e  b e t o o n p l a a d i g a .

k a e -

lub jam aiku . Sellepärast ärgu ta rv ita tagu  v ä rs ­
keid kaevutorusid . T,aanis näiteks nõutakse , et 
k aevu to rud  võe taks  tarvitusele  m itte  v a rem  kui 
5 kuu vanuselt. T o ru d e  hoidm ine nõuab  küll 
palju  ruumi (vt. joon. 5 ) ,  kuid on leitud ta rv i­
likuks. M ida v an em  on toru, seda tugevam  ta 
on, mis on eriti tähtis m õ n ed e  põh jave te  puhul, 
mis sisaldavad kloor- või v ä ä v e l-ü h en d e id ; 
v iim ased  tea tavas ti  isöövad vä rske t  betooni. N äi­
teks Nõmmel! ko’hati on säärase id  liivakihte, kus 
harilikud , , tu ru “ -b e toon to rud  p e a v a d  vastu  vaid  
m õne  aasta, m uutudes  ra b ed ak s  ja  isegi varisedes
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J o o n .  5. T s e m e n t t o r u d e  t ö ö s t u s  L õ u n a -R o o t s i s .

kokku. Selle pahe  vas tu  on va id  üks ab inõu :  
tihe be toon , kus pole vaba lup ja .  V iim ast  võib 
s iduda  ka  ja h v a ta tu d  kvarts li ivaga  ning puzzo- 
Lanaga või d iatom iidiga. N eed  nn. hüdraulil i­
sed lisandid te e v a d  be toon i  happek ind lam aks .

Jo o n .  6. M e ta l lv o r m  
t e e t r u u b i  v a lm i s t a m is e k s .

j o o n .  7. V a l m i s  t e e t r u u p .

Tavaliselt aga saadakse  t ihedat be tooni hea ag re ­
gaadiga  ja  tsem endir ikkam a seguga.

P eale  harilike 75 cm k aev u to ru d e  tehakse ka 
suurem aid , kuni 1 20 m  läb im õõduga. V iim ased  
ase ta takse  ainult kaev u p õ h ja ,  vee p i irkonda  (e t  
su u re n d a d a  'kaevuvee m a h tu ) ,  ja  ühenda takse  
pealm iste  n o rm aa l to ru d eg a  nn. k o o n u s t o r u  
abil. See tuleb teha  tugevam ast  segust ning ar- 
m eerida , sest ta  peal on suur koormus.

T o r u d e  k a e v u - a s e t a m i s e l o n  ta r ­
vis t ih e n d a d a  nen d e  vahed , et m uld  ja  p innavesi 
ei pääseks kaevu  sisse, sest see rikub kaevuvett .  
T o ru d e  v a h e d  tihenda takse  to rude  asetamisel 
kaevu  tsem endim örtlisse  kas te tud  takusä igm etega  
või, kui seda  on vähe, tä ide takse  vahe  peenelii- 
vase tsem endim örtliga  1 : 1 M aapealse , vii­
m ase  rõnga  pe,ale va la takse  laiem äär  (äm bri  ja 
m uude  esem ete ase tam iseks) .  T ehakse  ka be- 
toonka te  kaevu  peale ( joon. 4 ) .  Kaevu üm brus 
k ae takse  um bes  70 cm laiuselt 10 cm paksuse b e ­
tooniga ( 1 : 6 ) ,  et tak is tada  p innavee  valgum ist 
rõngaste  taha  ning et a n d a  p u h ta m  üm brus  k a e ­
vule.

Ülalpool to o d u d  viisil va lm ista takse  ka  tee- 
truubid  ( joon. 6 ja  7).* B

TEH N IK A  UUDISEID. 

Sojaoa tähtsus kasvab.
A as ta tu h an d e id  on sojaube kasv a ta tu d  p eam i­

selt Hiinas, M andžuurias, Koreas, Jaapan is  ja  Jaa- 
val. M ujal m aailm as sai ta tu t tavaks alles pärast  
V en e -Jaap an i  sõda, mille kestel ta tea tav a t  osa 
mängis. Suurem  huvi so jaoa  vas tu  tõusis päras t  
M aailm asõda. S o jaoa  kasva tam ine  levis eriti 
A m eerikas  ja  Kagu-Euroopas. Alul tarvitati so ja ­
ube peaaegu  ainult p resskookide  valmistamiseks 
ning sealjuures s a a d a v a t  õli —  peletisena. See v ä ­
hese tähtsusega jääk  leidis aga ikka rohkem  täh e ­
lepanu  ning praegu  võib sojaõli p id a d a  väärtusli­

kuks tooraineks, m ida  väga  mitmeti võib  kasu ­
tada  nii söögiõlina kui ka  tööstusliku toorainena. 
Peale  otsest tarv itam ist toiduõlina, on sojaõli suu­
rimaks kasu ta jaks  margariinitööstus. Sellele jä rg ­
neb seebitööstus ning edasi lõhkeainete-, linoleu­
mi-, laki-, värnitsa- ning värvidetööstus. So japro- 
teiini (va lka ine id )  kasu ta takse  viimasel ajal 
USA-s taga jä r jeka lt  paberi, laki ja  liimivalmista- 
misel. Ka autotööstuses kasu ta takse  sojaõli ja  
-jahu akn a raam id e  plastiliste masside valm istam i­
seks. Õ huläm m astiku  kogu jana  ja  huumustteki- 
tava ta im ena sobib so jauba  ka ta im ekasvule  lah ­
jaks jään u d  mullase parandam iseks. I
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Betoonisegu praktiline arvutamisviis
ettemääratud tsemendihulga puhul.

Ins. H ugo O engo.
Tehnilistes tingimustes ja  lepingutes be toon- 

ja  raudb e to o n - tö ö d e  alalt enam asti m äära takse  
kindlaks tarvilik m inim aalne tsem endihulk  b e ­
tooni segus 1 m^ valm isbetooni koh ta  (näiteks
2 70, 300 või 350 kg tsementi 1 m^ betooni 
k o h t a ) .

Betooni headus ja  tugevus oleneb peale tse­
m endi headuse ja  hulga väga  suurel m äära l veel 
m uudest teguritest nagu: täiteainete (agregaadi, 
s. o. liiva, kruusa ja  killustiku) jäm edusliik ide 
ositamisest, täitem aterjali headusest ja  puhtusest, 
seguvee hulgast ehk nn. vesi-tsement-suhtest 
(kaaluliselt vee hulk jaga tud  tsemendi hulgaga) 
be toon i  töötlemisviisist ja  tardum ise ning kivi­
nemise tingimusist.

Kuigi, nagu eelmisest on näha, tsemendi mii- 
n im um hulga nõue ei garanteeri veel küllaldaselt 
betooni headust, on tsemendi rohkuse arvutam ine 
tööde teostajale kui ka järelevalvele  suure täh t­
susega nii orienteerumise (selge pildi saamise) 
mõttes, kui ka  lepingu ja  tehniliste tingimuste 
täidetuse kontrolli mõttes, samuti aga ka  m a ja n ­
duslikus mõttes, eriti kui m uude  betooni headust 
m õju tava te  tegurite tõ ttu  betooni headus on kül­
laldaselt garan teeritud  ning seetõttu  tsem endi k u ­
lutamine üle e ttek ir ju ta tud  m inim aalnorm i ei ole 
põh jenda tud .

Kui ehitise betooni tsem endirohkus on k a a ­
luliselt m äära tud , siis ei ole kohane  koo s tad a  b e ­
tooni segu osiste tavalise mahulise m õõtm ise teei. 
Tsem endi ja  kivimaterjali mahuliselt m õõtm ine  ei 
taga valm isbetoonis e t tea rvu ta tud  tsem endiroh- 
kust ning betooni alatist ühesugusust.

Esimene ebatäpsuse põh jus  oleneb asjaolust, 
et tsemendi hulk tea tud  m ahu täitmiseks on m uu­
tuv ning olenev täitmisviisist, tsem endi kuivusest 
ja  kõhedusest  (kas tsem ent on tihedalt  tünnides 
või kottides  või lahtiselt pu ista tu lt)  ; tsemendi 
m ahukaalu  kõikumise äärm ised piirid on 1,0 kuni 
1,7 t/m®, kuna arvutamisel võetakse  m a h u k a a ­
luks tavalisti 1,25 t/m®.

Teine ebatäpsuse põhjus peitub asjaolus, et 
segu mahulise koostamise puhul tsem endi hulk 
1 m® betooni kohta  võetakse  vas tava tes t  tabeli­
test, mis aga võ ivad  an d a  ainult keskmisi a n d ­
meid, kuna nende  tabelite koostamisel on v ä lju ­
tud mingisugusest tsemendi m ahukaa lu  v ä ä r tu ­
sest ja  keskmisest kivimaterjali  om adusest;  a rves­
se aga ei ole v õ e tu d  igal eri juhtumil tarvitusel- 
oleva liiva ja  kruusa tühem ete  hulka ega k õ h e ­
dust, mis on m uutuv  nende  teralisest koosseisust 
ja  niiskusest ^) olenevalt, mis aga om ak o rd a  m õ ­
ju tab  suurel m äära l tsemendi ja  kivimaterjali  m a ­
hulist vahekorda .

^) N i isk e  liiv või  k ru u s l i i v  o n  t u n t a v a l t  k o b e d a m  
k u iv a s t  n in g  s i s a ld a b  s e e g a  e n a m  t ü h e m e i d  t e r a d e  vahe l .

Välismail, eriti Saksamaal, on küll tarvitusel 
betoonisegu koostamisviis, kus kõiki osiseid, nii 
tsem enti kui ka  kivimaterjali  võe takse  kaaluliselt; 
kuid see viis on kohane seal, kus k iv im aterja l on 
sõelutud üksikuteks jäm edusliik ideks ning agre­
gaat on koosta tud  täpselt sõe lekõvera  kohaselt 
au tom aatse te  kaalum isseadete  abil. Meie oludes, 
kus tuleb ta rv itada  kas o lem asolevat kivimaterjali  
või sõelutakse seda ainult läbi ühe või kahe  sõela, 
saab kokkusegam ise teel ainult läheneda soovita­
vale sõelekõverale; meil ei ole viimistletud teh ­
nilised vahend id  tänini veel läbi löönud ega ole 
nad  m ajandusliku lt  p õ h jen d a tu d  ning be toon ise­
gude kaaluline koostam ine  ei ole kergesti teos­
tatav.

Meie praegustele  tööoludele  kohane  ja  küllalt 
täpne  be toonisegude koostamisviis oleks jä rg ­
mine : v õ t t a  t s e m e n t i  k a a l u l i s e l t
( te rve te  ko ttide  viisi ä 5 7 kg, ilma et selleks 
töökohal kaalusid v a ja  oleks) ja  k i v i m a t e r ­
j a l i  m a h u l i s e l t  (v as tava te  m õ õ d e tu d  k ä ­
rude  või kruusam õõtm ise  kastide ab il) .

Osiste hu lkade  arvutamisel tuleb m ää ra ta :  
k ruusabetooni puhul tarvitamisel oleva kruusliiva 
hulk K (mahuliselt)- ühe m® valm isbetooni koh ta  
või killustikubetooni puhul, kivikillustiku S ja  
liiva L hulk 1 m® betooni kohta , kui on an tud  
liiva ja  killustiku mahuline suhe S :L  =  b ja  kui 
on ette m äära tud , tsem endi hulk Z  (k g  1 m® b e ­
tooni ko h ta )  ; sealjuures peab  täpselt teada  
o lem a juurde lisa tava  vee hulk W ^ ^ ) ,  mis annab  
segu nõu tava  konsistentsi, s. o. m äärab , kas segu 
peab  olem a muldniiske, plastiline, valamis- või 
voolam isbetooni vedelusega, vas tava lt  töö iseloo­
mule. T e a d a  peab  o lem a ka  tsem endi erikaal, 
mis on meie p o r t land tsem end i jaoks 3,1.

Proovim ise teel tuleb m ää ra ta  ta rv i ta tava  
liiva, k ruusa või killustiku tühem etegur T  ®) (s. o. 
te radevahelise  tühja  ruumi tühem ete  suhe proovi- 
tava  m aterja li  k o g u m ah u g a ) .

2) K u n a  v e s i - t s e m e n t - s u h e  o le n e b  t s e m e n d i r o h k u s e s t  
j a  k i v i m a t e r j a l i  t e r a l i s e s t  k o o s s e i s u s t ,  siis tu l e b  ves i- tse -  
m e n t - s u h e  m ä ä r a m i s e k s  k a s u t a d a  s e l l e k o h a s e id  g r a a f i ­
k u id  või  t a b e l e id  või  v a lm i s t a d a  m õ n i  p r o o v i s e g u  so b iv a  
k o n s i s t e n t s i  s a a m is e k s  ü h e s  v e e h u l g a  m õ õ tm is e g a .

2) T ü h e m e t e t e g u r i  ( t ü h e m e t e - s u h t e a r v u )  m ä ä r a m i ­
se k s  tu l e b  s a m a l  tööviis i l ,  m il  t ä i d e t a k s e  b e t o n e e r i m i s e  
p u h u l  k ä r u s i d  või  k a s te ,  t ä i t a  m õ õ d e t u d  v e e t ih e  n õ u  
( n ä i t e k s  ä m b e r )  ä ä r e n i  p r o o v i t a v a  k iv im a te r j a l i g a ,  mis  
p e a b  o l e m a  s a m a  n i i s k u s e g a ,  n a g u  t a  e s in eb  t e g e l ik u  
tö ö  j u u r e s .  T e i s e s t  m õ õ d e t u d  n õ u s t  v a l a t a k s e  k i v i m a t e r ­
j a l i g a  t ä i d e t u d  n õ u s s e  v a s t a v a  t o r u  k a u d u ,  m is  p õ h j a n i  
u l a tu b ,  a e g l a s e l t  v e t t ,  n ii  et  ves i  s a a b  a l t  p ik k a m is i  t õ u s t a  
ü l e s p o o le  n in g  v õ im a ld u b  õ h u  v ä l j a p ä ä s .  N õ u  t ä i d e t a k s e  
ä ä r e n i  v e e g a  (se l le s t  h o o l im a ta ,  e t  v e e g a  t ä i tm i s e  a ja l  
k r u u s a  p i n d  võ ib  olla o n  p i s u t  a l l a p o o le  v a j u n u d ) .

v a l a t u d  v e e  h u lk
T ü h e m e t e t e g u r  T  =  “i ,

k r u u s a  n o u  m a h t
K u i  k i v i m a t e r j a l i  o m a d u s e d ,  e r i t i  n i i sk u s ,  tö ö  vä l te l  

m u u t u v a d ,  tu l e b  t ü h e m e t e t e g u r i  j a  se l le g a  ü h e s  k a  s e g u  
v a h e k o r d a d e  a r v u t a m i s t  u u e s t i  to im e ta d a .
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Segu osiste hu lkade  v a h e k o rd a d e  arvutamisel 
vä lju takse  p õ h im õ t te s t^ ) ,  et ta rv i ta tud  kivima- 
terjali ja  tsem endi puhasm ah t (s. o. õõnsused 
m aha  a rv a tu d )  ühes vee m ahuga  annab  kohale- 
a se ta tud  valm isbetooni massi mahu, millesse 
jääb  m õningane hulk õhku (Õ ) ,  n im elt 2 -^ 8 % , 
keskmiselt 5% , tsem endir ikkam ate  segude puhul 
3% , v ibreeritud  be toon i  puhul 1%.

K r u u s a b e t o o n i  jaoks põhiavaldis  
oleks jä rgm ine:

K( - T ) + + W i Z = 1 0 0 0 - Õ ;  . ( 1)

sellest saam e kruusa m ahu  1 m “ be tooni jaoks

K =
1 0 0 0 - Õ -

3,1 
1 - T . . ( 2 )

kus W i on vesi-tsement-suhe a rves ta tud  ainult 
juurde lisa tava  veehulga  suhtes, kuna  tavaliselt 
vesi-tsem ent-suhet W  arvu ta takse  arvesse võttes 
nii juurde lisa tud  vee hulka kui ka  k ivimaterjali  
omaniiskust. (N en d e  kahe suuruse vahel v a h e te ­
gemine on siin t ingim ata  tarvilik ning see m õ ju ­
tab arvutuse tulemuse täpsus t) .

K i l l u s t i k u  b e t o o n i  jaoks  põ h iav a l­
dis oleks:

L( I - T , )  + S (  I - T . )  +  ~ + W i Z  =  1OOO-Ö (3)J, 1
Siit liiva või peene  kruusliiva hulk 1 m® be tooni 
ko h ta  oleks mahuliselt

L =
1 0 0 0 - õ - ^ - W i Z

J,  1
(4)( 1 - T 0  +  ( 1 - T , )  b • • ■

ja  killustiku hulk
S = b L , ................................ ( 5 )

kus Tl ja  Ts on tühem ete tegurid  liivas ja  killus­
tikus.

Kui soovitakse kontrollida, kas sääraselt a rv u ­
ta tud  segu ka  t e g e l i k u l t  annab  tsemendi 
õige hulga 1 m® valm isbetooni kohta , tuleb v a l­
m is tada  proovisegu, milles kõik osised on peale 
mahulise m õõtm ise  ka  ära  kaalu tud , ning m ä ä ra ­
takse segu tsem endihulk  pro tsen tides  kogu m ärja  
segu kaalust (Zo). P roovisegust be toneer itakse  
täis p roov ivo rm  (p a rem  3 tükki ja  hästi suurte 
inõõ tm etega , nagu 3 0 X 3 0 X 3 0  c m ) ,  mille k a a ­
lumise teel m äära takse  värske  betooni m ahukaa l 
m (k g /m ^ ) .

T sem endi hulk 1 m^ valm isbetooni koh ta  
oleks siis

“  ‘̂ Toö ...................  ̂ ^
A llpool on tood u d  m õ n ed  ee l toodud  arvu tus­

viiside rakendam isnä ited .

'*) S ee  p õ h i m õ t e  on  t a r v i tu s e l  R o o ts i s ,  k u id  v a le m id  
o n  se a l  t o o d u d  s e g u d e  k a a lu l i s e l t  k o o s t a m i s e  k o h a s e l t .  
K ä e s o l e v a s  a r t ik l i s  o n  see  m e ie  o lu d e  k o h a s e l t  ü m b e r  
t ö ö t a t u d .

N ä i d e  I.
Olgu nõu tud  tsem endihulk  Z  =  300 kg /m ^; 

konsistents olgu plastiline, millele vas tab  W^ — 
=  0,75. P roovim ise teel on leitud kruusa tühe- 
m e te tegu r  T = 0 , 2  7. A luseks võttes  suurt tse- 
m end irohkust  ja  t ihedat agregaati  on võe tud  õhu- 
pro tsendiks 3% ehk Õ = 3 0  1 (1 0 0 0  1 k o h ta ) .  
K ruusahulk  I m^ betooni koh ta  on valemi (2 )  
järgi:

1 0 0 0 - 3 0 - ^ ® , ^  - 0 , 7 5  • 300
3,1 d4 ö

=  0,73
K 888 1.

1 - 0 , 2 7
Ühe koti tsem endi (5 7 kg)  koh ta  tuleks seega 

8 8 8 - 5 7  .
k ru u sa  ~  Intrit.

N ä i d e  2.
Olgu nõu tud  tsem endihulk  Z = 3 0 0  kg /m ^; 

konsistents olgu plastiline, millele vas tab  Wi =  
=  0 ,7 5 ;  liiva või peene  kruusliiva ja  killustiku 

v ah ek o rd  1 :1 ,5  ( b = l , 5 )  mahuliselt. Proovimise 
teel on leitud liiva tühem etegur Ti =  0 ,30 ja  kil­
lustiku om a Tg =  0 ,4 5 ;  võ ttes  õhuhulgaks 3%  ehk 
30 1 (1 0 0 0  1 k o h ta )  oleks liivahulk valemi (4 )  
järgi 1 m^ be toon i  jaoks

L =
0 0 0 - 3 0 - ^ - 0 , 7 5  • 300 ,
________ _____________ 648 ^
( l - 0 , 3 )  +  ( l - 0 , 4 5 )  • 1,5 1,525

ja  killustikuhulk valem i ( 5 )  järgi
S = l , 5  • 425 =  637 1.

Ühe koti tsem endi (5 7 kg)  koh ta  tuleks seega:

- 8 I 1 jaliiva
300

1- ,  - , i  6 3 7 - 5 7  ... .
k li lus t ikku  — -------* 2 * Intrit.

N ä i d e  3,

K oosta tud  on proovisegu, kusjuures osiste 
kaa lud  on tegeliku kaalumise teel k indlaks teh­
tud :

kruusliiva 335 kg 
tsementi 5 7 kg
vett  43 kg (ehk  1)

K okku  435 kg.
Seega tsem endipro tsen t

Z = . 5 7  100 ^,3 ,
> J ’ I / o

Betooniseguga on tä ide tud  vo rm  3 0 X 3 0 X 3 0  
cm m ahuga  2 7 1.

V orm i kaal päras t  täitmist 70,0 kg
,, ,, enne ,, 8,0 kg

Betooni kaal 62 ,0  kg.
Betooni m ahukaa l

m =  ~2 y Q  = 2 , 3 0  k g / l  ehk 2300  kg/m=\

Tsem endihu lk  1 m^ betooni kohta  valem  (6 )  
järgi

2300  ■ 13,1 
100Z = 301 kg.
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K l i i w n a s c a L d i s t i s t ^ s t .
Iga rahva suurim v a ra  on ta liikmete tervis. 

Suurem jagu inimesi teab  seda ja  juhib om a tege­
vust selles suunas, pööra tes  vajalis t tähelepanu  
söömisele, soojalt rõivastumisele ja  tubade  kü t­
misele, Kuid kõige täh tsam a teguri —  sissehin­
gatava  õhu —  peale pannakse  võrdlemisi vähe 
rõhku. Sõidetakse küll m aale  värske õhu kätte, 
ka käiakse linnas park ides  jalutamas, et h ingata  
värsket õhku, kuid peamise l innarahva viibimis­
koha —  kinniste ruum ide —  õhu seisukord jä e ­
takse tahaplaanile . Perioodiline akende  avam ine 
m õjub  sageli väga  halvasti, iseäranis närvilistele 
ja  kergesti külm etuvatele  isikutele, rääk im ata  sel­
lest, et iga akna  ees pole puhast õhku. Tavalise 
ahjuküttega, m õnikord  ka keskküttegfa va rus ta ­
tud ruum ides võim e tähele panna, et akendest 
ja  välisustest tungib külm a õhku sisse; üteldakse, 
et sealt tõm bab. A kn a läh ed an e  koht on aga kõige 
väärtuslikum  suurem a valgustuse tõttu. K eskkü t­
tega va rus ta tud  ruumides õhk on võrdlemitel 
kuiv ja  hingamine tekitab raskusi, iseäranis as t­
maatikutele.

Ka m õnedes  tööstustes õhu puhtus ja  niiskus 
on iseäranis oluline ja  nende  puudum ine võib t a ­
kistada tööd  või selle üldse võim atuks teha, kui 
ka r ikkuda aineid ja  vahendeid .

Inimene tunneb  ennast kõige paremini, kui ta 
hingab sisse to lm uvaba, um bes 6 0 %  relatiivse 
niiskusega õhku. Looduses säärane  õhk esineb 
veeäärsetes koh tades  (kui need  ei ole so is tunud).  
K ülla ldane õhu niiskus on tähtis ses mõttes, et ei 
saa tekkida  peen t  tolmu, vaid  tolm  va jub  maha, 
nagu looduses p äras t  kerget vihma. Üleliigne niis­
kus a rusaadava lt  on ebasoodus.

Igapidi nõuetele  vas tava t  õhku võib saavu ta ­
da  kliimastamise teel, s. o. andes õhule vas tava te  
seadististe abil nõue tava t  tem peratuuri,  puhtust, 
niiskust ja  soovitavaid  lisandeid (nagu  haiglates).  
V as tavad  n õ uded  olenevad igakordsest otstarbest. 
Inimese heatundm ise  üle oli juba  ülal juttu, see­
päras t  toom e näiteks ühe tööstusala —  nimelt 
tekstiilala. Kõigile on teada  inglise riiete kõrge 
väärtus. Inglise tekstiil-, eriti kalevitööstus seisis 
viimase ajani va id lem atu lt  teistest ü le tam atu l 
kõrgusel. See oli osalt tingitud ka inglise kliimast, 
mis on niiske. Ka meil saadi juba  m itm edküm ned  
aas tad  tagasi niiskuse väärtusest  aru, m ispärast 
üks suurem aid  tekstiiltööstusi asutati N arva  mitte 
ainult kose mehaanilise jõu  kasutamise võ im a ld a ­
miseks, vaid ka vee langemise tõ ttu  tekkiva v ee ­
tolmu sisaldus sealses õhus võeti õnnelikult arves­
se, mis soodustas hea riide tootmist. Praegusel 
ajal, kus tehnika on edenenud, ei ole see tööstus­
haru  enam  nii seotud tea tava  kliimaga kui varem, 
sest õhku võib soovi järele vas tava  seadistisega 
ette va lm istada  ja  juh tida  soovitavasse kohta.

A m eerikas  on viimastel aasta te l suurima 
intensiivsusega loodud  kliimastamisest uus töös­
tusharu, mis jä rk jä rgu lt  suureneb ja  süveneb.

T ea tava te l  tem peratuuridel on niiskuse ho id ­
mine õige raske, iseäranis tekstiiltööstuses, ja  sel­
le mittehoidmisel tu levad  suured m ajanduslikud  
kaotused, m ida  k liim a-seadm ete puhul ei teki. 
T ea tava te l  tööprotsessidel on täiesti kuiv õhk soo­
vitav, mis k li im aseadm ete abil samuti on kiirelt 
ja  raskusteta  saavutatav .

Seltskondlikes m ajades, koolides jne. m a h u ta ­
takse võrdlemisi väikesse ruumi m õneks ajaks 
suur rahvahulk , õhk läheb kiiresti halvaks, a v a ­
takse aknaid  või pannakse  ventilaa torid  käima. 
Need õhuvahetuse ab inõud  aga tek itavad  tõ m ­
bust ja  seesolijad võ ivad  kergesti kü lm etuda. 
Kliim aseadm etega  va rus ta tud  ruum ides ei ole 
tõm m et ega mingeid m uid  ebasoodsaid  õhuliiku- 
misi, sest ruum id  seisavad alati väikese ülerõhu 
all, mille tõttu  akendest  ja  ustest ei ole tõmbust. 
N ende avamisel ruumi ebavärske  õhk voo lab  välja  
ja  külma, ebapuhast  õhku ei saa tulla sisse. R u u ­
midesse juhitakse ainult vas tavalt  e ttevalm istatud 
õhku.

M õnikord  ou tähtis ka  kiire ü lessoojendam ise 
võimalus; iseäranis käib see sääraste ruum ide  k o h ­
ta, m ida  ainult perioodiliselt ja  ainult lühikest 
aega  tarvita takse, nagu kirikud, teatrisaalid jne. 
Nendesse kohtadesse  sobivad eriti kom bineeritud  
õhukütte-kliim astam isseadm ed, millistest meil on 
enim tun tud  Kablitz’i k liim aseadm ed. K ablitz ’i 
k liimastamisseade an n ab  ta rbekorra l  suve kliima, 
puhta, 2 0°  C sooja  õhu 60%  relatiivse niiskusega, 
kuid vee- ja  au ru-keskkütted  ainult soo jendavad , 
ei õhuta  ega niisuta, ja  selletõttu a n n av ad  liiga 
kuiva, to lm u ja  bak te re id  sisa ldava õhu. On 
tähtis kliim aseadm ete  koh ta  toonitada , et nüüdse 
a ja  õhuküte erineb täiesti vanaaegsest,  kus õhk 
käis om a loomuliku tõusu järele  ja  mitte, nagu 
nüüd surve all ja  vas tava lt  meie tahtmisele.

Kliimastamine koosneb  peaasja liku lt  õhukuu- 
m endusest või -jahutusest, puhastam isest ja  niisu­
tamisest. Nõuetele e ttevalm ista tud  õhk pressitak­
se ventilaatori abil k liimastatavasse ruumi vas tava  
torustiku kaudu.

Kliima-seadmeid, mis harilikult m ahu ta takse  
keldritesse, võib kergesti ta rv i tada  gaasikaitseks, 
sest et ka  m ürgita tud  õhku võib  kergesti puhas­
ta d a  õhufiltris vas tava te  kem ikaalide  tarvita-

P A R I M  AD  
TEHNILISED

F O T O V Õ T T E D
FOTO PARI  KAS
KUNINGA J. TELEF. 437-50
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Ins. A . Grauen.

T eatavasti  pa ljud  riigid on alustanud  Saksa­
m aa  eeskujul au to teed e  ehitamist, kusjuures tee 
pealiskate  ehita takse suurem alt  jao lt  tsem entbe- 
toonist.

K una suurriigid tavaliselt eh itavad  neid teid 
sad ad e  kilom eetrite  k au p a  aastas, siis teeehituse 
töid tehakse seal peam iselt masinatega, et tagada  
töö korralikkust, ühtlust ja  odavust. B e toon teede  
ehitamisel, kui on tähtis tee kiire valm istam ine 
ning tee on m ää ra tu d  raske liikluse jaoks, p a n ­
nakse eriti suurt rõhku  (pea le  m ajanduslike  n õ u d ­
m iste) be tooni kõrgeväärtuslikkusele  ja  ta täieli­
sele t ihendusele  ning pinna  siledusele. N ende 
nõudm iste  täitmiseks va ja takse  korra l ikku  m a ­
sinaparki; viimase ülesanneteks on peam iselt jä rg ­
mised üksik tööd:

1 ) ag regaa tide  ettevalmištaminje,
2 )  p laanum i ehk teealuse ettevalmistamine,
3 )  be tooni valm istam ine ja  selle transport,
4 )  be toon i  üh tlane  laotamine,
5) be tooni tihendam ine  ja
6 ) p inna  tasandam ine  ning viimistlemine.

J oon . 1. A g r e g a a d ip u n k e i.

I. A g r e g a a t i d e ^ )  e t t e v a l m i s t a ­
m i s e k s  on võ im sad  kivipurustid, k ruusasõelad  
ja kruusapesem ise seadm ed. Siia kuulub pea le ­
selle ka  agregaadi laagerdam is- ja  punkerseade , 
mis küll iseenesest on lihtne ja  nõuab  vaid  ele- 
v aa to r i t  ja  transportlinte , kuid punkrite  suure 
m ahu  tõ ttu  on see osa üldse väga  ruum inõudev  
ja  ka  kulukas. Punkrite  alt läheb läbi kas k itsa­
rööpm eline  raud tee  või autotee, mille k audu  agre­
gaa t  transpord itakse  betoonisegistini.

Joon. 1 ku ju tab  tavalist ag regaadipunkrit ,  
nagu seda  ta rv ita takse  P.-A. Ü. A gregaad ipün-  
ker ehk -kolu, 7-i-8  m  kõrge; ta on ja o ta tu d  m it­
messe ossa vas tava lt  agregaadi õigeks k o os tam i­

seks vajalikule  liivade ja  m uu peenkivim aterjali 
ligitusele (peenliiv  O-f-1 mm, liiv 1-^5 mm, kruus 
5-f-25 mm, killustik . . . jn e . ) .  Iseliikuv k raana

Joon . 2 . 

, ,D e lm a g ’i k o n n “ 

m u ld k eh a  tih en d a  

m isek s.

tõstab  kolusse lao k uh jades t  agregaati. Agre- 
gaati vee takse  segistisse autoga, mis sõidab otse 
kolu alla; vas tava  siibri liigutusest avaneb  kolu 
põh jas  m õõ tkas t  ning autosse langeb just täpselt 
niipalju üht või teist liivaliiki, kui pa lju  seda  lä­
heb va ja  segu jaoks  1, 2 või 3 koti tsem endi p u ­
hul. K una agregaati sedaviisi m õõde takse  k a u ­
nis täpselt ja  tsementi samuti pannakse  segusse 
tervete  kotitäitena, siis be toonisegu tuleb täitsa 
ühtlane. A u to  asemel agregaadi ja  tsem endi 
veoks tarv ita takse  ka kitsarööpmelise vagonette .

2. T e e a I u s e e t t e v a l m i s t a m i -
s e k s ta rv ita takse  mitmesuguseid tigulindil ning 
ratastel liikuvaid mullakühvleid  ja  e k sk v a a to re id ; 
täidiste t ihendam iseks tarv ita takse  kas D e lm ag ’i 
,,k o n n a “ ( joon. 2) või D ingler’i erilist tam pm asi-  
na t ( joon . 3 ) .  D e lm ag’i konn on lihtne plahva- 
tusm ootori  silinder, mis p lahvatuse  jõul tõuseb 
üles ja  kukkudes  om a raskusega t ih en d ab  p in ­
nast. 2) D ingler’i tam pm asin  töö tab  samal põh i­
m õttel  kui allpool k ir je lda tud  samanimelised b e ­
tooni t ihendam ism asinad. Masin ku ju tab  enesest 
teeäärtele  p a n d u d  rööbastel liikuvat seadet, mis

V t.  T. K. n r .  5, lk. 165.

^) A g r e g a a d i k s  n i m e t a t a k s e  b e t o o n i a s j a n d u s e s  liiva, 
k r u u s a  j a  k i l lu s t ik k u ,  võ i  n e n d e  se gu . Joon . 3 . D in g ler i tam p m asin .
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J o o n .  4 .  T ig u l in d i l  e d a s i l ü k u v  b e to o n i s e g i s t i .  P a r e m a l  
p o o l  o n  a g r e g a a t i d e  k o lu .  V a s a k u l  —  s e g u p u n k e r .

tasandab  kui ka tam bib  betoonisegu (või muld- 
keha)  ; jõuallikaks on 3-^20-h .-j-line  plahvatus- 
m ootor ;  masin liigub au tom aatse lt  edasi ja  tagasi. 
Tam pim ise kõrgust saab  reguleerida. T a m p p la a t  
on serviti ülevalt alla liikuv 5 -^8  cm paksune  ja 
alt tee põikprofiili järgi lõigatud laud, mis alt on 
raudla tiga  tugevdatud . O n olemas ka niisugu­
seid tam p-m asinaid , k\is tam pp laad i  asemel liigu­
vad  vas tavad  haam rid  ( joon. 12) .

Aiuse t ihendamiseks tarvita takse  ka  teerulle 
ning muid sellekohaseid masinabinõusid.

3. B e t o o n i  v a l m i s t a m i n e  sünnib 
kas: a )  t s e n t r a a l s e g i s t i s ,  kust siis segu 
veetakse ehituskohani kas autol või k i tsa rööpm e­
lise vagonetil või b )  l i i k l e v a t e s  s e g i s ­
t i t e s .  T s e n t r a a l  s e g i s t i d  seatakse üles 
agregaad iladem ete  lähedusse, mis võ im aldab  p a ­
rem at kontrolli segude üle. Tsentraalsegistitest 
transpord itakse  segu tihti kuni 1 5 km  kauguseni, 
mis on võimalik  ainult hea ühendustee  puhul.

O n aga juurdeveo tee  haib, tuleb leppida  liikleva 
segistiga. Neid on kahte  tüüpi:

1. plaanum il edasiliikuvad kas tigulindil või 
ratastel ( joon. 4 )  ja

2. betoontee-äärse te l  rööbastel liikuvad se­
gistid.

V iim ased (vt. joon. 5 ja  6) ja  betooni tihen- 
dusm asinad liiguvad ühel ja  samal rööbasteel, mis 
on p a n d u d  ääreprussidele ehk -raketisele. Kuna 
puuprussid ru ttu  ku luvad  ja  tõ m b u v ad  kaardu, 
siis välismail ta rv ita takse erilisi pikki raudvorm e  
ehk profiilraudu, ms p iiravad b e to on teed  ja mil­
lel liiguvad teeehitusmasinad. Need profiilrauad 
asetatakse erilistele betoonalustele , mis selleks 
tehakse piki teed.

O saained  (m õ õ d e tu d  valmis iga segu jaoks)

Joon . 5 . T e e ä ä r se te l rö ö b a ste l liik u v  se g ist i.

J o o n .  6 .  7 ,5  m  Ja iu s e  t e e ä ä r t e l  l i ik u v  se g is t i .  E s ip la a n i l
b e t o o n i l a h u t a j a .

tuuakse segisti juurde  kas autol või k i tsa rööpm e­
lise kaudu  ning vagonetid  tüh jenda takse  korraga  
segisti kühvlisse.

Segisteid on kolm e erinevat pea-süsteemi, ja  
nimelt:

a )  nn. R  a n s o m ’i süsteemi (joon. 7 ja  8) 
pöörleva  trumliga, kust segu lastakse vä lja  ette- 
k ee ra tava  küna kaudu ;

b )  nn. S m  i t h ’i süsteemi ( joon. 9 )  keerleva 
trumliga, mille pööramisel segu kukub vä lja ;

c) s e i s v a  t r u m l i g a ,  millel erilised 
segam ism õlad sooritavad  segamist ( joon. 10) ;  
segu lastakse vä lja  läbi avaneva  põhja. Kõik se­
gistid on va rus ta tud  au tom aa tveem õõ tja tega , 
segam isajareguleerijaga ja  segude arvu lugejaga.

4. B e t o o n i  l a o t a m i s e k s  on erilised, 
kuni 2 m® suured betoon im ahutid ,  mis tea tud  tel­
litavas kõrguses liiguvad põiki teed ja  om a lahtise 
põ h ja  k audu  lasevad betonisegul va lguda  plaa- 
numile. Kuna mahuti liikumiskiirus on reguleeri­
tav, samuti ka ta põh ja  kõrgus plaanumist, siis 
segu kiht tuleb pealt täiesti ühetasane ja  soovitud 
paksusega. M ahuti lihkub või veereb  erilistel 
põiki teed ase ta tud  rööbaste l  ( joon . 11) .

Enam asti betooni laotamise poo lau tom aat-  
mahuti on m onteer i tud  samal raamil kui betooni-
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J o o n .  7. R a n s o m i  sÜEft. s eg is t i .

segistigi, n ing ted a  veab  sam a m ootor,  mis veab  
betoonisegistitki (vt. joon. 5 ja  6 ) .  V an em a te l  
segistitel (vt. joon. 4 )  on segu laotamiseks eri­
line kraan, millel liigub mahuti.

J o o n .  8.

R a n s o m i  se g is t i  t r u m m e l .

5. B e t o o n i  t i h e n d a m i n e  j a  pin-< 
n a  v i i m i s t l e m i n e  sünnib Saksam aal en a ­
masti ühe ja  sam a masinaga.

V an em a te s t  masinatest, mis veel tänapäevan i 
leiavad laialt tarvitamist,  olgu siin n im eta tud  
D ingler’i ja  V öge le ’" tam pm asinad . Kahekihilise 
betooni aluskihti tam bitakse  harilikult h a a m e r -

J oon . 10 .

t a m p m a s i n a g a  ( joon. 12) .  Selle naaber- 
haam rite  löögid k a ta v a d  üksteist nii, et igat kohta  
tam bitakse  kahe haam ri poolt. Pealiskihti tam b i­
takse kas tam plauaga, mis on tee põikprofiili j ä ­
rele pa inu ta tud , või t ihendatakse  v i b r a a t o ­
r i g a .  Viimasel ajal tehased lasevad vä lja  ka 
erilisi v ibrom asinaid , mis on üm ber  töö ta tud  end. 
tam pm asinatest .  K una tam pm enetlus  nõuab  vee- 
r ikkam at segu, järelikult annab  vastavalt  nõrgem a 
be tooni ®) ning v a jab  raskeid ja  kalleid tampi- 
mismasinaid, siis on arusaadav , miks alles hiljuti 
leiutatud v ibrom enetluse  rakendam isega  võrdle-

Betooni laialilaotamine lab idaga ja  päras t  
rihtlati abil tasandam ine  on rohkem  aega viitev ja  
ei anna  ühtlast kihti; pealegi ta nõuab  palju  tö ö ­
jõ u d u  ning teeb töö kvaliteedi sõltuvaks tööliste 
oskusest.

Jo o n .  11 .  R ö ö b a s t e l  l i ik u v  b e t o o n i J a o t a j a .  E s ip l a a n i l  
v u u g i l a u d a d e g a  e r a l d a t u d  , ,v ä l j a d “ .

misi ru ttu  hakkasid  levima igasugused v ibrom a- 
sinad. T ea tavasti  v ibrom enetlus  b e to on teede  ehi­
tamisel seisab selles, et betooni t ihenda takse  v ib ­
reerivate  e. võbisevate  plaatidega, mis liiguvad 
be toon i  pinnal. V ibro löök ide  tihedus on 3000-f-

Joon . 9 . S m ith ’i sü st. se g ist i.
^) V t .  ins. A . J o h a n s o n i  r a a m a t  , .E h i t u s m a t e r j a l i d  

I o s a “ lk. 81 .
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Jo o n .  12. A lu s k ih i  h a a m e r - t a m p m a ä i n .

6000  lööki minutis, kuna am plituud  e. löögi käik 
on vaid 0 ,5 -^2 ,5  mm. Sääraste  tihedate  löökide 
tõ ttu  muldnii&ke be to o n  m uutub  nagu vedelaks 
ning ta agregaadi te rad  ase tuvad  tihedam alt,  kui 
seda võ im aldab  harilik tampimine.

V ib rop laa tidega  va rus ta tud  m asinatest  mai- 
niksime siin esikohal neid, mis töö tavad  käesole-

koosneb kahest 2,5 m  pikkusest p laad is t  ja  kahest 
sam apikast vibrovõllist, mis r is tuvad 1 78° all. 
Võllid on ü h enda tud  H o o k ’i (loe huuk) liigendi 
abil. V ibrom asin  ise ei liigu edasi, vaid  teda  tõ m ­
m atakse  edasi terastrossidega käsivintside abil, 
mis on k innita tud vibraatori  kum m agi otsa külge. 
V ib raa to r  lihkub ääreprussidel, mille tõ ttu  b e ­
toonip ind  peab  olema täitsa ühetasane  eeldusel, 
et segu pannakse  ette ühtlaselt ja  et segukraapi- 
m ise-laud töö tab  korralikult. Selle v ibraa tori  

keskm ine töövõim e on 100 j. m. =  500 m “ p ä e ­
vas. T a  tihendab  betooni kuni 20 cm sügavuseni.

Tallinnas töö tav  O /Ü .  ,,Silur’ile“ kuuluv 
Bosch’i süsteemi elektriline haam er  ( joon . 15) 
ja v ib raa to r  kõ lbab  vaid  vä iksem ate  p in d ad e  ti­
hendamiseks.

Peale  v ib rop laa t ide  on suure m enu osaliseks 
saanud v i b r o v a l t s i d ,  millest levinum ad on

J o o n .  14 .  B e to o n t e e  v i b r a a t o r .

Jo o n .  13 .  B e to o n i p i n n a  v ib r a a to i*

vai ajal Eestis. Need on: Frisch i vabriku  v ib raa ­
torid, va rus ta tud  bensiinimootoriga, mis trapets- 
r ihma abil a jab  üm ber vibrovõlli, millele on kinni­
ta tud tasakaa lustam ata  ehk ekstsentrilise raskus- 
keskpunktiga  ketas, mis tekitab  p laadi v ibreeri­
mist; võll tiirleb munalaagrites, mis on k innita tud 
v ibroplaadile. Joon. 13 on nä ida tud  A /S .  T se ­
m endivabrik  , ,P o r t-K u n d a ’le“ kuuluv vibraator, 
m ida  tarvita takse  väiksem ate p in d ad e  tihendam i­
seks, nagu kõnniteed, p õ ra n d a d  jne. Selle v ib raa ­
toriga on tehtud ka järgm ised b e to o n k a t t e d : T a l­
linnas —  Pärnu  mnt. 26 ja  30, T a r tu  mnt. 14, 
Tähe. t. I, N õm m el — Hiiu t. I, Linnu t. 1, V õidu  
ja Näituse t. nurgal. Joon. 14 on tood u d  Nõm m el 
V abaduspuiestee l töö tav  A /S .  , ,B e toon’ile“ kuu ­
luv vibraa tor , mille pikkus on 5 m. V ib ro p laa t

J o o n .  15 .  B o s c h ’i e l e k t r o m e h a a n i l i n e  m e i s s e l - p u u r - v i b r a a -  
t o r m a s i n .  V i b r e e r im i s e k s  p a n n a k s e  m eis l i  a s e m e l e  p l a a t .
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J o o n .  17 .  V ib r o v a l t s .

ja  GockeFi vab r ik )  teevad  tee valmis korraga  ühe 
edasiliikumisega.

Pran tsusm aa l on tarvitusel p ik iteed-suunatud  
vibrovaltsid  ( joon . 17) ,  mis on v a rus ta tud  elek­
trimootoriga.

Ins. F e d i’ (Paris )  be toon tee  ehitamise m asi­
nad  on kom bineer itud  tam p- ja  v ibromasinatest. 
Nimelt, tam pim ine  sünnib pneum aatilis te  tampi- 
dega, mis on kinn ita tud  erilisele rullile. Pärast

J o o n .  1 6 .  V i b r a a t o r m a s i n  sü s t .  T h ie le .

Jo o n .  18 .  A / B .  V i b r o - B e t o n g ’i k ä s i t s i t õ s t e t a v  v i b r a a t o r .

to o d u d  allpool. Joon. 16 n ä ida tud  v ib raa to r  
on ins. T h i e l e ’ süsteemi. T a  koosneb  rööbastel 
liikuvast masinaraam ist,  mehaaniliselt edasi-tagasi- 
liikuvast, kõrguselt tellitavast be toon i- jagavas t  
rihtplaadist, be tooni t ihendavast  vibrovaltsist, m e ­
haaniliselt edasi-tagasi põiki teed  lihvikust silumis- 
plaadist, käigukastist ja  diiselmootorist. V ib ra a ­
tori pikkus võib  olla 3 m 7,5 m. T ö ö  käik on 
jä rgm ine :  be toon i jag av  p laa t  k inn ita takse  te a ­
tud kõrgusele ja  ta ta san d ab  teele lao ta tud  b e ­
tooni vastavaks  paksuseks. V ibrova lts  rullides ja 
v ibreerides pigistab om a alla ja  t ihendab  betooni. 
Tagasikäigul valts  tiirleb kiiremini ja  , ,freesib“ 
betooni kühm ud  m aha. Uuel edasikäigul silumis- 
lint ta san d ab  lõplikult ja  viimistleb betooni pinna.

U ued  7,5 m  p ikkused T hie le’ valtsid  (G au h e

Jo o n .  19. K a n t v i b r a a t o r .

Joon . 2 0 . B e to o n te e  eh ita m in e  N õm m el D in g lerm a sin a g a .
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tampimist teepind viimistletakse pikkiteed-suuna- 
tud vibrovaltsidega. Fedi m enetlus on tähelepanu  
vääriv  selle poolest, et ta tarv itab  hästi jäm ed a t  
killustikku ja  vähe  liiva, be toon tee  pind on-hästi 
kare ja  vas tup idav  tänu asjaolule, et pinnas on 
palju  jäm ed a t  killustikku.

Rootsis ja  Soomes tarvita takse  teede ehitam i­
seks A /B .  V ib ro-B etong’i käsitsitõstetavat v ib ­
raatorit . Joon. 18 on n ä ida tud  T urku  lennuvälja  
ehitamine vibrobetoonist. Siin on esiplaanil näha  
v ibraator, m ida  käsitsevad 2 töölist. Neist p a h e ­

mal pool töö tab  tööline nn. kan tv ib raa to r iga  
(joon. 19) .  B etoon teede  ehitamise m asinad  pole 
veel kaugeltki ü te lnud  om a viimast sõna, sest 
iga päev  toob uusi leiutisi sel alal, mis av avad  
uusi rakendusvõimalusi.  V eel 7 aasta t  tagasi ka 
meil m ure tse tud  Dingler-masin ( joon. 2 0 )  on 
juba  van an en u d  ja  peab  teed  a n d m a  vibraatorile , 
mis om akord , a rva tavasti  p eav ad  taganem a m õne 
, ,v a a k u u m “ -aparaad i  või t. sarnase ees. I

( , ,T ehn ika  A jak ir i“ nr. 6 / 7  —  1937.)

TEHNIKA UUDISEID.

Saksa idamess
p e e t a k s e  t ä n a v u  15.----18. a u g u s t in i  K ö n ig s b e rg i s .  S a k s a
te h n ik a ,  k a u b a n d u s ,  t ö ö s tu s  j a  p õ l lu n n a ja n d u s  o n  e s i t a ­
t u d  id a m e s s i l  k õ ig i  a la d e g a .  L i s a k s  S a k s a  v ä l j a p a n e k u ­
te le ,  e s in e v a d  vee l  m i t m e d  E u r o o p a  r i ig id  o m a  v ä l j a ­
p a n e k u t e g a ,  n e n d e  h u lg a s  k a  E est i .  M e ie  e .s inem ine  k u j u ­
n e b  ü s n a  l a i a u l a t u s l i k u k s  e r i t i  p õ l l u m a j a n d u s e ,  t ö ö s tu s e  
j a  k u n s t k ä s i t ö ö  o s a k o n n a s .  L is a k s  se l le le  vee l  v ä l j a p a ­
n e k u i d  tu r i s m i ,  k u u r o r t i d e  j n e .  a l a d e l t .

K ö n ig s b e rg i  id a m e s s i  t õ m b e n u m b r i k s  k u j u n e b  k a u -  
g e n ä g e m i s e  d e m o n s t r e e r i m i n e ,  siis v e e l  t o o r a i n e t e  a s e ­
a in e d  j a  S a k s a s  v a l m i s t a t u d  j õ u v a n k r i d .  Q

Leipzigi sügisaness
s. a. p e e t a k s e  29. a u g .  ---- 2. s e p t .  N a g u  ta v a l i s e l t ,  nii
k a  ee lo lev  m e s s  k u j u n e b  S a k s a  n i n g  r a h v u s v a h e l i s e k s

t e h n i k a ,  töö ,stuse j a  k a u b a n d u s e  ü l e v a a t l i k u k s  s u u r p a -  
r a a d ik s .

T e a t a v a s t i  L e ip z ig i  k e v a d m e s s  e r in e b  s ü g i s m e s s i s t  
s e l le g a ,  e t  k e v a d m e s s i l  l a s u b  p e a r õ h k  k a u b a n d u s a l a d e l .

N ü ü d n e  m e s s  k u j u n e b  k a h t l e m a t u l t  s u u r e k s  r a h v u s ­
v a h e l i s e k s  p a r a a d i k s  j a  o n  e e l d a d a  s u u r t  v ä l i s m a a la s t e  
k o k k u v o o l u .

T e h n i k a g a  se o se s  o l e v a id  v ä l j a p a n e k u i d  o n  e e lo l e ­
val  L e ip z ig i  s ü g i s m e ss i l  u m b e s  1400 .

S i l m a p a i s tv a l t  o n  e s i t a tu d  k a  t e i s e d  a la d ,  n a g u  tek s -  
t i i l tö ö s tu s ,  v ä ä r t m e t a l l i d e  tö ö s tu s ,  k e e m i a t ö ö s t u s  jn e .  k u s  
ü k s i k u t e  a l a d e  v ä l j a p a n e k u d  u l a t u v a d  s a m u t i  ü le  1000  
n u m b r i .  I

r '

Odav reis Saksamaale

25. SAKSA IDAMESSILE
Königsbergis 15.—18. augustini 1937. a.

Rahvusvaheline kaubaproovimess 
Tehniline mess 
Põllumajand. näitus ühes loomade näitusega 
Ehitusmess 
Käsitöönäitus 
Eriala- ja erinäitused 
Välismaade väljapanekud
ü le  100 000 r.-m. maa-ala on näituse väljapanekute all.
2400 väljapanijat, 200.000 külastajat, nendest välismaalasi 5000.

Laiaulatuslised soodustused. Tunduvad sõidusoodustused raud- ja veeteedel. 
Maksuta osavõtt Königsbergi vaatamisest. 

Aiand, hindadega korterid. Hinnaalandusega ringsõidud Ida-Preisimaal. Ekskursioonid põllumajapidam.
asjatundjate  juhatusel.

Ligemaid teateid ja maksuta messitunnistusi nõuda Saksa Idamessi auametlikult esindajalt 
härra 0. GNAUCK’ILT Tallinnas, Koidula tän. 9—3, tel.  312-62, 472-31.

. J

253



T e b n i h a  p c l l w ä m o L j a i n d L u s e s ,

Jõu-koorelahutajate arengust.
A gr. G. Laane.

M öö d u n u d  sa jand i teisel poolel jä r jek inde l 
edu  teed sam m uv  p iim akarja  kasvatuse a ren e ­
mine andis  tõuke  katsetele  le iu tada  niisugust m a ­
sinat, mis kooriks  p iim ast väärtusliku  rasva  rõ õ ­
salt j a  hõlbustaks seega või valmistamist. Enne 
koo re lah u ta ja  leiutamist tarvita ti peam ise lt  
S ch w a r tz ’i p iim akoorim ise m eetodit,  mis sei­
sis selles, et nõu d eg a  jää  peale  ase ta tud  piimal 
lasti 24 tundi seista ja  siis riisuti koo r  pealt. Sel 
m eetod il  oli kaks p ahe t:  koore  era ldum ine oli lii­
ga p ikaldane , sest see sündis ainult raskusjõu m õ ­
jul ja  koorim ine oli v äg a  puudulik  (um bes  20%  
kogu piim arasvast jäi piimasse alles).

Oli tarvis le iu tada  uut ja  p a re m a t  m eetodit.  
See lahenes tsentr ifugaaljõu tarvitusele võ tm i­
sega. Ju b a  eelajaloolistel aegadel tunti tsentri- 
fugaa ljõudu  ab inõuna  m itmesuguste er ikaaludega 
vede likkude  eraldamiseks. Nii kasutasid  hiinla-

J o o n .  1. L e ^ e ld t ’i ä m b e r ' s e p a r a a t o r .

sed tsen tr ifugaa ljõudu  m ah lad e  ja  õlide e ra ld a ­
miseks pudru'ks tam b itu d  puuviljadest.  N ad  tä i t­
sid kõrv itspudelid  e ra ldam ist v a ja v a  massiga ja  
keerutam ise  teel e ra ldasid  õli m uudest  puuvilja- 
osadest.

K ooritud  piima erikaal teatavasti on 1,034, 
p i im arasva  erikaal aga 0 ,99 . See e rikaalude  vahe  
võ im aldabk i piima 'koorimist tsentr ifugaaljõu  k a ­
sutamisel.

Esimesi ka tseid  ta rv i tad a  piima koorimiseks 
tsen tr ifugaaljõudu tehti 1852. aastal, kuid  ta g a ­
järje ta .  Alles 1874. a a s t a l  i n s .  W i l h e l m  
L e f e 1 d t ’il õnnestus konstrueerida  aparaati,  
mis võis leida kasutamist.  See aparaa t ,  nn. ä m- 
b e r s e p a r a a t o r ,  millega ta  1 874. aastal 
esines Bremeni näitusel, tõendas, et suund —  
v õ t ta  piima koorim iseks tarvitusele tsen tr ifugaal­
jõ u d u  —  oli õige. Praktilist ta rv itam ist see a p a ­
raa t  siiski ei leidnud. Varsti  peale  äm bersepa- 
raa tori  leiutamist, a a s t a l  1876, esines i n s. 
L e f e 1 d t  uue nn. t r u m m e l - s e p a r a a -  
t o r i g a, m id a  suudeti lühikese a ja  jooksul nii­

võ rd  tä iendada , et ta leidis praktilist tarvitamist. 
Sääraseid  m asinaid  valm istati  viies suuruses, tun- 
n i jõudlusega 50 kuni 600  liitrit, kusjuures suu­

j o o n .  2 .  L e f e l d t ’i t r u m m e l - s e p a r a a t o r .

r im a m asina trumli läb im õõt oli üle 1,5 meetri. 
Selle m asina puuduseks oli ka tkeline  töö. Iga­
ko rdseks  trumli uuesti täispiimaga täitmiseks tuli 
masin jä t ta  seisma, koo r  ä ra  v õ t ta  ja  kooritud  
piim p õ h ja a v a  k au d u  välja  lasta. Ka järgm ine 
ins. Lefeldti leiutis, nn. u h t s e p a r a a t o r  
ei v õ im a ld an u d  p ideva t  tööd. Siin lasti tiirlevasse 
trumlisse, peale  tea tud  aja  tiirlemist, ve t t  või k o o ­
ritud piima, mis koore  tõrjus kooreruum i.

Joon . 3 . D e  l ,a v a l’i jõ u -k oorelah u ta ,ja  1 8 7 8 . a a sta l.
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Rohkearvulised  ‘katsed  juhtisid tolleaja kuul­
saim ate  inseneride tähe lepanu  koore lahu ta ja  k ü ­
simusele ja  1 878. a a s t a l  õnnestus Rootsi i n- 
s e n e r i l  C a r l  G u s t a f  P a t r i k  d e  L a -
V a l’il le iu tada uut tüüpi koore lahu ta ja ,  millest 
koor  ja  kooritud  piim  jooksid p idevalt  ja  lahus 
välja, mis võ im aldas p idevat, k a tkes tam atu t  tööd. 
S e l l e  k o o r e l a h u t a j a  t ü ü b i  l e i u t a -

Jo o n .  4 .  B e c h to ls h e im i  k o o r e l a h u t a j a  1 8 8 8 .  a a s ta l .

m i s e g a  t u l i  s u u r  p ö ö r e  p i i m a  n- 
d u s s e .  R a j a t i  e s i m e s e d  p i i m a t ö ö s ­
t u s e d  j a  a l g a s  ü l d i n e  k i i r e  p i i ­
m a n d u s e  a r e n g .

De LavaTi esimese koore lahu ta ja  trum m el oli 
õõnsa kuuli kujuline, millel sees olid liistud. Need 
liistud panid  piima ühes trumliga tiirlema. O m a 
lihtsusest hoolim ata  oli de L av a l’i trumli põh i­
m õte  nii õnnelikult tabatud , et ta pakkus kõige 
tänuväärsem aid  võimalusi edaspidistele tä iendus­
tele. Jä rgneva  1 0 aasta  vältel p a ran d a t i  de La- 
v a l’i separaa to r i t  m itmesuguste täiendustega, mil­
lest tähtsaim  oli Müncheni i n s .  v a b a h ä r r a  
v o n B e c h t o l s h e i m i  l e i u t i s i  888. a a s -  
t a 1, nn. A  1 f a - t r u m .m  e 1. See trum m el koos-

nes kesksest torust ja  tea tud  arvust koonilisi tald- 
rekuid, mis jagasid  piima õhukesteks kihtideks. 
Igas kihis sündis piima koorimine iseseisvalt. K oo­
ritud piim, kui raskem  osa, suruti trumli m antlit  
vastu, kuna koor kergem a osana jäi keskse toru 
ümber. Selle kesktoru  alumises osas asuvate  au ­
kude  kaudu  tõusis täispiim trumlisse ja  surus
trumlisoleva piima kahe joana  trumlist välja. 
K ooritud  piim tõusis trumli m antli sisemist seina

J o o n .  6. A l f a -L a v a l  j õ u - k o o r e l a h u t a j a  1 8 9 9 .  a a s t a l .

m ö ö d a  üles kooritud  piima toruni, koo r  aga kesk­
toru  välist seina m ö ö d a  üles kooretoruni.

A lfa - ta ld rekud  suurendasid  tunduva lt  trumli 
jõud lus t ja  pa randas id  suuresti koore lahu ta ja te  
koorim isteravust.  Bechtolsheimi leiutise ostsid 
rootslased omale ja  lasksid müügile uut tüüpi 
ko o re lah u ta jad  nime all ,,A lfa -L av a l“ . J ä rg n e ­
vail aastail tä iendati  A lfa -L ava l-koore lahu ta ja te

J o o n .  7. A l f a -L a v a l  
j õ u - k o o r e l a h u t a j a  

1 9 2 2 .  a a s t a l .

255



Joon . 8 . A lfa -L a v a l jõ u -k o o r e la h u ta ja  1 9 2 8 . aasta l.

võim eid  mitm esuguste  leiutiste varal, millest tä h t ­
sa im ana olgu n im eta tud  k o o r e l a h u t a j a  
t r u m l i  k e s k t o r u  e h i t a m i n e  l õ h e s ­
t a t u d  k ü l g e d e g a  ( r i b i d e g a )  a m e e ­
r i k l a s e  B e r r i g a n ’i p o o l t  1899. a a s ­
t a l .  See leiutis p a ra n d a s  veelgi k oo re lahu ta ja te  
koorim isteravust,  sest nüüd  juhiti piim otse tald- 
rekute  vahedesse  ja  n im elt koori tud  p iim a ja

koore  kokkupuutera jan i .  Endise  ehituse juures 
tõusis täispiim üles m ö ö d a  kesktoru  seinu ja  v o o ­
las otse koore le  va,stu. Uus kesk toru  kao tas  selle 
pahe.

K o o re lahu ta ja te  a rengut jälgides, peab  m ai­
nim a veel trumli kinnitusviisi. V a re m  kinnitati 
trum m el tugevasti püstvõlli külge, mis pidi ta ­
luma ebatäpsest  tsentreerimisest tingitud raputusi. 
H iljem  aga hakati  trumlit pa igu tam a võllile lahti­
selt. V iim asel asjaoJul on see hea om adus, et 
trum m el v õ tab  tea tud  kiirusel enesele iseseisvalt 
õige asendi, kus ta  raskuskese ühtub tiirlemistel- 
jega, ega põh jus ta  siis enam  raputusi.

T ehn ika  arenedes  ja  nõudm iste  suurenedes 
on suuri m uudatusi läbi teinud ka m uud  k oore la ­
hu ta ja te  üksikosad. V a n e m a d  tüübid olid liht- 
laagritega, kuid alates 1926. aastast  ilmusid uued 
jõ u k o o re lah u ta jad  k u u l  l a a g r i t e l  ning

Joon . 9 . L a h tise  a lu se g a  jõ u -k o o r e la h u ta ja .

Joon . 10 . A lfa -L a v a l jõ u -k o o r e la h u ta ja  1 9 3 1 . a a sta  
m u d el lä b ilõ ik es .

I. K o o r i t u d  p i i m a  v ä l j a jo o k s .  2. S id u r .  3. T a h h o m e e t e r .  
4. K ä s i -õ l i p u m p .  5. Õ l ise isu  n ä i t a j a .  6. Õ l iv a n n .  7. Õli-  
j ä t t e  k o g u m i s r u u m .  8. T r u m m e l .  9. T r u m l i  p id u r .  10. 
V a h e r u u m  õ l i r u u m i  k a i t s e k s  n i i s k u s e  eest. 1 1. õ l i p i d u r .  

I 2. A l u s e  a l u n e  v a b a  r u u m .

trumli k iirem aks seiskamiseks p iduritega  v a ru s ta ­
tud. H u v itav  on siin m ärk ida , et kuullaagrit k a ­
sutati ka  va rem  jõukoo re lah u ta ja te  ehituses, nä i­
teks 1 890. aastal A lfa -L ava l- jõukoore lahu ta ja  
kae la laager  oli kuullaager. Kuid millegipärast 
siis kuullaagrid  ei löönud veel läbi, va id  alles ligi 
40 aas ta t  hiljem.

1928. aastast  peale  va rus ta takse  jõukoore la-  
hu ta ja id  t a h h o m e e t r i g a  ( t i i ru lu g e jag a ) , 
mis võ im ald ab  trumli tiirudearvu  jälgimist. P aa r  
aas ta t  hiljem, 1 9 3 0 /1 9 3 1 .  aastal, ilmusid uue
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tüübina l a h t i s e  a l u s e g a  j õ u k o o r e -  
l a h u t a j a d ,  mis praeguseni on püsima jä ä ­
nud. See tüüp erineb tunduva lt  eelmistest. P õ ­
ran d a  pinnale toetub see tüüp nelja jalaga, endise 
täisaluse asemel, jä ttes  ja lgade  vahele  v a b a  ruu ­
mi, mis hõ lbustab  jõukoore lahu ta ja  ülesseadmist 
ja  puhastam ist  ning võ im aldab  ligipääsu põhja- 
kriuvile. Masina käivitusseadeldist on lihtsusta­
tud. V a rem  sündis see rihm a pealelükkam isega 
vabaseibilt  tööseibile. U uem ate l jõukoorelahuta-  
jatel on üksainus seib, mis on vaba- kui ka tõö- 
seibiks, sest jõukoore lahu ta ja  kä im apanek  sünnib 
koore lahu ta ja  sisse ehita tud  siduri abil, m ida  käi- 
m apanem iseks on tarvis lükata  parem ale  ja  seis- 
m ajätm iseks vasakule. Niisugune jõukoore lahu ­
taja  käimapanelk on m ugavam , kui rihm a edasi- 
tagasi lükkam ine ühelt seibilt teisele. Trumli p u ­
hastam ist on lihtsustatud, kuna  uuem ate  k oo re la ­
hu ta ja te  trumli seintel pole enam  liiste vahe ta ld -  
rekute  hoidmiseks. Trum li sisemine sein on sile 
ja  kergesti puhastatav . K ooritud  piima välja jook- 
suavade  arvu on tõste tud  kahe lt  neljale, mis v ä ­
h en d ab  vahu  tekkimist ja  jõu  kulu. Trum li püst- 
võlli kuullaagrid  on täiesti kapse lda tud , olles see­
ga kaitstud vee, piima ja  niiskuse eest. Põhja-  
laager on ära  jäetud. Laagrite  õlitamine sünnib 
jõukoore lahu ta ja te  aluses leiduva õlivanni ja  õli- 
tam ispum ba abil.

Lõpuks, kuna  viimasel ajal ikka enam  püü­
takse piimatalitistes transmissioonilt rihm ajam i 
abil töö tava te  m asinate  arvu v ä h e n d a d a ,  siis on 
vab rikud  h akanud  va lm istam a ka  üksiajuga jõu- 
koore iahuta ja id ,  millistel e lektr im ootor on pa igu­
ta tud  erilisele alusele jõukoore lahu ta ja  külge, või 
koguni eh ita tud jõ ukoore lahu ta ja  sisse.

Nagu neist loenda tud  uuendusist selgub, on 
uued jõuk o o re lah u ta jad  paljudes  üksikasjades 
suuresti tä iusta tud  ja  nende käsitsemine on h o o ­
pis lihtsam ja m ugavam . Kuid kõigist neist uuen­
dusist hoolim ata  evivad harilikud jõukoore lahu ­
ta jad  ikka veel üht puudust kooritud  piima vahu- 
tamise näol.

Iga p iim anduse  alal tegutsev isik teab, millist 
p ahandus t  teeb kooritud  piima vahu tam ine  m eie­
reides, eriti suvel. On palju  ja  üksikasjalikult uuri­
tud, kuidas seda pahe t  vältida. Iga kord, kui jõ u ­
koore lahu ta ja te  koorimisteravusit tõsteti, suure­
nes ühtlasi vahu  tekkimine kooritud  piimal ja 
koorel. Mõni aeg tagasi leiutatud v ah u h äv ita jad  
p i im apum bad  aitasid küll vahu  tekkimist v ä h e n ­
dada. kuid mitte täielikult kõ rva ldada .  Alles 
h e r m e e t i l i s t e  j õ u k o o r e l a h u t a j a ­
t e  leiutamisega 1933. aastal A / B  Separatori 
poo lt  kaota ti  see pahe, sest nii koor kui kooritud  
piim tu levad  neist vä lja  täiesti vahuvabalt .  Her- 
meetiliste A lfa -L ava l- jõükoore lahu ta ja te  ehitus­
viisi juures pea tudes  peab  m ain im a piima o m a p ä ­
rast sissejuhtimisviisi. Piim juhitakse kinnise to ­
rustiku k audu  jõukoore lahu ta ja  alt õõnsasse püst- 
võlli, kust ta edasi surutakse trumli ta ldrekute  alla 
ja  alustab teekonda  ülespoole. K oor juhitakse 
välja  täpselt trumli ülemisest keskkohast  v ä l ja ­

viiva kinnise torustiku k au d u  ja  koori tud  piim 
koore to ru  üm ber  asetsevast kinnisest torust. Sää-

J o o n .  11 .  H erm ee t i l in ,o  A l f a -L a v a l  j õ u - k o o r e l a h u t a j a  
1 9 3 3 .  a. m u d e l .

J o o n .  12 .  H e r m e e t i l i n e  A l f a -L a v a l  j õ u - k o o r e l a h u t a j a  
( t ü ü p  1 0 0 )  l äb i lõ ik es .

1. K o o r i t u d  p i im a  v ä l j a jo o k s .  2. T r u m m e l .  3. T r u m l i  
p id u r .  4. S id u r .  5. K a i t s e k r a e  v e e  j a  n i i s k u s e  t u n g im is e  
v a s tu  õ l i ru u m i .  6. T a h h o m e e t e r .  7. T ä i s p i i m a  s is se jo o k s .
8. K o o r e  v ä l j a jo o k s .  9. T r u m l i  k a i t s e k a a s .  10. K a i t s e -  
k a a n e  tug i .  I 1. Õ õ n e s  püstv õ l l .  12. Õ l ip id u r .  13. Õ l iv an n .  

14. A lu s e  a l u n e  v a b a  r u u m .
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raselt kinnise torustiku  k au d u  ja rõhu  all lah k u ­
vale koore le  ja  k o o r i tu d  piimale õhu ja  gaaside 
juu rd ep ääs  on võ im atuks  teh tud  ning seega on 
k ao ta tu d  vah u  tekkimine. K ooritud  piima ja 
koore  kinniste to ru juh tm ete  tõ ttu  oli võim alik  ära 
jä t ta  koo re lah u ta ja te  tavalised piima, koore  ja 
kooritud  piima p lekk juh tm ed , m ida  on tülikas 
p u h as tad a  ja  mis kergem ini roos te tuvad . Peale  
loen d a tu d  om aduste  on uute koo re lah u ta ja te  ise- 
ä ra lduseks see, et nende  jõud lus t on võimalik 
m uu ta  ka  töötam ise ajal vastava , p i im apum ba 
külge öhita tud regulaa tori  abil. Samuti on võ i­
m alik  töötam ise ajal koore  reguleerimisventiiliga 
m uu ta  kooreprotsenti.

E t hermeetilisele jõukoore lahu ta ja le  piima alt 
sisse suruda, läheb tarvis vähem alt  1,8 atm. sur­
ve t  (3000-Hitrilisel tu n n i jõ u d lu se l) . See nõuab

J o o n .  13. A lfa-Lava! l  j õ u - k o o r e l a h u t a j a  t ü ü p  2 0 0 .

küll tugeva t  p i im apum pa, kuid surub ühtlasi nii 
koo re  kui kooritud  piima vastavatesse  vannidesse.

P eale  hermeetiliste  jõ u k o o re lah u ta ja te  on 
koo re lah u ta ja te  vab r ik u d  lasknud vä lja  poolher- 
m eetilised ehk nn. vah u h äv i ta jad  jõukoore lahu -  
ta jad ,  milledest meil on tarvitusel A lfa-Laval 
tüüp 200  ja  W estfa lia  tüüp MD. Need m õ lem ad  
tüübid erinevad  tunduva lt  teineteisest. A lfa-Laval 
poolhermeetilisel jõulkoorelahutajal juhitakse piim 
trumlisse pea lt  sisse. K oor väljub, nagu harilikel 
jõukoore lahu ta ja te lg i  lahtise toru  kaudu, kuid 
koori tud  piim juhitakse vä lja  surve all (3-^-3,5 
kg /cm ^)  kinnises juhtmes, mis võ im a ld ab  vahu- 
v ab a  väljumist. W estfalia  tüüp M D k o ore lahu ­

tajal juhitakse täispiim samuti pea lt  trumlisse ja  
koo r  vä ljub  nagu harilikul tüübilgi, kuid kooritud  
piim surutakse eriliste liistukeste abil läbi ca 1 cm 
läb im õõduga  ava  torusse, mis juhib  kooritud  pii­
m a õõnsat püstvõlli kaudu  jõ u k o ore lahu ta ja  alt 
välja . M õlem ate l tüüpidel on võimalik ko o re ­
protsenti reguleerida  ka  töö ajal. A lfa-Laval 
tüüp 200  koore lahu ta ja l  on selleks ehita tud  koo-

J o o n .  14. J õ u - k o o r e l a h u t a j a  W e s t f a l i a  1 9 3 3 .  a. 
m u d e l  M D .

ritud  piima juhtm esse vas tav  koore-reguleerimis- 
ventiil ja  W estfalia  tüüp M D koore lahu ta ja l  k o o ­
ritud piima vä lja jooksuava  kohal vas tav  osuti, 
mille edasi- või tagasilükkam isega reguleerime 
koore  paksust. ( J ä rg n eb .)
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i>f i f  m  M U ffw is t .

Keemilised tulekustutamisvahendid.
J. Hüsse.

Tulikahju  on üh iskonda suurem aid  vaenlasi. 
Iga aasta  hävivad  tem a läbi suured ühiskonna v a ­
randused , miille ü lesehitamine alati ei olegi enam  
võimalik. O rganiseeritud  tu letõrje  abi, mis e n a m ­
v ähem  igas organiseeritud ühiskonnas on k o r ra l­
d a tu d  kas vas tava te  võ im ude  või ühiskonna lii­
gete om aab i korras, ei ole tihti tu leohu tekk i­
misel k ä t te saad av  või ta tegevusse rakendam ine  
on niivõrd aegavõttev , et alul väike tu leoh t on 
selle aja jooksul juba  suureks tulikahjuks paisu­
nud, mille kus tu tam ine  tihti käib tu le tõ rje leg i üle 
jõu.

Alul, väikese tuleohu tekkimisel, ei ole selle 
kustu tam ine raske ülesanne, kui ciga vas tav ad  
ab inõud  on k äep ä ra s t  ja  tuleohtlikes koh tad es  
kergesti k ä t te sa a d a v a d .  Niisugustel ju h ­
tudel on peaasja liku lt  mõe'ldav keemiliste tule- 
kus tu tam isvahendite  tegevusse rakendam ine . Suu­
rim at tähtsust evivad nad  üksikult asuvais asu la ­
tes maal, kus tu le tõrjd  tead is tam ine  tu leohust ja  
kohale  saabum ine on õige aegaviitev, nii et selle 
saabum isel tulikahju ju b a  on om a töö teinud. 
Kuid suur tähtsus on keemilistel tulekustutamis- 
vahendite l  tihedamini asustatud linnadeski, kus 
organiseeritud  tu letõrje  tegevusse rakendam ine  
on ikkagi seo tud  te a ta v a  a jakaoga , mille vältel 
tu leohul või tu lepesa l  on võ im alik  pa isu d a  ja  v ä ­
hem a t  võ i suurem at kah ju  tek itada . Pealegi on 
niisuguste vä ikeste  tuleohu tekkimisest ja  selle 
kustu tam iseks organiseeritud  tu letõrje  töösse r a ­
k e n d a m ise s t  see  halbus, et tu lekustutam isel vee 
läbi tek ita tud  kahju  tihti ü le tab  m itm ek o rd se l t  
tule läbi tek ita tud  kahju. Ka selles m õttes  on k ee ­
miliste tu lekustu tam isvahendite  kasu tam ine  õigus­
ta tud.

Alles viimastel aas taküm nete l on keemilised 
tu lekustu tam isvahendid  teaduse  ja  p rak tika  ko o s­
tööl arenenud  ja  saavu tanud  praeguse tähtsuse. 
Ü hikonna ja  eravaranduse, ning inümelude kaitses  
on nad  saavu tanud  rahvam ajandusliku  tähtsuse 
organiseeritud tuletõrje  kõrval. Suurenev industria­
liseerimine ja  iseäranis m otoriseerim ine ning sel­
lega käsikäes käiv suurenenud  põletiste  ja  tu le­
ohtlike ainete, nagu bensiin, igasugused õlid, pii­
ritus jne. kasutamis,ele v õ t t  on loonud  olukorra, 
kus keemilised tu lekustu tam isvahend id  osu tuvad  
hädavaja likeks .  Sellepärast on ka  organiseeritud 
tuletõrje, mis harilikult töö tab  vanem a, ku id  mitte 
igal juhul k asu ta tava  tu lekustutam isvahendi, v e e ­
ga, om a esialgse tagasiho idva  seisukoha m u u t­
nud ning kasu tab  suureneval hulgal keemilisi tu- 
lekustu tam isvahendeid . Ka suurem ate  tu likah jude  
juhul, milliste kustu tam ine  üldiselt kuulub o rg a ­
niseeritud tu letõrje  ülesannete  hulka, on k eem i­
lised tu lekustu tam isvahendid  kasu ta tav ad  ja  on

tu le tõ r je  p o o l t  tarvitusele v õ e tu d  iseäranis nn. 
suuraparaa tidena .

Keemiliste tu lekustu tam isvahend ite  hulka 
k u u lu v ad  gaasised , v e d e la d  ja  tah k ed  a ined, mis 
enamail juh tude l  gaaside, näiteks söehappe, h a r ­
vemini läm m astiku survel juhitakse või h e id e tak ­
se tulepesale. Peaasja liku lt  tu levad  n im eta tud
ained kasutamisele käsiaparaatides, kuid suure­
neval hulgal ka  suuremails liikuvais või kohak ind-  
lais seadeldistes.

Peale  nõuete, mis üles seatakse tu lekustu ta­
m isvahend ite  kohta , nagu  kiire ja  lihtne käsita- 
misviis, odavus ja  tarvilik füsioloogiline häda- 
ohutus, tu leb  a rv e s ta d a  ta  kustutamisvõimeilisi 
om adusi.  Seda  n äem e  meie ü levaa tliku lt ,  kui 
h e id a m e  lühikese pilgu põlem is- ja  kustu tam is-  
protsessi ning n en d e  pro tsess ide  üksikasijade p e a ­
le. E t ülekaalu/kalt ka  ta h k e te  ja  v e d e la te  a i ­
nete  põlem isel tek ivad  k õ rge te rnpera tuu ri
m õjul gaas id  või au rud , mis alles tõelikku
põlemisprotses,si võ im aldavadk i,  siis käsitleme 
lähem alt  asjaolusid, mis on täh tsad  põ leva  gaasi- 
segu kustutamisel. Kui näiteks m etaan i ja  õhu 
segu põlemisel selle kustu tam iseks juhitak,se gaa- 
silist tu lekustu tam isa inet sellesse põlevasse gaasi- 
segusse ja  sel teel gaasisegu sü ttim atuks m u u d e ­
takse, siis on peale  kustu tam iseks k a su ta tu d  gaasi 
hulga veel täh tsad  selle m olekulaarsoojus , sooja- 
juhtivus ja  tihedus või erikaal. Soo ja tegurid  evi­
v a d  suurt täht,sust ka  k ind la te  ja  vede la te  kuistu- 
tam isvahend ite  puhul, ku n a  suurem  või väiksem  
leegi tööosa  seega p idu rd a tak se ,  et osa leegi 
soo jast  kulub tu lekustutam isaine soojendam iseks, 
lõhkumiseks või gaasistamiseks ja  aurutamiseks. 
Selle tõ ttu  langeb leegi tem p era tu u r  ja  lõpuks 
saav u ta tak se  m om ent,  kus ära jääb  edasp id ine  
süttimine. Käsikäes sellega käib leegi kustum ine 
õhuhapniku  ju u rdevoo lu  takistam ise järeldusel, 
milleks on tähtis kustu tam isaine kõrge  erikaal 
gaasilises olekus. Puhtm ehaanilise lt  to im ub õhu­
hapn iku  ju u rdepääsu  tak istam ine põlevale  p in n a ­
le viimase kattum ise teel kindlate, vede la te  või 
vahusa rnas te  tülekustutusainetega. Iseenesest 
mõista  p e a v a d  kustu tam isa ined  olema rnittepõle- 
v a d  ega tohi esile ku tsuda  eb aso o v i tav a id  kõr- 
va lreak ts io o n e .  Sam uti on ü ld ju h tu d e l  tarvilik  
e lek tr ivoo lu  m itte  j ühtivus. M ate r ja l id e  põlemisel 
on tähtis kus tu tam isa ine  m õ ju  tea tavasse  süga­
vusse, kuna  pindpõlemistiel võib  so o d sa l t  m õ ju d a  
jo a  te a tav  tugevus leeki laihti rebides.

Keemilised tu lekustutam isvahendid  võib jag ad a  
kuiv-, vedel-  ja  vah tkustu ta ja iks . Esimestes k a su ­
ta takse  b ik a rbonaa t-pu lb r i t  või tahke t  süsihapet, 
teises liigis v e t t  ja  soo'lade vesilahuseid ning tet-
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Takloorsüsinikku ja  ko lm anda is  tulekusttitajais  
v ah tu  süsihappest, vees t  ning emulgeerimisainest.

1. K u i v k u s t u t i d ^ ) .  Need  a p a r a a ­
d id  s isa ld av ad  p een ikeses  pulbrilises o lekus 
kahelissüsihapunaatrium i (natr ium bikarbonaati ,  
söög isooda t) ,  millele tihedalt  kinnivajumise v ä l­
timiseks ja  ku ivana  ho idm iseks 2-^-5// m ingisu­
gust v a s tav a t  a inet on ju u rd e  lisatud. Kahelis- 
süs ihapunaa tr ium  e ra ldab  ju b a  võrdlem isi m a d a ­
lal tem pera tuuri l  tuld,kustutavat süsihapet, mille- 
juures  tekib süs ihapunaatr ium  (n a a t r iu m k a rb o ­
naat,  s o o d a ) ,  mis norm aalting im ustes  on lagune 
m a tu  ja  k a tab  ühes läh tea inega  põ leva  eseme 
pinna. Sellel kahelissüsihapunaatr ium i lagunem i­
sel: 2 N a H C O a - N a X O a  +  CO^ +  H .O  ( N a H C O a -  
kahelissüsihapunaatr ium i keem iline koostis  ja  
formel, NagCOa —  süsihapunaatr ium , COo —  
süsihape, H 2O —  vesi)  on süsihappe dissotsiat- 
siooni ehk 1'agunemisei surve ju b a  I 0 0 °C  juures 
310  m m  e lav h õ b ed a  sammast.

K u iv k u s tu tam isap a raa t id e  p a rem u sed  p e i tu ­
v a d  selles, et p u u d u b  kah ju  tek itav  vesi, samuti 
p u u d u b  aine k a d u  auxumise teel n ing külm um is- 
oht. K a p u u d u b  täielikult elektri j uhtivus. Kuid ei 
s aav u ta ta  vedelikele  om ast s issetungimist p õ le ­
vasse p in d a  ja  tihti on ka  põlevale  esem ele jääv  
so o d a  kiht ebasoovitav . K u ivkustu tam isaparaati-  
de  kasu tam ine  väg a  m itm eloom ulis te l  põlemisjuh- 
tudel, iseäranis p indpõlem istel ,  kuid ka  m a te r ja ­
lide põlemistel on väga  mitmekülgne.

Käsitsiheite  vahend id ,  s. o. to rukesed  jne. 
tä ide tu lt  kähelissüsihapunaatr ium iga, ei evi pii­
ra tu d  kustu tam isvõ im e tõ ttu  tõsist tähtsust ja  
v iimasel ajal neid ei lasta  enam  turule.

S u u re m a t  täh tsust evib b ik a rb o n a a d ig a  k u s tu ­
tam ine sest a ja s t  peale, mil tarv itusele  võeti su­
rugaasiga tö ö tav ad  käs iaparaad id .  N eed  on kahe- 
l issüs ihapunaa tr ium iga  tä ide tud  terasp lekknõud , 
mis on ü h e n d a tu d  v e d e la t  süs ihapet sisaldava 
su runõug^. Surupudeli  ventiili avam ise järele  
tungib  süsihapugaas v as tav a te  tõ rukes te  läbi ka- 
helisisüsihapunaatriumi sisaldavasse nõusse ja  
paieikab kustu tam ispu lb r i  vä ljum isdüüsi k a u d u  
kuni 8 m eetrin i u la tu v a  jo a n a  tulepeisale. Seal t e ­
k itab  surve ja  soojuse m õju l tekkinud süsihape 
ühes so o d a  massiga kustu tam isp ilvekese  ning a n ­
nab  soov itud  tagajärje .

Sääras tes t  k u iv kus tu tu saparaa tides t  võiks n i­
m e ta d a  , ,T o ta l’i “ (T o ta l  G. m. b. H., B erlin ) ,  
mis sisaldab 9 8 %  kahelissüsihapunaatr ium i ja 
t ihedaks  va jum ise  vältim iseks 2%  ränihapendic  
( l i iva) .  A p a ra a d id  le ivad kasu tam ist kui käsi­
a p a ra a d id  5-^-7 kg kahelissüsihapunaatr ium i si­
saldusega, , ,A u to -T o ta l“ 4 kg kustutamispulbri 
s isaldusega, gaasiisti ja  m o o to r i  põ lem iste  k u s tu ­
tamiseks. V e e ta v a  apar,aadi tüüp sisaldab kuni 
80 kg kustu tam ispu lb r i t  suurem ate l põlem isjuhtu- 
del kasutam iseks. Niisugustest käsikustu tam isapa- 
raa t id e s t  koos 1928. aas tast  tarv ituse le  v õ e tu d

, ,P o la r to ta l ’ig a “ koosneb  ka  zeppelinide tu le­
kaitse.

K uiv tu lekustu tam isainete  hulka tuleb lugeda 
ka tah k e t  süsih^apet, mis on tuleohu vastuvõitle- 
misel viimase aja  täh tsam aid  saavutusi. T eo ree t i ­
listest kaalutlustest  vä l judes  laseb tem a kasutam i- 
selevõtm ine tu lekustu tam isvahend ina  suuri p a r e ­
musi ette  näha. K o o n d a tu d  v o rm  gaasis tam isel 
v õ im ald ab  kiiresti kõik avaused  ja  augud  täita ja 
ku tsub  esile leegi kiire jahtumise, sest sublimat- 
sioonsoojus ^) keemistäpil —78,5° C on 1 g aine 
koh ta  136,9 eal. K ustu tam isa inena  kasutam isel 
lendub tahke süsihape ilma igasuguse jäägita  ega 
av a ld a  mingisugust keemilist m õju  põ leva  eseme

J o o n .  1. K u i v t u l e k u s t u t i  , ,T o t a l “  ü h e s  v e n t i i l i  j a  düürii 
k a i t s e a b i n õ u g a .

J o o n .  2. K u i v t u l e k u s t u t i  , , l o t a r i “  l ä b i lõ ig e .
1. S ü s i h a p p e  s u r u p u d e l .  2. V e n t i i l .  3.  N õ u  k u s t u t a m i s -  
p u lb r s  m a h u t a m i s e k s .  4 .  K a i t s e v e n t i i l .  5.  S u lg e m is k a a s .  
ü. P e a - j a o t u s t o r u ,  7. P u h u m i s t o r u k e s e d .  8 .  P r i t s im is d ü ü s .

9, S u l g e m is a b in õ u .

m aterjalile . N im eta tud  om aduste le  jä rgneb  veel 
süsihappe e lektri-m itte juhtivus ja  külmumisohu- 
tus. Kõik n eed  h ead  om adused  on le idnud tões­
tam ist ka  praktikas. Igatahes on tu lekustu tam ine  
süsihappelum ega viimasel ajal kindlale  ja la le  a su ­
nud ja  iseäranis kasutam ist leidnud kergeltsütti- 
v a te  vedelike, nagu  igasuguste õlide, bensiini, 
bensooli,  piirituse jne. kustutam isel ning tu leoh ­
tudel elektritööstustes.

T a h k e  süs ihappega  töö tava is t  ku iv tu lekustu ta -  
jaist võiks n im e tad a  käs ikus tu ta ja t  , ,P o la r to ta r i “ , 
mis sisaldab um bes 4 kg v ed e la t  süsihapet. Löök-

^) O s a  j ä r g n e v a s t  a n d m e i s t  o n  v õ e t u d  k ä s i r a a m a ­
t u s t  F. U l lm a n n ,  E n t z y k lo p ä d ie  d. t e c h n i s c h e n  C h e m ie ,
Bd. V.

1 ) S u b l i m a t s i o o n — p r o ts e s s ,  m il les  t a h k e  a in e  m u u ­
t u b  g a a s i l i s e k s  j a  j a h u t a m i s e l  jä l leg i  t a h k e k s ,  i lm a  et 
v a h e p e a l  t e k ik s  v e d e l  o lek .  (E .  E n t s ü k l o p e e d i a . )
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nõela sisselöömisel süsihappe surupudeli ventiilil 
väljub  läbi düüsi vedel süsihape ning voolab  
peale suurt keerlemist torusarnasesse seadeldisse, 
kus paisumise'1 tekib süsihappelumi ja  viimane 
paisatakse lühikese tõrukese läbi tulepesale.

Joon . 3 . V e e ta v  „ P o la r to ta l“ .

P arem a t  tagajärge  saavu ta takse  m ittepaiksa  
„ P o la r to ta l ’iga", mis kaheratta lisel  vankril suu­
ruse järgi 2 ~ 4  süsiha^ppe pude li t  m ahu tab , mis 
igaüks sisa ldavad  um bes 25 kg v ede la t  süsihapet. 
Siin ühen d ab  kõrgrõhu  lõdvik süsihappe pudelid  
nn. lumetoruga, pika lamedakujulise plekksilind- 
riga, millest kohe peale  ventiili avam ist vä lja  pa is­
kub süsihappelumi. Mittepaikus (vee tav )  ,,Polar- 
to ta l“ on m äära tud  suuremate tu leohtude juhuks.

Tule tõrje  otstarbeks leiavad kasutamist erilised 
seadeldised, mis kuni 500 kg süsihapet kaasa 
viivad.

Pa iksad  seadeldised, mis m õ juva  tulekaitse- 
v ahend ina  le iavad kasu tam ist iseäranis suu rem a­
tel juhtudel, nagu õlitänkide, lad u d e  jne. tu lekait­
sel, on va rus ta tud  au tom aa tse te  tegevusseastu- 
mise ab inõudega. Süsihappe juhtim ine tuleohtli­
kule kohale  toimub tõrukeste  abil. N ende tõ ru ­
keste  avaused  on tea tava l  kõrgusel vedeliku p in ­
nast suletud kergestisu lava metallsulamiga, nii et 
leek lahti sulatades torukesed paneb  seadeldise 
au tom aatse lt  tegevusse. Niisuguse seadeldise tege- 
vu&seastumine ja  kus tu tam isefek t to im ub väga 
kiirelt.

V iim aks võib veel n im e tad a  süsihappe kasu­
tam ist gaasilises olekus. See viis leiab kasu tam ist 
enam asti suurem ate  laduruum ide , m oo to r laevade , 
m o o d sa te  suurte  e lek tr i jõu jaam ade  jne. tu lekait­
sel. Süsihapugaas. juhitakse to rude  võrgu  abil p õ ­
levasse ruumi. Seadeldise  tegevusseastum ine to i­
m ub au tom aatse lt .  Torustikku  to idab  suurem  
hulk süsihappe su rupudele id  või suurem  surutank, 
mis sisaldab kuni 1 000  kg  ja  rohkem gi süsihapet. 
Seadeldise ehitamisel tuleb arvesse võtta , et gaas 
ei väljuks torustikust rõhu all üle paari  a tm osfääri  
ja  et ka its tava te  ruum ide  õhus tekiks umbes 
40-4-50% süsihapet. ( Jä rg n e b .)

Rahvalugemuse andmed filmitakse.

USA  Rahvalugemise Keskbüroo toim etab 
p raegu 1880. ja  1900. aasta te  rahvalugem use 
andm ete  filmimist. 5 0 .0 0 0 .0 0 0  nime, mis sisal­

d u vad  1880. a. rahvalugem use kokkuvõ tte  1024 
köites, fo tografeeritakse suuresti väh en d a tu l t  tu ­
lekindlale filmile selleks eriti eh ita tud fotograafi- 
misseadeldise abil, mis on näha kõrvaloleval pil­
dil. Teissuguse konstruktsiooniga aparaad i  abil 
filmitakse 1900 a. rahvalugem use andm ed , mis 
vas tava tes t  raam atu tes t  on va rem  üm ber  k ir ju ­
ta tud  3 3 .0 0 0 .0 0 0  kaardile.

F ilmimisega tahetakse  kõigepealt  vä ltida  ori­
g inaa ldokum entide  kulumist; teiseks hõlbustub 
lugem useandm ete  hoidmine, kuna  näiteks 70 .000  
nime m ah u v ad  filmile, mille läb im õõt on kõigest 
I 0 cm. Edasi rahvalugem use  an d m ed  on pa ljude  
ameeriklaste ainsateks m eetr ikadokum entideks  
(ü ld ine sündide registreerimine seati üleriigiliselt 
sisse vaid  1915. a . ) ,  mille tõ ttu  võrdlem isi sageli 
tuleb an d a  õiendeid rahvalugem use andm eist;  fil­
m ide läbi jääb  ära praegune  tülikas n im ede otsi­
mine arvuka test  paksudest ja  rasketest köidetest. 
Lõpuks tulekindlal filmil m itm e koop ia  va lm is ta ­
misega on v ä h en d a tu d  lugem useandm ete  hävimis- 
oht.

A rvestuste  kohaselt  saavu ta takse  9 5 %  k o k ­
kuho idu  alalhoiuks vajaliku ruumi poolest.
8 .7 0 0 .0 0 0  lehekülge lugem usandm eid , mille m a ­
hutamiseks on v a ja  ca 1,5 km  riiuleid, m ahuvad  
filmitult 28-sse norm aalsuurusega kappi. I

( S c ie n t i f i c  A m e r i c a n  Nr .  4 ---- 193 7. a . )
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L. Sapotzki.

A m m u st  a jas t  nn. kuldlõikel on suur tä h t ­
sus geomeetrias, esteetikas ning koo lip rak tikas ;  
ka  tööstuskoolide õpilastele on see tulusaks ab i­
nõuks p in d a d e  külgede v a h e k o rra  valimisel v a s ­
tava lt  esteetilistele nõuetele. Eriti lauduril, aga 
ka  k a rd sep a l  ja  lukksepal oleks sellest kasu ne l ja ­
kandiliste, ovaalsete  või elliptiliste ku jude  m õ õ t­
m ete  m ääram isel.

1. n ä i d e :  R istküliku väiksem  külg on 50 
mingit ühikut pikk (vt. p a rem p o o ln e  joon is ) .  Kui 
p ik k  p eab  olem a suurem  külg, et p ind  tunduiks 
harm oonilisena?

P an em e  m ah a  d iagram m i vertikaalsele  teljele 
30 mm, tõ m b am e  sealt horison taa lne  joon  kuni 
lõikumiseni d iag ram m i d iagonaaliga  ĵ a lõ ikepunk­
tist tõ m b am e  ver tikaalne  joon  kuni horisontaalse  
teljeni. V iim aselt  leiame, et ristküliku suurem a 
külje pikkus peiab o lem a 80 mm.

2. n ä i d e :  Kui lai p eab  ristkülik olema, kui 
ta pikkus on 70 m m ?

E elk ir je lda tud  viisil le iam e d iagram m ilt,  et 
laius peab  olem a üm m arguse lt  45 m m  ( täp sem alt  
43 ,4  m m ) .

sest (d  —b )  =  (b  —g)

* )  V a a t a  l ä h e m a l t  , ,D e r  g o ld e n e  S c h n i t t “  v o n  D r .  
H. E. T im e r d i n g .  M a t h e m a t i s c h - p h y s i k a l i s c h e  B ib l io th e k  
n r .  3'2, V e r l a g  B. G. T e u b n e r .  ( H i n d  I k r .  20  s . ) .

D iagrnm m i joonestam ise aluseks on kuldlõike 
m atem aa ti l ine  väljendus:

_ “  (b  —g)'
(a —b)  (b  —g)

V õi sõnades :  ku ld lõ ike  alusel ja g a tu d  sirglõigu 
suurem  osa suhtub kogupikkusele  nagu väiksem  
osa suhtub sirglõigu suurem ale osale.

Suurem a ja  väiksem a osa suhe on ligikaudselt
8 :5 .

K u l d l õ i k e  d i a g r a m m i  j o o n e s ­
t a m i s e  t e h n i k a :  D lN -norm ide  järgi m õ õ t­
m etes  2 4 0 X 3 3 0  m m  võe tud  lehele v a ju ta takse  
n im etuste  lahtri tem pel (a ja  k okkuho iuks) .  Sirg- 
lõik (a  —b ) = 2 0 0  m m  jaga takse  pooleks (p u n k t
c ) .  R aad iusega  (a  —c) tõ m m atakse  kaa r  (c —f) 
kuni f-ni ja  d iagonaalil  ( f —b )  Leitakse punk t e 
kaare  (a  —e) abil, mille keskpunktiks on f. 
Sirglõik (b  — e) an n ab  kaa rega  (e —g) punkti  g 
püstsirgel (b  — g ) .  R õh t jo o n  punktist g alates j a ­
ga takse  sentimeetrilisteks osadeks d iagram m i ta r ­
v itam ise hõlbustam iseks; jagam ispunk tides t  tõm ­
m atakse  vert ikaa lid  kuni d iagonaalini (g  —a) ,  
m õ õ d e tak se  nen d e  täppis pikkus ja  m ärgenda-  
takse see v as tav a  vertikaali juurde. I
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jViida naine iicali teadma telin%ast.
Põranda eest hoolitsem ine.

P õ ran d a  eest hoolitsemine asub perenaise sü­
dam ele õige ligidal. T a  teab, et samuti nagu üks 
hea jook  võidab, kui ta on paku tud  laitmatult 
kandikult, nii ka mööbel ja  va ibad  pääsevad  
õieti maksvusele ainult hoolitsetud ja  puhtusest 
läikivatel põrandate l.  T a  teab ka, millist vaeva 
nõuab  hoida  põrand , olgu see parkett-, linoleum- 
või lihtsalt värvitud, püsivalt eeskujulikus seisu­
korras. E lek terpoonija  kergendab  seda tööd tu n ­
duvalt  ning on veel m ajaperenaise  abiline m uu­
deski toimingutes. T u tvustam e sellepärast luge­
jaid ühe m oodsa  e lekterpoonija  ehitusega ja  töö ­
tamisega. Joon. 1 näitab  poonija  seesmist ehitust.

Peale poonija  lülimist seinakontakti külge, 
käivitatakse m oo to r  surudes ja laga  käivituskangile 
(joon. 2 ) .

M ootor käitab  lihvimisharju vas tava  üle­
kande  kaudu.

Võib  paista, et sel poonijal m ootor  on v õ rd ­
lemisi väike talt va ja tav a  töö jaoks. Kuid et ta 
teha võim ekam aks, on ta mehaanilise jahutusega. 
M ootori all on näha  ventilaator. See imeb õhku, 
kuid mitte tolmust õhku, mis üles kerkib lihvimis-

Jr^on. 1. U u e  p o o n i j a  p õ ik lõ lg e .

har jade  ligiduses, vaid ta am m utab  enesele vä rs ­
ket õhku aukude kaudu, mis asuvad käep idem e li­
giduses õõnsas johtimisvarres. See õhk läbib 
mootori, mille tõttu viimane jahutub  küllalt taga. 
jä r jeka lt  ning seetõtto a rendab  palju  suurema 
võimsuse kui samasuur jahu tam a ta  m ootor.

Otse pärast  sisselülitamist tuntakse käes tõ m ­
m et; poonija  hakkab  iseenesest liikuma. Ei ole 
tarvis midagi m uud teha, kui teda  käega v a r ­
rest juhtida. T e d a  võib juh tida  igale p o o ­

le, igasse nurka, laudade  alla ja  piki seinaliiste. 
K um m iribad  poonija  külgedel takistavad m ö ö b ­
lite, liistude, tapetite  jne. vigastamist.

Jo o n .  2 .  P o o n i j a  k ä i v i t a m i n e :  j a l a a s t e  lü l i t a b  p o o n i j a  
s isse  j a  v ä l j a .

Peale poonimise võib k ir je lda tava t  masinat 
kasu tada  ka teisteks otstarveteks. Ning te ­
gelikult on selle poonija  omanikul ühes masinas 
ühenda tud  viis masinat. Esm alt töö tab  ta kui püh- 
kimismasin, mille juures ve truvad  rulli harjased  
tungivad p õ ra n d a  ebatasasustesse, k isuvad lahti 
k innijäänud mustuse ja  to lm u ja v iskavad  selle 
kogumiskühvlile.

Tublisti vah a ta tu d  ja  m ustunud  põranda te l  
võib teda  kasu tada  puhastusmasinana. Selleks ri­
pu ta takse  põrandale ' tärpentiini ja  peenikese sae­
puru  segu paksu pudru  näol ja  hõõru takse  poonija  
abil sisse. Lühikese a jaga  on p õ ran d  täiesti puhas.

Peale selle poon ija  leiab ta rv itam is t  parkett-  
ja  l ino leum põranda  vahatamisel. E lek terpoonija  
abil võib peale k a n d a  pa lju  õhem at ja  ühtlasem at 
vahakihti, kui seda  käega on võimalik  teha. Ka 
vaevaline põlvili-hõõrumine langeb ära. O n  vaha  
küllaldaselt kuivanud, siis sam a poon ija  abil on 
võimalik an d a  põ randa le  lühikese ajix jooksul suu­
repärane  peegelläige, mis ühtlasi on kaitsekihiks 
niiskuse ja  mustuse vastu. Ka p a rk e t tp õ ra n d a  
koorim ism asinana võib see poonija  töö tada , kui 
lihvimisharjad v a h e ta d a  hõõrumisvaltside vastu. 
H õõrum isto lm  kõrva lda takse  to lm uim ejaga, mida 
võib ü h e n d a d a  poon ijaga  kaksikriistaks lihtsa 
ühendusklam bri abil. B K. P.
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V a s t u s e i d ,  b i i s i m u s l e l e .

Lug. F. Punnisk, Toolam aalt.

1. Iga v u n d am en t  peab  olema ra ja tud  k in d ­
lale põhja le  —  leede liiv seda ei ole. Peale  selle 
v u n d a m e n t  peab  ra ja tam a  allapoole külmumise 
piiri (1,3-^-1,6 m ) ,  ainult kruusase pinnase ja  m a ­
dala  p õ h javee  seisu puhul on luba tav  v u n d am en t  
teha v äh em a  sügavusega (0 ,8-i-1 ,0  m ) .

2. T am p b e to o n is t  vu n d am en d i  m aapea lne  osa 
tehakse 30-1-50 cm paks, muldniiskel segul, kus 
1 osa tsem endi peale 9-^-l 2 osa kruusliiva; ka 
suurem aid  kive võib sisseasetada, kuid nii, et nad  
oleks igati üm britse tud  betooniga. T a m p id a  hoo l­
salt. 1 kan tm eetr i  be tooni valmistamiseks segul 
1: 10,  V 3"ku suurte kivide lisamisel läheks tse­
menti 2 paberkotti .  Betoonitöid võite  teha kuni 
külm a tulekuni.

3. Lubjasegul alusmüüri, eriti maaaluses osas, 
ei ole soovitav  teha, kuna  lubi va jab  kivistumiseks 
õhku. Müürimiseks tarvitage segasegu; selle v a l­
mistamiseks tehke kuiv tsementsegu 1 : ( 6 ^ 7 )  ja 
seguveena tarvitage lubjapiima.

Vastuseks A nts Leib’ile, Kanepist. L a a s t u -  
k a t u s t e  j a  m u u d e  p u i t o s a d e  t u l d -  
t õ k e s t a v u s t  võib tõsta katust niiske 
ilm aga värv iga  võõbates ,  m ida  tehakse jä rg m i­
selt: 1 pange vee sisse pannakse  8-̂ -1 0 kg  tse­
menti, vähehaava l  rap u tad es  ja  hästi segades; 
sellele l isandatakse ^ /2  pange tä i t  hästi paksu lu b ja ­
piima ja  ^ / 2  pange  värske t  lõssi ; erinõus lahus­
ta takse aegsasti kuum as vees 1 kg rauavitrioli ja 
^ / 2  kg rohelist seepi, ning kui see kõik on lahusta­
tud, va la takse  tsem endikörd ile  peale ja  segatakse 
hästi. Kui nüüd  segu on liiga vedel,, tuleb tsementi 
juu rde  lisada, kui ta aga on liiga paks, siis —  
lõssi. V õõpam iseks  kõlblik segu peab  olem a paksu 
õlivärvi püdelusega, s. o. veidi veniv. V õ õ b a tak se  
suurte pintslitega n i i s k e l e  pinnale, ning see 
pind hoitakse mõni päev  niiske, et tsem ent saaks 
hästi n iduda. Kui aga lasta värvil kohe ära  kui­
vada , siis ta tuleb lahti m õne aja  päras t ;  saab 
ta aga korralikult  kivineda, siis see vä rv  peab  v ä ­
ga kaua  vastu. T a  erilisteks om adusteks on: 1 )
t u l d t õ k e s t a v u s ,  sest tsem endiga  kae tud

puit ei süti nii ru ttu  kui v õ õ p a m a ta ;  2) annab  
puidule k a i t s e t  m ä d a n e m i s e  v a s t u ;
3)  o d a v u s :  1 m" katmiseks läheb materja li
vaid 4— 5 sendi eest; 4 )  v ä r v i t o o n  ---- valk-
jas-hall —  sobib väga hästi üm bruskonnaga. Kui 
soovitakse saada  pun ak a t  pinda, tuleb värvise- 
gusse lisandada õunast rauam ulda . I

MEIE LUGEJATELE.

Kuna m /lu gejate  seas on endiselt elav huvi 
I. a. T. K. numbrite vastu, m illedest nr. 2 , 3 , 4  
ja 5 on ammu läbi, siis toimetus laseks trükkida 
T. K. nr. 2 -^ 5  193 6  a. uuesti juhul, kui leidub  
küllaldane arv tellijaid^

Palum e m eile teatada, kes sooviks tellida 
meilt eelnim etatud numbreid.

Austavalt
,,T . K .“ toimetus.

1) L õss  —  k o o r i t u d  p i im .

B IB L IO G R A A F IA .

G a so g e e n , se lle  p ra k tilin e  tä h tsu s ja k a su ta m in e .
36  lk.,  9 jo o n is t .  E es t i  S ü s in ik u  K a s u t a m i s e  Selts i  k i r j a s ­
tu s ,  T a r t u s ,  19 3 7 .  a. H in d  ?

S i s u k o r d :  I. S a a te k s .  M. V e l le m a .  2. M e tsa -  
j a  p u i d u t ö ö s t u s e  j ä ä n u s e d .  D r .  r e r .  for.  V e e r m e t s .  
3. G a a s p õ le t i s e d .  M ag .  c h e m .  A. S in k a .  4. G a s o g e e n id e  
k o n s t r u k t s i o o n ,  t ü ü b i d  j a  tö ö ta m isv i i s .  D ip l .  ins. K. 
G r im m .  5. M õ n in g a id  k o d u -  j a  v ä l i sm a a l  v a l m i s t a t a v a id  
g a s o g e e n e .  M. V e l le m a .

M eie  v ä h e u l a t u s l ik u l e  t e h n i l i s e le  k i r j a n d u s e l e  see 
r a a m a t  m o o d u s t a b  t e r e t u l n u d  lisa j a  a n n a b  k õ ig i le  gaso -  
g e e n id e s t  h u v i t a t u i l e  lü h ik e s i ,  k u i d  ü l e v a a t l i k k e  se le tu s i  
g a a s p õ l e t i s t e s t  j a  g a s o g e e n i d e  e h i tu s -  n in g  t ö ö ta m is v i i s i ­
dest .

T o i m e t u s  ei s a a  ü h i n e d a  t ä ie l  m ä ä r a l  h r .  M. V e l ­
l e m a  v õ rd le m is i  v ä g a  o p t im i s t l i k e  k a l k u l a t s i o o n i d e g a  ga-  
s o g e e n ig a  t ö ö t a m is e l  s a a v u t a t a v a  k u l u d e  k o k k u h o i u  k o h ­
ta  j a  a r v a b ,  et  t ä i e l i k u s  k a l k u l a t s i o o n i s  tu le k s id  v õ t t a  a r ­
v esse  p e a l e  p õ l e t i s e k u l u  t i n g i m a t a  k a  k õ ik  m u u d  k u lu d  
( s i s s e s e a d e  a m o r t i s a t s i o o n ,  r e m o n t ,  k o r r a s h o i d  j n e . )  T e i ­
se l t  p o o l t  o n  a g a  v ä l j a s p o o l  k a h t l u s t ,  et  t e a t u d  o l u k o r ­
d a d e s  ---- n ä i t e k s  m a a l  v e s k i te s  ---- g a s o g e e n se a c lm e f l
s u u d a v a d  t a g a j ä r j e k a l t  v õ i s te ld a  m u u d e  j õ u s e a d m e t e g a ,  
m i s p ä r a s t  o n  ig a t i  t e r v i t a t a v  g a s o g e e n id e s s e  p u u t u v a t e  
k ü s i m u s t e  s e lg i t a m in e .  S

J. MARTINSON
TARTU, Narva täii. 63 Telefon 12-07

Šveitsi S. R. 0 . kuul- ja rull- 
laagrid ® Autotarbed @ Traktori 
osad ® Rullketid

M eie k a a n e p ilt  k u ju ta b  K o h tla -Järve õ liv a b r ik u  b en s-iin ipeaem ise sea d m eid .

I lm u s  t r ü k i s t  12. a u g u s t i l  193 7. T r ü k i k o d a  J. R o o s i l e h t  & Kr> T a l l in n a s ,  L ü h ik e  j a lg  4.






















