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EESSONA

Idee teha antud I6putdéd React 360 kujunes praktika sooritamise ajal. Praktika
Ulesandeks oli luua targa maja 3D-mudel, mis tuli kanda React 360 virtuaalreaalsuse
keskkonda. Lisada majja andurid ja nendele infonupud, mille juurde liikudes ja

nendele klikkides avanes infoaken anduri kohta kaiva informatsiooniga.

Kohtla-Jarve linna Jarve linnaosas asuva TalTech Virumaa kolledzi tutvustamiseks luua
virtuaaltuur React 360 tehnoloogiat kasutades, teostati Virumaa kolledzi tellimusel.
LOputdd eesmargiks on luua Kohtla-Jérve linnas asuva TalTech Virumaa kolledzi
hoonetest virtuaaltuur panoraamtuurina React 360 tehnoloogiat kasutades.
Virtuaaltuuris lisatakse kolledzi peahoones asuvatele ruumidele ning hoonetele
aktiivsed punktid ehk infonupud, mis tutvustavad ruumi/objekti/hoonet lahemalt
teksti ja/voi pildi ja/vOi video abil. To6 tulemusena valmib virtuaaltuur, kus kasutaja
saab liikuda ja tutvuda Kohtla-Jarve linnas asuva TalTech Virumaa kolledzi peahoone,
seal asuvate ruumide ja teiste kolledzi juurde kuuluvate hoonetega neid flUsiliselt

kilastamata.

Kuna React 360 kohta ei ole palju informatsiooni, siis peamiselt koguti teoreetilise osa

jaoks algandmeid internetist.

Soovin tdnada oma juhendajat 16putd6é juhendamise, nduannete eest ning abistamisel

I6putdd teema sOnastamisega.

Votmesonad: virtuaaltuur, panoraam, React 360, [6putdd



LUHENDITE JA TAHISTE LOETELU

API - Application  Programming Interface (eesti k rakendusliides ehk

programmiliides ehk rakendustarkvara liides)
CLI - Command-line Interfaces (eesti k kdsurea liidesed)

DOM -  Document Object Model (eesti k dokumendiobjekti mudel)

JSX JavaScripti XML
LR - liitreaalsus (ingl k Augmented Reality, AR)
VR - virtuaalreaalsus (ingl k Virtual Reality, VR)

WebGL Web Graphics Library (eesti k veebigraafika raamatukogu)

WebVR Web Virtual Reality (eesti k veebi virtuaalreaalsus)

XML Extensible Markup Language (eesti k laiendatav mérgistuskeel)
2D - 2-dimensiooniline
3D - 3-dimensiooniline



SISSEJUHATUS

Uha enam kasutatakse konverentside labiviimiseks, hoonete (sh hotellid, muuseumid
jne), riikide, linnade ja objektide tutvustamisel virtuaalreaalsuse voimalusi ehk
virtuaalreaalsusest on saanud Uks oluline osa Uhiskonna toimimisel. Erinevate
virtuaaltuuride loomine ja nende kasutamine voimaldab tuuride tellijatele tutvustada
ja kasutajatele anda kiire Ulevaate tellimusega seotud huvitavatest objektidest voi
vaatamisvaarsustest. Virtuaaltuuril osalemine voimaldab kasutajatel saasta aega ja
vastu votta majanduslikult olulisi otsuseid ning seda reaalselt kohta klilastamata voi
objekti ndgemata. Virtuaaltuuride tegemiseks on loodud mitmeid platvorme, milleks

on kasutatud erinevaid programmeerimiskeeli nagu C++, JavaScript jne.

Naiteks on TalTech Virumaa kolledzi liopilane Vladlena Utt 2021. aastal loonud
Unity’s 3D virtuaaltuuri Kohtla-Jarve linna osa 3D-mudeli naitel, kuid seda tuuri ei
olnud voimalik integreerida veebilehele. Seega oli vaja leida teine tehnoloogia, mille
abil oleks voimalik seda teha. Kuna 10puté6 autor oli varem kokku puutunud React
360 platvormiga, milles loodud projekte on vdimalik veebilehele integreerida, siis
otsustati antud I6putdd virtuaaltuuri loomisel kasutada React 360 tehnoloogiat.
LOputods vaadeldakse, kas on veel alternatiivseid tehnoloogiaid ja vdimalusi

veebilehele integreeritavate virtuaaltuuride loomiseks.

Antud [0putdds luuakse Kohtla-Jarve linna Jarve linnaosas asuva TalTech Virumaa
kolledZi hoonetest React 360 tehnoloogiat kasutades virtuaaltuur panoraamtuurina,
mida ei ole varem tehtud. Teostatava [0put6d Ulesandeks on luua React 360
programmeerimiskeele JavaScript raamistikus virtuaaltuur, mida on voéimlik edasi
integreerida kolledzZi veebilehega selleks, et lehe kilastajal oleks virtuaaltuuri kaudu

voimalik [ahemalt tutvuda TalTech Virumaa kolledzZiga.

LOoputoos kasitletakse virtuaaltuuri loomist React 360 teegiga. Kirjeldatakse tuuri

loomise etappe ning isearasusi.

ToO esimeses pooles antakse llevaade erinevatest virtuaaltuuridest, mille raames
tutvustatakse virtuaal- ja liitreaalsuse olemust ning vorreldakse neid omavahel.
Samuti tutvustatakse 3D tuuri ja panoraamtuuri ning 3D-mudeli ja panoraamfoto
mdisteid.

ToO teises pooles tutvustatakse lahemalt React ja React 360 teeke, sh React 360

funktsionaalsust, ning React 360 vorreldakse teiste sarnaste tarkvaradega.

T66 kolmandas osas kirjeldatakse virtuaaltuuri loomise ndudeid ja etappe, samuti
React 360 tehnoloogiat kasutades virtuaaltuuri panoraamtuurina loomise erinevaid

protsesse ja probleeme, mis sellega seoses tekkisid, ning valminud projekti.



LOputoo lisades esitatakse virtuaaltuuri loomisel React 360 failides loodud taispikad

koodid.

LOputdd eesmargiks on luua Kohtla-Jérve linnas asuva TalTech Virumaa kolledzi
hooneid tutvustav virtuaaltuur panoraamtuurina React 360 tehnoloogiat kasutades.
Loodavas tuuris lisatakse aktiivsed punktid ehk infonupud, mis tutvustavad
ruumi/objekti/hoonet lahemalt teksti ja/voi pildi ja/vdi video abil, ning tuuris edasi-

tagasi lilkumiseks nupud.

Selle eesmargi saavutamiseks on pistitatud jargmised lilesanded:

1. TalTech Virumaa kolledZi hoonete ja ruumide pildistamine panoraamfotodena,
panoraamfotode tootlemine (piisava kvaliteedi saavutamine) virtuaaltuuris
veebilehel esitamiseks;

2. React 360 tehnoloogiat kasutades luua virtuaaltuur panoraamtuurina, kus
kasutajal on voimalik ringi liikuda;

3. luua interaktsioonipunktid, kus kasutaja saab ruumi/objekti/hoonete kohta
teavet teksti ja/voi pildi ja/voi video ja/voi heli kaudu, ja edasi-tagasi liikkumise
nupud;

4. uurida ja voOrrelda erinevate virtuaaltuuride kasutamise voimalusi, vOrrelda
React 360 teiste tarkvaradega ning tutvustada lugejale React’i ja React 360

pohifunktsionaalsust.
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1. VIRTUAALTUURI TUUPIDE ULEVAADE

Virtuaalmaailmas ja virtuaaltuuride loomisel kasutatakse erinevaid termineid naiteks:
virtuaalreaalsus, liitreaalsus, 3D tuur, panoraamtuur ehk 360 kraadi tuur jne. Selles
peatlkis tutvustatakse eespool nimetatud terminite olemust ning antakse Ullevaade

virtuaaltuuride tudpidest.
1.1 Virtuaal- ja liitreaalsus

Virtuaalreaalsus (VR) on arvutis loodud simuleeritud ehk jaljendatud keskkond voi
reaalsus, mis on loodud inimesele reaalse tunde tekitamiseks, et ta viibib fllsiliselt
konkreetselt loodud keskkonnas. VR eesmdrk on vdimaldada inimesel loodud
keskkonda kogeda ja sellega manipuleerida selliselt nagu ta oleks parismaailmas.
Parimad virtuaalreaalsused suudavad nende kasutajad sellesse keskkonda taielikult
sisse viia. Tehiskeskkonnas suhtlemiseks tuleb kanda abivahendina VR peakomplekti
(nt virtuaalprille) voi haptilist kinnast (haptiline on selline tehnoloogia, mis kasutab

arvutite juhtimiseks ja nendega suhtlemiseks puudutust ehk kompimist). [1]

Ndide sellest, kuidas naeb valja VR kui kasutada selles keskkonnas olemiseks

abivahendina virtuaalprille (vt Joonis 1.1).

Joonis 1.1 Virtuaalreaalsus [2]

VR keskkonnas on oluline, et selles oleks pildid, mis naivad kasutaja/vaataja
vaatenurgast ldhtuvalt elusuurusena, selles saaks asju/esemeid/objekte liigutada (st
vOtta, tOsta, asukohta muuta jmt) ja nendel kldpsates oleks voimalik algatada mis
tahes seotud stindmust. Samuti on VR keskkonnas oluline teabe sligavus (st ekraani
eraldusvdime, graafika, heli kvaliteet, haptiline tagasiside ja keskkonna keerukus)

ning teabe laius, mida kasutaja/vaataja heli ja esitatud visuaali kaudu tajub. [1]

Eestis on naiteks voimalik  osaleda virtuaalreaalsuse virtuaaltuurides
pereturismiatraktsioonina PROTO avastustehases, mis on rajatud Tallinnasse
Noblessneri  Valukoja  hoonesse. Siinkohal modned naited avastustehase
virtuaalreaalsuse tuuridest:
1. ,allmaareiside sdiduk (tuuri kestvus 300 sekundit, virtuaaltuuri raames on
ehitatud allmaareisideks puur koos VR-prillide ja liikuva platvormiga reisitakse

maakera sisemusse);
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2. aurumootoriga vormel (tuuri kestvus 240 sekundit, virtuaaltuuris sdidetakse
Iabi maa-aluse labirindi);

3. aururong (tuuri kestvus 180 sekundit, virtuaaltuuris osaleja llesandeks on
kiiresti lilkuda labi rongi vagunite vedurini, et kaitsta varandust);

4. moodne konveierilint (tuuri kestvus on 240 sekundit ja selle aja jooksul tuleb

kiiresti kokku panna elektrilamp)." [3]

Joonisel 1.2 on toodud naited eespool nimetatud virtuaalreaalsuse tuurides osalemise

voimalustest.

Joonis 1.2 Tuurid: vabalennumasin, allmaareiside soiduk ja tutvumine leiutiste avastustehasega

(3]

antud 10putéd raames loodud virtuaaltuur ei ole virtuaalreaalsuses ja selles

osalemiseks ei pea vaatleja kasutama abivahendina virtuaalprille.

Liitreaalsus (LR) on teatud tilpi interaktiivne reaalsusel pdhinev kuvakeskkond, mis
kasutab arvutis loodud kuva, heli, teksti ja efektide vdimalusi, et tdiustada kasutaja
reaalset kogemust. LR Ulhendab reaalseid ja arvutipOhiseid stseene ja pilte, et pakkuda
maailmast Uhtset, kuid taiustatud vaadet. [4] Naide, kuidas naeb valja fotol kujutatud

liitreaalsus (vt Joonis 1.3).

Joonis 1.3 Liitreaalsuse kasutamine fotol [5]

Voib-olla kuulsaim ndide LR tehnoloogiast on mobiilirakendus Pokemon Go, mis ilmus
2016. aastal ja muutus kiiresti valtimatuks sensatsiooniks. Mangus leiavad mangijad
Ules ja jdadvustavad Pokemoni tegelasi, kes ilmuvad parismaailmas naiteks kdnniteel,
purskkaevus voOi isegi vannitoas. [6] Liitreaalsuse tehnoloogia kasutusvdimalusi
igapdevaelus on vaga palju. Eestis on naiteks LR tehnoloogiat rakendatud toote
reklaamimisel. Uks tuntumaid kampaaniaid on Tere piimapaki oma. ,Tere piim kéivitas
2018. aasta kevadel liitreaalsuse kampaania. Koos Eesti laulu muusikavdistlusega

tehtud kampaaniaga kasvas piima milk 34% ja piimapakki skaneeriti telefoniga 20
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000 korda. Ettevotte Tere piim piimapaki liitreaalsuse lahendus tehti koos Soome
tehnoloogiaarendajaga Arylin. Loodud &piga piimapakki skaneerides, hiippas iga nadal
enne Eesti laulu finaali pakist virtuaalselt valja erinev Eesti laulu artist ja esitas 30-
sekundilise etteaste (vt Joonis 1.4). Piimajooja sai erinevate vdistlejate vahel
navigeerida interaktiivseid nuppe vajutades.” [7]
Suuna
telefoni

kaamera
piimapakile,

app skannib
paki ja
kontsert
voib alata.

Joonis 1.4 Tere piimapaki kampaania [7]

Samuti on Eestis liitreaalsust kasutatud hariduses (Tallinna Ulikooli haridusteaduste
instituut koosttds ettevotete EDUSPACE, EXU ja Mobi Lab’iga arendasid vilja
liitreaalsusmangu lasteaedadele ja algkoolidele. Tegemist on liitreaalsusmangu

kaartidega, mida saab nutiseadme abil aktiveerida [8]).

Kui vorrelda liitreaalsust virtuaalreaalsusega, siis liitreaalsuses integreeritakse
digitaalne teave kasutajale flilsilisse keskkonda (st korraga on ndha pilti nii filsilisest
maailmast kui digitaalselt loodud objektist) ehk ei looda eraldi tehistdelisuse
keskkonda, kuid virtuaalreaalsuses seda tehakse. [1] Virtuaalreaalsuse keskkonnas
osalemiseks tuleb kasutada abivahendeid nt virtuaalprille voi -peakomplekti, kuid
liitreaalsuse puhul saab erinevaid rakendusi ehk appe kasutades kuvada nutiseadme
abil reaalsesse keskkonda esemele/objektile digitaalselt loodud pilte, heli, tekste voi
erinevaid efekte. VR vdimaldab kasutajal labi seadmete kogeda tunnet, et ta viibib
kohas, mis asub naiteks teisel mandril vdi naeb objekte, mis asuvad teisel planeedil.
Samas LR tehnoloogia viéimaldab seadmeid kasutades teha toiminguid reaalmaailmas.

(9]

LOput6d autor margib, et I0putdoks labitodtatud liitreaalsust kasitlevate materjalide
alusel vOib oOelda, et liitreaalsuse tehnoloogiat on vdimalik virtuaaltuurides kasutada,
kui luua naiteks téanava voi ruumi jaoks spetsiaalne liitreaalsuse app, mis liikumisel
tanaval vOi ruumis kuvab nutiseadme ekraanile eelnevalt loodud digitaalseid objekte.
Soovijal on vdimalik tutvuda kunstniku John Orion Young Adobe Aero’s loodud Adobe
Aero tarkvara kasutades liitreaalsuse virtuaaltuuriga veebilehe aadressil
https://www.adobe.com/products/aero.html [10] (tuuri kuvatdmmised veebilehe

aadressilt vt Joonis 1.5).
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Joonis 1.5 J. O. Young'i tuur liitreaalsuses [10]
1.2 3D virtuaaltuur ja panoraamtuur

3D virtuaaltuur voib koosneda nii asukohast tehtud panoraampiltidest kui sellest
loodud 3D-mudelist. 3D virtuaaltuuris on vdimalik teha 360 kraadiseid ringkdike ning

neil on 3D navigeerimise ja sligavuse voimalus. [11]

Eestis on naiteks 3D virtuaaltuur loodud A.Le Coq Arena jalgpallistaadioniga
tutvumiseks. Tuur on vaatleja jaoks Ulesehitatud selliselt, et vaatleja saab siseneda
A.Le Coq Arena jalgpalliplatsile kahel viisil. Esiteks jalgpallistaadioni kohalt kldpsates
infonuppudel [12] ning A.Le Coq Arena staadioni uksest sisenemisel liikudes otse labi
selle jalgpalliplatsile. Valjaku kohalt sisenedes tekivad jalgpallivaljakule ja tribllnidele
infonupud, millelt saad tribldnide ja valjaku kohta informatsiooni. [13] Samuti tegi
2021. aastal TalTechi Virumaa kolledzi (lidpilane Vladlena Utt [0putééna 3D
virtuaaltuuri Kohtla-Jarve linna osa 3D-mudeli naitel (vt Joonis 1.6). Tuuri loomiseks
kasutati 3D-graafika programmis Blender tehtud Kohtla-Jarve linna osa 3D-mudelit.
[14]

Joonis 1.6 Vladlena Utti 3D tuur Unity's [14]

Panoraamtuur ehk 360-kraadine virtuaaltuur koosneb 360-kraadisest panoraamvaate
slaidiseanssist, kus saab esile tuua konkreetsed kohad panoraampildil ja lisada neile

lisateave tekstina, videona, piltidena vdi lingi teistele veebilehtedele. [11]

360 kraadi tuurid ehk panoraamtuurid on vdga populaarsed kinnisvaramaaklerite,
reisijate, pildistajate ja hotelliomanike seas. Kinnisvara alal tegutsejad teevad
erinevate platvormide abil loodud panoraamtuure korruse plaanidest voi kogu hoonest
selleks, et kinnisvarast huvitatud saaksid objektist pdhjaliku llevaate. Turismi sektoris

kasutatakse panoraamtuure selleks, et kilastajal oleks vdimalik tutvuda reisi

14



sihtkohaga, nii saab soovija ettekujutuse muuseumist, hotellist voi muust ajaloolisest
kohast ja vaatamisvdarusest. Panoraamtuur luuakse staatiliste panoraampiltide abil

ning vaatleja naeb teda Umbritsevat asukohta 360 kraadi ulatuses. [15]

Panoraamtuuri nditena vOib wvalja tuua virtuaaltuuri, mis on loodud TalTechi
dlikoolilinnakust. ,Tegemist on esimesena Eestis valminud digigiidiga virtuaaltuuriga.
Digillikoolile kohaselt teeb virtuaaltuuri TalTechi (Ulikoolilinnakus virtuaalgiid, kes
kllalist kisimustega suunab ja juhendab naiteks huvitavamates punktides klikkima.
Ainulaadne on selline tuur nii Eestis kui ka mujal maailmas. Uldjuhul on virtuaaltuurid
lihtsalt 360 kraadi fotod, mida saab liigutada ruumis voi asukohas ringi vaatamiseks.
TalTechi virtuaaltuur eristub teistest aga selle poolest, et seda juhib virtuaalne giid,

kes Ulikooli humoorikas votmes tutvustab." [16]

Joonis 1.7 Panoraamtuur: TalTech peahoone peasissepads, fuajee, aula [17]

Nditeks saab TalTech virtuaaltuuris osaleja ulikooli peahoonesse siseneda peahoone
fuajee kirjega nupule kldpsates (vt Joonis 1.7). Kohe liigub Ulikooli tuuris osaleja
peahoone fuajeesse, kus ta saab valida, kas liikuda edasi aulasse (vt Joonis 1.7) vOi
3D prototilipimise keskusesse ProtoLab vOi peahoonest valjuda kldpsates
peasissepaasu nupul. Samal ajal juhib virtuaaltuuri virtuaalgiid ning tuuri
panoraamfoto paremas adres on informatsiooni aknad, kust osaleja saab lisaks giidile

kirjalikult informatsiooni fotol kujutatu kohta (vt Joonis 1.7). [17]

Alapeatliki kokkuvotteks saab 6elda, et 3D tuuri eeliseks on see, et pilt on lihtsam kui
3D mudel, vaatleja vOib liikuda sinna, kuhu ise soovib ning ei ole piiritletud kindla
vaatepunktiga. Lisaks on visualiseerimisvoimalusi rohkem ja see to6tab igas seadmes.
Antud 16put66 raames luuakse TalTech Virumaa kolledzist virtuaaltuur
panoraamtuurina, kuna React 360 platvorm ei ole loodud keerukamate 3D-mudelitega
toimetamiseks ja selles ei ole vdimalik luua voogesitusvideoid, kuid mille
virtuaalkeskkond on 360 kraadi

1.2.1 3D-mudel

Kuna virtuaaltuure on vdimalik luua ka 3D-mudeleid kasutades, siis selles alapeatilikis

tutvustab antud I6put6d autor 3D-mudeli moistet.

~3D-mudel on digitaalne kolme modtmega ruumiline mudel olemasolevast vaoi

kavandatud ehitisest, ruumist, detailist vOi monest muust objektist, aga ka naiteks
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arhitektuuriideest ning 3D-mudeli edasitéétlemise Uheks valjundiks on 3D vaated."
[18]

Teiste sOnadega on 3D-mudel mis tahes kolmemdodtmelise (elutu voi elusa) materjali
tehnoloogilise esituse tegemise protsess tehnilise programmi kaudu. Kahemoodtmelist
kujutist saab 3D-mudeli kujutisena esitada protsessiga, mida nimetatakse 3D
renderdamiseks (s.0 arvutiprogrammis graafilisest mudelist kolmemddtmelise
andmemudeli kujutise loomise protsess), vOi kasutada fllsiliste néahtuste
arvutisimulatsioonides. Mudelit saab flilsiliselt luua ka 3D-printimisseadmete abil. 3D-
mudeleid on vOimalik kasutada erinevates valdkondades. [19] Naiteks:
1. meditsiinitdostus kasutab lksikasjalikult loodud 3D-elundimudeleid;
2. teadusosakonnad kasutavad oma valdkonnas keemilise koostise naitamise vOoi
visualiseerimise mudelitena;
3. ehitustddstus arhitektuurimudelitena hoonete ja maastike kujutamisel;
4. insenerikogukond kasutab 3D-mudeleid uute esemete, sdidukite ja
konstruktsioonide ning lennukikandjate kavandamiseks;
5. viimastel aastakimnetel on maateadlased hakanud samuti tavapraktikana

kasutama 3D geoloogilisi mudeleid ja 3D-mudeleid. [19]

T6O autori arvates aitab 3D-mudelite kasutamine vahendada inimlikku eksimust, kuna
3D-mudeli abil visualiseeritakse vaataja/kasutaja jaoks Uks-Uhele loodud reaalne ese
vOi objekti kujutis.

1.2.2 Panoraamfoto

Panoraamfotograafia, tuntud kui laiformaatfotograafia, on spetsiaalne tehnika, mis
Uhendab mitu samast kaamerast parit pilti, et moodustada (ks lai foto (vertikaalne voi
horisontaalne). Mdiste "panoraam" tdhendab kreeka keeles "kdik vaade" ja see
pdarineb esmakordselt maalikunstnikelt, kes soovisid jdadvustada laia vaadet
maastikule, mitte ainult selle teatud osale. Esimesed panoraamfotod tehti lihtsalt filmi
prinditud versioonide joondamise teel, mis ei tulnud eriti hasti vdlja, sest fotode
taiuslik joondamine oli peaaegu vOimatu. Personaalarvutite leiutamise, arvutitarkvara
ja digitaalfotograafia edusammude tottu on niidd palju lihtsam spetsiaalse tarkvara
abil digitaalseid pilte kokku liita. [20]

Panoraamfotosid voib madratleda jargmiselt:
1. lainurkpanoraamid - on kdik, mis nadeb valja nagu lainurkfoto, ning katab
vahem kui 180 kraadi, olgu horisontaalne vdi vertikaalne. Lainurkpanoraamid
ndevad valja tavaliste fotodena, valja arvatud juhul, kui need on kokku liidetud

mitmest fotost ja sellest tulenevalt on neil suurem eraldusvdime;
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2. 180 kraadi panoraamid - on panoraamid, mis katavad vaate 180 kraadi
vasakult paremale ning ndevad valja vaga laiad, hdlmates suurt ala;

3. 360 kraadi panoraamid - on panoraamid, mis katavad kuni 360 kraadi. Need
panoraamid nadevad valja darmiselt laiad ja katavad kogu stseeni Uhe Ulilaia
pildiga;

4. sfaarilised panoraamid - tuntud ka kui "planeedid". Need on 360-kraadised
panoraamid, mis muudetakse fototdotlustarkvara abil ruudukujuliseks
sfaariliseks pildiks. Sfaarilist panoraami kasutatakse virtuaalreaalsuse jaoks

piltide tegemisel. [20]

Tuntud Eesti fotograaf Olev Mihkelmaa on 2010. aastal panoraampildistamise kohta
Oelnud jargmist: ,Panoraamfotode pildistamine on Usna lihtne. Tuleb ainult mitu
jarjestikust kaadrit pildistada ja arvutis pildid vastava tarkvaraga kokku Ghendada (vt
Joonis 1.8). [21]"

Joonis 1.8 Olev Mihkelmaa panoraamfoto Nigula raba [21]

LOputdd tegemisel labitdédtatud panoraamfotosid puudutavate materjalide pdhjal voib
too autor Oelda, et panoraamfotosid on vdimalik teha mobiiltelefoni, fotoaparaadi ja
spetsiaalse 360 kraadi kaameraga. Mobiiliga fotosid tehes on vdimalik valida
panoraamfotode tegemiseks loodud &pp VvOi pildistada sarnaselt tavalise
fotoaparaadiga mitu jarjestikust kaadrit, mis hiljem fototéotlusprogrammi abil
Uhendatakse lUheks panoraamfotoks. Fototodtlusprogramme on vdimalik veebist alla
laadida nii tasuta kui tasu eest (nt tasuta programmid: Hugin Panorama, Microsoft
ICE, GIMP, tasulised programmid: PTGUIPro, PhotoStitcher, Panorama Stitcher Mini,
Lightroom Classic, Adobe Photoshop, Affinity Photo jne). 360 kraadi kaamerate valik

veebis on suur ja kaamera kvaliteedist soltub selle hind.

LOoputddks vajaliku panoraamtuuri loomisel kasutati panoraamfotode tegemisel
spetsiaalset Android mobiilitelefonidele mdeldud kaamerat 5771_360 Ribben, millega

on voimlik teha 360-kraadiseid fotosid 360 kraadi keskkonna jaoks.
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2. REACT 360

React 360 on raamistik ehk platvorm 3D ja virtuaalreaalsuse kasutajaliideste
loomiseks ning see on Ules ehitatud React’i pohjale ehk tegemist on Facbook'i poolt
React’i edasiarendamise teel ehitatud teegiga, mis on loodud keerukate
kasutajaliideste loomise lihtsustamiseks. React 360 on tasuta veebist alla laetav ning
see toetab veebibrausereid (Chrome, Firefox, MS Edge jne), mobiili veebibrauserit ja
VR-seadmeid. [22] React on loodud vorgusuhtluskeskkonna Facebook arendajate poolt
ja see on avatud koodiga tarkvara. [23] React 360 on veebipdhine raamistik
interaktiivsete 360-kraadiste kogemuste loomiseks, mis todtavad API-de (ingl k
Application Programming Interface) kombineerimisel, kasutades lisaks React’i
vOimalusi. React 360 API-d WebVR (ingl k Web Virtual Reality) ja WebGL (ingl k Web
Graphics Library) renderdavad 3D-mudeleid ja virtuaalreaalsusena loodud projekti

brauserites ilma konkreetsete VR-seadmete vOi peakomplektideta. [24]

Kuna React 360 on loodud Reacti pohjale ehk tegemist on Facebook’i

edasiarendusega, siis annab t66 autor selles peatikis lUhililevaate React'ist.

React on JavaScriptil loodud teek, mille baasiks on standardne JavaScript. React
kasutab xml-laadset slintaksit JSX. JSX avaldisi ei kasitleta sdnena/stringina vaid ongi
sellisel kujul kompileeritavad (see tahendab info lahtekeeles kirjutatud lahtekoodi
teisaldamist masinakoodi vdi vahekoodi, nt programmeerimiskeelde). React kasutab
virtuaalset DOM-i (ingl k Document Object Model), mis kiirendab oluliselt veebilehe
renderdamist. Renderdatakse virtuaalne DOM, millega uuendatakse vaid Ilehe

uuendatav osa. [25]

React pakub kolme pohilist voimalust:

1. React.js — on kasutajaliidese teek, mille sisu on korraldatud kindlas hierarhias
ja moodustab mudel-vaade-kontroller arendusraamistiku vaatekomponendid.
Renderdamisel kasutatakse pikkade koodide Ilihidalt markimiseks ja
rohutamiseks erinevaid HTML-margendeid (nt <div>, <h1>, <h2> jne).

2. React Native - pakub erinevaid tooriistakomplekte, mida kasutatakse
interaktiivsete Android’i ja i0S-i (Apple mobiilsete seadmete
operatsioonisiisteem) mobiilirakenduste arendamiseks. React Native pakub
laias valikus kasutajaliidese komponente, nagu tekstisisestus, kerimisvaade,
navigeerimine jne, mida toetavad erinevad iOS-i ja Android mobiiliseadmed.

3. React 360 - mida teatakse veel kui React VR, moodustab suure osa
andmekogumist, mis sisaldab eelehitatud arengukomponente ja API-sid, mis

aitavad React'is luua virtuaalreaalsuse projekte. [25]
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T6O autor soovib markida, et kdiki eespool nimetatud React’i vdimalusi saab kasutada
erinevate tuuride loomisel, kuid antud 16putdds loodava panoraamtuuri jaoks vajaliku
360-kraadist vaadet vdimaldab ainult React 360 teek ning seetottu kasutataksegi

virtuaaltuuri loomisel just seda teeki.

React 360 raamistiku olemust kokku vottes, on React 360 puhul tegemist JavaScript’i
raamistikul loodud teegiga, mille eesmdrgiks on aidata selle kasutajal luua
virtuaalreaalsuse ja 3D kasutajaliidese elemente ehk projekte ning tagada loodud
projekti kasutamine veebis, nutiseadmetes, VR-prillides ja muudes VR-i toetavates

seadmetes.
2.1 Vordlus teiste tarkvaradega

Lisaks React 360 teegile on arendatud teisi tarkvarasid, mille abil saab luua nii liit- kui

virtuaalreaalsuse projekte kui virtuaaltuure.

Selles alapeatlikis vaadeldakse teisi tarkvarasid, mis on sarnased React 360 ning
kirjeldatakse pohjust, miks kasutati React 360 teeki antud I0putéd virtuaaltuuri

panoraamtuurina loomiseks.

OpenSpace3D on tasuta avatud léahtekoodiga tarkvara nagu React 360 ning see
voimaldab teha virtuaal- ja liitreaalsuse projekte, kuid selles ei ole vdimalik luua
panoraamtuure. Sarnaselt React 360 on OpenSpace3D veebipdhine ning see Uhildub
Windows'i, Android’i ja i0S-i operatsioonislisteemidega. Kui React 360 on voéimalik
kasutada 3D-mudeleid, mille laiendused on .obj ja .gltf2, siis OpenSpace3D saab lles

laadida mis tahes vormingus 3D-mudeleid. [26]

Marzipano on tasuta avatud Idhtekoodiga tarkvara, mis voOimaldab teha
panoraamtuure ehk tegemist on tarkvaraga, mis on oma olemuselt vdga sarnane
React 360. Marzipano on loodud samuti JavaScript’il ning see toetab veebibrausereid
Chrome ja Firefox. Sarnaselt React 360 on Marzipano veebipdhine ning see Uhildub
Windows'i ja Android’iga [27]

Viimane tarkvara, mida selle t60 raames tutvustatakse, on veebipOhiselt Hotspotis
kasutatav Lapentor. Tegemist on virtuaaltuuride loomise tarkvaraga, mida on
voimalik kasutada tasuta. Sellega on vdimalik luua virtuaaltuure, sh panoraamtuure,
ja see uhildub Windows’iga, lisaks on see pilve hostitud. Tegemist on platvormiga,
millel mitmeid kasutamise vdimalusi, sellel puudub vajadus sisestada koode ja see on

moeldud kasutamiseks professionaalsetele fotograafidele. [27]

LOputdd raames uuriti Google Trends'’ist, milline oli ajavahemikul 22.02.2022 kuni
20.05.2022 maailma huvi React 360, OpenSpace3D, Marzipano ja Lapentor tarkvarade

kohta. Jooniselt 2.1 on ndha, et kdige rohkem paringuid sellel perioodil on tehtud
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React 360 kohta (paringute keskmine 15), sellele jargnevad Marzipano (paringute
keskmine 10), Lapentor (paringute keskmine 5) ja OpenSpace3D (paringute keskmine
1). [28]

Huvi ajaperioodi jooksul

|

< <

L DA/AM/MM\\W\/ b/\ﬂ(\/\/\d\,\/\&

@ react 360 @ OpenSpace3D Marzipano @ lapentor

Joonis 2.1 Paringute arv ajaperioodil 22.02.2022 kuni 20.05.2022 [28]

LOputod tegemisel sai eelistatud valikuks React 360, kuna t6d autor oli varem selle
platvormiga kokku puutunud 3D-mudeliga téotades kolledzis praktikal olles. Tarkvara
OpenSpace3D voimaldab kill to6tada 3D-mudelitega, kuid 10putddé eesmargiks on luua
virtuaaltuur panoraamtuurina, mida OpenSpace3D tarkvara ei vdimalda. Uheks
variandiks teha kiiresti panoraamtuuri oleks olnud kasutada Marzipano tarkvara. Oma
olemuselt on see tarkvara React 360-le vdga sarnane ja voimaldab kiiresti lles laadida
panoraamfotosid, kuid t66 eesmargiks oli tegeleda React 360-ga ning selle tarkvara
kasutamise voOimalustega ei tegeletud. Veel (heks vdimaluseks panoraamtuuri
tegemisel, oleks kasutada tarkvara Lapentor, millel on huvitavaid erinevaid lahendusi,
kuid seda tarkvara kasutatakse vahe, t66 autori arvates seetottu, moeldud

professionaalsetele fotograafidele.
2.2 Funktsionaalsus

Selles alapeatiikis tutvustatakse React 360 funktsionaalsust ning milliseid vdimalusi
see rakendus pakub. Detailsem (levaade virtuaaltuuri loomise nduetest ja etappidest

on jargmises peatiikis.

React 360 avaneb ja tdotab veebibrauseris, kuid koodi loomiseks tuleb alla laadida
Node.js, mis on koode koondav konteiner. LOputtd luuakse operatsioonislisteemil
Windows ning Node.js installimiseks kasutati allalaadimislehte
https://nodejs.org/en/download/. React 360-s toimetamiseks on vaja kdsurea tdoriista
React 360 CLI, mis vdimaldab luua ja hallata React 360 projekte ning annab
juurdepdasu koikidele olulistele kaskudele, mis on vajalikud virtuaalreaalsuse
rakenduste arendamiseks. React 360 rakendus kaivitatakse npm start kasu abil ning

avaneb veebibrauseri veebilehe aadressil http://localhost:8081/index.html. [24]
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React 360 ei ole moeldud keerukate 3D objektidega toimetamiseks, kuna 3D
geomeetriat puudutavat teavet ei ole vdimalik Kkiiresti leida, ning rakenduses on
kasutamiseks mdeldud ainult .obj ja .gltf2 laiendusega 3D mudeleid. React 360 sobib
paremini lihtsate VR-liideste jaoks. Samuti ei ole React 360 hea mangude loomiseks,
kuna rakenduses puudub renderdamistehnika 2D-kaardil 3D-perspektiivi loomiseks
ning ilma selleta on React 360-s vOimalik luua ainult osuta ja kldpsa mange. Tanu
voimalusele luua VR-liideseid, importida 3D mudeleid ja panoraamfotosid ning luua
lihtsamaid animatsioone, saab React 360 kasutada hariduses ja virtuaaltuuride
loomisel. Kuna React 360 saab importida ainult .obj- ja .gltf2 mudeleid, siis teaduslike
andmekogumite (nt LiDAR ja VTK-failid) visualiseerimine ilma taiendavate
teisendusetappideta on raskendatud. [29] React 360-s uue projekti loomisel on véga

olulised kolm faili (vt Joonis 2.2):

)

1=

v REACT-PROJECTS-CH12
> __tests
> .vscode
v Components
JS info, s

JS info2s

IS info4,s
IS5 infoS,s

JS Paneljs

gmtignore
watchmanconfig

s chentys

JS m-cli.configjs

Joonis 2.2 React 360 projekti loomine (kuvatdmmis t66 autori React 360 tédkeskkonnast)

1. index.js - see fail on rakenduse pdhikood ja see sisaldab koodi/faili importi, mis
maarab rakenduse valimuse ja olemuse.

2. client.js - see fail on kaitusaeg, mis Uhendab brauseri React’i rakendusega.
Selles failis olev kood loob uue React 360 variandi, laeb koodi React'i ja lisab
selle DOM-i kindlasse kohta.

3. index.html - veebileht, mis Uhendab loodud rakenduse JavaScripti koodiga.
[24]
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Lisaks kasutatakse kausta static_assets (vt Joonis 2.2) andmete (sh piltide,

panoraampiltide, helifailide, videote) ja muu valise teabe, mida kasutatakse projekti

loomisel salvestamiseks. [24]

React 360 olulisemad funktsioonid:

1.

2.

3.

4.

platvormide llene arendus - React 360 abil saab Uks React’i arendaja luua VR-
rakendusi, mis todtavad lauaarvutites, mobiiltelefonides ja veebis, ilma et
peaks kirjutama koode erinevates keeltes ja tehnoloogiates, sdastes sellega
arenduskulusid ja vaeva;

tootamine pikslitega - React 360 vdimaldab luua 3D ruumidesse lisatud 2D
liideseid. Surfaces by React 360 teek vdimaldab integreerida rakendustesse
kasutajaliidese paneele. Pinnad vodimaldavad arendajatel arendada muude
modtihikute asemel pikslitega keskkondi ja rakendada loodud spetsifikatsioone
tavaliste vahenditega;

3D meediumitugi - React 360-1 on keskkonnafunktsioonid, mis on
kaasahaarava meedia jaoks paremini kasitletavad. Tanu sellele on arendajal
tapne kontroll rakenduse valimuse ja tunnetuse Ule.

tdiustatud joudlus - kaitusaegne arhitektuur on loodud rakenduse (Uldise
joudluse optimeerimiseks, parandades kaadrisagedust ja vahendades prigi
kogumist. [25]

React 360 rakenduse oluline omadus on, et sellel on korduvkasutatavad sisseehitatud

kasutajaliidese komponendid (nt vaade, pilt, Uksus, VrButton), mida saab kasutada

projekti edasiarendamisel. React 360 toetab t6dlaua veebibrauserit (Chrome, Firefox

jne), mobiili veebibrauserit ja VR-seadmeid. [30]

React 360 oleval 360-kraadisel objektil navigeerimiseks kasutatakse hiirekursorit.

LOputéona valmivas virtuaaltuuris toimub pdorlev liikumine hiirekursoriga 360-

kraadisel fotol ja liikumine edasi-tagasi liikumiseks loodud nuppudel hiirega kldpsates.

Info lugemine toimub interaktiivsete nuppude abil. Hiirega neile liikudes avaneb aken,

millel tutvustav informatsioon.
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3. REACT 360 RAKENDUSES VIRTUAALTUURI LOOMINE

LOputdd eesmargiks ja Ulesandeks oli luua React 360 tehnoloogiat kasutades
virtuaaltuur panoraamtuurina. Eelnevalt kirjeldati erinevate virtuaaltuuride ja React
360 moisteid. Jargnevalt tutvustatakse virtuaaltuuri loomist React 360 ja loodud

I6pptulemust projekti naitel.
3.1 Virtuaaltuuri nouded ja etapid

Selle [0putdéd raames loodud virtuaaltuur panoraamtuurina vastab jargmistele
nouetele:
1. toodtab arvutil veebipohiselt;
2. on loodud Kohtla-Jarve linnas asuva TalTech Virumaa kolledZi hoonetest ja
peahoone ruumidest tehtud panoraamfotode baasil;
3. fotodel on olemas punktid, millest saab ruumi voi hoone kohta lisainfot teksti
abil;
4. virtuaaltuuris liikumine toimub panoraamfotodel asuvate edasi-tagasi lilkumise
nuppudega;
5. virtuaaltuuris viibimise ajal mangib taustaheli;

6. fotodel toimub pdorlev liikkumine hiireklahvi abil.

React 360 panoraamfotodel on aktiivsed punktid, millest on vaatlejal voimalik saada
teavet ruumi/objekti/hoone kohta ning edasi-tagasi liigutakse selleks loodud nuppudel

hiirega klopsates.

Tuuri loomise jdrjestus oli jargmine:
1. panoraamfotode tegemine TalTech Virumaa kolledzi hoonetest ja peahoones
asuvatest ruumidest;
2. panoraamfotode kohandamine React 360 rakenduses kasutamiseks;
3. virtuaaltuuri loomine React 360 (panoraamfotode, interaktsioonipunktide ja
edasi-tagasi nuppude lisamine koodidega React 360);

4. virtuaaltuuri taustaheli lisamine.
3.2 Panoraamfotode tegemine React 360 jaoks

React 360 virtuaaltuuri panoraamtuurina loomiseks oli vaja kasutada
panoraamfotosid. Panoraamfotode tegemiseks on erinevaid vdimalusi, naiteks
mobiiltelefonis oleva panoraamfoto fotorakenduse, fotoaparaadi voi spetsiaalse 360-
kraadise kaameraga. Samuti saab tavalised fotod, mis on pildistatud jarjestikuste

kaadritena, fototédtlustarkvaraga panoraamfotoks tihendada.
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Kdesoleva I6putdéo autor kasutas koigepealt esimest vdimalust ja pildistas TalTech
Virumaa kolledzi hooneid, kasutades Android mobiiltelefonis olevat panoraamfotode
tegemise rakendust. Tehtud panoraamfotod jdid selged ja Uhtlase kvaliteediga, kuid
kandes need React 360 keskkonda ilmnes, et fotodel ei ole korralikku 360-kraadist
vaadet. Selleks, et pildistatud fotodel tekiksid 360-kraadised vaated, oleks tulnud teha
uued panoraamfotod nii Glal, kesk kui all vaatest ning need fototdotlusprogrammi abil
Uhendada. Mobiiltelefoniga panoraamfoto rakendusega pildistatud panoraamfotode
tootlemine nduab spetsiaalseid oskusi. T66 autoril need puuduvad ning seetottu jai

eespool kirjeldatud variant kasutamata.

Edasi kasutati I0putdd autori poolt panoraamfotode tegemiseks Google Street Viewer
rakendust. React 360 keskkonnas jaid Google Street Viewer'i rakendusega autori poolt
tehtud fotod 360-kraadise vaatega, kuid fotode liitmiskohad olid tugevas nihkes (vt
Joonis 3.1).

Joonis 3.1 Google Street Viewer 360-kraadised fotod (I16putd6 autori tehtud fotod)

Kuna nihkes fotode tootlemine fototddtlusprogrammiga vottis vaga kaua aega (nt
Joonisel 3.1 parempoolsel fotol jaadvustatud TalTech Virumaa kolledzi Polevkivi
Kompetentsikeskuse hoone (ihe detaili ehk katuse (laserva nihke parandamine vottis
aega 30 minutit) ning imbertegemist vajasid umbes kolmkimmend kaheksa fotot, siis
otsustas autor panoraamfotode tegemiseks kasutada spetsiaalset kaamerat. Antud
[Oputdéd  virtuaaltuuri  jaoks  vajalikud panoraamfotod pildistati Android
mobiiltelefonidele loodud 360-kraadiseid fotosid ja videoid jdadvustava kaameraga
5771_360 Ribben (vt Joonis 3.2). Kaamera Uhendati mobiiltelefoniga ja tapsemate
fotode saamiseks kasutati statiivi. TalTech Virumaa kolledzi hooneid ja ruume pildistati
panoraamfotodena kokku seitsmel korral. Kahel korral jaadvustati kolledzi hooned ja
jalgpallivaljak, kahel korral pildistati uuesti need panoraamfotod hoonetest, mille

kvaliteet ei olnud hea, ning kolmel korral pildistati peahoones asuvaid ruume.

-

-

-

Joonis 3.2 5771_360 kaamera Ribben [31]
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Kui vOrrelda t66 autori poolt tehtud panoraamfotosid, mis tehti Google Street Viewer
rakendusega, autori poolt tehtud 360-kraadise Ribben kaameraga pildistatud
fotodega, siis kaameraga pildistatud fotod on pehmema kontrastsusega kui rakenduse

abil tehtud fotod ja varvide tonaalsus on erinev (vt Joonis 3.3).

Joonis 3.3 Panoraamfotod: 360-kraadine Ribben kaamera ja Google Street Viewer rakendus
(18putdd autori tehtud fotod)

Kaameraga pildistatud panoraamfotosid oli vaja téddelda heledamaks voi tumedamaks
ning selleks kasutati tasuta veebist vabavarana alla laetavat Paint.net

fototddtlusprogrammi, mis vdimaldab fotosid kiiresti toodelda.

Selleks, et teostada virtuaaltuuri, tuli eelnevalt 1abi moelda, kuidas ja millise nurga all
TalTech Virumaa kolledZzi hooneid ja peahoones asuvaid ruume panoraamfotodel
jadadvustada. Panoraamtuuri jaoks tehti panoraam- ja tavalisi fotosid kokku umbes

viiskimmend, kuid tuuri jaoks kasutati kolmekimmend kaheksat.
3.3 Panoraamtuuri loomine React 360

Selles [0putod alapeatiikis kirjeldatakse React 360 virtuaaltuur panoraamtuurina

loomise etappe.

Tuuri loomisel oli oluline 1abi mdelda virtuaaltuuri toimimise Ulesehitus, st milline on
tuuri esimene vaade, kuhu ja kuidas on vdimalik liikuda, kas sisenetakse teistesse
hoonetesse ja nende ruumidesse ning milline on esimene vaade sisenemisel kolledzi
peahoonesse, kuhu edasi liigutakse ning kas on vdimalik siseneda korrustele ja seal
asuvatesse ruumidesse. Samuti tuli 1abi mdelda ja otsustada, millised ndevad valja
interaktsioonipunkti ja edasi-tagasi liikumise nupud (nuppude kohta on detailsem
kirjeldus esitatud alapeatlikis 3.3.1) ning lisada React 360 heli jaoks kood ja leida
virtuaaltuuri taustamuusika. Panoraamtuuri loomise ajal sai uuritud, milliseid
lisavboimalusi React 360 veel pakub. Naiteks, kas on vdimalik lisada infonuppudele

videoid ja heli.

Panoraam- ja tavalised fotod sisestati React 360 kausta static_assets. Edasi selleks, et
virtuaaltuur panoraamtuurina toimima hakkaks, oli vaja sisestada React 360
failidesse: Door.js, Hints.js, SceneManager.js, SceneTitle.js, config.json, client.js (s.0
fail, mis Uhendab pohifailide koodid) ja index.js (s.o fail, kus kogu React’i kood toimib

ning kdik imporditud koodid muutuvad loodud projekti osaks) koodid.
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Door.js - on fail, milles olev kood (ndide Door.js koodiosast vt Joonis 3.4) aktiviseerib
edasi-tagasi liikkumise nupud ehk vOimaldab Uhelt panoraamfotolt kanduda vastavale

panoraamfotole. Virtuaaltuuri Door.js faili tdispikk kood on esitatud [6putdd lisana (vt
Lisa 1).

return (
View
style={{
top: .props.location.top,
left: .props.location. left,
position: "absolute"

}

VrButton

style={[styles.box, highlightedBoxStyle]
onEnter= .handleButtonEnter

onExit= .handleButtonExit

onClick= .handleButtonClick

Text style={{ top: -40 } .props.title}’ Text

Animated.Image
source={asset( .props.preview)
onEnter= .handlePreviewEnter
onExit= .handlePreviewExit
style={[
styles.image,
{
width: .state.previewSize,
height: .state.previewSize,
borderWidth: .state.isOverPreview ? 1 : ©

VrButton
View

Joonis 3.4 Virtuaaltuuris panoraamfotode vahel liikumise koodiosa

Hint.js - on fail, milles olev kood (naide Hint.js koodiosast vt Joonis 3.5) kuvab ja
aktiviseerib interaktsioonipunkti. Virtuaaltuuri Hint.js faili taispikk kood on esitatud
I6putdo lisana (vt Lisa 2).

renderInfolIcon
return (
Image

source={asset("info.png")
style={styles.image
onEnter= .handleInfoEnter
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i
};

const styles = StyleSheet.create({
image: {
width: 40,
height: 40
}J
box: {
padding: 10,
borderRadius: 10,
width: 350,
backgroundColor: "rgba(e, o, 0, 1)",
borderColor: "#639dda",
borderWidth: 3
}J
title: {
fontSize: 20,
fontSize: 22,

}
15

Joonis 3.5 Virtuaaltuuri interaktsioonipunkti koodiosa

SceneManager.js - on fail, milles olev kood (ndide SceneManager.js koodiosast vt

Joonis 3.6) Uhendab teistes failides loodud koodid Ghiseks koodiks. Selle faili koodi on

sisestatud ka taustaheli kood. Virtuaaltuuri SceneManager.js faili taispikk kood on

esitatud 16putdd lisana (vt Lisa 3).

import SceneTitle from "./SceneTitle";
import Hint from "./Hint";
import Door from "./Door";

getCurrentScene = () => {
return this.getSceneById(this.state.currentSceneld);

}s

getSceneById = sceneld => {
return this.props.scenes.find(scene => scene.id === sceneld);

};

renderDoors = (doors = []) => {
return doors.map((door, i) => {
const sceneToGo = this.getSceneBylId(door.sceneld);

renderDoors = (doors = []) => {
return doors.map((door, i) => {
const sceneToGo = this.getSceneBylId(door.sceneld);




return (
Door
key={1}
onClick={this.handleDoorClick.bind(this, sceneToGo)}
title={sceneToGo.title}

preview={sceneToGo.preview}
location={door.location}

Joonis 3.6 Virtuaaltuuri koodiosa, mis Ghendab kdikides failides olevad koodid

SceneTitle.js - on fail, milles olev kood (ndide SceneTitle.js osa koodist vt Joonis
3.7) aktiviseerib panoraamtuuris fotodel olevad vaadete pealkirjade nupud.

Virtuaaltuuri SceneTitle.js faili taispikk kood on esitatud 10putdd lisana (vt Lisa 4).

handleTitleEnter = () => {
Animated.sequence([
Animated.timing(this.state.rotateX, {
tovValue: -20,
duration: ANIMATION_DURATION
})J
Animated.timing(this.state.rotateX, {
toValue: 20,
duration: ANIMATION DURATION
1)
Animated.spring(this.state.rotateX, {
toValue: ©
})
1).start();
};

Joonis 3.7 Virtuaaltuuri vaadete pealkirjade koodiosa

Config.json - on fail, milles olev kood (naide Config.json koodiosast vt Joonis 3.8)
koosneb virtuaaltuuri jaoks loodud fotode, vaadete pealkirjade, interaktsioonipunktide,
edasi-tagasi liikumise nuppude ja asukohtade koodidest. Virtuaaltuuri Config.json faili
taispikk kood on esitatud I0put6d lisana (vt Lisa 5).

{
"initialScenelId": "Panol",
"scenes": [

{

"id": "Panol",
"title": "TalTech Virumaa kolledz",
"image": "panos/Panol.jpg",
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"preview": "panos/TalTech VK.jpg",
"doors": [
{
"sceneld": "Entrenc",
"location": {
"left": 2370,
"top": 550
}
}

])
"hints": [ {
"description": "Esindusauditoorium",
"location": {
"left": 720,

Joonis 3.8 Virtuaaltuuri toimimise koodiosa

Sisestatud koodide alusel hakkas virtuaaltuur panoraamtuurina React 360 toédle.
Probleem tekkis virtuaaltuuri taustaheliga. Taustaheli ei mangi stabiilselt, st kaivitades
Uhel korral virtuaaltuuri hakkab taustaheliks valitud muusika Feel-Good mangima,
kuid teine kord tuuri kaivitamisel heli vaikib v0i selleks, et muusika hakkaks mangima,
tuleb tuuri avamisel kohe kldpsata panoraamfotol. Selline olukord tekib, kui kasutada
virtuaaltuuri avamiseks veebibrausereid Chrome ja MS Edge. Veebibrauseris Modzilla
oli muusikat kohe kuulda. Samuti on virtuaaltuuri taustamuusika esitus ruumiline (st
Ghel panoraamfotol on heli vaiksem ja teisel fotol kdvem). Lahendust nendele

probleemidele 10put66 tegemise kaigus ei leitud.

3.3.1 Interaktsioonipunktide ning vaate pealkirja ja

virtuaaltuuris liikkumiseks nuppude lisamine

Interaktsioonipunktide abil on vdimalik saada lisateavet TalTech Virumaa kolledzi
kohta. Antud 16put66 raames kasutati info edastamiseks aktiivseid punkte, mis asuvad
kolledZiga seotud hoonetel ning peahoones olevatel ruumidel/objektidel. Aktiivsetele
punktidele ehk infonuppudele hiirega liikudes avaneb aken, millelt saab vaatleja
lisateavet ruumi/objekti/hoone kohta, ning punktilt lahkudes, infoaken sulgub.
Interaktiivsete nuppude kujutisena kasutati TalTech Virumaa kolledzi logo [32] (vt

Joonis 3.9), mis sisestati React 360 static_assets kausta ja kood Hint.js faili.
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Joonis 3.9 Virtuaaltuuri interaktiivse nupu kujutis [32]

Virtuaaltuuris edasi-tagasi liikumiseks ehk ({helt panoraamfotolt vastavale
panoraamfotole liikumiseks kasutatav nupp on Umarate nurkadega ruut. Nupu varv on
TalTechi peamine varv TT Burgundy. Lisaks on nupul aken, milles eelvaatena foto
kohast, kuhu tuuris osaleja edasi liigub, kui sellel nupul kldpsab (vt Joonis 3.10).
Samuti muutub eelvaate foto hiirega kldpsates suuremaks ja samal ajal muudab nupp
varvi. Lisaks on nupul kirje asukoha kohta, kuhu tuuris osaleja sellele nupule
kldpsates edasi voi tagasi liigub.

1. korrus

Joonis 3.10 Virtuaaltuuri edasi-tagasi liikumise nupp (t66 autori loodud nupp)

Eelvaate foto on sisestatud React 360 static_assets kausta ning nupu kujutise kood on
Door.js failis.

Virtuaaltuuris on igal panoraamfotol vaate pealkirja nupp (vt Joonis 3.11), mis
tutvustab kohta, kuhu tuuris osaleja on joudnud. Nupu varv on TalTech peamine varv
TT Burgundy ja hiirega nupule liikudes hakkab see huvitavalt liikuma.

TalTech Virumaa kolledz

Joonis 3.11 Virtuaaltuuri vaate pealkiri (t66 autori loodud nupp)

Vaate pealkirja nupu kood on React 360 SceneTitle.js failis.
3.4 Projekti Iopetamine ja arutelu

React 360 loodud projekte vdib kasutada erinevates seadmetes ja rakendustega. Selle
[Oputdd raames otsustati luua virtuaaltuur panoraamtuurina, mis veebibrauseris
avaneb. LOputddna valminud React 360 projekt virtuaaltuur panoraamtuurina on
kaivitatav lingi alt http://localhost:8081/index.html.
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React 360 virtuaaltuuri panoraamtuurina [0putdd tegemist alustati 2021. aasta
detsembrist ning tuuri tdiendati ja muudeti kuni 22. maini 2022. aastal. Viimased
muudatused panoraamtuuri olid sisse viidud virtuaaltuuri testinud inimeste
ettepanekute alusel. Testimise tagasiside saamine toimus jooksvalt t6ds pustitatud

Ulesannete taitmise kaigus.

Antud 10put66 Ulesannete valmistamise mahtu suurendas asjaolu, et tuuris olevate
nuppude asukohtade vdi infonupul olevate andmete muutmiseks tuli React 360 failides
olevaid koode ja teksti muuta Ukshaaval ning see vottis aega. Iga kord, kui koodi uued
andmed sisestati, oli vaja kontrollida, milline muudatus toimus tuuris oleval
panoraamfotol. Samuti vottis aega aktiivsetele infonuppudele tootava videovdimaluse

leidmine.

Testimise kaigus leiti, et panoraamtuur Ulesehitus on hasti dnnestunud ja huvitav,
kuid interaktiivsetele nuppudele liikumisel avaneval aknal ei ole teksti hasti naha,
sarnane puudus oli ka edasi-tagasi liikumise nupul, kui see varvi muutis. Testijate
ettepanekute alusel muudeti tuuris infoakna ja edasi-tagasi liikumise nupu muutumise

tausta varvid mustaks. Samuti ilmnes testimise ajal virtuaaltuuri taustaheli probleem.

LOputoo autori arvates on valminud projekti voimalik edasi arendada ning sinna lisada
veel 360-kraadiseid fotosid kolledziga seotud koikide hoonete sisemustest ja
ruumidest ning lilkumise nuppe ruumidesse sisenemiseks ja valjumiseks. Samuti saab

virtuaaltuurile lisada videoid ja aktiivsetele punktidele helisalvestusi.
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KOKKUVOTE

Kaesoleva 10putdd eesmargiks oli luua Kohtla-Jarve linna Jarve linnaosas asuva
TalTech Virumaa kolledzi hooneid ja peahoones asuvaid ruume tutvustav virtuaaltuur
panoraamtuurina React 360 tehnoloogiat kasutades ning lisada sinna aktiivseid
punkte, mis annaksid lisainfot hoonete ja kolledzi peahoones asuvate ruumide kohta.
Virtuaaltuuris osalemiseks tuleb kasutada veebibrauserit ja selles saab navigeerida

hiire abil, klopsates selleks loodud edasi-tagasi liikumise nuppudel.

Too6s tutvustati virtuaalmaailmas ja virtuaaltuuride loomisel kasutatavate terminite
moisteid ning kirjeldati erinevat tllpi virtuaaltuure. Terminid on naiteks
virtuaalreaalsus, liitreaalsus, 3D-mudel ja panoraamfoto ning virtuaaltuurid 3D tuur ja
360 kraadi ehk panoraamtuur. Lisaks anti I10putéds pdgus Ulevaade React’ist ning

kirjeldati ja vorreldi React 360, OpenSpace3D, Marzipano ja Lapentor tarkvarasid.

Virtuaaltuuril on aktiivsed punktid, millest kasutaja saab rohkem teavet TalTech
Virumaa kolledzi hoonete ja peahoones asuvate ruumide kohta. Liikumine tuuris

toimub edasi-tagasi nuppude abil, millele tuleb hiirega kldpsata.

T66 autor kirjeldas virtuaaltuuri loomise etappe ning toi valja raskused, mis tekkisid
tuuri loomise kaigus:
1. panoraamfotode tegemine;

2. virtuaaltuuri taustaheli stabiilselt to6le saamine.

Panoraamfotode tegemisele oli pakutud omapoolne lahendus. Panoraamtuuri loomise
aluseks kasutati panoraamfotode jaadvustamiseks Android mobiilitelefonidele
moeldud kaamerat 5771_360 Ribben, millega oli vdimlik teha virtuaaltuuri jaoks 360-

kraadiseid fotosid. Stabiilse taustaheli probleem jai lahenduseta.

LOput6o taitis oma eesmargi, kuna té6 tulemusena valmis TalTech Virumaa kolledzit
tutvustav virtuaaltuur panoraamtuurina, mille kdivitamine toimub veebibrauseris ning
mida on vdimalik edasi integreerida kolledzi veebilehega. Antud t66d on véimalik ka
edasi arendada, lisades sellesse veel 360-kraadiseid fotosid kolledziga seotud koikide
hoonete sisemustest ja ruumidest ning liikumise nuppe ruumidesse sisenemiseks ja
vdljumiseks. Samuti saab virtuaaltuurile lisada videoid ja aktiivsetele punktidele

helisalvestusi.
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SUMMARY

The aim of the thesis “"Creating a virtual tour using React 360 on the example of the
buildings of TalTech Virumaa College” was to create a virtual tour introducing the
buildings of TalTech Virumaa College in Jarve district of the city of Kohtla-Jarve as a
panoramic tour using React 360 technology and to add there active points that would
provide additional information about the buildings and the rooms in the main building
of the college. In order to take part in the virtual tour, you need to use a web browser
and there, it can be navigated using the mouse by clicking on the back and forth

buttons designed for this purpose.

In the thesis, the nature of the terms used in the creation of virtual worlds and tours
were introduced and different types of virtual tours were described. The terms are for
example, virtual reality, augmented reality, 3D model and panoramic photography,
and virtual tours 3D tour and 360-degree or panoramic tour. In addition, the thesis
gave a brief overview of the software React and the software React 360,

OpenSpace3D, Marzipano and Lapentor software were described.

As basis for the creation of the panoramic tour, a camera 5771_360 Ribben for
Android mobile phones was used, by which it was possible to capture 360-degree
photos for the virtual tour. All the stages of designing a React 360 virtual tour as a

panoramic tour are described in the thesis.

The virtual tour has active points, from which the user can get more information about
the buildings of TalTech Virumaa College and the rooms located in the main building.
Moving around in the tour is done by means of back and forth buttons that must be

click on by the mouse.

The thesis fulfilled its purpose, as it resulted in a virtual tour as a panoramic tour. The
virtual tour can also be further developed by adding more 360-degree photos of the
interiors and rooms of all the buildings associated with the college, as well as motion
buttons to enter and exit the rooms. Also, videos can be added to the virtual tour and

audio recordings to active points.
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Lisa 1 Virtuaaltuuri Door.js faili taispikk kood

import React from "react";
import { StyleSheet, Text, View, asset, VrButton, Animated } from "react-
360";

const INITIAL_PREVIEW_SIZE = 64;
const SCALED_PREVIEW_SIZE = 200;
const PREVIEW_ANIMATION_DURATION = 150;

export default class Door extends React.Component {
state = {
isOverButton: false,
isOverPreview: false,
previewSize: new Animated.Value(INITIAL_PREVIEW_SIZE)

}s

handlePreviewEnter = () => {
Animated.timing(this.state.previewSize, {
toValue: SCALED PREVIEW SIZE,
duration: PREVIEW ANIMATION DURATION
}).start();

this.setState({ isOverPreview: true });

}s

handlePreviewExit = () => {
Animated.timing(this.state.previewSize, {
toValue: INITIAL PREVIEW SIZE,
duration: PREVIEW ANIMATION_ DURATION
}).start();

this.setState({ isOverPreview: false });

}s

handleButtonEnter = () => {
this.setState({ isOverButton:

};

handleButtonExit = () => {
this.setState({ isOverButton: false });

}s

handleButtonClick = () => {
if (this.props.onClick) {
this.props.onClick();
}
}s




render() {
const highlightedBoxStyle =
backgroundColor: this.state.isOverButton ? "#000000" : "#DA0680"

}s

return (
View
style={{
top: this.props.location.top,
left: this.props.location.left,
position: "absolute"

}}

VrButton
style={[styles.box, highlightedBoxStyle]}
onEnter={this.handleButtonEnter}
onExit={this.handleButtonExit}
onClick={this.handleButtonClick}

Text style={{ top: -40 }}>{ ${this.props.title} }</Text

Animated.Image
source={asset(this.props.preview)}
onEnter={this.handlePreviewEnter}
onExit={this.handlePreviewExit}
style={[

styles.image,
{
width: this.state.previewSize,
height: this.state.previewSize,
borderWidth: this.state.isOverPreview ? 1 : ©

}
1}

VrButton
View

const styles = StyleSheet.create({
image: {
top: 55,
position: "absolute",
borderRadius: 32,
borderColor: "rgba(255, 255, 255, 1)"
}J
box: {
justifyContent: "center",




alignItems: "center",
borderRadius: 20,
padding: 20,

width: 140,

height: 140

}J
title: {
fontSize: 20
}
1)
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Lisa 2 Virtuaaltuuri Hint.js faili taispikk kood

import React from "react";
import { StyleSheet, Text, View, Image, asset, Animated } from "react-360";

const ANIMATION_DURATION = 500;

export default class Hint extends React.Component {
state = {
infoCardOpacity: new Animated.Value(@)

}s

handleInfoEnter = () => {
Animated.timing(this.state.infoCardOpacity, {
tovValue: 1,
duration: ANIMATION_DURATION
}).start();
¥

handleInfoExit = () => {
Animated.timing(this.state.infoCardOpacity, {
toValue: 0,
duration: ANIMATION_ DURATION
}).start();

}s

renderInfolcon = () => {
return (

Image
source={asset("info.png")}
style={styles.image}
onEnter={this.handleInfoEnter}

)3
}s

renderInfoCard = () => {
return (
Animated.View
style={[styles.box, { opacity: this.state.infoCardOpacity }]}

Text style={styles.title}>{ ${this.props.description}” }</Text
Animated.View

)s
}s

render() {
const locationStyle = {
left: this.props.location.left,




top: .props.location.top,
position: "absolute"

}s

return (
View style={locationStyle} onExit=
.renderInfoCard()
.renderInfoIcon()

View

styles = StyleSheet.create({
image: {
width: 40,
height: 40
}J
box: {
padding: 10,
borderRadius: 10,
width: 350,
backgroundColor: "rgba(e, @, 0, 1)",
borderColor: "#639dda",
borderWidth: 3
}J
title: {
fontSize: 20,
fontSize: 22,

}
})s
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Lisa 3 Virtuaaltuuri SceneManager.js faili taispikk kood

import React from "react";
import { StyleSheet, View, Environment, asset, Sound } from "react-360";

import SceneTitle from "./SceneTitle";
import Hint from "./Hint";
import Door from "./Door";

export default class SceneManager extends React.Component {
state = {
currentSceneId: this.props.initialSceneld

}s

componentDidMount () {
this.updateScene({});

}

componentDidUpdate(prevProps, prevState) {
this.updateScene(prevState);

}

updateScene = prevState => {
if (prevState.currentSceneld === this.state.currentSceneld) return;

const currentScene = this.getCurrentScene();
Environment.setBackgroundImage (asset(currentScene.image));

};

getCurrentScene = () => {
return this.getSceneById(this.state.currentSceneld);

}s

getSceneById = sceneld => {
return this.props.scenes.find(scene => scene.id === sceneld);

};

handleDoorClick = sceneToGo => {
this.setState({ currentSceneld: sceneToGo.id });

}s

renderHints = (hints = []) => {
return hints.map((hint, i) => (
Hint
key={1i}
title={hint.title}
description={hint.description}
location={hint.location}




))s
}s

renderDoors = (doors = []) => {
return doors.map((door, i) => {
const sceneToGo = this.getSceneById(door.sceneld);

return (
Door
key={1}
onClick={this.handleDoorClick.bind(this, sceneToGo)}
title={sceneToGo.title}
preview={sceneToGo.preview}
location={door.location}

b
1)
}s

render() {
const currentScene = this.getCurrentScene();

return (
View style={{ flex: 1 }}
SceneTitle title={currentScene.title}
Sound
volume={90}
loop={true}
source={{mp3: asset('Feel-Good.mp3')}}

{this.renderHints(currentScene.hints)}
{this.renderDoors(currentScene.doors)}
View

const styles = StyleSheet.create({
panel: {
width: 1000,
height: 720,
backgroundColor: "rgba(255, 255, 255, 0.4)",
justifyContent: "center",
alignItems: "center"




Lisa 4 Virtuaaltuuri SceneTitle.js faili taispikk kood

import React from "react";
import { StyleSheet, Text, Animated } from "react-360";

const ANIMATION_DURATION = 150;

export default class SceneTitle extends React.Component {
state = {
rotateX: new Animated.Value(9)

}s

handleTitleEnter = () => {
Animated.sequence([
Animated.timing(this.state.rotateX, {
toValue: -20,
duration: ANIMATION_DURATION
})J
Animated.timing(this.state.rotateX, {
toValue: 20,
duration: ANIMATION DURATION
})J
Animated.spring(this.state.rotateX, {
toValue: ©

})
]1).start();

}s

render() {
return (
Animated.View
style={[styles.box, { transform: [{ rotateZ: this.state.rotateX }]

onEnter={this.handleTitleEnter}

Text style={styles.title}>{ ${this.props.title} }</Text
Animated.View

const styles = StyleSheet.create({
box: {

padding: 20,
left: 4450 / 2,
top: 445,
backgroundColor: "#DA0680",
borderColor: "#101000",
borderWidth: 2,




borderRadius: 190,
opacity: 0.8

s

title: {

fontSize: 40
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Lisa 5 Virtuaaltuuri Config.json faili taispikk kood{
"initialSceneId": "Panol",
"scenes": [
{
"id": "Panol",
"title": "TalTech Virumaa kolledz",
"image": "panos/Panol.jpg",
"preview": "panos/TalTech VK.jpg",
"doors": [
{
"sceneld": "Entrenc",
"location": {
"left": 2370,
"top": 550
}
}J
{

"sceneld": "tee",
"location": {
"left": 1520,
"top": 550
}
}J
{
"sceneld": "Sport",
"location": {
"left": 3150,
"top": 550
}
}
]J

"id": "Kr.1",
"title": "1. korrus",
"image": "panos/k1.jpg",
"preview": "panos/krlp.jpg",
"doors": [
{
"sceneId": "Entrenc",
"location": {
"left": 60,
"top": 570

"sceneld": "Kr.2",




"location": {
"left": 2300,
"top": 540

}
]J
"hints": [ {
"description": "Esindusauditoorium",
"location": {
"left": 720,
"top": 500
}
3]

"id": "Entrenc",
"title": "Tere tulemast!",
"image": "panos/Entrenc.jpg",
"preview": "panos/Sisene.jpg",
"doors": [
{
"sceneld": "Panol",
"location": {
"left": 4500,
"top": 590
}
}J
{

"sceneld": "Kr.1",
"location": {
"left": 2660,
"top": 550
}
}
1,
"hints": [
{

"description":
kdrgharidus-, Umber- Jja taienddpet lahtuvalt regiooni vajadustest ning
panustada ettevotete teadus-, arendus- ja innovatsioonitegevusse. TalTech
Virumaa liikmeskond on ettevotlik, motiveeritud ja koostoole orienteeritud.
Tule virtuaalselt tutvuma kolledziga! Rohkem infot Oppimise kohta kolledzi
kodulehel: https://taltech.ee/virumaa",

"location": {

"left": 1870,

"top":

"TalTech Virumaa missioon on pakkuda paindlikku




"description": "TalTech Virumaa Kolledzi kohvik",
"location": {

"left": 1520,

"top": 550

"id": "tee",
"title": "Teed teiste hoonete juurde",
"image": "panos/tee.jpg",
"preview": "panos/Teel.jpg",
"doors": [
{
"sceneld": "Panol",
"location": {
"left": 3600,
"top": 550
}
}s
{

"sceneld": "Pano2",
"location": {
"left": 1160,
"top": 550
}
3
{

"sceneld": "tee2",
"location": {
"left": 1860,
"top": 550
}
}

Is

"id": "Sport",
"title": "Spordivaljak",
"image": "panos/Sport.jpg",
"preview": "panos/Spplats.jpg",
"doors": [
{
"sceneld": "Panol",
"location": {
"left": 350,

"top":




}
}

1,
"hints": []

"id": "Pano2",
"title": "Virumaa Hostel",
"image": "panos/Pano2.jpg",
"preview": "panos/Hostel2.jpg",
"doors": [
{
"sceneIld": "tee",
"location": {
"left": 3400,
"top": 550
}
}J
{

"sceneld": "Pano4",

"location": {
"left": 3200,
"top": 550

}
]J
"hints": [
{
"description": "Virumaa Hostelis saavad majutust TalTech Virumaa
Kolledzi ulidpilased ning samas majas asub kolledzi raamatukogu. Rohkem
infot majutuse kohta kodulehel: https://www.virumaahostel.com/",
"location": {
"left": 1800,
"top": 450

"id": "tee2",
"title": "Polevkivi hoone",
"image": "panos/tee2.jpg",
"preview": "panos/Tee2PK.jpg",
"doors": [
{
"sceneld": "tee",
"location": {
"left": 40,

"top":




"sceneld": "Pano3",

"location": {
"left": 2100,
"top": 550

"hints": [
{

"description”: " ViDRIK- aitab 1luua koostoos ettevotetega
vajalikke tanapaevaseid efektiivseid ja saastlikke lahendusi tehnika- ja IT-
valdkonnas. Rohkem infot ViDRIK kohta kodulehel:
https://vidrik.taltech.ee/? ga=2.176264364.803053880.1639124664-
208570898.1582145092",

"location": {
"left": 3200,
"top": 400

"id": "Pano3",
"title": "Polevkivi Kompetentsikeskus",
"image": "panos/Pano3.jpg",
"preview": "panos/Polevkivi.jpg",
"doors": [
{
"sceneld": "tee2",
"location": {
"left": 100,
"top": 540
}
}s
{

"sceneld": "Pano4",
"location": {
"left": 1200,
"top": 540
}
}
])
"hints": [
{
"description": "25. jaanuaril 2011 loodi labori baasil TalTech
Virumaa kolledzi struktuuriiksusena Polevkivi Kompetentsikeskus. Polevkivi




kompetentsikeskus on Kohtla-Jarvel asuv teadus- ja arenduskeskus peamiselt
polevkivi ning keemiavaldkonnas, aga ka teistes tehnika ja tehnoloogia
valdkondades. Keskus pakub arendus- ja laboriteenuseid, intellektuaalomandi
teenuseid ja ulrilaboreid ning teostab valdkondlikku standardimist. Rohkem
infot keskuse kohta aadressil: https://taltech.ee/polevkivi-
kompetentsikeskus",
"location": {
"left": 1700,
"top": 190

"id": "Pano4",
"title": "Polevkivi hoone",
"image": "panos/Pano4.jpg",
"preview": "panos/Pdlevkivi.jpg",
"doors": [
{
"sceneld": "Pano3",
"location": {
"left": 2760,
"top": 550
}
3
{

"sceneld": "Pano2",
"location": {
"left": 4200,
"top": 550
}
}
]J
"hints": [
{
"description": "Vasakule jaab Virumaa hostel ",
"location": {
"left": 950,
"top": 500

"id": "Kr.2",

"title": "2. korrus",

"image": "panos/Kr.2.jpg",
"preview": "panos/trepid.jpg",




"doors": [
{
"sceneld": "Kr.1",
"location": {
"left": 100,
"top": 910
}
s
{

"sceneld": "Kr.3",
"location": {
"left": 4450,
"top": 340
}
}s
{

"sceneld": "oppe",
"location": {
"left": 2630,
"top": 570
}
}

1,
"hints": []

"id": "Kr.3",
"title": "3. korrus",
"image": "panos/Kr.3.jpg",
"preview": "panos/trepid.jpg",
"doors": [
{
"sceneld": "Kr.2",
"location": {
"left": 40,
"top": 870
}

}s
{

"sceneld": "Kr.4",
"location": {
"left": 4300,
"top": 400
}
}s
{

"sceneld": "Kr.3 1",
"location": {
"left": 2600,




"id": "Kr.4",
"title": "4. korrus",
"image": "panos/Kr.4.jpg",
"preview": "panos/trepid.jpg",
"doors": [
{
"sceneld": "Kr.3",
"location": {
"left": 40,
"top": 850
}
}J
{

"sceneld": "40",

"location": {
"left": 2600,
"top": 590

}

¥
Is

"id": "40",
"title": "Multimeedia Oppejoud labor",
"image": "panos/40.jpg",
"preview": "panos/Labor 40.jpg",
"doors": [
{
"sceneld": "Kr.4",
"location": {
"left": 4460,
"top": 600
}
}s
{

"sceneld": "Labor",
"location": {
"left": 2400,
"top":
}
},




"sceneld": "Entrenc",
"location": {
"left": 4200,
"top": 600

}
]J
"hints": [
{

"description”: "Ruum 40- multimeedia labor pildi-, audio-,
videotootlemine, animatsiooni loomime, 3D modelleemine, multimeedia
projektide koostamine. Igal  tookohal on 2  monitori ja suure
arvutusvoimsusega ning voimsa graafikakaardiga seadmed.",

"location": {
"left": 85,
"top": 500

}

}J
{

"description"”: "Telemaatika ja arukate slisteemide tooriuhma
lektorid",
"location": {
"left": 2580,
"top": 560

¥
}s
{

"description": "Ruum 42- arvutiklass",
"location": {

"left": 1320,

"top": 550

"id": "Labor",
"title": "Labor 49 Box",
"image": "panos/Labor.jpg",
"preview": "panos/Prog ja arukad sist.jpg",
"doors": [
{
"sceneld": "40",
"location": {
"left": 4500,

"top":




])
"hints": [
{

"description”: "Ruum 49 - programmeerimise ja arukate silsteemide
labor asjade interneti, robotite, kiiberfiilisikaliste slisteemide ning pilve-
ja tarkvaratehnoloogiate uurimine, kasutamine, arendamine.",

"location": {
"left": 2220,
"top": 550

"id": "Kr.3 1",
"title": "Opperuumid ja raamatud",
"image": "panos/Kr.3 1.jpg",
"preview": "panos/3audit.jpg",
"doors": [
{
"sceneld": "Kr.3",
"location": {
"left": 470,
"top": 570
}
3
{

"sceneIld": "Kr.3 2",
"location": {
"left": 3300,
"top": 580
}
¥
{

"sceneld": "Entrenc",
"location": {

"left": 200,

"top": 570

"description”: "Ruum 31- ndupidamisteruum, Ruumid 32-34-

auditooriumid",
"location": {
"left": 2300,

"top":
}




"id": "Kr.3 2",
"title": "Opperuumid ja raamatud",
"image": "panos/Kr.3 2.jpg",
"preview": "panos/Raamatudl.jpg",
"doors": [
{
"sceneId": "Kr.3 1",
"location": {
"left": 1300,
"top": 610
}
}
]J
"hints": [
{
"description": "Vaike raamatukogu",
"location": {
"left": 100,
"top": 700
}
}J
{

"description": "Auditooriumi ruumid",
"location": {
"left": 2000,
"top": 600
}
¥
{

"description": "Ruum 38- Virumaa

digi-

ja

rohetehnoloogiate

innovatsioonikeskus. Digitaalse tootmise labor. Multimeedialabor.",

"location": {
"left": 3250,
"top": 500

"id": "oppe",

"title": "Juhtkond ja laborite korpus",
"image": "panos/oppe.jpg",

"preview": "panos/Laborikorp.jpg",
"doors": [

{




"sceneld":
"location": {
"left": 4450,
"top": 550
}
¥
{

"sceneId":
"location": {
"left": 2900,
"top": 580
}
}J
{

"sceneld":

"location": {
"left": 4200,
"top": 550

"description”:

lektorid",
"location": {
"left": 30,
"top":540

"description":

administratiivjuht”,
"location": {
"left": 960,
"top": 487
}
}s
{

"Kpr.2",

"kesk",

"Entrenc",

"Ruum 20- telemaatika ja

"Ruum 21- juhtkond: direktor,

"description": "Ruum 22- juhtkond",

"location": {
"left": 1180,
"top": 510

}
}s
{

"description": "Ruum 23- Oppetalitus"”,

"location": {
"left": 2350,

arukad

susteemid

oppedirektor,




"id": "kesk",
"title": "Opperuumid",
"image": "panos/kesk.jpg",
"preview": "panos/Oppeklassidl.jpg",
"doors": [
{
"sceneId": "oppe",
"location": {
"left": 1400,
"top": 570
}
}J

{
"sceneld": "25-26",

"location": {
"left": 3300,
"top": 570

}

}
1,
"hints": [
{

"description": "Ruum 24- arendusosakond",
"location": {

"left": 2700,

"top": 550

"id": "25-26",
"title": "Laborid 25, 26, 27, 28",
"image": "panos/25-26.7jpg",
"preview": "panos/Labor 26.jpg",
"doors": [
{
"sceneld": "kesk",
"location": {
"left": 930,
"top":
}
}J




"sceneld": "27-28",

"location": {
"left": 4100,
"top": 580

}
]J
"hints": [
{

"description”: "Ruum 25- telemaatika labor andmeedastuse,
erinevate sidevorkude uurimine, projekteerimine, arendamine. Laboris on
selleks erinevad 1laborivahendid ja arvutid, kuhu on installeeritud
seadmetega tootamiseks vajalikud programmid.",

"location": {
"left": 2300,
"top": 580

}

}J
{

"description”: "Ruum 26- toostuslike juhtimisprotsesside labor,
arvutiklass on sisustatud voimsate toojaamadega, millel on voimalik luua
mitmeid erineva vajadusega virtuaalmasinaid, et Oppida vorguserverite
ehitust ja serverite vahelist too6d.",

"location": {

"left": 2690,

"top": 580

"id": "27-28",
"title": "27-28",
"image": "panos/27-28.7jpg",
"preview": "panos/Labor 27.jpg",
"doors": [
{
"sceneIld": "25-26",
"location": {
"left": 1080,
"top": 610

}
}s
{

"sceneld": "oppe",
"location": {
"left": 400,

"top":




}
}
]J
"hints": [
{

"description”: "Ruum 27- arvutigraafika labor, arvutiklass on
méeldud arvutigraafikaga  tegelemiseks. Arvutid voimaldavad kasutada
erinevaid modelleerimistarkvarasid (Solidworks, AutoCad, SketchUp jne).",

"location": {

"left": 2400,

"top": 600

"description"”: "Ruum 28- arvutiklass, programmeerimiskeeli ja -
tehnoloogiate Oppimiseks todkohad. Tookohal asub kéik-iihes arvuti (AllInOne)
puutetundliku ekraaniga.",

"location": {

"left": 2930,

"top": 600

"description": "Siit trepist alla liikudes jouab laborikorpuse
korrusele.",
"location": {
"left": 3680,
"top": 640
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