=

TEHN
KOIG

|K A
|LE

INSENERIKOJA VALJAANNE

TELLIMISHIND:
1937. aasta peale (nr. 1—12) 4 kr.
Uksiknumber (Uhes lisaga) 40 s

POPULAAR-TEHNILINE KUUKIRI.

REDAKTSIOONI-KOLLEEGIUM: ins.
J. Hisse, prof. L. Jurgenson, ins. E. Kimber,

E. Avlk, ins.

son, ins. H. Perna, ins. F. Peterson, ins. J. Roonemaa,
A. Puksov, ins. J. Veerus, ins. V. Reinok, ins. A. Grauen.
A. Grauen, tel.
H. Norman, tel.
30, Tallinn, tel. 431-35.

Kontor on avatud é&rip&evadel kl. 9-—15.

KUUKIRJA JUHATUS: Dr.-phil.-nat.
TOIMETUS: Tegev- ja vastutav toimetaja: ins.
tel. 477-00/52 ja ins.

TOIMETUSE jaTALITUSE aadress: Vene t.
del kl. 18—21.

P. Etruk, dr.-ins.
prof. P. Kogermann, arh. A. Kotli, dr.-ins. A. Laur, prof. O. Maddis-

H. Freymuth, ins. O. Hinto, dr.-pKil.-nat.

arh. A. Volberg, ins. K. Zeren.

450-1 7. Kaastoimetajad: ins. A. Vellner,
476-92.
Toimetaja kdnetunnid: esmaspéeval ja ree-

arve Krediit Pangas nr. 18994; Posti jooksev arve nr. 573.

KUULUTUSTE HINNAD: Vi Ik. 40 kr.,

| ANSTAKAIK

% lk. 20 kr.,
Kaantel ja tekstis 50%

NOVEMBER 1936

Tellimisi vdetakse vastu ka postkontorites. Jooksev

M, k. 10 kr., M5 Ik. 6 kr. Vie Ik. 3 kr. 50 s.
kallim.

Nr. 8

Tehnilise havidus™ Uow alduscsl

S ¢cstis »

Ins. H. Norman.

I.  Sissejuhatuseks.

Meie riigijuhtide poolt on viimasel ajal kor-
duvalt juhitud tdhelepanu sellele, et oma hariduse
korraldusega oleme sattunud ummikusse. Et lugu
tdesti nii on, selleks olgu vaid nimetatud, et meie
62 gumnaasiumist véljub iga aasta kokku 1600-"-
1700 Idpetajat, kellest ainult umbes 700 paaseb
edasi Ulikoolidesse. 900-H-1000 gimnaasiumi l6pe-
tajat seega siirduvad iga aasta ellu ja otsivad omale
t66d, ilma et nad omaksid mingit kutselist etteval-
mistust.  Tuleb ju alati meeles pidada, et giim-
naasiumides antakse vaid dldharidust, mis on
md&eldud peamiselt vaid ettevalmistusena (likooli-
desse.

Kui  sagedasti selle tagajarjel me ei
kuule, kuidas vaikse 40-f-50-kroonilise kuupal-
gaga kantseleiametniku kohale kandideerib mit-
meidkimneid t6dta haritlasi, neid intelligentseid
tootatoolisi, keda nii .suurel arvul on valmistanud
ja veelgi valmistavad meie gumnaasiumid. Ja
samal ajal paljudel kutsealadel, — eriti praegusel
majanduse ja tddstuse tdusu-ajajargul, tuntakse
jarjest suurenevat puudust tehniliste alade dppi-
nud tédjoudude jarele.

Juba ulaltoodust on selge, et on tarvis panna
senisest suuremat rohku kutsehariduse korraldami-
sele ja juhtida Oppijaid humanitaarkoolide asemel
kutsekoolidesse, kus peale tldteadmiste antakse
Opilastele ka neid erialalisi teadmisi ja oskusi, mille
abil nad vdivad omale Ulalpidamist teenida.

Kutsekoolid, ~ellehulgas ka tehnilised koolid
on seni meil seisnud humanitaarkoolide varjus.
Sellega ehk ongi seletatav, et meie kutsekoolidest
ja kutselise hariduse korraldusest Uldse laiemates
ringkondades véhe teatakse, vahe tuntakse meie
kutsehariduse eesmérke ja seniseid saavutisi. Ar-
van sellepérast, et paljudele ,,Tehnika Koigile“
lugejatele vdiks pakkuda huvi luhike (llevaade
meie tehnilise hariduse korraldusest. Enne seda
aga puudutan mdne sGnaga meie (ldhariduse
praegust korraldust, millega tehnilised koolid on
tihedalt seotud.

Sundusliku pohihariduse andjateks koo-
lideks meil praegu on 6-e klassilised alg-
koolid, kuhu dpilased astuvad umbes 8 aasta
vanuses. Viieklassilistesse keskkoolidesse Glemi-
nejad lahkuvad algkoolist enamikus pérast 4. Op-
peaastat, Ulejadnud IGpetavad tdie kursuse 13-f-
14 aasta vanuses.

Algkoole on meil praegu umbes 1250. Neisse
astub iga aasta umbes 20.000 Oopilast, kuna téie
kursuse lopetab neist umbes 10.000.

Nendele algkooli IBpetajatele, kes ei lahe
edasi kesk- vOi kutsekoolidesse, on avatud Uhe-
vOi kaheaastased tdienduskoolid. Taien-

duskoole on meil kokku 51 ja nad on enamikus
kutseainelised.
Puht-tldhariduslikkude
lidena esinevad:
L Keskkoolid. Enamik meie
koolest (49 tk.) on 5-aastalised, kuhu normaal-
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selt astuvad algkooli 4. klassi I6petajad. Marksa
vdiksem arv on 3-aastalisi keskkoole (11 tk.),
kuhu vdetakse vastu algkooli tdie kursuse l6peta-
jaid.

Meie praegune koolististeem.

A --algkool.

B — ildhariduslik keskkool (5-aastaline).

C — kutsekeskkool.

D, E ja F — kolme-,
kutsekool.

G ja H — ihe- ja kaheaastaline tdienduskool.

| — glmnaasium.

K ja k — kdrgema astme kutsekool ja selle eelklass uld-
hariduslikust keskkoolist tulevatele d&pilastele,
pedagoogium (valmistab ette 6ppejdude algkooli-
dele) .

M miheaastaline erikool (valmistab ka ette OGppejoude
kutselistel aladel).

kahe- ja (heaastaline keskastme

N — kaheaastaline erikool.
Keskkoolidesse sisseastujaid oli méddunud
kevadel: 5-aastaliste | klassi — 2031, 5-aastaliste

Il klassi ja 3-aastaliste | klassi kokku 3041. Esi-

mene lend Idpetajaid praegustest keskkoolidest
tuleb 1937. a, kevadel, arvult umbes 2000.
2. Gimnaasiumid, kuhu

vastu keskkoolide Ibpetajaid ja kus Oppeaeg on
3 aastat. GUmnaasiumide peamiseks eesmargiks,
nagu juba t&hendatud, on (likoolile ettevalmis-
tava Uldhariduse andmine.

Seesugused gimnaasiumid alustavad tegevust
1937. a. istgisel. Praegu tootavad veel (1938. a.
kevadel tuleb viimane lend) endised giimnaasiu-
mid, mis p6hjenevad kuueklassilisele algkqolile ja
kus Oppeaeg on viis aastat. Neid glimnaasiume
on meil kokku 62. Nende keskmine Idpetajate
arv on aastas 160071700.

Il.  Tehnilise hariduse uldkorraldusest.

Meie tehnilised koolid jaotuvad kolme pea-
gruppi:

1 Keskastme koolid, kuhu
takse vastu algkooli I8petajaid ja kus 6ppeaeg ole-

222

nevalt kooli eesmérgist on 2-~4 aastat. Tehnilis-
teks keskastme koolideks on meil tddstuskoolid,
toostusopilaste koolid ja moénesugused erikoolid,
millistest on I&hemalt juttu allpool.

2. Kdrgema astme koolid. Koige
puhtamakujuliseks kdrgema astme tehniliseks koo-
liks on meil Tallinna Tehnikum. Peale selle tule-
vad lugeda kdrgema astme tehnilisteks koolideks
ka Tallinna merekool ja Riigi Kunsttéotuskool.

3. Tallinna tehnikainstituut —
meie tehnikatlikool.

IlIl.  Keskastme tehnilistest koolidest.

A. Normaaltadpi
Neid on meil 9, nimelt:
Riigi todstuskool (Tallinnas);
Tartu linna toostuskool
Narva

Paide toostuskool
Pdltsamaa toostuskool;
Valga linna todstuskool;

Voru toostuskool;

Kuressaare toostuskool;

L&dnemaa toodstuskool (Haapsalus).

Igas eeltdhendatud todstuskoolis on kaks pd-
hiosakonda, metallitt6osakond ja puutddosa-
kond. Riigi t60,stuskoolis peale selle on veel maal-
riosakond ja sadulsepaosakond, kuna metallitoo-
osakonnas on veel puhkpillide paranduse haru.
Kuressaare todstuskoolis on kolmandaks osakon-
naks ehitusosakond.

Kdik nimetatud td6stuskoolid kdaesolevast
Oppeaastast peale on muudetud 4-aastase &ppe-
ajaga toostuskeskkoolideks. Sellejuures Riigi ja
L&dnemaa toostuskoolides todtavad juba nelja-
aastase toostuskeskkooli dppekavade jargi kum-
maski kaks esimest klassi (eelklass ja | klass),
koikides teistes toostuskoolides ainult Uks, s. o.
eelklass. Koik Ulejadnud klassid todstuskoolides
tootavad alles endiste, s. 0. 3-aastaste dppekavade
jargi.

lid.
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voetakse

Narva toostuskool. | klassi dpilased viilimisliigutuste
harjutustel treeningaparaatidel.

Vana tilpi, s. 0. kolmeaastaste! tédstuskoo-
lidel oli peamiselt vaid Uks eesmaérk, valmis-
tada ette Oppinud to0lisi vastavatel aladel, s. o.:

vBe- metalliosakonnas — lukkuseppi, treialeid ja

seppi,

toostuskoo-



®— puutddosakonnas — tislereid,

— maalriosakonnas — maalreid,

— sadulsepaosakonnas — sadulseppi ja
— ehitusosakonnas — ehituskiimnikke.

Teoreetilisi aineid sellejuure,s Gpetati nii pai-
ju, kui vajasid tulevased Oppinud todlised, ja sel-
letdttu otsest edasipddsu toostuskoolidest kdrgema
astme tehnikakooli (Tallinna Tehnikumi) eriklas-

sidesse ei olnud ette nahtud.

4-aast"ses toostuskeskkoolis, aga on néhtud
ette lisaks ametialaliste oskuste Opetamisele anda
Oppijaile uldhariduslikule keskkoolile vastavaid
teoreetilisi teadmisi, et sellega:

1 tdsta  todstuskoolid  uldhariduslikkude
keskkoolidega vOrdsele tasemele ja

2. voimaldada t60,stuskoolide ldpetajatele
hdlpsamat pédsu kérgema astme tehnikakooli.
Uhenduses eeltooduga todstuskoolide muut-
misel neljaaastasteks toostuskeskkolideks, nagu
ndhtub alltoodud tabelist, suureneb peamiselt vaid
teoreetiliste tundide arv.
Nadalatundide koguarv

koostus- 4-a. toostus-

o koolis. keskkoolis,
1. Teoreetilisi aineid 51 87
2. Toodopetust ja praktilisi toid 90 99
A°kku 141 186

Lahema Ulevaate sellest, mida Gpitakse tdos-
tuskoolides, annab allpooltoodud 4-a. t66stuskesk-
kooli metalH- ja puutd6osakondade tunnikava.

Toostuskeskkooli tunnikava.

Tundidearv nddalas

Oppeained Eelkl I Kl I Kl. 1 kl. Kokku
1. Eesti keel ja KirjJavahetusS. ... 4 2 2 12
2. Matemaatika 4 2 _ 10
3. Fuusika — uldine ja tehniline, Uhes mehaanikaga - 2 2 1 . 5
4. KEEMIA i 2 . o _ 2
5. Joonistamine ja stiiliopetus..... 2 2 _ . 4
6. Arvepidamine ja kalkulatSioon ... i 2 2
7. Kaéitisdpetus ja toostuslik tervishoid.....vinceee e 2
8. VOOTKeel oo - 4 4 2 2 12
9. Tehniline joonestamine ja erialaline joonestamine - 2 2 2 4 10
10. Tehnoloogia ja masinatedpPetus ... 2 2 1 5
11. Valitavad eriained D 2 2 3 7
12. Kodutfostuse praktika, maksimum ... 2 2 2 2 8
13. Metoodiline tO O O P ELUS .ooceieiicereere e 16 10 -— — 26
14, Praktiline tO0 00 P e TUS ittt s |0 27 28 65
15. Véimlemine IR 1 1 1 1 4
16. Riigikaitseline kasvatus ja Opetus.....cn.. 2 2 2 2 8
17. Laulmine ja MuUUSIKa ..o 1 1 1 ] 4

Kokku 42 48 48 48 186.

TooOpetuse ja praktiliste todde jaoks on kdi-
kidel todstuskoolidel vastavad tookojad. Opilcis-
tele vajaliku toopraktika andmise otstarbel need
téokojad tdidavad vordlemisi suurel arvul ka mit-
mesuguseid tdotellimisi.

Senise, s. 0. 3-aastase todstuskooli ldpetaja
parast I6ppeksamite sooritamist ja praktilise 10pp-
to6o taitmist saab kooli I6putunnistuse, mis on Uht-
lasi ka Oppinud todlise kutsetunnistuseks vastaval
erialal. Too0oskusametites dppinud tddlisena re-
gistreerimiseks ndutakse tddstuskooli 1dpetajalt
tdiendavalt veel 18-kuulist t66tamist oma erialal.
Parast toostuskooli Idpetamisele jargnevat viie-
aastast to6tamist oma erialal téostuskooli 16petaja,
kui ta on vdhernalt 25 aastat vana, vdib oman-
dada meistri kutse vastaval eksamil, mida ta vdib
Oiendada ka toostuskooli juures voi tédoskusame-
tis (viimases kolmeaastase oma erialal tédtamise
jérgi, arvates registreerimisest té6oskusametis).

Todstuskeskkooli Ipetajatele on ette nahtud
Oppinud téolise ja meistri kutse omandamiseks esi-
alul samasugune kord. Tulevikus aga on kavatse-
tud vdhendada vdi kaotada t66stuskeskkooli I6pe-
tajailt todoskuseametites Gppinud tdédlisena regist-

reerimiseks nfutava praktika kestust, meistri eksa-
mile minemiseks ndutava praktika pikkust aga
Uhtlustada sellega, mis ndutakse kdikidelt teistelt
meistri kutse taotlejatelt (3 aastat tootamist Gppi-
nud todlisena).

Oppemaks tédstuskoolides on 15-~30 krooni
aastas. Poltsamaa toostuskooli juures, mis asub
linnast eemal, on Opilastele internaat.

Laadnemaa téostuskool. Metalliosakonna tdid.
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Opilaste arv normaaltuipi tédstuskoolicies on
kaesoleval kooliaastal kokku 99 1, nendest metalli-
t6o alal 615, puutéd alal 309, muudel aladel 67.

\:]rrk. Kooli nimi Osakonnad

Tartu linna tehnikakool ehi tuse
mehaanika

Petseri ehituse ja keraamika tods- ehituse
tUSKOO! oo keraamika
Virumaa kaevanduskool kaevanduse
(Jdhvis) dlitdostuse

Parnu kalaaduskool....................

Tallinna era teksuiltédstuskool . kudumise

Tartu linna tehnikakool on alles noor kool,
tegutseb vaid teist aastat, s. 0. esimese ja teise
klassiga. Normaltitpi téostuskoolidega vdrreldes

Tartu®™ tehnikakoolis on rohkem teoreetilist dpe-

tust, vdhem praktilist t66d todkodades. Nii on
Tartu tehnikakooli tunnikavas kogu kursuse, s. o.
nelja aasta kohta:

1 Teoreetilisi aineid
2. Praktilisi toid

127 nad.-tundi

Kokku 164 nad.-tundi

Lisaks tunnikavas ettendhtud praktilistele
téodele tuleb aga veel sunduslik suvepraktika.

Petseri ehituse ja keraamika kool on ka t60-
tamas koigest teist aastat. Kool asub Petseri l&-
hedal, Veski peatuskoha juures. Kooli juures on
internaat dpilastele.

Virumaa kaevanduskool to6tab praegu Joh-
vis, kuid on kaalumisel selle uleviimine meie p6-
levkivitoostustele kéattesaadavama,sse kohta, néi-
teks Kohtlasse.

Parnu kalanduskool téotab teist aastat, kuna
Tallinna era-tekstiiltoostuskool jpvati  Tekstiileri-
teadlaste liidu poolt alles k&esoleval sigisel.

Opilaste arv eritiilipi t96,stuskoolides kaesole-
val kooliaastal on 220.

Riigi todstuskool. Puutédosakonna tdid.
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Oppeaeg

B. Erituubilised toostuskoo-
lid. Neid on 5 ja nendest annab ulevaate all-
jargnev tabel.

aastat. OPpetoo Milleks kool ette valmistab
paevane f tehnilisi joude raudteede ja maan-
) teede alal
Opp. todlisi ja kimnikke ehituse alal
Opp toolisi keraamika alal
3 Ohtune / Bppinud tédlisi kaevanduse vdi 0oli-
3 \ toostuse alal
2 paevane Oppinud toolisi kalapuugi, kalatdos-
tuse vOi kalakasvatuse alal
2 vbi 3 ghtune tekstiiltoostuse alammeistreid (dppi-
nud toolisi) ja meistreid
C. ToO0stusdpi laste koolid.

Nendele, kel puudub vdimalus dppida téis-
ajalistes toostuskoolides, ndeb kehtiv meistrite, 6p-
pinud tooliste ja toostusdpilaste seadus ette teise

Riigi tédstuskool. Sadulsepaosakonna dpilased to6l.

vOimaluse dppinud todlise, hiljem ka meistri kutse
omandamiseks. Praktilist t66oskust nad peavad
Oppima sellekohase dppelepingu alusel vastava ala
mei;stri vOi Oppinud todlise juures, kuna vajalik-

kude teoreetiliste teadmiste omandamiseks nad
peavad l6petama tdostusdpilaste kooli.
Neid koole on meil kimme:

1. Riigi toodstusdpilaste kool (Tallinnas);

2. Tallinna 1. naistd6stusdpilaste kool;

2. N. M. K. U. elektrotehnika-to6stusdpilaste

kool (Tallinnas) ;

Tartu linna t60,stus- ja majandusdpilaste

kool

Parnu linna tédstusdpilaste kool

Rakvere

Narva

Mdisakula

Viljandi
10. Valga era-
Toostusdpilaste koolid on dhtused, dppeaeg

3 aastat. Normaalne né&dalatundide arv on 9,

kuid Haridusministeeriumi loal vGib veel dpetada

&
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vabatahtlikult dpitavaid aineid kuni 3 tundi nada-
las. Oppetéd on korraldatud kolmel vdi neljal
ohtul n&dalas, & 3 tundi.

1. Eesti keelt ja érilist kirjavahetust
2. Matemaatikat ja ametirehkendust...
3. Joonistamist ja joonestamist
4,
5
6
7

. Arvepidamist ja kalkulatsiooni
. Kodaniku- ja to6stusOGpetust

Opilaste arv todstusdpilaste koolides suure-
neb viimastel aastatel pidevalt ja Kiirelt, ulatudes
mones koolis (Tartu tédstus- ja majandusdpilaste
kool) ule 500. Kéesoleval kooliaastal Opilaste
tldarv kdéikides eeltdhendatud todstusdpilaste koo-
lides on kokku 1776.

Toostusdpilaste kooli astumisel ndutakse alg-
kooli haridust. Tartu toostus- ja majandusdpi-
laste kooli juures on lisaks harilikule kolmele klas-
sile veel eelklass vdiksema haridusega sisseastujate
jaoks. Teistes toostusdpilaste koolides eelklasse
ei ole, — vajaduse puudumisel.

Meistrikutse taotlejatele vajalikkude teoreeti-
liste teadmiste andmiseks on Tartu toostus- ja ma-
jandusopilaste kooli juures veel eriline tdiendus-
klass, nn. meistriklass. Seesuguseid meistriklasse
on kavatsetud tulevikus avada ka muude tddstus-
Opilaste koolide juures, — vajaduste ja vGimaluste
kohaselt.

Meistri eksamile, olgu tdhendatud, v6ib min-
na Oppinud t6oline, kes on todtanud omal erialal
vahemalt 3 aastat ja on vdhemalt 25 aastat vana.

Toostusdpilaste kooli astumisel on eesdigus
téooskust lepingu alusel dppivatel toostusdpilastel.

Tehnilist fllsikat ja keemiat ...

. Toostuslikke eriaineid (ametialade jargi ruhmitatult)

Toostusdpilaste koolides maksva normaal-

tunnikava jargi Opetatakse:

I Kkl I Kl 1kl Kokku
2 1 — 3 n.-t.
3 2 - 5 -, -
2 _ _ 2 —,—
2 1
2 2 —
— 5 n —
Kokku 9 9 9 27 —

Avalikkudes, s. o. riigi ja omavalitsuste poolt
Ulalpeetavates toostusdpilaste koolides dppemaksu
ei ole, kuid mdnede,s koolides vOetakse Gppeabi-
ndude ja -materjalide maksu 2-~5 krooni aastas.
Toostusdpilaste erakoolides on Oppemaks 20-750
krooni aastas,

D. Oppetodkojad,

Praktilist to6oskust mdnedel tddaladel on
vOimalik Oppida vastavates dppetddkodades.
Meestod alal on dppetdédkodasid praegu kolm:

1. Ed. Taska eradppetdodkoda, Tallinnas —
kaunistatud nahatédd ja raamatukditmine.

2. Karl Haupti dppetodkoda, Tartus — kau-
nistatud nahatédd.

3. Tallinna linna meesrétsepatodstuse dppe-
tookoda — meesratsepa téodala.

Oppetéd nendes dppetédkodades kestab 3
aastat. Teoreetiliste teadmiste oamandamiseks 0p-
petookodades Oppijatel, samuti kui Gppelepingu
alusel meistri voi dppinud tddlise juures tédoskust
Oppijatel, tuleb Idpetada todstusdpilaste kool.

(Jargneb.)

PISIUUDISEID.

Elastne lakk.

Ajakirja ,,Rubber Age* teatel olevat suude-
tud valmistada lakki, mille elastsus vérduvat kum-
mi painduvuse ja venivusega. Sellekohaste] kat-
setel olevat kaetud selle lakiga tikk kummit ja
selle véljavenitamisel viimase vG@imaluseni lakikiht
olevat jadnud terveks.

SOOJAKEHADE VARVIMISEST.

Tuleb ette juhtumeid, kus keskkitte sooja-
kehadelt varv vordlemisi lihikese ajaga peale var-
vimist dra pudeneb. Selle 1abi -tekivad arusaama-
tused, majaperemees suldistab maalrit lohakas
tootegemises, maaler omakorda leiab tarvitatud
varvmaterjali juures vigu. Enamasti tulevad s&a-
rased juhtumid ette siis, kui varvitava uue sooja-
keha pind enne varvimist polnud puhastatud vab-
riku varvist. Kittekehad kaetakse vabrikus enne
lattu paigutamist Ule seguga, mis koosneb grafii-
dist vdhese sideainega. Sé&drane varvkate loomu-

likult ei oma mingit kindlat sidet kuttekeha metall-
pinnaga, kuid hoiab kittekeha laos roostetamast.
Sellepdrast peab kittekehasid enne soojuskindla
varviga katmist tingimata vabriku varvist dra pu-
hastatama. Puhastada v0ib bensiiniga. Puhas-
tatud pind katta pisiva védrvkatte saamiseks es-
malt vahese 0Olisisaldusega 0Olivarviga ja kattevar-
vina peale kanda head kiittekeha lakkvarvi.

Alumiinium teedeehituse materjaliks.

Saksa andmetel alumiiniumi pulber olevat
otstarbekas lisand tdrva- ja bituumen-teekatetes.
Véidetakse, et alumiiniumpulbri lisamine maérksa

suurendavat teekatte peegeldusvfimet, mis on
tahtis tee valgustuse seisukohast. Pealeselle aga
see hoidvat suvistel péikesepaistelistel pdaevadel

teekatte temperatuuri mérksa madalamana harili-
kust, vdhendades seega teekatte pehmenemist kuu-
ma ilmaga.
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~bilusasjaindusja -mafcvjalid.

A. Veski.

Saksamaalt umbes 10-ne aasta eest meile
sissetoodud ehitusviis ,,hestia”“, mida meil mitmel
pool on vrdl. edukalt propageeritud, on laiematele
hulkadele siiski vahe tuntud. Kuna aga mainitud
ehitusviisil on ilmnenud peale heade omaduste
ka mdningaid véga olulisi puudumeid, siis kées-
olev kirjutis on mdeldud edasiste v8imalikkude
arusaamatuste valtimiseks hestia-majade piustita-
misel.

Hestia-sein on konstruktiivselt véaga lihtis.
Harilik puitsdrestik lltakse kahelt poolt tolliliste
laudadega (vt. joonis) ja vahe téaidetakse n.-n.

hestia-massiga, mis koo,sneb keskmiselt 33 osast
(mahu jéargi) saepurust, 1 osast kustutamata lub-
jast ja 1 osast kipsist. Vastandina harilikule sae-
puru-tdidisele tambitakse hestia-ma,ss seina lau-
dade vahele niiskelt, lisades sinna juurde putuka-
te ja vammi torjeks veel patenditud vedelikku
(koosneb peamiselt karboolhappest). Lubi kus-
tudes ja kips tardudes imavad ) saepurus leidu-
va niiskuse. J&ab jarele kuiv, vdrdlemisi tugev,
poorne ja kerge mass, mille soojustakistus on pea-
aegu samane, mis puidul, kuid mis on odavam ja
tulekindlam puidust. Vastav katse Tartus nai-
tas, et v2 tundi tugevat piirituselambi leeki ei
suutnud krohvitud hestia-seinale tekitada erilist
kahju. Nimetatud katse pdhjustas, et Tartu lin-
navalitsus tunnistas hestia-ehitusviisi tulekindlaks
neelama.

1) Imama, — endasse imema,
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(1929) ja lubas hestia-maju pistitada tulekind-
lates rajoonides. (Vastav madarus kehtis Tartus
kuni 1936. a. suveni). Nimetatud otsusest ongi
peamiselt tingitud, et eriti Tartus on pustitatud
ajavahemikul 1929-7-1933 véga palju hestia-maju.

Mone aasta jooksul aga hakkasid hestia-elu-
majadel ilmnema kaunis tfsised puudumid. Ehi-
tusviisi lihtsus oli luhikese aja jooksul tekitanud
terve rea nn. ,,hestiameistreid”, kellel puudus Gige
ettekujutus hestia-masSsi p6hiomadustest. Peami-
seks veaks, mis tehti, oli see, et hestia-mass tam-
biti laudade vahele liiga marjalt. Lubi ja Kips
ei suutnud dleliigset vett dra kulutada. Kuna
aga hestia-seina auramise ja kuivamise vdimalu-
sed on véaikesed, tungis niiskus massist hoone puit-
osadesse, soodustades seal vammi tekkimist.
Mainitud pdhjusel pidi suur osa hestia-majaoma-
nikest ette votma pdhjalikke ja suurte kuludega
seoses olevaid Umberehitamisi. Ka on nimeta-
tud asjaolu p6hjendanud hestia-viisil ehitamiste
arvu Kkiiret langust viimastel aei“atel. Kuna va-
remalt paele Tartu ehitati hestia-maju suuremal
arvul veel a.-s. ,,Kivi6li“s ja monedes Louna-
Eesti alevites, siis praegu see ehitusviis on meil
peaaegu véljasuremisel.

Kas aga see valja,suremine on d&igustatud?
Nagu eelpool juba nimetatud, on hestia konstruk-
tiivselt lihtis ja odavam ning tulekindlam pui-
dust. Ja et hestia-ehitistes vammi h&daoht ei ole
alaline nahtus, seda naitavad kujukalt terve rida
ehitisi, mis on seisnud juba aastaid ja on osutu-
nud koigiti kasutamiskdlblikeks.

Naitena suurematest hestia-ehitistest, mis on
véga hasti séilinud, vBiks nimetada arh. P. Miel-
berg’i poolt 1928. a. ehitatud Tartu Ulikooli raa-
matukogu hoone viimane kord ja Ulikooli véimla
mansardkord Tartus.

Seetdttu oleks meil pdhjusi pdodrata tulevi-
kus ,,hestia“ uurimisele rohkem tdhelepanu. Ta
tuleks kohandada emeie oludele. Laboratoorsete
uurimiste ja katsetamiste varal leitagu hestia-
massile Giged ainete proportsioonid.

Seni kui meil uurimisi pole veel p6&hjalikult
l1abi viidud, on iga hestia-hoone pustitamine seo-
tud riisikoga®).

2) Umbes samalaadne pahe majavammi nédol voib
tekkida ka ,,puitbetoonis“, mispérast seesuguseid ehitisi
pole soovitatav plstitada enne uurimiste |6ppu.
Toimetus.



Puidu

Tahtsamaid puidus méadanemist tekitavaid
seeni tuntakse dldiselt majaseene nime all. Mdis-
te ,majaseen“ on eri autorite juures erisugune.
Nii nimetavad 0hed koiki seeni, mis kasvavad
ehitiste puitosadel, majaseenteks, vaatamata sel-
lele, kuivdérd hdvitav nende mdju puidule on. Sel-
levastu teised nimetavad majaseenteks neid seeni,
mis kasvavad hoonete puitosadel ja kutsuvad esile
ka puidu mddanemise. Kolmandad nimeta-
vad majaseenteks ainult neid seeni, mis leiduvad
ehitiste puitosadel ja tekitavad kiiret puidu ma-
danemist. Alamal on késitatud mdiste ,,maja-
seene” all eluhoonete puitosadel leiduvaid ja ki i-
rest puidu madanemist elisekutsuvaid seeni.

Jattes koOrvale majaseente tekkimis-
ja arenemisvdimaluste kasitlemise, kuna
see on Uhine kdigi puidus madanemist
tekitavate seente kohta (vaata ,,Teh-
nika Koigile* Nr. 7, 1936. a.), vaat-
leme alamal Uksikult tdhtsamate maja-

Ins. A. Jomm.

seente liike, nende tunnuseid, nende
moju puidule ja puidu Kkaitset nende
vastu.

1. Merulius lacrymans.

Raédkides majaseentest, mdistetakse
enamail juhtumeil selle all seent Meru-
lius lacrymans, kuna see seen on meil
kdige rohkem levinud ja tema havitus-
t66 on ka kdige kiirem.

M. lacrymans paljuneb samuti kui
teisedki seened eoste kaudu, mis laiali

kantakse tuule, inimeste, loomade vdi
putukate poolt, vdi arenemise teel,
kui hoonesse satub varem nakatatud puit.

Sealjuures on huvitav &ra markida, et M. lacry-
mans’i eosed ei hakka kunagi kas-
vama tervel puidul. Selle tésiasja péh-
jal on mdned majaseente uurijad koguni arvami-
sel, et M. lacrymans ei nakatagi tervet puitu, vaid
nakatab ainult s&&rast, mis varem on monest tei-
sest seenest nakatatud (manni siniméadanik, kuuse

Joon. 1.

madanemise Vastu.

(Jarg.)

punamddanik jne.). Seega kuuluks M. lacrymans
nagu kdrgemate seente liiki, mis nakatavad alles
siis ,kui teised seened on nende elamiseks ja kas-
vamiseks soodsa pinna loonud. Seda tdsiasja ei
ole kdaesoleva ajani kull veel igakilgselt uuritud,
kuid niigi on temal suur praktiline véartus. Ni-
melt hoiatab see meid tarvitamast sddraste koh-
tade peal, kus seene arenemise tingimused on
soodsad, varem nakatatud puitu. Meil paistab
manni sinimadanik vaga silUtu asjakesena ja ta
ongi seda toeliselt, kui temast tabatud pudt ljaéb
kuiva ja Ohurikkasse keskkonda, kuid niiskesse
kohta vBi umbsesse keskkonda sattunud sadrane
,ettevalmistatud® puit on parimaks M. lacrymansi

Joon. 2.

arenemise taimelavaks. Sellepédrast parem hoidu-
da sarnastes kohtades nagu vannitoad, keldrid,
karjak6ogid jne., siniseks tdmbunud méannilaudade
ja palkide tarvitamisest.

M. lacrymans’ist nakatatud puidule ilmub esi-
algu valge, udusulgedele sarnlev seen. Mdne aja
parast seene varv muutub ja valge varvi kdrvale
ilmuvad roosad ja helekollased tapid. ' Seen ise
selles jargus sarnleb vatile, mis Uksikute tlikkidena
on visatud puidu pinnale v&i pistetud puidus lei-
duvaisse pragudesse (vt. pilt nr. 1). Aja jooksul
kohevil olev seen vajub kokku ja moodustab
puidu pinnal halli, Gksikute jdmedate joontega
ebakorrapdraselt 1&bipdimitud kelme (vt. pilt
nr. 2). Selle kelme all on puit lagunenud pris-
malisteks vOi kuubilisteks tiikkideks, mis kergesti
eralduvad tervemast puidust.

Majaseenega M. lacrymans on ligidas sugu-

Merulius minor Falki ja M. sclerotiorum
Falki. Mainitud seened on eraldatud M. lacry-
mans’ist ainult asjatundjate poolt. Need seened
tekivad peamiselt pimedav0itu kohtades, eeskétt
keldrites puidu kokku puutudes maapinnaga.

luses
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Nende seente hdvitav moOju on sarnane M. lacry-
mans’i omale.

2. Poria vaporaria Pers.

Majaseen Poria vaporaria Pers sarnleb vali-
selt noore M. lacrymans’iga. Vahe seisab vaid
selles, et Poria vaporaria liiki kuuluvad seened
on suuremad ja hoiavad alal oma valge varvi ja
vatitaolise .kuju ka seene vananedes (vt. pilt
nr. 3). Vanema seene pinnal tekkivad jooned on
valged, karvased ja painduvad.

Mis puutub Poria vaporaria poolt puidu ha-
vitamisse, siis alinnib see samuti kui M. lacrymans’i
poolt, ainult aeglasemalt. Seda seent leidub elu-
hoonetes, kuid sageli ka puiduladudes.

Poria vaporaria sugukonda kuulub terve rida
seeni, mille hulgast kdige hadaohtlikum on meil
mitte leiduv seen Poria incrassata. See majaseen
esineb peamiselt Pdhja-Ameerikas, kus ta teeb
suurt havitustéod elamuis ja Kirikuis. Kirjeldades

Joon. 3.

selle seene hévitustdid, ks ameerika autor toob
naite, kus P. incrassata oli kahe aasta jooksul
hévitanud mitte ainult kiriku puitkonstruktsiooni,
vaid isegi puidust oreliviled. Ha&vitusto6 tagajar-
jel tekkinud kahjud ulatusid 12000 dollarini.

Teised samasse sugukonda kuuluvad seened
on vahem hdadaohtlikud ja suuremalt osalt ei kuu-
lugi kdesolevas artiklis aluseks véetud mdiste ,,ma-
jaseene” alla.

3. Coniophora cerebella.

Eelpool mainitud kahe majaseente rihma
kdrval on Coniophora cerebella kolmas hddaoht-
lik majaseen. See seen on nooremas eas valkjas,
hiljem muutub tume-pruunkis. Temast nakatatud
puit laguneb véiksemateks prismadeks ja kubi-
kuteks, kui M. lacrymans’ist ja P. vaporaria’st
nakatatud. C. cerebella on vordselt hadaohtlik nii
okas- kui ka lehtpuust materjalile. Peale hone-
te leidub ,seda seent ka puitmaterjali ladudes, sil-
dade juures, raudtee liiprites jne. Tekib ja are-
neb C. cerebella peamiselt suure niiskuse sisaldu-
sega puitmaterjalis, kuna temale optimaalseks niis-
kusesisalduse °/,-ks on immarguselt 45%.
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Praegusel ajal eristatakse majaseeni mitu-
kimmend liiki ja nende liikide Uksikasjaline kir-
jeldamine ei mahuks kéesoleva artikli raamesse.
Alamal vaatleme nende puitmaterjalide vaenlaste
vastu voiltemiseks ka,sutatavaid vahendeid.

Majaseente vastu vditlemisvahendid vdime
paigutada kahte liiki: 1) ettevaatusvahedid ja
2) arstimisvahendid. Esimese liigi all me mdis-
tame sdaraseid kaitsevahendeid, millega puitakse
dra hoida seene tekkimist; teise all aga séaraseid,
mis tulevad tarvitusele vdtta, kui seen kusagil on
juba tekkinud.

Ettevaatusvahendid.

Puidu kaitsemisega madanemise vastu tuleb
alata Oieti kohe peale puu maharaiumist. Kuna
metsades leidub maéadratul arvul mitmesuguste
seente eoseid, siis vdib puit neist nakatuda juba
kasvades ehk varsti peale raiumist. Kuna talvel
kiillma téttu vahemalt metsaalune maapind on
puhas seentest ja nende eostest, siis on kasulikum
metsa raiumist ette vOtta talvel. Pealeselle muu-
tuvad kestvate kilmade mdjul okaspuudes leidu-
vad ja valkaineid sisaldavad toitained Olideks, mis
ei hakka nii kergesti lagunema kui valku sisalda-
vad mahlad, ja see omakorda kindlustab talvel
1digatud puidule pikemat kestust. Talvel maha-
Idigatud metsamaterjali ei ole soovitatav jatta su-
veks raiekohale. Kui see mdnesugusil pd&hjusil
moodapddstamatu on, siis tuleb palkidele tahud
peale ajada ja nad kuivale lagedale kohale kok-
ku vedada ning korralikult virnadesse laduda.

Metsamaterjali talvise véljaveo puhul lao-
platsile ehk tarvitamiskohale tuleb hoolitseda selle
eest, et seal metsamaterjal laotaks dles nii, et ta
kuivamine oleks kindlustatud. Laoplats ise peab
olemai kuiv, puhastatud pddsastest ja prahist ja
asetsema eraldi kittepuude laoplatsist. Et ka
virna alumistele palkidele vdimaldada kuivamist,
tuleb virnade alla asetada jamedad pakud vdi
palgid nii, et vahe maapinna ja alumiste palkide
vahel oleks vahemalt 25 cm. Suvel tuleb laoplatsil
kasvav rohi aegajalt maha niita. Palkidele pa-
rema kuivamise v6imaldamiseks tuleb iga horison-
taalrea vahele asetada peenemaid palke. Korvu-
ti asuvate palkide vahele tuleb jatta vahemalt
10 cm laiune vahe. Uksikute palgivirnade vahe
peab olema véhemalt 2 meetrit.

Kevadel tuleb palkide virnad puhastada tal-
vel peale kogunenud lumest ja ilmade soojenedes
tuleb virnad hoolega jarele vaadata. Kui jérele-
vaatusel selgub, et moéned palgid on kahtlased,
siis tuleb need kdrvaldada virnadest, et valtida
seene levinemist. Umbertd6tatud metsamaterjal
— lauad, plangud, prussid ja latid — tuleb la-
duda korrapdrastesse virnadesse kohe peale im-
bertd6tamist. Vihmavee drajuhtimiseks on soo-
vitatav virnad katta pealt pinnalaudadega nii, et
see viimaWaks takistamatut vee &ravoolu.

Ehituse pustitamiseks valitud metsamaterjal
peab olema vdimalikult kuiv. Kui seda nduet
tdies ulatuses ei ole voimalik tdita, siis peavad va-



hemalt need ehituse osad, mis on hiljem raskesti
juurdepéddsetavad, olema sellisest puidust, mille
niiskusesisaldus ei ole tle 20%. Suurema niiskuse-
sisaldusega metsamaterjali tarvitamine on ainult
siis lubatav, kui on kindlustatud puidu edaspidine
kuivamine konstruktsioonis.

Ummarguse metsamaterjali tarvitamise puhul
tuleb palgid hoolega puhastada mitte ainult koo-
rest, vaid ka méhakihist. Viimase puidule peale
jatmisega tekivad maha alla kiiresti seenetuste pe-
sad ja sealt vOib seen areneda ja nakatada kogu
konstruktsiooni.

Peale puidumaterjali valiku tuleb hoonete
ehitustoodeks ka taitematerjalid Gieti valida. Uldi-
seks ndudeks tditematerjalide valikul on, et need
ei oleks niiskust imavad ja ei sisaldaks aineid, mis
vOiksid olla noortele seentele toiduks. Parimaks
porandaaluse téiteks on jdme liiv vBi peen kruus,
mustade pdrandate ja lagede maarimiseks savi ja
lilva segu, mustade pdrandate ja lagede vahede
taiteks lubja ja saepuru segu jne. Héadaohtlik on
tarvitada pdOrandate tditeks ehitusprahti, mis on
segatud puidu laastude ja orgaaniliste ainete jaéa-
nustega, ka niisket saepuru, mulda jne ei tohi tar-
vitada.

Et hoiduda niiskuse
vasse hoonesse, tuleks:

kogunemisest ehitata-

1 ) enne t66de algust planeerida ehitusplagholaati, Rutgers i, voi muid antiseptikuid.

nii, et oleks kindlustatud pinnavete &ravool ehi-
tuse juurest;

2) enne hoone katuse alla saamist mitte ette
vOtta mustade pdrandate ja lagede mé&arimist ja
tditmist;

3) mitte asetada palke kuivamata vunda-
mentidele ja seintele;

4) eraldada hoone puitosad mudirest korra-
liku isolatsioonkihiga;

5 ) mitte krohvida segamortliga tehtud mud-

re enne 4 nadalat;

6) lubjamortliga tehtud muadride krohvimine
jatta jargmiseks ehitushooajaks;

7) puitpdrandate vérvimine ja spahkelda-
mine, kui pdrandate ehituseks ei ole tarvitatud
killalt kuiva materjali, jatta jargmiseks ehitus-
hooajaks;

8) uue ehituse valmides viivitamata planee-
rida Umbrus nii, et pinna- ja katuseveed valguksid
eemale.

Arstimisvahendid.

Majaseene olemasolu tunnuseks on: pdGran-
date allavajumine, eriti ahjude, korstnajalgade ja
niiskete seinte juures, suuremate pragude tekki-
mine pdrandasse, pdrandalaudade k&mmeldu-
mine; krohvi pragunemine ja seina kuljest lahti
166mine, puidu pruuniks ja maérjaks muutumine,
tume koéla 106gil, kelmetaoliste seente ilmumine
puidu pinnale eriline hais jne.

Hoones, mis on nakatatud majaseenest, tu-
leb seenetuse pesa Umbrusest lammutada laed, pd-

randad ja seinte krohv ja eraldada ko6ik puitosad,
mis kannavad méadanemistunnuseid.  Sellejuures
ei tule nakatatud puidu eemaldamisega olla liiga
tagasihoidlik, vaid eemaldada puit ka nakatatud
koha lahemast Gmbrusest, sest seente eosed ja nii-
did vdivad neis juba pesitseda ja nende mitte-eral-
damise puhul vdivad need hiljem uue majaseene
tekkimise valja kutsuda.

Lammutamisel saadud puit tuleb kohe pd-
letada. Nakatatud puitu ei tohi kusagile kuuri voi
klttepuude juurde paigutada, et teda siis hiljem
ahju ehk pliidi kittena kasutada. Sédrase naka-
tatud puiduga ettevaatamatu Gmberkdimise taga-
jarjel v@ib seen ile kanduda teistele puithoonetele
vOi hoonete puitosadele ja esile kutsuda uusi kah-
jusid.  1934. aastal, kus tuli tegeleda Ghe M. lac-
rymans’i havitamisega, sattus lks seentest tabatud
lauatikk hoone ligidal oleva saepuru hunnikusse.
Monepdevase sealoleku jooksul oli seen ule kan-
dunud saepurule ja muutnud lauatuki ligidal oleva
saepuru valgeks, s6rmede vahel pulbriks h&dru-
tavaks aineks.

Peale seenest nakatatud puitosade eemalda-
mise tuleb naabruses olevad ehitise osad hoolikalt
desinfitseerida. Desinfitseerimiseks v0ib tarvitada
fluornaatriumi 3%-list lahust, vasevitrioli 10%-list
lahust, trioliiti, basiliiti, maleniiti, kobrat, kreosiiti,
Kui
seen on tekkinud hoone alumise korra pdrandast,
siis tuleb ka poOranda aluse maapinna pealmine
kiht eemaldada 20-"25 cm paksuselt ja maapind
desinfitseerida. Siin vdib desinfitseerimiseks tar-
vitada 5%-list kuuma vasevitrioli lahust, valades
seda 2-73 liitrit 1 rm kohta, v0i katta maapind
umbes 2 cm paksuse kustutamata lubja kihiga ja
see kohapeal kustutada. Peale desinfitseerimist
pind katta kuiva liiva kihiga.

Eemaldatud puitosade asemele pandav .T>a&
terjal tuleb enne kohale asetamist tingimata im-
mutada antiseptikuga. Uute osade immutamiseks
vOib tarvitada samu antiseptikuid, mis eelpool ni-
metatud. Soovitav on antiseptikuid puidule peale
kanda kuumalt ja vdhemalt kaks korda.

Kui seen on kandunud dle ka hoone Kivist
osadele, siis tuleb seen sealt maha kraapida ja
miudrid desinfitseerida samade vahenditega, mis
kasutatakse hoone puitosadele. Ka vO6ib madri
desinfitseerimiseks kasutada jootelampi, s. 0. see-
nega kaetud pinnad tulega ule pdletada.

Uhenduses remonttéodega tuleb hooltiseda
ka selle eest, et parandatud kohale oleks kindlus-
tatud kullaldane ©hu juurde- ja é&ravool, sest lii-
kuv 8hk on lks parimaid noorte seente hdvitamise
vahendeid.

Peale remonttodde I0ppu peavad tdid teos-
tanud todlised todde juures tarvitatud tooriistad
desinfitseerima.

Kui hoone on liiga suures ulatuses nakatatud
majaseenest, siis on kdige Oigem ta lammutada ja
poletada. |
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Seinte haitsevoopamine (slemmimine).

V. A

Tihtipeale on soovitav tellis- voi tsementkivi
seintel jatta ndhtavaks kivide laostruktuuri, mis
hoone valimusele mdjub vdga elustavalt. Et kaitsta
seina vihmamadjude eest, on sel juhul sobivam
teostada seina Slemmimist, sest viiramine
(vuukimine) kaitseb ainult kivide liiduseid (vuu-
ke). On tdhele pandud ja loomulik, et vihma saa-
nud Slemmitud sein kuivab palju rutemini, kui
sama vihma all olnud krohvsein — juhtumil, kui
krohv ei olnud veekindel.

Arh. prof. Schmitthenner soovitab Slemmi-
miseks jargmist tema poolt tarvitatavat menetlust:

Valmistatakse paras vedel tsemendi-
k 6 rt (ehk tsemendipiim, s. 0. vesi + tsement),
vOdbatakse sellega seinad laia pintsli abil. Soovi-
tatav on korti valmistada véikeste hulkadena ja
lasta enne vdOpamist sel seista 1" tundi. Veeti-
heduse tGstmiseks on soovitatav lisandada tihen-
dusaineid tseresiit, biiber-F vdi alv. (50 kg tse-
mendi kohta 1 kg tihendusainet). Seda vo6dpa-
mist teostatakse vdimalikult niiske ilmaga, igatahes

Teisel vbi kolmandal péeval vddbatakse sei-
na teiskordselt lubjapiimaga, mis jargmi-
selt valmistatud:

Kustutatud lubi segatakse linabliga emul-
siooniks, siis lisatakse peent sGelutud liiva ja nii-
palju vett, et tekiks parajasti pintsliga pealekand-
miseks veel sobiv kort. 1 osa lubja kohta vde-
takse 1 osa liiva; linadli —  ,,tunde jarele”
(15 m* seina katmiseks laheb umbes 1 liiter &li).

Slemmitava seina vuugid tehakse miiritisega
Uhes tasapinnas (,,tdisvuuk®). Kui soovitakse var-
vilist Slemmi, siis tuleb (hes liivaga oli-lubja-emul-
sioonile lisandada vastavatoonilist varvimulda.

Prof. Schmitthenner’i vaatluste pdhjal on sar-
nane Slemmkate ilmastikukindlam tavalisest lubja-
krohvist. Soovitakse aga tdielist veekindlust, siis
tuleb krohvida segakrohvil (s. o. tsement-iubja
krohv) eriti puhta ja mitmekesise terasusega liiva
tarvitamisel, kusjuures lupja lisada lubjapiima
ndol tsementmortli seguveena, 5-4-10% tsemendi
kaalust. Ka on soovitatav krohvmartlile lisan-

mitte péikesepaiste all oleval seinal. Ka tuleb dada ulalnimetatud tihendusaineid, millest kodu-
sein enne hoolega niiskeks kasta. maine ,,alv“ on juba taielist tunnustust v@itnud. S
PISIUUDISEID.

Puidu sattimiskindiaks tegemisest

soovitatakse kasutada ehituste puitosade pealis-
pinna Ulepritsimist vedelate soolalahustega — ha-
petega. Eriti see on hoonete dhukaitseks sute-
pommide vastu odav ja tagajarjekas abindu. Hap-
ped, kui nendega puitosad on kaetud, eraldavad
kuumuses tuldkustutavaid gaase ja aurusid, mille-
tottu ainult puu pealmine kiht muutub sdeks, mis
omakorda pakub puu sisemusele kaitset. Sd&é&raste
hapete ja ka leheliste valikul peab ainult silmas
pidama, et need poleks mirgised, ega edendaks
roostet ehitise raudosadel. Uhe parema Kkaitse-
abinduna soovitatakse puitosade 3-kordset kat-
mist 25%-lise potaSi lahusega. Vedelatest soola-
lahustest on soovitatud kaalit (kaaliumhapendit)
ja naatron-vesiklaasi. fij

Ehitustellingud terasest

leiavad vdlismail ha laiemat poolehoidu. Juba
aastate eest hakati metsavaesel Inglismaal katse-
tama ehitamisabinduna raudtellingute kasutami-
sega ja nende normeerimisega. Niid on see mote
levinud ka teistes maades. Tellingud koosnevad
terastorudest, mis on omavahel poltidega kinnita-
tud. Nad on oma mddtmetelt vdikesed ja konst-
ruktsioonilt lihtsad, seet6ttu nende ehitamine on
kerge ja kiire. Pealegi vdimaldab terastellingute
konstruktsioon paremat Ulevaadet ja annab ka
toéolistele enam kindlust ja julgeolu. |1
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Klaasist habemenoa terad.

Pikkade katsete tulemusena olevat TSehho-
slovakkias dnnestunud valmistada klaasist habe-
menoa teri, mis tulevat palju odavamad kui tera-
sest terad. Sellevastu muidugi, kuna klaasterad ei
anna end Ule teritada, kulub neid ka rohkem.



Joon. 1.

Ameerika ajakiri ,Popular Mechanics* toob
huvitavaid nditeid kodukaunistamise alalt, kusjuu-
res juhitakse erilist tdhelepanu mitmesugustele
betoonist valmistatavatele esemetele. Harilikult
hall tsementbetoon ei v0i kiidelda oma iluga; kui
aga tsemendis,se lisandada mingit vdrvainet v@i
agregaadina tarvitada teatud liiki Kivi ja tsement
varskelt maha pesta nii, et puhas agregaat toob
esile oma loomuliku vérvuse, v@i kui betooni pind
takkida dUle, siis saame palju elavama pildi. Siin
toome mdned huvitavamaid nditeid kodukaunista-
mise alalt.

Joon. 1 on néidatud Hamburgi ,,piparkoogi-
maja“ trepp, mille barjaar ehk kasipuud on moo-
dustatud varvilisest betoonist valatud lapsekuju-
dest ning ka muid muinasjutulisi kujusid on seal
tles seatud. Joon. 2 toodud pildil ndeme aeda,
mille keskel on kunstlik bassein, mida Umbritsevad
kenad veetaimed; murusse on asetatud lamedad
kivid; esiplaanil on pink betoonjalgadel; tagaplaa-
nil on betoonplank kenade niSidega (orbadega)”)
ja fontaaniga.

1) Nis§, g. niS§i — (eestikeelse sOnaga) orb, g
)rva = taand midris.
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~ulotisiandus fa elelefpofeltnxfeci

Tehnik K. Vildma.

Viimasel ajal on sagenenud autodnnetused..
See asjaolu kohustab meid otsima ja kdrvaldama
nende pdhjusi. Peale muude pdhjuste on iheks
kaaluvamaid siin auto pidurdamisvdimaluste ja
pidurite ehituse puudulik tundmine ja kasutusos-
kus. Kdesolev kirjutis tahab olla abiks selle puu-
duse kdrvaldamisel.

Liikuva auto pidurdamine toimub ta elavjou
osalise vdahendamisega voi selle viimisega nullini
hoore teel, mille tekitamiseks kasutatakse kas pi-
durseadist v6i monikord ka auto mootorit.

Mootoriga pidurdamist kasutatakse peamiselt
pikkadelt ja jarskudelt ndlvakutelt allasdidul, et
valtida pidurseadiste Ulekoormamist. Siidet sisse
jattes suletakse selleks gaasi-sulgklapp (kégi-
klapp), kuna kdik jaetakse sisse. Nuud, eriti kui
on sisse lilitatud mdni aeglasem kaik, ei aja enam
mootor auto veorattaid, vaid vastupidi, veorattad
ajavad Ulekande kaudu mootorit. Tapsamalt vél-
jendades mootor todtab osaliselt vastu kiiremini
lilkkuda puildvale llekandeseadisele. On selge, et
pidurdamise mdju on seda suurem, mida aeglasem
kdik on sisse lulitud, sest siis on vaja suuremat
joudu mootori ringivedamiseks. Suude tuleb moo-
toriga pidurdamisel sisse jatta selleparast, et kar-
terisse tungivad ja seal kondenseeruvad poletis-
aine aurud vastasel korral rikuksid maérdedli.

Mootoriga pidurdamisel on otstarbekohane
Umber lilida gaasijaotus juhul, kui gaasijaotussea-
dis on sddraselt ehitatud, et nukkvoll vdi selle nu-
kid on Umberpaigutatavad. Sel juhul avaneb ai-
nult puhu- (valjalaske-) klappi), kuna imi- (gisse-
laske-) klapp jaab suletuks, mille tagajéarjel moo-
tor imeb sisse varsket dhku, surub selle kokku, hei-
dab vélja ja uhtlasi tditub dhuga uueks kokkusu-
rumiseks. Endine neljataktiline mootor tddtab
siis nagu kahetaktiline mootor ehk, teisiti 6eldud,
nagu Uhe poolega 6hukompressor. On selge, et
neljataktilise mootori pidurdamism®ju kasvab siis
kahekordseks, sest kui varem tuli (Uks surutakt
mootori vantvolli kahe tiiru kohta, siis tuleb naud
Uks iga tiiru kohta. See pidurdamise slisteem on
aga vahe leidnud tarvitamist.

Modni sdna ka auto haddapidurdamisest vastu-
pidise, s. o. edasiliikumisel tagasikdigu sisselulimi-
sega. Harilikus olukorras on see tdiesti lubamatu
vOte, kuna see vdib purustada Ulekandeseadise ja
juhul, kui suude on sisse lulitatud, ka vigastada
mootorit.  Sel korral aga, kui teised pidurdamis-

N) Sageli tarvitatav paguklapp ei kdlba, sest page-
ma tdhendab peitu 'minema. Ka poguklapp e. digem
pdoklapp ei kdlba hasti, sest pdgenema tdhendab eest
jooksma, kui taga aetakse. Tehnilise termini lthisuse sei-
sukohast voiks ehk raakida &raklapist, nagu Abgase vdiks
védga hésti tolkida dragaasideks.
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vahendid dtlevad dles ja valida on vaid kas ini-
meste elu vBi auto, siis ei tule kahelda ka selle
votte juures. Iseasi on, et auto liikumisel ei ole
kerge vastupidist kdiku sisse lulida. Osaval siduri
kasitamisel vdib ka see pidurdamine olla mani-
kord autole mitte tappev.

Vdiks veel tdhendada, et mootoriga pidurda-
misel, samuti kui kardaanpiduri tarvitamisel toi-
mub auto pidurdamine ainult veoratastega. Siin
vOib esineda néhe, et libedale sattudes (ks veora-
tastest hakkab vastupidiselt ringi kdima. See on
tingitud sellest, et suurema takistusega ratas hak-
kab satelliitide (differentsiaali vahendushammas-
rataste) kaudu vdhem takistatud ratast vastupidi-
selt podrama, kuna kardaanv®dll on pidurdatud.
Ei tule unustada, et see vOib pidurdamisel kutsuda
esile auto ebahariliku visklemise teel ja et seetfttu
pidurdamine ei toimu oodatud Kkiirusega.

Nltud asume pidurite vaatlemisele. Auto pi-
durdamisel on moéjumas palju asjaolusid, mis pi-
durite ehitamisel, kui ka ké&sitsemisel tuleb ar-
vesse vOtta. Neid siin Uksikasjaliselt kasitada
oleks liigne, kuid kokkuvotlikult tuleks neid siiski
puudutada. Koigepealt mainime auto raskust.
Mida raskem auto (lihes koormaga), seda suurem
on ta elavjoud ja seda raskem on ta pidurdamine.
Siis auto kiirus. Auto elavjOud kasvab vérdeliselt
kiiruse ruuduga, s. o. kui me kiiruse suurendame
néiteks kahekordseks, siis kasvab auto elavjoud
neljakordseks. See on véga tdhtis tegur, mis ko-
hustab meid alati m&tlema sellele, et suurendades
kiirust me vdhendame ruudus auto pidurdatavust
ja seega ka Onnetuste valtimisvdimalusi. Edasi —
teekonna pikkus, millel auto peab téielikult pidur-
duma. Siin on valismaade eeskujul sagedasti
reegliks, et iga pidurseade uksikult peab pidurda-
ma 15-kilomeetrilise tunnikiirusega liikuva jou-
vankri 8-meetrilisel teekonnal. See reegel on pi-
sut ebamdérane ja pealegi tdlgitsetakse seda tihti
vaariti.  8-meetriliseks on pidurdusmaa moeldud
vaid siis, kui jouvankri, nditeks mootorratta, pi-
durdamine toimub vaid dhel rattal. Kui aga jou-
vankrit pidurdatakse kahel rattal, siis on see maa
8:2 = 4 meetrit, neljal rattal aga ainult 8:4=2
meetrit. Sel pidurdamismaa madaaramisel, olgu ta-
hendatud, ei ole vfetud arvesse védga tahtsat te-
gurit ja nimelt hddret ratta kummi ja teekatte va-
hel. Seda ongi raske kindlaks maéaérata, sest hoore-
arv erineb soltuvalt sellest, kas on uued vdi va-
nad kummid, marg vOi kuiv tee, kruusa-, asfalt-,
munakivi- vdi moni muu tee. Pidurite ehitamisel
kui ka eespool toodud reeglis arvestatakse kummi
kulumata talla ja kuiva teega(h6dretegur 4= 0,6),
S. 0. keskmise h66rearvuga. Kui on tegemist ku-
lunud kummiga ja libeda teega (hddretegur



1t—0,7), siis tasvab pidurdusmaa O meetrilt 16
meetrile, s. o. kahe rattaga pidurdamise korral
sooritub auto seismapidurdus 9 meetri peal, nelja
rattaga pidurdamisel aga 4-~5 meetri peal. Pidu-
rite ehitamisel arvestatakse seepdrast keskmiste pi-
durdustingimustega, et valtida rataste liigset blo-
keerumist®), mis kutsuks esile auto visklemise
teel. Ja eesrataste blokeerumisel lakkaks tidr-
seadis sOna kuulmast. Seega heal teel saab pidu-
reid tdielikult dra kasutada, halval teel aga mitte.

Nagu eeltoodust selgub, evib see kiisimus va-
ga suure téhtsuse, kuid on sealjuures vdordlemisi
raskesti arvestatav. Selle kisimuse lihtsamaks
praktiliseks lahendamiseks utleksin, et kuival kruu-
sateel auto tdiskoormatusel keskmiselt 30-kilo-
meetriliselt tunnikiiruselt peab pidur veel suutma
auto rattaid blokeerida. Muidugi oleks soovitav,
et auto pidur suudaks erakordsetel juhtudel rattaid
blokeerida sdidumaéaarustega lubatud maksimaal-
kiiruselt. Kuid tdiskoormaga auto pidurite proo-
vimine suurema kiiruse pealt kui 30 kilomeetrit
tunnis on seotud peale soovimatu kummidekuluta-
mise ka hadaohuga, ja pealegi vabrik, nagu varem
nagime, on pidurseadise ehitamisel arvestanud
keskmise hGGrega. Seepdrast ei tule seesugune
proovimine kdne allagi, eriti raskemate autode
kohta. Ka ei evi see kiisimus praktikas nii suurt
tdhtsust.  Siin vdiks ka seda tdhendada, et auto
pidur ei blokeeri harilikult rattaid 30-kilomeetri-
liselt tunnikiiruselt silmapilkselt, vaid keskmiselt

1/2""Tieetrilise maa jarele, milline maa oleneb
auto raskusest ja pidurseadise ehitusest. Auto pi-
durdusmaa 30-kilomeetriliselt tunnikiiruselt peaks
seega olema neljal rattal pidurdamisel keskmistes
tingimustes (~=0,6) 546 meetrit, halbades tin-
gimustes (ix= 0,2) aga 17-"18 meetrit. Taga- ja
eesrataste paarid sellejuures peavad pidurduma
uhtlaselt.

H&drejdud oleneb veel auto koormatuse ja-
gunemisest ees- ja tagaratastele. Harilikult suu-
rem osa koormatusest lasub tagaratastel ja véaik-
sem osa eesratastel. Pidurdamisel olukord muu-
tub, nimelt suureneb koormatus eesratastel ja va-
heneb tagaratastel. Sellega on seletatav, miks
suurema Kkiiruse ja tadiskoormatuse korral auto pi-
durdub UGhtlaselt nii ees- kui tagaratastega, kuna
védiksema kiiruse ja koormatuse korral tagarattad
pidurdavad rohkem kui eesrattad. Véhegi vilu-
nud silm vo0ib otsustada teele jadnud pidurdusjal-
gedest, kuivdrd Uhtlaselt ja v6imsalt rattad pidur-
dusid.

Auto ratta pidurdusvdime oleneb piduri
trumli ja pidurdusklotside v@i lintide hddrepinna
materjalist, piduri trumli ja pidurdatava ratta l&bi-
mootudest ja pidurklotsidele vGi -lintidele moju-
vast survest. Koige suurema hddrearvu annab nn.
ferodo-riie vastu terastrumlit (f=0,55), kdige
vdaiksema malm vastu malmi (f=0,15). Ferodo-
riie on veel selle poolest hea, et ta talub korget
temperatuuri. Mida suurem on pidurdustrumli ja

1) Kinnijadma, veerematuks, lohisevaks muutuma.

mida vdiksem pidurdatava ratta labim66t, seda
vl@imsam on ratta pidurdamine. Siin on aga ka
piir, sest pidurdustrummel peab olema igal juhul
vaiksema labimddduga kui ratas. Nii kdiguvad
pidurdustrumli  labimdd6dud sdiduauto ratastel
250-7400 mm vahel ja veoautodel ning omnibus-
tel on kuni 500 mm. Transmissioonipiduri trum-
lid on véiksemad, sest pidurdusv@imet tdstab dif-
ferentsiaali Ulekanne, nagu ,seda ndgime mooto-
riga pidurdamisel, ja kdiguvad 100-f-300 mrn va-
hel. Mis puutub Klotsile vdi lindile m®&juvasse
survesse, siis, nagu teame, tekitatakse seda jalaga
vOi kdega, — olenevalt sellest, kas on tegemist
jalgpiduriga vdi kasipiduriga. Mida suurem on
surve, seda vdimsam pidurdus. Sdiduautode juu-
res vajaliku pidurdussurve tekitamine ei sunnita
erilisi raskusi, sest inimese fldsiline joud on selleks
killaldane. Raskemate autode juures aga, nagu
veoautod ja omnibused, mille elavjdud on marksa
suurem, tuleks inimjdul pidurdamiseks liiga pingu-
tada joudu voOi tuleks valmistada liiga suured pi-
durdustrumlid, mille suurus aga, nagu varem na-
gime, on piiratud; voi tuleks valmistada pikkade
Olgadega kangid, mis teeksid pidurseadise liiga
raskeks ja jalardhu vGi ké&sikangi kaigu liiga pi-
kaks. Seeparast ongi raskematel autodel tarvitu-
sel nn. servo-pidur, mille ehitust vaatleme hiljem,
mis vdhendab inimjéu pingutamist auto pidurda-
misel. Veoautodel pidurklotside vdi -lintide kulu-
mine on suurem kui sdiduautodel, sest veoauto
pidurklotsile v@i -lindile pidurdamisel mdjuv surve
on suurem. (Jargneb.)

PISIUUDISEID.

o1 Konr 7, 1k. 192 oli toodud Ameerika
andmete jargi kirjeldus ,,Ummistunud &rajooksu
toru puhastamisest®.

Meil on samasuguseks otstarbeks hiljuti tar-
vitusele vdOetud Eesti patendi jargi valimstatud
immargune kummilddts, mis ldikes nédidatud joo-

nisel nr. 2. L0O6tsa pealmisesse auku pannakse
P -Jo ----

2-cm jamedune vars, 100ts asetatakse ummistu-
nud ja veega Uleujutatud augule, ning tlesse-alla
lilgutustega tekitatakse torustikus kas vaakuum
vOi surve, mille tdttu ummistunud koht saab va-
baks. 1

U u e n d a g e

oo T €bnfka tioigile

tellimisi
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Soiduki hooldamisest

J. Lutsar.

Suuteseadis.

Mootori to6le on vaga téhtis tugev séade,
mis suudab segu silindris hésti pdlema suudata.
Kui see puudub, siis on masina tegevuses mitme-
sugused ebanormaalsed né&htused moddapaésta-
matud. Jarelikult stitteseadis nduab eriti hoolsat
jarelevalvet ja korrashoidu. Siltesddeme tekita-
miseks annab teatavasti voolu kas magneeto v0i
akumulaator.

Magneeto hooldamisel sageli patustatakse
lilgse Glitamisega. Uleliigne 6li valgub magneeto
osadele laiali, isoleerib harjade pinnad ja sellega
takistab nende korralikku tédtamist, mispdrast tu-
leb dlitada ainult ankru laagreid 2-*3 tilga kondi-
Oliga iga 1000 km sdidu jérele. Katkestaja haam-
ritelge ei tohi Uldse dlitada, sest kiilmaga 6&li han-
gub ja sellega takistab haamri vaba liikumist ta
teljel. Harjad (neid on kolm) peavad alati ole-
ma puhtad, milleks neid tuleb aeg-ajalt valja vdt-
ta, bensiinis niisutatud lapiga puhastada ja siis
hésti kuivatada. Enne kohale asetamist kontrol-
lida harjade vedrude survet ja, kui see osutub nor-
gaks, siis need pikemaks venitada, mis survet t0s-
tab. Katkestaja kontaktid tuleb samuti puhas-
tada bensiinis niisutatud puhta lapiga. Kui kon-
taktide pinnad on pd&lenud v&i kui nad ei puutu
kokku kogu oma pindadega, siis tuleb neid ette-
vaatlikult lihvida kas peenikese smirgelpaberiga
vOi lihveviiliga.  Kontaktide vahe katkestusi
momendil peab olema 0,4-4-0,6 mm, mis kontrol-
litakse vastava kaliibriga ja selle puudumisel 4-~-
kordselt kokkupandud hariliku Kkirjutuspaberiga
(paberi paksus = 0,1 mm). Kui mootor véikeste
tiirude juures jatab siiteid vahele ja see néhtus
muutub sagedamaks hilisema slitega, siis on vaja
kontaktide vahet suurendada. Kui aga mootor
jatab suuteid vahele suurte tiirude puhul, mis
muutub sagedamaks varajasema siilitega, siis tuleb
kontaktide vahet védhendada.

Magneeto Uldist korrasolekut kontrollitakse
jargmiselt:  Alul vaadatakse jarele ankru tiirle-
mist. Selleks vOetakse maha katkestaja kaelus ja
keeratakse ankrut kasitsi mitu korda ringi. Veen-
dudes, et ankrul pole kokkupuutumist magneti-
raudadega, asetatakse katkestaja kaelus kohale,
Uhendatakse Uks juhtme ots jagaja kontaktiga ja
teine varem kontrollitud korras oleva kiinlaga.
Viimane asetatakse vastu keret nii, et keskmine
elektrood keret ei riivaks. Ankru jarsul keerami-
sel elektroodide vahel peab tekkima tugev séde.
Sellisel viisil tulevad kontrollida kdik jagaja kon-
taktid. Kui mdni neist ei anna ndutava tugevu-
sega sédet, siis tuleb puhastada koik kontaktid ja
kontrollida rootori harja vedru survet. Muuseas
olgu tdhendatud, et jagaja defektid on suuremalt
jaolt tingitud kontaktide ja rootori harja mustu-

234

(Jarg.)

sest. Neid tuleb puhastada bensiinis niisutatud
lapiga. Kui aga magneeto 0ldse ei anna sddet,
siis on vaja eeskatt kontrollida katkestaja kontakte
ja kollektorit ning harjade Uhendust kerega. On
need osad koik korras ja ikkagi pole sddet vdi ta
on liiga nork, siis tuleb vigastust otsida kas ankrus
vOi kondensaatoris. NOrga sademe vdi ta taielise
puudumise pOhjuseks vdivad olla ka ndrgalt mag-
netiseeritud ehk valesti kokku pandud magnetid
vOi ankru vale tiirlemissuund.

Sagedamini kui seda arvatakse, on ndrga sa-
deme p6hjuseks kondensaator, mispérast tuleb nii-
sugustel juhtumitel alati teda kontrollida. Seda
viib teha mitmel viisil. Uks lihtsamatest proovi-
misviisidest on jargmine: kondensaator lulitakse
jarjestikku 25-wattilise lambiga harilikku 110-7
220-voldilisesse valgustusvorku.  Kui voolu luli-
misel ldheb lamp p6lema, on kondensaator rik-
kes, vilgub aga lamp ainult ks kord ja kustub siis
kohe, on kondensaator korras.

Akumulaatori hooldamisest on (hes eelmises
numbris (vt. ,,Tehnika Kdigile“ nr. 6, — »Tina-
akumulaatori késitlemisest“) vordlemisi Uksikas-
jalik Ulevaade antud, mispdarast siin piirdume ai-
nult nende nduete loetlemisega, mille mittetdit-
mine akumulaatori muudab kdlbmatuks. Eeskétt
tuleb t&psalt tdita neid juhendeid, mis vabrik igale
akumulaatorile kaasa annab. Voolu pinge ei tohi
Uhelgi Uksikul akumulaatoril langeda alla 1,8 V,
6-voldilisel patareil alla 5,4 V ja 12-voldilisel
mitte alla 10,8 V. Akumulaatori pinget tuleb
modta voltmeetriga, mitte kunagi aga nn. ,,sa-
deme* jargi pooluste Uhendamisel traadi abil.
See ei anna mingit pilti akumulaatori pingest, vaid
lihithendus rikub ainult plaate. Elektrolitdi pind
akumulaatoris peab olema 10-"12 mm kdrgemal
plaatide Ulemisest servast, mida tuleb vahete-va-
hel kontrollida, talvel aga mitte harvemini, kui
2 korda kuus. On elektrolitt vdhemaks auranud,
lisatakse purki destilleeritud vett, on aga elektro-
luati mingil pdhjusel vélja voolanud, taidetakse
purk paraja kanguseni lahjendatud happega. Tu-
leb silmas pidada, et laaditud akumulaator kiilmub
ainult vdga madalal temperatuuril, kuna purgu-
nud (tihjunud) akumulaatorile on kardetav isegi
kerge kulm. Patarei kontaktid peavad olema
alati puhtad, sest okstiid moodustab voolule suu-
re takistuse ja pealegi rikub kontakte. Rooste-
tamise valtimiseks on kasulik kontaktid pesta kas
soodalahusega v@i tinkpiiritusega ja siis tUle mé&a-
rida vaseliiniga.

Induktsioon-pooli hooldamisel peab vaatama,
et ta ei kuumeneks uleliiga. Selle péhjuseks vdib
olla: mootori soojus, mis edasi andub poolile, pi-
kemaajaline voolu all olemine, liiga véike katkes-
taja kontaktide vahe vdi liikuva kontakti kangi-



kese kinnijddmine. Viimastel juhtumitel tuleb kdor-
valdada, viga ja kontaktide vahe reguleerida. Ul-
diselt 'katkestaja hooldamine akumulaatoris.uite
puhul on samane, kui magneeto-katkestaja puhul.
Voolujuhtmete hooldamisel tuleb erilist .réh-
ku panna nende isolatsioonile ja Uhenduskontak-
tidele.  Isolatsiooni rikundumise véltimiseks on
vaja takistada juhtmete hddrdumist kas oma va-
hel vdi mdne teise asja vastu ja kokkupuutumist
mootori kuumade o,sadega. Selleks kdrgepinge
juhtmed on kdige kohasem asetada torusse. Riku-
tud isolatsioon (vigane koht) tuleb isoleerpaelaga
ule siduda. Juhtmete rebenemise valtimiseks ei
vOi neid pingule tdbmmata. Kontaktid peavad
olema puhtad ja hasti tugevasti kinnitatud.
Kuunalde tdrget vdivad p8hjustada tahm ja
Olipigi, vaar elektroodide vahe, pragunenud iso-
latsioon jne. Tahm tekib liiga rikkalikust segust,
lipigi aga liiga ohtrast &litamisest vOi kulunud

TEHNILISI

Kuidas naid selgitatakse auto ,,haiguste* pdhjusi.

Viimastel aastatel on vélismail, eriti Ameeri-
kas valja arendatud mitmesuguseid aparaate, mis
vBimaldavad hélpsalt ja kiiresti kontrollida moo-
tori seisukorda.

Seesuguste aparaatidega kontrollitakse kdige-
pealt akumulaatorpatarei seisukord uksikasjalikult.
Iga Uksiku elemendi pinget m6ddetakse tadpsa volt-
meetri abil. Sama voltmeetrit kasutatakse ka
maandusjuhtme ja maathenduse seisukorra kon-
trollimiseks. Uhendusjuhtmed viiakse voltmeetri
juurest maandusjuhtme kummagi otsa kilge, nii et
modduriist jadb paralleelselt maandusjuhtmega.
Voolu pealeihendamisel voltmeetri véike néit
tdendab maanduse korrasolekut, suur ndit aga hal-
ba maatihendust.

Patarei ja starteri vahelisi kaableid ja Uhen-
dusi kontrollitakse samal viisil, s. 0. nendele pa-
ralleelselt lilitava voltmeetriga. Pdarast starteri
juhtmete kontrollimist proovitakse starterit en-
nast, et mdaarata kindlaks, kui palju ta tarvitab
voolu. See kats avastab puudumeid, nagu har-
jade halb kontakt, hdlpihendus mahistes, paindu-
nud voll véi kinnijadnud laagrid. Selleks katsuks
IUlitatakse suure mdoOtepiirkonnaga ampermeeter
starteri lulija kontaktide vahele ja margitakse
modoteriista ndidud starteri kasutamisel.

Kompressiooni proov, mis mdddab survet
igas silindris kompressioonitakti 18pul, avastab vi-
gased kolviréngad, puudumlikud klapid v6i muud
ebatihedused. Manomeetri normaalsed néidud
tdendavad, et kdik on korras.

Madal kompressioon, mis ei parane ka siis,

kui kolvirdngad tdituvad maérdebliga, tGendab
klappide vdi tihenduste pihkamist.
Suuteseadise primédar-vooluringi  katsumisel

kontrollitakse, kas ei ole h6lpuhendusi, kas katkes-
taja kontaktid on korras ja Oiges asendis ja kas

kolvirdngastest, mis oli labi lasevad. Tahm pes-
takse kddnlalt maha bensiiniga harja abil, kuna
Olipigi kratsitakse metallosadelt maha terariistaga
ja isolatsioonilt terava puutiukiga. Kiinla elektroo-
dide vahe magneeto-stlte korral peab olema
ca. 0,5 mm ja akumulaatorsiiite puhul — ca. 0,8
mm.

Et kindlaks teha, kas kulnal on korras voi
mitte, keeratakse ta vélja ja, eraldamata juhtmest,
asetatakse silindri peale. Siis saab proovida, kas
ta Uldse saddet annab ja missugune see sdde on.
Jarelekatsumisel peab kilnal olema kuiv, sest vas-
tasel korral ei anna ka korrag kiilnal sadet. Iso-
latsiooni véliseid defekte on kerge kindlaks teha,
kuna sisemisi on raske mérgata ilma vastavate abi-
ndudeta. Siin on kdige kohasem kahtlane kilnal
asendada uuega ja kui silinder sellega tédtab, on
vana kudnal vigane. (Jargneb.)

UUDISEID.

katkestaja vedru surve on Oige. Siiteseadise se-
kundéarvooluringi proovitakse mootori kompres-
sioonia<stmele vastavateks reguleeritud sddemeva-

hedega. Tarbekorral ori, vdimalik proovida ka
kondensaatori korrasolekut.

Pdletise korralikku juurdevoolu kontrolli-
takse pdOletispumba surve ja vaakuumi maoo6tmi-

sega.

Klttegaaside proovija nditab, kas karburaa-
tori reguleerimine on 0dige, s. 0. kas kuttesegu on
liiga rikas, vOi vaene, vGi normaalne, ja vdimaldab
seega karburaatorit hdlpsalt ja t&psalt reguleerida.

Dinamol proovitakse mahiste uldist seisu-
korda, laadimisvoolu tugevust ja napitspinget.

On arusaadav, et eelpool lGhidalt kirjeldatud
mddtmised selleks eriti ehitatud mddteriistade abil
annavad uUlevaate mootori seisukorrast palju kiire-
mini ja tdpsemalt kui seni praktiseeritud mootori
proovimised n. 6. silma ja k@rva jargi. Sellega on
ka seletatav kirjeldatud katsuaparaatide kiire levik
valismail. H

KAPPEL

k irjuius m a s in

on odav
ja hea

Mihkelson

Tatari 13, Tallinn
Telefon 460-59
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laitafiiHlicl-aHonirttaator Ja ta kooldatnific

Ins. R. Prukkel. I. K.

Raudnikkel-akumulaatori ja ta hooldamise
kohta kirjandust on meil vdhe ja seegi vGdrkeelne.

Raudnikkel-akumulaator (lih. aku) aga levineb
enam ja enam. Vdordlemisi palju on neid
tarvitusel kasilampides, raadiovastuvotjates, ka

mootorratastel jne. Hooldajal tekib nii monigi
kusimus, aga vastust on radke leida. Ehitus- ja
hooldamisreeglite mitteteadmisel vdib aga juhtu-
da, et aku juba mdneaastase tarvituse jarele kao-
tab mahutavust voi isegi muutub kdlbmatuks —
kuna ta aga peaks vdhemalt aastat kimme vastu
pidama.

Teatavasti on tina-akumulaatorid pGrutuste
vastu véaga 0Ornad, kaalult kaunis rasked ja va-
javad téovdéime séilitamiseks véga tdpset ja hoo-

likat kaitlust. Olen ise katsetanud ja leidnud, et
minul tarvitusel olnud Rootsi tina-akumulaator,
mida kasutasin raadiovastuvdtja lampide kitmi-
sel, vaevalt neli aastat todtas; vahepeal tuli nii
monigi pluss-plaat uuendada ja — kui palju tege-
mist ja hoolt oli vaja jarj*kindateks kontrollimis-
teks ja laadimisteks! Tina-akude juures vdiksem-
gi vaaratus hooldamise reeglitest (nendest on
kdesoleva ajakirja veergudel kirjutatud numbrites
6 ja 7) on kahjulik, temast eralduvad gaasid on
mirgised ja mdjuvad isegi metallosadele mus-
tavalt.

Nende tina-akude puuduste t6ttu on juba
kauemat aega katsutud konstrueerida tugevamaid,
vastupidavamaid ja eriti transpordikindldid aku-
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mulaatoreid. Peab aga Utlema, et raudnikkel-
akumulaator, kuigi ta on vaba paljudest tina-aku-
mulaatori puudumitest, ikkagi ei ole seni veel
tarvitajaskonda taiel maaral rahuldanud. ikka
jalle vOib tehnilises kirjanduses leida mérkusi uute
tdiustatud tddpide ilmumise kohta, milledest aga
Ukski senini pole veel taielikult 1abi l166nud.

Meil on viimaseil aastail leidnud tarvitamist
kahte tuupi raudnikkel-akumulaatorid: a) Edisoni
(Ameerika) tuup ja b) Rootsi tuup NiFe (sdnast
Nikkel-Ferrum, s. o. nikkel-raud). Nendel ei ole
enam midagi 6rna, kere on raudplekist, samuti kui
plaadidki.

Ka raudnikkel aku evib kahte ttupi plaate —
pluss ja miinus. Joonisel on ndidatud Uhe raud-
nikkel-aku purgi 1dige.

1. Kadmiumiga kaetud terasplekist purk.

2. Terasplekist plaatide raam.

3. Plaatide vahelised isoleerribad, eboniidist.
4. Samanimeliste plaatide thine pide.

5. Tugi kasti jaoks.

6. Isoleerpuks.

7. Napits.

8.

Téaite- (ka 0hu-) kork.

Pluss- ja miinusplaadid asuvad vaheldamisi.
Aarmisteks on enamasti miinusplaadid, kuna kar-
ta on, et plussplaat Ghekilgsel to6tamisel vdib end
kdveraks kiskuda.

Plaatide aktiivne mass on pressitud lame-
dakujulistesse torudesse, toruseinad on tdis 1 mm
0 l&bipuuritud augukesi, et elektroliiit péaaseks
aktiivse massi juurde. Aku mahutavuse suuren-
damiseks on samanimelised plaadid pealt omava-
hel Ghendatud. Aktiivmassi sisaldavate tdrukeste
asend raamis v0ib olla kas vertikaalne vdi hori-
sontaalne, nagu siintoodud joonestuselgi.

Purk on valmistatud terasplekist ja dmblused
on kas elektriliselt kokku keevitatud vdi valtsitud.
Roostetamise véltimiseks purgi kere on nii seest
kui ka valjast kaetud galvaaniliselt kadmiumiga.
Purk on ka ainult niikaua elujouline kui kadmiumi-
kord sellel pisib. Nendes kohtades, kus ta lahti
koorub, purk roostetab varsti l&bi ja elektroluut
jookseb valja.

P6hi ja kaas on samuti stantsitud, kadmee-
ritud ja kerega liidetud. Kaanes on vastavad
augud ndpitsate ja taite- (6hu-) korgi jaoks. Suur-
tel akudel on automaatsed korgid purgis tekkivate
gaaside valjalaskmiseks.

Elektroliiidiks ei ole siin mitte enam vaa’
vel- ehk akuhape, vaid kaaliumhidraadi (KOH)
lahus, s. o. leelis; seepdrast raudnikkel-akusid kut-
sutakse vahel ka leeHs-akudeks.

Kaaliumhidraati saab osta valgete pulkadena
raudnikkel-akude esindustest vdi rohukauplustest
ning teda tuleb hoida klaaskorgiga pudelis. Elekt-



foitudi valmistamiseks tuleb teda lahustada des-
tilleeritud vees. On huvitav markida, et ei aku
laadimisel ega tiuhjendamisel leelise erikaal palju
ei muutu, ja et, kui imelik see ka ei ole, aku tih-
jenemisel vedeliku pind langeb ja laadimisel j&l-
le tduseb, ilma et sinna vedelikku oleks lisatud!

Vedelik ise muutub aja jooksul k&lbmatuks.
Ohust imeb ta enesesse siisihaput gaasi, kuna ak-
tiilvse massi lagunemine teeb ta sodiseks, sest mass
sisaldab eneses ka grafiiti. Sellepérast elektro-
luati tuleb aegajalt vahetada. Elektroluut tdidab
siin ainult juhtme osa ja keemilistest protsessidest
ei vOta osa, vastandina tina-aku happele.’

Laadimisel akus aset leidev keemiline prot-
sess on vdrdlemisi keerukas. Laadimisel algab
purgis kohe kahisemine, s. 0. keemine ja gaaside
eraldumine, mis kestab isegi tle 24 tunni pérast
laadimise I6petamiset.

Aku elemendi pinge on [,2-f-1,25 volti (tina-
akul 1,8-42,2 volti). Laadimise 10puks tduseb
pinge 1,8 voldini.

Kantavate kéasiakude pinge on harilikult 2,5
volti (s. 0. 2 purki jarjes-ihenduses). Harilikud
taskulambi pirnid (3,5 volti) pdlevad seega lii-
ga tumedalt ja ké&siakude juurde tuleb kasutada
2,5-voidiseid pirne.

Normaalseks laadimis- ja tihjendamisvoolu
tugevuseks on raudnikkel-akudel Vio akul mar-
gitud ampertundide arvust.

Vilise kadmiumi korra, kaitseks vdib purki
katta raudlakiga ja maéarida vaseliiniga.

Purgi sisemust tuleb aeg-ajalt kontrollida
vastava lambikese abil vGi peegliga (valguse Kiirt
juhtides purki (mitte lahtise tulega!), kas kerel
pole mitte roosteplekke ndha? Kui on ndha roos-
tetust, siis tuleb oletada: 1) et elektroliltdi val-
mistamiseks leelis (KOH) vdi destilleeritud vesi
ei olnud killalt puhas; 2) vdib olla, et tarvitati
samu nousid kunagi vaavelhappe jaoks ja noud
ei olnud héasti dra pestud; 3) vd@ib olla, et tarvi-
tati destilleeritud vee asemel vihmavett?

Nife-akud taluvad kall meil talvel ettetulevat
madalat temperatuuri, kuid sealjuures aku mahu-
tavus langeb palju. Seepdrast on soovitatav tal-
vel isoleerida purk véljaspoolt vildiga ja puukas-
tiga. Raudnikkel-akude senine vahene levimine
on tingitud: 1) nende kallimast hinnast, 2) Uksiku
purgi madalamast pingest (1,2 volti tina-aku
2 voldi asemel) ja 3) ta paljude paremuste mitte-
teadmisest.

Vorreldes tina-akuga on tal pajju paremusi:

1) ta ei karda pdorutusi;

2) isetlhjenemine kasutamata seismisel on
vaga vaike;

3) Ulekoormatus ei tee talle midagi,
pinge langeb Kkiiresti nullini;

4) Ulelaadimine pole hadaohtlik;

5) tuhjakslaetud voi seismajéetud aku voib
seista aastaid, ilma et ta sealjuures rikki laheks;

6) kergem kaal;

7) mitu korda pikem iga;

8) lihtsam ja hooletum kasitlemine.

sest

Hoolitsuse juhiseid.

Raudnikkel-aku vastupidavuse esimeseks tin-
gimuseks on keemiliselt puhta KOH tarvitamine,
millega vélditakse purgi sisemine roostetamine.
Eriti mojub hape raudnikkel-akule hévitavalt.
Aku muretsemisel tuleb mudjajt nGuda tapseid
hooldamise juhiseid — ja nendest tuleb ka Kinni
pidada. Nende puudumisel tuleb pidada silmas
jargmist:

1) Laadimisel tuleb pluss- ja miinusnépitsad
lulida dieti.

2) Tappis laadimisaeg ei ole eriti tahtis.

3) Ulekoorma,mine ei ole soovitav.

4) Aku Kkiiret isetlihjenemist vdib pd&hjus-
tada sisemine luhitihendus vo6i vedeliku ehk mus-
tuse kiht kaanel, sest sageli on (ks poolus Uhen-
datud kerega.

5) Leelise valmistamiseks kasutada ainult
puhast kaaliumhidraati KOH, mida soovitan
os'ta ainult akude esindustelt, sest ta sisaldab veel
muid aineid, mis aitavad aku vaartust tdsta.

6) Laadimiseks on soovitatav asetada Uhe-
suuruse ampertundide arvuga akud jarjestikku,
kusjuures vorgupinge peaks olema védhemalt 6 vol-
ti patareipingest suurem.

7) Voolutugevuse kontrollimiseks on am-
permeetri kasutamine tingimata tarvilik.

8) Soovitatav mitte laadida tina-akudega
thises ruumis.

9) Véévelhappega kokkupuutunud nousid
kaaliumhidraadi jaoks mitte tarvitada.
10) Elektroliiidi kdrgus tuleb hoida le

plaatide aare.
rollida.

11) Elektroliit on pdletav nagu seebikivi-
lahuski, seepdrast hoiduda, et ta ei satuks nahale
vdi mujale, kus ta vdib tekitada kahju. Pealesat-
tumisel kohe veega &ra pesta.

12) Ele'ktroluudi kangus on 21% (kaalu
jargi), millele vastab erikaal 1,17-4-1,19 vdi
25° Be.

13) Rooste tekkimise puhul elektroluut val-
javalada, purk ja plaadid destilleeritud veega hés-
ti pesta ja uue elektrolilidiga tdita.

14) Viliskest katta raualakiga vd&i vaselii-
niga.

15) Normaalseks voolutugevuseks
’[1,, mahutavusest ampertundides.

16) Laadimisel tekib kohe keemine ja see
kestab isegi kuni 24 tundi pdrast laadimise 16ppu;
seep. vdib korke kinni keerata ja purke tarvitusele
vOtta ainult peale seda (automaat-korkide puhul
vOib purke kohe votta tarvitusele).

17) Véljapunninud Kkered nditavad, et kor-
gid on liiga vara peale keeratud.

18)
véltimiseks vdib lasta purki 10-730 tilka parafiin-
oli, mis loob vedeliku pinnale kaitsekihi. Kaalium-
hidraat, nagu varem tdhendatud, neelab enesesse

Seda aga lahtise tulega mitte kont-

lugeda
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Sidetehnika ajaloolisest arengust.

A. Merilaid.

Telefon.

6. Eelareng

Sona telefon on tuletatud, kahest kreekakeel-
sest sdnast ,,Tele phone*, mis tdhendavad kauget
haélt. Seega telefoniks nimetatakse aparaati, mis
annab helisid (kdnet) edasi suurtele kaugustele ja
kiirelt.

Idee heli mingil viisil kaugustele edasi anda,
on kullalt vBluv, mispdrast arvatavasti juba tehni-
liselt vdhearenenud eelajaloolisel ajal tehti sel alal
praktilisi katseid. Selle kohta kahjuks puuduvad
usaldusvéarsed ning konkreetsed andmed.

Alul rahulduti sellegagi, kui ldks korda oel-
dud sdna mdnesaja meetri kaugusele edasi anda.
Tanapdaeval aga ei slinnita mingit raskust mitmete
tuhandete kilomeetrite kaugusele kdneleda, see-
juures kas juhtmeid kaudu, vOi raadioteel. Kui
meie ei arvesta kuludega, siis v0ib Ule anda kdnet
telefoni kaudu mistahtesele kaugusele maakeral.

Inimhéale kuuldavusest kaugemale helide (le-

andmise lihtsamaks, algelisemaks abinGuks on
sarv. Sellest arenes 10it ~) ehk ruupor. Ldida
abil on vdimalik helisid edasi anda seda kauge-

male, mida suuremad on ta mddtmed. Ka nuudki
tarvitatakse 10ita nditeks laevadel. Heli edasi-
kandvus Idida abil piirdub vaid mofnesaja meet-
riga.

Esimesest kaugele k6nelemise aparaadist mai-
nib 1667. a. inglise arst ja fllsik H o o k e. Tema
véitis, et juba VIII sajandil, s. 0. 1200 aastat ta-
gasi olevat hiina dpetlane Kung-Fu-Ving
ehitanud aparaadi, mille abil oli vGimalik kdnelda
kaugemale kui I6ida abil. See oli nn. nédrtele-
fon, mis koosnes kahest pargamentpdhjaga papp-
silindrist, mis olid teineteisega Uhenduses peeni-
kese ndori abil. Kdnelemisel silindrisse nédri thes
otsas hakkab helist, s. o. 6hulainetusest silindri
pargamentpdhi vdnkuma. Need vdnked kandu-
vad noori kaudu edasi teises otsas asuva silindri
pdhjale. Viimase vonkumine tekitab omakorda
O0hu- s, o. helilained, milliseid vdtab vastu kuulaja
kérv. Vdnkumiste soodsaks edasiandmiseks peab
seadeldisi Uhendav peenike nd6r olema hasti pin-
gule tdbmmatud.

Ohust slisihaput gaasi (C0O2), mille tagajarjel elekt-
roluiit lahjeneb ja selles tekib potas.

19) Lébiroostetanud kohti keres v@ib elekt-
riliselt kinni keevitada.

20) Suurema arvu akude hooldamisel on
soovitatav pidada igale akule pdevaraamatut, ku-
hu kronoloogilises jéarjeikorras kanda sisse kdik aku
hooldamise toimingud nagu: laadimine, vedeliku
vahetamine, remondid jne. |

') L®&it, g. I6ida — kdnetoru.
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(Jarg.)

Hariliku niitn66ri kaudu anti sel kombel he-
lisid edasi isegi kuni the kilomeetrini. Kui aga
noori asemel tarvitada metalltraati, siis suureneb
heli Glekantavuse ulatus mdne km kauguseni. Kuid
kdik see siiski oli vaid rohkem Kkatsetuste asi ja
tdhelepanuvdérset praktilist levikut see moodus ei
leidnud.

Ka ei evinud tegelikku tdhtsust samuti hiina
paritolu olev nn. ,tuhatmiili kéneleja“, mille Kir-
jeldus Uhes XVIII sajandi hiina kroonikas tuletab
meelde pigemini Edisoni fonograafi kui telefoni.

Samuti leiame XVII sajandil Euroopa tea-
duslikus kirjanduses helilillekande aparaadi ,,Sten-
trophinikon’i* kirjelduse, mis sarnles Sir Samuel
M or land’i poolt a. 1670 leiutatud kdnetorule.

Saksa Gpetlane Ch. H. Wolke (1 74171825)
demonstreeris a. 1795 Gatsinas Vene valitseva du-
konna ees tema poolt leiutatud kaugekdneaparaati
»Telephrasie*. Kuid ka selle kohta ei ole sdili-
nud ldhemaid andmeid. Isegi ei ole kindel see,
kas Wolke kasutas oma aparaadi juures elektrit.

7. Elektromagnetilistest
foniaparaatidest.

tele-

Praktilisi ning tegelikke edusamme kaugele-
kdnelemises saavutati — nagu me seda juba tele-
graafi arenemise vaatlusel mainisime — alles pé&-
rast elektrivoolu tédlerakendamist telefoonimisel.
Ja kui tdnapéeval on juttu telefonist ja kaugekd-
nest, siis mdeldakse siin endastmdistetavalt elekt-
romagnetilist heli tUlekande viisi.

Esimeseks elektromagnetilise telefoni idee
pustitajaks vOib pidada ameeriklast Pag e’i, kes
a. 1837 avastas néhtuse, et elektrivoolu katkesta-
mise momendil vastavalt ehitatud elektromagnet
tekitab harmoonilist haalitsust. Sama aasta ok-
toobrikuus avaldas Page ,,Silliman’i* ajakirja
veergudel nditeid, kuidas pannes tiirlema elektro-
magneti ankru, saavutatakse muusikalisi helisid.

Joon. 10, Esimene algeline elektromagnetiline telefon,

1854. a. ilmus Pariisi ajakirjas ,,L’Illustra-
tion“ noore prantsuse telegraafiametniku Charles
BourseuFi tod elektri abil kdne edasiandmise
teooriast. Autor oma katsete pdhjal soovitab tar-
vitada helilainete tekitamiseks membraani (ladina
keeles membrana — liikmeid kattev nahk, Kile,
kold). Koneldes membraani ees pannakse &hk
vBnkuma, see omakorda paneb vdnkuma memb-



raani. Membraan vonkudes liidab ja lahutab
elektrikontakti. Teine .sarnane membraan asetseb
kdne vastuvotu- vdi kuulamiskohal ja on elektri-
juhtmeid kaudu Uhenduses esimese membraaniga.
Radkiva membraani elektrikontakti katkestused
antakse tipses jarjekorras ja vdltuses ule kuula-
mismembraanile. See peajoontes Oige telefooni-
mise idee oli aga mitmeti veel puudulik, — eriti
vastuvdtte osas, ja sellepéarast ei vGimaldanud te-
gelikku elluviimist.

Raudvarda magneetimise katsetel, mida
Wertheim a. 1854 sooritas Poggendorfis, te-
kitati, nagu sel ajal nimetati, ,,galvaanilist muusi-
kat“. Kuid neil katsetel oli otstarbeks ainult
uurida helide tekitamist elektri abil,

Raudvarda poolt tekitatud heli katsus sig-
naliseerimiseks kasutada a. 1860 keegi L ab or d.

Philipp Reis. Praktiliselt enam-védhem
kasutatava telefoni ehitas esimesena saksa Opetaja
Philipp Reis Friedrichsdorfis. Reis uuris p6hja-
likult inimese kdrva ehitust ning selle tegevust.
Uksikute kdrva osade koostdd juhtis teda Gigele
praktilisele telefoonimise moodusele. Reis’il olid
teada nii Page i kui ka Bourseul i katsed, mis ta
vottiski oma uurimuste aluseks ja ldhtekohaks. Sa-
muti oli talle osaliselt eeskujuks Leon Scott’
poolt a. 1857 leiutatud nn. fonoautograaf, mis
vonkuva plaadikese abil elektriga edasiantud heli-
vOnkeid Ules mérkis.

Ph. Reis demonstreeris . esmakordselt oma
aparaati fuusika seltsi koosolekul 26. oktoobril
1861 Frankfurdis Maini &&res. Reis’i aparaat
koosnes neljakandilisest puukastist (resonaato-
rist), mille kaanel olev immargune avaus oli kae-

Ph. Reis’i telefon. Uleval kdne saatja, all —
vastuvotja.

Joon. 11.

tud seasoolikast tehtud membraaniga. Seda mem-
braani puudutas he otsaga kasti kiilge kinnitatud
plaatinavedru. Teine sdadrane plaatinavedru oli
asetatud eelmisega tdisnurga all ja nende vedrude

kokkupuutekohal oli plaatinandelakene. Md&lemad
plaatinavedrukesed olid Ghendatud elektripatarei-
poolustega. Kui kdneldi vdi lauldi the membraani
ees, hakkas see Ghulainete mdjul vonkuma. Need
vOonked kandusid ile vedrukeste ja nbelakese abil
moodustatud kontaktile. Kontakti vonked kutsu-
sid patareiahelas esile elektrilise takistuse muutusi.
Need takistuse muutused kanti elektrivoolu
abil edasi vastuvGtjasse. Reis lulitas saatjast
tulevad elektrivonked vastuvdtja elektromagne-
tiga. Viimane koosnes raudvardast, millele oli
mahitud peenikesest vasktraadist mahis. Varras
oli kinnitatud puust kdélaplaadile. Selle, elektro-
magnetina kasutatud varda abil oli véimalik vastu
vOtta saatjasse rdaagitud s6nu vdi lauldud helisid.

8. Graham Bell.

Seda, mis telegraafile on Samuel Morse, seda

on telefonile Graham Bell. Nimelt loetakse
Joon. 12. Graham Bell.
elektromagnetilise telefoni isaks Bostoni (Amee-

rika Uhendriiges) linna kurttummade Opetajat
G. Beiri.

Graham Aleksander Bell siindis 3. martsil
1847 Edinburghis Sotimaal, kus ta sai ka oma ld-
hariduse. Aastal 1870 rdandas ta valja Ameerika
Uhendriigesse.  Seal sai ta varsti Bostonis psiih-
holoogia Gpetajaks.

Olles kurttummade Opetaja, oli Bell eriti hu-
vitatud flsioloogilisest akustikast ja enne koike
just keele ning kuulmisorgani osast helide tekita-
misel, resp. vastuvdtmisel. Oma ala uurimuste
kestel hakkaski ta tegelema 1872. a. aparaadi leiu-
tamisega, mis kOlbaks selleks, et hdale vonkumist
elektri teel suurematele kaugustele ule kanda.

Bell tdiendas Reis’i leiutust. Ka tema saate-
aparaadis helilainetusest tekitatud membraani von-
ked muudeti Umber elektrivoolu vdngeteks, mis
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thendusjuhtmete kaudu kanti (le vastuvdtuapa-
raati. Viimane oli konstruktsioonilt sarnane saa-
teaparaadiga.

Reis’i ja Bell i poolt konstrueeritud esialgsete
algeliste telefoniaparaatide koopiad on olemas
Berliini postimuuseumis.

Joon. 13. Viimistletud Belli aparaat.

7. martsil 1876 valmis G. Bellil tema nii
pulaarseks saanud elektromagnetiline telefon. See
telefon koosnes puukasti asetatud magnetist, mille
poolused olid kaetud vasktraatmahistega. Mag-
neti pooluste ette oli asetatud Ohukesest raudple-
kist membraan. Kuna Reisi telefonis raudvarda-
kujuline elektromagnet pani vonkuma puust kdla-
kasti, milline tekitas heli, siis Belli aparaadis kdne-
saatja poolt tekitatud vahelduvvool muutis elekt-
romagneti magnetivdlja tugevust. Magnetivilja
tugevuse muutused panid vdnkuma magnetival-
jasse paigutatud raudplekist membraani. Viimase
vonkumised omakorda tekitasid heli, mis oli tdiesti
samane kdnesaatja ees rddgitud helidega. Seejuu-
res, nagu maérgitud, evisid esialgselt nii kénesaatja
kui ka -vastuvotja Uhesuguse konstruktsiooni.

Belli telefon leidis tdie tunnustuse 1876. a.
peetud Philadelphia maailmanditusel. Uus leiutis
leidis varsti tee ka Euroopasse. Nditeks Saksa-
maal tehti telefoonimise alal esimesi katseid juba
jargmisel, s. o. 1877. a. Onnestunud katsete ta-
gajérjel seati tolleaegse Saksa postipeadirektori
von Stephan i korraldusel sisse esimene saksa tele-
fonithendus Stephan’i keskburoo ja peatelegraafi
vahel Berliinis.

Kodneldakse, et pea samal ajal, mil Bell pa-
tenteeris oma uue leiutise Uhendriikdie patendi-
ametis, teatas teine leidur Elisha G r ay samas ko-
has oma aparaadi leiutamisest, milline ka vGimal-
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das helisid lle kanda elektrilisel teel.
vaidlus esileiduri koha pérast.
tult voitis siiski Bell.

Graham Bell suri 75 a. vanuses 2. augustil
1922 Nova-Scotias.

Nagu eelpool mainitud, oli Belli telefoni apa-
ratuuril nii saate- kui ka vastuvGtuseadeldised
konstrueeritud Uhesarnaselt. Kuid sellisel sustee-
mil saadakse saatja ning vastuvdtja vahel olevate
Uhendusjuhtmete takistuse tdttu vastuv@tjas hoo-
pis nérgemad vooluimpulsid ja nérgemad mem-
braani vonked, kui saatja saadab vélja. Selle as-
jaolu tdttu kaugematele maa vahemikele telefoni
abil Uleantava kdne kuuldavus jaab varsti liiga
ndrgaks.

Selle pahe kdrvaldamiseks ehitas kuulus ning
tldtuntud ameerika konstruktor ja leidur Thomas
Aiva Edison (1847-7~1931) 1877. a. saate-
s. 0. kdnelemisaparaadi kGne vastuvdtuaparaadist
hoopis erineva konstruktsiooniga. Tema aparaadi
seda osa, mille Glesandeks on kdne saatmine, ni-
metame praegu koikides telefoniaparaatides m i k-
rofoniks  Kuna kfne vastuvdtjaks ehk te-
lefoniks kitsamas mottes jai elektromagneti-
line telefon pdhijoontes samasugusena, kui selle
konstrueeris Bell. Edisoni mikrofonis kutsuvad
membraani vdnkumised esile hdredust ja tihedust
soepurus. Need tihedused ja horedused muuda-
vad mikrofoni elektrilist takistust, milletdttu mik-
rofonist ladbikdiva voolu tugevus hakkab pulsee-
rima vastavalt helilainetele.

Samal 1877. aastal vottis ameerika patendi
oma kontaktmikrofonile Emil Ber liner. Sel
F%i_krofonil oli juba metallkapsel, mis kinnitati ho-

lekkis pikk
Ldppeks ja ooda-

14. Induktorline seina-telefoni-
aparaat praegusel kujul.

Joon.



Keevitustransformaatoritest.

(Vastuseks meie lugeja O. O. kiusimusele.)

Ins. R.
Elektrilisedl keevitusviisid jagunevad Kkahte
pearihma: kontakt- ehk takistuskeevitus ja kee-

vitus elektri kaartulega.

Takistuskeevitusel kasutatakse elektrivoolu
soojuslikku mdju, mis seisab teatavasti selles, et
voolu labimisel juhtmetest muundub elektrienergia
soojuseks. Keevitamisel asetatakse keevitatavad
metallosad Uksteise vastu ja lastakse vool labi.
Suure voolutugevuse korral soojeneb keevitatav
koht kiiresti niivérd, et metall muutub taignataoli-
seks. Selle jarele katkestatakse vool ja keevitata-

vad osad surutakse suure surve all Uksteisega
kokku.

Kaartulega keevitamisel tekitatakse kahe
elektroodi vahel elektri kaartuli (Volta kaar).

Elektri kaartuleks nimetatakse niisugust néhet,
mille juures elektri vool l&bides kahe elektroodi
vahelist Ohuruumi, tekitab kaarekujulise leegi.
Kaartule leegi temperatuur on vaga korge, (Ule
3000° C. Seega kaartule kuum leek sulatab kee-
vituskohal metalli peagu silmapilkselt. Harilikult
on keevitamisel Uheks elektroodiks keevitatav ese,
kuna teiseks on vastavast metallist pulk, millest
kaarleegi soojuse madjul tilgub keevituskohale téi-
tematerjali sula metallina. Kaarleegiga keevita-
misel pole tarvilik keevituskohti kokku suruda.
Vooluallikana kasutatakse transformaatoreid
molema Kkeevitusviisi juures, kuid kumbagi viisi
jaoks on ehitusviisilt erinevad transformaatorid.

risontaalselt telefonikastile. Kapsli pOhja moo-
dustas sodest helimembraan, mida puudutas oma
augulise kuljega sdepulk. Aukudesse membraani
ja sOepulga vahele paigutati séepuru.

Lihtsama, kuid praktilisema mikrofoni konst-
rueeris 1878. a. Hughes, kus sdehoidjad aset-
sesid puust kdlakastil. Hughes oligi see, kes esi-
mesena seda telefoniaparaadi saateosa nimetas
»mikrofoniks“. Tema mikrofoni kutsuti ta konst-
ruktsiooni tdttu ,,rullmikrofoniks“ ja see oli kaua
aega tarvitusel.

Joon. 13 ndeme Belli seina-telefoniaparaati
viimistletud kujul. Ulemises osas asetseb vilja-
kutseseadeldis, — véljakutse induktor ja kell. Pa-

remal .on lahtivoetud kaane kilge monteeritud
mikrofon. Alla on paigutatud kdnevoolu allikas
— patarei. Vasakul ripub kuuldetoru ehk tele-

fon. Joon. 13 kujutab Tartu telefonivabriku seina-
telefoniaparaati.

Praegusel ajal on nii mikrofon — kdnesaat-
jana ja kuuldetoru (telefon) — kdnevastuvtjana
kokkumonteeritud ja seda kombineeritud osa ni-
metatakse mikrotelefoniks,

(Jargneb.)

Rava.

Kuna takistuskeevitus tuleb kasutamisele peamiselt
massartiklite valmistamisel, eeldame, et Teie olete
huvitatud kaartulega keevitamisest. Sellepérast on
alljargnevas antud lihikene Ulevaade selle keevi-
tusviisi juures kasutatavate transformaatorite ehi-
tuse p6himatetest.

Harilik transformaator on ehitatud saéaraselt,
et voolutugevuse muutumisel pinge pisib vG&imali-
kult Ghel ja samal korgusel. See asjaolu ongi
Uheks pdhjuseks, miks harilikku transformaatorit
ei saa kasutada keevitusvoolu allikana.

Katsete varal on selgitatud, et kaarleek pisib
siis, kui elektroodidevaheline pinge ja voolutuge-
vus on teatud kindlas vahekorras, kusjuures vaik-
sema voolutugevuse korral peab pinge olema suu-
rem ja Umberpddrdult — voolutugevuse suurene-
misega peab pinge vdhenema. Kaarleegi suitami-
seks tarvilik pinge on kuni 70 V, kuid voolutuge-
vuse suurenemisel vdheneb pinge kuni 15 voldini.
Teisest kiljest oleneb elektroodidevaheline pinge
ka kaarleegi pikkusest, s. t. elektroodidevahelise.st
kaugusest, kusjuures kaarleegi pinge peab olema
seda suurem, mida suurem on kaarleegi pikkus.

Keevitamisel ei ole kaarleegi pikkus, s. t.
elektroodide vahe kunagi pusiv suurus, sest keevi-
tajal on vB@imatu kdeshoitavat elektroodi hoida
kogu aja taiesti Uhtlasel kaugusel teisest elektroo-
dist — keevitatavast esemest. Et keevitamine
toimuks whtlaselt, ei tohi kaarledk katkeda keevi-
taja kde varisemisest tingitud elektroodide vahe-
maa muutumisest.

Eeldeldust selgub, et vooluallikas peab vdi-
maldama kaarleegi pikkuse koikumist ja sealjuu-
res pinge ning voolutugevuse muutumist. Seega
peab elektroodide vahe suurenemisel ka pinge
suurenema ja Umberp6érdult — elektroodide vahe
védhenemisel peab pinge vdhenema. Pinge muu-
tumisega muutub ka voolutugevus, kuid nduetav
on, et pinge kdikumisel ei tohi keevituse voolutu-
gevus véga suurtes piiridel muutuda — mida Uht-
lasem on voolutugevus, seda parem.

Peale selle tuleb silmas pidada, et keevita-
misel esineb véga sagedasti otseside nii elektroodi
ja keevitatava eseme kokkupuutumisel, kui ka me-
talli iga sula tilga Gleminekul elektroodilt keevitus-
kohale. Otseside korral tduseks harilikkude voo-
luallikate kasutamisel voolutugevus vaga suureks,
mis pole soovitav, kuna liiga suure voolutugevuse
korral kannataks keevitise headus. Suure otseside-
voolu valtimiseks pole liigvoolu kaitsmed sobivad.
Sellepérast peab juba vooluallika ehitusviis olema
sdarane, mis ei vOimalda otseside-voolul iletada
teatud Ulempiiri.

Eelpool kirjeldatud nduete rahuldamiseks
peab keevitusvoolu allikas evima langeva staatilise
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karakteristika, nagu seda tehniliselt véljendatakse.
(Karakteristika all mdistetakse vooluallika pinge
ja voolutugevuse vahekorda néaitavat diagrammi.)
Langeva staatilise karakteristika puhul véaheneb
vooluallika pinge pidevalt voolutugevuse suurene-
misega. Teatud voolutugevuse juures vaheneb
keevitusvoolu allika pinge nullini; sellega on ka
piiratud otseside-voolutugevus.

Transformaatori tdoviis pOhjeneb teatavasti
sellel, et primaarmaéhist labiv vahelduvvool tekitab
transformaatori raudsiidamikus muutuva suuna ja
suurusega magnetivoolu, mis omakorda indut-
seerib samuti vahelduva voolu samale raudstidami-
kule asetatud sekundaarmahises. Sekundaarmé-
hises indutseeritud voolu pinge oleneb primaar-
mahise pingest ja ,mdlema mahiste keerdude arvu
vahekorrast. Transformaatoril langeva staatilise
karakteristika saavutamiseks on mitu vdimalust.
Selleks vOib néiteks dra kasutada transformaatori
puistet. Puiste all mdistetakse neid magneti-
joujooni, mis véljuvad transformaatori raudsida-
mikust, ilma et nad sealjuures I8ikuks teise mahise
keerdudega. Seega puiste ei vdta osa voolu in-
dutseerimisest sekundaarmdhises — mida suurem
on puiste, seda suurem on pinge langus.

Joonisel 1 on ndidatud seesuguse transfor-
maatori skeem. Joonisel on t&histatud: P — pri-
maarmadhis, mis on thendatud keerdvoolu vdrguga
kaitsmete ja lulija kaudu; S — sekundaarmébhis,
milles tekitatud voolu kasutataksegi keevitami-

Joonis 1.

seks; sekundaarmdhis on Uhendatud elektroodiga
ja keevitatava esemega; R — transformaatori
raudsudamik.

Transformaatori voolutugevuse reguleerimi-
seks kasutatakse samuti puistet. Selleks aseta-
takse primaarméhis raudsudamikule liikuvalt. Pri-
maarmahise nihutamine toimub ké&siratta K kilge
kinnitatud spindli abil. Spindel on varustatud
kruvikeermega, nii et spindli pédramisega nihkub
primaarmahis P se'kundaarrnéhisele S lahemale vGi
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sellest kaugemale, olenevalt sellest, mis sihis kasi-
ratast podratakse. Mida ldhemal asetseb primaar-
mahis P sekundaarmahisele S, seda véiksem on
puiste; primaarmadhise eemaldamisega sekundaar-
méhisest suureneb puiste. Joonisel 2 on ndidatud
kirjeldatud transformaatori staatilised karakteris-
tikad koige védiksema puiste puhul (primaarmahis
on nihutatud &armisesse parempoolsesse seisakus-

se) — kdver 1ja kdige suurema puiste puhul (pri-
maarmahis asetseb darmises vasakpoolses seisa-
kus) — kover Il. Vahepealsete primaarméhise
seisakute juures on transformaatori staatiline ka-
rakteristika kOverate 1ja 11 vahel. Seega on an-
tud v@imalus ka keevitusvoolu tugevuse muutmi-
seks vastavalt kasutatavate elektroodide l4bimdad-
dule.

Jooniselt 2 selgub veel, et transformaatori
tuhijooksupinge on alati Ohesugusel kérgusel —
60 V. Otseside-voolu tugevus koéigub 125 ja
200 A vahel ja oleneb primaarmdahise asukohast.

Uhefaasiliste transformaatorite puudumiks on
keerdvooluvdrgu ebalhtlane koormamine. Selle
véltimiseks ehitatakse ka keevitustransformaato-
reid kolmefaasilise vdrgu jaoks.

Keevitustransformaatori tapset arvestust ja
vastavaid jooniseid ei ole meil kahjuks v@imalik
siinkohal avaldada, kuna need on vordlemisi kee-
rukad. Arvestuse ja jooniste saamiseks soovitame
Teil pé6rduda ldhima elektri-inseneri poole. |

PISIUUDISEID

Tanavraudtee-liiklus

kaotatakse Pariisis seniste kavade jarele 1936. aas-
ta l0puks ja asendatakse téiesti omnibuse-liiklu-
sega. Juba 1935. aastal suleti 21 t&navraudtee
liini ning jarele jai veel 28 liini 21 0 km pikkusega,
kus oli kasutusel 446 mootorvagunit. Omnibuse-
lilnide arv oli aga sellevastu 200, kogupikkusega
1640 km ja sOidukite arv 3229. Tulevikus tee-
nivad Pariisi liiklust ainult omnibused, maaalune
raudtee ja kaugelihenduste raudteevdrk, mis la-
bistab ka linna, ning tdnavatelt kaob ebaesteeti-
line t&navraudtee juhtmete ja juhtmekandjate
vork. |



Tehmka jpobllumajandluscs.

Mustertalu Malvik asub Lovoni saarel 20 km
kaugusel Stokholmist. Talul on 70 ha pdldu ja
20 ha heinamaad. Kari koosneb 52 piimalehmast,
26 noorloomast ja 2 pullist. 1933. a. laut ja kudn
pdlesid maha, ning talu omanik otsustas uue ma-
jandamishoone ehitamisel &ra kasutada viimaste
aastate teadumusi pdllumajanduse ratsionaalse
kéitistamise alalt.

Joon. 1. Malviku uues tnajandamishoones otsmise seina
taga asub laduruum, millesse elektervintsi abil tostetakse
peksmata. vili, s6ddajuurikad ja toorhein.

Majandamishoone véljakujundamine oli usal-
datud Rootsi pdllumajandusliidu elektriosakon-
nale. Maja asetuskohaks valiti talu keskel asuv
metsakOrgustik (joon. 1 ja 2). Alusmiiri t6o-
dega tehti algust 1934. a. kevadel. Alusmudri
kdvenduseks paigutati betoonisse raudlatid. Loo-
ndalauda vélisseinad ehitati tugevast ning soojapi-
davast ainest, kergesti kivinevast gaasbetoonist
,siporex*. Telliskivide asemel tarvitati véikseid
poorilisi ja soojapidavaid klinkerkive. Lauda lae,
s. t kddni pdranda betoonisse valati elektrijuht-
med. Sé&drase talitusviisiga saavutati kokkuhoidu
t66s, ning kaabel on kaitstud mehaaniliste rikete
vastu. Samuti, kuna elektrijuhtmed puuduvad nii
seintel kui lagedel, on viimaseid igaaasta ettev@e-
tavatel uUlelupjamistel kerge puhastada. Pdrand,
latrite kaitseks kilma vastu, on kaetud 15 cm
paksuse puuséepuru kihiga. Soojusisolatsiooni ki-
hile valati dhuke betoonplaat, mille Glemine pind
loomade libisemise valtimiseks pérast karestati.

Katus kaeti lainelise eterniidiga, mis laoti
ilma mingisuguse aluseta otse rodvikutele. Eter-
niidiga katuse katmine on vdga Uhtis. Eterniit on
asbesti ja tsemendi segu. Lainelised plaadid on
painduvad, nii et nad katuse vajumisel ei murdu.
Aine vdike soojajuhtivus takistab suuri tempera-
tuuri kdikumisi ning Uhes sellega veeauru tihnu-

. P.

mist katuse sisekiljel. Elektrienergia toimetatakse
tallu 3000 V pinge all. Elektrijuhtmete viimase
masti otsas asub voolukatkestaja Ghes maapinnalt
sdetava kaitseseadisega. Viimane juhtme jatk on
tdmmatud maakaabliga. Kaablit ja talu elektri-
seadet on voimalik paranduse vajadusel pingest
vabastada. Talu erilises tulekindlas ruumis asetseb
220-voldilist voolu andev transformaator véimsu-
sega 30 kW. Ta korgepingepoolsed lulituskru-
vid on varustatud pealiskattega. Ruumi seinale
on kinnitatud voolumddtja rihmade viisi, Uksik-
asjalikult méargitud kaitseseadisega. Kuiva trans-
formaatoriruumi on paigutatud lipsimasina vaa-
kuum-pump, kuna mootori kaivitustakistis on kin-
nitatud lupsmisruumi, seina vastaspoolsele kiljele.
Veepump automaatse sisse- ja valjaliJijaga asub
allpool pdérandapinda.

Loomalauda kasutamine toimub jargmiselt.
Kahekordsete sdddakiinade ees, mis asetsevad tei-
ne teisel pool lauda keskjoont, seisavad lehmad
kinnitatult keti kilge, mille alumine ots on pé-
randa kiljes. Lehma kaela asetatakse rauast kae-
lus. Teine keti ots tdommatakse 1abi kaeluse rénga
ja kinnitatakse vetruvalt Uleval asetsevale konsoo-
lile (joon. 3). Sé&drane Kinnitusviis jatab lehmale
palju liikumisvabadust. Suured kaelusrauad libi-
sevad kergelt ketil. Loom pisib omal kohal nii
sdomisel kui puhkusel. Loomad pisivad véga
puhtad, kuna nad on Kkinnitatud sdéraselt, et son-
nik satub vahenditult sénnikurenni. Looma ase
on harilikust 35 c¢cm vd&rra kitsam, mille tagajarjel
hoone laiusest hoitakse kokku 1,5 m.

Joon. 2. Uhe otsmise seina &&res asub sdnnikulava, mis
on ehitatud lauda pdrandast madalamale.

0,3 h.-j. mootor hoolitseb lauda tuulutuse
eest.  Ohk surutakse ventilaatorist séogikiinade
kohale laele kinnitatud torudesse.
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Lauda sisustus. Varske o0hk surutakse toru
lauta 1abi toru peente aukude, nii et lehmad ei
kannata tuuletdmbuse all.

Joon. 3.
modda,

Harukanalit kaudu 6hk voolab ka kurnamis-
ruumi ning takistab laudadhu pdé&semist piima-
jaoskonda. Ka loomad on tdmbetuule-tundlikud,
mistdttu juhitaksegi dhuvoolu saaraselt, et see ai-
nult peale segunemist sooja dhuga jouab looma-
deni. Termostaat hoiab ©6hu temperatuuri pusi-
valt -i-14°C kdrgusel.

Joutoit laetakse salvest vahenditult s66gi-
vankrile, mis jookseb sddgilava kohal asetseval
laeroopal. Profiilitud eterniidist s6dgirenn on va-
latud betoonlaua sisse ning on sile, vastupidav ja
hugieeniline.

Sdoddajuurikad laotakse peale l6ikuse koris-
tamist kuhilatesse ja veetakse kohale tarviduse
jérele iga neljateistkimne péeva tagant. Terve
koorem tdstetakse elektervintsi abil korraga (les.
Koorem soidab juurikasalve kohale, vabastatakse
paar koit, koormat tdstetakse natuke ja tihjenda-
takse salve. All laudas on valjalaskeava, mis on
sadraselt ehitatud, et sdoddajuurikad langevad otse
s60ddavankrile. Heinu ja 0lgi vOetakse kuunist
toiduluukide kaudu. Sodddavanker tdidetakse ja
tema sisu jaotatakse piki toidurenni.

Sdnniku koristamine toimub automaatselt, moo-
da virtsarenni liikuva keti labidate labi.

Joon. 4.

Igas sGnnikurennis jookseb labidatega varus-
tatud I6putu kett (joon. 4). Labidad veavad s6n-
niku otsmise seina &&res asuvasse sOnnikuauku.
Virts nérgub l&bi renni pdhjas asuva prao virtsa-
kaevu, mis vesiluku abil on tihestatud véartusliku
ammoniaagi kadumamineku valtimiseks. Virtsa
vOtmine kaevust toimub loomuliku Ghusurve abil
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vastava kraani avamisel ja sulgemisel. Soénniku-
kette ajab dhisel vdllil 2-h.-j. elektromootor
(joon. 5). See mootor toimetab kogu sdnniku-
veo t6d 1,5 66ri (1,5 sendi) eest pdevas. Selleks
on vaja ainult vajutada nupule. S&nnikuaugus
sdnnik koguneb kallakule pinnale. All asvib virtsa-
kaev.

Sonnik keti abil dra veetud, on loomalaut pu-
has ning vOib alata lipsmisega.

Piim viiakse kurnamisruumi, millesse ei paase
lauda 6hk. Kurnatud piim jookseb l8bi seina va-
henditult pudelitesse. Taispudel lulitakse ringja-
hutaja kiilge, mis jahutab piima umbes kimne mi-
nuti jooksul veetemperatuurini. Selle jarele pude-
lid, et hoida piima vdarskena, asetatakse jahutus-
anumasse. Hasti isoleeritud jaadkapp, millel on
anuma suunas kallak pdrand, tdidetakse iga 14
paeva tagant. LOks takistab ja& padsu anumasse.

Joon. 5. Vaade sdnnikulavas. Labidaid kaitatakse elekt-
romootorilt ja nad toimetavad sdnniku vahenditult sénni-
kuauku.

Liupsimasinate ja pudelite loputamiseks vaja-
lik kuum vesi vBetakse elektriga kdetavast katlast,
mis on alati tarvitamisvalmis ja muretseb alaliselt
loputusvanni jaoks 90°C kuuma vett. Loputus-
ruumi ees asub ruumikas nagi loputatud pudelite
kuivatamiseks.

Lauta valgustavad uhtlaselt suured lambid.
Peale t60d jaetakse ruumid elektripingeta. Lauda
uksel asuva katkestaja kdrval on proovilamp. On
juhtmestik pingeta, on proovilamp pime.

Otsmise seina aares asub v i'ljaait Siin
neljas erilist konstruktsiooni salves kuivatatakse,
hoitakse alal ja tuulutatakse kuni 5500 tonni vilja.
Salved on jaotatud vertikaalsetesse osadesse. lgas
osas asuvad Uksteise kdrval kandeliistud, mille
omavaheline kaugus on 7,5 cm. Selles vaheruu-
mis vili satub kokkupuutele kuiva dhuga (joon. 7).
Sama ventilaator, millega tuulutatakse lauta, an-
nab killaldasel mdaéaral ©&hku salves asuva vilja
tuulutamiseks ja kuivatamiseks.

Hoonesse  paigutatud  viljapeksumasinast,
mille all asub heinatuulutaja, kdneleme veel all-
pool. Esmalt viskame pilgu viljasalve sisemusse:

Vili langeb liistude vahel alla ning vaheldub
pikemate paigalseisu ajajarkudega. Tera muutub



Joon. 6. Aida vasakus osas lopevad salvede Uulemised

vertikaalsed avaused, samuti vertikaalsed toitetorud, mille

kaudu vili salve alumisest osast surutud 6hu abil toime-

tatakse Ulemisesse osasse. Ulemine horisontaalne toite-

toru osa on tellitav ning kasutatakse vilja Uhest salvest
teise laskmiseks vdi jahuveskisse, kotti jne.

ikka heledamaks, mis annab tunnistust edenevast
kuivamisest. Kuna illesandeks on eemaldada te-
rade pinnal olevat niiskust, siis ei vaja kuivatami-
seks! kasutatud kuiv 8hk eelsoojendust. Sellega
vilja kuivatamine osutub vdga odavaks — 5 00ri
10 tonni vilja peale.

Vdimalus paigutada vahenditult salvedesse
véga niisket vilja ja seal ka kuivatada, omab ot-
sustava tdhtsuse hoone véljakujundamisel.  Nai-
tena selleks on Malviku majandamishoone. Ta
on tunduvalt vdiksem, kui teised praegusaja sama
laadi ehitised. Vilja hoidmisel salvedes vdidi aida
ruumi vdhendada 40% vOrra. Kuna vili peks-
takse otse peale IGikust, ei ole ka vaja teha kudni.

Joon. 7.
liistudega,

Salve ulemine osa on varustatud /\ Kkujuliste
mille vahel vili libiseb aeglaselt toiteventilaa-
torisse.

Suur juurdeveo- ja peksuruum on asendatud vaik-
semaga maja ulemisel korral.
Podrdume tagasi viljapeksu toimin-

gule. Oder on valminud, sissevedu on téie» hoos.

Voor voori jarele keerab mitte kiuni, vaid vahen-
ditult peksmisele. Vints tostab koorma peksup6-
randale. Peksuto6 on lihtis. Uks inimene viskab
vihke, teine I8ikab sidemeid ja laseb vihke trumli
alla. Toiteseadis tootab automaatselt, mis vdi-
maldab suurt td6kokkuhoidu. Oled visatakse pek-
sumasinast vélja harilikult, libisevad vahenditult
Oleventilaatorisse ning toimetatakse 0&husurvel
edasi kas sisemisse laduruumi vdi valjas asuvatesse
kuhilatesse. Peksumasinast terad réndavad puust
torude kaudu laoruumi alumisel korral asuvasse
sisselaskekolusse, kust vertikaalne 6huvool kannab
terad Ules koguja ilemisse ossa. Ohutorustik on
painutatud ja seestpoolt kummiga vooderdatud.
Tostetoru keeratavaid otstikke véib suunata the
salve kohalt teise kohale. Osa kuivatatud viljast
hoitakse hoone alumisel korral sééda otstarbel
paksu kihina, kuna ta on piisavalt kuiv.
Terapuhastuse-masina kéaitamiseks on vaike
kanta/v 2-h.-j. mootor, mida ta kahe rihmaseibi
tottu voib hOplsasti kasutada mitmesugusteks ots-
tarveteks. Terad jooksevad salvest sisselaskeko-

Joon. 8. Iga teine liist on ldlitatud kuivadhu ventilat-
sioon-sisteemiga, Ulejadnuid kasutatakse niiskedhu ara-
vooluks. Selletdttu liistude vahelises ruumis allalibisev
vili on mdjutatud liistu vahelisest kuiva 6hu ringvoolust.

lusse, kantakse 6husurvel puhastusmasinasse, jook-
sevad sealt teise sisselaskekolusse ja toimetatakse
sealt ventilaatoriga teisse salve. Samasugusel vii-
sil sunnib terade veskisse toimetamine.

Suurte téomasinate: veski, viljapeksu- ja
hekslimasina ké&itamiseks on tarvitusel 13-h.-j.
mootor. Tal on kahekordne mahis; selle téttu
kdivitub tdugeteta, omab Uhtlase kaigu ja Kkest-
jahutuse, mille tdttu mootori sisemus on Kkaitstud
tolmu eest. Mootor on rullidel péranda Kkilge
kruvitud. Lihtsate kdepidemete abil vabastatakse
mutrid, veeretatakse mootor rullidel teise kohta,
kinnitatakse uuesti poltidega, tdmmatakse rihm
pingule, ning mootor on jalle tédvalmis.

Laoruumis ja heinakiiinis on kasutatud tina-
mantliga juhtmeid, mis on kinnitatud seinale
klambritega. Kdik thendid on kapseldatud.

Roheline 18ikus kuivatatakse kuunis asuvas
heinakuivatajas. See koosneb taladega varustatud
ja seest papiga vooderdatud 6 m kdrgusest kas-
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tist (joon. 10). Kunstlik heinakuivatus teeb Mal-
viku talu ilmastikust s6ltumatuks. Roheline I8ikus
kasustatakse kadudeta, mis tdhendab 75% suure-
mat saaki loomasdddast. Kuivatatud heina suur
toitaine kontsentratsioon lubab loobuda j6utoidu
tarvitamisest.

uivofajct
o/ifz

Joon. 9. Uutes Rootsi mustertaludes on viljapeksumasin,

tera ja Ole transportseadeldis ning nende laoruumid ehi-

tatud laudaga Uhise katuse alla. Sama ventilaator, mis

varustab heinakuivatajat kuiva 6huga, muretseb vérsket
6hku ka lauda tarbeks.

Ka ristikheina ei laotata redelitele. llusate
ilmadega jaetakse ta terveks pdevaks vélja ja vee-
takse siis heinakuivataja tGlemisse ossa. Hein hei-
detakse alla, lasub talade vahel Ulevalt alla sik-sak
kujulistes kihtides, puhutakse 1&bi samult ventilaa-
toreilt, millega tutvusime viljakuivatamisel ja lau-
da Ohuvahetusel. Kuiv 8hk surutakse labi suru-
kambris kuivatusel oleva heina (hest segamisruu-
mist teise ja 1&bib sellejuures k&ik heina kihid. All
porandal lasub peaaegu valmis kuivatatud hein,
tleval varske rohi. Alumine kuivanud hein eemal-
datakse kuivatajast. Kihid libisevad alla ja tee-
vad Uleval ruumi uutele lisandustele. Hein langeb
alla pressimisruumi ja toimetatakse tles laoruumi.
On 06hk kilm ja niiske, tuleb seda soojendada.
Puudega koetavast katlast laheb vesi 6husoojen-
dajasse, millest dhk labi imetakse.

Malviku  majandamishoonest ldbiminekul
vOib nédha seadeldisi, mis mitmeti lahevad lahku
harilikult néhtuist ja mis on kaasa toonud uUksikute
masinate ja tédruumide Umberasetuse.

Né&iteks asub viljapeksuruum laoruumi hoone
Glemisel korral. Laoruumi mddtmed on vdikesed;
kuna terad asuvad salvedes, siis on kasutada laial-
dased ruumid teistele pdllumajanduse saadustele.
Heinakddni ruumisuurus on tingitud loomade s66-

Joon. 10. Malvikus ka rohi kuivatatakse saarases seadel-
dises, mille langus-véredest /\ talad lasuvad horisontaal-
setel kandjatel.
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Selle juurde kuulub ka s66dajuu-
rikate hoiuruum. Heinakuivataja Ghes hekseldus-
ruumi ja tuulutusseadeldisega on moodsamaid
seadeldisi p6llumajanduses. Transformaatoriruum
moodustab t&htsa Uksikosa majandamistervikus.
Siia kuulub ka piimaosakond, mida tuleb ka lu-
geda tehnilis-majandamisruumide hulka. Teisel
kiljel asuvad kdik primaarsed, loomade ulalpida-
miseks ning nende talviseks sf6daks vajalised sea-
deldised.

Kui vdrrelda mdlemaid hooneosade rihmi,
siis on néha, kui vdhe ruumi on vaja s66daga ja
talusaadustega talitamiseks.

Malviku majandamishoone véikesed modt-
med, vOrreldes hariliku ehitusviisiga, millejuures
kokkuhoid ehituskuludes v6imaldas kdigi tehniliste
seadeldiste kasutamist, on tingitud eesmérgist asu-
tada toostuslikul pdhimdttel tdodtavat kaitist, s. t.
mahutada hoone sisemusse mitmesuguseid majan-
damisseadeldisi. Nii otstarbekalt ehitatud talu ei
tarvitse kapitali eest maksa nii suuri intresse ja
kanda nii suuri amortisatsiooni kulusid kui teised
majapidamised, kuid vdib oma majandamist liht-
sustada ja oma saaki paremini ara kasutada. |
(Wissen und Fortschritt.)

datarvidusest.

ELEKTRILINE PIIMA PASTORISEERIMINE.

Uhes USA piimatodstuses on véetud tarvitu-
sele elektriline piima pastdriseerimine ). Tdustes
Ulespoole vertikaalses kastikujulise3 ndus, mille
kulgedel asuvad lksteise vastas susielektroodid,
piim satub 220-voldilise pingega ja 21 5-amprilise
voolutugevusega elektrivoolu moju alla. Piima
kaudu vool laheb Uhelt elektroodilt teisele ja selle
mojul piima temperatuur tduseb kuni 75° C. Elek-
troodide vahe piim ldbib 5 .sekundiga ja sellele
jargneb veel 15 sekundit seismist enne jahutamist.
Kokku seega piim on kdrgema temperatuuri mdju
all 20 sekundit.

Véaidetakse, et uus meetod vdimaldavat eriti
tapsat pastoériseerimist, sest nii piimapumba joud-
lust kui ka elektrivoolu m6ju on vdimalik regulee-
rida soovitava tdpsusega. Teiseks paremuseks on
asjaolu, et, kuna piim ei puutu kokku mingite kuu-
made pindadega, et teki mingit oksidatsiooni ega
sadestumist. Edasi uus meetod ei muutvat piima
I6hna, ei karamelliseerivat suhkrut, ei mdjuvat pii-
ma vérvile, ega dldse muutvat mingil viisil piima
koosseisu kuuluvaid aineid.

Seadise labilaskevdime olevat ca. 2700
rit tunnis. M

liit-

Pastériseerima =: k&&rimisele kalduvaid vede-
likke umbes 60°-ni soojutamise teel k&&rimisele vastu-
pidavamaks tegema.

PARIMAD
TEHNILISED

fotovdtted
Foto PARIKAS

Kuninga 1. Telef. 437-50



Mootor kergendab hobuste

Kéesoleva ajani pdllumajanduses tarvitatud
masinad vajasid nende liikuma ja tddle panemi-
seks kas hobuste v8i mehaanilist joudu (traktor,
elektrimootor). Viimaste tarvitamisvdimalused
on piiratud ainult mdnede todliikidega (kind, vil-
japeks), mille tottu ei ole vdimalik nendega hobu-

Joon. 1. Abimootor Idikusemasinal tddvalmilt.

seid tdielikult asendada. Kuid teisest kiiljest md-
ned p6llutéomasinad (nagu viljaldikuse masinad)
nduavad kaitamiseks vdrdlemisi suurt jdudu, mis
kurnab hobuseid tublisti. Selle téttu on katsutud
tlesannet lahendada sel teel, et masina vedu on
endiselt hobustega, kuna muu t66 teeb mootor.
Kéesoleval juhtumil on mdeldud Ohe Saksa
vabriku poolt hiljuti valjalastud niidu- ja ldikuse-

Joon. 2. Abimootori osi: 1 — Kinnitusplaat, 2 — juhtijad

kinnitusplaadil, 3 — ketiratas siduriga, 4 --—- mootori
alusplaat, 5 — sdrmtapid mootori alusplaadil, 6 — tsent-
rifugaalsidur, 7 — mootori ja niidumasina vaheline sidur,

masina abimootorit, mida vdib kasutada joualli-
kana ka statsionaarselt. Sellele mootorile on plu-
tud anda lihtis, tugev ja vastupidav konstrukt-
sioon, kuna tookindlus, jarelevalve lihtsus, vdike
ruumitarvidus ja vaike kaal peaksid ta kasutamise
tegema ka asjatundmatule kergeks.

Ca. 5-hobujbulist abimootorit vdib suurema
lukksepaameti oskuseta kinnitada igale l6ikusema-

t60d.

Joon. 3. Abimootol"’ teeb ara ldikusetéd, kuna hobustele
jaab ainult masina vedamine.

sinale. Teenimine toimub ainsa hoova abil: kai-

vitaja tugeval allavajutamisel mootor kaivitub.

Mootoriga kokkuehitatud tsentrifugaalsidur lilib
automaatselt mootori valja nii tihjal kdigul kui ka
ulekoormatusel, millega hoitakse sidumismasinat
ja mootorit koormatustdugete eest. Tuim tiirude
regulaator takistab tiirude liigset tdusu 1dikuse
I6ppemisel.

Bensiinitarvitus on ca. 4 liitrit hektaari kohta.
Ohkjahutus teeb ta séltumatuks veemuretsemise
vajadusest ning kahekordne filter-seadeldis vérs-
kebhu imitorul takistab tolmu sissetungimist. M-
rasummutus imi- ja puhukillgedel on killaldane
selleks, et mitte héirida veohobuseid.

Joon. 4. Abimootori monteerimisviis niidumasinalc.
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Ldikusemasinal pusivalt asuv ketirattaga ja
siduriga varustatud kinnistusplaat vbimaldab moo-
tori kiiret kiilge ja lahti monteerimist.

Niidumasina mootor on peajoontes samasu-
guse ehitusega, ainult vaiksem (2 h.-j.). Lai
vikatiraam vdimaldab Kiiret niitmist ja kuna niit-
misseadeldis on iseseisva veoga, siis veoratta li-
bisemiseks niiskel v8i kinklisel pinnal pole p&h-
jusi (joon. 4).

Teenimine toimub ka siin Uheainsa 'hoova
Mootor, olles kahetaktiline, vajab vahe ja-
Ka sel mootoril on olemas automaat-

abil.
relevalvet.

TEHNILISI

Plaatina aitab pd&llumehi.

Harilik p6llumees vist ei teagi, et seesugune
vadrismetall nagu plaatina on pdllumehe parimaid
sdpru. See on siiski nii, sest kunstvéetiste hind
mdjutab pdllumehe kulusid, ja plaatina on alan-
danud kunstvéetise hinda.

Plaatinat teatavasti tarvitatakse katallisaato-

lammastikhappe stnteetilisel valmistamisel
ja lammastikhape on tdhtsamaid kunstvéetiste
tooraineid. Need katallisaatorid valmistatakse ha-
rilikult plaatina ja teise haruldase metalli — roo-
diumi segust. Peaaegu k6ik lammastikhape maail-
mas valmistatakse seesuguste katallisaatorite abil.

rina

TOORIISTADE MARKIMISEST.

Igal kutsealal on juhtumeid, kus varguste
arahoidmiseks on vajalik toéoériistu, médéduvahen-
deid vdi muid metallist esemeid varustada peal-
kirjaga. Maérkraudadega markimine sageli rikub
esemeid; igakord aga see pole esemete kdvaduse
tottu Gldse teostatav, — nditeks viilid, puurid jne.

Selle asemel kasutatakse viimasel ajal tagajarje-
kalt elektrilist metall-esemete maérkimist, millega
tutvustamiseks toome (he seesuguse aparaadi, nn.
arkograafi kirjelduse, mis vdimaldab hdlpsasti
teha igasuguseid pealkirju metall-esemetele.

See véliselt suurele tditesulepeale sarnlev t60-
riist vajab tootamiseks elektrivoolu, mida voe-
takse auto- vOi raadioakumulaatorist, voi transfor-
maaatori kaudu keerd- vdi vahelduvvoolu valgus-
tusvdrgust. Uhenduskaabli iiks ots kinnitatakse
»arkograafi“ vastava kontakti kulge, teise Uhen-

Katalisaator — keemilise
liste Ghendite moondumise) kergendaja,

reaktsiooni (keemi-
lahestaja.
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ne tsentrifugaalsidur, mis kaitseb niitmismehha-
nismi kui ka mootorit koormatustdugete eest ja li-
litab mootori automaatselt tuhikaigule, s. o. lulitab
vikati valja. Joullekanne tsentrifugaalsidurilt vi-
kati véntvollile toimub tugeva keti kaudu. Ben-
siinikulu on ca 3 liitrit hektaari kohta.

Nagu mainitud, vdib molemaid mootoreid
niidu- v8i I8ikusemasinalt maha votta ja tarvitada
muude poOllumajanduslikkude masinate kéitami-
seks, nagu vdiksed viljapeksumasinad, hekslima-
sinad, veepumbad, kreissaed jne. |

(,Wissen und Fortschritt®.)

UUDISEID.

duskaabli otsa kinnitatud isoleeritud vaskteravikku
hoitakse vastu eset, mida tahetakse pealkirjaga
Varustada. Niipea kui markija Kkirjutusteravik
puudutab metalli, tekib kaarleek, mis riista digel
juhtimisel 18ikab metalli tdiesti selged ja teravad
tdhed v@i kujutused. Vahese harjutusega saavu-
tatakse laitmatuid tagajargi. Kirjutusriista vask-
teraviku kui ka vastasjuhtme tugev isolatsioon
hoolitseb selle eest, et voolust ei teki maérkijale
mingit hddaohtu. Elektri kaarleegi kdrge tempe-
ratuur pdletab téhed ja&davalt kdvimasse tera-
sesse vOi kdvimassegi tooriista. |

Kulmeim kdlm.

Keegi pole seni saavutanud absoluutset nulli
(—273,13° C ), kuid kasutades vedelat heeliumi
ja demagnetiseerimise jahutavat mdéju madalatel
temperatuuridel on nddd joutud UGhe kuuendiku
kraadi kauguseni madalaimast vdimalikust tempe-
ratuurist, s. o. absoluutsest nullist.

Selle saavutamine nduab 0dige keerukat ja
kallist aparatuuri. Vedela 8hu abil jahutatakse
vedelat vesinikku, see jahutab vedelat heeliumi ja
viimane omakord jahutab selle sisse asetatud ja
jahutamiseks maaratud ainet. Kogu jahutusseadis
asetatakse védga tugevasse magnetivalja. Kui ve-
del heelium on absorbeerinud magnetiseerimissoo-
juse, siis proovitukki Gmbritsev ruum pumbatakse
Ohust tihjaks, et vahendada selle soojajuhtivust ja
katkestatakse magnetivdli. Magnetivédlja kadumi-
sel ese jahtub veelgi ja niiviisi saavutatigi mada-
laim temperatuur.

Absoluutne null on teatavasti see temperatuur,
kus kehadest on lahkunud kd&ik soojus ja koikide mole-

kulide liikumine, praeguste oletuste jargi véahemalt,
lakkab.
a 1iD iia Iliiiit t 11i

Tallinn, Kotsebue tan. 16-a,
telefon 171-54:

valmistab koérges headuses
igasuguseid  majapidamis-
tarbeid

lga eestlane tarvitab ainult Tallinna Alumiiniumi
Vabriku saadusi.



VIiest suurHeNst leidurist.

Viis meest ja viis masinat on andnud maail-
male uue ilme. Kui kusida, kes olid need me-
hed, siis nimetatakse harilikult nimesid Watt,
Edisson, Ford, Bell, Morse jne. Moeldakse see-
ga aurumasinat, elektrivalgustust, autot, telegraafi,
telefoni jne. Kuid need ei ole siiski kaesoleval
korral mdeldud mehed ja masinad. Seekord ta-
hame ré&dkida viiest leidurist, kelle leiutised moo-
dustavad aluse kogu niudisaegse tehnika saavu-
tistele, kuid kelle nimesid kahjuks kuuleme harva.

Kes on need mehed ja mis on nende too?
Need on Wilkinson, Bramah, Maudsley, Whitney
ja Blanchard. Nende elukutse — riistmasinate
leiutamine. Nende leiutatud, digemini konstru-
eeritud masinad on treipink, support, puurmasin,
hdodvelpink ja nuudihdodvel.

Kuid kuidas siis just need masinad on muu-
tnud Gmber maailma? Kuidas v0ib lugeda neid
masinaid tadhtsamateks aurumasinast, telefonist,

Moodne revolver-treipink

(uleval) ja vdrdluseks

tiho vana puuldike jargi,

endisaegne tddkoda (all)

telegraafist, autost, lennukist, raadiost ja isegi ha-
rilikkudest elektrimasinatest?  Treipink, support,
puurmasin, hédvelpink ja nuudih6ével on p6hi-
masinateks, mis on véimaldanud ehitada kdiki tei-
si masinaid, masintodriistadeks, mille abil Uksi on

olnud vdimalik todtleda metalle soovitudkuju-
listeks. Luhidalt, ilma nimetatud viie tdémasina-
ta meil poleks olnud elektrivalgustust, autosid,
lennukeid, telefoni ega telegraafi. Vaid mainitud
viie mehe t66 vdimaldas jargmistele suurleiduri-
tele — Wattile, Edissonile, Fordile, Bellile ja
Morsele ehitada uusi, murrangulise tdhtsusega ma-
sinaid. Té&napédevase tehnika suured saavutised
seega tuginevad tdiel mdaaral nende meeste puld-
mistel ja vasimata t66l, mille sihiks ei olnud mitte
au ja kuulsus, vaid too ise ja selle tulemused. Ja
ometi, — kuipalju leidub neid inimesi, kes tun-
nevad nende tadhtsate td0Omeeste nimesid.

Leidurite rippuvust riistmasinatest illustree-
rib néaitlikult lugu Wattist ja ta aurumasinast.

1 759. a. John Robinson,
vaitis, et aurumasinat saab kasutada sdidu-
kite rataste ringiajamiseks. Need plaanid olid

teoreetiliselt Oiged, kuid puudusid nende teosta-
miseks vajalikud tooriistad. Vaid 1764. a., taga-
aetud Cornwalli kaevurite ndudmistest aurujoul
tootava veepumba jargi, mis vabastaks neid kae-
vandustesse tungivast veest, Watt vottis oma idee
uuesti lles. 1765. a. ta ehitas oma aurumasina
mudeli. Niipea aga, kui ta tahtis ehitada tdie-
mootmelist masinat, selgus, et keegi ei suuda puu-
rida kuuetollilise labimddduga ja kahejalalise pik-
kusega aurusilindrit.  Selle, nuudisaegsete mais-
tete jargi lihtsa Glesande tditmiseks puudus t66-
riist, — asjaolu, mis pidas kinni aurumasina ilmu-
mise veel kimme aastat.

Kahetsusega tuleb mérkida, et ajalugu nii
vahe radgib sellest mehest, kes vGimaldas auru-
masina ilmumise. See oli John Wilkinson. Kuul-
des Watti ebadnnestunud aurumasinast, asus ta
vélja td6tama aurusilindrite Glepuurimiseks kohast
puurmasinat. Selle ta saavutas seni puundude
véljapuurimiseks kasutatud puurseadise kdvenda-
misega sel maaral, et vBimaldus silindri pikkuse
Ulepuurimine Uhe operatsiooniga, ja tootiki kin-
nistuslaua asetamisega puurvarda ette. Sellega
olid esmakordselt teostatud moodsa todstuspuur-
masina ehituse pdhimotted. See, néiliselt lihtne
tootlusoperatsioon, vdimaldas Wattile viia I8pule
oma kuulsusrikka t66, Cornwalli kaevandused va-
banesid liigveest ja kogu Inglismaa majanduslik
areng, tdnu aurujou tarvituselevdtule, muutus p&h-
jalikult.  Vaatamata sellele, kui vdhe siiski tea-
takse John Wilkinsonist, ,,rauatéostuse isast“!

Veel suurema mdju masinatddriistade arene-
misele evis leiduri Joseph Bramah t66 tulemus —
lihnke-support (ldiketera hoidja). J. Bramah siin-
dis aastal 1748 Uhes Yorkshire’i talus. Inglismaal,
Varakult siirdus ta Londoni teenima omale ulespi-
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damist maslnist-mehaanikuna. Londonis tuli sel-
lal ette kaunis palju vargusi ja Bramah seadis
omale Ulesandeks konstrueerida vargakindel lukk.

Aastaid kestnud too jarele tema I6puks ehitas
luku, mida 67 aastat loeti mitteavatavaks. Hil-
Bramah’ poolt konstrueeritud support.
jem ta arendas valja hidraulilise pressi. Tema

kuulsust arvesse vd@ttes Inglise Pank tegi talle Ules-
andeks ehitada masin jarjekorranumbrite trikki-
miseks pangatdhtedele. Bramah téitis selle dles-
ande Uhe kuuga. Hiljem ta veel tdiendas seda
masinat nii, et see ise todtamisel vahetas numb-
reid. Sellel pdhimdttel té6tavad masinad on tar-
vitusel veel praegugi.

Sel ajajargul, kui Bramah valmistas lukkusid,
ta joudis .selgusele, et Uksikosade valjatédtamine
ei olnud kallalt hea uut tilpi lukkudele, mis ta ka-
vatses valmistada, ja et mitmeid tédmasinaid on
vaja téiustada, enne kui asuda uuetllbiliste luk-
kude suuremaviisilisele valmistamisele. Selles as-
jas ta p6drdus Henry Maudsley poole, kes seekord
oli vaid 18 aastat vana.

Bramah ja Maudsley Uhisto6l loodi alus nii-
disaegsetele metallito6tluse masinatele. Nende suu-
rimaks saavutiseks oli Idiketera hoidja, support,
mis tdielikult revolutsioneeris kogu metallitéotluse.
See niud &armiselt lihtsana ndiv seadeldis ei olnud
seekord muud, Kkui seni kasutatud tdotlusviisi Um-

Uleval — moodne trei-

pink lihvesuppordiga

ja taiselektrilise teeni-

misega. AU — Mands-
lay treipink.
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berpééramine. Lihkesuppordi leiutamine v&imal-
das viia I8iketera 1digatavale metallile juurde, gelle
asemel, et viia metalli vastu l0iketera. Miks oli
aga see nii tahtis? Sellepdrast, et moodustades
Idiketerale kindla aluse ja hoides seda kindlalt,
support vdimaldas 0©hukest ja tpsat Idikamist
kogu suppordi liigutamisega pdodrleva tootuki suu-
nas. Lihkesupport vBeti varsti tarvitusele paljude
teiste metallitootlise masinate juures, sest t60 téap-
sus ja joudlus suurenesid tunduvalt.

Varsti parast lihke,suppordi leiutamist tdien-
dati treipingi muid osi ja varsti ilmusid ka esimene
hoovelpink ja esimene nuudihddével.  Treipingil,
mis on nddd levinumaid riistmasinaid, todtletav
metallitikk teatavasti pédrleb horisontaaltelje im-
ber ja selle vastu surutakse 1diketera. Mehaani-
line hoovelpink on masin, mis hédveldab metalli
umbes samasuguselt, kui hodveldatakse puud kési-
hoovliga. Nuudihddvel, nagu nditab ta nimi, on
masin, mis hodveldab metalli sisse nuute. Vaikus,
mis Umbritseb nende masinate saamislugu ja nende
leiutajaid, on ehk seletatav nende suure lihtsusega.
Harilikult nendes nahakse vaid lihtsaid ja igapde-
vaseid tooriistu, mille tdhtsus Idpeb nendes enes-
tes. Unustatakse aga &ra, et nende ja ainult nende
abil on voéimaldunud kogu niildisaegne tootmis-
susteem. Nad on nurgakivideks, millele tugineb
kogu meie praegune elamisviis.

Ka Ely Whitney on tdhtsamaid kujusid ma-
sinaehituse ajaloos, kuigi harilikult teda tuntakse
vaid toore puuvilla seemnetest puhastamise masina

W hitney poolt konstrueeritud freespink.

leiutajana. Tema tegevusvéli oli mitmekilgne.
Ta ehitas tekstiilmasinaid ja tulirelvi. Pealeselle
aga ta pani aluse niitd nii levinud hulgalisele toot-
misviisile.

Ta sindis Massachusets’i  osariigis, Pdhja-
Ameerikas, aastal 1765. Juba varakult ilmnesid
ta tehnilised kalduvused. Tekstiilmasinate kon-
strueerimist alustas ta varsti pdrast kooliskdimise
I6petamist.  Uhel &htupoolel, kui istuti teelauas,
keegi ta sdpradest kurtis, et ei leiduvat kedagi, kes
suudaks ehitada masina, mis puhastaks seemned
vdlja toorest puuvillast. Sel ajal tehti seda kasitsi



ja Uhe naela puuvilla puhastamiseks seemnetest ku-
lus Ghel inimesel terve pdev.

See idee vallutas Whitney mdtted ja ta asus
todle. Oma esimese mudeli valmistas ta Uhe né-
dalaga. Onnetuseks aga keegi sdber niitas seda
mudelit kilalistele, see kopeeriti'dra ja enne Kkui
Whitney joudis ndutada kaitset oma leidusele, oli
niipalju tema masinale sarnlevaid masinaid juba
tool, et valitsus ei tahtnud anda temale patenti.
Alles pika ja kuluka protsessimise jargi ta suutis
maksma panna oma Gigused. Siis oli ta aga ku-
lutanud kohtuskdimisele rohkem, kui puuvilla pu-
hastamise masin talle kunagi sisse tdi.

Majanduslikkude raskuste pérast ta podrdus
tulirelvade valmistamisele. See aga paratamatult
sundis teda tegelema ka masintddriistadega ja ku-
lutama palju aega ja energiat tootmisviiside téius-
tamisele. Tema t60 tulirelvade valmistami3e ja
selleks tarvilikkude tddriistade leiutamise alal viis
teda vahetatavate Uksikosadega esemete tootmis-
viisile.

Uksikosade vahetatavuse pdhimdte teatavasti
seisab selles, et hulgaliselt valmistatavatel masina-
tel, nagu autod, lennukid, tulirelvad jne., kdik Uk-
sikosad valmistatakse sedavdrt Uhesugustena, et
igaliks neist sobib lkskdik missugusele samam®@dt-
melisele masinale. Sel pdhim®&ttel tuginev massi-
line tootmine v@imaldab korraga valmistada sadu
vOi tuhandeid Uhesuguseid masinaid. Seesugune
massiline valmistamine vdhendab véga suurel maéa-
ral td6deldavate masinate hinda ja teeb nad seega
kattesaadavaks laiematele ringkondadele. Seda
silmas pidades v6ime tdie 0digusega lugeda ka
Whitney’d nende viie mehe hulka, kes on muut-
nud Umber maailma pale.

Ja kes oli Thomas Blanchard? Ta on huvi-
tavamaid kujusid masinaehituse ajaloos. Ta siin-
dis a. 1788 viiendana kuuest pojast. Poisikesena
ta kogeles kdvasti ja teda loeti Uldse pool-lolla-
kaks. Po&llutéd vastu polnud tal mingit huvi, veidi
rohkem huvitas teda Oppimine, kuid enamiku
oma ajast kulutas ta tuuleveskile, vesirataste ja
muude niisuguste asjade ehitamisele. Tema esi-
meseks leiutiseks oli dunakoorimise masin. 18-ne-
aastaselt laks ta t66le oma venna naelavabrikusse.
Seal tootades tekkis tal idee konstrueerida masi-
nat, mis IGikaks naelu ja valmistaks neile korraga
ka pea. Kuus aastat tootas ta selle masina kallal,
kulutades selle peale kdik, mis ta teenis. L&puks
ta t60 andis siiski tulemusi. Ta ehitas korralikult
tootava masina ja sai selle eest 5000 dollarit.

Siis Blanchard podrdus muskettide (tolleaeg-
sete plsside) valmistamisele valitsuse jaoks. Ta
eesmargiks oli siin tdiustada treipinki selliselt, et
v@imaldada silindrilise osa ja musketiraua lameda
ning ovaalse otsa treimist Ghe vGttega. See mote
huvitas ka valitsusvbimusid sedavdrt, et teda kut-
suti Springfieldi relvatehasesse. Seal kujuneski
varsti vélja tema idee ebaregulaarsete pindade
treimiseks, valmis esimene puust mudel ja kdikide
Ullatuseks ta treis vélja suurima tdpsusega véikse
musketiraua. Aastal 1825 Blanchard hakkas ehi-

tama aurujoulise .sbiduki mudelit ja aastal 1830

tema poolt ehitatud aurupaadid sditsid juba.

Blanchard’? originaal-treipink.

Need mehed, kellest praegu radkisime, ei t66-
tanud au ega kuulsuse péarast, kuid nende 160,
vaatamata nende eneste tagasihoidli“kkusele, jaab
plsima alatiseks. Nemad 16id vundamendi, mil-
lele tuginevad kd&ik senised saavutised masinaehi-
tuse alal, kui ka need, mis tulevikus juurde tule-
vad. On veel tdhtis méarkida, et alates 1850. aas-
tast pole enam leiutatud uusi riistmasinaid, vaid
on ainult tdiustatud seniseid konstruktsioone. Nii
pdhjalik oli kdnealloleva viie mehe t66. H
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PISIUUDISEID.

Kodgindudleks kohane klaas.

Kalifornia Tehnoloogiainstituudi uue 5-e-
meetrilise (200") teleskoobi peegli valmistamiseks
kolm aastat kestnud uurimistéd tulemustel aren-
dati valja uus, ultramadala paisumiskoefitsiendiga
klaasisort.

Sellest uurimistéost, mille valtel uuriti 1abi
tle 1500 mitmesuguse klaasisordi, on tulnud kasu
ka perenaistele, sest Uhte wuutest Kklaasisortidest
tarvitatakse niuiud koodgindude valmistamiseks. Uut
tutpi klaaskeedundudel on veel vdiksem paisumis-

koefitsient kui senistel ndudel, milletOttu neid
vOib asetada otse tulele.

Hariliku klaasi pragunemine jéarsul v6i eba-
Uhtlasel soojendamisel on teatavasti tingitud selle
suurest plaisumiskoefitsiendist, mis pdhjustab sise-
miste pingete tekkimist ja nende tagajéarjel 16hke-
misi. Otse tulele asetatavate klaasndude mater-
jalil paisumiskoefitsient arusaadavalt peab olema
minimaalne; peale selle tuleb arvestada ka muude
omadustega, nagu mehaaniline tugevus ja pikema-

ajaline vastupidavus.

Vastuseid, husimtistele.

H. Kanderpass, Suure-Jaanist. Lokomobiilile
on kull tehniliselt véimalik juurde ehitada d&likit-
teseadist, kuid ka,s see end majanduslikult tasub,
on raske (telda: selleks tuleb teha tdpne kalkulat-
sioon. Soovitame Teil saata koik Teie lokomo-
biili andmed Joukomiteele, kes asub Tallinnas, Ki-
riku t. 6.

Firmale, kes valmistab 6likltteseadmeid, me-
ie teatasime Teie aadressi, ning loodetavasti Teie
saate pakkumise.

J. Tammist, Tartust. Kaplan’i turbiinid oma
keeruka ehituse tottu on kallid ning tarvitusel suur-
tes joujaamades; meil on Virumaa Elektriseltsil
Krenholmis 6000-h.-j. Kaplan-turbiin. Véahema-
tele jdujaamadele on sobivamad teised turbiinid.
Lahemalt veeturbiinide Ule toome mdnes jargmises
numbris.

J. K., Parnust. Korstnate tdmbuse tdstmi-
seks pannakse nende peale erilised plekk-juhtpin-
dadega mitsid; viimastest on parimaks leitud n.-n.
,,Chanard“-titpi (1. Sanaar-) — viie pustpiluga.

Mdnes T. K. numbris loodame tuua Chanard-
mitsi kirjeldus.
E. S., Vandrast. Uued telliskivitehased

kavad valmistama kive formaadis 27X 13X7 ja
27X13X6; viimast formaati kivid on moeldud
00nesseinte (nopsa-) jaoks, sest neid on parem

BIBUOGRAAFIA.

,.Tehnika Ajakiri* nr. 11, november 1936, Keemia
erinumber. Sisaldab rida teaduslikke ja populaarseid ar-
tikleid tuntud keemikute sulest, nagu: prof. A. Parts -—
,.Kunstlikust radioaktiivsusest*, F. Kuusmann — ,.Val-
guse materialisatsioon", A. Vaarismaa —m.Monda Ra-
man-efektist*, A. Laur — ..Isesuttimine tulekahjude pdh-
jusena.“ jne.

3000 RETSEPTI,

praktilisi valmistus- ja kaé&sitlusjuhiseid. Koostanud A.
Ora ja V. Ora, keemik. Autori kirjastus Tartus 1935.

Raamat on koostatud, kasutades rohkelt vastavat
vOdrkeelset kirjandust — retseptraamatuid, entsiklopee-
diaid ja ajakirju.

Sisus retsepte apretuuride, emailide ja glasuuride,
foto-preparaatide, ilutulestuse, isoleerimisvahendite. joo-
kide, kahjurite tdrje, I6hkainete, metallidetodtlemise,
madérete, puhastusvahendite jne. jne. kohta.

Raamat téidab suure tihiku meie vastavas kirjan-
duses ja on teretulnud kdigile, eriti aga koolinoorsoole.

llImus trikist 26. novembril 1936. a.

hajkrures ei teki turbast mingit pigi.

siduda (kui vuuk teha 10 mm paks). Nopsa-
tsementkivid tehakse moddtmeis 28X13,6X6,4
cm; nende sidumiseks on ette ndhtud vuuk 8 mm.
Kuid tsementkive v0ib teha igasugustes madot-
metes.

L. K., Keilast. Ehituskimnikkude etteval-
mistamiseks on meil tédstuskool ehitusosakonnaga
Kuressaares. 1. detsembril k. a. avatakse Tallin-
nas, Rahvadllikooli juures ehitustehnilised 6htused
kursused, millest soovitame Teile osa votta.

J. Kallas, Tartust. Saepuru ja gipsi segust
tehtud seinad (,,Hestia**) nduavad védga korralik-
ku valmistamist, vastasel korral v6ib tekkida ma-
jaseen. Kuna Teil on olemas kruusliiva, siis vdtke
kaalumisele hoone ehitamine tsementkivest nopsa-
susteemis.

A. Tarning, Tallinnast. Igat puudega Kkut-
miseks ehitatud ahju vdib kitta turbaga. Turba-
pOlemistemperatuur — ca 900° — on kiittepuude
pOlemistemperatuurist ainult umbes 100° vdrra
kdrgem, mis ei ole veel hadaohtlik puudega kut-
miseks maaratud ahju kividele. Oige kutmise,
s. 0. paraja tdmbe ja dige pOGlemistemperatuuri
See tekib kas
madala temperatuuri ja véhese dhujuurdevoolu
tagajarjel, va@i liiga niiske pdletise tarvitamisel, voi
ahju sulgemisel pooleldi pdlenud turbaga.

~TEHNIKA KOIGILE* TELLIJATELE.

Kuna ,.Tehnika Koigile* nr-te 2, 3, 4 ja 5
tagavarad on meil I6ppenud ja tagasimilgiks
meile neid peaaegu ei toodagi, siis talitus ei saa
kahjuks niipea rahuldada hilisemaid tellijaid. Need
tellijad, kes aasta I6puni ei saa tellitud numbreid,
vBivad kas tellimisraha tagasi saada, vdi neile voe-
takse see arvesse ,, Tehnika Koigile* 1937. a.
peale tellimisel. Tellimistingimused vt. tagumisel

kaane kuljel. t Kk.* taUtus.

Meie kaanepilt kujutab uut seltsi I8ikusemasinat.

kaasas insener
karastu-

Kéesoleva numbriga on lisana
A. Grinreic h’i dpperaamat , Terase
ses t“.

Triukikoda J. Roosileht & Ko Tallinnas, Luhike jalg 4.



