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ABSTRAKT

T66 pealkiri: LNG TURUPERSPEKTIIVID LAANEMEREL AASTAKS 2025

Kéesoleva 10putod eesmérgiks on vilja selgitada LNG tulevikuperspektiivid aastaks 2025.
LNG on iiks kiiremini arenevaid energiatdostuse liike, tulenevalt madalatest kasvuhoonegaasi
emissioonidest, kui ka korgest kasutegurist selle kasutamisel. LNG nédol on tegemist esialgu
puhastatud ning hiljem veeldatud maagaasiga. Tulenevalt viddvlidirektiividest on LNG iiheks
alternatiivseks variandiks kiituse kasutamisel, lisaks sellele leiab LNG ka palju kasutust soojuse
tootjana erinevates toOstustes. Hetkel ei asu Eestis veel lihtegi LNG terminali, kuid selle vdimalik
rajamine tekitab palju koneainet. Antud t66 eesmirk on kiisitluste ja intervjuu teel vélja selgitada
voimalik tulevikuperspektiiv ning olulisus LNG terminalide rajamisel Laidnemere piirkonda.
Tulemusest selgus, et 2025. aastaks on voimalik LNG laevade arvu kolmekordistumine La&nemere
piirkonnas ning terminalide juurde ehitamisel on nende {ile kiillastuse vdimalus viike.

Antud 10putd6 uurimisobjektiks on Lidnemere LNG keskkond ning 16putd6 raames analiiiisib
autor erinevate ettevotete hinnanguid LNG tulevikuperspektiividele aastaks 2025.

Votmesonad: LNG, maagaas, Ladnemeri, terminalid, vaavlidirektiiv.



SISSEJUHATUS

Veeldatud maagaas ehk LNG on maagaasi tihedam vorm, mis on sééstlikum ja 6konoomsem
kui maagaas. Maagaasi veeldatakse ennekdike transportimise jaoks pikemate vahemaade taha, kuhu
padseb ainult mooda mereteid. LNG on iiks kiiremini arenevaid sektoreid energiatdostuses, mistottu
on oluline poorata tdhelepanu LNG-le kui tuleviku kiitusele, mille trend on jdtkuvalt kasvu suunal.
Viimaste aastate jooksul on eesti meedia kajastanud erinevate suurettevotete plaane edendada LNG
kasutust Ladnemere piirkonnas rajades siia terminale.

Hetkel on Baltimaades ainult iiks LNG terminal, mis asub Leedus Klaipeda sadama
akvatooriumil. Seetdttu on raske hinnata tulevikuperspektiive (iile kiillastumine, tasuvus). Maagaas
on viimase 20 aasta jooksul olnud kiiremini arenev energiaallikas. Tulenevalt erinevatest keskkonna
nduetest on tegemist hea alternatiiviga teistele fossiilkiitustele, mille pdletamine saastab imbritsevat
loodust kordades rohkem. LNG on maagaasi toddeldud versioon, kus maagaas esmalt puhastatakse
iileliigsetest ainetest ning peale seda viiakse gaas vedelasse olekusse 1dbi aine kiilmutamise
(Mokhatab, Mak, Walappil, & Wood, 2016).

Antud t606 eesmérgiks on koguda andmeid erinevatelt merendusvaldkonna ettevotetelt, kes
puutuvad kokku LNG-ga igapdevaselt ning anda pohjalik iilevaade LNG-st, selle tootmisest,
kasutamisest ja turvalisusest ning analiilisida LNG-e tulevikuperspektiive Lidnemerel. Mainitud
analiilisi teostamiseks on vilja tootatud kiisitlus autori poolt, mis on 14bi viidud nii eesti, kui ka inglise
keelsena oma ala spetsialistide seas. Kiisitlused on saadetud enamasti kdikidele individuaalselt ning
saadud vastuste pohjal on kujundatud autori poolt arusaam LNG turu olukorrast aastaks 2025. Lisaks
kiisitlustele on uurija lébi viinud ka vabas vormis intervjuu LNG spetsialistiga.

Et mainitud eesmirki saavutada tuleb mdista tildiselt antud valdkonna teoreetilist tasuta ja
hetkelist turu olukorda valitud piirkonnas. Kindlasti aitab tuleviku paremini hinnata, kui lugeda ning
vaadelda kuidas on turg kéitunud erinevatel ajaperioodidel ja millised on trendid antud valdkonnas.
Selleks, et paika panna konkreetsed tulevikuperspektiivid, on vaja analiilisida valdkonna spetsialistide
arvamusi. Antud inimeste vastuste pohjal tuleks kujundada terviklik pilt, millest oleks voimalik vélja
lugeda vajalikud perspektiivid ning kohad, mis hakkavad mojutama LNG tulevikku.

Loputdo eesmaérgi vilja selgitamiseks on t66 autor piistitanud uurimiskiisimuse ja hiipoteesi.
Uurimiskiisimus:

1. Millised on LNG tulevikuperspektiivid aastaks 20257
Hiipotees:
1. Aastaks 2025 on eeldatav LNG laevade arv Ladnemerel 15.

Kéesolev 10putdd keskendub kvalitatiivsele uurimismeetodile. Andmete kogumiseks kasutati
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kirjeldavat ja analiititilist kiisitlust ning valim koosnes sihtpérasest grupist. Koostatud kiisitlus saadeti
erinevatele ettevotetele (nditeks VopakEOS, Alexela) ning kiisitlus koosnes viiest lahtisest
kiisimusest. Kiisitlus saadeti kiimnele vilismaa ettevottele ja seitsmele Eestis tegutsevale ettevottele.
Kiisitluse saatmisel prooviti leida kontaktisikuid lédbi kelle oleks voimalik saada vastuseid
kiisimustikus kajastatud kiisimustele. Lisaks kiisimustikule viidi 14bi ka vabas vormis intervjuu LNG
spetsialistiga.

T606 esimeses osas antakse lilevaade LNG olemusest ja selle ajaloost, LNG terminali tiiiipidest
ja antud kiituse ladustamisest. Lisaks sellele antakse iilevaade LNG tootmisest, omadustest,
turvalisusest. Lisaks kéisitletakse ka teemat LNG laevakiitusena. Antud t60 teises peatiikis
kirjutatakse LNG olukorrast Ladnemerel, voimalikest lahendustest, kuidas erinevad aspektid
mojutavad situatsiooni ning kirjutatakse voimalikest tulemitest terminalide rajamisel. Kolmas
peatiikk keskendub véévlidirektiivi olemusele ning alternatiivsetel kiituste lahendustele. Neljas osa
kirjeldab metoodilistpoolt, kus on vilja toodud I6putdd eesmérk, uurimismeetod, valim ning

kiisimustik. T66 viies peatiikk kdsitleb tulemusi, analiiiisi ja jareldusi.



TEOREETILINE OSA

1. LNG

Maagaas on iiks kiiremini arenevaid energia toostuse liikke enamikes maailma piirkondades.
Seda eelkdige tulenevalt madalatest kasvuhoonegaasi emissioonidest ja ka korgest kasutegurist selle
kasutamisel. Ligi sajand on maagaasi veetud 1idbi torujuhtmestiku siisteemide. Torujuhtmestiku
siisteem toimis hésti kogu 20. sajandi viltel, kui maagaasi koik kaevandamise kohad asusid kerget
ligipddsu omavates kohtades. M6ddunud kiimnendil jooksul onselgunud tdsiasi, et uued maagaasi
maardlad ei asu just kdige sobivamates piirkondades torutranspordikasutamiseks. Samas ndudluse
suurenemise tottu on siiski tdhelepanu litkunud nende maagaasi maardlate suunas, mille arendamised
on varasemalt hinnatud liiga kalliks, ligipadismateks ja tehnilisest poolest liiga keeruliseks. Uks
pohjuseid, mis aitab meil tinapdeval maagaasi paremini kitte saada keerulisematest asukohtadest on
maagaasi transportimise areng. LNG t60stus on edukalt toonud maagaasi turule kohtadest, mis on
jaénud torutranspordi siisteemidele ligipddsmatuteks. (Mokhatab, Mak, Walappil, & Wood, 2016)

LNG tuleneb inglisekeelsest nimetusest liguefied natural gas ehk mis teisisonu on eesti keeles
veeldatud maagaas. LNG puhul on tegemist maagaasiga, mis on jahutatud alla
aurustumistemperatuuri, ehk mis on umbes -162 °C atmosfédrilise rohu juures. LNG ruumala on ligi
1/600 ruumalast, mis maagaas gaasilisel kujul on. Maagaasi veeldatud kujul transportimine laecvadega
pikkadel distantsidel on majanduslikult kasulikum vorreldes torutranspordiga, mis vajaks suure
diameetriga torusid ning peaks ldbima erineva rohuga piirkondi ning asuma nii maal, kui ka vee all.
(Mokhatab et al., 2014)

Globaalne LNG ndudlus on jitkuvas kasvus. LNG on keskkonna sdbralik energia allikas ning
suuremad laevatootmis ettevotted on tellimas jérjest suuremaid laevu antud kiituse tarbeks. Samal
ajal LNG kasutamine laeva kiitusena on kujunemas iiheks vdimalikuks meetodiks, mida saab
kasutada MARPOL-i viienda lisa regulatsioonide raames, mis sunnivad ileiildist merendust iile
minema rohkem keskkonna sdbralikumatele kiitustele. (The Naval Architect)

Suurimad maagaasi maardlad asuvad Venemaal, Iraanis ja Kataris. 2015. aastal eksportis
LNG-d ainult 17 riiki vorreldes 2014. aastaga, mil LNG-d eksportisid 19 riiki. Suurim LNG eksportija
maailmas on Katar ning regiooniti vaadates on suurimad eksportimis piirkonnad Léhis-Ida ja Vaikse
Ookeani Aasia piirkond. (Natural Resources Canada). Suurimaks importijaks aastal 2015 oli Jaapan,

millele jargnes Louna-Korea. (IGU 2016 World LNG Report)



1.1 LNG ajalooline taust

Maagaasi on tuntud juba antiikajast saati, peamiselt 1dbi tule, mis tekib kui maagaas péaédseb
1dbi pragude maa seest vilja ning ldbi selle tekib nii-6elda igavene tuli. Selline asi oli levinud ja leidub
kohti ka praegu Iraani, Iraagi ja Hiina aladel. Maagaasi to0stuslik kasutamine ja tootmine algas
plahvatuslikult 19. sajandil. Gaasi kasutati esialgselt tdnavate valgustamisel. 1920. aastate paiku
leidis see kasutust moningal méidral ka kodude soojendamisel 1dbi kdorgrohu gaasitorude.
Gaasitorudega suudeti katta suuri alasid ja seega voimaldati gaas teha kéttesaadavaks miljonitele
kodumajapidamistele, kui ka to0stuslikel eesmiarkidel Pohja-Ameerika ettevotetes. Maagaasi suurem
kasutamine hakkas pihta peamiselt peale Teist Maailmasdda, kui suurema diameetriga
torujuhtmestiku siisteemid ehitati maailmas peamiselt Venemaa, Kanda ning Ameerika Uhendriikide
aladele. See vdimaldas suuremat kasutamist ning vastas ka pidevalt kasvavatele emisioonidele.
Maagaas on kasvavalt saanud iiheks korge kvaliteediga kiituseks, millele on suur ndudlus. (Fuels,
Energy, and the Environment)

Konkreetsemalt - LNG rahvusvahelise kaubanduse algusaastaks voib pidada 1964. aastat, mil
esimest korda transporditi veeldatud maagaasi Mehhiko lahe kaldalt, Ameerika Uhendriikidest
Louisianast Suurbritanniasse seitse proovipartiid 5000 m® mahutava LNG tankeriga. Antud vedu aitas
toestada, et LNG mereveod pikkadel vahemaadel on tehniliselt ja majanduslikult teostatavad ning

tulenevalt sellest veost sai ka alguse esimese veeldamistehase rajamine AlZeeria rannikule. (JetGas).

1.2 Terminalid

Terminalid on rajatised, enamasti rannikualadel, mis to6tavad eesmérgiga kaupa vastu votta
vOi teele saata. LNG tarneahelates moodustavad terminalid téhtsa osa, kus laevad transpordivad
kiituse vo1 vastupidi on kohaks, kust laaditakse kiitus peale. Antud tarneahelas on terminalid tihtsal
kohal seetottu, et LNG on laevaga transportimise ajal vedelas olekus, kuid vajadusel terminalist antud
kiituse edasiviimiseks tarbijateni, kiitus taasgaasistatakse ning suunatakse enamjaolt torujuhtmestik
slisteemi. Jirjest rohkem on hakanud levima ka autotranspordi lahendused, mis aitavad jouda LNG-1
10pptarbijateni olukordades, kus veel puuduvad otseiihendused vajaliku gaasitrassiga. LNG laevad
tarnivad kiituse vastuvotu terminalidesse, kus LNG taasgaasistatakse. Gaasilisel kujul LNG
jaotatakse tarbijateni lébi torutranspordi. Ajalooliselt on kujunenud, et maismaa terminalid asuvad
tiheasustusega aladel ning toostusparkide ldhedal, kus asuvad erinevad kliendid. Terminalide
ehitamine tiheasustusega piirkondadesse tdstatab keskkonna ning turvalisus kiisimusi antud

piirkondades. Uute LNG terminalide planeerimine ning nende kasutuselevotuks koikvoimalike
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heakskiitude saamine on kiillaltki aega ndudev ning védga kulukas protsess. Avamere terminalid on
alternatiiviks, mis teevad vdimalikuks liikuda eelpool mainitud probleemidest modda. Otsus ehitada
avamere terminali sdltub paljudest faktoritest. Kuigi v3ib tunduda, et avamere (ujuvad) terminalidel
on suur eelis maismaa terminalide ees, siis tegelikult antud terminalid tulevad uute takistuste, riskide,
ja kiisimusega - kas on vOimalik vidlja valitud kohas teostada terminali ehitust. Teisalt
tehnoloogiaareneb, tehniline ja majanduslik ebakindlus viaheneb ning tehnoloogiast tulenevad riskid
on voimalik maandada. (Elengy)

Avamere LNG terminalid saavad LNG ookeani laevadelt, kus kiitus taasgaasistatakse koheselt
vOi jargneb kohene ladustamine ning edasi saadetakse kiitus 14bi veealuse torujuhtmestiku siisteemi
kaldale klientideni. Avamere terminalidel on kaks pdhilistkontseptsiooni: Gravity Base Structures
(GBS) ja Floating Storage and Regasification Units (FSRU). Kontseptsiooni valik sdltub
asukohatingimustest, milleks on: merevee siigavus, merepdhja pinnas, mereolud ning vélja
saadetavad kogused.

GBS on merepdhjale kinnitatud betoon ehitis. Ehitisele paigaldatakse LNG ladustamis
mahutid ning taasgaasistamise seadmed. Vilimuselt meenutab merele ehitatud GBS naftapuurtorne.

Adriatic LNG terminal on esimene GBS tiiiipi terminal (pilt 1), mis asub Rovigo, Itaalia rannikust 14

km kaugusel.

Pilt 1. Adriatic LNG GBS tiiiipi terminal (http://ihi-ec.com/project/adriatic-Ing-terminal-offshore-Ing-receiving-storage-

and-regasification/)

FSRU tiiiipi avamere terminali puhul on tegemist pohimdtteliselt LNG laevaga, mis voib olla
imber ehitatud terminaliks vO1 siis eraldi spetsiaalselt disainitud FSRU terminaliks (pilt 2). Kui
tegemist on iimberehitatud laevaga, siis on algsele alusele juurde lisatud taasgaasistamise seadmed.
Tegemist on ujuv terminalidega, mis on kinni seotud merepdhjale torn sildumisvahenditega vai kinni
seotud kai sadama piirkonda. GBS variant on vdrreldes FSRU tiiiibiga piisivam, projekti maksumus
on kallim ja ehitamine votab kauem aega. Lisaks on GBS tiilipi terminalidel suurem voimus, seega
nendest on voimalik 1&bi lasta suuremaid kaubakéibeid vorreldes FSRU-ga, mis on piiratud ehituseks

voetud laeva omadustega. Meile 1ahim FSRU terminal asub Klaipedas.
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Lisaks eelpool mainitud tiilipidele on hakatud motlema ka ujuvatele LNG keskustele (FLNG),
mis asuksid merel, omades piisavaid mahutus vdimalusi. Vilimuselt meenutavad nad GBS tiilipi
terminale, kuid reaalselt tootavad nagu FSRU tiilipi terminalid {ihe erinevusega - neil puuduks
otseithendus kaldaga. Sellised merepealsed ujuvad keskused aitaksid lihtsustada laevalt-laevale

tehtavaid kauba iilekandeid. (Offshore Marine Technology)

Pilt 2. Klaipeda LNG FSRU-tiitipi terminal. (http.//www.hoeghlng.com/Pages/Fleet.aspx)

Tiitipiline maismaa LNG terminal asub sadamates, kus toimub kiituse vastuvdtmine ning selle
taasgaasistamine. LNG pumbatakse kail asuvate siisteemidega laevast vélja, kus liigutatakse see
ladustamis mahutitesse. Edasi pumbatakse korgrohul antud kiitus 1dbi erinevate siisteemide, mille
kdigus LNG soojendatakse kontrollitud keskkonnas. LNG on vdimalik soojendada
erinevatelmeetoditel: otsese tulega soojendamisel, merevee-, soojendatud vee- vdi dhu baasil. Kohe,
kui vedelik on taasgaasistatud, toimetatakse see ldbi torutranspordi erinevatele klientidele voi
tehastele.

LNG terminalides kulub iihe laeva (145,000.00 m*) mahalaadimiseks umbes 12 tundi. Keskmiseks
mahalaadimise ihikuks tuleb 12,000.00 m? tunnis. Tavaliselt laetakse kogu laeva kaup iihte

mahutisse.

1.3 LNG ladustamine

LNG on ladustatud atmosfairilise rohu juures topelt seintega, isoleeritud mahutites, mis on
moeldud ladustama vedelikke kiirotehnilistel temperatuuridel. Isolatsioon on viltimaks temperatuuri

tousu anuma sees ning vihendama toote kadumist aurustumisel.
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Enamasti mahutid ehitatakse vastavalt projekti vajadustele, mis tulenevad asukoha tingimustest:
chituse kriteeriumid, turvalisus, geograafilised tingimused, keskkonna nduded, koodeksid
jaregulatsioonid. PShiliselt on olemas kahte tiilipi mahuteid — maasisesed ja maapealsed mahutid.

Maasisesed mahutid koosnevad roostevabast terasest tehtud membraanist, mis on isoleeritud
poliiuretaan vahuga. See on tugevdatud betoonist kessooniga. Mauhti katus on kupli kujuline ning
koosneb terasest, mis on isoleeritud klaasriidega. Maasisesed mahutid on vihem nihtavad ning
tagavad parema turvalisuse terrorismi vaatepunktist. Lisaks peavad ka sellised mahutid paremini
vastu maavérinatele. Antud tiitipi mahutid on enim kasutusel ida Aasia piirkonnas - néiteks Jaapanis,
Louna-Koreas ja Taiwanis. Suureks eeliseks maapealsete mahutite ees on muidugi ka ruumi
kokkuhoid.

Maapealsed LNG mahutid on tokestatud kahe kihiga. Pohi tokestatus asub mahuti sisekdiljel,
mis on ka otseses kokkupuutes LNG-ga. Teine tokestatus on tagatud tammide astangutega. Koik
mahutid on ehitatud isolatsiooniga, et sdilitada mahutite sisemist temperatuuri, mis omakorda tuleneb

LNG mabhutitestandarditest.

1.4 Laevad

LNG-d transporditakse spetsiaalsete laevadega, mis on chitatud topelt pdhjadega ning on
suutelised hoidma enda lastiruumides vajalikku temperatuuri (-169 °C). Mahutite disain ning ehitus
laevas tagab iihtse slisteemi laevakerega ja kindlustab isolatsiooni LNG siilitamise jaoks mahutites.
Isolatsioon iiksinda ei suuda tagada LNG aurustumist reisi jooksul. Antud kiituse aurustumine ei ole
homogeene: komponendid, millel on kodige madalam keemistemperatuur (enamasti metaan),
kalduvad aurustuma kiiremini kui raskemad komponendid. Sellist ndhtust nimetatakse vananemiseks,
mille tagajérjeks on LNG muutumine raskemaks ning kiittevddrtuse vihenemine aja moddudes.
Aurustumise néitaja pdevas kogu laeva lastist on enamasti 0.10%-0.15%.

Peamine erinevus LNG laevade ja tavaliste kiituste tankerite vahel on kiituse sdilitamise
siisteemid. LNG puhul on neli peamist siisteemi: kaks freestanding solid type structures ja kaks
nonfreestanding type siisteemi.

Freestanding mahutid ehk iiks-teisest sOltumatud mahutid on isetoimivad - enamasti kas
sfadrilise vO1 prisma kujulise ehitusega. Mahutid koosnevad alumiiniumi sulamitest ning antud

mahutid ei ole integreeritud laeva kere siisteemi.
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Pilt 3. LNG laevasfidrilise mahuti 1abildige. Allikas: www.nws.com

Nonfreestanding type ehk membraanmahutid on otseses lihenduses laeva kerega ning on
iimbritsetud tervelt laeva topelt pdhjaga. Antud tiitipi mahutid on timbritsetud 6hukese kihi metalliga,
mis t00tab isolatsioonina, teine kiht on tdokestamiseks. Membraanmahutid on vélja to6tatud nii, et
laeva kere toimib vélise mahutina. (Mokhatab et al., 2014).

LNG-d transporditakse tdnapdeval antud t66 jaoks spetsiaalselt disainitud tankeritega. LNG
laevade suurused mahutavuse poolest varieeruvad 30 000 m* - 265 000 m® vahel. Ténapieval
enamasti on kasutusel alused, mis suudavad votta peale 125 000 m® — 140 000 m?>. Toostuse
standardiks muutusid moned kiimnendid tagasi laevad, millel on viis mahutit kogu mahutavusega 125
000 m*. Uuemad laevad on Q-flex ja O-max, mille mahutavus on 216 000 m® — 265 000 m>, ning
need on moeldud sditma pikematel vahemaadel. Seda tiiilipi laevad to6tavad madalpdoretega diisel
mootoritel, mis on efektiivsemad, lihtsamini késitletavad ning rohkem keskkonna sobralikumad, kui
traditsioonilised auru turbiini joul sditvad laevad. Kaasaegsed laevad on varustatud ka vastavate
kiilmutus seadmetega, mis takistab LNG-d aurustumise eest. LNG aurustumist laecva mahutites
transpordi ajal saab efektiivselt dra kasutada. Tdnapédeva merel seilab antud tiitipi LNG tankereid, mis
kasutavad LNG aurumist laeva enda kiituse tarbeks. Selleks on laeva mahutid tihenduses laeva

energiaallikaga, millesse suunatakse aurustunud LNG gaas. (Mokhatab et al., 2014).

1.5 LNG tootmine

LNG algprodukt ehk maagaas, mis saadakse maa seest, sisaldab palju erinevaid komponente
ja happelisi gaase, mida ei saa saata otse veeldamisele. Gaas peab ldbima erinevad etapid selleks, et
vabaneda ebavajalikest komponentidest. Erinevate vaheetappide tulemusena saadakse LNG 16pp-
produkt mis vastab vajalikele spetsifikatsioonidele.

Maavara saabumisel LNG tootmisjaama toddeldakse ainet puhastades gaasist vedelike jadke.

Selle tulem ehk kondensaat sisaldab endas veel lahustunud siisivesinikke ja H>S, mida peab
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eemaldama, et vedelik vastaks ekspordi kontsentraadi tingimustele. Kontsentraadi hiidroto6tlemise
eesmdrk on eemaldada viévli osakesed téielikult, et keemiline iithend vastaks vajalikele tingimustele.

Jargmiseks on happeliste gaaside eemaldamine, kus ainest eemaldatakse happelised gaasid
nagu nditeks vesiniksulfaat ja siisinikdioksiid. LNG tootmise jaoks peab CO; olema eemaldatud, et
viltida voimalikku kiilmumist. Edasine protsess on vdga pdohjalik, mille kdigus eraldatakse erinevaid
elemente ja molekule iihenditest (igaiiks erinevate moodustega). Maagaas sisaldab lisaks eelpool
mainitule ka véértuslikke ihendeid, millel on kdrge turuhind ja mida on vdimalik miiiia.

Peale algprodukti puhastamist jouab kitte LNG tootmises kdige olulisem etapp. Toimub gaasi

kiilmutamine, mille jooksul gaas veeldub tiielikult. (Mokhatab et al., 2014).

Tabel 1. Maagaasi ja LNG iihendite vordlus.

MAAGAAS LNG
Metaan (CHy) 88.860 % 91.1 %
Etaan (C2He) 4.240 % 4.3 %
Propaan (C3Hg) 1.140 % 3.0%
Butaan (C4Hi0) 0.424 % 1.4 %
Petaan (CsHi2) 0.126 % 0 %
Heksaan (CsH14) 0.081 % 0%
Heptaan (C7Hie) 0.024 % 0%
Oktaan (CsHisg) 0.003 % 0%
Lammastik (N2) 4.006 % 0.2 %
Siisihappegaas (CO2) 1.096 % 0 %

Tabelist 1 on ndha, kuidas maagaasi puhastamisel teatud keemiliste ihendite kogused viiakse

protsentuaalselt nulli ning kuidas iihendite sisaldused muutuvad vorreldes algprodukti 16pp tootega.

1.6 LNG omadused ja turvalisus

LNG peamised omadused miératleb metaan, mille sisaldus LNG-s on ~90% nagu vdib ka
nédha eelmises peatiikis vélja toodud tabelis 1.
LNG puhul on tegemist madalatemperatuurilise ehk teisisonu kriigeen vedelikuga. Puhastatud
maagaas muutub vedelaks -162 °C juures normaalrohul. Antud temperatuurist tuleks 1dhtuda LNG
terminalide ja mahutite rajamisel. Samuti oleks vajalik kasutada digeid terase sulameid, mis taluvad

ekstreemseid temperatuure hapraks muutumata. LNG puhul on tegemist 6koloogiliselt puhta, vérvitu,
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16hnatu ja mitteoksiidse ainega, mis ei tekita korrosiooni. LNG puhul peab silmas pidama, et LNG
sdilib ainult vdga madalal temperatuuril ning on Shust kergem, seega kui aine pédseb Shu kitte, siis
see aurustub kergesti. (Mokhatab et al., 2014).

LNG transportimine, ladustamine terminalides ning selle kasutamine kiitusena kujutab endast
potentsiaalseid ohte. Gaas on veeltatud vdga madalal temperatuuril (-162 °C), mistottu on suurem
vOimalus aine slittimiseks voi plahvatuseks. Kuna ohud on mitu korda suuremad kui néiteks CNG
vOi bensiini ladustamisel, siis LNG puhul kasutatakse mitmed turvalisuse meetodid viltimaks neid
ohte. Niiteks LNG mahutid on ehitatud topelt seintega. Kiituse saabumisel sadamasse hoiustatakse
seda spetsiaalsetes mahutites vedelal kujul. Vedelik taasgaasistatakse, kui seda on vaja transportida
1dbi torujuhtmestiku siisteemi. Siiski on LNG opereerimistega seotud ohud mureks nii todstusele, kui
ka iildisele kogukonnale. LNG-ga opereerides on olulised jargmised punktid:

e plahvatus- ja tulekindla varustuse olemasolu,

e tulealarmi ning andurite olemasolu strateegilistes kohtades,
e kaitse juhuslike mahutite moranemiste vastu,

e viltida jaa teket, mis vdib mojutada tankide pidavust ja

e personali vastavate teadmiste olemasolu. (Karim 2013, 277-278)

1.7 LNG Kkasutamine

LNG-d kasutatakse laialdaselt toostuslikel eesmaérkidel. Eelkdige kasutatakse veeldatud
maagaasi energiaallikana, soojus- ja elektrijaamades, samuti kasutatakse seda masinates kiitusena.
Tulenevalt LNG hinnast, mis suudab pakkuda konkurentsi hetkel turuliidri positsiooni hoidvatele
kiitustele, on antud energiaallikat otstarbekas kasutada ka keemiatodstustes, kui ka toostuslikuks
jahutamiseks. Mida kaugemale tulevikku vaadata, seda rohkem vdib arvata, et ka mingi hetk
hakkavad gaasid vélja vahetama kiitusena kasutatavat allikat tavalistes soidukites. Kasvavas trendis
on ka LNG kasutamine laevade kiitusena. Suuresti LNG populaarsus tuleneb ka selle puhtusest
pOlemisel, mis paiskab ohku kordades vdhem saasteaineid vdrreldes sde ja muude vedelkiituste
poletamisel. Kui tavaliste gaaside transportimisel, kasutatakse erinevaid torutranspordi voimalusi, siis
LNG-1 on suur eelis, kuna tegemist on veeldatud kujul gaaskiitusega, mida on mugav transportida
laevadega suuremate vahemaade taha, mis lihtsustab kauba kohale toimetamist kaugemate
klientideni. Vorreldes torutranspordiga, pikematel vahemaadel méngib olulist rolli ka veo hind,
enamasti on raske ehitada torujuhtmeid pikkadele vahemaadele, mis peavad ldbima erinevaid
madestike ja vahel asuma ka merepdhjas, sellest tulenevalt tekitab see ka palju kiisimusi riikide vahel,

kuhu antud projekti tahetakse rajada. Samas laevad saavad liigelda ohututult mé6da merd ning
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segamata sellesse protsessi suuremaid osapooli. (Karim 2013, 277-278)

1.8 LNG laevakiitusena

LNG on kiitusena toestanud ennast ning on saadaval kaubandusliku lahendusena. LNG-1 on
palju eeliseid teiste kiituste ees, eriti veel piirkondades, kus kehtivad karmid regulatsioonid
véljaheitegaasi emissioonide nédol. Kuigi tavalised laevakiitused jddvad veel eksisteerima ka
lahitulevikus, siis samal ajal LNG pakub drinduslikku huvi paljudele. LNG puhul on tegemist {ihe
lihtsaima vOimalusega, mida saab kasutada, et sddsta keskkonda reostamise eest. Seda eelkdige
seepdrast, et LNG koosneb peamiselt metaanist, mis poleb palju keskkonda sddstvamalt, kui sde voi
nafta produktid. Antud kiitus suudab ka konkureerida turul teiste kiitustega, sealhulgas raske kiittedli,
laeva kerge kiittedli ning teiste destillaat kiitustega hinna ndol. Kui enamike toorainete, seal hulgas
nafta hind kujuneb samamoodi iile maailma, siis LNG puhul hind varieerub erinevates maailma
paikades eraldi tulenevalt selle ndudluse ja pakkumise suhtest. Hetkel sdidab maailmas, kasutades
LNG-d kiitusena, hinnanguliselt 90 laeva ning see arv on kasvavas trendis, kuna mida aeg edasi laheb

seda rangemaks muutuvad ka véljaheitegaasi regulatsioonid (LNG as ship fuel, 2015).
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2. LNG LAANEMEREL

Tulenevalt MARPOLI VI lisa regulatsioonidest on Lad&nemeri maailmas iiks vdheseid kohti,
kus on rakendatud karmimad normid merenduses vaavli sisaldusele viljaheitegaasides. Eelnevat voib
lugeda tiheks pdhjuseks, miks voiks kasvada LNG kasutamine antud piirkonnas. Hetke seisuga pole
otseselt veel suurt midagi toimunud LNG raames, kuid jérjest rohkem leiab see eesti meedias
kajastust. LNG on kogu maailmas kogumas rohkem populaarsust ning on kasvavas trendis, mis
tuleneb antud kiituse positiivsetest kiilgedest ningeelkdige sellest, et tegemist on keskkonnale
sobralikuma energiaallikaga. Konkreetsemalt Ladnemere piirkonnas aitaks LNG taristute rajamine
hajutada piirkonna gaasitarneid Venemaalt ning kogu gaasipoliitika muutuks rohkem turule avatuks.

Praegu Léddnemere piirkonnas arutatakse ning néidatakse védlja huvi LNG terminalide
ehitamiseks. Meile kdige 1dhem piirkond, kus on LNG kultuur korgelt arenenud on Norra, kuid hetkel
Ladnemeres puuduvad vajalikud terminalid, et toimuks selle protsessi kiirem areng. Hetke seisuga
soidavad Ladnemerel iiksikud laevad, kuna puudub vajalik taristu, millega oleks vdimalik varustada
laevu. Hetkel asub ainuke terminal Stockholmi ldhistel ning lisaks sellele on niiiid ka juba mdnda
aega avatuna olnud LNG ujuv terminal Klaipeda sadama territooriumil. Oma olemuselt on LNG
tanker ehk FSRU tiilipi terminal, mis on prahitud Norra ettevotte Hoegh LNG kéest. LNG taristu vélja
ehitamine antud piirkonnas votab aega , vajab suuri investeeringud ning toimib juhul, kui paralleelselt
taristu arendamisega hakkab kasvama joudsamalt laevade arv, mis on ehitatud kasutama LNG-d
kiitusena. Kopiti, M. (2015).

Regionaalse taasgaasistamise terminali rajamise voimalusi ndhakse Lidnemere idakaldal. Ka
Eestis on kaks eraettevotet, kellel on kindel plaan ehitada LNG terminalid Eesti pdhjarannikule.
Lisaks aitaks uute terminalide rajamine mojutada ka Venemaalt tuleva gaasi impordi hindu, kui
Ladnemere piirkonnas saaks valmis vajalik taristu, millega laiendada turu voimalusi ning tekitada
suurem pakkumine turul. Euroopa komisjoni otsusel on soov ehitada juurde iiks suurem regionaalne
LNG terminal Soome lahe dérde, mille voimuseks oleks kuni viis miljardit kuupmeetrit maagaasi
aastas. Vottes samal ajal arvesse, et regioonist iihel riigil, Leedul, on juba olemas toimiv LNG
terminal - hetkel koguvoimsusega kaks miljardit kuupmeetrit maagaasi aastas. Selle peale tekib
kiisimus, kas antud piirkonnas on piisav arv tarbijaid, kui antud terminalide koguvdoimus vordub
umbkaudu maagaasi kogutarbimisele regioonis. Sellest tulenevalt tekib ka kiisimus projekti

tasuvuses. Kindlasti aitaks kaasa siinkohal laevade arvu kasv, mis kasutaksid LNG-d kiituseallikana.
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Maie, A. (2013).

LNG terminali rajamine Soome lahe ddrde on hetkel iiks parimaid variante, kuid lisaks
terminali olemasolule peetakse oluliseks ka gaasitrassi ithendusi riikide vahel. Eestis on hetkel vilja
kdidud kolm voimaliku asukohta: Sillamde, Muuga ja Paldiski. Antud kolmest parimaks peetakse
Paldiskit tulenevalt piirkonna madalatest keskkonnariskidest ning ohutust merenavigatsioonist.
Terminali lahutamatuks osaks on gaasitrassi olemasolu Soome ja Eesti vahel. Soome tilekandevorgu
ettevotte poolt tellitud ning Ramboll Denmarki ettevotte poolt 1dbi viidud merepohja uuringud leidsid,
et koige optimaalsem trassi koridor oleks Inkoo-Paldiski suunal. Lisaks antud punktidele tuleks ka
taastada ning voOimsamaks echitada Karksi gaasimdotejaam, mis vOiks hakata toimima
ithenduspunktina, 1&bi mille oleks vdimalik tagada gaasitarned Létti ja Leetu. Antud kontekstis aitab
LNG terminal tagada tarnete mitmekesisust ning aitab kaasa regionaalse gaasi turu kasvamisele.

(Elering, 2015)

2.1 Tarbijad

Tanapdeva maailmas, mis enamjaolt toimib kapitalistlikul majandusel, vajavad suurarendused
mahukaid investeeringuid. Erinevate projektide arendamisel tuleb arvesse votta projektide
tasuvusaega, mis sOltub paljudest erinevatest faktoritest, sealhulgas iiheks oluliseks aspektiks on
tarbijate arvukus. Kaasaegsete tehnoloogiate juurutamine uutes piirkondades holmab alati suuri riske,
sama kiib ka LNG kohta. Idee arenenud LNG taristust Lidnemere piirkonnas on positiivne ning antud
arendus aitab laiendada turgu ning muudab ndudluse ja pakkumise suhet rohkem l4bipaistvamaks.
LNG terminalide rajamine ning tlildisemalt LNG taristu edendamine Lainemere piirkonnas holmab
suur investeeringuid. Siinse piirkonna arenduste suurimaks mureks vOib saada tarbijaskond. Uute
rajatavate LNG lahenduste kasutuselevottu Ladnemere piirkonnas piiravad lepingud tarbijaskonna ja
gaasitarnijate vahel, kus tidpsemalt on seotud omavahel Liti, Soome ja Venemaa lébi ettevotte
Gazprom. Uute terminalide rajamisel on raske konkureerida, kui pole piisavalt palju kliente antud
kaubale. Lisaks peab investeeringute tegemisel ning taristute arendamisel arvesse votma ka
voimalikku tarbijaskonna koguvajadust. Seda arvesse vottes tuleb vaadata, et voimalikud rajatavad
terminalid ning juba toimiv terminal Klaipedas oma vOimuse poolest ei iiletaks voimalikku
tarbijaskonna vajadust.

Ladnemere piirkonnas oleksid tarbijateks nii ettevotted, kes vajavad kiitust todstuslikeks
toiminguteks, sealhulgas soojusenergia tootmiseks. Voimalike arenduste korral voib eeldada, et
tarbijaskonda tuleb juurde viljaspool piirkonda. LNG kindlasti aitaks muuta piirkonda
atraktiivsemaks vilisinvestoritele. Seda téinu eelkdige sellele, et piirkond muutub mitmekesisemaks

ning pakutakse erinevaid vdimalusi ja lahendusi huvitatud osapooletele. Lisaks taristu areng tooks
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juurde ka laevaoperaatoreid klientide ndol, kes samuti liiguvad rohelisemate kiituste suunas,
ennekdike LNG poole. Laevu, mis opereerivad pidevalt Lidnemere piirkonnas vdi siis ajutiselt
1abisdidul olevaid laevu, oleks vdimalik varustada vajalikuga rajatavates terminalides. Mie, A.

(2013).

2.2 Regionaalse turu tulevik

Kui hetkel vaadelda kogu Euroopat iildisemalt, siis on néha, et LNG turg toimub iihtlasemalt
ja korralikumalt Lé&ne-Euroopas, kus on koondatud selle tarbeks piisav arv investeeringuid. Kuid
mida rohkem litkuda ida poole, siis seda halvemaks turu olukord muutub. Ida-Euroopa on suuresti
sOltuvuses Venemaalt tarnitavast gaasist. Selleks, et vordvdirsena toimida turul, peab olema ka
voimalus valida, kust gaasi tarninda, kuid nagu eelpool mainitud osaliselt segavad lepingud osalemast
nii-Oelda vabal turul. Lisaks pole Euroopas iihtseid iihendusi, mis lubaks gaasi importida
tiaisvoimusega kogu regioonis. Uleminek LNG-le aitaks stabiliseerida LNG turgu, kuid selle jaoks on
vaja investeerida piisavalt antud projekti arengusse. Terminalide rajamine Soome lahe kallastele
aitaks rahuldada punkerdamis vajadusi piirkonnas ning ilmselt rahuldaks ka kohalikke todstuste
vajadusi. LNG kaubanduse suur pluss on paindlikus, mille abil on voimalik kiiresti reageerida turu
olukordadele. Selleks, et turg hakkaks toimima korralikult on vaja ka suuremat piiriiilest kauplemist

terminalide kasutusele votmise jérel. (Bulakh, A. 2015.)
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3. VAAVLIDIREKTIIVI ULDTUTVUSTUS

Tanapéeva maailmas, kus todstus ja tehnoloogia on kiires arengus, tuleb aru saada ka samal
ajal keskkonna saastmisest. Uheks lahenduseks on erinevate organisatsioonide poolt valja toétatud
Oigusaktid, mis muutuvad kohustuseks vastavatele osapooltele. Vaavlidirektiiv on theks naiteks
kiirelt arenevas maailmas, millega séastetakse looduse saastamist kapitalistlikus maailmas.

Vaavliemissioonide maksimaalne 6hku paiskamine on maailmas paika pandud ja méaaratletud
rahvusvahelise organisatsiooni IMO (International Maritime Organisation) poolt. Peamine
rahvusvaheline  konventsioon = MARPOL  (Rahvusvaheline  laevade poolt  reostuse
ennetamisekonventsioon), mida jargitakse, on konventsiooni VI lisana paika pannud maksimum
kogused véaavli sisaldusele, mis heitgaasina v6ib valjudamootoritest.

1. jaanuariks 2020 on seatud eesmérk viia véavli sisaldus laevade poolt kasutavates kitustes
0,50 %-ni. See kujutab endast suurt véhendust vorreldes praegu eksisteeriva 3,5 %-ga. On uuritud, et
selline muutus tooks endaga kaasa suuri arenguid nii loodusele, kui ka dletldisele inimtervisele.
Antud regulatsioonid on paika pandud MARPOL-i konvektsiooni VI lisa raames. Lisaks vaavli
sisaldusele hakatakse piirama ka lammastikoksiidi sisaldust.

Laevanduses, et tulla toime antud regulatsioonide tditmisega, on vaja votta kasutusele
erinevaid madala véavli sisaldusega kutuseid. Lisaks on vdimalik ehitada laevade kitusesisteemid
umber, lisades puhastajad, mis aitavad eemaldada vajalikus koguses vaavli ning lammastikihendeid.
Kolmanda variandina on vdimalik minna Ule gaasilistele kltustele, mis tdnapdeva maailmas on
jatkuvalt kasvavas trendis.

Tulles tagasi vaavlidirektiivide juurde, siis uued regulatsioonid ei muuda vaavli emisioonide
kogust, mis on paika pandud IMO poolt MARPOLI V1 lisa raames ning rakendusid 1. jaanuaril 2015.
Antud regulatsioonid puudutavad konkreetsemalt L&&nemerd, PGhja merd ning Pdhja-Ameerika
ranniku alasid, kus vaavli sisaldus peab jadma kuni 0,10 %-ni. (IMO NEWS)

Konkreetsemalt L&&nemere piirkond on véga vastuvétlik keskkonna muutustele, kuna
tegemist on veekoguga, millel puudub otsene kontakt ookeaniga. Ainukene veevahetus toimub labi
Taani véinade, kuid protsess on Ulimalt aeglane. Seega maaratud direktiivid on keskkonna mattes
kasulikud antud piirkonnas.

Viivlidirektiivid on {iheks pohjuseks, mis sunnib laevandusettevotteid iile minema
rohelisematele ja keskkonnasdbralikemaile kiitustele. Kiitustena on vdimalik kasutada palju erinevaid
alternatiive: LNG, biodiisel, metanool, etanool, dimetiitileeter jpm. Uut kiituste kasutuselevott peab
tagama puhtama kiituste pdletamise protsessi, et kinni pidada wvajalikest MARPOL-1 VI
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regulatsioonidest. (Swedish Maritime Administration)

Siiamaani leiab enim kasutust laeva kerge kittedli, millel on viidud vaavlisisaldus alla 0,1%.
Antud variant ei sunni laevaomanike tegema suuri tehnoloogilisi muutusi ning puudub vajadus laeva
kitusestisteemi Umberehitamiseks. Teise variandina leiavad kasutust laevanduses puhastajad ehk
scrubbers, mis lisatakse kutusesiisteemi, kus antud vahendid puhastavad heitgaasides olevat vaavli
sisaldust. Alternatiiv kutuste hulgast leiab enim kasutust LNG.
Rozmarynowska-Mrozek, M. (2016).
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4. METOODILINE OSA

Antud 16putd6 uuritavaks objektiks on LNG turuperspektiivid La&nemerel aastaks 2025.
Teema valik tulenes ténapdeval palju kajastust leidvast LNG vOimalustest ning mis kaasneb LNG
terminalide rajaemise ja LNG osakaaluga Lidnemere piirkonnas.

To0 esimeseks etapiks on teema valik. Antud 10put6d teemavalik langes LNG-le ja
Ladnemerele osaliselt antud teema aktuaalsuse ning aktiivse kajastamise tdttu meedias. Lisaks viibib
autor praktikal ettevottes, mis tegeleb toorainete kauplemise ja veoga merel. Peale teema paika
panemist tuleb leida sobiv juhendaja. Loput6d juhendajal peaks olema ettekujutus ning vajalikud
teadmised antud valdkonnast. Loputdd kolmandas etapis pannakse paika t6d kava, millest
konkreetsemalt juttu tuleb ning antud plaan arutatakse 14bi koos juhendajaga. Lisaks tuleb piistitada
kindlad probleemid, millele tuleb 16putd6 kdigus hakata otsima lahendusi. Jargmises etapis on vajalik
alustada kirjanduse ning iileiildise materjali kogumisega. Kuuendas etapis autor kirjutab vajalike
teatmeteoste pohjal teoreetilise osa ning valmistab ette vajalikud kiisimustikud spetsialistide
arvamuste kogumiseks. Paralleelselt t60 kirjutamisega peab olema t60 autor ithenduses enda
juhendajaga tagamaks t66 sihipdrast valmimist ning antud protsess aitab véltida ka teemast mooda
kirjutamist.

Kéesolev 10putdd keskendub kvalitatiivsele uurimismeetodile. Antud t60 eesmaérgiks oli
uurida vdimalikku tuleviku perspektiive ning kuidas see vOib mdjuda regioonile(millisele
regioonile,tooge vélja). Loputods koguti andmeid erinevatelt ettevotetelt, millised on ldbi kdinud
meediast seoses LNG-ga, kui ka ettevotteid, kes opereerivad kas regiooni voi maailma tasemel antud
valdkonnas. Kiisimustike moodustamine ning l4bi viimine aitab voimaluse uurida antud ala
spetsialistidelt kiisimusi, millel 16put66 autoril endal puudub otsene ligipads. Tulevikuperspektiivide
kirjeldamiseks ja andmete kogumiseks kasutati kirjeldavat ja analiiiitilist kiisitlust ning valim koosnes
sihtpdrasest grupist(kuisuur oli valim, tooge vélja). Koostatud kiisitlus saadeti erinevatele ettevotetele
(néiteks Port of Turku, Gunvor) ning kiisitlus koosnes viiest lahtisest kiisimusest. Kiisitlus saadeti
edasi 17 ettevottele ning enamike ettevotete poole pdorduti personaalselt. Lisaks kiisimustike
saatmisele, autor kohtus ka Gunvori LNG peaoperaatoriga, kellega viidi lébi vabas vormis intervjuu.
Antud intervjuu aitab autoril paremini mdista tervikpilti regioonist ning aitab luua objektiivsemat
hinnangut lisaks kiisimustikest saadud vastustele. Informatsiooni t66 kokkupanemiseks leiti nii
raamatutest, artiklitest, teaduslikest ajakirjadest kui ka interneti vahendusel. Raamatutest leiti vajaliku
informatsiooni teoreetilise osa kokku panekus, mis moodustab tihtsa osa toGst ning mis aitab
kergemini mdista t60 teemat tildisemalt. Téhtsal kohal t66s olid ka erinevad arvamusartiklid, millele

tuginedes avardus uurija enda vaatepilt antud valdkonnas ning aitas anda parema arusaama vajalikust
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valdkonnast. Koik kasutatud allikad on vilja toodud viidatud allikate peatiikis.

4.1 Eesmark

Kéesoleva 10put6d eesmérk on vilja selgitada LNG turuperspektiivid Lddnemerel aastaks
2025. Lisaks antud eesmirgile soovitakse teada saada, kuidas hakkab LNG mdjutama regiooni
piirkonda ning kuidas ja kas muutub piirkonna laevastik. Antud eesmirgi tditmiseks peab mdistma
LNG tarneahela toimimist ning omama baasteadmisi valdkonnast. Lisaks toetab teoreetilise osa
koostamine metoodilises osa leitud kiisimustike vastuste analiilisimist. Antud 16put6é raames
pustitatud eesmérk aitab mdista paremini LNG-d iildisemalt ning sellega kaasnevaid vdimalikke
lahendusi Laénemere piirkonnas. Eesmérgini jdoudmist toetavad lisaks teoreetilise osa algallikatele ka

metoodilises osas 1dbi viidud kiisitlused, kui ka ndost ndakku vabas vormis intervjuu.

4.2 Kiisimustik

Kiisimustikku kui meetodit hakati kasutama sotsioloogide poolt ning on eelkdige
populaarseim variant kvantitatiivse uurimuste labiviimisel. Kiisimustik on hea variant, mis voimaldab
kergemini vastuste kitte saamise suurema grupi sihtobjektide kdest. Kiisimustiku l&biviimiseks on
kolm peamist varianti. Esimene meetod on nédost nékku kiisitlus, mille puhul uurija viibib kohal, kui
vastaja tdidab kiisimustiku. Antud meetodi positiivne kiilg tuleneb uurija juhendamis vdimalusest
vajaduse korral, kuid teisest kiiljest vOib vastaja tunda ebamugavust kiisimustiku tditmisel. Teine
meetod on interneti teel, mis on enamasti ka kdige levinum variant. Antud meetodi korral kogunevad
vastused otse arvutisse, kus on neid koige lihtsam analiilisida ning vajadusel saab moodustada
erinevaid illustreerivaid diagramme, tabeleid, jooniseid jne. Selle meetodi negatiivne pool seisneb
selles, et uurija ei saa kunagi olla tdielikult kindel, kas vastajaks oli eelnevalt paika pandud mudelile
vastav inimene vOi kiisitlusele vastas keegi, kes ei ole uurija arvates piisavalt kvalifitseeritud.
Kolmanda ja viimase variandina on voimalik vajalikule vastajaskonnale ldheneda telefonitsi, antud
meetod tagab kdige tGhusama ning ajasddstlikuma lahenduse, kuid sel juhul tuleks vaadata, et
kiisimustik ei osutuks liiga pikaks.

Vajaliku kiisitluse l&biviimise vormiks peab t66 autor 1dbi motlema, milline variant on antud
olukorras parim. See tuleneb nii kiisitluse sihtgrupist ja kus kohas vastajad asuvad. Eelkdige autor
peab endale selgeks tegema, mis on parim lahendus sihtgrupile 1dhenemiseks.

Kiisitluse koostamise puhul peab autor kinni pidama kindlatest mérksdnadest: kiisimuste

tapsus, arusaadavus ning kiisimuste {iheti moistetavus. Kiisimusi kiisitlustes saab olla kolme tiiiipi:
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suletud, lahtine ja poolsuletud kiisimused. Eelnevad tiiiibid kujutavad endast eri kiisimuste liike
alustades sellest, kas kiisimuse vastused on vastusevariantidega, vaba tekstina, voi kus on
vastusevariandid vastaja enda motetega poimitud. Kiisimuste liigi valimisel saab autor kindlasti
arvesse votta ka kui mahukad on kiisimused planeeritud antud kiisitluse jaoks ning lisaks kui palju on
kiisimusi kokku. (Viires, K. s.a.)

Loputdo raames viidi 1dbi kiisimustik eesti ja inglise keeles, mis esitati erinevatele LNG-ga
Ladnemere piirkonnas tegelevatele ettevotetele, kus vastuseid andsid oma ala eksperdid. Kiisimustik
koosnes viiest lahtisest kiisimusest, naiteks ,,Kui suur on tdendoses, et LNG terminalide arvu kasvades
voib tekkida terminalide iilekiillastatus?*. Kiisimustikude eesmirk oli vilja selgitada 14bi erinevate
aspektide, milliseks voiks kujuneda Lifnemere piirkonna LNG turg. Kiisitlus viidi 1dbi Google

keskkonnas.

4.3 Valim

Valim on méiratletud osa andmeid kogu andmete hulgast. Valimi moodustamine on enamasti
kaheosaline protsess, kus koigepealt defineeritakse voimalik andmehulk, kuhu valim sobitub ning see
jérel valitakse vélja sobib osa, mis vastab kriteeriumitele kdige enam. Antud t66s on kasutatud
ettekavatsetud valimit, kus uuritavate valimine ldhtub eelkdige 10put66 teemast ning kiisimustikest.

Valim on koostatud ettevotetest, mis sobitusid antud t66 teemaga enim kokku. Kiisimustik oli
suunatud eesmirgisatud valimile — kiisimustik saadeti vélja seitsmele ettevottele ning kiisimustikule
vastasid erinevad LNG-ga kokku puutuvate ettevitete oma ala spetsialistid (nditeks VopakEOS,
Tallink). Paljude ettevitete puhul prooviti leida kontaktisik, kelle 14bi saada kiisimustikule vastused.

Nii eesti keelne, kui ka inglise keelne kiisimustik saadeti kokku 17 erinevasse ettevottesse.

Kiisimustikud saadeti jargmistele ettevottetele:

e Gunvor Services e Klaipeda Sadam
e Turu Sadam (Port of Turku) e Swedgas

e Tallink Grupp e Gasum

e VopakEOS e Latvijas Gaze

e Tallinna Sadam e Polskie LNG

e Eesti Gaas e Helsinki Sadam
o Alexela e Hoegh LNG

e Sillaméie Sadam e LitGas
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Tabel 2. Kiisimustikule vastasid jirgmised ettevotted:

Ettevotte Tegevusala

Gunvor Services AS Mere-lastiveo organiseerimine, laevade agenteerimine

Turu Sadam (Port of Turku) | Sadamate t60 ja veeteede kasutamisega seotud tegevused

Tallink Grupp AS Soitjate vedu merel ja rannavetes

Vopak E.O.S. AS Laadungikéitlus

Tallinna Sadam AS Sadamate t60 ja veeteede kasutamisega seotud tegevused
Eesti Gaas Gaasimiiiik magistraalvorkude kaudu

4.4 Intervjuu

Intervjuud on kasulikud andmete kogumise allikad, kus uurijal tekib vdimalus suhelda
uuritavaga ning jutu kéigus saada enda kiisimustele vastuseid. Intervjuud saavad olla kas
struktureerimata, poolstruktureeritud voi tiielikult struktureeritud. Eelnevad variandid aitavad uurijal
teha valik voimaliku intervjuu tiiiibi kasuks ldhtudes t66 iseloomust ning piistitatud eesmérkidest.

Struktureerimata kujul intervjuu, mis lihtsamalt tdhendab intervjuud, mis on viidud libi vabas
vormis ning eeldab rohkem aega kui teised loetletud variandid. Antud tiilibi puhul on uurijal teada,
mida soovitakse kiisida intervjuu kaigus, kuid vestlust suunatakse minimaalselt. Struktureerimata
tiilipi intervjuu annab kodige mahukamat infot, tulenedes aspektist, et intervjueeritavale on antud
vabamad voimalused info pakkumiseks. Soltub intervjueeritavate hulgast, mida suurem on
vastajaskond, seda halvemaks variant osutub, kuna tihtipeale vastuse erinevad vastavalt vastajaile
ning on raskesti vorreldavad. Sobib hésti vdiksema vastajaskonna puhul ning aitab saada lisaks
vajalike kiisimuste vastustele ka lisainformatsiooni, mis tdstab uurija objektiivset hinnangut
olukorrale.

Teise variandina on voimalik kasutada poolstruktureeritud intervjuud. Antud varianti on hea
kasutada juhul, kui on iihekordne intervjueerimise vdimalus. Enne intervjuud valmistatakse ette
pohikiisimused ning pannakse paika kindel plaan. Intervjuu kiigus lastakse informandil vastata
kiisimustele ning vajadusel suunatakse vastaja teema juurde tagasi.

Viimase variandina kasutatakse struktureeritud intervjuud, kus on kindalt paika pandud
intervjuu kiisimused, kui ka plaan. Kogu protsess ldhtub uurijast ning vastavalt koostatus
kiisimustikule. Antud variandi kdigus, kus koik on ette planeeritud, on vdimalik jélgida vastaja

reaktsioone ning kéitumist kiisimustikule vastamise ajal. Negatiivsemast poolest antud variandi puhul


https://www.inforegister.ee/detailotsing/veondus-ja-laondus/52292-mere-lastiveo-organiseerimine-laevade-agenteerimine
https://www.inforegister.ee/detailotsing/veondus-ja-laondus/52221-sadamate-too-ja-veeteede-kasutamisega-seotud-tegevused
https://www.inforegister.ee/detailotsing/veondus-ja-laondus/50101-soitjatevedu-merel-ja-rannavetes
https://www.inforegister.ee/detailotsing/veondus-ja-laondus/52241-laadungikaitlus
https://www.inforegister.ee/detailotsing/veondus-ja-laondus/52221-sadamate-too-ja-veeteede-kasutamisega-seotud-tegevused
https://www.inforegister.ee/detailotsing/elektrienergia-gaas-aur-jm.energia/35231-gaasimuuk-magistraalvorkude-kaudu

piirab info saamist piiratud kiisimustik. (Viires, K. s.a.)

Kéesolevas 10putdds kasutatakse andmete kogumiseks lisaks kiisitlustele ka iihte intervjuud.

Antud intervjuu viidi 14bi struktureerimata kujul ehk teisisdnu viidi ldbi vabas vormis intervjuu. Autor

langetas otsuse valitud intervjuu tiilibile ldhtudes vastajaskonna suurusest, kui ka soovist saada

lisainformatsiooni kiisimustikute vastustele,

et kujundada Laédnemere piirkonna LNG perspektiividest

objektiivsem {ilevaade. Lisaks aitab struktureerimata tiilipi intervjuu vilja selgitada kiisitlevate

hoiakuid ning ka isiklikke arvamusi etteantud teemal.

Antud intervjuu jaoks oli autoril paika pandud konkreetsed teemad, mille kohta sooviti saada

rohkem infot. Intervjuu oli eelkdige korraldatud ning koostatud tdiendamaks kiisimustiku teemasid

ning ka avardamaks vaatenurka Ladnemere

Tabel 3. Intervjuu kiisimuste iilevaade.

LNG teemal.

Intervjuu teemad, mida puudutati

Tapsustavad kiisimused

LNG tarbijaskond Ladnemerel

Kes oleksid konkreetsed tarbijad?

Terminalide tasuvusaeg

Kui kaua vdtab aega terminali investeeringute tagasi

teenimine?

Klaipeda terminal —  gaasitrassi

uhendused

Kas Klaipeda terminal suudab tdita tarbijaskonna

vajadused?

LNG taristu optimaalsus Lé&nemere

piirkonnas

Kas on motet veel -chitada juurde suuremaid

importterminale?

LNG hind

Kuidas hind on vorreldes teiste toorainete hindadega?

Tarne LNG vs Venemaa maagaas

Mis on parem lahendus?

Laevade umberechitamine

Kui moistlik on minna iile LNG laevakiitusele?

Gaasithendused vs LNG

Kumma arendamine oleks moistlikum?

Intervjuu viidi 1dbi 12.05.2017 ning intervjueeritavaks oli Gunvor SA LNG peaoperaator,

kellega autor suhtles inglise keeles. Antud

isik sai vélja valitud intervjuuks vdimaluste pdhjal ning

osutus koige lihtsamini ligipddsetavaks isikuks vOrreldes teiste ettevotete potentsiaalsete vastajatega.

Intervjueeritavaga sai eelnevalt kokkulepitud aeg ning autor andis ette teada ka ligikaudse teema

kasitluse. Vestluse kdigus autor tegi vajalikke mérkmeid, mille pohjal hiljem kirjutas intervjuu

analiiiisi. Intervjuu kestis umbes 40 minutit.
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4.4.1 Intervjuu analiiiis

Korraldatud intervjuu analiilisimiseks kasutati nii kvantitatiivseid analiiiisimeetodeid ning
lisaks ka juhtmi pohist analiilisi ehk, mille kdigus toimub intervjuul saadud info ning kiisimustike
vastuste sarnasuste ja erinevuste véljatoomine. Kiisimustiku ja intervjuu analiitisi kdigus kogutakse
kokku informatsioon, mis puudutab iihesuguseid punkte ning vorreldakse neid sarnasuste ja
erinevuste leidmiseks, mis aitab mdista erinevate ettevotete vaatepunkte. Vajaliku analiitisi
koostamiseks tuleb esmalt lahti mdtestada kiisimustike vastused ning hinnata {ldpilti ettevottete
vastuste pdhjal. Peale seda lisab autor sisse intervjuust saadud niiansid ning proovib hinnata tervikpilti
objektiivselt. Antud intervjuu, mis sai 1dbi viidud kdesoleva 10putdd raames aitab hésti iihendada

kiisimustike vastused terviklikuks jutuks.
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5. TULEMUSED

5.1 Kiisimustiku vastused

Antud kiisimustike (lisa 1, lisa 2) ja vastuste pdhjal 10put66 autor hindab voimalikku LNG
turuperspektiivi aastaks 2025.

Kiisimustikus esimese punktina uuriti, mis aastaks vOiks oodata Lddnemerel LNG joul
soitvate laevade arvu kasvu viieteistkiimnele. Vastuste optimistlikumaks keskmiseks tuli aasta 2022.
Eesti Gaas spekuleeris laevastiku arvu kasvamist 15-le alles vahemikus 2025-2030.

Teise punktina sai uuritud, missugune oleks optimaalne LNG terminalide arv nii Eestis, kui
Laanemere piirkonnas iildisemalt. Eesti kohapealt olid vastused kiillaltki sarnased, kdik kolm vastajat
pakkusid, et Eestisse vOiks tulla iiks regionaalne LNG terminal, mis teenindaks antud piirkonda ning
lisaks toodi vélja, et lisaks terminalile voiks olla ka toetavad taristu punktid nagu niiteks auto
laadimisjaamad ja punkerdamisterminalid. Ladnemere piirkonda iildisemalt ndhti ruumi olevat veel
keskelt 14dbi kolmele terminalile. Konkreetsemalt Turu Sadam vastas, et hetkeline taristu vastabki
enamjaolt optimaalsuse piirile. Lisaks Turu Sadamale on ka Eesti Gaas arvamusel, et suuri import
sadamaid rohkem otseselt polekski vaja ning piisab Klaipeda akvatooriumil olevast LNG terminalist.
Terminalide kasvu ndhakse pigem véiksemate punkerdamis terminalide néol, sdltuvalt ndudluse
kasvust.

Kolmanda punkti raames huvitas autorit ka variant, kas on vodimalik, et tekib liiga palju
terminale, eriti praegu, kus LNG temaatikat arutatakse ja kajastatakse meedias tihedalt. Antud punktis
saadi kiisimustikule erinevaid vastuseid, mis laiendas antud kiisimuse idee tagamaid. Enamjaolt
ollakse seisukohal, et turupdhiselt ei saa tekkida terminalide iilekiillastust, kui loodavate projektide
eest on vastutajaks eraettevotted, kes peavad mdotlema terminalide tasuvusele. Seega eelkdige on vaja
teha vajalikud uuringud enne kui hakatakse looma uusi terminale.

Neljanda kiisimuse juures ollakse eriarvamusel, vastustest on voimalik vilja lugeda, et kui
ettevottel on endal huvi rajada terminal, siis ka kiisimuse ,,Kas uute LNG terminalide loomisest
Soome-Eesti piirkonnas piisab, et tdsta kaubakdibeid Léddnemerel (st. et tekiks wuus
miiigisolmpunkt)?* vastuse juures on voimalik vélja lugeda mingil mééral osade ettevotete visiooni
ja nidgemust kohalikust turust. Kuid ettevotted, kes on antud teemal pealtvaataja rollis, hindavad
olukorda teisiti. Nemad toovad vilja asjaolu, et kohalik turg voib osutada liiga véikeseks.
Negatiivsemast kiiljest vastas Eesti Gaas, et terminalide rajamine ei saa kindlasti miéravaks
kaubakdibe kasvule, kuid voib seda toetada moningasel méaral.

Viimase punktina uuriti vastajatelt, miks on vajalik luua terminali Ld4nemere piirkonda ning

kes oleksid peamised kasusaajad sellest. Viienda kiisimuse vastustes ollakse kohati erimeelel.
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Enamjaolt arvatakse, et terminalide loomine aitaks muuta piirkonda atraktiivsemaks laevandus
ettevotetele, kes jark-jargult hakkavad iile minema LNG kiitusele. Samas iiks vastajatest on
seisukohal, et antud terminali loomine pole iildse vajalik ning regioonis paikenvate riikide vaheliste
gaasiiihenduste tdhtsus on suurem, kui loodavate terminalide oma.

Jargnevas autori koostatud tabelis on vilja toodud kiisimustike kiisimused ja vastused

ettevotete kaupa.

Tabel 4. Kiisimustiku vastused.

VOPAK EOS TALLINK GUNVOR
Hetkel on Léaidnemerel | 2020 2023 2020
kasutusel 3-4 LNG’'l
tootavat laeva, mis
aastaks vOiks antud

laecvade hulk kasvada

15°1e alusele?

Kui palju terminale | Uks regionaalne 'break-bulk'| Eestisse 1, Léénemere | 0-1 Eestis, 2-3
oleks optimaalne luua | (ca. 160 000 m3 LNG | piirkonda 5-6 Lainemere
Eestisse / Léadnemere | hoiustamise maht) La&nemere piirkonnas
piirkonda iildisemalt? piirkonda Muugale (tdpsemalt:

tallinnLNG.com) ja kokku ca.

3-5 punkerdamise ja

autolaadimise terminali Leetu,

Latti, Eestisse ja Soome.
Kui suur on tdendoses, | Turupdhiselt ei saa sellist | Nii kaua, kuni terminal on | Ei ole suur.
et LNG terminalide arvu | olukorda tekkida, kuna | varustatud vOimalusega
kasvades voib tekkida | ettevdtjad peavad vastutama | toota maagaasi ka

terminalide

ulekiillastatus?

oma investeeringute
tagasiteenimise eest. Kui riik

sekkub maksumaksja rahaga,

maapealsesse gaasivorku, ei
ole Eestis probleemi ka siis,

kui igas vidhegi suuremas

makstes kinni ebaefektiivse | sadamalinnas on  LNG
lahenduse, siis ei saa ka | terminal.

turupdhised projektid

efektiivselt areneda, kuna

eraettevote (kus rahal on hind)

el saa riigiga konkureerida
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ettevotluses (kus rahal pole

hinda).

Kas uute LNG
terminalide  loomisest
Soome-Eesti piirkonnas
piisab, et tosta
kaubakaibeid

Ladnemerel (st. et tekiks

uus miiiigisdlmpunkt)?

LNG punkerdamise ndudlus
kasvab, sest suured ldhimere-
ja kaugkruiiside korraldajad,
konteinervedude  operaatorid
lahevad iiha rohkem iile LNG-
le. Kuna LNG-d on lihtne
transportida veokitega,
suureneb selle kasutamine ka
sisemaa piirkondades, mis ei
ole ithendatud gaasi
iilekandevorku. Kui niitid moni
kruiisi, konteinervedude vm
korraldaja voi toostusettevote
otsib regioonis sadamat kuhu
oma reisijate- ja/voi
kaubavoogu  suunata  vOi
piirkonda kus tootmist
arendada; on oluliseks
otsustamiskriteeriumiks, kas
talle vajalikud teenused on seal
efektiivselt (sh
konkurentsivoimelise hinnaga)

saadaval.

Ei.

Ei tdsta, sest
kohalik  turg
(Soome, Eesti,
Lati) on {isna

viike.

29




Miks on vajalik LNG
terminalide loomine
antud piirkonnas ning

kes oleksid peamised

Soomes niiteks maksab riik

kinni 30% LNG terminali

(Pori, Tornio jt) ehitamise

maksumusest, Leedus peaaegu

Mere keskkond - lihireise
teostavad kauba- ja
reisilaevad, Eesti ritk -

gaasipoliitika.

Selline
loomine pole
vajalik,  sest

Soome-Eesti,

kasusaajad nende | 100% laev-terminali Leedu-Lédti ja
tootamisel? (Naide: | prahikuludest ja Lati-Eesti
Eesti ritk — | investeeringutest. Eestis gaasi
gaasipoliitika) ollakse seisukohal, et LNG interkonnektor
terminali tuleb rajada puhtalt id on rohkem
turupdhiselt ja seda riiklikult kasulik kui
toetada ei ole vaja. Ehk siis terminaalid.
Ladnemere regioonis, kus
asuvad sadamad konkureerivad
kaubavoogude pirast ja riigid
toostusinvesteeringute pirast,
on suhtumine LNG terminali
vajadusse véga suur.
Lisa Terminalide rajamisega (mis | LNG on hea

suudavad gaasi ka
luuakse

LNG

gaasivorku anda)

olukord, kus

pakkumine sadamates on

olemas - see omakorda

annab  julguse laevade
operaatoritele ehitada LNG-

d kiitusena kasutavaid laevu.

energia allikas
suurtelturgudel
, aga viaiksed
kohalikud
terminaalid
panevad "last

mile delivery"

kulud taevasse.

Tabel 5. Kiisimustiku vastused.

TALLINNA PORT OF TURKU EESTI GAAS
SADAM

Hetkel on | 2025 On voimalus, et | Umbes 2025-2030

Ladnemerel aastatel  2020-2025.

kasutusel 3-4 See oleneb kui

LNG'1 tootavat atraktiivseks LNG

laeva, mis aastaks osutub laevandus

voiks antud ettevottete jaoks.

laevade hulk
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kasvada 157le

alusele?

Kui palju terminale

5 kuni 7.

Hetke olukord

Viikseid punkerdamis terminale

oleks optimaalne regioonis on ipris | oleks mdistlik Ladnemere kaldale
luua Eestisse / lahedal optimaalsuse | ehitada mitmeid, sdltuvalt ndudluse
Ladnemere piirile. tekkele. Suurt import terminali
piirkonda rohkem ei ole lisaks Klaipeda
iildisemalt? omale vaja.

Kui suur on | Teatav tdendosus on, | Risk on selleks | Viike, investorid on suhteliselt
toendoses, et LNG | sOltub  terminalide | kindlasti olemas. | ettevaatlikud ja sdlmivad enamasti
terminalide  arvu | arvust. Toendosus keskmine. | lepingud enne terminali rajamist.
kasvades voib

tekkida terminalide

iilekiillastatus?

Kas wuute LNG | Vaja on ka muid | - Kindlasti aitab kaasa, aga ei usu, et
terminalide kaubakiivet tdstvaid terminalide rajamine saab
loomisest Soome- | tegureid, nt Pohja- méidravaks kaubakdive olulisele

Eesti  piirkonnas
piisab, et tdsta
kaubakaibeid

Laanemerel (st. et
tekiks uus

miitigisdlmpunkt)?

Louna suunalise

koridori elavnemine.

muutusele.

Miks on vajalik
LNG terminalide

loomine  antud
piitkonnas  ning
kes oleksid
peamised

kasusaajad nende
tootamisel?
(Niide: Eesti riik
— gaasipoliitika)

LNG on
keskkonnasobralik
energiaallikas.

LNG kasv regioonis
tooks virskust turule
ning elavdaks

konkurentsi.

Elavdab piirkonna majandust
ehk kasusaaja on Eesti ritk —
tookohad, konkurents  jms.
Gaasimajandusse toob samuti
uusi

konkurentsi ning

potentsiaalseid tarneallikaid.
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5.2 Intervjuu tulemused

Intervjuu viidi 1abi Gunvor SA LNG peaoperaatoriga, kellega suheldi vabas vormis ligi 40
minutit. Intervjuu eesmirk oli saada tdiendavaid vastuseid lisaks kiisimustiku vastustele.

Intervjuu kéigus toodi vélja konkreetsemaid teemasid, mille kohta soovis autor saada uusi
ideid ning vaatenurki. Intervjuud alustati kiisimusega, kes oleksid antud piirkonnas tarbijad.
Tarbijaskonnaks oleksid samad kliendid, kes hetkel kasutavas maagaasi voi muid gaasi lahendusi.
Kuid LNG-Ile iimber liilitumist segaks antud kiituse hind. LNG oleks alternatiivseks allikaks turul.
Kuid kui LNG vorrelda praeguste olemas olevate lahendustega, siis intervjueeritavat teeb murelikuks
LNG hind, mis kujuneb vilja antud piirkonnas. Selle illustreerimiseks tdi ta nditena Hollandi.
Hollandi piirkonnast on kujunenud suur miiiigisdlmpunkt erinevatele kaupadele, tulenevalt heast
asukohast, kust on ligipdds olemas koikjale. Sealses piirkonnas on ka LNG hind konkurentsi
voimeline, kuid mida pikemaks ldheb tarneaeg, seda kallimaks muutub LNG. Tulenedes sellest
arvaski intervjueeritav, et LNG saab toimida ainult suurtel turgudel, kuna viiksematel turgudel viib
uksest-ukseni tooraine hinna liiga kdrgele. Lisaks on Lé&nemere piirkonnas suureks ohuks Venemaa
Gazpromi tarnitav maagaas. Miks oleks vaja hakata ehitama uusi LNG terminale, mis nduavad suuri
investeeringuid, kui samal ajal on olemas todtav torutranspordi viis, mille kasutamine on odavam,
kui LNG taristute arendamine. Lisaks on Gazpromil voimalus manipuleerida hinnaga sellises
ulatuses, et antud variant piisiks alati konkurentsis LNG-ga. Tdnu Venemaa Gazpromile ei ole ka
kindel terminalide tasuvusaeg. Kuid teisest kiiljest miks siiski tahetakse ehitada LNG rajatisi ning
arendada joudsalt selle taristut Ld&dnemere piirkonnas.

Majanduslikust seisukohast ei oleks see parim idee, kuna pangad ei anna sellistele projektidele
laenu, mis ei suuda dra tdestada, et investeeringud teenitakse moistliku ajaga tagasi. Sellest tulenevalt
oli ka samal arvamusel intervjueeritav, kes raikis, et suure import terminali jirgi vajadus otseselt
puudub, sest hetkel suudab Klaipeda terminalis seisev ujuvterminal vajaliku regiooni &ra toita ning
vajadusel saab saata Liti maagaasi hoidlasse hoiule, niiteks talveperioodiks, kus tarne on vdiksem.
Teisalt oleks moeldav ehitada vdiksemaid punkerdamisterminale, mis to6taksid lokaalsel tasemel
ning suudaksid pakkuda voimaluse korral kasvava LNG laevastikule teenuseid. Intervjueeritavaga sai
ka puudutatud LNG joul toimivaid laevu. Intervjueeritav rohutas, et LNG on hea kiituseallikas ning
toimib hésti suurtel turgudel, kuid viiksemates regioonides muutub hind ebaefektiivselt kalliks See

tuleneb eelkdige sellest, et LNG idee ja pohikontseptsioonina on moeldud transportimiseks pikkade
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vahemaade taha modda merd, kuhu muidu torutranspordiga ligi ei padseks. Suurimateks importijateks
1dbi aegade on olnud saared, eesotsas Jaapaniga. Samuti impordib palju ka Louna-Korea, mis on
poliitilistel pohjustel nii-6elda saareriik. Tulles tagasi konkreetsete LNG joul liikuvate laevade juurde,
siis paljud laevad ehitatakse kahemootorilisteks, mis tdhendab, et lacvad suudavad sodita nii LNG
mojul, kui ka tavalise kiitusega. Selline tegutsemine laevaoperaatorite seas annab eelise osta vastavaid
kiituseid vastavalt hinnale ja regioonile.

Ladnemere piirkonnas LNG taristu rajamine on védga ambitsioonikas, kuid intervjueeritava
arvates vastab hetke olukord {ipris ldhedale optimaalsuse piiridele. LNG voimaliku projektidega
voistlevad erinevad gaasiiihendused ning nii kaua kui Venemaal jatkub maagaasi, siis ei ole oodata
Ladnemere piirkonnas drastilisi muutusi. Jargnevad gaasiithendused aitaksid samuti turgu rohkem
avada iilejadnud maailmale ning tekitata juurde uusi tarnijaid. Gaasilihendus Leedu ja Poola vahel on
suure tdhtsusega, antud iihendus seoks iilejddnud Balti riigid Ladne-Euroopa gaasituruga. Lisaks
mainitud gaasiiihendusele oodatakse ka Soome-Eesti vahelise tihenduse valmimist. Eestis plaanitakse
antud projekt rajada Paldiskisse, kuid VopakEOS on huvitatud antud trassi toomisest 1&bi Muuga
sadama, kuhu ettevotte plaanib luua enda LNG terminali.

Uldjoontes oli intervjueeritav seisukohal, et Léinemere LNG projektid on kiill
ambitsioonikad, kuid antud protsessi ei saa tagant sundida. Viga suure tdendosusega siia kunagi suurt
miiligisdlmpunkti ei teki, kuniks jatkub Venemaal maagaasi varusid ning suudab seda tarnida teistele.
Hetkel tundub, et erakapitalil vdimalikud rajatavad terminalid ei tasu ennast &ra, kui pole oodata
drastilisi muutusi nii gaasipoliitikas, kui ka uusi lahendusi kohalikel tasemetel. Vorreldes LNG teiste
fossiilkiitustega, siis LNG iiheks suureks eeliseks on ka veel suurte maksude puudumine riikide poolt,
kuid see on ainult aja kiisimus, mil riigid hakkavad lisama aktsiise ning kdrgeid makse nagu ka teistele
fossiilkiitustele. Ilmselt hakkab see tulenema sellest, et kui tarbijad peaksidki suuremas koguses
hakkama kasutama LNG-d energiaallikana, siis riikide valitsustel on vaja vélja mdelda uued
lahendused sissetuleku tekitamiseks ning suure tdendosusega selle ainuke lahendus on LNG
maksustamine. Autori seisukohast oli intervjuu ldbiviimine hea variant, mis aitas niha kogu LNG
voidujooksu Ladnemere piirkonnas natukene teise nurga alt ning laiendas silmaringi tiletildiselt antud
teema juures. Intervjueeritavat viib iseloomustada ennekdike inimesena, kes suhtub asjadesse
realistlikult ning kaalub 14bi erinevad riskid. Uldjoontes jdi autor intervjuu tulemustega rahule ja

antud protsess tekitas mitmekesisust juurde.

33



5.3 Jareldused

5.2.1 LNG tulevikuperspektiivid

Antud kiisimustike vastuste pohjal koondus selgelt vélja, et LNG on ka Lidnemere piirkonnas
tousvas trendis ning LNG terminalide rajamine saab reaalsuseks. Kiisimustikutele vastanud
spetsialistid Gunvor-Services-st, VopakEOS-st, Tallink Grupp-st, Tallinna Sadam-st ja Turu Sadama-
st on keskelt 1dbi iihel arvamusel, et LNG joul todtavate laevade arv kasvab 15-1e aastaks 2022. Eesti
Gaas hindab olukorda natukene teisiti, olles meelestatud rohkem negatiivselt antud kasvu kohta ning
on vilja pakkunud, et laevastiku arv kasvab 15-le 2025-2030 aastate vahel. Seoses LNG laevade arvu
kasvuga on vaja paralleelselt rajada vajalikud terminalid(millised?tooge vilja), mis aitaksid tOsta
Laanemered esile voimalikele LNG tegelevatele ettevotetele. Lisaks terminalide rajamisele ndhakse
ka vajadust viiksemate punkerdamis- ja autolaadimis jaamade ehitamist. Selline taristu aitaks vedada
LNG-d ka sisemaale ning mis omakorda aitaks tdsta toostuste teadlikust LNG-st.

Loputdo raames uuriti ka voimalust terminalide iilekiillastumise vastu sarnaselt Soome lahe
piirkonna konteinerterminalidega, kus kaubakiibed ei ole piisavalt suured, et terminal saaks tootada
tdisvoimsusel. Vastajate arvamuste pohjal, sellist olukorda ei saa tekkida. Esiteks, turupdhiselt ei saa
sellist olukorda tekkida, kui ettevotjad peavad vastutama oma investeeringute tagasiteenimise eest.
Juhul kui riik sekkub maksumaksja rahaga, makstes kinni ebaefektiivse lahenduse ehk tekitades
turumoonutuse, siis ei saa ka turupdhised projektid efektiivselt areneda, kuna eraettevote ei saa riigiga
konkureerida ettevotluses. Teiseks lahenduseks pakuti vOimalust terminalidel toota gaasi ka
maapealsesse gaasivorku. Selline mottekéik reaalsuses aitaks vdhendada monopolide moju kogu
Euroopas, juhul kui on olemas toimiv kogu piirkonda kattev gaasiiihendus. Selline olukord aitaks
avada tee turule, kus on suurem pakkumine vdrreldes Venemaalt gaasi importimisega. Uute
terminalide loomine on vajalik La&nemere piirkonnas, kuna LNG punkerdamise ndudlus kasvab,
sellepdrast et suuremad ldhimere- ja kaugkruiiside korraldajad, néiteks Tallink, Viking Line, Carneval
Cruises ning konteinervedude operaatorid néditeks APM ja Maersk ldhevad iha rohkem tile LNG-le.
Lisaks laevade punkerdamisele on LNG mugav vedada autodega sisemaa piirkondadesse, mis ei ole
ithendatud gaasivorku. Antud aspektidest tulenevalt aitavad terminalide olemasolu teha mérgatavaks
sadamad, kus antud teenus on efektiivselt ning konkurentsivoimelise hinnaga saadaval, kui ettevotted
otsivad kuhu enda kaubavoogusid voi reisijaid suunata, siis sellised omadused on suure téhtsusega.

LNG on hea energiaallikas suurtel turgudel, kuid viikestel turgudel kohalike terminalide
kulud on palju korgemad tulenevalt vdiksemast tarbijaskonnast ning kindlasti mangib ka suurt rolli
transport, tarneaeg ning distants kuhu kiitust transporditakse. Uldjoontes on niha, et trend liigub

rohelisema tuleviku suunas ning LNG on iiheks voimalikust alternatiiviks. Sellest tulenevalt kasvab
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LNG laevade arv ning aja jooksul tekivad Ladnemerele ka vajalikud terminalid, mis aitavad laiendada
Léaéne-Euroopa turgu ida poole ning Idpuks avaneb piirkond lédbi Laéne-Euroopa kogu maailma
turule.

Lisaks kiisitlustele viidi 1dbi ka eelpool mainitud intervjuu, mis pani autorit rohkem motlema
ning aitas moista LNG arendusi iilidsemalt ka maailma tasemel. Invervjueeritama motted aitasid néha
Ladnemere LNG projektide realistlikumat poolt ning samas toodi veel védlja ka pdhjendatult
gaasitrasside lihenduste rajamise vajalikus. Antud riike ithendavad gaasitrassid oleksid odavamad
ning kasulikumad antud regioonis, sest Ladnemere piirkonnas puuduvad pikad mere vahemaad ning

torujuhtmestiku siisteem toimiks hésti.

5.3 Ettepanekud

Autor on seisukohal, et LNG kasutamine on kasvavas trendis ning see on tddtav ning
kaubanduslikult hea lahendus, kui veel arvesse votta MARPOL-1 VI lisa raames seotud regulatsioone
Ladnemere piirkonnas. Tulenevalt tuleviku turuperspektiividest on néha, et Lidnemere piirkond vajab
juurde terminale ning veel rohkem oleks vaja arendada gaasi taristuid {ile Baltikumi ning tuleks rajada
ka Poola-Leedu gaasiiihendus. Tulenevalt sellest, et tegemist on piirkonnaga, kus vidvli emissioonide
piirangud on lihed suurimad maailmas, siis vOiks selline paik olla itheks LNG trendi eestvedajaks.
Lidnemere regioonil on veel pikk tee ees vorreldes Lidne-Euroopaga, kuid selgelt paistavad vélja
ettevotete huvid ning soovid rajada antud piirkonda konkurentsivdoimelisi LNG terminale. Antud
olukorras peab kindlast arvesse vOotma Venemaa Gazpromi vdimalike monopoolseid voimeid
tulenevalt gaasi hinna kontrollimisega, kui ka olles hetkel iiks ainukesi gaasi tarnijaid.

Alustada tuleks investeerimisest taristu iilesehitamisele ning tekitada vajalik turg antud
piirkonda. Lébi taristu arendamise on lootust, et ka LNG kauplemine antud piirkonnas muutub
aktiivsemaks. Kindlasti aitaks antud valdkonna edendamine Ladnemere piirkonnas elavdada
majandust ning intensiivistada konkurentsi, mis aitab tekitada uusi potentsiaalseid tarneallikaid.

Antud protsess peaks ka mojuma LNG, kui kiituse hinnale positiivselt ning alandama seda.
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KOKKUVOTE

LNG on veeldatud maagaas, mille puhul on tegemist keskkonnasdbraliku kiitusega. Teema on
hetkel aktuaalne ning seetottu leiab palju kajastust tinapdeva meedias. Kéesoleva 10putdo eesmargiks
oli vélja selgitada voimalikud turuperspektiivid Ladnemerel aastaks 2025. Eesmaérgi tditmiseks tootas
autor ldbi vajaliku materjali ning viis ldbi kiisitluse LNG teemal ettevdtetes, kellel on kokkpuude
antud kiitusega. Kiisimustikule vastasid ettevotetest inimesed, kes on oma ala eksperdid. Lisaks
kiisitlustele sai 1dbi viidud ka vabas vormis intervjuu LNG operaatoriga Gunvorist, kelle mdotted
aitasid liita praktilist poolt iihtseks jutuks. Kiisimustikule vastajate arvamuste, nigemuse ja 1abi
viidud intervjuu pdhjal kujunes t60s autoril vilja arusaam, milline voiks olla Li&nemere LNG turg
aastal 2025.

Jarelduseks saab lugeda, et LNG turg on Lidénemere regioonis alles algus etapis, kuid areneb
Jjoudsa kiirusega. LNG-d kiitusena kasutavate laevade arv suure tdendosusega kolmekordistub aastaks
2021. Lisaks hakkavad tekkima uued LNG terminalid antud piirkonda, mis peaksid elavdama turgu
ning seadma trendi laevandusettevotetele. LNG taristute rajamisel ning Ladnemere piirkonna turu
arendamisel on palju erinevaid vdimalikke stsenaariumeid, alates sellest kuhu rajatakse vajalikud
terminalid ning milline hakkab olema reaalsus tarbijaskonna vaatenurgast. LNG-1 on nii positiivsed
kiiljed kui ka negatiivsemad kiiljed. Enamasti Ladnemere piirkonnas on suur osakaal LNG taristute
kujunemisest, kui ka terminalide rajamisest Venemaa Gazpromi kées ning ettevottel on vajaduse
korral véimalik teha vastavat hinda, mille 14bi kaob huvi suuremaid investeeringuid ndudvate
projektide kohta.

Konkreetsemaks probleemiks voib pidada terminali rajamise asukohta - erinevatel allikatel on
erinevad vaatepunktid ja arusaamad, kuid variante on mitmeid. Vaja on paika panna kindlad asukohad
terminalidele, mis toimiksid kogu Ladnemere moistes kdige efektiivsemalt, samas on soovid riigiti
ka erinevad. Kuna LNG terminalid aitaksid elavdada kohaliku riigi majandust, siis huvi on koigil
osapooltel. Uhe vdimaliku variandina saaks rajada viiksema vdimsusega terminalid mitmetesse
kohtadesse, kus peaksid nad edasi hakkama konkureerima tihisel turul tihiste tarbijate eest.

Loputdd alguses sai piistitatud hiipotees: Aastaks 2025 on eeldatav LNG laevade arv
Lidnemerel tile 15-ne. Piistitatud hiipotees leidis kinnitust kiisitlusele vastanud spetsialistide
arvamuste pohjal, kus kolme vastaja keskmiseks vastuseks saab lugeda aastat 2021, mil eeldatavasti

iilletab Ladnemerel LNG joul sditvate laevade arv 15 piiri.
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SUMMARY

LNG MARKET PROSPECTS AT BALTIC SEA BY YEAR 2025

LNG is a liquefied natural gas, in other words - given fuel is natural gas as it’s liquid form
when it is being freeze at -162 °C. LNG is becoming more and more popular due to the being
environmentally friendly fuel, while burning LNG it does produce tens time less pollution compared
to the other fossil fuels such as oil and coal. All over the world more shipping operating company’s
are switching to more greener fuels, partly because of IMO and MARPOL convection appendix VI
are stating that using fuels that will produce certain amount less exhaust fumes are compulsory and
will restricting time to time. However, decreasing exhaust fumes from the ships will help to keep
environment cleaner and there are proven benefits for human health as well.

The aim of this work is to speculate regarding market prospects at Baltic Sea by year 2025.
To achieve this goal, author has done research in materials from different sources and in addition to
that during this work there were held a questionnaire which was sent to companies who practicing
with LNG every day basis. Questionnaire’s received answers from leading company’s specialists in
the region. The practical part of the work were conducted on basis specialists’ answers and opinions.

Based on questionnaire’s answers the future trends for LNG at Baltic Sea is increasing, more
over there are several ideas and plans to establish a LNG regional terminal. Specialist’s evaluated
ships that are using LNG as fuel will triple by year 2021. Baltic sea region sees LNG as a gateway to
more open market as currently most of the natural gas is imported from Russian gas company’s which
behave like a monopoly, because there are not any other participants at current market situation. The
LNG solution at Baltic Sea will help to solve this problem, if region manages to develop sustainable
infrastructure, then our market situation will be more open to the world and this comes in with options

and creates a bigger supply.
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LISAD

Lisa 1. Kiisimustik eesti keeles

LNG Léaénemere turu perspektiiv aastaks 2025

Lugupeetud vastaja,

Kéesoleva kusimustiku eesmark on 18putéd raames anallisida kuidas mdjutab ja millised on
pmegiﬁ)lektiivid turul tegutsevatel ettevotetel ning milliseks vdib kujuneda Ladnemere keskkond LNG

Kusitlus vGtab aega umbes 10 minutit ja teie vastused on anoniiimsed. Kisimuste korral pdérduge
reimolookene@gmail.com

Ette tanades,
Reimo Ldokene (TTU Eesti Mereakadeemia tudeng)
1) Ladnemere turuperspektiiv — hetkel on Ladnemerel kasutusel 3-4 LNG'1 toGtavat laeva,
mis aastaks vOiks antud laevade hulk kasvada 151e alusele?

2) Kui palju terminale oleks optimaalne luua Eestisse / Ladnemere piirkonda iildisemalt?
(Kui tihedadalt need vodiksid rannikutel asuda?)

3) Kas on olemas risk, et LNG terminalide arvu kasvades — ei leidu terminalidele piisavalt
To6d ehk tekib terminalide iilekiillastatus?
4) Kas uute LNG terminalide loomisest Soome-Eesti piirkonnas piisab, et tosta

kaubakdibeid Lidnemerel ning et tekiks uus miiiigisdlmpunkt?

5) Miks on vajalik LNG terminalide loomine antud piirkonnas ning kes oleksid peamised
kasusaajad nende to6tamisel?

e Soovi korral voite lisada enda motteid/kommentaare
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Lisa 2. Kiisimustik inglise keeles

LNG MARKET PROSPECTS AT BALTIC SEA BY YEAR 2025

To whom it may concern,

My name is Reimo Lookene and I am graduating from TUT Estonian Maritime Academy. Given
questionnaire is composed for final thesis ,,LNG MARKET PROSPECTS AT BALTIC SEA BY
YEAR 2025%. The questionnaire’s purpose is to analyze how does LNG affect Baltic Sea region and
what are its prospects by year 2025. The questionnaire consists of 5 questions and will take about 10
minutes to complete.

Your answers will be anonymus. If you have any questions don't hesitate to contact me.

Thank you in advance,

Reimo Ldokene (TUT Estonian Maritime Academy)
reimolookene@gmail.com

1) Baltic Sea Market Prospects — currently there are about 3-4 ships on the Baltic sea that are
powered by LNG. How many years could it take to have at least 15 ships in that area?

2) How many LNG terminals would be optimal to establish on the coast of Baltic Sea? (How
closely should they locate?)

3) Could there be a risk regarding the growht of LNG terminals at region — that at some point
there won't be enough clients for the terminals? (terminal capacity is bigger that terminal

receive clients)

4) In order of developing new terminalis in the Gulf of Finland region — does it help to
establish new sales hub and to increase goods turnover?

5) Why is establishing new terminals necessary in the region and to whom it could be the most
beneficial?

e Additional thoughts
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