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1. Teema pohjendus

Euroopa Liit on seadnud ambitsioonikad kliimaeesmargid, mis nduavad Ulleminekut saastva
energiatootmise suunas. Selle tGleminekuga tekivad p&hi- ja jaotusvGrguettevotjate jaoks uued
viljakutsed ja vdimalused. Uheks suuremaks viljakutseks elektrisiisteemi muutuste juures on
vajadus hoida slisteemis igal ajahetkel tasakaalu tarbimise ja tootmise vahel. Kuna taastuvate
energiaallikate tootmistsiklit pole vdimalik pikalt ette planeerida, on silisteemi stabiilsuse
tagamiseks oluline paindlikkuse edendamine. Detsentraliseeritud elektritootmine vdimaldab
energiatarbijal saada tarbijad-tootjaks (prosumeriks). Selleks peab regulaator koostama tehnilised
tingimused tarbimise juhtimises osalemiseks, et tarbijad saaksid anda oma panuse, nagu ndeb ette
Puhta energia pakett (CEP) (direktiiv art. 17(5)). Lisaks on vaja majanduslikke ja regulatiivseid

suuniseid.

Eestis puudub regulatsioon paev-ette ja padevasisese turu osas, bilansiturul osalemine on
voimaldatud, kuid puudustega. Nagu CEP-is ndutakse, tuleb agregeerimise eeskirjad 2021. aasta
alguseks rakendada riiklikes digusaktides. Lisaks on teema aktuaalne, kuna paindlikkusturu vastu

tunnevad huvi turuosalised ja potentsiaalsed agregaatorid.



Veel tédhtsal kohal paindlikkusturu loomisel on pdhivérgu (TSO) ning jaotusvorgu (DSO) vaheline
koordinatsioonimehhanism, mis suudaks reaalaajas arvutada, kui palju paindlikkust tohib teatud

vorgu osades kasutada, et see ei tekitaks nii enda kui teiste vorgu osapoolte vérkudes probleeme.

Tehtav 10putdd annaks sisendi Horizon 2020 projekti Interrface, et luua regionaalsed lahendused
tarbimis- ja tootmispdhise paindlikkuse kaasamiseks elektriturgudele. Ulevaade teemast Eesti

kontekstis ja vordlus ladnemereregiooniga.

2. T66 eesmark

T66 eesmargiks on uurida praegu olemasolevaid Eesti, Liti, Soome ning Euroopa seaduseid
paindlikkusturu seisukohast. Milline on seadusandlus praegu ja milline voiks olla see Euroopast
tulenevate nduete seisukohast tulevikus. Veel on eesmargiks anallilsida ja anda sisend kuidas voiks

toimida Eestis TSO ja DSO vaheline paindlikkuse koordineerimine.

Lisaks on I6put66 eesmargiks anda sisend Horizon 2020 projekti Interrface, mille eesmark on luua

regionaalsed lahendused tarbimis- ja tootmispdhise paindlikkuse kaasamiseks elektriturgudele.

3. Lahendamisele kuuluvate kiisimuste loetelu:

1. Kas olemasolev seadusandlus lubab Euroopas, Soomes ja Latis paindlikkusturgu
2. Kas olemasolev seadusandlus lubab paindlikkusturgu Eesti kontekstis

3. Kas Eestis on piisavalt voimsusi (mahtu), et paindlikkusturg ara tasuks

4 Kuidas voiks toimida TSO-DSO vaheline koordinatsioonimoodul

4, Lihteandmed

1. Projekti Interrface sisematerjalid
2. Eleringi sisematerjalid
3. Elektrilevi sisematerjalid

5. Uurimismeetodid
LOputdo koostamisel uurimismeetodiks on andmete kogumine eelpool punktis tood allikatest ning

nende anallUs.

Lisaks kooridnatsioonimooduli sisendi to6tlemisel kasutatakse uurimimeetodina pdhivorgu ja

jaotusvorgu spetsialistide kisitlemist ja projekti Interrface parterite poolset infot.

6. Graafiline osa

LOputdo pbhiosas kasutatakse illustreerivaid jooniseid ja skeeme.



7. T66 struktuur

Too koosneb tiitellehest, autorideklaratsioonist, 16putdo llesandest, sisukorrast, eessdnast,
lihendite ja simbolite loetelust, pdhiosast, kokkuvdttest ja kasutatud kirjanduse loetelust.
Pdhiosa jagunemine:

1. Sissejuhatus
2. Seadusandlik taust praegu
2.1 Euroopa seadusandluse uuring
2.1.1 Soome seadusandluse uuring
2.1.2 Lati seadusandluse uuring

2.2 Eesti seadusandluse analiils
2.2.1 Regulatsioonid, mis keelavad paindlikusturgu
2.2.2 Regulatsioonid mis lubavad paindlikusturgu
2.2.3 Mida peaks muutma Eesti regulatsioonides
3. Tehniline véimekus ja koordinatsioonimoodul
3.1 Eestis olemasoleva paindikkuse analiiis
4. SWOT anallils Eesti paindlikkusvdimekusele
5. Kokkuvote
8. Kasutatud kirjanduse allikad
1. Riigi Teataja
. Teadusartiklid
. Internet
. Juhendajalt saadud materjalid

. Eleringi sisematerjalid
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LUHENDITE JA TAHISTE LOETELU

aFRR Automaatselt kaivitatav sagedusreserv (automatic Frequency Restoration Reserve)

BRP Reguleerimisteenuse pakkuja (Balance Responsible Party)

BSP Tasakaalustamis teenust pakkuv osapool (Balancing Service Provider)
CEP Puhta Energia Pakett (Clean Energy Package)

DER Detsentraliseeritud elektritootmine (Distributed Energy Resources)
DR Tarbimiskaja (demand response)

DSO JaotusvGrguettevdtja (Distribution System Operator)

FCR Sageduse primaarreserv (frequency containment reserves)

IA S6ltumatu agregaator (Independent aggregator)

mFRR Manuaalselt kdivitatav sagedusreserv (manual frequency restoration reserve)

7SO PShivorguettevotja (Transmission System Operator)
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SISSEJUHATUS

Maailm on jarjest kiiremas arengus ning tehnoloogia arenemine on viinud olukorrani, kus
elektrivarustus on jarjest suurema tdhtsusega. Elektrivrgud peavad olema véimelised tagama

vorgu toimimise igal ajahetkel ning slisteemi varustuskindlus peab olema viidud maksimumi.

Euroopa Liit on seadnud ambitsioonikad kliimaeesmargid, mis nduavad Ulleminekut saastva
energiatootmise suunas. Uheks suuremaks viljakutseks elektrisiisteemi muutuste juures on
vajadus hoida sisteemis igal ajahetkel tasakaalu tarbimise ja tootmise vahel. Kuna taastuvate
energiaallikate tootmistsiiklit pole vdimalik pikalt ette planeerida, on sisteemi stabiilsuse
tagamiseks oluline paindlikkuse edendamine. Elektrisiisteemi paindlikkust peetakse vétmeks, et
tulla toime tulevikus tekkida vodivate valjakutsetega. Paindlikkust edendavad lahendused on

tulevase elektrististeemi jaoks limalt olulised, muutes kasitletava teema tha olulisemaks [1].

Uuenduslike tehnoloogiate arendamine ja juurutamine, andmeedastus- ja seirevéimalused ning
tihedam suhtlus ja teabevahetus véimaldavad pakkuda kohalikke, piirkondlikke ja kogu sisteemi
hélmavaid paindlikke lahendusi. Olemasoleva paindlikkuse kasutamiseks Ghiskonnale suurima
vaartuse pakkumiseks on vaja vélja tootada uusi turulahendusi ja kasulikke tavasid ning taiustada
olemasolevaid turureegleid, mis hdlmavad nii lUhi- kui ka pikaajalisi turge. Paindlikkusel on nii
tehniline kui ka ariline mddde, kus tehnilisi vGimalusi saab vorgu ja slisteemi toetamiseks kasutada

vastavalt turgude ja nende eeskirjade arilistele voimalustele.

Uleminekuga tekivad pdhi- ja jaotusvdrguettevdtjate jaoks uued viljakutsed ja v&imalused.
Detsentraliseeritud elektritootmine (distributed energy resources, DER) vGimaldab energiatarbijal
saada tarbijad-tootjaks (prosumeriks). Et tarbijad saaksid anda oma panuse, nagu naeb ette Puhta
energia pakett (Clean energy package, CEP), selleks peab regulaator koostama tehnilised
tingimused tarbimise juhtimises osalemiseks. Lisaks on vaja paindlikkusteenuste edendamiseks

majanduslikke ja regulatiivseid suuniseid.

Eestis puudub hetkeseisuga regulatsioon pdev-ette ja pdevasisese turu osas, bilansiturul osalemine
on vdimaldatud, kuid puudustega. Nagu Puhta energia paketis ndutakse, tuleb agregeerimise
eeskirjad 2021. aasta alguseks rakendada riiklikes digusaktides. Lisaks on teema aktuaalne, kuna

paindlikkusturu vastu tunnevad huvi turuosalised ja agregaatorid.

PBhivorguettevotjad ja jaotusvorguettevdtjad voivad olla paindlikel turgudel kaasatud kas
vorguettevGttena, mis vGimaldavad paindlikkust fiilisiliselt edastada, v6i aktiivsete turuosalistena,

kes ostavad vorgu voi slisteemi haldamiseks paindlikkustooteid. Mdélemal juhul on vaja vorgu
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eelkvalifikatsiooni, et tagada fldlsiliste vorgupiirangute mitte rikkumist ja tarnimise
usaldusvaarsuse sailimist. Veel tahtsal kohal paindlikkusturu loomisel on pd&hivorgu ning
jaotusvorgu vaheline koordinatsioonimehhanism, mis suudaks reaalaajas arvutada, kui palju
paindlikkust tohib teatud vorgu osades kasutada, et see ei tekitaks nii enda kui teiste vorgu
osapoolte vorkudes probleeme. Hea koordineerimine voib luua isegi vastastikust kasu mdélemale

vorguettevotjale.
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1. SEADUSANDLIK TAUST PRAEGU

DIRECTIVE (EU) 2019/944 Puhta energia paketist eesmargiks on eesmark on tootada vilja
agregaatoritele terviklik raamistik ja hélbustada nende osalemist turul, suurendades seeldbi
energiasisteemi paindlikkust. V6tmeaspektid on séltumatute agregaatorite turule tuleku tokete
vdahendamine ja tarbijate tGlemineku lubamine. Samal ajal peavad agregaatorid olema bilansi eest

vastutavad ja tasuma teatavatel juhtudel kompensatsiooni.

Agregaator on turuosaline, kes (ihendab mitme kliendi tarbimise, tootmise ja salvestusvGimekuse
suuremaks tervikuks ning hoolitseb tehnilise teostuse eest, et neid ressursse kasutada erinevatel
elektriturgudel kauplemiseks. See vdimaldab ka vaiketarbijal elektriturul osaleda. Tarbimist
tipptundidel on véimalik vahendada agreagaatori abil, kes pakub tarbimiskaja vastu teenuseid. Kui
hind on kdrgem on véimalik agregeeritud klientide tarbimist suurendada ning kui turul on
toodangut vidhem ja hind kérgem, on vdimalik agregeeritud véimsust vahendada. Samal ajal
paraneb nii varustuskindlus kui ka slisteemi t6husus ning elektrienergia kasutajate kulud

vahenevad. Agregaatori kontseptsioon on toodud allpool joonisel 1.1.

Agregaator Turg

Joonis 1.1 Agregaatori kontseptsioon [2]

Kogudes vaikeklientide koormusi ja véimaldades neil suunata oma ndéudlus maksimumi-ja piiratud
perioodide eest, vdivad agregaatorid tuua tarbijatele palju eeliseid ning aidata
pohivorguettevdtjatel ja jaotusvorguettevotjatel paremini energiasiisteemi hallata. Agregeerimine
aitab tulevikus vorgupiiranguid tdhusamalt hallata ja seeldbi valtida kulukaid investeeringuid vérgu

laiendamisse ja uuendamisse. See uuendus kujutab endast olulist véimalust elektrislisteemile. [2]

Kui agregeerimist saab toetada traditsioonilistest tarnijatest sdltumatult, vGime naha moningaid

pohilisi muudatusi energiasektoris, kus uued majandus ja innovatsioonilahendused voetakse
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kasutusele teistest sektoritest, mis voiksid tuua energiasektorisse uusi uuendusi ja saada kasu

energiaststeemi toetamises. [3]

Tarbijate kaasamiseks on vaja sobivaid stiimuleid ja tehnoloogiaid. Tarbijal on digus saada tapset ja
reaalajaldhedase ajavahemiku jooksul tagasisidet oma energiatarbimise voi -tootmise kohta, mis
vOimaldab tal oma tarbimist paremini juhtida, osaleda tarbimiskaja programmides ja muudes
teenustes ning neist kasu saada ja vahendada tarbija elektriarvet. See vdéimaldab ka
jaotusvorguettevétjal saada paremat lilevaadet oma vorgust ja seeldbi vahendada selle kditamise
ja hooldamise kulusid ning kanda saadud sadstud edasi tarbijatele, kes maksavad seet&ttu

madalamaid jaotustasusid.

Energiaslisteemi paindlikkuse suurendamise kaudu vdivad séltumatud agregaatoreid mangida
votmerolli, voimaldades sisteemi perioodilisemat tootmist, vahendades piirangukulusid,

optimeerides turupositsioone ja suurendades varustuskindlust. [4]

Praegu on siiski takistusi agregeerimisele, mis vdivad takistada innovatsiooni ja sektori laienemist.
Naiteks vOivad agregaatorid vajada konkureerivate elektriettevotjate ndusolekut ning seisavad
silmitsi markimisvaarsete regulatiivsete erinevustega riikide vahel. Oiguslikku raamistikku saab

taiustada, et vGimaldada diglast ja tohusat s6ltumatut agregeerimist elektrislisteemis.

Selleks et toetada uusi vGimalusi ja eeliseid, mida agregeerimine vdib tuua, on elektrienergia
direktiivis CEP ndutud, et liikmesriigid peavad arendama vélja agregaatorite rolli. Selles
satestatakse, et tarbijatel peab olema vdimalik valida agregaatorit, kes saab tegutseda s6ltumatult
ja samaaegselt tarbija olemasoleva tarnijaga, maaratledes uue kontseptsiooni - séltumatu
agregaator (independet aggregator, IA). See on oluline vdimalus parandada elektriturgude

toimimist. [5]

Séltumatu agregeerimine kujutab endast mitmeid asjakohaseid kisimusi bilansivastutuse,
mootmise, erinevate turuosaliste vaheliste seoste, tarbijate kaasamise ja selle kohta, kuidas
agregeerimine voib tulevikus valja paista. Kui kasutada seda v&imalust Oigesti, on vdimalik
soodustada positiivseid muutusi energiaturgudel, edendada uut tGhusust ja suurendada tarbijate
heaolu. SGltumatut agregaatorit maaratletakse direktiivis kui koondamisega seotud turuosalist, kes

ei ole seotud kliendi tarnijaga [6].

Séltumatu agregaator on osaleja, kes ei ole kliendi elektritarnija ega bilansi eest vastutav osapool,
ega vaja turul tegutsedes lepingut kliendi tarnija voi bilansihalduriga. Elektriturule sisenev

sOltumatu agregaator suurendab uute tehnoloogiate kaudu klientidele pakutavaid valikuid ja
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suurendab elektriturul teenimisviiside arvu. S6ltumatute agregaatorite tegevus jatab hetkel palju

lahtisi klisimusi tema mdju kohta teistele turuosalistele.

Praegu kasutusel olev agregeerimismudel on nii-6elda integreeritud agregaator, kuna ta on seotud

energiatarnijaga.

Koik agregeerimismudelid peavad vastama elektriturgude regulatiivsetele ja seadusandlikele
pohimdtetele. Reguleeriv raamistik peab olema piisavalt paindlik, et voimaldada séltumatutel
agregaatoritel tegutseda koikidel turgudel mittediskrimineerival ja Oiglasel viisil. See peaks
vOimaldama turgudel Giglaselt hinnastada agregaatorite teenuseid keskkonnas, mis soodustab
t6husust ja minimeerib valismd&jusid. Kui agregaatorid suudavad tekitada energiasisteemile

markimisvaarset vaartust, peavad regulaatorid tagama, et agregaatorid saaks seda teha tohusalt.

6]

1.1 Puhta energia paketiga seatud peamised nouded

agregaatoritele

CEP-i eesmark on korvaldada tokked agregaatoritele, kes soovivad siseneda elektriturgudele ja
sdlmida klientidega lepinguid. Uks peamisi turule sisenemise tdkkeid, mille agregaatorid on kindlaks

teinud, on olnud see, et neid ei kohelda teiste turuosalistega vordsel alusel. [2]

See on s6ltumatu agregeerimise péhieesmark, véimaldada agregaatoritel pakkuda oma teenuseid

ilma konkureerivate turuosaliste, nimelt tarnijate blokeerimiseta. [5]

Lisaks turukorraldust puudutavatele praktilistele nGuetele on direktiivis konkreetsed nduded

boonuste osas, mida uuendused I8pptarbijale tooksid, naiteks [6]:

e Direktiiv (39) : Lilkmesriigid peaksid saama vabalt valida s6ltumatule agregeerimisele sobiva
rakendusmudeli ja sGltumatu agregeerimise juhtimist kasitleva lahenemisviisi, jargides
samal ajal kaesolevas direktiivis satestatud uldpdhimotteid. Kdnealused mudelid ja
[ahenemisviisid voivad hdlmata vdimalust valida turupdhiseid voi regulatiivseid
pohimdtteid, millel p&hinevad lahendused vastavad kaesolevale direktiivile, naiteks
mudeleid, millega tasandatakse tasakaaluhdired vGi korrigeeritakse perimeetreid. Valitud

mudel peaks sisaldama labipaistvaid ja Oiglasi reegleid, mis lubaksid ka sdltumatutel
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agregaatoritel tdita oma Ulesandeid vahendajatena, ning mis tagaksid, et Idpptarbija saab

nende tegevusest kohast kasu.

Naitena vOib tuua, et sdltumatu agregeerimise juurutamise voib tuua vajaduse muutusteks
andmetega t6otlemises ja andmeedastuses, mis vdivad tuua pdevakorda uusi kulusid. Kui
eeldatakse, et need kulud kaaluvad lile mdjuhinnangutest tulenevad sotsiaalmajanduslikud eelised,
peaksid seadusandjad kaaluma muid alternatiive. Kooskdlas direktiiviga peaksid tehtavad
muudatused tagama |IGppkliendile m6ddetava kasu. See tdhendab praktikas seda, et seadusandjad
peavad agregeerimist puudutava seadusandluse korra koostamisel arvestama elektrististeemi ja

olemasoleva turu infrastruktuuri Gldist pilti ja edaspidiseid mdjusid.

Suurendamaks tarbijatele hiivesid, on CEP-is toodud viis regulatiivset nduet sdOltumatute
agregaatorite turulepdasu kohta, mis peaksid tasakaalustama turutingimusi, et vdimaldada
agregaatoritel pakkuda oma teenuseid vordsetel alustel. Regulatiivsed punktid on toodud allpool ja

tapsustatakse edasistes punktides [6]:
e Juurdepass koigile turgudele;
e Mitte diskrimineeriv;
e Andmevahetus;
e Kliendi juurdepads agregatsioonile ilma pdhjendamatu piiramiseta;

e Agregaatorite turulepaas ilma teiste turuosaliste ndusolekuta.

1.1.1 Juurdepaas koigile turgudele
Direktiivis on mitmes kohas satestatud, et kliendil peab olema voimalik osaleda kdigil

elektriturgudel [6]:

e Artikkel 17.1 : Liikmesriigid tagavad, et koik tarbijad vdivad vabalt osta ja mida
elektriteenuseid, sealhulgas agregeerimist, valja arvatud tarnimine, séltumata nende

elektrivarustuslepingust ja nende valitud elektriettevotjast;

e Direktiiv 39: Koikidel elektriturgudel, kaasa arvatud tugiteenuste ja véimsusega kauplemise

turgudel, tuleks tooted maaratleda nii, et soodustada tarbimiskajas osalemist.
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See ndue tdhendab, et sdltumatu agregaator peab suutma tegutseda koigil turuttiipidel, kus seda
on tehniliselt véimalik teha. Nagu kdik muud turuosalised, hdlmab see erinevaid agregeerimise ja

vastutuse mudeleid sbltuvalt turust, milles nad osalevad.

On mitmeid turge, kus agregeeritud paindlikkuse ja/vdi energiaga vdib potentsiaalselt kaubelda
agregeeritult. Koigil neil turgudel on oma iseloomulikud tunnused ja néuded, mis vdivad

maaratletud reguleerimisalasid silmas pidades nduda erinevaid lahendusi ja ldhenemisviise.

Séltumatutele agregaatoritel on vdimalus kasutada reguleeritud energiaturgusid. Seet6ttu peavad

sOltumatud agregaatorid suutma tegutseda kogu piirkonnas jarjepidevalt jargmistel turgudel:

Reguleerimisturg

Reguleerimisturgu ndhakse peamise turumehhanismina, millele oleks vdimalik rajada tarbimise
juhtimise kasutamist. Selle véimaldamiseks on eriti oluline muuta reguleerimisturgude struktuur
selliselt, et need soodustaksid voimalikult laiapdhjalist reguleerimisteenuste pakkumist. Tuleviku
reguleerimisturud ei p6hineks enam ainult soojuselektrijaamade véimsusel, vaid votaksid arvesse

ka tarbija poole ja taastuvenergial pohinevate elektrijaamade vdimalused. [7]

Nendel turgudel vastutavad bilansi juhtimise eest sisteemihaldurid ja nad on ainukesed
turuosalistelt tasakaalustustoodete ostjad. See vdib hdlmata nii reaalajas sulgemisjargset
kauplemist kui ka kauplemist, mis toimub tasakaalustamiseks enne kauplemisperioodi 16ppu.

Nende hulka kuuluvad sageduse stabiliseerimise, piirangute haldamise ja muud lisateenused.

Need turud véivad koosneda toodetest, millel on oluline m&ju energiale, naiteks manuaalselt
kaivitatav sagedusreserv (manual frequency restoration reserve, mFRR) vGi automaatselt kaivitatav
sagedusreserv (automatic frequency restoration reserve, aFRR). Turuosalised pakuvad

sisteemihaldurile oma energia kasutamist vastavalt konkreetsetele tehnilistele nduetele,
Paev-ette ja pdevasisene energiatoodete turg

Need on tavalised energiaturud, mis hdlmavad turuosaliste vahelist energiakaubandust. Neil
turgudel kauplevad osalejad energiaga omavahel, mitte silsteemihalduriga, kaubeldes enne
kauplemisperioodi sulgemist. Turuosalised vastutavad energia ostmise eest, et katta klientide
noudlust, ning nad vastutavad nende ostetud energia ja reaalajas kasutatud energia vahelise

ebabilansi eest.

Soéltumatud agregaatorid peavad olema vdimelised toimima turul samadel tingimustel teiste

turuosalistega nagu bilansihaldurid.
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Voimsusturg

Voimsusturg vajab toimimiseks nii ostjat kui ka miuitjat. Midjaks on kas elektrijaam, mis
vastavaltndudlusele suurendab vdi vdahendab oma toodangut vdi tarbija, kes vajalikul ajahetkel
suurendab vOi vdhendab oma tarbimist. Ostjaks on (ldjuhul bilansihaldur voi vorguettevdtja.
Voimsusturu kaivitamisel on oluline maaratleda voimsused, mille ost on kdigile ostjatele
kohustuslik. See voimsus soltub naiteks miildavast elektrikogusest — kdikide tarbijate summaarne
tipukoormus madratleb dra vajaliku reservvdimsuse. Reservide suuruse maaratlemisel tuleb silmas
pidada tipuvGimsuste esinemise sagedust ja kestust ning teiste md&jutavate faktorite esinemise
t6endosust tipukoormusperioodidel. Samuti tuleb arvestada, et liiga suurte reservide néue voib

soosida ainult teatud liiki teenuspakkujaid, eelkdige elektrijaamu. [8]

Voimsusturu pohiline eesmark on tagada piisavate tootmisvéimsuste olemasolu elektrististeemis,
et need oleksid kriitilistel hetkedel saadaval. Kasutades ara sisteemi tegelikke vdimalusi nii
erinevate elektrimamade kui ka tarbijate naol, oleks vdimalik vidhendada slisteemis hoitavate
voimsuste osakaalu. Reservide hoidmise jagamine erinevate osapoolte vahel voimsusturu kaudu
suurendab Uihelt poolt sisteemi paindlikkust ning varustuskindlust ja teiselt poolt tagatakse
fikseeritud tulubaasiga vastava teenuse pidev arendamine. Véimsusturu hindade kujundamisel
tuleb arvestada, et olemasoleva siisteemi vGimaluste kasutamine oleks odavam kui uute véimsuste

rajamine. [7]
Paindlikkusturg

Kohalikud paindlikkusturud on kavandatav uus turukorraldus, kus kohalik jaotusvorguettevdtja on
etteantud piirkonnas ainus ostja. Ndhakse, et jaotusvdrguettevdtjad hangivad sdltumatult
agregaatorilt paindlikkuse teenuseid, et tdhusamalt juhtida kohaliku jaotusvérgu sisemisi

piiranguid.

Direktiiv, peamiselt artikkel 32 jaotusvorgu paindlikkuse kasutamise stiimulid, sillutab teed sellele
uuele turukorraldusele, ndudes, et liikmesriigid pakuksid jaotusvorguettevétjatele stiimuleid
kohalike paindlikkusteenuste hankimiseks ja paindlikkuse teenuste standardiseeritud toodete

loomiseks. [6]

EL-i regulatsioon paneb jaotusvorguettevotjatele iha enam seaduslikke kohustusi hankida
energiateenuseid l|abipaistvatel ja selgelt maaratletud pdhimdtetel. Tundub tdendoline, et
jaotusvorguettevotjad vdivad kaotada diguse oma dranagemisel vabalt aktiveerida kliente, kellega

on jaotusvorgul leping, mis véimaldab nende tarbimist piirata.
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Juba olemasolevate kokkulepete tdiendamiseks, et toetada ndudluse rahuldamist jaotusvorgu
tasandil, luuakse kohalike paindlikkusplatvorme. Selle lahenemisviisi kaudu vdib taielikult ilmneda
jaotusvorguettevotjate tegelik valmisolek nende paindlikkusteenuste eest maksta ja pakkuda seega

energiasektorile paremat arusaama tarbimiskaja turuvaartusest. [3]

1.1.2 Mitte diskrimineeriv

Soéltumatu agregeerimise teenust, ega selle kliente ei saa kohelda diskrimineerivalt. Direktiiv nduab,

et [6]:

o Artikkel 13.4: Liikmesriigid tagavad, et Gigused oleksid IGpptarbijatele tagatud hinna,
téoémahu ja ajakulu poolest mittediskrimineerival viisil. EelkGige tagavad liikmesriigid, et
tarnija ei kohaldaks oma tarbijatele diskrimineerivaid tehnilisi ja haldusndudeid, -menetlusi
ja -tasusid lahtuvalt sellest, kas neil on leping agregeerimisega tegeleva turuosalisega;

e Artikkel 17.2: Liikmesriigid tagavad, et pohi- ja jaotusvorguettevotjad kohtlevad
tugiteenuste hankimisel tarbimiskaja agregeerimisega tegelevaid turuosalisi sarnaselt
tootjatele mittediskrimineerivalt ja vastavalt nende tehnilisele suutlikkusele;

e Artikkel 17.3: Tarnijad ei ndua |Opptarbijatelt, kellel on leping soltumatute
energiavahendajatega, alusetult makseid ega trahve ega rakenda nende suhtes muid

pdhjendamatuid lepingulisi piiranguid.

Eelpool toodud punktidest saab jareldada, et teised turuosalised ei tohi kehtestada klientidele, kes
s6lmivad lepingu sGltumatu agregaatoriga, péhjendamatuid kulusid, sealhulgas vaeva ja aega. See
hélmab seda, et tarnija vOi jaotusvGrguettevitja ei saa kehtestada kliendile lisakulusid voi teha
taiendavaid ndudmisi seoses lepinguga, mis on tehtud sdltumatu agregaatoriga. S8lmitud leping
sOltumatu agregaatoriga voib aga tekitada mdistlikke ja labipaistvaid lisakulusid tehniliste

muudatuste jaoks, nditeks mddtmisnduded [9].

Séltumatutele agregaatoritele tdhendab see seda, et siisteemioperaatorid ja turueeskirjad ei saa
diskrimineerida s6ltumatuid agregaatoreid, ega toimida nende kasuks, kui need tingimused ei séltu
just tehnilistest piirangutest. See tahendab, et kui sGltumatud agregaatorid ja teised turuosalised
kauplevad sarnaste toodetega, peaksid eeskirjad olema selged, et sGltumatuid agregaatoreid ei

kasitleks teistest turuosalistest erinevalt, halvemini véi paremini.

Seda nouet tuleks kdigi muude direktiivi satete rakendamisel arvesse vétta. Turueeskirjade

valjatootamisel, jargides artiklit 17.2, on oluline veenduda, et kdigil turgudel osalejatel oleks vérdne
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kohtlemine. Lisaks sellele vdivad traditsiooniliste turuosaliste jaoks mitte probleemsed nduded

pakkuda tdsiseid takistusi turgudel osalevatele agregaatoritele.

1.1.3 Andmevahetus

Et agregeerimine annaks elektriturgudele kdige optimaalsema vdaartuse, tuleb soOltumatute

agregaatorite ja teiste turuosaliste vahel leida 6ige andmevahetuse tase [6]:

o Artikkel 17.3 : Liikmesriigid tagavad, et nende Gigusraamistik hdlmab vahemalt jargmist:
agregeerimisega tegelevate turuosaliste ja teiste elektriettevotjate vahelist andmevahetust
reguleerivad mittediskrimineerivad ja labipaistvad digusnormid ja kord, millega tagatakse
holbus juurdepdis andmetele vordsetel ja mittediskrimineerivatel alustel ning tundliku

driteabe ja tarbijate isikuandmete taielik kaitse.

Pohitasandil tdhendab see seda, et s6ltumatutel agregaatoritel peaksid olema samad kohustused

andmete esitamise suhtes, nagu teistel samal turgudel osalevatel elektriettevotjatel.

Arvestades, et sOltumatud agregaatorid ja tarnijad osutavad teenuseid (ihele ja samale kliendile
samal ajal, vbivad turgude t6husa toimimise tagamiseks nende kahe osapoole vahel kehtida ka
andmevahetuse nduded. Sellist andmevahetust tuleb siiski tasakaalustada mittediskrimineerimise
pohimdtetega ja valtida lihe osapoole sundimist jagama konfidentsiaalset driteavet, kahjustades

turgu.

On selge, et andmete privaatsust tuleb nduetekohaselt kaitsta. Privaatseid andmeid tuleb kaitsta
rakendades asjakohaseid meetmeid. Selle osana tuleb madratleda ja tdpsustada nendele

juurdepdasu Gigused, naiteks kes millist infot vdib omada.

Samuti peavad kliendid olema kindlad, et kdigi slisteemis osalejate info on kindlalt turvatud. Seega
peab iga klientidega suhtlev osapool otsima vGimalusi, kuidas ndidata, et klient saab neid usaldada.
See voib toimuda lepingute kaudu véi naiteks jargides kehtivat kaitumisjuhendit, mis hélmab ka
tdestamist, et nad jargivad kdiki asjakohaseid privaatsus- ja turbeeskirju. Teave peab olema
nouetekohaselt turvatud, nt. kriipteerimise teel ja peab vastama kdigile riiklikele ja EL-i maarustele.
Naiteks peab paindlikkuse pakkujate ja sisteemihaldurite vaheline suhtlus ning koéik turgudel

kasutatavad algoritmid olema usaldusvaarsed ja turvalised.
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1.1.4 Kliendi juurdepaas agregeerimisele piiranguteta

Soéltumatu agregeerimise peamine uuendus on see, et tarbijad saavad s6lmida agregeerimislepingu
ilma olemasoleva tarnija ndusolekuta. Agregaator on sdltumatu, kui ta ei ole enne kliendiga lepingu
allkirjastamist seotud kliendi olemasoleva tarnija voi teiste olemasolevate elektriettevotjatega

(sealhulgas teiste s6ltumatute agregaatoritega) ega vaja selleks ndusolekut [6]:

o Artikkel 13.1: Liikmesriigid tagavad, et koik tarbijad vdivad vabalt osta ja mida
elektriteenuseid, sealhulgas agregeerimist, vdlja arvatud tarnimine, sdltumata nende

elektrivarustuslepingust ja nende valitud elektriettevotjast;

e Artikkel 13.2: Liikmesriigid tagavad, et kui IGpptarbija soovib s6Ilmida agregeerimislepingu,
siis on tal 6igus seda teha ilma tema elektriettev6tja nGusolekuta. Liikmesriigid tagavad, et
agregeerimisega tegelevad turuosalised teavitavad tarbijaid k&ikidest neile pakutavate

lepingute tingimustest.

Direktiivis on margitud, et sGltumatu agregaator voib osutada neid teenuseid séltumatult kliendi
tarnijast. See tdhendab, et klientidel on 0&igus sdlmida nende teenuste puhul sdltumatu
agregaatoriga leping, ilma et kliendi tarnijal oleks voimalik seda véltida. Kooskdlas
diskrimineerimiskeelu ndudega tdhendab see ka seda, et tarnija ei saa kehtestada kliendile
pdhjendamatult kulusid vdi vaeva, kui klient otsustab sélmida mdéne sdltumatu agregaatoriga

lepingu.

1.1.5 Agregaatorite turulepaas ilma teiste turuosaliste nousolekuta

Séltumatu agregaator voib pakkuda agregeerimisteenust klientidele ilma teiste turuosaliste
ndusolekuta. Seetdttu peab séltumatul agregaatoril olema v8imalik sdImida leping kliendiga, ilma
et olemasolev tarnija nduaks séltumatu agregaatoriga mis tahes vormis vastastikust kokkulepet.

CEP-is on toodud jargmine punkt [6]:

e Artikkel 17.3: Liikmesriigid tagavad, et nende digusraamistik hélmab vdahemalt jargmist: Iga
agregeerimisega tegeleva turuosalise, sealhulgas soltumatu energiavahendaja &igus

siseneda elektriturgudele ilma teiste turuosaliste ndusolekuta.
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See selgitab, et teistel tarnijatel ei ole vdimalik sundida tingimusi voi tasusid séltumatule
agregaatorile. Lisaks peab olema séltumatul agregaatoril piisav vabadus, kuidas hallata oma

bilansivastutust sarnaselt traditsiooniliste tarnijatega.

1.2 Bilansienergia eest vastutuse korraldamine

Direktiivis on selgelt valja toodud, et agregaatorid, sealhulgas séltumatud agregaatorid, peavad
rahaliselt vastutama nende poolt péhjustatud energia tasakaalustamatuse eest [6]:

o Artikkel 17.3 (d): Agregeerimisega tegelevate turuosaliste kohustus olla rahaliselt vastutav

tasakaalustamatuse eest, mida nad elektrivorgus pohjustavad; selles ulatuses on nad

tasakaaluhaldurid v6i peavad delegeerima oma tasakaalustamiskohustuse.

Vastutus tasakaalustamatuse eest tahendab erinevate rollide puhul erinevaid asju, kuid see piirdub
nende rollide otseste kohustustega. Elektrienergia tasakaalustamise juhendis eristatakse
reguleerimisteenuse pakkujat (Balance Responsible Parites, BRP) ja tasakaalustavate
teenusepakkujate rolle (Balancing Service Providers, BSP). BRP vastutab tasakaalustamatuse eest,
mis on pohjustatud tema [6pliku positsiooni ja eraldatud mahtude vahel, vottes arvesse
bilansidefitsiidi korrigeerimisi mis on toodud naitena allpool joonisel 1.2. BSP miilib tooteid otse
bilansiturgudel olevatele slisteemi operaatoritele ning vastutab oma toodete tarnimise eest ja

voimaldab oma meetmeid maha arvata BRP-bilansidefitsiidist.[9]

Bilansienergia = Eraldatud maht — Loplik positsioon — Reguleerimistarne bilansiaruandes

Joonis 1.2 Tasakaalustamatuse lahendamise komponentide iilevaade

e Bilansienergia = ebabilansi elektrienergia, mida bilansi hoidmise eesmargil ostab ja miib
siisteemihaldur bilansihalduriga sdlmitud bilansilepingu alusel [10];

e Eraldatud maht = moddetud v6i hinnatud vastavalt profiilile;

e Loplik positsioon =tegelikult tarbitud elektrienergia hulk;

e Reguleerimistarne bilansiaruandes = slisteemihalduri poolt bilansihalduri bilansipiirkonnas
aktiveeritud reguleerimisenergia kogus, mis kajastatakse kauplemisperioodide Idikes ja

reguleerimisenergia suunda arvestades bilansihalduri bilansiaruandes [10].
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Eelpool toodud rolle saab vaadelda nid eraldi, vdimaldades turuosalistel valida kas ainult lihe
neist rollidest voi mélemat. Saab maaratleda kahte tltpi sdéltumatuid agregaatoreid [8]:
e SOltumatud agregaatorid, kes tegutsevad reguleerimisturgudel BSP staatusega (BSP-IA);

e SOltumatud agregaatorid, kes tegutsevad energiatoodete turul BRP staatusega (BRP-IA).

Lisaks neile on samad rollid kliendi tarnijal: BRP-tarnija ja BSP-tarnija. Nii tarnijad kui ka sdltumatud
agregaatorid vGivad delegeerida tasakaalustamisvastutuse lepinguliselt kolmandatele osapooltele,

kuid ei saa tegutseda vastavatel turgudel ilma neid vastutusi mingil kujul haldamata. [11]

Jargides turulepdasu ndoudeid, peavad BRP-IA-d ja BSP-IA-d suutma tegutseda kliendi olemasolevast
BRP-tarnijast voi BSP-tarnijast sGltumatult. See tdahendab, et BRP-IA peab olema vGimeline

tegutsema ilma kliendi olemasoleva BRP-tarnija ja BSP-tarnija ndusolekuta. [11]

Regulatiivse raamistiku mis tahes lahendus peab vbimaldama lepingulise lahenduse nende
tasakaalupohiste kohustuste jagamisele. Selline lepinguline korraldus vdiks teoreetiliselt
vBimaldada vastutuse tasakaalustamist kaubanduslikult. See vdimaldaks ka tasakaalustamata
positsioonide jaotuse kliendi algse tarnija ja s6ltumatu agregaatori vahel arveldada lepingulise

kokkuleppega. [9]

Kui aga lepinguosaliste vahel ei ole voimalik lepingulisi lahendusi leida, on turulepdasu nduded
selged, et sdltumatutel agregaatoritel peavad olema alternatiivid, mis voimaldavad majanduslikult
téhusal viisil eristada nende vastutust teiste kliendiga seotud elektriettevbtjate vastutusest ilma

nende ndusolekuta. [11]

1.2.1 BSP-IA bilansiturul

Bilansiturgudel kohustuvad turuosalised tarnima sisteemihalduritele tooteid, et stabiliseerida
sagedust ja hallata piiranguid. So6ltumatul agregaatoril peaks olema voimalik tegutseda
bilansiturgudel BSP-na ja mila neid teenuseid slsteemihalduritele v&rdsetel alustel teiste

bilansituru osalistega.

BSP-IA-del puudub otsene bilansivastutus kliendi BRP-tarnija ees. Siiski on vaja eristada nende

tegevust kliendi algse tarnija tegevusest kahel péhjusel [12]:

e Koigist BSP toimingutest pohjustatud energia tasakaalustamatus tuleb maha arvata seotud

BRP bilansienergiast. Seega tuleb BSP-IA toiminguid eristada BRP tarnijast;
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e Koik teised bilansiturul osalevad BSP-d, peaksid ka BSP-IA-d slisteemihaldurile maksma, kui
nad ei suuda miildud tooteid tarnida. See on rahaline vastutus bilansiturul tekitatud

tasakaalustamatuse eest. Seega tuleb BSP-IA toiminguid eristada BSP-tarnijast;

See on vaga keerukaks tilesanne, kuna BSP-IA-I vdib olla kliente, kellel on mitu tarnijat, nii BRP-d kui
ka BSP-d. Seega peaks direktiivi jargides olema BSP-IA-I vGimalik agregeerida klientide paindlikud
ressursid pakkumise jaoks, mis jaguneb mitme BRP piirkonnas ja seega ka mitme tarnija vahel. See

on kooskdlas ka direktiivi turulepaasu nduetega [6].

Pohivorguettevotjad peavad BSP-IA poolt pakutud paindlikkuse eristamiseks muust tarbimisest

nende protsesside valjatootamisel arvesse votma jargmist [8]:

e Eeskirjad ei tohiks takistada diglust BSP-IA-de ja teiste turuosaliste vahel, kuid ei saa neile
tugineda. See tdhendab, et BSP-IA-| peab olema voimalik esitada digeid andmeid, et tema
toiminguid saaks kasutada oma tegevuste eristamiseks teistest BSP ja BRP-de toimingutest
ilma, et oleks vaja BRP-ga lepingut sGlmida. Lepinguid on vaja ainult siis, kui need

optimeerivad molema lepingupoole heaolu;

e Jargides direktiivi turulepadsu ndudeid, ei saa BRP-d oma kliente karistada BSP-IA tegevuse

eest;

e Pohivorguettevotjad peaksid nii palju kui véimalik kooskdlastama oma ldhenemisviisi
bilansivastutuse andmete kasitlemisele. Isegi kui sisemisi andmet6o6tiusprotsesse ei ole
vOimalik taielikult Gihtlustada, ei tohiks BSP-IA-d erinevusi méargata. See tdhendab, et BSP-
IA stisteemid ja arimudel mis toimib Uhes riigis peaks olema kasutusele vdetav teises riigis,
ilma et selle haldamiseks oleks vaja oluliselt muuta oma arimudelit véi IT-slisteeme. See

oleks piiritilene vdimekus agregeerimisteenuste turule;

e Pohivorguettevétjate lahenemisviis ei tohiks tekitada (ihele osapoolele tugevamat

positsiooni;

e Mis tahes andmete haldamise ja tasakaalustamatuse vastutuse jaotamise slsteemi
vajadust tuleb kaaluda selle eeliste suhtes. Ideaaljuhul peaks lahendust olema vdimalik
kohaldada agregeeritud vaiketarbijatele vdi suurematele lksustele. Kui aga vaikeste

tarbijate jaoks oleks koormus ebaotstarbekalt kulukas, tuleks kaaluda alternatiive.
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1.2.2 BRP-IA elektriturul

Kui s6ltumatu agregaator soovib kaubelda paev ette- voi paevasisestel turgudel, peab ta vastavalt

direktiivi ja elektriturgude loogikale vastutama oma tasakaalustamatuse eest rahaliselt. [11]

See tdhendab, et sOltumatu agregaator peab olema kas BRP vdi tal peab olema leping BRP-ga.
Séltumatu agregaator peab vastutama eraldatud mahu ja I6pliku positsiooni vahe eest, vastutades

rahaliselt nende kahe vahelise bilansierinevuse eest.

Praktikas tdhendab kaubaturgudel tegutseva sdltumatu agregaatori bilansivastutuse hoidmise vodi
madramise nOue seda, et nad tegutsevad sarnaselt tarnijatega, kellel peavad kliendi ressursi mahu
kohta olema BRP-ga lepingud. Kuid kliendi kogu koormuse asemel peaks BRP-IA-| olema kliendiga

sOlmitud lepingus vastutus ainult vastutus paindliku ressursi katva koormuse osa eest. [13]

1.3 Tasakaalustamata positsioonide hiivitamine

Tasakaalustamata positsioon on see, kui tarnija ostab energiat oma tarbijate eeldatava néudluse

rahuldamiseks, mille jarel tegelik tarbimine erines sellest, mida tarnija ostis enne gate-closure aega.

Naiteks pdhjustab bilansiturul soltumatu agregaator BRP-I oma klientide energiavajaduse
kaubaturul valearvestuse ja ostab seet6ttu oma kliendi jaoks liiga palju voi liiga vahe energiat. See
tahendab, et kliendi elektritarnija on ostnud energia, mida ta ei saanud tarbijale muta, mille
tulemuseks on vaartuse kaotus. Tegelikult ostis BRP vi tarnija kliendi jaoks energiat, mida siis enam
ei vajatud, kuna BSP muutis kliendi noudlust reaalajas [3]. Edasi tuuakse joonisel 1.3 vilja

illustratiivne naide, kus BSP poolt on pdhjustatud tasakaalustamatus.
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KAUBATURG

Tarnija eeldab, et kliendi ndudlus on 10 dhikut
Ja hangib selle turult

BRP «<—— |  Tarnijale jaab 2 dleliigset Ghikut
TARNUA
~
- | BILANSITURG
Tarnija loodab mida 10 Ghikut Agregaator tekitab 2-st SéLTUMﬂTU
Kliendi tegelik tarbimine on 8 Ghikut Ghikust paindlikkus produkt AGREGAATOR | sgrezaator miib 2 dhikut

bilansiturule dlesreguleerimiseks

Leping agregaatori ja kliendi vahel
2-le dihikule paindlikule ressursile

KLIENT

Joonis 1.3 BSP poolt p&hjustatud tasakaalustamatus [13]

e Tarnija (BRP) hangib hulgimidgiturult oma kliendi jaoks 10 Ghikut energiat (kuna tarnija
eeldab, et kliendi ndudlus vordub 10 Ghikuga);

e Klient kavatseb tarbida 10 thikut, kuid on s6lminud paindlikkuslepingu agregaatoriga;

e Agregaator saab kontrollida 2 Gihikut kliendi paindlikku ressurssi;

e Agregaator miilb negatiivsed 2 (hikut agregeeritud pakkumisena Ulesreguleerimisena
kdrgema hinnaga teisel bilansiturul;

e Seega pakub klient kahte Uhikut Ulesreguleerimist ainult 8 (ihikut tarbides ja saab
agregaatorilt paindlikkuse eest kompensatsiooni;

e BRP-le jaab 2 uleliigset uhikut, kuna nad saavad kliendile mida ainult 8 ihikut parast 10
tihiku ostmist. Ulejadnud 2 Ghikut tihistavad tarnija liigset energiat, mille tdttu tarnija ei
saa kliendilt kompensatsiooni. See tdhendab, et tarnija on agregaatori poolt pdhjustatud

tasakaalustamata positsioonis.

S6ltumatu agregaatori tegevus ei mdéjuta tarnijat alati negatiivselt. Kui nditeks tarnija alahindas
noudlust voi ei soetanud enne gate-glosure aega piisavas koguses energiat, aitavad agregaatori
toimingud tarnijal vahendada nende tasakaalustamatuse kulusid. Kui vaadata eelmist naidet
jooniselt 1.3 ja tarnija oleks soetanud 6 (hikud, oleksid nad soetanud 4 Ghikut vahem allapoole
kliendi ndudlust, kuid kuna séltumatud agregaator muutis reaalajas ndudlust, siis tdhendab see
seda, et tarnija on eksinud ainult 2-e Uhikuga mitte 4-ga. Sel juhul oleks sGltumatu agregaator

aidanud tarnijat.
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1.3.1 Hiivitamise alused

Direktiiv ei anna liikkmesriikidele konkreetseid juhiseid selle kohta, kuidas lahendada
tasakaalustamata positsioonide kiisimus ja seega voib oodata, et kogu Euroopas leidub Usna

erinevaid lahendusi.

Direktiivi artikli 17 16ige 4 annab liikmesriikidele vdimaluse kehtestada asjakohane
hiivitamismehhanism tingimusel, et see mehhanism ei loo pdhjendamatuid takistusi turule

sisenemisel, ei kompenseeri liiga palju ja on mittediskrimineeriv [6]:

o Artikkel 17.4: Liikmesriigid vGivad nduda elektriettevotjatelt voi osalevatelt |dpptarbijatelt
rahalise hivitise maksmist teistele turuosalistele vGi teiste turuosaliste tasakaaluhaldurile,
kui tarbimiskaja aktiveerimine neid turuosalisi v8i tasakaaluhaldureid vahetult m&jutab.
Rahaline hiivitis ei tohi olla takistuseks agregeerimisega tegelevate turuosaliste turule
sisenemisele ega paindlikkusele. Sellistel juhtudel peab rahaline hiivitis piirduma tksnes
sellega, mis on vajalik osalevate tarbijate tarnijatele véi tarnijate tasakaaluhalduritele
tarbimiskaja aktiveerimise tottu tekkinud kulude hivitamiseks. Hivitise arvutusmeetodis
vOib arvesse votta sGltumatute energiavahendajate tegevusest teistele turuosalistele
tekkivat tulu, ning kui tulu on tekkinud, vGib energiavahendajatelt voi osalevatelt
tarbijatelt nduda hivitisse panustamist Uksnes juhul kui, ja sellises ulatuses, milles
koikidele tarnijatele, tarbijatele ja nende tasakaaluhalduritele tekkinud tulu ei Gleta nende
kantud kulusid. Arvutusmeetodi peab heaks kiitma reguleeriv asutus v6i muu padev

riigiasutus.

Tasakaalustamata positsioonide hiivitamine on rahalised tehingud elektriettevdtjate vahel, kellel
on lepingud sama kliendi jaoks, et katta tasakaalustamata positsioonide kulud. Vdimalik, et sellised

hivitusskeemid véivad tekkida sdltumatu agregaatori ja kliendi BRP vaheliste labirdakimiste kaigus.

Jargides turule padsu ndudeid, vdivad BRP ja sdOltumatute agregaatorite vahelised
kompensatsioonilepingud olla vaid vabatahtlikud toimingud, kuna soltumatu agregaator peab
saama vabalt osutada oma teenuseid ilma sellise vastastikuse konsensuseta kokkuleppega kliendi
olemasoleva tarnija vGi tema BRP-ga. Kui ministeeriumid ndustuvad hivitise vajalikkusega,

jareldub, et vaikimisi valik peab olema reguleeritud protsess. [3]

Uldiselt v&ib direktiivi tdlgendada nii, et see annab liikmesriikidele kolm v&imalust: hivitist ei

maksta, osaline hilvitamine ja tadielik hiivitamine. See jatab lahtiseks kiisimuse, kes peaks sellise
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hivitise maksma, kuid tapsustatakse, et see ei saa kehtestada sdltumatu agregaatori jaoks turule

sisenemise tokkeid ega tekitada vastupidise efektina soosivaid .

See ei pruugi koigil bilansiturgudel probleemiks olla. Kui BSP-lI on kauplemisvéimsusega tooted,
millel ei ole olulist m&ju BRP-de energia tasakaalustamatusele, pole kompensatsioon vajalik. Seega
on tasakaalustamata positsioonide kompenseerimise modju BRP-dele kdige olulisem turgude

tasakaalustamiseks, kus teiste BSP-de tegevus mdjutab oluliselt energiat.

1.3.2 Tasakaalustamata positsioonid

S6ltumatu agregaator saab kasu sellest, et tarnijad saavad vahendada tarbijate energiakoguseid ja
miiiia neid paindlikkustoodetena teistel turgudel ilma neid mahtusid kaubaturgudelt hankimata.
Seevastu tarnija bilansivastutus muutub riskiks, mida on Gha raskem ennustada, kuna BSP-IA

tegevused mdjutavad nlld tarnija 16pp-positsiooni markimisvaarselt.

Voib juhtuda, et see pGhjustab pdhjendamatut ristsubsideerimist ja diskrimineerib tarnijaid ja
sOltumatuid agregaatoreid. Nende kahjulike mdjude leevendamiseks on vGimaliku variandina
kompensatsioon agregaatorilt tarnijale . Kui vaadata joonist 1.3, tdhendaks see, et agregaatoril on

kohustus tarnijale kompenseerida 2 iihikut hetkehinna jargi.

Tegelikult ei ole olukord siiski nii sirgjooneline, nagu esmapilgul paistab, kuna klient ei kohustu
mingil viisil tarnija turult hangitud kogustega. Klient vastutab oma I|dpptarbimise eest ainult
rahaliselt ja voib vabalt valida, kas tarbib vahem energiat. Tarnijal on kohustus turgudelt energia

hankimisel kliendi ndudlust digesti ette naha.

On veel lahtine ka, kas tarnija vastutus peaks sisaldama ka kohustust hinnata agregaatorite
tegevuse moju osana nende néudluse prognoosist. Veel voivad liikmesriigid soovida tugevdada
sOltumatute agregaatorite ettevotluspshimotet ja rolli ning seeldbi otsustada vabastada nad nende

lisakulude tasumisest.
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1.3.3 Hiivitise maksmine

Tasakaalustamata positsiooni hiivitamiseks on kolm lahenemisviisi [3]:

Hivitamine puudub - tasakaalustamata positsiooni taiskulud tasub BRP / algne tarnija;
Osaline hiivitamine - tasakaalustamata positsiooni maksumus jagatakse;

Taielik hivitamine - s6ltumatu agregaator tasub koik tasakaalustamatusega seotud kulud.

Hiivitamine puudub mudel

Tarnijad vOivad aja jooksul olla vbimelised kohandama oma majandusmudeleid ja tegema

usaldusvaarseid ennustusi sOltumatute agregaatorite toimingute kohta. Tuleb ettevaatlik olla , et

Ukski hivitis ei pdhjustaks olulisi moonutavaid tagajargi ja ei kahjustaks konkurentsivéimelisi ja

hasti toimivaid turge.

Seetdttu peaks loobuma hiivitamine puudub mudelist jargmistel pShjustel [13]:

Tarnijatel ei ole juurdepéaasu usaldusvaarsetele vérdlusalustele, mis kasitlevad s6ltumatute
agregaatorite pOhjustatud tasakaalustamatuse suurust esimeste aastate jooksul parast
rakendamist. SeetGttu naib ebaproportsionaalne nduda tarnijatelt agregaatorite tegevuse
usaldusvaarset ennustamist alates esimesest pdevast;

Hivitise puudumine voib pikas perspektiivis kahjustada tarnijate konkurentsi turgudel,
tostes tarbijatele kulusid. Positsioonide sobitamisega kaasnevad lisakulud ja riskid, mida
tarnijad kannavad. Vdiksematel tarnijatel voi uustulnukatel on raskem hakkama saada. See
vOib sundida vaiksemaid tarnijaid turult lahkuma ja nénda nérgendada konkurentsi;
Hivitise puudumise mudel annab agregaatorile ebadiglast kasu, kuna kulusid kannab
tarnija;

Isegi mitu aastat parast rakendamist tundub tdenaoline, et tarnijad ei suuda ette naha kdiki
sOltumatute agregaatorite toiminguid, eriti dkilise nappuse perioodidel ja arvestades
vahelduva genereerimise suuremat osakaalu sisteemis. Isegi kd&ige kindlamad

prognoosimudelid ei suuda tdenaoliselt tarnijaid nende rahaliste kahjude eest kaitsta.

Osalise hiivitamise mudel

Osalise hivitamise mudel pakub laia valikut vdimalusi. Naditeks voib BRP-dele hivitada ainult 80—

50% hetke turuhinnast. Optimaalse hivitustaseme leidmine on aga keeruline llesanne ja nduab

pohjalikku majanduslikku analiidsi. [13]
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Osaline hivitamine stimuleeriks BRP-sid ennustama BSP-IA-de kditumist, et kaasata see oma I6pliku
positsiooni kujundamisel. Kui seda kasutatakse paindlikkuse arvutamise ldhtetaseme
modelleerimise sisendina, vaheneb makse BSP-IA-dele nende paindlikkuse eest, kuna BRP-d saavad
BSP-IA kditumist paremini ennustada. Seda mdju saab vdhendada, kui téotatakse vilja hea algtase,

mis voimaldaks mddta voimalikult tapselt aktiveeritud paindlikkust.

See valik vBib pbhjustada BSP-IA-de jaoks paev ette turul suuri kasumeid, kuna see voib véimaldada
neil paindlikkuse osas pakkuda odavamaid pakkumisi kui energia jaoks, kui tarnijad katavad

pohiliselt osa oma marginaalkuludest.
Taieliku hiivitamise mudel

Taielik hivitamine, naiteks tasakaalustamata energia hlvitatakse hetkehinna alusel, aitab
korvaldada BSP meetmete negatiivse moju BRP-le. Kui BSP-IAs peab maksma k&ik enda tekitatud
probleemid vGrgus ise, siis nad vGtavad arvesse oma tegevuse moju teistele turuosalistele ja seega
on vGimalik jargida p6himotet, et saastaja maksab. Kuid see nGuab selget vahet tarnijate otseselt
pohjustatud tasakaalustamatuse ja soltumatute agregaatorite pd&hjustatud tasakaalustamata
positsioonide vahel. See on kooskdlas ka mittediskrimineerimise pohimottega. Selle eristamise

jaoks peab olema juurdepaas vaga tapselt méodetud vaartustele. [8]

On selge, et mis tahes mudeli puhul tuleb valtida tarnijatele Glemaarast hivitamist, kuna see voib

majanduslikus perspektiivis agregeerimise mottetuks muuta.

Taielik hiivitamine vGib aga negatiivselt méjutada soltumatu agregaatori majanduslikku olukorda
bilansiturgudel. On oht, et kui arimudel on liiga nork, et véimaldada agregeerimist, siis praktikas
seda lihtsalt ei toimu. Slisteemioperaatoritel tuleb dige mudeli valimisel taieliku hiivitamise mudeli

valimisel arvesse votta, milliseid olukordi tekitaks turgudel taieliku hivitamise mudeli puudumine.

1.3.4 Hiivitise tasumine

Voib juhtuda, et hlvitist ei pruugi tingimata maksta s6ltumatu agregaator. Direktiiv ei keela
lilkmesriikidel toetada soOltumatu agregaatori rolli ja seega vdivad nad otsustada hiivitada

kompensatsioonikulud tariifide kaudu. [5]

Séltumatule agregaatorile hiivitamiskulude asetamine ndrgendab selgelt agregeerimismudelit, sest
see vOib suunata kulud agregaatorile. Lisaks on direktiivi satestatud, et selliste tasakaalustamata

positsioonide hivitamine [6] "ei tohi tekitada takistusi turuosalistele, kes tegelevad
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agregeerimisega ja ei tohi takistada paindlikkuse pakkumist". Direktiiv ei keela liikmesriikidel

toetada s6ltumatu agregaatori rolli ja seega voivad nad otsustada korvamiskulud katta labi tariifide.

Selles lahenduses esineb riske, sest agregeerimise kompenseerimise kulusid ei kaaluta
automaatselt agregeeritud pakkumise turuvaartuse suhtes. BSP-IA ei huvituks enam kuludest, mida
nad pdhjustavad. On oht, et selline mehhanism pdhjustab tarbijatele Gldiselt suuremaid kulusid ja

see tdhendab, et agregeerimise eelised vdivad (ile kaaluda selle kulud tarnijatele hivitamisel.

Selge on see et kooskdlas direktiiviga, mis nduab, et agregaatorid maksavad hivitist ainult juhul,
kui ,kasu koigile tarnijatele, klientidele ja nende bilansi eest vastutavatele osapooltele ei lleta

tekitatud otseseid kulusid” [6].

1.4 Soome

Soome turul on erinevat tllpi agregeerimisi juba véimalik ja kasutusel. Agregeerimist voib mdista

jargmiselt [11]:

e Lepinguline agregeerimine (osapool pakub varasid teise bilansihalduri (BRP) portfellist, kuid
pakkujal on tegevuste arveldamiseks vastavad lepingud);
e SOltumatu agregeerimine ( Osapool pakub varasid teise BRP portfellist ilma lepinguta, kuid

vajalik on tsentraliseeritud arveldus).

Agregeerimine ja lepinguline agregeerimine on tdnapdeval enamustel lisateenuste turgudel
business-as-usual tulpi. SGltumatu agregeerimine on vdimalik sageduse primaarreservidele

(Frequency Containment Reserve, FCR). [2]:

e Sageduse primaarreserv hdirete ajal kasutamiseks (Frequency Containment Reserve for
Disturbances, FCR-D), sellel juhul puudub energiaarveldus, mis on muutnud turu
atraktiivseks séltumatute agregaatorite jaoks. See on osaliselt olnud turul suureneva
pakkumise ja turuhindade languse pdhjuseks;

e Sageduse primaarreserv normaaltalituse korral (Frequency Containment Reserve for
Normal operation, FCR-N), sel juhul on lisaks tehnilistele nGuetele ka energiaarveldus ja
BRP-le hivitis. Need tingimused on muutnud turuosalistele sdltumatut agregatsiooni

vahem atraktiivseks.

MFRR-i turgudel on toimunud sdltumatu agregeerimine alates 2018. Selle aja jooksul on Fingrid

uurinud sobivat mudelit piloodil osalevate turuosalistega. Mudel, mida kavatsetakse vGtta laiemalt

33



kasutusse 2020, mis hdolmab ka agregaatorite bilansivastutust. See tiahendab, et agregaatorid

peavad olema BRP-d vdi teise vdimalusena mdarama endale BRP, kelle all nad turgudel tegutsevad.

Nagu on ndutud CEP-is, tuleb agregeerimise eeskirju rakendada siseriiklikes digusaktides 2021
aastal. Seda aitab rakendada Soomes t66riihm, mida juhib regulaator. To6riihmas on esindatud
ministeeriumi, mitu téostusharu organisatsiooni ja Fingrid. Fingrid kavatseb 2017. aastal alanud
bilansiturul laiendada sGltumatu agregaatori pilooti. Kui reservpakkujatel lubatakse koguda voi
agregeerida detsentraliseeritud paindlikke ressursse teiste elektrituru osaliste bilansist, teeb see
vOimalikuks uut tulpi arimudelite loomise ja muutub uutele osalejatele voi ressurssidele

holpsamaks sisenemiseks bilansiturule. [14]

Traditsioonilisest avatud tarneahelast valjaspool tegutsevate ettevGtjate pakutav paindlikkus
nduab IT-slisteemide olulisi uuendusi, andmevahetust elektriturul ja reservlepinguid, et tagada
téomudelite erapooletus ja tdhusus. Fingrid ndeb piloodi laiendamist voimalusena testida 2019.
aasta jooksul katsetatud pilootlahenduste mastaapsust enne lepingutesse tegelike muudatuste

tegemist. [14]

Soomes on plaan avada pilootprojekt koigile sellest teemast huvitatud tasakaalustamisteenuse
pakkujatele. Osalemine nduab bilansivastutus ja pilootlepingu allkirjastamist. Pilootprojekti
alustamiseks on vaja ka ametivéimude ndusolekut. Tépsemat teavet projekti alguse kohta pole veel

avalikustatud. [12]

Soome on Eesti naabruskonnas kdige rohkem sdltumatu agregaatori rolli piloteerinud ja
anallildsinud. Eestis antud pilootprojekte ja slisteeme arendades peab kindlasti tegema koost6dd
Soome vOrguettevotjatega. Parast mitu aastat kestnud pilootprojekti ja selle laiendamine annab
indikatsiooni, et sdltumatu agregaatori mudel ka toimib ja Soome poolt pilootprojektist dpitu tuleks

suureks kasuks ka mudeli arendamisel Eestis.

Soomes on s6ltumatu agregaatori mudel ka péhjendatult atraktiivne, kuna Soome elektrislisteemis
on kuni 1 GW [15] potentsiaalset paindlikkust ihe tunni jooksul, mis on vdrgu seisukohalt

markimisvaarne.

1.5 Lati

Praegu ei ole Lati energiaturul aktiivseid agregaatoreid, kuid turuosalised ja potentsiaalsed
agregaatorid on huvitatud. Turu Ulesehituse arendamine ja agregaatorite lisandumine on hetkel

riiklike eeskirjade puudumise tdttu aeglane.
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Agregeerimise reeglite projekti viib labi Majandusministeerium, et luua agregaatoritele diguslik alus
tarbimiskaja (demand response, DR) teenuse pakkumiseks. Kommunaalteenuste komisjon on
teinud muudatusi energiasektoris lubade ja registreerimise Uldeeskirjades, lisades muudatusi
seoses agregaatoritega ja tarbimiskaja kohta. Praegused kavandatud Gigusaktide muudatused
hélmavad ainult agregaatorite tegevusi lisateenusute turul ja piirab vGéimalusi séltumatutele
vahendajatele, kuid see peaks tulevikus muutuma, sest ministeerium kavatseb té6tada kooskdlas

koos CEP-iga. [13]

1.5.1 Riiklikud eesmargid energiasiisteemi paindlikkuse suurendamiseks

Kavas on vialja to6tada agregaatorite todks vajalikud riiklikud Gigusaktid, maarates kindlaks
agregaatorite digused ja kohustused, nende teenuste eest tasumise ning agregaatorite ja teiste
slisteemis osalejate ning turu korraldajate vahelised suhted. See edendaks siisteemi
tasakaalustamise vGimet ja paindlikkust. Agregaatorite t60 Latis pole vGimalik, kui nutikad arvestid

pole paigaldatud ja tarbijatele saadaval.

Nutikate arvestite asendamine toimub vastavalt Euroopa Parlamendi ja nGukogu 13. juuli 2009.
aasta direktiivile 2009/72 / EU, mis kasitleb elektrienergia siseturu Uhiseeskirju. Nutiarvestite
paigaldamine on olnud seaduslikele klientidele saadaval alates 2007. aastast ja majapidamistele
alates 2014. aastast. Elektriarvestuse kaasajastamise kava kohaselt on kavas paigaldada

nutiseadmed kdigile AS-i Sadales tikls klientidele aastaks 2022. [16]

Majandusministeerium t66tab vilja agregaatorite t66d kasitlevad 0Oigusaktid elektriturul.
Agregaator voib liita elektritarbimise vahendamise/suurenemise ja elektrienergia tootmise
vahendamise/suurendamise voi thendada mdlema protsessi kdigus omandatud elektrienergia.
Eristatakse sGltumatut agregaatorit, mis ei ole seotud Uhegi elektrimiija voi turu korraldajaga ja
kauplejaga Ghenduses olevat agregaatorit ehk integreeritud agregaatorit. SGltumatu agregaatori
korral peab I8pptarbija s6lmima kaks lepingut - tarnelepingu elektrimiitjaga ja paindlikkuslepingu
agregaatoriga. Paindlikkusleping tagab, et agregaatoril on otsene juurdepdds tarbija
elektrienergiale ja seadmetele ning kui see on turu jaoks vajalik, vahendab agregaator kontrollitud
viisil kasutaja tarbimist, et siseneda turule tarbimata elektrienergiaga. Kauplejaga seotud
agregaator tdidab oma llesannet, kasutades kontrollimehhanisme, et eraldada |Gpptarbijale
elektrienergia kokkuhoid, mille on maaratlenud kaupleja. Seega on kaupleja teadlik elektrienergia
reservist, mida ta saab kasutada, kui see on vajalik turuolukorra tasakaalustamiseks voi kdrgete

elektrihindade korral. Lopptarbija s6lmib kauplejaga ainult tihe lepingu. [16]
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Soltuvalt tururegulatsioonist vOib agregaatori panna bilansi eest vastutavaks voi voib
teenusepakkuja olla ainus, kes tagab fikseeritud elektrivarustuse. Ministeerium peab leidma kdige

sobivama lahenduse agregeerimismudeliks ja lisab selle riiklikku regulatsiooni. [16]

Lati on sOltumatu agregaatori mudeli arendamisega umbes sama kaugel kui Eesti. See annab hea
voimaluse teha koost6od Latiga arendamaks balti riikides sarnaseid regulatsioone, mis vdéimaldaks

parimat véimalikku riikidevahelist kaubandust ja agregeerimist.
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2. EESTI SEADUSANDLUSE ANALUUS

Sarnaselt Soomele on Eestis samuti turul erinevat tiilipi agregeerimisi juba véimalik ja kasutusel.

Agregeerimist vGib moista jargmiselt:

e Lepinguline agregeerimine (osapool pakub varasid teise bilansihalduri (BRP) portfellist, kuid
pakkujal on tegevuste arveldamiseks vastavad lepingud);
e SOltumatu agregeerimine ( Osapool pakub varasid teise BRP portfellist ilma lepinguta, kuid

vajalik on tsentraliseeritud arveldus).

Agregeerimine ja lepinguline agregeerimine on olnud vdimalikud kdikidel turutasanditel. Alates
2018 aastast on mFRR-i turul olnud v&imalik sdltumatu agregeerimine. Arveldamine p&hineb
mootepunkti andmetel ja tapsetel mG6tmistel, mille esitab s6ltumatu agregaator. Agregaator on
bilansi eest vastutav ja paindlikkuse aktiveerimise moju ei tohiks mdjutada selles piirkonnas
bilansivastutavat. Praeguses mudelis jdetakse tarnija hankekulude hivitamine turuosaliste

otsustada.

Edasi vaadatakse kuidas reguleerib elektrituruseadus paindlikkusturuga seonduvat. seadus
reguleerib elektrienergia tootmist, edastamist, miuilki, eksporti, importi ja transiiti ning
elektrislisteemi majanduslikku ja tehnilist juhtimist. Seadus ndeb ette elektrituru toimimise
pohimdtted, lahtudes vajadusest tagada pohjendatud hinnaga, keskkonnanduete ja tarbija
vajaduste kohane tdhus elektrivarustus ning energiaallikate tasakaalustatud, keskkonnahoidlik ja

pikaajaline kasutamine. [17]

2.1 Regulatsioonid, mis keelavad paindlikkusturgu

Selles peatikis tuuakse valja elektrituruseaduses olevad punktid, mis praeguses satestuses ei luba
agregaatoritel pakkuda turule agregeeritud paindlikkust. Esimese asjana puudub

elektrituruseaduses turuosaliste nimikirjas agregeerimisega tegelev osapool.

Lisaks on allpool toodud paragrahv, mis praeguses olukorras segab agregaatori tegevust tarbijate

agregeerimisel [17]:

e § 12. Tarbija all on toodud punkt, mis satestab, et tarbija on elektrienergiat oma tarbeks
kasutav isik ning kasutab seda oma majapidamises eesmargil, mis ei seondu tema

majandus- vOi kutsetegevusega.
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Viljatoodud paragrahv segab praegu agregaatoritel kodutarbijaid agregeerida, kuna tarbijad ei tohi

majanduslikul eesmargil praegu oma tarbimist muuta.

2.2 Regulatsioonid, mis lubavad paindlikkusturgu

Selles peatiikis tuuakse valja elektrituruseaduses toodud punktid, mis soodustavad paindlikkusturu

ja agregeerimisteenuse teket.

§ 4. Varustuskindluse tagamise juures on toodud, et Vabariigi Valitsus voib kindla tdahtaja jooksul
rakendada koigi turuosaliste suhtes varustuskindluse tagamise abindusid, kui ilmneb:
varustuskindlust ohustav tegur, primaarenergiaallikate vdahesus, oht inimeste elule vai tervisele voi
vorgu vOi muu elektripaigaldise sdilimisele. Lisaks kehtestab Vabariigi Valitsus abindude
rakendamisest tingitud kulutuste arvutamise alused, kulutusi hiivitama kohustatud isikute ja

hilvitist saama igustatud isikute nimekirjad ning kulutuste hiivitamise ulatuse ja korra. [17]

Veel on § 4 vidlja toodud, et konkurentsiamet vdib kohustada siisteemihaldurit korraldama konkursi
uute tootmisvoimsuste, energiasalvestusseadmete voi energiatéhusust edendavate ndudluse
juhtimise meetmete loomiseks kui slisteemi tootmisseadmete vOimsuse varu vaiksem
tarbimisndudluse rahuldamiseks vajalikust elektrisiisteemi toimimise vorgueeskirjas satestatud

varust voi kui see on vajalik keskkonnakaitse huvides uute tehnoloogiate edendamiseks [17].

Eelnevalt toodud punkt on suureks abiks paindlikkusturu ja séltumatu agregaatori kontseptsiooni
arendamiseks. § 4 annab ka lisaks suunitlusi, et on vaja védlja arendada ndudluse juhtimise
meetmed, et tagada tarbimisndudlus, mis kadib kasikdes uute turukorraldustega ja

paindlikkusturuga.
Elektrituruseaduses § 40.Slsteemihalduri digused on valja tood jargmised puntkid [17]:

e Siisteemihaldur nduab elektrituruseaduses §-s 38 ettenahtud kohustuse ja
elektrituruseaduses ettendhtud muude kohustuste tditmiseks tootjatelt tootmise
suurendamist vOi vahendamist voi tarbijatelt tarbimise vahendamist voi suurendab voi
vahendab tootmist voi tarbimist ise reguleerimisvdéimsuse ostmiseks sdlmitud lepingute
alusel;

e (2) Susteemihalduril on Gigus elektrituruseaduse §-s 38 ettendhtud kohustuse ja
elektrituruseaduses ettendahtud muude kohustuste tditmiseks anda tootjatele jargimiseks
kohustuslik korraldus suurendada voi vdhendada tootmist voi tarbijatele jargimiseks

kohustuslik korraldus vahendada tarbimist voi suurendada voi vihendada tootmist vOi
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tarbimist ise, soltumata sellest, kas temaga on reguleerimisvdimsuse miilgiks leping
sOlmitud, kui sellise korralduse andmine voi tootmise voi tarbimise suurendamine voi
vahendamine on vajalik tehnilistel pdhjustel voi siisteemi varustuskindluse tagamiseks;

(3) Susteemihalduril on digus anda teistele vorguettevdtjatele ja tarbijatele jargimiseks
kohustuslikke korraldusi tarbijate elektrivarustuse piiramiseks voi katkestamiseks voi tal on
Oigus piirata tarbimist vOi katkestada see elektrituruseaduse § 39 16ike 1 punkti 5 alusel
ettevalmistatud tegevuskava kohaselt, kui see on vajalik slisteemihaldurile §-s 38
ettendhtud kohustuse voi muude kohustuste tditmiseks. Kdesolevas 16ikes nimetatud
elektrivarustuse piiramise ja katkestamise tapsem kord ning vorguettevotjate ja tarbijate
kohustused seoses elektrivarustuse piiramise ja katkestamisega satestatakse
elektrististeemi toimimise vérgueeskirjas;

(4) Oma kohustuste taitmiseks vajalikku elektrienergiat ja reguleerimisvéimsust ostes ning
asjakohaseid teenuseid kasutades jargib silsteemihaldur vabaturupShimotteid ja
turuosaliste vordse kohtlemise ja labipaistvuse p&himdétet ning valdib pdhjendamatute
piirangute kehtestamist;

(5) Susteemihalduril on digus oma kohustuste tditmiseks seada sisteemi kasutamisele
pohjendatud tehnilisi piiranguid ning tal on Gigus tootjatelt ja vOrguettevotjatelt nduda, et
need s6lmiksid sisteemi tehnilise koostdo ja varustuskindluse tagamiseks koosté6lepingu
moistlikel ja vBrdse kohtlemise p&himdotet arvestavatel tingimustel;

(6) Susteemihalduril on Gigus nduda turuosalistelt ja kohalikult omavalitsuselt oma
kohustuste taitmiseks vajalikku teavet;

(7) Elektrituruseaduse § 39 l6ike 2 alusel makstud tasu ja hivitatud kulutusi ning
elektrituruseaduses ja selle alusel kehtestatud Gigusaktides ettendhtud slisteemihalduri
kohustuste taditmiseks tehtud muid pdhjendatud kulutusi kasitatakse pShivoérguettevotja
pohjendatud kulutustena ja need liidetakse kuludele, mille alusel p&hivorguettevotja

kujundab ja kooskdlastab elektrienergia edastamise eest voetava tasu.

Eelnevalt toodud punktid § 40st sisteemihalduri Gigused annab silisteemioperaatorile suured

Oigused ja vaba voli. Antud punktid soodustavad suurelt paindlikkusturu teket ja aitaks kaasa

motiveeritud reguleerimisele kasu teenimise eesmargil. Praegu on kiill siisteemioperaatoril digus

ise maarata neid keda soovitakse piirata. See vdib tekitada osadele turuosalistele valesid signaale,

et miks ei piirata teisi [ahedalasuvaid klienti. Paindlikkusturu ja séltumatu agregaatori lisandumine

turule suurendaks vorgus olevat diglust. Kuna uue turukorraldusega on vdimalik vérgupiiranguid

lahedana nende klientide abil, kes teevad seda vabatahtlikult kasu teenimise eesmargil.
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Elektrituruseaduses § 42.Elektrituru andmevahetus on valja toodud punkt [17]:

e Elektrituru téhusaks toimimiseks ja konkurentsi soodustamiseks loob siisteemihaldur
andmevahetusplatvormi ning haldab seda selliselt, et turuosalisel, kellel selleks on
seadusjargne kohustus ja digus, on vGimalus andmed Gigeks ajaks esitada ning andmeid

vordsetel alustel ja digel ajal saada. Andmete esitamise ja saamise eest lisatasu ei voeta.

Soéltumatu agregaatori kontseptsiooni edendamiseks on oluline, et turuosaliste vahel oleks dige
andmevahetuse tase. See on toodud ka valja CEP-is artikkel 17.3. Eesti kontekstis on
slisteemioperaatori poolt vilja arendatud E-elering, mis vdimaldab edendada sdltumatu
agregaatori rolli. Sisteemioperaatori kohustuseks jaab veel vélja mdelda milliseid ja mis mahus

andmeid tohib turuosaliste vahel jagada.

2.3 Mida peaks muutma Eesti seadusandluses

Edasi tuuakse valja, milliseid punkte peaks lisaks tooma Elektrituruseadusesse, et véimaldada

paindlikkusturu ja agregaatorite tegevusi:

e Muuta turuosaliste punktis dra tarbijaga seotud satted. Kas muuta ara tarbija nii, et ta
poleks enam ainult oma tarbeks elektrienergiat kasutav isik ja vdoib pakkuda

paindlikkusteenust.
e Lisada agregaator elektrituruseadusesse turuosaliste liikide nimekirja.

o ,Agregaator” — juriidiline iseseisev. = majandusiksus, mis  osutab

agregeerimisteenuseid;

o ,Agregatsioon” - flilisilise voi juriidilise isiku tegevus, mis ihendab paljude klientide
tarbimiskoormust vGi generaatorite tootmisvGimsust elektrienergia muidmiseks
kas elektriturul, slisteemihaldurile  reservvdimsuse  turul vO6i muul

paindlikkuseturul.

e Lisada punkt mis satestab paindlikkusteenuseid peatikki ,Vérgutegevus” ning antud

punktis voiksid olla toodud jargmised satted [13]:

o Jaotusvorguettevotja teeb pdhivorguettevotjaga koostodd vorku ihendatud
turuosaliste  tdhusaks osalemiseks elektriturgudel. Jaotusvorguettevotja

kooskdlastab  pohivorguettevotjaga jaotusvorgu ressurssidel  pdhinevate
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paindlikkusteenuste osutamise tingimused kooskdlas Euroopa Parlamendi ja

ndukogu maaruse (EL) 2019/943 artikliga 57 [18];

Jaotusvorguettevotja  korraldab  jaotusvdérgu toimimise ja  arendamise

t6hustamiseks vahempakkumise paindlikkusteenuste osutajate leidmiseks;

JaotusvOrguettevotja kaasab vahempakkumisse koik paindlikkusteenuseid

pakkuvad turuosalised.
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3. TEHNILINE VOIMEKUS JA KOORDINATSIOONIMOODUL

Tarbimise juhtimise meetmete alla saab allutada koormusi, energiasalvesteid ning ka
hajustootmisseadmeid. Viimaste hulka kuuluvad ka avariigeneraatorid ja/v6i koostootmisjaamad.
Nende meetmete kasutamine vdib tihelt poolt vihendada lokaalseid elektrilisi liigkoormusi ja teisalt
on neid voimalik kasutada ka koormuste ja genereerimise tasakaalus hoidmiseks elektrisisteemis
tervikuna (nt suurte taastuvelektrijaamade tasakaalustamiseks). Tarbimise juhtimise teenuseid
saavad pakkuda kodu-, teenindus- ja avaliku sektori tarbijad (nt kaubanduskeskused ja
bliroohooned), aga ka toostustarbijad ning seda nii Uksikute koormustena, eeldusel et need on

piisavalt suured, kui ka agregeeritud koormustena. [7]

Arvestades elektrituru muutlikkust, véib tulevikus esineda olukordi, kus ettevote on korge
turuhinna tottu valiku ees, kas toota edasi v6i tootmine peatada. Samas voib tootmise
katkestamine olla p6hjendatud, kui alternatiivina on vdimalik osutada slsteemiteenust kdrgema

hinnaga kui saamata jaanud kasum. [7]

PohivorguettevGtjad ja jaotusvorguettevotjad voivad olla kaasatud paindlikkuseturgudele kas
vorguettevottena, kes voimaldavad paindlikkust fldsiliselt edastada, véi aktiivsete turuosalistena,
kes ostavad paindlikkuse tooteid vorgu- voi siisteemihalduseks. M&lemal juhul on vaja paindliku
ressursi kvalifitseerimist, et tagada fuusiliste vOrgupiirangute mitte rikkumist ja tarne
usaldusvaarsuse sailimist. Teisel juhul on konfliktide véltimiseks oluline koordineerida
pohivérguettevotjate ja jaotusvorguettevotjate tegevust. Pohivorguettevotjate ostetud paindlikkus
vOib pdhjustada llekoormust jaotusvorguettevdtjate vorgus voi jaotusvorguettevotjate tegevus
vOib pohjustada probleeme teistele jaotusvorguettevotjatele. Hea koordineerimine vdib luua isegi
vastastikust kasu, nt. kulude jagamine, kui paindlikkuse vajadus kattub. Lisaks toimetavad veel
erinevad platvormid, et tagada, et arveldust saab Gigesti teha, paindlikkus jéuab sinna, kus see on

kdige vaartuslikum v&i kus klient on otsustanud, et soovib / suudab osaleda.

3.1 Vorgu kvalifitseerimine

3.1.1 Turueelsed toimingud

Enne paindlikkusturule sisenemist ja TSO-DSO koordineerimist on aktuaalne, et on juba toimunud

jargmised etapid [13]:

e Ressursi omanik ja agregaator on sdlminud lepingu ja korraldanud andmevahetuse;

e Agregaator on sdlminud turuoperaatoriga lepingu ja korraldanud andmevahetuse;
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e Paindlikkusressurss on registreeritud paindlikkusressursside registris;
e Turuoperaator on korraldanud andmevahetuse slisteemihalduriga;

e Arvelduste korraldamiseks s6Imitud lepingud ja andmevahetus on tehtud.

3.1.2 Paindlikkuse registreerimine

Enne paindlikkusressursi turule sisenemist tuleks see registreerida ka paindlikkusressursside

registris. Registreerimisega seotud teabevahetus on visualiseeritud joonisel 3.1.

Agregaator Paindilkkusressursside register nso Ts0
Paindlikkusressursside Paindlikkusressursi
registreerimine & informatsioon
.E I
Ulemise taseme
thenduspunkti ID
leidmine

taseme

(Salvesta tilemise
uhenduspunkti ID

o
> TS50 tthenduspunkti ja
piirkonna ID leidmine
LSal\resta T30 }(/\\r/w_/

tihenduspunkti ja
piirkonna ID

Joonis 3.1 Teabevahetus paindlikkuse registreerimisel [13]

Etapis A vahetatakse esimene info paindlikkusressursi kohta, mis tuleb agregaatorilt ja see sisaldab
naiteks: Ressursi ID, Pingeklass, Ressursi liik, jne. Teistes etappides vahetatakse infot, mis on

naidatud otse joonisel 3.1.

Mo0ni neist atribuutidest on juba leitav andmekeskusest. Peamine pohimote peaks olema see, et
pohiandmeid hoitakse Uihes kohas, nt. andmekeskus, kus seda saab muuks otstarbeks kasutada, et

tagada pohiandmete jarjepidevus.

Jaotusalajaamade, fiidrite ja esmaste alajaamade ID-d on lisatud etappi C, kuna neid saaks kasutada
andmeedastuse vdahendamiseks paindlikkuse hankimise erinevatel etappidel. Selle asemel, et

turuoperaatorile saata suurel hulgal Ghenduspunktide ID-d, mille kohta paindlikkust taotletakse,
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voiks DSO saata esmase alajaamaga Gihendatud paindlikkuse taotlemisel ainult Gihe asukoha ID. See

teave asendab vajadust omada vorgutopoloogiat turuoperaatorite stisteemides.

3.1.3 Vorgu kvalifitseerimine

Uhine TSO-DSO platvorm teeb vdrgu esialgse kvalifitseerimise, et véltida tarbetuid vdrgu
kvalifikatsioone olukordades, kus vork on nii tugev, et tavalises (vGi koige tdendolisemas)
tooreziimis saab see igal ajal hakkama kdigi voimalike paindlikkuste aktiveerimistega. See tahendab,
et isegi suures hulgas paindlikkust korraga ei tekita llekoormust ja seetdttu pole llekoormuse

tekkimiseks isegi teoreetilist véimalust.

Esialgse vorgu eelkvalifitseerimise tulemused [13]:

e Roheline: diinaamiline vorgu eelkvalifitseerimine ei ole vajalik;
e oranz: vajalik on diinaamiline vorgu eelkvalifikatsioon;
e punane: puudub vGimalus paindlikkusele vorgus

o punane tuli lisatakse paindlikkusregistrisse ka siis, kui vorgu rikke tottu puudub
juurdepdaas vorgule;

e see teave on eraldi lles- ja allareguleerimise jaoks.

Selle teabe eesmark on valtida tarbetuid vorgu eelkvalifikatsioone olukordades, kus vérk on nii
tugev, et normaalse (vGi kbigi tGendoliste) tooreziimide korral saab see igal ajal hakkama k&igi

vOimalike paindlikkustega.

3.1.4 Ressursside kvalifikatsioon DSO ja TSO-DSO koordineerimisplatvormil

Jargmise etapina kui paindlikkus on ressursside registris registreeritud, v6tab TSO-DSO
koordineerimisplatvorm tihendust DSO-ga joonisel 3.2 toodud informatsiooni saamiseks. Jooniselt
on ndha, millist informatsiooni ressursi asukoha teade hankimisel DSO viljastab TSO-DSO

koordineerimisplatvormile.
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TSO-DS0O koordineerimisplatvorm DsO

* Loe taotlust

Taotle ressursi asukohta =~ . )
teave DSO-It « Ressursi henduspunkti kood (EIC) = | * Otsida asukohaparameetrid
MIS-ist

» Koostada vastussdnum

Ressursi teabe vastuvdtmine
DSO-It

Ressursi Ghenduspunkti kood (EIC)
Madalpinge fiidri ID

laotustrafo ID

Keskpinge fiidri ID

Piirkonna alajaama ID

TSO Ghenduspunkti ID

Joonis 3.2 Ressursi asukoha teabe hankimine DSO-It [13]

Parast ressursi asukoha informatsiooni andmist koordineerimisplatvormile vahetatakse
informatsiooni, mis on vajalik ressursside kvalifitseerimiseks. Selles etapis oleneb suhtlus DSO-ga
sellest kuidas otsustavad vorguettevotted oma vorgus ressurssi kvalifitseerida. Mudeleid, mida on
seni valitud on kokku kolm. Mudelis 1 edastab jaotusvorguettevotja koordineerimisplatvormile
piirangute tabeli. Jargmise mudelina on kaalutud kasutusele v&tta nii-6elda véimsuse (ilekande
jaotustegurid (Power Transfer Distribution Factors, PTDF) maatriksite mudelit. Maatriksid
iseloomustavad reaalvGimsuse jarkjargulist muutust, mis toimub llekandeliinidel kahe piirkonna
vahelise reaalse Ulekande tdttu. PTDF maatriksit modelleerides on véimalik ka
jaotusvorguettevéotjale vajalikku pingearvutust teostada. Veel kolmanda mudelina on

vorguettevotjad valinud enda slisteemides ressursi kvalifitseerimise mudeli.

Mudelid panevad vastutusi vorgu kvalifitseerimiseks erinevatele osapooltele. Esimese mudeli puhul
on vorguettevotja vorgu mudel piirangutena tervenisti TSO-DSO koordineerimisplatvormil ja
kvalifitseerimise teeb platvorm vastavalt platvormil olevale informatsioonile. Vorguettevétja
uuendab piirangute tabeleid jooksvalt vastavalt vérgus toimunud muudatustele. Esimene mudel
sobib ka sisteemioperaatoritele, kuna nende vork ei ole nii mahukas. Antud mudel on

siisteemioperaatorite jaoks piisavalt tapne, et saada adekvaatset tapsust kvalifitseerimisel.

Teise mudeli PTDF maatriksi puhul jadb nii vérguoperaatorile kui ka koordineerimisplatvormile
kohustus osaleda kvalifitseerimise protsessis. Vorguoperaatorile jadb kohustus oma vorgumudeli
pealt arvutada maatriksid ja edastada need platvormile. Edasi arvutab platvorm vastavalt ressursse,
mida on vaja kvalifitseerida. Antud mudel on kasulik juhul kui vorguettevotja ei soovi avaldada liialt
oma vorgumudelit platvormile. PTDF maatriksit on vdimalik ka teistpidi lahti lahendada, aga see ei
anna 100% infot reaalse vorgu kohta. Lisaks eelistatakse PTDF mudelit piirangute mudelile, kuna

see voimaldab kasutada vorku palju efektiivsemalt.
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Viimase mudeli puhul jadab kogu ressursi kvalifitseerimise t06 vorguettevotja enda teha. Antud
mudeli eeliseks vorguettevotjale on mudeli mitte avalikustamine platvormile, kuid antud mudel
ndouab vorguettevdtja poolt siisteemi, mis suudab reaalajas arvutada koordineerimisplatvormilt
tulnud paindlikkusressursse. Naiteks sobib selleks ADMS (Advanced Distribution Management
System). ADMS pakub ulatuslikku vérguhalduslahendust, sealhulgas jalgimis-, analiiisi-, juhtimis-,
optimeerimis-, planeerimis- ja treeningvahendeid, mis kd&ik toimivad kogu voérguettevotja
vorgumudelil. Selle lahenduse puhul ei tohi olla vérguoperaatoril enda mudelis Ghtegi viga ja kogu
vastutus lasub vorguettevétjal endal. Parast vérgu arvutamist saadab vorguettevotja info tagasi

platvormile.

Autori arvates sobib suurte jaotusvorkude puhul kdige paremini ressursi kvalifitseerimiseks
vorguettevétja enda poolt tehtud kvalifitseerimine. Antud mudel nduab kull suuri investeeringuid,
kuid vastutus vorgu ja vorgus toimuva lle oleks vorguettevbtja enda teha. Viaiksemate
jaotusvorkude ja siisteemioperaatorite puhul sobib kindlasti ka piirangute mudel, kuna vérgumaht

voimaldab antud mudelit vdaga edukalt rakendada.

3.1.5 Paindlikkuse mootmine

S6ltumatu agregaatori poolt tarnitud tooteid on vaja eristada tarbija tlejaanud tarbimisest. See on
vajalik koéikides agregeerimismudelites, et pohivorguettevétja ja bilansihaldur saaksid maarata
Oiged vaartused tasakaalustamatuse kohta Gigetele turuosalistele. Seda on vaja ka selleks, et tagada
sisteemihaldurile tema poolt ostetud paindlikkuse kindel tarnimine ja selle kontroll. Selline
sOltumatu agregaatori paindlikkuse moGtmise slisteem tuleb vilja mdelda ja lahendada

eraldiseisvalt kliendi praegusest tarnijast.

Paindlikkusega kauplemiseks ja tasakaalustamatuse eest vastutuse arvestamiseks on vaja
vahendeid kontrollimaks, kas paindlikkus toimis ja mis mahus toimis. Mahtu on vaja teada, kuna
seda korrigeeritakse vastavalt bilansihalduri bilansienergiast. Regulatiivsete aspektide

lahendamiseks on vaja kahte eraldi m66tmise elementi:

e ,Algtase” peab olema matemaatiline mudel véi hinnang selle kohta, kui palju energiat oleks

paindlikkusressurss tarbinud ilma agregaatori tegevuseta;

e Paindlikku ressursi reaalajas kasutamise mootmine, mis peab eristuma Ullejaanud kliendi

koormusest.
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Aktiveeritud paindlikkus on eelmist arvesse vottes lihtsalt erinevus algtaseme ja ressursi méddetud
tegeliku tarbimise vahel. Algtaseme paika panemine on keeruline Ulesanne ja sellest kirjutatakse

allpool eraldi.

Algtaseme mootmine

Algtaseme maaramine on keeruline, kuna see nGuab eeldamist kuidas tarbija oleks tarbinud ilma
agregaatori tegevuseta. On tehtud ettepanekuid, et agregaatorid, kellel on otsene kontroll oma
portfellis oleva tarbija Ule, arvutaks tdpse algtaseme, mis oleks tarbijal ilma paindlikkuse

aktiveerimiseta [19].

Veel on vdimalus kasutada tarnijate ajaloolisi mudeleid [20]. Nendel mudelitel vGib pikas
perspektiivis siiski puudusi olla, kui sisendina kasutatakse tarnijate 16pp positsioone. Kui tarnijatelt
oodatakse, et nad ennustavad ja lisavad agregaatorite tegevuse oma ndudluse prognoosidele,
hakkavad tarnijate I6plikud positsioonid jaljendama tarbimiskaja paindlikkust ja seetdttu ei ole see
enam usaldusvddrne naitaja selle kohta, mida tarbijad oleksid tarbinud, kui paindlikkust ei

aktiveeritud.

Algtaseme lihtsamat vormi vOiks maaratleda ka kui tarbimise tdpset taset vahetult enne
paindlikkuse aktiveerimist. Selline staatiline algtase eeldaks, et tarbija oleks energiat kasutanud
tapselt samal tasemel terve paindlikkuse aktiveeritud aja. Selline mudel sobiks suure tGendosusega

vaga luhikesteks paindlikkuse perioodideks.

Algtaseme arvutamise tugeva ldhenemisviisi leidmine toob paljusid probleeme, mis tuleb
lahendada. Sisteemihaldurid peavad vastutama reeglite kehtestamise eest, mille alusel algtaset
arvutatakse. On oluline, et soltumatu agregaatori liidestus oleks regioonis Uhtlustatud, isegi kui

algtaseme arvutamiseks kasutatakse pisut erinevaid ldhenemisviise [13].

Kuidas moota paindlike ressursside tarbimist reaalajas

Teine paindlikkuse arveldamiseks vajalik element on paindliku ressursi tarbimise mddtmine

reaalajas [13]. Paindlikkust peab eristama lilejadnud majapidamise tarbimisest.

Kui agregaatorid suudavad saada kliendi olemasoleva BRP-ga bilansivastutuses kokkuleppele, siis
peaks leping sisaldama ka, kuidas moddetakse v&i hinnatakse paindliku ressursi tarbimist. Kui aga
sOltumatu agregaator otsustab jagada bilansivastutuse kliendi puhul kas kaubaturgudel, bilansiturul

vOi mblemas, peab olema véimalik eristada iga BRP ja BSP kohustusi sama kliendi puhul. Seega peab
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vaikelahendus olema saadaval siis, kui sdltumatu agregaatori ja kliendi olemasoleva tarnija voi

tarbija BRP vahelist lepingulist lepingut pole saavutatud. [19]

Tarbija tarbimise mahte, mida saab kasutada reguleerimistarne lahendamiseks, saab mddta kahte

moodi:

e Uhe arvesti mudel — Saab kasutada (ihe arvesti néite tarbija tarbimisest ja selle alusel teha
arvutused. Seda mudelit kasutatakse ka praegu, kus jaotusvorguettevotja poolt omatud

arvestist tuleb ainult (ks tarbimissisend;

e Mitme arvesti mudel — Kahe vdi enama arvesti mudel, kust Uks arvesti on tarbija tava

tarbimise jaoks ja teised on paindlikke tiksuste jaoks.

3.2 Eestis olemasoleva paindlikkuse analiiiis

Laiaulatuslik taastuvenergiaallikate integreerimine vorkudesse on viinud selleni, et elektritootjate
tootmisplaan on muutunud vahem etteaimatavaks, kuid samal ajal on muutunud voéimalikuks
tarbijate koormuste parem reguleerimine. Silsteemis on varjul suurel hulgal potentsiaalseid

IGpptarbijaid, kes suudaksid pakkuda erinevaid teenuseid ja seda taiesti uue kontseptsiooni alusel.

Viiketarbijad voiksid kriitilistel ajahetkedel ajas muutuvate vorgutariifide alusel tunnetada oma
moju vorgule voi panustada hoopis vorgu juhtimisse ning selle optimaalsesse arendamisse.
Olemasolevad tarbijapoolsed reguleerimisteenuse mehhanismid keskenduvad enamikus suurtele
energiamahukatele toostustarbijatele, mitte kodutarbijatele, samas vdiks just viimaste kaasamine
leida laialdasemat toetuspinda kui seni. Siiski nditab viimase aja areng, et tarbimise reguleerimise
mehhanisme uuendatakse ning lisaks to0stustarbijatele keskenduvad need ka ari- ja

kodutarbijatele. [7]

Kui vaadates t60stusi, siis suurim potentsiaal tarbimist juhtida on puidu- ja paberitodstuses. Need

ettevotted suudavad tarbimise juhtimiseks pakkuda vahemalt 20% keskmisest tarbimisvéimsusest.

(7]

Toostusharu ettevotted todtavad keskmisel tarbimisvdoimsusel ja asjaolul, et reguleerimisvdimsusi
suudetakse pakkuda agregeeritud kujul vdhemalt 1 tunni jooksul. Sellest lahtuvalt saab tuletada

koikide toosturharude summaarselt pakutava reguleerimisvéimsuse, milleks on umbes 65 MW. [7]
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Lisaks saavad kodutarbijad pakkuda paindlikkust seadmetega, mille tarbimine on ajas nihutatav:

elektriradiaatorid,

o elektrilised soojavee boilerid,
e soojuspumbad,

e stgavkilmikud,

e pesumasinad,

e ndudepesumasin;

Nendest vabalt juhitavad energiat salvestavad vOimsused on elektriboiler, -radiaator ja
soojuspump. Vabalt nihutatavad véimsused on stigavkiilmik, pesumasin ja nGudepesumasin. Kuna
enamus majapidamise tarbimisest moodustab kiitteseadmed, seega talveperioodil on reguleeritav
voimsus umbes 200 MW. Suvel seevastu on tarbimine palju vdiksem ja reguleeritav véimsus jaab

umbes 50 MW juurde. [7]

3.2.1 Tarbimise juhtimise kokkuvote

Kodumajapidamistes juhitava véimuse potentsiaal jadb umbes vahemikku 55-230 MW. Ari- ja
avaliku teeninduse sektoris sdltuvalt kiilmasalvestite kasutamisest voimalik juhtida v&imsusi
vahemikus 93-112 MW. Eeliseks nendes sektorites on, et tegemist on pidevalt kattesaadava
vBimsusega. Ning todstussektoris on juhitav véimsus ligi 65 MW. Eelnevalt toodud vaartused on

hinnangulised Eesti tarbimise juhtimise potentsiaalid iheks tunniks. [7]

Eesti elektrisisteemis telliti 2019. aastal llesreguleerimist 7275 tunnil kogusummas 0,243 GWh ja
allareguleerimist 5813 tunnil kogusummas 0,262 GWh. Keskmiselt oli 2019. aastal

Ulesreguleerimise vajadus 27 MWh ja allareguleerimise 30 MWh. [21]

On oodata, et tulevikus suureneb siisteemihalduritel reguleerimise vajadus ja reguleerimiste
hinnad sellega ka tdusevad. Tarbijapoolne reguleerimisvdimsuse pakkumine aitaks vahendada
suures osas elektrististeemi vajadust kdrge muutuvkuluga tiputootmisvéimsuste jargi. Kui vaadata
keskmist reguleerimisvGimsuse vajadust, voib 6elda, et kodumajapidamistega on vdimalik enamus
aegadel vajadus dra katta. Eestis on piisavalt paindlikku ressurssi, et ka suurema ndéudlusega

aegadel katta reguleerimise vajadus labi tarbimise juhtimise
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3.3 Alternatiiv tarbijate agregeerimisele

3.3.1 Elektrisoidukid

Lisaks taastuvenergia laialdasele levikule on elektriautode laialdane kasutuselevott
sisteemihalduritele veel ks véaljakutse. See elektritarbimine vdib ldhiaastatel m&jutada pakkumise

ja ndudluse vahelist pikaajalist adekvaatsust nii energia kui ka vGimsuse osas.

Tootjad investeerivad suuresti nii hibriidsete kui ka puhaste elektrimootorite arendamisse, et
vastata karmistuvatele heitkoguse normidele. Linnad soovivad kehtestada reostavatele autodele
piirangud saaste vahendamise eesmargil ja pikas perspektiivis tahavad mdéned riigid- neid taielikult
keelata. Kuigi massiline elektrifitseerimine votab aega, kasvab elektriautode arv lahiaastatel

kindlasti jarsult.

Kuna sdidukite kogu energiatarbimine moodustab suure osa tuleviku tihiskonna energiatarbimisest,
siis oodatakse sellest suurt moéju elektrivarustussiisteemile. Kui koéiki elektrisdidukeid laetakse
naiteks samal ajahetkel, lisab see vorku suure koormuse ja seda peab reguleerima. Nutikad laadijad
voimaldavad soéidukitel laadida vaid siis, kui elekter on holpsasti kattesaadav, valdivad tipp-
perioode ja samal ajal tagavad, et akud oleksid omanike jaoks taielikult laetud, kui nad sdidukeid

vajavad. [22]

Elektriautod kujutavad endast suurt viljakutset vorgu suutlikkusele. Sisteemioperaator
projekteerib enda vorgu nii, et see suudaks tagada vérgulihenduse suurima tarbimise juures.
Elektrisdidukite suure leviku korral ja kui need sGidukid hakkavad laadima kohe kui on vGrguga
Uhendatud (mittetark laadimine), peavad slisteemihaldurid tugevdama vorku, mis tdéhendaks suuri
investeeringuid. Eriti puudutab see jaotusvdrke kohtades, kus elektriautod kiiresti levivad. On
vOimalik katsetada laadimismudeleid, et vihendada koormust vérgule ja pakkuda seda paindlikkus

teenusena slisteemihalduritele.

Vorgu kindluse seisukohalt tulebki arvestada neid elektrisdidukeid, mis on lilitatud elektrivorku
(vehicle to grid, V2G) joonisel 3.3 naidatud viisil. 100000 elektriauto mdju elektrislisteemile voib
vorrelda 200MW tipukoormus elektrijaamaga [22]. Ka Eestis vdiks olla elektrisdidukite arv tulevikus
umbes samas suurusjargus. Nende abil saaks siluda koormuse tippusid ja lohkusid. Akude laadimine
toimuks 60siti, kui elektrivorgu koormus on vaike. Kui vorgul on vaja lisavGimsust, saab kasutada
elektriautosi ka generaatoritena ning turuhinda alla suruda. Vork votab igast sdidukust vaga

vaikeseid koguseid ning kui vork on stabiilsuse saavutanud, toimub edasi autode laadimine. Et
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see k&ik toimima saaks, peab vilja arenema vajalik infrastruktuur ning energiaarveldus- ja

makseslisteem.

V2G seade AC/DC )
kahesuunaline

Ttk d inverter
LI'LJ |

Juhtplokk

Joonis 3.3 Sdidukite tihenduvusskeem vdrguga [23]

Kahesuunaliste = voogude lubamine elektrisdidukite ja vOrgu vahel suurendaks
paindlikkuspotentsiaali, nagu on nédidatud joonisel 3.4 paindlikkuspotentsiaal ihesuunaliste ja

kahesuunaliste laadijate korral.

Vaimsus Vaimsus
& Allareguleerimise vaimekus & Allareguleerimise vdimekus
" -
p -
= Laadimise vdimsus % Laadimise vBimsus
0 - o 0 - Ulesreguleerimis viimekus
Ulesreguleerimis voimekus
o

(a) (b)

Joonis 3.4 Paindlikkuspotentsiaal Ghesuunaliste (a) ja kahesuunaliste (b) laadijate korral [24]

Nagu naha jooniselt 3.4, siis allareguleerimise maksimaalvéimakus mdlema laadija korral on laadija
maksimaalvdimsus. Ulesreguleerimise v&imekus (ihesuunalise laadija puhul tdhendab, et
elektrisdiduk I6petab laadimise. Kahesuunalise laadija puhul on vdimalik ka energiat vorku anda,

kui peaks vorgus tekkima tootmise puudjaak.

Kuigi antud V2G mudel tundub vorgu seisukohalt vaga atraktiivne, siis autori seisukohalt tundub
antud mudel elujduetu. Kuna akuelementidel on ainult piiratud arv laadimistsikleid, siis vorku
energia andmine voib mdéjutada sdidukite akude pikaealisust. Tundub téendoline, et paindlikkust

elektrisGidukitele saab vorgule pakkuda ainult sellega, et muudetakse laadimisgraafikuid, mitte ei

51



pakuta energiat vorgule ehk kasutada nii-6elda tarka laadimist. Ka targa laadimise mudel annab

elektrisdidukite omanikule suurt sadstu, kui tarbida odavama elektrihinnaga ajal.

3.3.2 Elektri salvestusseadmed

Veel peale elektrisdidukite on elektrisalvestusseadmed, mille abil on vdimalik pakkuda

paindlikkusteenuseid.

Elektri salvestamise tehnoloogia (energy storage system, ESS) on tehnoloogilisi valjakutseid pakkuv
energeetiline rakendus, mis aitab tulevkus voérgul paremini toime tulla. Elektrisalvestuse
tehnoloogiat saab rakendada ka hajutatult, nt. kohalike salvestusseadmete abil, mida omakorda
saab agregeerida Uksuses vOi suursalvestusjaamades, kasutades neid otseselt energiasisteemi

haldusfunktsioonide taitmiseks.

Energiasalvestuse kontrollmehhanisme on p&himaotteliselt kaks:

e Tsentraliseeritud, mis on suuremamahulised salvestusseadmed.

e Detsentraliseeritud, mis on tarbijate omandis olevad vaikesed salvestusseadmed.

Tsentraliseeritud ressursid konkureeriksid tdendoliselt elektrienergia hulgimidgiturgudel
agregaatorite kaudu, pakkudes elektrististeemile tasakaalustamisteenuseid. Tsentraliseeritud
agregeerimine aitab vahendada elektrihinda siisteemis kuni 7% ja voib vahendada elektrihinna

volatiilsust kuni 60% séltuvalt vorgus olevast tsentraliseeritud salvestusseadmete mahust. [25]

Detsentraliseeritud ressursid laeksid ja tilihjeneksid, votmata arvesse elektrisiisteemi laiemaid
vajadusi ja slisteemihaldur ndeks ainult tldise ndudluse muutust. Elektrienergia vaikesemahuline
salvestamine on tavaliselt seotud kliendi taastuvate energiaallikatega, et maksimeerida muutuva
taastuvenergia omatarbimist. Veel soovivad kodutarbijad oma julgeolekut maksimeerides hoida
akusid pidevalt laetuna, et rikke korral jadks majapidamise toide alles. On ebatdenaoline, et tarbijad
lubavad oma akudega siisteemi seisukohalt vajalikku toimimist, kui neile ei maksta rahalist stiimulit,

mis on piisav, et vahemalt vordsustada kliendi heaolu ja tehnoloogiaga saadavat kasu.

Kokkuvotvalt oleks majanduslikult madistlikum installeerida salvestusseadmeid suuremate
mahtudena, et pakkuda tasakaalustamisteenuseid slisteemihaldurile. Detsentraliseeritud
energiaallikatest saadav kasu sisteemile téendoliselt suureneb tariifide reguleerimise kaudu, mis

toob kaasa erasektori tehnoloogia suurema kasulikkuse. Lisaks autori arvates on klintide
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installeeritud salvestusseadmetel suurem potentsiaal turul paindlikkust pakkuda kui

elektrisdidukitega, kuna kliendid tajuvad vaartust elektrisdidukisse kui sdiduvahendisse.
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KOKKUVOTE

Kuna energiaga seotud lileminek areneb Uha kiiremini, on ilmne, et olemasolev infrastruktuur, aga
ka kaubeldavad tooted, hinna- ja reeglipohised mehhanismid ning turumudelid ei ole muutustega
toimetulemiseks sobivad. Tekivad elektrivorkude probleemid nagu llekoormused, sageduse
korvalekalded, katkestused ja pinge ebastabiilsus. Need on suured probleemid, mida tuleks
ennetavate meetmete abil igal vdimalusel valtida. Valjakutsete lahendamiseks peab turumudelite
terviklik arendamine kasitlema pikaajalisi investeeringusignaale, arendades samal ajal lthiajalist
tasakaalustamist, Ulekoormuse juhtimist ja muid lisateenuste turge. Neid on vaja
vorguprobleemide lahendamiseks, minimeerides vérguteenuse kogumaksumust. Tuleks arvestada

nii fGdsilise infrastruktuuri kui ka turgudel kehtivate eeskirjade, toodete ja mehhanismidega.

Agregeerimine naitab suurt potentsiaali téhusama ja jatkusuutliku energiasiisteemi
vOimaldamiseks. See voib anda tarbijatele signaale elektrienergiaturgudel kauplemise vastu ning
soodustada innovatsiooni elektrikaubanduse valdkonnas ning véimaldada laiaulatuslikku ja
lokaalset paindlikkust, et aidata rahuldada uut nGudlust ja taastuvenergia tootmist. Agregeerimine

vOib osutuda peamiseks teguriks rohelise ja tarbijakesksele energiasiisteemile Gleminekuks.

Puhta energia pakett sillutab teed agregeerimisele, kdrvaldades turutdkked ja andes klientidele
uusi Gigusi ja voimalusi, kuidas nad agregeerimisteenuseid sdlmivad, vimaldades agregaatoritel
tegutseda tarnijatest sOltumatult. Turu avamisel sGltumatutele agregaatoritele vGimaldatakse

uuendusi ning arukamat turupdhist [ahenemist elektrisiisteemi haldamiseks.

Peamine valjakutse on leida tasakaal praeguste turukorralduse eeliste sdilitamise ja uuenduste
jaoks mis vdoimaldavad innovatsiooni agregeerimises. Et agregeerimisteenused tooksid véimalikult
palju eeliseid, peab olema turustruktuur piisavalt sidus kdikide turgude vahel. K&ik rakendamisega
seotud osapooled peaksid arvestama seadusemuudatuste kogu mdju turule ja selle

I6ppkasutajatele. Direktiivi eesmark on tuua kasu kogu siisteemile.

Peab olema loodud téhus ja 0Oiglane regulatiivne raamistik, mis vOimaldaks séltumatutel
agregaatoritel turgudele paaseda. Sellega seoses tuleb agregaatorite Oigused rakendada
elektrituruseaduses ja rakendada turuosaliseks olemise kohustused. Lisaks sdltumatu agregaatori
bilansivastutuse selgitamine peaks vdimaldama tdhusat sdltumatut agregeerimist, minimeerides

samal ajal ebaausaid moonutusi turul.

Selle 16put6d jarelduste kohaselt on paindlikkustoodetel ja agregeerimisel (iha suurem roll

elektriturgudel, et tagada korge tarnekindlus ja elektrienergia kuluefektiivne tarnimine. S6ltumatul
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agregaatoril on kindlasti suur roll tulevikus elektrivdorgus tekkivate probleemide lahendamisel.
Lisaks ka t60s valja toodud elektrisalvestusseadmetel naeb autor tulevikus suurt rolli elektrivérgus
tasakaalu hoidmiseks. Eesti ja baltiriikide seisukohalt hakkab paindlikkus elektrivdrgus eriti suurt
rolli omama parast 2025. aastat kus praeguste plaanide alusel on toimumas desiinkroniseerimine

Venemaa elektrivorgust.
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SUMMARY

As the energy transition evolves at a faster pace, it is clear that existing infrastructure, as well as
tradeable products, price and rule-based mechanisms and market models, are not suitable to cope
with change. Network problems such as overloads, frequency deviations, interruptions and voltage
instability occur. These are major problems that should be avoided wherever possible through
preventive measures. To address these challenges, the comprehensive development of market
models must address long-term investment signals, while developing short-term balancing,
congestion management and other ancillary services markets. They are needed to solve network
problems while minimizing the total cost of network service. Both the physical infrastructure and

the rules, products and mechanisms in place in the markets should be taken into account.

Aggregation shows great potential for a more efficient and sustainable energy system. It can send
signals to consumers for trading in electricity markets and foster innovation in electricity trading
and allow for extensive and local flexibility to help meet new demand and renewable energy
production. Aggregation can be a key factor in the transition to a green and consumer-oriented

energy system.

The Clean Energy Package directs the way for aggregation, removing market barriers and giving
customers new rights and opportunities to contract aggregation services, enabling aggregators to
operate independently of suppliers. By opening up the market to independent aggregators, we will

enable innovation and a smarter market-based approach to electricity system management.

The main challenge is to find a balance between maintaining the benefits of the current market
rules and adding changes that allows innovation to be aggregated. In order for aggregation services
to bring as many benefits as possible, the market structure must be sufficiently coherent between
all markets. All parties involved in implementation should take into account the full impact of
legislative changes on the market and its end-users. The aim of the directive is to benefit the whole

system.

An effective and fair regulatory framework must be in place to allow independent aggregators
access to markets. In this context, the rights of aggregators must be implemented in the Electricity
Market Act and the obligations to be a market participant must be implemented. In addition,
clarifying the balance responsibility of an independent aggregator should allow for efficient

independent aggregation while minimizing unfair market distortions.
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According to the conclusions of this thesis, flexibility products play an increasing role in electricity
markets to ensure high security of supply and cost-effective supply of electricity. An independent
aggregator will certainly play a major role in solving future electricity grid problems. In addition to
the electrical storage devices presented in the work, the author sees a great role in storage
maintaining the balance in the electricity Network aswell. From the point of view of Estonia and the
Baltic States, flexibility in the electricity network will play a particularly important role after 2025,
where desynchronization from the Russian electricity network is taking place on the basis of current

plans.
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