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S b i  tu sa a ia n d w ts .

Kas meie väikeelamute tüüp on Õige ?
Arh. A . Käsper, IK.

Kaaluv osa meie elam utest on väikesed paari 
korteriga puitehitised. Alles viimasel ajal on ha
katud rõhutam a suuremate, m itm ekordsete üüri
m ajade ehitamise vajadust linnade tsentrum ites 
selleks, et p idurdada linnade laialivalgumist. Kuid 
arvatavasti jääb  see liikumine peamiselt pealinna 
monopoliks.

Kahjuks sünnib selline linna täisehitamine 
vähe organiseeritult. Ehitusmäärused hoolitse
vad peamiselt palju omast aktuaalsusest juba kao
tanud tuletõrjem ääruste ja algeliste tervishoidlike 
nõuete eest, jättes muus osas, nagu linnaehituslik, 
arhitekltooniline ja elamistehniline külg, ehitajaile 
suuri vabadusi. Rahva vilumatuse ja juhtimise töö 
jaoks järelevalveasutiste väikeste koosseisude tõ t
tu on kerkivaltes aedlinnades, alevites ja  väike
linnades vähe rõõm ustavat. Paljud aedlinnad jä 
tavad mingi ,,provisoorsuse“ mulje. Ehitiste juu
res on küll rahuldatud omanike huvid, kuid nad 
ei ole kooskõlastatud riiklike ja ühiskondlike v a
jadustega.

Aeg on m uretseda täit selgust mitmetes ehitus- 
tehnilistes probleem ides, et parandada te^htud 
vigu ja  anda ehitustegevusele õigeid suuni.

Ehitustes tarvitatavate m aterjalide, kui ka sel
lega seoses olevate rahvamajandu&like küsimuste 
uurimiste tulemuseks oli ehitustegevuse üm ber
orienteerumine puitm aterjalidelt tulekindlatele 
ehitusmaterjalidele.

Seda tööd tuleks jä tka ta  ja võ tta  uurimisele 
meil väljakujunevad k o r t e r i > t e  j a  e l a 
m u t e  t ü ü b i d ,  teha kindlaks, kas need on 
otstarbekohased ja  suudavad ka rahuldada järe l
põlve ruttu-kasvavaid elunõudeid. Kui ehita'ta- 
vad elam ud täidavad vaid praeguse vähenõudliku 
põlve tarvidusi ja  edaspidi m uutuvad järe ltu lija
tele vastuvõ'tmatuks, siis on meil tarvis teada, kas 
meie lapsed võivad ja  suudavad neid eihitisi ja  
asulaid ajakohastada või peavad nad need kui 
kõlbm atud lam m utam a ja ehitam a asemele uued.

Siin tekib probleem , kas tänapäeva väikeela
m ud peavad üldse teenim a sajandeid aastaid või 
peavad olema m ääratud ainult ühele, äärm iselt 
kahele inimpõlvele. Jõudnud selles suhtes k ind
lale, üldisele seisukohale, võime sellele vastavalt 
m äärata meie ehituspoliitikalt ja  suunata ehitusteh
nikat.

V alida tuleb kahe seisukoha vahel: kas
1) e h i t a d a  t e a d l i k u  I t a  j u t i s e  v ä ä r 
t u s e g a  e l a m u i d  ja  asulaid, pannes pea
rõhk kapitali kokkuhoiule, kuigi teada on, et just 
ajutised ehitised on am ortisatsioonilt kallim ad, 
või 2 ) e h i 't a d a p õ h j a l i k u l t ,  hoolikalt 
ja  läbikaalbtult, tähele pannes mitte ainult p rae
guse aja nõudeid elamiskultuuri suhtes, vaid suu
nates oma pilgud tulevikku, olles kogu aeg valvel, 
et jääksid võim alused edasipidiseks ehitiste aja- 
kohastamiseiks väiksem ate ehituskuludega.
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J oon . 1. K a h ep erek o n n a -e la m u  ja o tu se g a  k o r ter ite k s  k o rd a d e  jä re le .

R i i k l i k u s t  j a  r a h v a m a j a n d u s 
l i k u s t  s e i s u k o h a s  it paistab v i i m a n e  
t e e  õ i g e m  olevat. Riik ongi 
selle seisukoha võtnud omaks 
asudes soodustam a tulekindlaid 
s. o. ühtlasi põliseid ehitusviise.

Tugedes öeldule, võib küsida 
kas praegu ehitatavate väikekor- 
terite ja m ajade tüübid on head 
ja otstarbekohased? Kas meie 
ehitam e elamuid küllaldase vas
tutustundega järelpõlve ees?

Üldiselt võib vastata, et ei.
Seda m ärgib ära ka läinud aasta 
lõpul avaldatud Kodum ajandus- 
koja üleskutse, milles fikseeritak
se puudum eid korterite ehitam i
sel ja tehakse ettepanekuid nende 
vältimiseks. Kuid tähendatud 
märgukiri puudutab vaid nõudeid 
korterite sisemise korralduse suh
tes, aga ei riiva küsimust, kas 
k o r t e r i t e  p a i g u t u s  on 
õige, kas on vastuvõetav ehitus
kruntide hoonestam ise ja  kasus- 
tamise viis jms.

A rvustavalt vaadeldes ehitata- 
vaid elamuid aedlinnades, alevi
tes ja  linna äärtel, leiame:

1 ) et nad peagu eranditult si
saldavad ka üürikortereid;

2) et ühe-kahe üürikorteri pä
rast ülemisel korral on m ajad  v a
rustatud tornitaoliste kivist trep i
kodadega, mis m oodustavad liiga 
suure protsendi m aja üldkuba- 
tuurist, seejuures on aga ruum 
korterites kokku surutud miini
mumini; puuduvad vajalikud kõr
valruum id, puudub võimaluski 
neid edaspidi m ahutada korteri
tesse;

3) ülemise ja ka tihti alumise 
korra korterite ühendus aiaga on 
ära lõigatud, mis sunnib aedlinna 
elanikke viibima kinnises ruumis;

4 ) krunt ei ole ratsionaalselt 
jao ta tud  ja  kasustatud: raisatak
se palju  ruumi õuedele ja kõrval
hoonetele.

M öödam innes olgu juhitud m a
jaom anike tähelepanu piiriplan- 
kude m õttetusele tagahoovides: 
peaksim e algatam a aktsiooni hoo
vide, kuuride ja  üksikaedade 
kõrvaldam iseks ja seespool üüri- 
kvartaale vabade pindade ühen
damiseks suuremateks, elanike 
üldkasutam iseks m ääratud aed a
deks ja m änguplatsideks.

Allpool aga püüam e kahe projekti-skitsi varal 
näidata  ühele võim alusele Väike-üürielamu plaani

J oon . 2 . K a h ep erek o n n a -e la m u  ja o ta tu d  k o r ter ite k s  s isem ise  k a n d ese in a g a .

68



parandam iseks. K õrvutades neid 2 projekti, näe
me, et ühes (joon. 1 ) on m aja jao ta tud  korteri
teks kordade viisi, s. t. horisontaalselt, teises ka
vandis (joon. 2) aga verftikaalselt.

Joon . 3 . K a h ek o rter ig a  k a h ek o rd n e  v ä ik ee la m u .

K õigepealt olgu m ärgitud, et m õlem ad hoo
ned on nii põhipinna kui ka mahu poolest um bes 
ühesuurused. Igaüks neist sisaldab 2 korterit um 
bes 75 m^ pinnaga.

M aja põhipind ilma verandata on 92 m^ (v e
randad  9-f-13 m^) ; m aja kubatuur koos keldriga 
on 92 -8 ,5 0 — 782 m^ (koos verandaga umbes 
832 m^).

U m bkaudne ehituskulu 832 m® ä 1 7 kr. =  
=  14.144 kr. eihk üm m arguselt 15.000 kr.

V õtam e vaatlusele e s i m e s e  p r o j e k t i  
(joon. 1 ).

M aja sisaldab 2 ühesugust korterit, millest esi
mene asub alumisel ja  teine ülemisel korral. Sel
lise põhiplaani korralduse eemuseks võib lugeda 
korterite ruum ide asumisit ühel ja  samal pinnal. 
P  u u d u m il t e k s aga võib nim etada: 1 ) eba-
ratsionaalsust trepi suhtes, kuna üheainsa korteri 
pärast peab olema ehitatud m äärustekohane kal
lis kivitrepikoda (ehk 2 pu ittrep ikoda) suure ruu- 
m ikaotusega ja  rahalise kuluga; 2) teise korra 
elanike eraldatud  olek aiast; 3) kahekordne ve
randa, mis varjab  m aja aiafronti ja  m õjub niisu
guste väikeste elamute juures raskepärasena, nagu 
võõrkehana.

Analüüsides t e i s t  p r o j e k t i  (joon. 2 ), 
m ärkam e järgm ist: m aja sisaldab nagu eelminegi
2 korterit, kuid m õlem ate ruumid asuvad nii esi
mesel kui ka II korral ühendatult sisemise puit- 
trepiga esikust. K orterite ja  m aja e e m u s t e k s  
loeme: 1) täitsa om aettest sissekäiku; 2) iseseis
vam at kodusem at elamist, m itte nagu üürikorte
ris, vaid kui renditud m ajas; 3) iga kortteri va
henditut ühendust aiaga veranda kaudu; 4) pare
m at üksikute ruum ide jaotust: kui all mängib raa 
dio ja  on külalisi, võivad lapsed üleval segam a

tult õppida, lugeda, m ängida või m agada; rahu 
m agam istoas; 5) lahtist rõdu  II ikorral lisaks kin
nisele verandale; 6) korterite head ühendust keld
riga ja  õuega (keldritrepp  ja  käik õue tuulekojast 
puittrepi a l t ) ;  7) lühemaid sisemisi kapitaalseinu; 
ei ole tarvis ehitada kivitrepikoda; võrreldes
1. projektiga on juurde võidetud kam briruum  ja  
köögi pind on suurem; 8) võim alust tarbekorral 
müüa pool' m aja (esimesel juhul on meie seaduste 
järgi võimalik realiseerida vaid m õttelist osa m a
jast).

P u u d u m i t e s t  nim etam e: 1 ) tülikas
treppidel käimine ja  raskendatud järelevalve las
te üle; 2) kaitse vajadus sissemurdmise vastu 
(alknaluugid, häirekellad jn e .) ;  3) väiksem ad li
sakulud välisuste, eestreppide jm. arvel.

V õrreldes projekte põhiplaani korralduse suh
tes, võib väita, et vertikaalne jaotus ei ole kulu
kam, küll aga pakub korterite kasutajaile suure
maid mugavusi.

H ollandlased, inglased ja  sakslased on ammu 
langetanud otsuse seda tüüpi väikekorterite ka
suks ja  ehitavad palju selliseid ,,üüritavaid era- 
elam uid“ , enamuses ream ajadena.

Meil on see tüüp leidnud seni vähe kasutamist, 
kuigi ei puudu eeldusi ta läbilöömiseks näidatud 
kujul. Tööstusrajoonides (põlevkivitööstus jm .) 
võiks aga olla ka ream aju.

A rvestades asjaoluga, et meie om akodu ehi
tajad  tahavad  ka olla väikesel m ääral m ajaom a- 
nikud-väljaüiürijad, mis annab neile kindlustust, 
et perekonna toitja surm a või muu vapustuse ko r
ral, m ajapidam ine ei muutu ülejõukäivaks, on 
oodata, et ka tulevikus ehitatakse aedlinnade m a
jad  üürikorteritega (vt. joon. 3 ja  pilt kaanel).

Kuid seejuures ei tohiks aedlinnad kaotada 
oma iseloomu eraelam ute asulatena. Üheks abi
nõuks selle kasuks oleks uute elam utüüpide leid
mine ja tarvitusele võtm ine põlhimõttega, et kõik 
aedlinnade elanikud võiksid täiel m ääral nautida 
rippum atut, looduselähedat ja  tervet elu väljas
pool linnu. I

lERI II!
JAAMA TN. 8-a 

Telef. 318-21, juhat. 320-01 
9  

Rahvuspärane, modern ja 
terastoru-mööbel
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A . Veski, TTÜ Ehitusasj,anduse Laboratoorium i assistent.

Juba ig iv a n u l a ju l e la s m e ie  ra h vas p u it
e la m u tes . P u ite la m u tes  le id sid  m e ie  esiisad  
p õ lv e st  p õ lv e  k a itse t  tu u lte , to rm id e  ja  p a 
k a se  e e s t. S ee p ä r a s t  on  lo o m u lik , e t v e e l  
p r a e g u se lg i a ja l, tra d its io o n i ja  h a rju m u se  
p õ h ja l, su u rem  o sa  rah v a st p eab  p u ite la m u t  
m eil a in sa k s e la m isk õ lb lik u k s e h it isek s . T e i
se s t  k ü lje s t  on  m eie  p u ite la m u te  p ü stita m ist  
se n i so o d u sta n u d  p ea m ise lt  p u id u  odavam  
h ind  v õ rre ld es  tu le k in d la te  e h itu sm a te r ja 
lid e  h in d a d eg a  ja  o sa lise lt  k a  m õ n in g a d  o s 
k a m a tu se st  tek k in u d  p u u d u m id  m eil e h ita 
tu d  k iv ie la m u te l. A lle s  v iim a se l a ja l m eil 
p u id u h in n a  tõ u s te s  ja  tu le k in d la te  m a ter ja 
lid e  h in d a d e  la n g e d e s  (o sa lise lt  r iig i p o o lt  
a n tu d  so o d u stu s te  t õ t t u ) ,  on  h a k a n u d  m eie  
tu le k in d la te  e h it is te  arv  k iire lt  su u ren em a . 
M ain itu d  n ä h e  on  k õ ig iti terv ita ta v , se s t  õ ie ti 
ja  k o rra lik u lt  eh ita tu d  tu le k in d la st  m a ter ja 
lis t  e la m u  o n  n iisa m a  e la m isek õ lb lik  k u i 
p u ite la m u g i, k u id  evib  se e ju u r e s  tu le k in d lu st  
ja  p ik em a t ig a . K u n a  m eie  a g a  se isa m e  o im a  
( tõ s ia s ja )  e e s , e t  m eil v ä h em a lt  p ra eg u  v e e l  
e h ita ta k se  e lam u id  p u id u st m itu  k ord a  su u 

rem al arvu l k u i tu le k in d la te st  m a ter ja lid est, 
ja  e t  sä ä r a n e  n ä h tu s  võ ib  k e sta  v e e l aasta id , 
s iis  m e ie  e i ta lita k s  õ ie ti, k u i m e k õ ik  tä h e 
lep a n u  su u n a k sim e  a in u lt  tu le k in d la te  e h i
t is te  v ä lja a ren d a m ise le , v a id  p ea m e  ü h tla s i 
silm a s p id a m a , e t k a  n e e d  p u ite la m u d , m is  

m eil p ra eg u  ja  tu le v ik u sk i p ü stita ta k se , v a s 
tak sid  ig a k ü lg se lt  n õ u e te le , m is seab  ü le s  tä 
n a p ä ev a  a ren en u d  tea d u s ja  teh n ik a .

Meil seni tarvitusel olnud puitelam ute vS.lis- 
seina tüübina sam m ub esikohal r i s t p a 1 k  - 
s e i n ^ ) .  K una aga ristpalksein aastaid  peale 
valm isehitam ist vajub ja  selle aja jooksul on või
m atu teda korralikult krohvida j,a tapeetida, siis 
m oodne e^hitustehnika jä tab  ristpalkseina peagu 
täiesti kõrvale ja  linnades me kohtam e sellist sei- 
natüüpi uutel ehitistel väga harva. Siin on üle 
m indud s õ r e s t i k s e i n . a  ehitusviisile, mis 
võrreldes ristpalkseinaga evib rea paremusi, kuna

ta ei vaju ja kuna teda püstitades võim e ehitada 
üheaegselt ning lõplikult valmis kõik seinad. Sõ- 
restilk-ehitusviis võim aldab rea erivariante, millest 
meil on tuntuim  p ü s t p a l k s e i n ,  saepurutäi- 
dis- ehk h e s t i a s e i n  ja  püstplank- ehk t o- 
p e l p l a n k s e i n .  FHisfpalk- ja  saepurutäidis- 
seina tuntakse meil kõikjal, kuid topelplanksein 
on levinud vaid peam iselt Tallinnas ja  Nõmmel, 
kuna mujal Eestis ta  on peaaegu täiesti tundm ata. 
Kuna aga tlopelpalksein on osutunud meil kasu ta
tavatest teistest puitvälisseintest parem aks ja  ots
tarbekohasem aks nii teoreetiliselt kui ka praktili
selt, siis ehk ei ole ülearune m ainitud ehitusviisi 
põhjalikum  kirjeldus.

Sõrestik.
Topelplankseina sõrestik (joon. 1 ) ehitatakse 

6 "X 6 "  prussidest, millele on  sisse raiutud 
sügavused ja  3" laiused poolsooned (joon. 2-A,

1) R i s tp a lk s e in  —  vt. , , T K . ‘* n r .  1 —  3 7. a.

Joo n . 2 . T o p e lp la n k se in a  n u rk  p o o lso o n te g a  varu sta tu d  
sõ r estik u p ru ssid eg a .

2-B ja  2-C ). Sõrestiku palkm aterjalile poolr 
soonte tegemine on tarvilik seepärast, et saavu
tada seinaplankude ja  sõrestiku ühenduskohtadel 
tihedam at ja  soojaikindlamat sidet, ühtlasi ka sei- 
naplankudele k indlam at ja tugevam at asendit. 
Soovitav oleks, et sõrestikuprusside poolsooned 
tehtaks j^uba saeveskis, kuna siis saaks ehitusel 
kasustada ka poolsoonte lõikamisest saadud liiste.
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Tegelikult aga sõrestikum aterjalile poolsoonte 
lõikamine on enamikus, saeveskitest seotud m õ
ningate raskustega, seepärast tavaliselt raiutalkse 
sõrestikuprussidele poolsooned ehituseplatsil ko
hapeal kirve ja  peitli abil. Sõrestikus läheb kõige 
rohkem  vaja joon. 2-A kujutatud ühe poolsoo- 
nega prusse, sest nendest tehakse sõrestiku alu
mised ja  ülemised raam puud, samuti ka uste ja 
akende avade põikpuud. Joon. 2-B kujutatud 
prusse on vaja  vahepostideks ja joon. 2-C kuju
tatud prusse kasutataks^e vaid nurgapostideks. 
Kõik sõrestikupostid kui ka raamipuud ühes tap 
pidega tehakse parajas pikkuses valmis m aas ehi
tusplatsil, kust nad alusmüürile tõstetakse ja  sõ
restikuks kokku passitakse.

Isoleerimine alusmüürist.
Enne sõrestiku püstitam ist tehtagu seina alus

müürist eraldav nn. isolatsioonkiht, asetades alus
müürile kahe kuni kolm ekordne värskelt tõ rva
tud tõrvapapp, või kattes alusm üüripealset tse- 
mentkrohvikJhti veekindla võõbaga (estobituu- 
men, asfaltemulsioon, niiskusol). Isoleerkihi puu
dumisel tungib m aapõhjast alusmüüri kaudu vesi 
seina alumistesse prussidesse, soodustades m äda
niku ja  vam m i tekkimist.

Kuna tavaliselt m ädaneb kõige kiiremini alus
müüril asuv pruss ja teda tuleb aegajalt uue vastu 
yahetada, siis ei tohi sõrestikupostide otsatapid 
olla tapitud alusmüüril asuvasse prussi. Seepä
rast asetatakse prussid alusmüürile kahekordselt, 
millest ülemisse tapitakse postid ja  alumine tav a
liselt tõrvatakse või im mutatakse.

Alusprusside nurgad.
Alusprusside nurkühenduste kohta on toodud 

joonisel 3 rida variante. Ehitistes kasutatakse

Joon . 3 . T o p e lp la n k se in a  sõ r estik u  a lu m ise  n u rga-  
^ h e n d u s e  d e ta ile .

kõige rohkem  joon. 3-B ku ju ta tud  õgulõikelist 
nurgalukku (alum ine) ja kaldlõikelist nurgalukku 
(ülem ine). Kõige kindlam a ja tugevam a nurga- 
ühenduse saavutam e aga joon. 3-C kujutatud t o-

p e l h a m m a s - l u k u  abil, milline nurgalukk 
ongi juba peaaegu kõikjal leidnud kasutam ist. 
Topelham m as-luku tegemisel tuleb juh tida tähe
lepanu sellele, et ham bad ei oleks sügavam ad ega 
laiem ad kui V arem alt kõikjal tarv itu 
sel olnud kalasabaham baga nurgalukk (joon.
3-D ) on praegu peagu täiesti kõrvale jäetud  ja 
teda korvab ^) praegu topelham baga lukk.

Ülemiste prusside nurgad.

Ülemiste prusside nurkühendused olenevad 
kahest erisugusest ehitusviisist, millised on kuju
tatud joon. 4-A ja 4-B. Neist esimesel juhtumil

J oon . 4 . T o p e lp la n k se in a  ü lem iste  n u rg a ü h en d u ste  
v a r ia n te .

(joon. 4-A ) võime teha kõik nurga lukud ana- 
loogilistena joonisel 3 kuju tatud  lukkudele, mil
lest eelistada tuleks jällegi joon. 3-C kujutatud 
topelham m as-lukku. Kui aga ehitam e ülemiste 
prusside nurga nii, kui on kuju tatud  joonisel
4-B, s, t. äärm ine laetala jääb  ühtlasi esikorruse ^) 
sõrestiku ülemiseks raam puuks ja  ülakorruse sõ
restiku alumiseks raam puuks, siis ainsam aks k ind
laks nurgaühenduseks siin on joonisel 4-B ku
ju ta tud  pooleham baga nurgalukk. Siin juhin jä l
legi tähelepanu sellele, et ham m as ei tohi olla 
laiem ega sügavam  kui

Laetalade ühendamine seinaga.

L aetalad toetuvad otstega sõrestiku ülemisele 
raam ile ja  on kas ham m as- või kalasabatapiga 

võrra raam puusse tapitud (joon. 5 ja
6 ). T aladele om akorda toetub sadulpruss ehk 
veniti (joon. 6) või, kui hoone on kahekorruse
line, siis ülakorruse sõrestiku alumine raam palk  
(joon. 1 ja 4 ) . Ülemise raam puu ja  sadulprussi 
vahel talade otste vahe täiteks asub ülemisel raa
mil vahepruss, mis on sama pikk kui talade vahe 
ja  mis on salapulkadega ühendatud raam puuga 
ja  otsapidi ham m astapiga tapitud taladesse (joon.
5 ). Talaotsa tappi võib teha väga m itm et moodi. 
R ida talaotste kinnitusviise on näidatud jooni
sel 5. Esimene jubtum  (joon. 5-A ) kujutab ta-

2) K orvam a (a®et tä itm a ). A sen d a m a  =  asiem ele  
p an em a .

3) K orru s —  m aja  k ord ; esifkorrus —  es im en e  kord .
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laotsa ühendam ist seinaga p o o 1 h a m m a š- 
t a  p i abil. Teine juhtum  (joon. 5-B) näitab ta- 
laotsa ühendam ist seinaga t ä i s h a m m a s -  
t a p i abil, kus tala on seinaga ühendatud ham 
ba abil igast küljest. Puusepad tavaliselt arm as
tavad  talaotsa seinaga ühendada kas täis- või 
poolkalasabatapi abil (joon. 5-C ja 5-D ), sest e t 
m ainitud tapid võrreldes eelm istega on lihtsam ad 
ja  nende valm istam ine võ tab  veidi vähem  aega. 
Tegelikult aga ei ole kalasabatap id  ehitistel alati

Joon . 5 . L ae ta la  ü h en d a m in e  to p e lp la n k se in a g a  m itm e
su g u se l v iisil.

soovitatavad, kuna talao tste  kuivades kalasaba- 
tapp  tublisti võib anda järele. Seepärast on soo
v itatav  talao tsad  alati ühendada ham m astappide 
abil, kuid ka siin ei tohi ham ba m õõtm ed olla suu
rem ad kui Parim a talao tsa  ühenduse
annab joon. 5-B kuju tatud  täisham m astapp.

Nurgapostid.
N urgapostid valm istatakse joonisel 2-C kuju

tatud  kähe poolsoonega prussidest ja  tapitakse 
alumise ja  ülemise raam puu nurka lihttapiga. 
(joon. 6 ) . N urgapostid ühendatakse raam puude- 
ga raudklam brite abil, mis on valm istatud 
®/s-r-^/2" paksusest ja  laiusest lattrauast
või 0  üm m arrauast. K lam britele (k o b a
dele) raiutakse puusse peitliga vastav  soon või 
ase, nii et klam ber üleni puu sisse m ahub.

Kui on tegem ist nurgaaknaga, siis võib nur- 
gaposte olla kas üks või koguni Ikolm (vt. 
joon. 1), mis tugevam a nurga saavutam iseks kin
nistatakse poltidega üksteise külge, olles enne 
vahelt täidetud  taikkudega või sam blaga,

Kalllaktoed.
K allaktugede ülesandeks on hoida ära hoone 

viltuvajurnist peam iselt tuulest tekkiva mÕju läbi. 
Kallaktugesid asetatakse igasse seina kaks, mis 
asuvad kum bki erisuunaliselt (joon. 1). Topel-

plankseina kallaktugi tehakse plangu&t ja aseta
takse sisemise plangukihi tasapinda (joon. 2-E). 
Enam ail juhtum eil asetatakse kallaktoe otsad 
lihtsalt posti ja raam puu nurkad'esse (joon. 4-C 
ja 6 ). Ka võib kallaktoe otsad tappida raam puu- 
desse nii, nagu näidatud joonistel 2-E ja  4-D..

Uste ja akende postide ja põikpuude tapid.

Postid ühendatakse raam puudega lihttappide 
abil (joon. 6 ). A kna põikpuude ühendam iseks 
akna postidega on joonisel nr. 6 toodud kaks 
varianti. Neist ülemise põikpuu ( s õ l e )  ühendus 
postiga on teostatud 1 i h t t a p i abil, mis on k ind
lam ja  parem  põikpuu ja  posti ühendusviis. A lu
mise põikpuu juures näidatud ühendamisviis on 
tavaliselt ehitistel kasutamisel. M õlemaid variante, 
nii alum ist kui ülemist, võib iga ehitaja kasutada 
oma äranägem ise järele.

Seinaptankude kohaleasetamine.

Kui sõrestik on valmis, täidetakse (v illitak
se) kõik seina avad peale uste ja akende avade 
plankudega. Kõige pealt asetatakse kohale väli
mine plangukiht. P langud asetatakse püstloodselt 
ja  otsad kinnitatakse alumise ja  ülemise raam puu 
külge iga ots 4-^5 naelaga (joon. 2 ja  5 ) , mis 
sisse lüüakse um bes 45° nurga all. Välimised 
plangud olgu 3" paksud. Takutam ise hõlbusta
miseks tahutagu enne plangu kohaleasetam ist ker
gelt ü!ks plangu serv. Kui välimised plangud on 
kohal, lüüakse tavaliselt nende siseküljele värs
kelt tõ rvatud  tõrvapapp. Peale selle asetatakse 
kohale sisemine plangukiht. Siin plangud aseta
tagu tingim ata nii, et ühe kihi p lank  kataks täie
likult teise kihi p lankude vahekoha (vuugi). See 
on tarvilik seinast tuule läbipuhumise takistam i
seks ja  seinale suurema tugevuse andmiseks.

Kui meil sõrestik on tehtud 6 "X 6 "  prussidest, 
ja  kui välimise plangukihi paksus on 3", siis on 
meil praktiliste kogem uste põhjal sisemiste p lan
kude paksuseks vaja  a i n u l t  2^ /2", et saavutada 
6" paksust seina. See on seletatav sellega, et p lan
kude vahele tuleb papp ja  et plangud on veidi kas 
kõverad või kaardus, mis ei lase neil täiesti tihe
dalt üksteisele vastu liibuda, ja kolm andaks p lan
gud saetakse ikka veidi paksem ad kui täpne m õõt 
seda näeb ette.

A kende all ja  peal olevad seinad täidetakse 
tavaliselt samuti püstplankudega, kasutades sei
nast ü lejäänud planguotsi (joon. nr. 6 ). Laie
m ate akende puhul tuleb aknapealne sein villida 
plankudega rõhtsalt, sest et nad selliselt aitavad 
kanda akna kohal asuva laetala raskust. V asta
sel korral võib akna ülemine põikpuu (sõlgpuu) 
vajuda kõveraks ja  põhjustada akende kinniva- 
jumist.

Topelplanksein võrrelduna püstpalkseina^.
Topelplankseinal võrreldes püstpalkseinaga 

on töö hõlpsuse suhtes ainult üks puudum, nimelt 
sõrestikule poolsoonte valmistamine. Selle eest
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evib aga topelplanksein rea pare
musi võrreldes püstpalkseinaga. 
Püstpalkseina on väga raske teha 
tihedaks, sest prusside kuivam i
sest tekkinud pragude tõ ttu  on 
läbi seina võimalik tungida ela
musse nii tuulel, tuisul, vihmal 
kui ka pakasel. H oone peab seis
ma kaua vooderdam ata, kuni sei
napalgid kõik on kuivanud ja 
palkide vahed lõplikult takuta- 
tud. Topelplankseinas aga ühe 
kihi plangud katavad teise plan- 
gukihi plankude vahesid, ja pea
leselle plangukihtide vahel asub 
tuulttõkestav papp. Topelplank
seina sooja- ja  niiskusekindla- 
maks muutmiseks on lihtne kasu
tad a  igasuguseid isolatsiooniva- 
hendeid, asetades need kahe 
plangukihi vahele. Näiteks on 
meil viimasel ajal hakatud plän- 
gukihtide vahele asetam a kuni 

paksuselt valget puitmass- 
pappi, mis annab, seinale väga 
hea soojusisolatsiooni. Võiksime 
asetada plangukihtide vahele ta r
bekorral ka i s o l a t s i o o n -  
p l a a d i d  (turbaplaadid , kiud
plaadid, korkplaadid jn e .). Tule
vikus arvatavasti peaks topel- Joon . 6 . T o p e lp la n k se in  la h tiv õ e tu d  ü h en d u sta p p id eg a .

PLAAN
Joon . 7 . E la m u -to p e lp la n k se in .

plankseina ehitamisel eriti palju  
kasutamisele tulema pilliroost iso- 
leerplaat ro liit^ ). Kuna roliiti 
võib valm istada igas paksuses, 
siis võiksime ta ase tada sisemise 
plangukihi asemele 2", 3" või 4" 
paksuse kihina. V astavalt sellele 
peaks välimine plangukiht olema 
õhem või paksem. Roliidi kasu
tamine plankude asemell on see
pärast mõeldav, et roliit annab 
peagu poolteisekordselt parem a 
soojusisolatsiooni kui puit ja on 
praeguste 'hinnakalkulatsioonide 
alusel umbes ^/s võrra odavam  
puidust. Pealegi annab roliit 
krohvituna peagu niisama tugeva 
seinapinna kui puit. Soojusteh- 
niliste arvestuste põhjali ^) näi
teks annab joonisel nr. 7 ku ju ta
tud tavaline, väljast voodriga ja 
seest krohviga kaetud elamuto- 
pelplanksein sooja läbilasuarvu 
K =  '0,54. Kui aga sarria seina si-

1) V t .  , ,T e lhn ika  K õ ig i le “  n r .  1, 
1 9 3 8 .  ,,Koduimaapilliro>oist i s o l e e r p l a a t  
r o l i i t “ .

2) V t .  , ,T e ihn ika  K õ ig i l e “  n r .  4, 
193 7. , ,P u i tv ä l i s s e in te  s o o ju s i s o l a t s io o 
n i s t “ .
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semise plangukihi asemele panem e näiteks 2"- 
paksuse roliidikihi, siis on ®ama seina soojaläbi- 
lasuarv K =  '0,46, s. o. 15% võrra parem. Kui ehi
taksime seinaplankude väliskihi ainult 2"-paksu- 
feena ja  sisemise kihi 4"-paksusest roliidist, ¡siis 
saaksime m ainitud seina isoojaläbil^suarvuks 
K  =  0,39, mis oleks tavalisest topelplankseina K 
väärtusest 2 8 %  võ rra  parem . Seejuures oleme 
■saanud ka odavam a seina. Pealeselle topelplank
sein võim aldab seinasse isoleeriva õhuvahe jä t
mist.

Joonisel nr. 7 on toodud tüüpilise ühekorru
selise topelplankseintega elam u püstlÕige, eest- 
vaade ja  plaan (ristlõige akna k o h a lt) . Elamu

all on paekivist seintega ja  tellisvoodriga keller. 
K elder on kaetud raudbetoonplaat-laega^). Kivist 
alusmüüri ja  puitseina vahel asub tugev tõrvapa- 
pist i&olatsioonikiht, mis takistab m aapõuest müü- 
risse tungiva niiskuse pääsu seina alumistesse 
prussidesse. Eestvaates on hoone seinalt osaliselt 
m aha võetud krohv ja  vooder ning katuselt osa 
ka te t kõrvaldatud, et üksikute konstruktsioonide 
(tarind ite) detailid (üksikasjad) oleksid näha 
selgemini ja  ülevaatlikum alt. ■

' '1) V t .  „ T e h n i k a  K õ ig i l e “  n r .  I l ,  19 3 7 .  a. , ,R a u d -
b e t o o n p l a a t - l a g e d e  t a b e l i d ” .

KAS EHITADA ROTIKINDLALT?

Taanis on praegu väljatöötam isel eriline roti- 
tõrjeseadus. A sja tund jad  on sel puhul arvutanud, 
kui suur on kahjiu, m ida üks ro tt teeb aastas. Nii 
on leitud, et üks ro tt hävitab keskm iselt päevas 
ühe ööri eest varandust ja  rikub kolm e ööri eest. 
Seega toob üks ro tt aastas keskmiselt 14 taani 
krooni eest kahju (11,5 eesti k roon i).

Lisaks sellele põhjustab ro tt veel teisigi kah
jusid, nii näiteks ohtliku W ails’i haiguse levitam i
sega, mis viimasel kolmel aastal on Taanis põh
justanud 75 haigestum ist ja  20 surm ajuhtum it.

Am eerikas om paljudes linnades juba ammu 
nõudeks, et hooned ollgu ehitatud rotikindlalt. See 
nõue on kehtiv  ka Stokholm is ja  selle tõ ttu  ongi 
Rootsi pealinn vaba ro ttidest vastandina Kopen- 
haagenile. Nüüd ähvardavad  ehitajad m uuta T aa 
ni pealinna rottidelegi päevad kibedaks.

Ka meilgi oleks aeg puitaitade asemel hakata 
ehitam a kivist ja  betoonist rotikindlaid aitasid. ■

L. J.

PUHAS ÕHK MAAPINNAST.

H elveetsia insener A ngst on välja  töötanud 
seadm e pulhta ja  värske toaõhu saamiseks m aa
pinnast. Kui m aapinnas leiduvas õhus tekitada 
alasurvet õhu Väljapumpamise teel, siis atm os
fääri surve all olev välisõhk tungib maasse, väl- 
japum batud  õhu asemele. Sisse tulev välisõhk 
peab sellejuures pugem a Iläbi m ullaterakeste vahel 
olevate peenikeste pooride ja seetõttu  puhastub 
ta ja  filtreerub. Samuti saab õhk maa^pinna tem 
peratuurile vastava niislkuse ja  ©oojuse. Kuna 
m aapinna tempera^tuur on aasta läbi võrdlem isi 
väga püsiv, siis on ka m aapinnast võetav  õhk pü
sivalt ühtlane. Kõne all o levat liiki õhuvahetus- 
seade seega) on ühtlasi ka hääks kliim aseadm eks.

H elveetsias on kasvuhoonete l juba üle paari
saja m aapõueõhuga 'töötava tuulutusseadme. 
Maajpinna tem peratuur om seal talvel umbes 14°.

Erilisit tähtsust evib sfäärane tuulutusseade 
gaasikaitise seisukohalt, kuna m aapinnast läbitun

gimisel pulhastub õhk ka m ürkgaasidest. Gaiasi 
sissetungimist hooneisse otseselt välis'õhust oleks 
võim alik vältida hoone asetam isega väikese üle- 
surve alla m aaõhu pum pade abil. ■

L. J. 

UUDISEID TEEDEEHITUSE ALALT.
Itaalias on insener G. C i . o c c o  kava järgi 

hiljuti ehitatud prooviks paar tsem entbetoonteed 
ühesuunalise liikluse jaoks, n. n. ,,strada guidata“ 
ehk ,,juhtivad teed “ . See tee on umbes 2,5 m lai. 
Nagu pildilt näha, on ta keskmine osa ca 0,5 m

laiuti, harjana umbes 20 cm võrra kõrgem, et ta
kistada autodel tee lt kõrvale veereda. A uto juhti
mine selle tee peal on lihtne, teelt m aha veere
mist pole karta ning vastutulijaid autosid ei ole. 
(V astassuunas sõidetakse teist samasugust teed 
m ööda). Tänu tee harjale raskeveoautod külge- 
haagitud veovankritega, millise jaoks tee peam i
selt ongi tehtud, võivad sõita piiram atu kiirusega. 
(Pöördekohtadel ei ole keslkteel harja .) Sääraseid 
teid kavatsetakse hakata  ehitam a Itaalia asum aa
des Aafrikas. V õrreldes raudteega niisugune be- 
toontee on ehitusel ja  ekspluatatsioonis lodavam, 
ning jalakäijad, jalgratturid  ja m ototsiklistid või
vad alati seda ka tarvitada. I  A. G.
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Uusi ideidkergeõlimahütite ehitamisel
(„T ehnika A jak irja“ järgi.)

O davam ate õlim ahutite soetamise eesmärgil 
on katsetatud raudbetoonist õlimahutite ehitamist, 
millised katsed on andnud häid tagajärgi vaid 
raskete m ineraalõlidega ^), kuna pole suudetud 
betooni niivõrd tihestada, et sellesit kerged õlid 
(erikaaluga alla 0 ,87) ei imbuks läbi. Kodum aa 
põlevkivi ja  selle saaduste toodangu suurenemi- 
siega on ka meil m uutunud aktuaalseks betoonist 
kui kodum aisest ehitusm aterjalist õlimahutite ehi
tamise küsimus. Üks insener soovitab miahutite 
seinad teha kahekordsed ja  nende vahed täita 
veega. Teatavasti vesi ei segune m ineraalõlidega,

Joon . 1.

seega ta m oodustab isoleeriva kihi, tõkestades õli 
ning selle aurude väljapääsu. Vee vastusurve kui 
ka suurema pindpinevuse tõttu  betooni poorides 
ei saa õli läbi betoonseinte tungida. Seejuures 
peab muidugi ettevaatuse m õttes vedelikkudega 
kokkupuutuvate betoonipindade väljatöötam isele 
osutam a erilist tähelepanu.

Järgnevad konstruktsioonide kirjeldused näi
tavad selle idee mõnesuguseid lahendusi, mis olla 
tegelikult läbi viidud kõigiti heade tagajärgedega:

J oon . 2 .

Joon. 1. M ahuti põhjakate ning seinte vahe on 
täidetud veega, mille tõttu  on luudetud ^) õli 
kadu läbiimbumise või auramise näol. .Vesi, mis 
seintevahelises ruumis asub, ei ole ühenduses ma-

1) T a l l i n n a  M i in i s a d a m a s  o n  t a r v i tu s e l  j u b a  V e n e  
a j a s t  s a a d ik  r a u d b e t o o n i s t  n ä f t a m a h u t i d .

2) L u u t m a  =: to  e x c lu d e ,  a u s s c h a l t e n ,  i sk l ju ts i t .

J oon . 3 .

hüti põhjas oleva veega. Et tõkestada õli imbumist 
m aa sisse püstloodselt sisemiste seinte ja  põhja 
liitekoha kaudu, peab see koht olema eriliselt iso
leeritud. T ühja mahuti puhul sisemised seinad 
kannavad kogu veerõhet ning seetõttu peavad 
olema veetihedad ja  vastavalt tugevad.

Joon. 2. M ahuti seinte vahel olev vesi on 
ühenduses põhjas oleva veega. V eepinna kõrgus 
ja  õlipinna kõrgus on vastuproportsionaalsed ve-

Joon . 4 .

delikkude erikaaludega; kuna õli erikaal on vee 
omast väiksem, siis võib järeldada, et vaheruumis 
veepind asub õlipinnast veidi m adalam al; seega 
õlil' jääb  võimalus läbi seinte im buda. Säärast ehi
tusviisi on otstarbekohane tarv itada vähem vede- 
late õlide puhul.

Joon. 3. Lahendus kujutab kahte mahutit.

J o o n . 5 .
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kusjuures üks m ahuti on ülespoolepöördud põh
jaga ja  on asetatud teise sisse. Õli on mahutis 
igalt poolt üm britsetud veest, seega on hästi kaits
tud imbumise ja  auramise vastu. M ahuti kattes, 
seinte vahel ja  põhjas on vesi om avahel ühendu
ses ja rõhub õli üles, vastu katet; soovikorral võib 
jä tta  katte alla õhupadi. Õli sisse- ja väljalask
mine sünnib kattest läbiva toru kaudu. Ä ralastav 
õlihulk peab asendatam a samasuuruse veehulgaga.

Joon. 4. Õlimahuti asetseb veega täidetud m a
hutis ja  ujub selles. Õli läbiimbumine luudetakse

sel teel, et seinte vahel oleva vee pind hoitakse 
alaliselt veidi kõrgem al õli pinnast.

Joon. 5. See lahendus sarnleb joon. 3. toodud 
näitele selle vahega, et viimsel puudub väline m a
huti. Põhjaga ülespoole pöördud õlipaak ujub va
bas veel (järves või tiigis). Mahuti põhja (k a tte ) 
peal olev vesi hoiab ära õliaurude läbitungimise. 
Õli väljalaskm isel asub selle asemele vesi. Mahuti 
külgede pikendam ine ülespoole põhja hoiab m a
huti uppumi&ohu eest. I

Jaan u ari n u m b ris tõ im e  k ir je ld u si 
iso le e r p la a t id e st  ro liit  ja  en so n iit . A l l 
p o o l to o m e  . ü le v a a te  in su liit  iso lee r -  
p la a tid e  v a lm ista m isest . T  o i m e t u s .

On huvitav nähtus, kuidas 
ikka ja rohkem  ilmub turule nii
nim etatud uusi ehitusm aterjale ja 
kuidas nende seas ikka enam  ja 
enam  suureneb just p u i d u -  
k i u d u d e s t  v a l m i s t a t u d  
e h i t u s m a t e r j a l i d e  os^a- 
tähtsus. Puidukiududest ehitus
m aterjale valm istati alguses pea- 
asjaliküllt Am eerikas. Kuid nüüd 
on neid hakatud valm istam a Eu- 
roopaski, eriti Skandinaavias.

õ ieti pole siin ju ttu  ,,uutest“ 
m aterjalidest, sest puidukiud-m a- 
terj.alid on ju puhas puidupro- 
dukt. On vaid leiutatud uued 
puidu, üm bertöötam isviisid; nen
de m eetoditega võib näiteks re 
guleerida puiduom adusi, ta iso- 
leerimisvõimet, vastupidavust 
jne. ja teha puidu kasulikumaks 
ja  sobivam aks ehitustehnilistele 
nõuetele. Endiste kitsaste laudade 
asemel on saavutatud suurem õõt
melised, tihedad ja  kuivad pui- 
dukiu-plaadid, mis pakuvad palju 
paremusi.

V anim  firma puidukiududest 
ehitusm aterjalide valmistamise 
alal on The Insulite Go., M innea
polis, P. A. Ü., mis juba 1912. a. 
saatis turule sääraseid plaate. 
Müük kasvas jõudsalt. Insulit- 
p laate hakati nõudm aEuroopaski. 
Lõpuks The Insulite Co ehitas 
Euroopa turu jaoks eri vabriku; 
see vabrik asub Soomes ja  on 
sealseid suuremaid tööstusette
võtteid. V abrik  ehitati valmis v ä
hem a kui ühe aasta jooksul ja 
läks m aksm a umbes 19 milj.

Joon . 1. P ö ö r lev a d  tru m lid  in su liit-m a ss i b a sse in is . 
S iitk o h a st m ass h ak k ab  m u u tu m a  p la a tid ek s.

Joon . 2 . V a lm is  in su liitp la a t tra n sp ortru llid el. 
P arem al n äh a  ä ä re lõ ik a m ise  n u g a .
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krooni. Vabrikul on A bborrforsis oma 2 5 .0 0 0 H P  
jõujaam .

Insuliiti val'misitatakse umbes järgm iselt: puit 
lõigataikse parajateks pikkusteks, roteerivates m a
sinates vabastatäkse ta koorest; siis m uudetakse 
puit eriliste lihvimismasinate abil mehaaniliseks 
puitmassiks, millele lisandatalqse teatavaid, teda 
siduvaid ja  ta vastupidavust suurendavaid keemi
lisi aineseid. Selle järele pum batakse mass nii
nim etatud vastuvõtmise-masinasse. Selle masina 
suured trumlid (joon. 1 ) asuvad osaliselt insuliit- 
massi kogumisbasseinis, kus nad aeglaselt keerle
vad, mille tõttu metall-väliskestade seinad kattu
vad massi korraga. See kord insuliit-massi, mis 
sarnleb villplaadile, viiakse üle transportpaelale, 
mis ta viib edasi terve rea valtside alla ja  lõpuks 
transportrullidega varustatud lauale (joon. 2 ), 
kus insuliit-plaadid lõigatakse nõutud m õõdiku
tesse. Siit lähevad plaadid kuivatus-ahjudesse. V al

minud plaatide headust kontrollitakse nüüd suu
rima täpsusega. Nad lähevad veel kord autom aat- 
lõikamise masinasse, sorteeritakse ja saadetakse 
eriosakondadesse, kus nad lõplikult valm istatakse 
ette oma otstarvetele, mispeale nad lastakse tu 
rule.

Insuliit-plaatideli on suur sooja isoleerimis- 
võime (A—'0 ,0 4 ). Pealeselle nad on tuntud oma 
kõlasum m utavate ja akustikat reguleerivate om a
duste poolest. Kuid insuliit-pilaadid ei ole mitte 
vaid isoleeraine, vaid  ;ka eelisitatud ehitusm ater
jal, sest nad on tihedad, kuivad ja  suurte m õõt
mete tõttu lihtsad käsitseda. Tavaline plaatide 
m õõt on 3 m X  l , 5 m X  12 mm. Plaate saab 
kergesti saagida, lõigata ja  naelutada.

Insuliit on hea näide sellest, kuidas uute too t
misviiside abil võib võita täiesti uusi väärtusi v a 
nast ja kõrgelt hinnatud toorm aterjalist, nagu 
seda on meile kõigile tuntud puit. ■

V e e 2  i z x u l e p o o i c r i s i .

(V astuseks paljudele järelpärim istele.)

TK 1938. a. kirjeldasin Savoniuse
tuulierootori töötam ise põhimõtet, tuues ühtlasi 
skemaatilise ristlõike ühes rootori peam õõtm ete 
suhetega ning viibates mõningaile ise-ehitamise 
võimalusile.

Kuna see jõumasin on TK lugejaskonnas ä ra
tanud suurt huvi, siis käesolevaga juhin tähele
panu veel mõningaile asjaoludele, mis kahjuks 
küll m õjutavad ise-ehitajate optimismi kainesta
valt, kuid nendivad siiski tõsiasju. Need on järg 
mised:

1. Rootori tiiva kuju ja  asetus, nimelt selle 
kõverus, sirge osa ulatus, vaheruum  jne. on m ää
rava tähtsusega >rootori ehitamisel. Mudeli vii
mistlemiseks Savonius on sooritanud lugematul 
arvul katseid, kuni ta lõpuks leidis need m õõt
mete suhted, millistel rootor arendab oma täis- 
võimsuse. Iga väiksemgi kõrvalekaldum ine sel
lest äraproovitud kujust toob kaasa rootori võim 
suse vähenemise. Seepärast ise-ehitajal, kes vae
valt suudab püsida nõutud täpsuse piirides, tuleb 
arvestada palju väiksema võimsusega rootori tii
va ruutm eetrilt, kui seda saavutatakse Savoniuse 
patendi täpsel jälj:endamisel, mis järeltegijaile on 
keelatud patendiõigusega. Kuna Savonius oma 
leiutise üksikasjad on avaldanud vaid tem a pa
tendi seaduslikele kasutajaile (Eestis — ,,V ega“ ), 
siis iseehibajail tuleb leppida nende üldm õõtm e- 
tega, mis on avaldatud eelmises kirjutises ja täien
davalt käesolevas.

2. Rootori võimsus, umbes 1,4 hobujõudu 
ruutmeetrilt, on teoreetiline m aksim aalselt Savo
niuse poolt saadud võimsus. Kuna aga sellise 
tuulejõumasina kasukraad on võrdlemisi m adal 
(25-^-3'0%), siis rootorilt saadav effektiivne e. tõ 
hus võimsus on parimal juhul teoreetilisest vaid 
kolmandik, halvem al —  veerand, ja  kui arves
tada ise-ehitaja ebatäpsust tiiva kujundam isel ja

asendi andmisel, siis veelgi vähem. Nii siis vä
hegi korraliku jõuallika soetamiseks rootori m õõt
med kipuvad paisuma küllaltki suurteks, ei üle
tada ise-ehitaja suutmisi. Seega ise-ehitaja ei saa 
hellitada kuigi suüri lootusi suure võimsusega 
(veskite, vilj:apeks'u-masiinate jne. käitamise 
jaoks) rootori ehitamisel. See peab ikkagi jääm a 
vastavate tehaste hooleks, kellel on kasutada vas
tavad lähem ad andm ed, abinõud ja eriteadlased.

3. Savoniuse rootor on vähesobiv jõuallikas 
kestvaks, pidevaks tööks täiskoorm atuse all, nagu 
viljapeks ja muud sellesarnased. T a on rohkem  
sobiv perioodilise koorm atuse jaoks, kus tal va- 
heti on võim alust end jälle koguda —  tiirusid 
juurde võtta.

Seega ise-ehitamisvõimaluste raam idesse kuu
lub ikkagi vaid väiksem rootor veepum ba (um bes 

torustikule), sepaventilaatori, treipingi, puur- 
masina, käia jne. käitamiseks, um bes ühe hobu
jõu piirides. Selleks jätkub, kui võetakse kaks 
rootorit ning asetatakse ülestikku, üksteise peale 
(keskmine põhi ühiseks vaheseinaks), nii et m õ
lema rootori tiibade suunad asuksid risti, s. o. 
90° all üksteisega. Seesuguse kaksikrootori kogu- 
kõrgus tuleb võtta  2m  ja läb im õõt(D ) 1,25 m.M õ
lem ate põhja ja  vaheseina külge kinnistada ääri- 
kud (flan tsid ), mille kaudu rootor kiilutakse võl
lile. Mida suurem on rootor, seda paksem tuleb 
võtta  plekk jia seda jäm edam  raud valtsida ser
vadesse.

Võimalike õnnetuste vältimiseks peetagu sil
mas, et tuulerootor, kuigi oma ehitatud, on siiski 
jõumasin ja  võrdlemisi suurte tiirudega töötav, 
seepärast valitagu küllaldaselt jäm e võll ja tugev 
kande- ehk tugilaager rootori alla (joon. 5 eelmi
ses kirjutises). Samuti olgu rootor ise võlli suh
tes tasakaalustatud, et ta kiirelt tiireldes ei hak
kaks viskama. ■  P. Tamin.
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T ^ h n i U a  p o l l t i m a j e m d u s ^ s .

Uudiseid labidasäkete alalt
Kerge Sampo — «Sukkela».

G. L.

Meie põllum eeste huvi labidasäkete vastu suu
reneb iga aastaga. Seda tõendab nende suurenev 
müük. Labidasäketest on meil tuntud ;seni Sampo 
ja H ankm ö äkked, Soomes nende riistade sünni
m aal, on aga peale nende veel teisigi eriehitusega 
labidasäkkeid. Üldiselt peab tähendam a, et Soo-

taküm neid vanu konstruktsioone, mis olid tarvi
tusele võetud nende riisatade leiutuse ajast. V ahe
peal on aga tehnika teinud palju edusamme, eriti 
m aterjalide tugevuse parem a kasutam ise mõttes. 
3eni arvati ka, et suur raskus on tarvilik äkke pa
remaks mullasse tungimiseks. Uuem ad katsed on

J oon . 1 . S a m p o -ä k e .

mes tuntakse neid riistu juba aastaküm neid ja  
labidasäkked on levinud seal rohkem  kui kulti- 

vaatorid  ning vedruäkked. Seal müüakse praegu 
labidasäkkeid aastas m itu tuhat, kuna vedruäkete 
ja  kultivaatorite müük pole nimetamisväärne., 
Labidasäkete suure leviku põhjuseks on nende töö 
parem us võrreldes kültivaatori ja  vedruäkke töö
ga. Labidasäke purustab m ättaid  ja  kam arat täie
likult, lõigates nad tükkideks ja peenendades. 
Pealeselle labidad-noad segavad m ulda ja  toovad 
allpoolsetest kihtidest osa m ulda ülespoole. Sel
lest ongi tekkinud nende nimetus, sest nugade te-

Joon . 2 . S u k k e la  tö ö ta v a d  osad .

gevus tuletab m eelde labida töötam ist. Kõige 
rohkem  õigustab labidasäkke nim etust Sampo- 
äke, kus noad mullasse minnes ainult lõikavad, 
kuid m ullast välja tulles oma lapiti-oleku tõttu  
tõstavad  m ulda altpoolt üles. Selle tõ ttu  m ulla 
peenendam ise ja  segamise o tstarbe kõrval võib 
Sam po-äket edukalt kasutada ka seem endam i
se otstarbeks. A sendam atuks tööriistaks on aga 
Jabidasäke uudism aa ja  söödi harimisel.

Labidasäkke levinem ist takistas meil seni ta 
kõrge hind ja  suur raskus. Soome vabrikud, kes 
valm istasid neid riistu, kasutasid kuni senini aas

aga näidanud, et samu tagajärgi saavutatakse 
palju  väiksem a raskusega.

Seda silmas pidades ongi nüüd Soomes välja 
lastud uus Sam po-labidasäke, nimega ,,Sukkela , 
mis on tunduvalt kergem  senisest Sampost. Üldi
selt sarnleb uus Sam po endisele; tem a raam i ehi
tus on veidi teissugune ja  noad on veidi õhemad. 
Kui m õned põllum ehed aga siisiki kardavad , et 
uus Sam po oma kerguse tõttu ei suuda rasketes 
m ullastikuoludes küllalt sügavalt mullase tungida, 
'siis võivad need oma uuele Sampole asetada 
raskusi või ise istuda äkkele töötam ise ajal. Sel
leks on seal vastalv platvorm . Eesti põllum ehed 
on aga seni üldiselt nurisenud, et Sam po-äkked 
on liiga rasked ja hobused ei jõudvat neid hästi 
vedada. Nüüd on seda puudust parandatud .

V õrdlevad  andm ed endise Sam po ja uue 
,,Sukkela“-äkete kohta on järgm ised:

Um bes võrdselt raskuse vähenem isega on 
,,Sukkela“ hind võrreldes ,,Sam po“ hinnaga 
alanenud. ■
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T ätv h lis ^  ku iva tcL w n is^s i.
V. Kiršbaum.

Tärklise kuivatam ise õigel ja  o tstarbekal juh
timisel on suur tähtsus liärklisjahu kvaliteedil'e, 
priim a saagise suurusele ja  seega ka pirodukti 
omahinnale.

Kuivatuskäik koosneb õieti kahest 'osast: eel- 
kuivatusest ja  llõppkuivatusest. Eelkuivatus seis
neb uhutud 22-i-23° Be täriklispiima tsentrifuu
gimises, mille järiele jääb  itärklisse umbes 40'% 
niiskust. Tsentrifuu,gimise ülesanne ei o.l'e ainult 
tärklise eraldam ine veest, vaid ka tärklise puhas
tamine. Ajal', mil' tärklisiterad visatakse itsientri- 
fugaaljõuga vastu tsentrifuuigi trumli seina, jä ä 
vad kergem ad mustusosakesed kauemaks ajaks 
ujum a vette ja  m oodustavad alles tsentrifuugimise 
lõpul m usta korra tärkiisekihil. Sealt saab seda 
kõrvaldada m ahäkraapim ise teel. See mustuskord 
koosmeb kiudosakestest, kergem atest mullaosa- 
ke&test ja  bakteritest. V iim astest kõige enam  esi
nev on võihappe-bakter, mis tekib 'kartuliosade 
mädanemisel. Pärm i hullka segatav kartulijahu 
peab olema eriti puhas neist bakteritest. Võihap- 
pe-bakterid  'on tundelikud õhu ja  hapniku vastu, 
s. o. anaeroobsed. Tsentrifuugimisel' aga im etakse 
hulk õihku läbi tärklisekihi ja seega surmataks>e 
hulk võihappe-baktereid (bacillus am ylobacter). 
Osa neist aga jääb  eelmainitud m usta kihti 
ja  kõrval'dataikse sdllega ,ühes. V õihappe-bakter 
sigineb kõige paremini tem peratuuril 35-4-40° C.

Peale m usta kihi kõrvaldam ist tõstetakse tärk
lis kas käsitsi või m ehaaniliselt ,tsenrifuugist välja 
ja  läheb lõppkuivatusele.

Tsentrifuugid ehitatakse tavaliselt m ahuga 
35-f-50 kg  tärklise saamiseks korraga. Saadud 
tärklis sisaldab 36-f-44%  niiskus,t. Niiskuseprot- 
sendi suurus oleneb täitehulga suurusest ja  tsent
rifuugimise aijast. Ühe täite tsentrifuugimise väl
tus (pöörlem ise Ikestus) oleneb filterriide tihedu
sest, tiirude arvusit minutis ja  täitehulga suuru
sest. Töövältus on keskmiselt 7 min. Jõutarvitus 
tsentrifuugidel on 2 ,5-^4 HP. T iirude arv m inu
tis on 650-^-l 3'00. Ehitatakse pealt- ja  al'ttiihjen- 
tavaid, mehaaniliselt ja  käsitsi tülhendatavaid 
tsenitrifuuge.

Tsentrifuugist saadud itärkKs sisaldab keskm i
selt 40%  niiskust ja ei ole sellena kauem at aega 
alleshoitav. K auem at aega niiskena seismisel tek 
kivad tärklises bakterite tegevusel keemilised 
pi’otsessid, mis m uudavad  ¡tärklise kvaliteeti. 
Lõppkuivatuse üliesandeks on eem aldada tärkli
sest üleliigne niiskus, et ta võilks seista kauem at 
aega oma väättust m uutm ata. Selleks niiskuste 
piiriks on 20'%, milleni tarvis tärklist kuivatada.

Kui eelkuivatus sündis mehaaniliseTt, ilma 
soojuse m õjuta, siis lõpplkuivatus eranditult sün
nib vee äraaurutam ise iteel. Tem peratuuri tõst
mine sünnib järk järgult ja  algab tavaliselt 35° C 
juurest ja  lõpeb 45° C  juures. Neid tem peratuuri-

norm e tuldb tingim ata silimas pidada, kui tao tle 
takse kvaliteet-tärklist. Tem p. võib olla kõrgem 
ainult vastavates ku ivatusaparaatides, millest tä rk 
lis liigub läbi kiiresti ja  väga väikestes hulkades. 
Kui tem p.‘itõuseb kuivatusel liiga kõrgele, siis kao
tab tärklis oma läike ja  võib isegi pruunistuda.

Kõige enam  ¡tarvitatavad tärklise kuivatusvii- 
sid on:

1. raamilkuivatus,
2. kanaliskuivatus,
3. lindilkuivatus,
4. vaakuumkuivatus,
5. taldrikutelkuivatus.

Väike- ja  kesk-tööstustes tarvitatavaim ateks 
on raam ilkuivatus, millele printsiibilit sarnleb ka- 
naliskuivatusiki.

R  a a m i l k u i V  a it u s e l sünnib tärklise 
kuivatam ine vastavates ruumides. Tärklis aseta
takse raam idele, mis on 1 m pikad ja  m laiad 
ning mille vahele on pingule ¡tõmmatud riie.

Iga säärane raam  m ahutab 1,5-^-3 kg tärlkiist, 
olenevalt ventilatsiooni headusest. Need raam id 
asetatakse vastavatele riiulitele kuivatusruumis. 
Riiulitel võib olla kuni 1 7 korda, ikusjuures iga 
ko*rra vahe peab olema m itte alla 1 5 cm. Kuiva- 
tusruume soojendatakse 125— 200 mm läbim õõ
duga raud- C|hk m alm torudega, kust käiviad läbi 
kuum ad küttegaasid. T orud juhitakse tavaliselt 
põ randat m ööda. Kuiv õhk juhitakse nende to 
rude vahelt kuivatusruum i jia sooj,enedes seal lä
bib raam ide vahed, kus algab tärklisest vee au
rustumine, See sünnib järgm iselt: esimesel kahel 
tunnil toim ub vee aurustum ine ainult tärklise kor
ra ülemiselt pinnalt. A laliselt juurdetulev soojus 
soojendab selle vältel tär^klisekihi. On kogu tärk- 
lisekiht soojenenud, siis algab intensiivne aura
mine igalt tärklisosakeselt. Järgmisel kahel tun
nil aurustub palju  vett, mis nii palju sooja nõuab, 
et tärklise tem peratuur ainult vähe tõuseb, või 
isegi pisult langeb. Kuivatam ine vältab  umlbes 20 
tundi. Taham e vee aurustumist kiirendada, siis 
tuleb hoolitseda peam iselt hea ventilatsiooni eest. 
On ventilatsiooni korraldus halb ja  püüam e kui
vamise aega lühendada ainult tem,peratuuri tõst
mise teel, siis kuum eneb tärklis liigselt, ja  sün-
i,nib tärklisele om ane kliisttristumine. Kliistristu- 
misel) tekivad nn. klimbid, m ida ei saa enam  eral
dada üksikuteks tärklisteradeks ja mis kõlbavad 
ainult piirituse, sÜKupi ja  dekstriiini valm istam i
seks-.

Nii on siis ihea kuivaltuse eelduseks raam kui- 
,vatise puhul peam iselt hea ventilatsioon. Hea 
ventilatsiooni saamiseks ehitatakse kuivatusruu
mi lakke mitu 30' cm läbim õõduga ja  2 m pi- 
kust puust ikorsitent, nii et õhu äratõm m e Ikogu 
kuivatusruum ist oleks ühtlane. Ei ailta selline ehi-
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tus, siis .tuleb ventilatsiooni soodustamiselks abiks 
võtta kunstlik ventilatsioon. Im em iskorstnate läbi
lõiked kokku p eav ad  olema suuremad, kui värs
ket õhku jiuurdetaovate (torude liäbilõiked kolkku.

Kuiva; õhu surumiseks kuivatusruum i võib 
kasutada ventilaatorit, mis tööitab elektriga.

Raamkuivatusseadi.se ipaheks on suur ruumi- 
tarvidus. ja  suur elkspluateerimiskulu tööjõu ja 
sioojaitarvituse, mäol. Et ta on a,ga kergesti sisse- 
seatav imeil villjakuivatistesse, kuigi m itte ratsio
naalselt, siis sellised on leidnud Eestiski kasuta- 
misit.

K a n a l k u i v a t i  kooisneb kanalist, kus lii
guvad rööbastel vankrilkesed, millele asetatakse 
kuivatatav  tärklis. Neid tunnelisarnaseid ruume 
(kanaleid) ehitatakse üks või mitu ühte kuivatisse. 
Need on tavaliselt 8 ^ 1  0 m pikad, 1 m laiad ja
2 m  kõrged. N eed 'kanalid on kas m üüritud või 
aurukuum endite puhul puust. Soe õhk surutakse 
ventilaatorite abil kanali ühest otsast sisse ja  väga 
pikkade kanalite puhul imetakse niiske õhk välja 
ekshaustoriite (im iventilaatori'te) abil. Norm aalse 
töö juureS) võetakse iga jtunni järe le  üks vanker 
kuiva tärklisega välja  ja  aseta'takse teiselt poolt 
üks vanker niisike tärklisega juurde. Nii sünnib 
see pidevalt. Kanalisse surutava lõ̂ hu tem peratuur 
on kõige kohaisiem 50-^-60° C. Õhk juhitakse vas- 
tusuunias kuivava 'tärklise ikulgemisele. Kanali lõ
pul on tem,p. alanenud 20° C peale.

L i n t  k u i v a t i  on seni olnud enim tarv ita
tavaks tlärklisetehastes. Sellesi aparaadis liiguvad 
ham m asrataste käivitamisel 1 5 - ^ 3 0  lõputut (o tsa 
pidi koikkuõmmeM ud) linti üksteise peal vastu- 
suunas. Lintide vahele on paigutatud kuum kehad. 
Tärklis kukub vastava jaotusseadise abil esi
mestele lindile õige õlhukeselt,, lindi lõpul edasi 
teisele, siis ko lm andale jne. Kui nii tärklis 30 
min. vältel on jõudnud alumisele lindile, siisi on 
ta  kuiv. L intide laius on . 1,3 m, pikkus 21 m. 
Lindi pinna ruutm eetri koorm atus on norm aalselt
3 kg kuiva tärklist tunnis. Raam ilkuivatuse pu
hul oli isee 0,3 kg, s>eega kiirus lintkuiva'tis on 
suur. Teimp. ülomiseil lindil on 15° C ja tõuseb 
allumisel 40° C. Kogu ajparaat asetatakse ruumi, 
kus peab olem a hea õhuvahetus.

Selle seadisega ühte klassi' kuuluvad ka 
F e h r m a n n’i t r u m m e 1 k  u i v a t i ja 
G e i 11 s’i k u i v a t i .  Need' m õlem ad töötavad 
sam uti p id ev ajt nagu lintkuivatigi.

V  a a k  u u mk u i v  a t i on perioodiliselt töö
tavate kuivatite klassi kuuluv. T a on konstrueeri
tud (ta rin d a tu d ) trum lina, m ida soojendatakse 
väljastpoolt auruga. Trum li sees on kühvel- ja 
edastusseadised. Tärklisest vee väljaaurutam ine 
sünnib võirdilemisi m adala temip ,̂ juures ja  vaa-’ 
kuum-õlhupumba abil.

T  a 1 d r i k k u i V  a t  i on uusima aja  iei'itis 
ja  alles viimastel aastatel tarvitusele tulnud. Kui
vati koosneb aeglaselt pöörlevatest taldrikutest. 
See kuivati kuulub nn. õlhlkkuivatite hulka, kus 
tärklisele juhitakse vastu soo ja õhku, mis teda 
kuivatab. Kuivatus sünnib pidevalt. Ülemisele 
taldrikule juhitaksie niiske tärklis;, kust ta algab

liikumist ta ld riku lt taldrikule kühiveldussüsteemil. 
Alumisele taldrikule jõudes on tärklis kuiv. Kogu 
see taldrikute koimplekt (kogum ) on asetatud 
kesta sisse, m is võim aldab ted a  üles seada igasse 
ruumi ja soodustab pulhtusepidamist.

Kui nüüd ilõpuks hinnata eelpool'nimetatud 
kuivatus-süsteeme, siis on raske neist välja  valida 
kõige kohasem at üldiselt. Igaühel neist on oma 
paihed, samuti k a  head  külljedl Lähtudes arvusta
valt seisukohalt peam e hindam a nende vastupida
vust, iruumitarvidust, ijõutarvitust lj a soojakuiu, 
puihtust töötamiseil ja  hinda. Korralikul ja  õigel 
käsitamisel võib nende kõikidega saada kvalitee- 
dilist tärklist, kus praaktänklist esineb vaid mini
m aalselt. Piiriks on siin 1 % praaki.

Kuivatuskulu oleneb kõige enam jõutarvitu- 
sest ja  ratsionaalsest soojakasutam isest. Olevate 
andm ete järgi tarvitab nii lint- kui ka taldrikkui- 
vati Ühes oma kõrvalseadistega (elevaatorid , ves
kid jne.) 7-^8 HP. V aakuum kuivati aga ühes 
kõrvala,paraatidega 25-^30 HP, seega kolm kor
da enam.

Soojakuiu on vaakuum kuivatitel kõige väik
sem. Sellele järgneb  taldrikkuivati ja  siis lintkui- 
vati.

Puhtust võim aldavad kõige paremini kinnised 
kuivatid, nagu vaakuum - ja  taldrikkuivatid.

Kõikide kuivatitega võrreldes taldrikkuivati 
tarvitab  kõige vähem  ruumi, hoolt ja jõudu. Soo
ja kulutab säästlikult ja  hoiab tööstuse puhtana.

T änapäeval enim tarvitatav  lintkuivati on 
taldrikkuivatitest m ärksa kallim, soojakuiu on 
suurem ja  ei võim alda eeskujulikku puhtusepida
mist.

V aakuum kuivati on ökonoom sem  taldrikkui
vatitest. Tööstuskulud tollega on m adalam ad ja  ta 
võim aldab parem at puhtust pidada. H ind aga on 
m ärksa kallim.

H ea kuivati peab andm a tärklisjahu, mis on 
pulbrisarnane, lumivalge, läikiv ja  sõrm ede vahel 
krigisev. Priima tärklis peab olema täpp idest v a 
ba või sisaldam a neid vaid minimaalselt. T a ei 
tohi sisaldada kloori ja  happeid. Niiskust ei tohi 
olla üle 20% . Proi. M aercker’i järgi on absoluut- 
kuivas tär^klises 98,98%  puhast t)ärklist, 0,28%  
m unavalget, 0 ,34%  kiu- ja  rasvaaineid ja 0,40%  
tuhka. B

A-S. ODOR
Müügil kaua

oodatud

Eau de Cologne 

Haruldase lõhna ja desinfektsiooni võimega
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^ u l o ,  I c ö s l u s l d m i l t a ,  eleizfeF.

AUTOÕNNETUSTE PÕHJUSI
Ins. A . Talviste.

Tihti loeme ajalehist, et mõni auto on kuskil 
m aanteekäänakul kraavi sõitnud ja üm ber läinud. 
Umbes 10 aastat tagasi oli selle poolest tuntud 
,,Halli vanam ehe“ käänak Tallinna ja Nõmme va
helisel m aanteel. Veel mõni aeg tagasi võisime 
lugeda ajalehist, et Rakvere ligidal oli ühel m aan
teekäänakul koguni kolm autot korraga kraavis. 
Millest tekivad siis sellised õnnetused just maan- 
teekäänakuil, kuna sirgeil teil seda juhtub harve
mini?

Alljärgnevalt olgu selgitatud käänakuil sõit
misel tekkivate õnnetuste põhjused.

I võimalus —  sõiduk paiskub teelt välja.
Sõites käänakuil on sõiduk eriliste jõudude 

mõju all: sõiduki sõites käänakuil tekib t s e n t -  
r i f u g a a l j õ u d ,  mis püüab sõidukit välja 
paisata sõiduteelt, s. o. tekitab Ikülglibisemist. 
Käänakul on sõiduk nööri külge seotud kivi taoli
ses olukorras, m ida lingutatäkse (joon. 1).

Kivi lingutamisel 'tekib tsentrifugaaljõud, mis 
püüab kivi viia käest eemale, kuid nöör hoiab 
seda kinni, sundides kivi tiirlema üm ber käe. Sa
ma lugu on sõidukiga käänakuil; tsentrifugaaljõud 
tahab sõidukit viia sõiduteelt välja, kuid rataste 
ja maantfee vaheline hõõrdum ine hoiab sõiduki 
teel. Meie team e aga ka seda, et m ida kiiremini 
meie lingutame nööri o“tsa seotud kivi ja  m ida 
lühem on nöör (sam a joonkiiruse juures), seda 
suuremaks m uutub tsentrifugaaljõud, mis püüab 
kivi käest eemale viia, ning see jõud võib m uu
tuda kiirel keerutamisel niivõrd suureks, et tõm 
bab nööri katki ning kivi lendabki eemale. Seda 
võib juhtuda ka sõidukiga (joon. 2 ). Kui sõiduk 
sõidab niivõrd kiiresti m ööda käänakut, et tekib 
õige tugev tsentrifugaaljõud, paiskub auto sõidu
teelt välja ning ongi juhtunud õnnetus —  auto on 
kraavis.

Auto maksimaalse sõidukiiruse suuruse, mil
lega ta võib sõita tasasel sõiduteel käänakuil, ilma

Joon . 2 . A u to  p a isk u b  te e lt  v ä lja  tsen tr ifu g a a ljõ u  m õju l.

et 'ta sõiduteelt välja paiskuks tsentrifugaaljõu 
mõjul, võib arvutada järgmise valemi abil:

V m ax-y ̂ • g ■ R.
kus Vniax^sõidukiirus m /sek .;

f  =  m aantee ja ra tta  vaheline ¡hõõrdumis- 
koefitsient, mis oleneb m aantee ja 
rattakum m ide seisukorrast. See koe

fitsient on:
0,2 libedal lumisel teel,
0,3 m ärjal teel,
0,4 asfaltteel',
0,5 betoonteel ja  munakividel ja
0,6 heal kruusateel; 

g =  raskusjõu kiirendusarv =  9,81 ;
R  =  m aantee käänaku raadius meetrites. 

Nagu näha sellest valemist, sõltub m aksim aal
ne kiirus, millega auto võib sõita käänakul (tasa 
sel teel) ainult m aantee ja  ra tta  vahelisest hõõr- 
dumiseet ning käänaku raadiusest ja  ei olene sõi
duki raskusest ja  raskusiekeskpunkti asukohiasit, 
(kõrge või m adal koorem ).

M aksimaalse sõidukiiruse arvutam iseks olgu 
esitatud näide:

Kui suure kiirusega võib sõita sõiduk kääna
kul, mille raadius R =  5 0 m, libedal sõiduteel, mille 
hõõrdum iskoeffitsient  ̂=  0,3?

Vn.ax =  • g ■ R =  ]/0,3 • 9,81 • 50 =
=  1/147,15 -  12,10 m /sek.
12,10 m /sek. =  44 km /tunnis.

Sõiduki suuremal: kiirusel kui 44 km /tunnis 
paiskub ta tee lt välja.

D iagrammis (joon. 3) on antud auto m aksi
m aalsed kiirused (Vmax) mitmesugustel teeoludel 
( f  =  0,3,  0,5, 0',7) olenevalt käänaku raadiu
sest R.

Neist kolm est tegurist, s. lO. kiirus, käänaku 
raadius ja hõõrdumiskoefitsient, millest on tingi
tud teelt väljapaiskum ine, on sõidukijuhi võimu-
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J oon . 3 .

ses m uuta oma tahtm ise järele ainult ühte, s. o. 
sõiduki kiirust. Sõiduki kiiruse peab juht kääna
kule sõites valim a sellise, et ei tekiks niivõrd 
suurt tsentrifugaaljõudu, mis paiskaks sõiduki 
teelt välja. See on tunde ja vilumuse asi, kui kii
relt juh t võib käänakul sõita. Ka sam al kääna
kul ei saa alati sõita ühes-uguse kiirusega, sest kää
nakul! sõitmise kiirus ei olene m itte ainult k ää 
naku raadiusest R, vaid ka  m aantee ja  ra tta  vahe
lisest hõõrdumisest. See aga vÕib olla muutuv,, 
näit. vihm aga tee on libedam, talvel on käänak  
jäätum ise tõ ttu  libe, rattakum m id on enam  kulu
nud jne. Juhi sõiduoskus väljendubki selles, et 
ta oskab kõiki neid asjaolusid arvesse võ tta  ja  v a 
lida kiiruse sellise, et käänakuil ei teki Õnnetusi.

Joon . 4 . P u n k tiir jo o n e  järg i sõ ite s  ju h t su u ren d ab  
sõ id u tee  raad iu st.

V ahel kasutab ju h t suurema kiirusega kääna
kuil sõitmiseks joonistel nr. 4 ja 5 näidatud v õ t
teid, mis suurendab käänakul sõidetava kaare 
raadiust, et sellega vähendada tsentrifugaaljõudu. 
Need võ tted  on otstarbekohased, kui käänaku 
üm brus on täiesti lage ning on näha, et kedagi

Joon . 5 . P u n k tiir jo o n e  jä rg i sõ ite s  sõ id u k  satu b  v a le le  
te e p o o le le .

pole vastu sõitmas. Kuid kui m aantee on vähegi 
varja tud  m ajade, puude vÕi põõsastega, on see 
võte täiesti lubam atu, sest sõiduk satub valele tee
äärele, mis võib põhjustada kokkupõrkeid vastu
tuleva sõidukiga. Neid võ tteid  on parem  mitte 
kasutada, vaid valida sõidukiirus väiksem, et sõi
tes õigel teepoolel, s. o. parem poolsel sõidutee 
äärel tsentrifugaaljõud ei ületaks rataste ja m aan
tee vahelist hõõrdumist.

II võiniieJus —  sõiduk kukub ümbeir.
Kui sõiduki raskusekeskpunkt asetseb kõrgel 

(veoautol kõrge koorem, autobuse katusel rasked 
pakid) ning m aantee ja rataste vaheline hõõrdu- 
mine on hea (sõites heal kruusateel uute kum m i
dega), võib juhtuda, et enne kui ra ttad  hakkavad 
tsentrifugaaljõu tõ ttu  sõiduteel libisema külje 
poole, sõiduk kukub üm ber (joon. 6 ),

Joon . 6 . S õ id u k  ü m b er k u k k u m ise  h e tk e l.

Võib ette tulla ka selline juhtum , et sõiduk 
hakkab tsentrifugaaljõu mõjul teelt välja paisku
ma, kuid ratas satub külglibisemisel vastu kivi või 
m aantee rööpasse ning ei saa enam edasi libiseda. 
Kuna tsentrifugaaljõud on suur, siis kukub sõiduk 
ümber.
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Kiiruse, mille juures sõiduk kukub ümber, 
võib arvutada järgmise valemi abil:

g • R  B
2 h

kus V m a x  =  sõiduki kürus m /sek .;
g =  kiirendusarv =  9,81 ;
R =  sõidutee käänaku raadius m eetrites;
B =  sõiduki ratastevahe m eetrites; 
h =  sõiduki raskusekeskpunkti kõrgus 

m aapinnast meetrites.
N ä i d e :  Kui suur on sõiduki kiirus ümber-

kukkumisel, kui ta sõidab käänakul, mille raa
dius R =  50 m, sõiduki ratastevahe B =  1,6 m 
ja  sõiduki raskusekeskpunkti kõrgus m aapin
nast =  1,50 m ?

R - B  
2 h

9,81 • 50 ■ 1,6
2 • 1,5

]/'262,5 =  1 6,2 m /sek. =  58 km /tunnis.
Tähendab, sõiduk kukub käänakul ümber, kui 

ta kiirus on suurem kui 58 km /tunnis.

Joon . 7 .

Diagrammis (joon. 7) on esitatud kiirused, 
mil sõiduk kukub üm ber olenevalt käänaku raa-, 
diusest R ja  raskusekeskpunkti kõrgusest h. R atas
tevahe on võetud B =  1,6 m, m ida evib suurem 
jagu nüüdisaja veoautosid ja  autobusi.

Maantee kalde mõju käänakul sõitmiiise küruisele.

Kui jälgime m aanteid, siis näeme, et neid on, 
mitmesuguse p õ i k p r o f i i 1 i g a. Harilikult 
on m aantee profiil sirgel teeosal kas lame või väi
kese kum erusega (joon. 8 ). Tee kumerus on 
peaasjalikult vihm avee äravoolam iseks m aanteelt.

Käänakuil aga on m aantee ehitatud profiili 
kallakusega käänalku keskme poole, mis on teh
tud selleks, et aidata kaasa m aantee ja sõiduki 
ra tta  vahelisele hõõrdum isele vastu panna sõitmi
sel käänakul tekkivale tsentrifugaaljõule (joon.
9) .  Tähendab, m aantee kallakus võim aldab kää
nakul sõitmist suurema kiirusega ning vähendab 
sõiduteelt väljapaiskum ise ohtu.

Kui sõiduk liigub käänalkul teatud kiirusega, 
tekib tsentrifugaaljõud, mis püüab sõidukit sõidu
teelt välja paisata. Kui meie m aanteekäänaku

Joon . 9 . M aan tee  p ro fiili k a lla k u s a itab  k aa sa  te e l 
p ü sim isek s .

pr.ofiil on sellise kaldega (nurk ¡8), et tsentrifu- 
gaaljõu ja  sõiduki raskusjõu resulteerivjõud on 
perpendikulaarne m aantee profiilile (joon. 10),  
BÜs on sõiduteelt väljapaiskumise oht eem aldatud.

Joon . 1 0 . K o h a se  teek a lla k u se  p u h u l resu lta n t jõ u d  on  
p erp en d ik u la a r n e  m a a n tee  p in n a le .

Maaniteeprofiili vajalikku kallet vastavalt sõiduki 
kiirusele ja  käänaku raadiusele on võimalik arvu
tada järgm ise valemi abil:

kus =  m aanteeprofiili kaldenurk;
V  =  sõidukiirus m /sek .; 
g =  kiirendusarv =  9.81 ; 

R = m aan teekäänaku  raadius, meetrites.
Selle valemi kasutam ise selgitamiseks olgu esi

ta tud  järgm ine näide:
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Tähendab, m aantee kalle selle kiirusega sõit
miseks käänakul peab olema 39°31 ', et ei 'tekiks 
külgsuunas m õjuvat résultant]'Õudu.

Eeltoodud diagram m ist (joon. 1 1 ) leiame, 
missugused peavad olema m aantee profiilide kal
ded mitmesuguste radiustega käänakuil.

Kui näiteks auto sôida'b 80 km tünnikiirusega 
käänakul, mille radius R =  30 m, siis peab maan- 
te profiili kalle olema 59°.

Joon . 1 1 . M aa n tee  p ro fiili k a lla k u se  n u rgad  k ä ä n a k u te l.

A uto liigub kiirtisega 2lO m /sek. käänakul, 
mille raadius R =  50 m. Kui suur peab olema 
m aantee kalle, et ei tekiks külgsuunas m õjuvat re- 
sultantjõudu?

m  40'0
tg /? =  —  = -----------  = -------  =  0,81 3.

gR 9 , 8 1 - 5 0  490,5
Tabelist leiame, et tg-sile 0,813 vastab nurk

39°31 '.

Joon . 13 .

M aantee profiile ei ehitata käänakuil nii suure 
kaldega, sest see ohustaks aeglaselt liikuvaid sõi
dukeid. Sõiduteede kaldeid kuni 60-^70° võime 
leida vaid eriliselt ehitatud auto-võidusõiduteede 
käänakuil sõiduki suure kiiruse tsentrifugaaljõu
dude tasakaalustam iseks (joon. 12).

M aantee profiilid ei ole sageli m itte sirgjoo- 
nelised, tea tu d  kindla nurga all (joon. 13/ a) ,  
vaid kõvera profiiliga, mis võim.aldab juhile suu
rem a kiirusega käänakul sõites valida sõidukile

Joon . 14 . M a an tee  p ro fiili e b a õ ig e  k a llak u s aitab  
tse n tr ifu g a a ljõ u le  k aasa .

Joon . 1 2 . A u to  v õ id u sõ id u te e  k a lla k u s k ä ä n a k u l.

selline tee, et sõiduki kalde tõttu  oleks sõiduki kii
rusest ja  käänaku raadiusest olenev tsentrifugaal- 
jõu ja  sõiduki raskusjõu resulteerivjõud sihitud 
perpendikulaarselt sõiduteele (joon. 1 3 /b  ja 
1 3 /c ) . M ida parem ini juht sdllega hakkam a 
saab, seda kindlam  on sõit ja  seda m ugavam  tun
dub sõit sõidukis istujaile. Nad ei tunnegi õieti 
võetud käänakut, sest sõidukis istuja tsentrifu-

84



ALÜMIINIÜMI JOOTMINE.
Ins. E. Grünreiich.

(Vastuseks paljudele lugejatele.)
Alumiiniumi jootmisel ei tule tegemist teha 

m itte ainuüksi puhta alumiiniumiga. Tehnikas ka
sutatakse võrdlemisi vähe alumiiniumi puhtal ku
jul ta väikese tugevuse tõttu. Erandi m oodusta
vad ainult toidunõud, mis valm istatakse täiesti 
puhtast alumiiniumist. Enamikul juhtumeil on te
gemist mitmesuguste alumiiniumsulamitega, kus
juures lisanditena esinevad punane vask, m agnee
sium, räni, m angaan jne.

Alumiiniumsulameid tuntakse nimetuste all 
duralumiin, lautaal, skleroon, silumiin, aluduur 
jne. Eraldi rühma m oodustab elektron, m ida sa
gedasti küll loetakse alumiiniumsulamite hulka, 
kuid milles peamise osa m oodustab magneesium, 
alumiiniumi aga esineb võrdlemisi väike protsent.

Kuna puhta alumiiniumi tõm btugevus on kõi
gest 9-^12 kg/mm^, siis ülalm ainitud sulamid, eri
ti parendatud kujul, evivad m ärksa suurem at tu
gevust, mis tõuseb isegi kuni 60 kg/mm^.

Alumiiniumesemete jootm isel tuleb seega sil
mas pidada, et igakord ei olegi tegemist puhta 
alumiiniumiga, vaid hoopis sagedamini alumiiniu
mi sulamitega, mille koosseisu ei saa nii hõlpsasti 
kindlaks teha.

Veel m õnikümmend aastat tagasi loeti alu
miinium ja ta sulamid m ittejoodetavaiks. See oli 
kahtlem ata õige, sest seda tööd püüti siis läbi viia 
igivanal viisil jootetõlviku ja  tinajootm e abil. 
Alumiiniumi jootm ist aga takistab ta kiire oksü- 
deerumisvõime. Õhu käes seistes kattub ta  äär
miselt kiirelt nahataolise sitke oksüüdikihiga, mis 
takistab metalli ühinem ast jootmega.

Praegusel ajal on võimalik alumiiniumi nagu 
raskemetallegi ühendada keevitamise, kõvajoot- 
mise kui ka pehm ejootm ise teel.

Autogeenilise keevitamise heaks küljeks tuleb 
lugeda keevitusõmbluse suurt tugevust, keevitus- 
koha värvus ei muutu ja  ei lähe tum edam aks ja, 
mis on peaasi, ta on korrosioonikindel. Korro- 
sioonikindluse all mõistame omadust, et keevita
tud koht õhule, niiskusele ja  mitmesuguste kem i
kaalide m õjudele on ¡niisama vastupidav kui alg
materjalgi.

M ittesoovitavaks tuleb lugeda kõrget tööta- 
mistemperatuuri,, sest töötlusese hakkab keevitus-

gaal- ja  raskusjõud annavad resulteerivjõu, mis 
siurüb sõidukis istuja vähe tugevam alt vastu istet 
ning ei paiska teda vaatu sõiduki seina.

Kui m aantee profiili kalle on käänakul välja
poole, siis aitab profiili kallakus tsentrifugaaljõule 
kaasa sõiduki sõiduteelt väljapaiskam isel (joon. 
14).  Sellistel käänakuil sõitmisel peab  juht ole
ma äärmiselt ettevaatlik ja vähendam a kiirust, et 
ei tekiks Õnnetusi. H

kohas kergesti sulama, mis igakord ei ole soovi
tav. “

K eevitatud koha puhastam iseks oksüüdikihist 
kasutatakse erilist sulamisvahendit. Sama sulästit 
tuleb kasutada ka kõvajootm ise korral. Sulasti 
ülesandeks on kahe metalli Ühinemist takistava 
oksüüdikihi kõrvaldam ine. Vase jootm isel on su- 
lastiks teatavasti booraks.

Kõvajootm ine sünnib jootelam bi abil; joode 
koosneb peaasjalikult alumiiniumist, millele su- 
lamispunkti allaisurumiseks on lisandatud m itm e
suguseid muid metalle. Töötam ine sünnib 54'Oi-f- 
600° C juures, s. o. tem peratuur on umbes 120° 
võrra m adalam  kui keevitamisel, kuid ikkagi 
m ärksa kõrgem  pehme jootmisel kasutatavast tem 
peratuurist. K õvajootm ine om seega keevitamise 
ja  hariliku pehm ejootm ise vahepealne. Joote- 
õmblus on hästi tugev ja  võrreldes pehm ejootm i- 
sega hästi korrosioonikindel'.

Pehm ejootm isel kasutatavad j.ootmed koos
nevad suurem alt jao lt kergesti sulavatest raske
m etallidest tsingi ja  inglistina alusel. V astandina 
kõvajootm ele ei esine jootm es alumiinium või kui, 
siis kõige rohkem  kuni 50% .

Pehm ejootmisel tehakse vahet hõõrejootm e 
ja reaktsioonjootm e vahel. Neist esimesed ei lähe 
soojendam isel mitte täiesti vedelaks, vaid m uutu
vaid taignasarnaseksi, ja  neid tuleb nagu kitti v a 
ju tada ja  m uljuda jootöõmblüsse.

Näitena olgu toodud pehm ejootm iseks kõlvu- 
lise hõõrejootm e koosseis:

25--^5’0‘% tsinki 
75-f-50'% inglistina 

2,5-^-1 5% alumiiniumi 
kuni 1,5 % punast vaske.

Reaktsioonjootm ed kujutavad enesest pulbri- 
lisi soolasid; metalle keem iliselt sidixmata kujul 
nad ei sisalda üldse. See joo tem aterja l on sobiv 
õhukeste, täpselt kokkusobivate plekkide või traa 
tide jootmiseks.

Jootm isel raputatakse jootekohale paras jagu 
jootepulbrit, kuum utatakse ese umbes 4 5 Oi° pea
le ja  raudvardaga tõm m atakse piki jooteõm blust, 
et viimane hästi tiäis jookseks.

Säärane jootmisviis tugineb põhim õttel, et 
sool), mis sisaldab kloortsinki, kuumuse käes rea
geerib (ühineb) alumiiniumiga, mille tagajärjel 
vabaneb tsink. J.ootena mõijub seega tsinkalumii- 
niumi sulam.

Pehm ejootm ine üldiselt sünnib 250^-^-500° C 
juures.

Tuleb rõhutada, et alumiiniumi pehm ejoot
mise ainukeseks heaks 'küljeks on m adal tööta- 
m istem peratuur. Peamiseks paheks sellevastu tu 
leb lugeda väga m adalat korrosioonikindlust. T e
kib sööbimine, joo tekoht muutub aja jooksul tu 
m edam aks ja  kaotab järkjärgult oma niigi väi
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kese tugevuse. Värvim isega ja  hoolsa õlltamisega 
võib joo tekoh ta  küll teatud m ääral korrosiooni 
vastu kaitsta, kuid k a  sel juhul ei saa kindel olla, 
e t joo tekoht on laitmatu, kuna töötamisviisist tin- 
gitult ei saa olla kunagi täiesti kindel, kuivõrd 
hästi oin j oode ühinenud algm aterjaliga. Pehme- 
jootm ist ei saa soovitada vastutusriikaste osade 
parandam iseks; kasutam ist leiab ta rohkem  p ra
gude, ur'bsete kohtade ja  m uude vähem ate valu- 
v igade parandam isel.

Alumiiniumi jootm isel ja  keevitamisel tuleb 
suurt rõhku panna sulasti kõrvaldam isele pärast 
töö lõpetam ist, vastasel korral m õjub ta  korro- 
deerivalt (söövitavalt) ja rikub hiljem jootekoha.

V alatud astjalt sulasti kõrvaldam iseks on kül
laldane hoolas pesemine tulise veega või vees 
keetm ine ja  hiljem jootekoha kerge rasvamine. 
Soovitatalkse plekkide joo te- või keetekoha pese
mist 10% läm m astikhappe lahusi ja  lõpuks lopu
tam ist puhtas soojas vees. Eriti hästi m õjub ka 
pesemine tugevasti lahjendatud läm m astik-ja vää
velhappe segus.

Pesemine ei ole nõutav, kui 'kasutamist leia
vad  m ittelahustuvad ja  selle tõ ttu  m ittehügros- 
koopsed sulastid. Nende sulastite kasutam ine aga 
on p iiratud  vaidi teatud tööliikidega.

Kuna alumiiniumi sulameid on mitmesuguseid 
ja ühe üldise jootem aterjaliga ei saa läbi, siis joo- 
tem aterjali mii kõva- kui ka pehm e jootm iseks ei 
tasu omal valm istada: kasulikum on pöörata sel
lekohaste erifirm ade poole.

V äga tuntud alumiiniumi jootem aterjalide 
valm istaja on näit. Dr. L. Rostovsky, Berlin NW 
'87, Kaiserin Augusta Allee 4.

K õvajoodete jaolks mimetatud firma soovitab 
sulastiks berillium isisaldavat valget pulbrilist ai
net. Soojuseallikana kasutatakse kas keevitus- 
põletit või jootelam pi, kuna jootem aterjali valik 
ripub ära joodetava eseme koosseisust kui ka ku
just. J.ootem aterjal tuleb müügile üm m argustes 
või Ikandilistes pulkades läbim õõduga ximbes i'0 
mm, pikkusega ca 400 mm. Praktiline on ka toru
kujuline jootematerjali, mille sisemuses asub su- 
lasti.

Pehm ejootm iseks on nim etatud firma turule 
lasknud jootem aterjali, millega töötam ine sünnib 
ilma sulastita. T a sulam ispunkt om 260'° ja  töö
tam ine siünnib hõlpsasti jootelam bi abil. Nime
tatud joo tem aterjali heaks küljeks tuleb lugeda 
tem a universaalsust, s. o. tem aga võib joo ta  väga 
mitmesuguseid alumiiniumsulameid, ühtlasi kuu
lub ta nn. hõõre- või m odelleerim isjootm ete 'hul
ka, mis, nagu juba varem  mainitud, ei lähe täiesti 
vedelaks, vaid ainult taignasarnaseks. On veel 
rida teisi eriotstarbelisi jootm eid, kuid nende aru
tamine viiks liiga kaugele.

K okkuvõtteks: alumiiniumi ja  ta sulamite
jootm ine on täiesti võimalik, kui silmas p idada 
m õned erinevused harilikkudest jootmisviisidest 
ja kasutada sellekohast jootem aterjali. M ittesoo
vitavaks tuleb lugeda vastütusrikaste osade pa
randam ist pehm ejootm ise teel. I
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IM ^^disocfj^ndLus  elefeiFifiTCi
Ins. H. Truu  ̂ IK.

Katelsepa töös on olulise tähtsusega teguriks 
needimise korralikult ja kiirelt teostamine. Suurel 
määral avaldab töö edukusele m õju neetide kiire 
ja korralik ettesoojendus; vastasel korral ootavad 
kaks kuni neli inimest ühte —  needi&oojendajat. 
Seetõttu on väga tähtis teostada needisoojenda- 
mist äärmiselt otstarbeka ja kiire tööviisi järgi.

Tavaliselt soojendatakse meie töökodades 
neete väliääsidel —  lahtiselt või osaliselt kaetutel. 
Needisoojendamisviisi väliääsil võime iseloomus
tada tehnilisest seisukohast välja minnes järg 
miselt:

1. N eedisoojendajal puudub võimalus jälgida 
needi soojenemise käiku, sest needid asetatakse 
soojenemiseks hõõguvate süte sisse; needid kuu- 
m endatäke seetõttu tihtipeale üle (p raak !) .

2. Soojendam iskulud on küttem aterjali kulu 
näol võrdlemisi suured: 1 0'0-^-2'00 kg parim at se
pasütt 1 00 kg neetide kohta.

3. A sjatu kadu  sütekulu näol töötakistuste 
ning töövahede aegu.

4. A jakulu ääsitule süütamiseks, süte kohale
toomiseks jm.

5- Suitsulevitamine tööruumidesse, tuleohtlik- 
kus jne.

M itmeid paremusi võrreldes ülaltähistatud 
needisoojendamisviisiga saavutatakse needisoo- 
jendam isel elektrivbolu toimel. Neet asetatakse 
elektersoojendam isel suure voolutugevusega ma- 
dälapingelise vooluringi kahe pooluse eihk elekt- 
roodi vahele. Suure voolutugevuse tõ ttu  toimub 
soojenemine kiirelt. Pealegi elektersoojendis toi
mub needi kuumenemine ühtlaselt üle needivarva 
kogu ristlõike, sest soojus levib needivarvas üht
laselt piki varba, ääsitüles aga algab soojendam ine 
varva välispinnalt ning kuumenemine toim ub 
kontsentriliselt varva südamiku suunas. Siinjuures 
võib ette tulla needisüdamiku külmaks j äämisi, ühe 
otsa ülikuumenemisi, needipea ärapõlem ist jne. 
Needi soojenemifskäik ei ole ju nähtav  ääsil soo
jendamisel.

Kokku võttes elektersoojendi hüved oleksid 
järgm ised:

1. needi soojenemiskäigu nähtavus,
2. soojendam iskulud on umbes 25-^-40 kilo- 

vatttundi voolu 1 00-kg-lise needihulga koh
ta või vastavalt vaid 3'0-^60 kg kivisütt,

3. lihtne käsitsemine ja käitlus,
4. küttekulude ärajääm ine töö katkestuste

aegu,
5. täielik puhtus tööruum is ja
6. suur töökiirus —  soojendusjõudlüs kuni

200 neeti tunnis ja  rohkemgi.
Üldiselt oleks veel mainida, et elektersoojendi 

on seadistatud reguleerlülitiga voolutugevuse re
guleerimiseks vastavalt neetide jäm edusele ja  pik
kusele. Needisoojendi pooluseid jahutatäkse läbi

voolava veega või aurutusjahuti abil. Vool trans- 
formitakse m adalale pingele ja suurele voolutuge- 
vusele transform aatori abil.

Võrdlem e lühidalt ka m ajanduslikku külge nii 
ühe kui teise needisoojendusviisi kasustamisel. O t
sesed käitiskulud, s. o. küttekulud osutuvad ena
masti odavam aks elektersoojendi kasustamisel.

E lek ter-n eed iso o jen d i.

kuid kõrvalkulud seadistu am ortisatsiooni ja kor
rashoiukulude näol on isuuremad kui väliääsi ka
sustamisel. E t vooluhind meie tööstuse ttevõtetes 
on väga mitmekesine, on raske m äärata piire, kus 
üks või teine needisoojendusviis osutub m ajandus
likult kasulikumaks. Olulise tähtsusega on siinjuu
res needisoojendi kasustam istundide hulk aastas. 
Neis tööistusettevõtteis, kus töötavad pidevalt läbi 
aasta katelseppade brigaadid, osutuvad elekter- 
needisoojendid kindlasti kasulikum ateks väliääsi- 
dest ka puhtm ajanduslikust iseisükohast. I

Ju h im e Igp. lu g e ja te  tä h e lep a n u  k ä e so le v a  n u m b riga  
k a a sa so lev a le  te h n ilis te  o sk u ssõ n a d e  le h e le , m ille  k o h ta  
tõ im e  sissieju h atava  se le tu se  T . K. nr. 2 —  3 8 . E dasp id i 
lo o d a m e  an d a  o sk u ssõ n u  ig a  n u m b riga . P a lu m e lu g e ja id  
m eile  tea ta d a  o m a  arvam ist u u te  sõ n a d e  k o h ta  ja  m itte 
ra h u ld a v a te  p u h u l te h a  o m a lt p o o lt  e tte p a n ek u id

T K  t o i m e t u s .
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ELEKTRIJAAMADEST. TEHNILINE
VESTE.

Ainetel AMe.

K ü s i m u s .  Kuidas jagunevad elektrijaa
m ad?

V a s t u s .  E lektrijaam ad, mille otstarbeks on 
elektrivoolu tootmine, jagunevad:

1. oma otstarbelt —  peajaam adeks, a lajaa
m adeks ja eriseadmeiks;

2. tootmisiseloom ult 
ja alalduisjaamadeks;

generaator-, jaotus-

3. toodetud  elektrivoolu iseloomult ala-
lisvoolu-, vahelduvvoolu- ja  segavoolujaam adeks.

K ü s i m u s .  Milliseid peamisi tingimusi ning 
olukordi tuleb silmas p idada elektrijaam a asuko
ha valikul?

V a s t u s .  Jaam  (eriti on see nõuetav pea- 
jaam alt) peab asuma toidetava vooluvõrgu suh
tes sääraselt, et keskmine pingelangus võrgu juht- 
mestikus oleks minimaalne. Teiseks peab olema 
soodsaid võimalusi jaam a varustam iseks veega 
ning küttega, tuha äraveoks jne. Edasi on sam a
võrra tähtis jaam a projektim isel arvestada tem a 
koorm atuse suurenemisega, seega jaam a laienda- 
m isvõimalustega lähem as tulevikus. Praktika näi
tab, et iga uue ehitatava jaam a koorm atus kas
vab õige pea m itm ekordseks.

K ü s i m u s .  Millest oleneb jaam a võimsuse 
suurus?

V  a s t u s  A ga loomulikult ja  ainult koorm a
tuse suurusest.

Toom e siinkohal näitliku voolutarvituse tabeli 
maaLe asutatava jaam a kohta. Kuigi see tabel on 
koostatud välism aa olude kohtgi, võib seda teatud 
m ääral kasu tada ka meil.

a t i d
Val
gus
tus

Töös
tus Kokku

üm bruskonna ühe elaniku peale: 35 125 160
,, ühe m ajapidam . ,, 150 550 700
,, ühe eluhoone 300 1000 1300
,, ühe tiinu ,, 10 30 40

Ühe tarvitaja peale 250 900 1 150

Palju oleneb siin muidugi kohalikest oludest
—  kui palju on kindlaid voolutarvitajaid, asu
tisi jne.

K ü s i m u s .  Milles seisavad aga elektrijaam a 
töö põhinõuded?

V  a s t u s .  Ökonoomsus ja õigelt valitud toot- 
misvõime. Selleks peavad tal olema kooskõlla vii
dud koorm atus ja  võimsuse tõhutegur.

K ü s i m u s .  M ida nim etam e masina või jaa 
ma võimsuse tõhuteguriks?

V a s t u s .  Keskmist koorm atust (päeva, kuu 
või aasta vältel) väljendatult maksimaalse võim 

suse protsentides. Soovitav ja  tasuvam  on, et 
jaam  töötaks a l a t i  võim alikult suurema koor
m atusega, s. o. suurema võimsuse tõhuteguriga.

Elektrijaamade jõuallikad.
K ü s i m u s .  Milliste jõum asinatega käitatak

se elektrivoolu tootmism asinaid, nn. generaato
reid või dünam oid?

V a s t u s .  A urum asinatega, sisepõlemootori- 
tega, tuule-, vee- ja  auruturbiinidega.

Suuremates aurujõujaam ades eelistatakse au
rum asinatele auruturbiine. Eriti isuurte võimsuste 
(kuni 60.000 kW ) saavutam iseks seatakse üles 
nn. turbogeneraatorid, mis kujutavad endast auru- 
või veeturbiini otseühenduses generaatoriga.

K ü s i m u s .  Millised parem used on aurutur- 
biinil võrreldes aurum asinaga?

V  a s t u s .  Turbiini suur tiirudearv, ühetasane 
tiirlemine ja  laagrite vähesus. Sellele tuleb veel 
lisaks väiksem ruum itarvitua ja hõlpus järe le
valve.

K ü s i m u s .  Millistes olukordades kasu tatak
se elektrijaam ades jõum asinana sisepõlemooto- 
reid?

V a s t u s .  V äiksem ate .võimsuste puhul ja 
eriti seal, kus jaam  töötab piiratud arvu tunde öö
päevas.

K ü s i m u s .  Millise tähtsuse evivad nn. hüd
roelektrijaam ad ?

V  a s t u s .  H üdroelektrijaam ades kasutatakse 
jõuallikana veemasside energiat. Sel viisil toode
takse odavaim at elektrivoolu, millist kõrge pinge 
all on võim alik juhtida üle kaugete vahem aade.

K ü s i m u s .  Kuidas sidurdatakse generaator 
jõum asinaga?

V  a s t u s .  Kas otseselt või rihm ajam i või 
ham m asratasajam i kaudu. Suurekiiruse-turbiinid 
sidurdatakse generaatoriga harilikult otseselt.

Generaatorid.
K ü s i m u s .  Millest oleneb generaatori tüübi 

valik jaam a ehitamisel?
V a s t u s .  E lektrijaam a otstarbest. Kui jaa 

mal tuleb anda elektrivoolu rajoonis, mille raa
dius ei ole suurem  kui 2 km, siis on kasulikum 
töötada alalisvoolul. Viim ast vajatakse eranditult 
elektrolüütilistel töödel ja  akum ulaatorite laadi
miseks, samuti niisuguste m asinate jaoks, mis töö
tavad m uutuva kiiruse ja  koorm atusega, näit. 
tram m  ja tõstemehhanismid.

Suurema kui 2 km .võrgu raadiuse puhul ka
sutatakse vahelduvat voolu. Seejuures kaugeteks 
ülekanneteks kõrgepingena. Kõrgepinge läbi saa
vutatakse kokkuhoidu juhtm ete läbilõikes .

K ü s i m u s .  Kuidas jagunevad alalisvoolu- 
generaatorid  ehk dünamoid?
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V a s t u s .  • Peavoolu- (seeries-), haruvoolu- 
(šunt-) ja  kom paundm asinateks.

Peavooludünam oid harilikes elektrijaam ade? 
ei kasutata.

H aruvoolum asinaid kasutataks-e väiksem ate 
valgustusvõrkude toitmiseks. Nad on eriti koha
sed akum ulaatorite laadimiseks.

Kom paundm asinad toodavad ühtlase pingega 
voolu.

K ü s i m u s .  Kuidas jagunevad vahelduvvoo
lu generaatorid, nn. alternaatorid?

V a s t u s .  Ühe-, kahe- ja  kolmefaasilisteks. 
Valgustus- ja  tööstuisjõuseadmetes on tarvitusel 
ühe- ja  kolmefaasilised alternaatorid, mis oma- 
kord jagunevad 1 ) liikuva ankruga ja seisvate 
m agnetipoolustega ning 2) liikuvate m agnetipoo- 
lustega ja seisva ankruga masinaiks. Kõrgepinge- 
seadm etes on kasutam isel eranditult teine^ tüüp.

V ahelduvvoolu jaam ad harilikult toodavad 
pinget 2200, 3300 või 6600 volti. T ransform aa
torite abil viiakse pinge tarvitam iskohal alla 
110-^220 voldi peale. Kõrgepingeseadm eid ehi
tatakse tavaliselt kuni 150 000 voldini.

K ü s i m u s .  Milline on toodetava vahelduv
voolu sagedus?

V a s t u s .  Induktiivkoorm atusega võrgus 
(tram m , tööstus) —  25 perioodi sekundis. Val- 
gustusvõrgus aga peagu eranditult 50 per./sek .

K ü s i m u s .  Kuidas väljendatakse dünam o- 
masina võimsust?

V  a s t u s .  V attides või kilovattides. V õim 
suse leidmiseks vattides tuleb m asinapinge volti
des korru tada voolutugevusega amprites. 1000 
vatti on 1 kilovatt.

Näiteks dünam ol 120-voldilise pingega ja 
100-amprilise voolutugevusega on võimsus,t
12 kW.

K ü is i m u s. Millised om adused peavad ole
ma generaatoril?

V a s t u s .  Tal peab olema hea tõhutegur. Ta 
peab olem a ehitatud headest m aterjalidest, sam u
ti olema hõlpus korras hoida. M asinate hindade 
võrdlusel ei evi otsustavat tähtsust üksi nende 
võimsused kilovattides, vaid toodetav  kilovattide 
arv jagatud tiirudearvule minutis. M asina m õõt
med ja  hind ei suurene üksi võimsuse suurenem i
sega, vaid ka tiirudearvu vähenem isega.

K ü s i m u s .  M ida on ivaja erilise hoolega 
pidada silmas elektrijaam a m asinate ja  aparaa
tide ülesseadmisel?

V a i s t u s .  Tuleb võtta tarvitusele kõik abi
nõud selleks, et m asinate ning aparaatide osad 
kuidagi ei saaks vigastatud. Piinlikku hoolt peab 
kandm a selle eest, et m ähistevahelised ühendu
sed ja mähised ise ei saaks kuidagi rikutud, sest 
mähiste isolatsioon on tundelik. Masina kokku
panemisel peavad kõik osad olema piinlikult puh
tad. H aljaid  osi tuleb kergelt õlitada.

K ü s i m u s .  Kuidas ühendada dünam oid 
töötam iseks ühise võrgu peale?

V a s t u s ,  Paralleelselt. Seejuures ühe düna
mo töötamisel teist käivitades oodatakse vümase

norm aaltiirude arvu saavutam iseni; siis alles an
takse reostaadi abil teisele dünam ole sama pinge, 
mis on töötaval. M õlemate masinate pingete võrd- 
sestumisel lülitatakse teine masin võrku. Kom- 
paund-dünam odel on seejuures mähised om ava
hel ühendatud tasakaalu juhtmega.

K ü s i m u s .  Millistel tingimustel on võimalik 
vahelduvvoolu alternaatoYitel paralleellülituises 
töötada?

V a s t u s .  Juhul kui 1 ) nende pinged on volt- 
m eetri näitamisel ivõrdsed; 2) tiirudearvud on 
sam asuured; 3) nende pinged ühtuvad faasis. 
Ühesõnaga kui nad töö tavad  sünkroonselt. Kui 
aga faasid ei ühtu, siis tekivad masinate vahel 
om avahelised ühtlusvoolud, isegi võib lühiühen
dus aset leida.

K ü s i m u s .  Mille abil on võimalik alternaa- 
torite isünkroonsestamine?

V  a s t u s .  Kas hõõglam pide abil või erilise 
•riistaga, nn. sünkronoskoobiga.

K ü s i m u ;s. Mis tüüpi jõum asinad on eriti 
kohased paralleelselt töötavatele alternaatoritele?

V a s t u s .  Auru- ja veeturbiinid. Ja  seda 
nende ühtlasena püsiva kiiruse (tü rudearvu) pä
rast.

Lülit u sseadmed.
K ü is i m u s. M ida tuleb arvesse vÕtta jao- 

tustahvli asukoha valikul elektrijaam as?
V a s t u s .  Jaotustahvel tuleb üles seada ko

hale, kust osutub hõlpus juurdepääs jaam a m a
sinatele. Sellega võim aldatakse kiirelt kõrvaldada 
m õõteriistade poolt registreeritud rikkeid. Samuti 
peavad kilbi juures nähtaval olema masinate kol
lektorid nende võimaliku sädelem ise tähelepane
miseks.

K ü s i m u s .  Millised on jaotuskilbi üles
anded?

V  a s t u s .  Jaotuskilp peab võim aldam a kõiki 
vajalikke lülitamisi ja  mõõtmisi elektrijaam as 
ülesseatud generaatorite, erguturite, m ootorite 
um form erite, akum ulaatorite jne. ahelates.

Jaotustahvli m ontaaž peab olema teostatud 
sääraselt, et kõikide elektriaparaatide käepidem ed 
asetsevad kättesaadaval kõrgusel, et m õõteriis
tade näitam ised on kerge.lt loetavad ja  et jao tus
tahvel ise on hästi valgustatud Suurevõimsuse- 
lised lülitid, üle 1 000 ampri, ning kaitsm ed m on
teeritakse kilbi tagaküljele. Kaitsm ete vahetus 
peab olema hõlpus.

K ü s i m u s .  Millest oleneb m õõteriistade arv 
ja asend jaotustahvlil?

V a s t u s .  Oleneb ühendusskeemist. Seejuu
res ei tohi olla m õõteriistade ülekoorm atust.

Näiteks hariliku kolmefaasilise jaam a iga m a
sina ahelas on vajalik vaid am perm eeter. .volt- 
meeter, ergutusam perm eeter, sünkronism inäitaja 
ühes voltm eetriga ja  igale toite-peajuhtm ele üks 
am perm eeter.

Suurem ates peajaam ades seatakse üles iga 
m asina jaoks kuni kolm  am perm eetrit ja  kolm 
voltm eetrit, üks kilovattm eeter, faaside nihke- 
nurga näitaja ja  sagedusm õõtja.
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K ü s i m u s .  Kui suurt täpsust nõutakse m õõ
teriistadelt?

V a s t u s .  A m perm eetrilt 1-^5% , voltm eet- 
rilt 0 ,5 ^ 1 % .

K ü s i m u s .  Milliste alarmseadiistega on ha
rilikult varustatud iga elektrijaam .

• V a s t u s .  N ähtavate (hõõglam p) ja  he- 
lilistega (ke ll). Seadeldis alustab tegevust kont
rollitava ahela pinge jõudm isel alla- või üles
poole ettenähtud normi.

Iga isignaalseadme peaosaks on relee, mille 
mähis on ühendatud kontrollitava ahela kahe 
punkti külge. Relee kontaktid  on nii reguleeritud, 
et alarm signaal astub tegevusse vaid siis, kui pin- 
gemuut ületab 1 % norm aalpingest.

Pealeselle on elektrijaam ades veel tarvitusel 
m aaühendusenäitaj ad.

Alaja,am(ad.
K ü s i m u s .  Milline on alajaam ade ülesanne 

ja kuidas nad jagunevad?
V a s t u s .  A lajaam ad  harilikult ku jutavad 

endast .vastava aparatuuriga elektriseadm eid, mil
le ülesandeks on kas kõrgepingelise voolu m ada- 
lapingeliseks üm bertransform im ine või vahelduv
voolu muutmine alaliseks või üm berpöördult. 
O lenevalt oma ülesannetest alajaam ad jagunevad:

1. T ransform aatorjaam adeks, mis m uudavad 
kõrgevoldilise voolu tarvitam iskõlblikuks, s. o. 
1 10-^220 voldiliseks vooluks.

2. U m form erjaam ad —  m uudavad vahel
duvvoolu alaliseks (näiteks elektriraudtee, tram 
mi jne. jao k s). Selleks otstarbeks töö tavad  ka 
m octJrgeneraa to rjaam ad  ja alajaam ad elavhõbe- 
alalditega.

T ransform aator-alajaam ad ehitatakse kas sta t
sionaarsete kivikioskite näol või m astidele aseta
tult või ka liikuvatena. S tatsionaarse alajaam a 
kiosk ehitatakse olenevalt otstarbest kas ühe-, 
kahe- või kolm ekordne. Seejuures rasked ja  sage
damini (kasutatavad aparaad id  (näiteks transfor- 
m aator ja õlilülitid) paigutatakse alumisele ko r
rale, kergem ad seadm ed, šiinid jne. —  ülemisele.

M ast-alajaam a vooruseks on ta odavus.
M ast-transform aatoreid ehitatakse kuni 25 ki- 

lovoltam prile pingega kuni 25.000 volti. Trans- 
form aator paigutatakse isoleeritud kasti, viimane 
erilise m aandatud  raam i külge, mis on kinnitatud 
kahele mastile.

K ü s i m u s .  Milliseid nõudeid esitatakse 
transform aatoritele töötam is-tõhuteguri seisuko
hast?

V  a s t u s .  V ahelduvvoolu transform aatorilt 
nõutakse: 1) et kaod vask- ja raudosades oleksid 
võim alikult väiksed; 2) et tem peratuuri tõus 
transform aatoris oleks vähe^ldane; 3) et isolat
sioon oleks küllalt vastupidav; 4 ) et oleks võim a
lus pinge hõlpsaks reguleerimiseks.

K ü s i m u s .  Millega tuleb peaasjalikult a r
vestada transform aatori tüübi valikul?

V a s t u s .  A astase töötam is-tõhuteguriga. 
Transform aatori hetkeliseks tõhuteguriks on se-

kundaarm ähiše näpitsates saadud võimsuse vahe
kord transform aatori prim aarm ähisele antud võim 
susega. Tõhu tegur peab suurim olema just selle 
koorm atuse all, mille all transform aator töötab 
suurema osa aastast. Sellele vastavalt valitakse 
transform aatori suurus.

Transform aatori suuruse valikul võib arves
tada, et iga tarvitaja tarvitab keskmiselt 40-^-50% 
tem a poolt ajuti m aksim aalselt tarv itatavast võim 
susest.

K ü s i m u s .  Mis tähtsus on m aandusel ala
jaam ades?

V a s t u s .  Kõik raudosad (m etallraam id, iso
laatorite kandeesem ed jne.) peavad  evima ühise 
m aanduse transform aatori korpusega. Pingekaits- 
m etele tuleb ehitada eri m aandus. Samuti eri 
m aandus peab olema nulljuhtmel, nimelt ühine 
võrgu* nulljuhtm ega. Viimase m aanduse külge 
ühendatakse ka m adalam a pinge poolsed pikse- 
kaitsmed. Et ära hoida kõrgepinge sattum ist m a
dalpinge võrku, peavad raudosade ja nulljuhtm e 
m aandused olema üksteisest isoleeritud.

K ü s i m u s .  Milleks kasutatakse m ootorgene- 
raatoreid?

V a s t u s .  1 ) V ahelduvvoolu muutmiseks 
alalisvooluks ja  üm berpöördult —  alalisvoolu 
muutmiseks vahelduvvooluks; 2) kolmefaasilise 
voolu muutmiseks ühefaasiliseks või kolm efaasi
lise voolu sageduse m uutmiseks; 3) alalisvoolu 
pinge muutmiseks.

K ü s i m u s .  Kuidas sidurdatakse generaator 
m ootoriga?

V a s t u s .  Kas otseselt või ajam i kaudu.
K ü s i m u s .  Millistes olukordades kasuta

takse m ootorgeneraatoreid?
V a s t u s ,  Kõrgepingega vahelduvvooluvõr- 

kudes, kus ei saa tarv itada üheankru umformerit. 
Sarnased alajaam ad m õnikord evivad peale moo- 
torgeneraatorite veel akum ulaatorpatarei.

K ü s i m u s .  Mis kujutab enesest ja  milleks 
kasutatakse üheankru-um form erit?

V a s t u s .  Üheankru-um form erit tarv itatakse 
vahelduvvoolu muutmiseiks alaliseks ja  vastupidi. 
Neid um form ereid ehitatakse võimsusele 40 kW  
ja  rohkem, kusjuures pinge reguleerim ine on või
malik kuni 25% . V oolu m uundam ine seejuures 
sünnib ühe ning sam a ankru mähistes.

K ü s i m u s ,  Millised parem used on üheankru 
um form eril m ootorgeneraatori ees?

V  a s t u s .  Kõrgem  tõhutegur, odavam  hind 
ja  väiksem  ruumitarvitus.

K ü s i m u s .  Millistest peaosadest koosneb 
elavhõbealaldi ja  millel põhjeneb ta tegevus?

V a s t u s .  1 ) Õhutühi klaasnõu kuni 100 
am pri puhul ja  terasnõu suurem ate võimsuste pu
hul; 2) süsielektroodid anoodiks ja 3) elavhõbe
daga ühenduses olev negatiivne elektrood katoo- 
diks.

Elavhõbealaldi töötam ine põhjeneb elektri
voolu läbimisel läbi õhutühja ruumi, mis on täide
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tud elavhõbeda ioniseeritud auruga. Sel aurul on
omadus juhtida elektrivoolu vaid ühes suunas ja 
nimelt anoodilt katoodiie. Vastupidises suunas 
elavhõbeda ioniseeritud aur avaldab voolule lõp
m atut suurt takistust. Sel põhim õttel muudabki 
elavhõbealaldi vahelduvvoolu alaliseks.

K ü s i m u s .  Millest tekib voolukadu elav- 
hõbealaldis?

V a s t u s .  Pinge kaotuse tõ ttu  alaldis. Mida 
kõrgem on voolu pinge, seda suurem on alaldi 
tõhutegur.

K ü s i m u s. Millest oleneb alaldi võimsus?
V a s t u s .  A m prite arvust, mille jaoks ta on 

konstrueeritud ( ta r in d a tu d ). Näiteks kui 500- 
ampriline alaldi 5 0'0-voldilise pingega annab 250

kilovatti, siis sama tüüpi alaldi 1 10 voldiga an 
nab vaid 55 kilovatti.

K ü s i m u s .  Millised on elavhõbealaldi pa
remused?

V a s t u s .  1 ) Tõhutegur on igasugustel koor
matustel konstantne; 2) käivitam ine ja järe le
valve on lihtsad ning hõlpsad, sünkroonsestamist 
ei ole vaja; 3) puudub kulumine, sest ei ole liiku
vaid osasid; 4 ) aparatuuri väike kaal, seega ei 
ole vaja ehitada tugevat alust; 5) ei ole tundelik 
voolutõugetele, ei karda ülekoorm atust.

V äikeste võimsuste jaoks konstrueeritakse
1-faasilised alaldid 5, 10, 2'0, 30, 40 ampri suu
rused; 3-faasilised ehitatakse norm aalselt 30, 40 
ja 100 am pri suurused. I

Traatühendusteta ampermeeter.
Oleme harjunud tavaliselt nägema vaid niisu

guseid elektri mõõteriistu, mis ühendatakse traa 
tide abil kontrollitava liini või masinaga. Juures
olevatel joonistel aga on kujutatud niisugune kan
tav am perm eeter, mis võim aldab kontrollida voo- 
lutugevust vahelduvvoolu kogum islattides ja juh t
metes ilma mingite traatühenduste tegemiseks. 
Selleks on ainult vaja avada nn. tangid ja need 
üm ber proovitava juhtm e uuesti kokku lasta.

Seesugune am perm eeter töötab transform aa
tori põhim õttel. Nn. tangide sees on selle trans
form aatori südamik. Prim aarm ähiseks on pnoovi- 
tav juhe ise, kuna sekundaarmälhis on ühendatud 
amperm eetriga. ,,Tangid'“ on hõlpsasti avatavad

ja  suletavad surunupu m ahavajutam isega. Käepi
dem ed ja  surunupp on hästi isoleeritud õnnetuste 
vältimiseks.

A m perm eeter on kähe mõõtepiiriga. Alul tu
leb alati sisse lülitada suurem m õõtepiirkond ja 
kui siin osuti väljalöök jääb liiga väikseks, võib 
lülitada sisse väiksem at m õõtepiirkonda. M õõte
riist valm istatakse pingetele kuni 750 volti. @

K lišeed  firm alt P. K u n erth , T a llin n .

RAADIO
APARAATE 

PARANDAB

ALEX. RAHN
Dipl. raadiomeister

Tallinn, Reimani 28, telefon 305-22 
(Tartu mnt. margal)
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Tehnilise joonestamise põhialused
Ins. R. Prükkel.

Joon . 1.

lõiget kujutam e, siis saadakse j o o n e s t i s  
(joon. 1 ). Kui vabalt käega m õnd eset või kuju 
paberile fikseerida, siis saame j o o n i s e 
(joon. 2 ). Kui joonlauaga või tsirkliga ja  pliiat

siga või käsitsi joontega teatud  viisil katan, siis 
seda tegevust nim etatakse viirutamiseks e. j o o- 
n i !t a m i s e k s, s. o. joontega ületõm bam iseks 
(joon. 3 ).

Joon . 2 .

Tehnilise joonestuse üldreeglid on kujunenud 
samastöks kõigil rahvastel, s e e p ä r a s t  n i m e 
t a k s i n  t e h n i l i s t  j o o n e s t u s t  i n s e 
n e r i d e  j a  t e h n i k u t e  r a h v u s v a h e l i 
s e k s  k e e l e  ks. Selle keele tarvitam isviis peab 
olema täpne ja  arusaadav, nii et joonestuse luge- 
jiad saaksid selle järele õige kujutluse. Ka tehnili
sel joonestusel on oma gram m atika, millest 
peavad olema teadlikud nii iselle kirjapanija, s. o- 
joonestaja, kui !ka joonestise lugeja.

Joonestajaid  vajam e õige mitmesugustel eri
aladel. Nii võiks eritella masina-, ehitus-, arhitek
tuuri- ja  m aam õõdutehnilisi joonestajaid ja  m uid

ki joonestuserialasid. Käesolevas töös vaatleksi
me ainult m a s i n a t e h n i 1 i s t  j o o n e s ^  
t ú s a l a .  Sel alal peab joonestajal olema väga 
mitmekülgseid teadmisi. Nii näiteks ta peab tund
m a kõiki m etalli-puidutöid, näiteks: sepa, mudeli- 
meistri, valaja, lukksepa, treiali, freesi ja ja  m uidki 
metalli üm bertöötluse võtteid. Pealeselle ta peab 
tundm a väga pailjude mehhanism ide osade liiku
mist või kinem aatikat, peab lihtsamatel osadel 
suutma m äärata vajalikku tugevust, s. o. peab 
tundm a m etallide tehnoloogiat j|a tugevusõpetust.

Joonestaja  töö algab tehase joonestusbü- 
roos —  väiksem ate ülesannete täitmisega. Om ab 
aga isik vajaliku tehnilise ettevalm istuse ja  intel
ligentsuse, usaldatakse tem ale juba konstruktiiv
seid ülesandeid, s. o. loomingulist vaim utööd uute 
seadiste kujundamisel- Selline isik kannab nim e
tust j o o n e s t a j  a - k o n s t r u k t o r .

Tööstust juhtivad jÕud peavad aga peale 
konstruktoriliste võim ete evima veel nn. itööosku- 
selisi ja  adm inistratiivseid (s. o. juhi) võim eid ja 
kogemusi. Tehastes täidavad neid ülesandeid 
tööstusinsenerid ja  meistrid.

2. Joonestiste vajalikkusest.

V arem atel aegadel töötasid sepad, ilukksepad, 
m asinaehitajad jne. nn. mustrite või eeskujude 
ja vahest isegi silm am õõdu järgi. Kui eeskujusid ei 
olnud saada, siis valm istati nn- perspektiivseid 
visandeid (piltlikke kujutusi) m õne algm õõduga, 
mis kahjuks ei annud valm istajale kõiki tarvilikke 
m õõtmeid. Säärane tööviis on võimalik ainult siis, 
kui eihitatavät asja valm istavad ainult vähesed 
töölised, kuid praegusel ajal, kus ühe ja  sama 
esem eväljatöötluseatväga paljud töölised ja meist
rid operatsioonide viisi osa võtavad, ei ole töö-

Joon . 3 .

tam ine mustri järgi üldse mõeldav, sest kuidas 
võiks enesele ette kujutada, näiteks, veduri, au
rukatla, suurtüki või laeva ehitust, kus eeskuju 
oleks väga suur ja keerukas, üksikute osade täp 
sus aga kuni 0,01 mm, näit. turbiini rootori 
ja  staatori vähe. A inuke võimalus säärase suure 
ja täpse eseme ehituse läbiviimiseks on täpselt 
väljatöö tatud  ja  kooskõlastatud joonestiste kasu
tamine.
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M oodsates suurtehastes valm istatakse joones- 
tised igale väiksemalegi osiale, osadest koostatakse 
üksikud mehhanismid ja  neist juba kogu seade.

Seega näeme, et tööstusel on tarvidust kolm e 
tüüpi joonestiste järele:

1 ) detail- ehk üksikosade joonestised,
2) kom plektsete üksikm ehhanism ide joones

tised ja
3) kom plektsete üldseadm ete või m ontaaži- 

joonestised.
Kui iga osa oleks mustri alusdl välja töötatud, 

egia siis mehhanisme tööle panna küll ei saaks ja 
masin ei täidaks oma otstarvet.

Ilma joonestisteta ja  tehnoloogiliselt ning tuge- 
gusarvutuse poolest läbikaalum ata osad saaksid 
kohm akatena ja vastastikku m ittevahetatavad, ka 
töötaksid nad mehhanismis väga halvasti.

Tehniliste j o o n e s t i s t e  v a j a d u s t  tin
givad seega järgm ised põhjused:

1 ) osadele lihtsa ja  sobiva kuju andmise v a ja
dus.

2) m aterjali säästmise vajadus,
3) lihtsa ja  odava väljatöötluse võimaldamise 

vajadus,
4) osadele küllaldase tugevuse m ääram ise v a

jadus,
5) osade täpse suuruse m ääram ise vajadus,
6) osadele kohase m aterjali m ääram ise v a ja

dus ja
7) osade valmistamiseks olem asolevate töö

riistade, nagu puurid, vindilõikajad jne.
kasutamisvõimaluse silmaspidamise vajadus.

Neid nõudeid täites suudab tööstus oma hin
dadega võistelda, sest valm istatud ese saab ots
tarbekohane, nägus ja odav.

3. Erinõuded mõnede osade kohta-
Meie teame, et om ades auto, saame osta oma 

autole tagavara osi, mis kindlasti talle sobivad. 
Mis see tähendab ja  annab? Meie näeme, et osad 
on vastastikku vahetatavad. Käsirelvade tehnikas 
on m aksev nõue, et kui võ tta  näiteks väga täpne, 
^ /2oo nim täpsusega väljatöötatud  õige keerukas 
kuulipilduja lukk, ja  neid mitu lahti võtta, osad 
ära segada ja  segiaetud osadest uuesti koostada 
lukud, siis nad peavad täpselt kokku passima jia 
sobima iga:le samatüübilisele relvale. Sam ad nõu
ded, s .o. vastastikkune vahetatavus seatakse üles 
väga sageli ika m asinate osade kohta.

4. Töötoimingute (openatsioonide) joonestised.
Eri rühm a tehnilistest joonestistest m oodusta

vad nn- töötoim ingute järjekorra joonestised. O l
gu selle selgituseks kõrvälolev joonestis ühe poldi 
valmistamise üle (joon. 4 ) .

Siin oleksid töötoim ingud järgm ised:
1 ) lõigatakse raudlatist seesuguse pikkusega 

tükk, et jänkuks talle pea otsa tookimiseks;
2) sepikoda töötab välja poldi pea ;
3) esimese treimise operatsioonina treitakse 

polt välimiselt välmis;
4) II treimise operatsioonina treitakse keer- 

m evao lõpp;

5) III treimise operatsioonina toimub keer- 
m estam ine suurest laastust;

6) järgneb puhas ja täpne keerm estam ine;
7) treitakse üle poldi ots;
8) m ärgitakse ja kärnitakse tihvtiaugu koht;
9) puuritakse auk ;

10) vajaduse korral polt poleeritakse ja mus- 
tatakse ;

võib veel järgneda pesemine, rasvatam ine, 
mutriga varustamine, kontrollim ine jne.

Joon . 4 .

On kerge näha, et kui selle poldi valm ista
misel kasu tada nn. Taylori süsteemi, kus igat toi
mingut sooritab ise tööline, siis töö läheb väga kii
resti, sest iga mees spetsialiseerub oma toimingu 
täitmiseks.

5. Normide küsimuis.
Nii nagu Ühe riigi seadused pole kehtivad tei

ses riigis, nii pole ka tehnilised tingmused ja  nõu
ded üle maailm a kahjuks seni veel ühtlustatud. 
Osasid võib joonestada_ paberile nii nagu keegi 
seda oskab ja  vajab, kuigi üldiselt on läbi löönud 
nn. kolm eküm ne projektsioon. Meil Eestis käiak
se peamiselt Saksam aal tarvitusel olevate joones- 
tusviiside ja norm ide järele.

Normid on vajalikud:
I ) joonestustöö kiiremaks läbiviimiseks;
2) müügilolevate tööriistade kasutam isvõim a

luse seisukohalt;
3) m üügilolevate m aterjalide kasutam isvõi

maluse seisukohalt;
Esimeste tööstusnorm ide väljatöötam ine algas 

Saksam aal juba 1917. a. ^).
Need saksa norm id kannavad nimetust DIN, 

mis tähendab ,,Deutsche Industrienorm en“ (Saksa 
tööstusnorm id). Ka teistel riikidel on oma nor
mid, venelastel näit. ,.O C T “ jne. Sakslaste DIN- 
norm id on juba küllaldaselt välja kujunenud ja 
annavad nii joonestajale kui ka töösturile palju 
kergendusit ja  aja säästu. Iga tehnik teab, kui kee
rukas on näiteks ühe tõstehaagi arvutus. Nüüd 
aga, kui on tarvis näit. tÕstehaaki 5 tonni raskuse 
jaoks valm istada, siis ei ole muud, kui võta m õõt
m ed vastavate norm ide tabelist.

T eatavasti meilgi on kehtim as meeterm õõdus- 
tik. Seepärast DlN-normid sobivad meie oludele. 
Inglismaal ja  Põhja A m eerika Ühendriikides 
on ikka veel tarvitusel tollisüsteem ja Vene 
aegu oli meilgi. Seepärast enandum as olevate 
keerm estam isriistade tõttu märgitakse meil sageli 
praegugi veel keerm eid tollisüsteemis. (Järgneb .)

1) Z e i c h n u n g s n o r m e n .  D r .  Ing. A .  H e i l a n d t .
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Kuidas ehitada purjejahti.
1. Maksim. (1'0. järg .)

Nüüd kinnistame paigale luugiääre tam m e
puust lauad V  —  2 4 X 6 0  mm, nimelt 5-nda lae
tala  külge poolkalasaba kujulistena sisselastult 
ühe 1 ^ / / '  kruviga ja postide III külge kolme 

kruviga (v t, joon. 33-c M ), '
Järgnevalt saeme laetalad nr. 6 ja  7 lauda

de V  kohal parajaks (hoides tükid alal) ; laseme 
talad 6 ja  7 sisse ja  kinnitam e nad ühe \^ /  "  kru
viga (vt. joon. 3 3 -b ), Tagaseina F koostam e ver
tikaalsetest ^ p u n n i t u d  hööveldatud m änni
laudadest ning kruvime ja  lööme naeltega lisa
kaarte VI ja  põhisidestise I külge, (la*etala nr, 7 
külge 1^/2" kruvidega) pannes tihenduseks tina- 
punases leotatud vildiribad.

Tagasein F paigal, rihime välja ja  höövelda- 
me õige kumeruse järgi siledaks kajuti laetalade, 
eesseina B, külgseinte A  ja laudade VI pealmised 
servad ja postikeste L otsad, kasutades kontiolli- 
miseks üht katuse katm iseks m ääratud Lauda 
12X50  mm.

Kajuti Lae G katm iseks varum e puhtad höö
veldatud  12X5'0 mm m ännilauad.

Et kõigi laudade otsad mahuksid ka eesseina 
B servale, tuleb nende laius iga laetala kohal a r
vutada täpselt nii, nagu tegime väliskesta lauda
de laiuste arvutam isel paadi kere iga šablooni ko
hal.

Katuse laelauad kinnitame kõikjal 1 ” vask 
kruvidega. Järgnevalt hööveldam e lae G pealt si
ledam aks ja  võõpam e paksult tinapunasega.

Kajuti laele pealetõm bam iseks m ääratud puu
villase riide õm blem e topelõm blusega laiuti kahest 
tükist kokku. Seejärele laotam e kokkuõm m eldud 
riidetüki kajuti laele ja kinnistame õmbluse hästi 
pinguli tõm m atult kajuti lae pikikeskjoonele luugi 
kohal ja  sealt alla eesseinale B, kuhu kinnistame 
väikese tagavara väikeste naeltega. Nü,üd tõm ba
me riide kahe m ehega servade poole ühtlaselt 
pingule ja  kinnistam e selle järk-järgult väikse ta 
gavaraga eesseinale B, sealt edasi külgseintele A, 
katuse külge, piki luugi ääri ja  tagaseinale F, sa
muti väikese tagavaraga.

Riide üleliigsed servad lõikame üm berringi 
m aha, samuti luugi kohal, kus jätam e aga 2,5-cm- 
Laiuse lahtise tagavara, mis jääb  hiljem lahtisena 
väljapoole lauda VII vee Läbitungimise takistam i
seks lükandluugi N ja lae G vahelt. Passime ka
juti laele tam m epuust rööpad R, 1 m pikad, höö- 
veldatuna puhasläbim õõtudeni 2X4 , 5  cm ning 
varustam e pealt ja  väljastpoolt 7X 4  mm valtsi
ga (vt. TK nr. 6 —  37. a, joon, 1 ja  2 ning 
33-c R ),

R ööpad algavad tagaseinast F, olles viimasega 
tasa, ja lähevad sealt horisontaalselt piki kajuti 
lage, olles om avahel piinlikult paralleelsed; vas

tavalt sellele tuleb rööbaste alumine serv höövel- 
dada lae kum eruse jiärgi.

R ööpad kinnistam e iga laetala, tagaseina F 
ja  laudade V  külge paraja te  kruvidega.

Järgnevalt kinnistame iga rööpa peale valge- 
vask-plekist ribad 3 X1 6 X1 0 ' 0 0  mm ühe rea V2" 
kruvidega (vt. joon. 33-c R ),

K a j u t i n i h k 1 u u k e. lükandluuk on röö
bastel lükatav luuk, mille valmisitame nii, nagu 
on näidatud joonisel nr. 33-b, 33-c ja  33-d, 

Lükandluugi esilaud f (tam m epuust ja  taga- 
laud g m ärgime —  esimene kolme, teine kahe pa
ralleelse kaarega, milleks kasutam e laetalast nr. 7 
väljalõigatud keskmist tükki, nii nagu on joonisel 
33-d näidatud.

Esilauas f võtam e välja valtsi 18X12  mm. 
Esilaua ja  tagalaua passime rööbastele R, mil

le peale nad toetuvad oma 2'0-mm-liste otsavälja- 
lõigetega. Sellejuures esilaua keskmise kaare 
joon peab ühtum a lae kum erusega ja  nii esilaua 
kui ka tagalaua kum erused peavad olema pealt 
täpselt tasa.

J o o n . 3 3 -d .

Edasi ühendam e esilaua ja  tagalaua vastasröö- 
bastega (lihkepuud) h ja  hööveldam e viimased 
otsLaudadega pealt tasaseks. Järgnevalt katam e 
lükandluuk lauake>stega ja  riidega täpselt nagu 
kajuti lagigi.

Nüüd kinnistame iga vastasrööpa h külge
3-mm-lisest vaskplekist painutatud äärega riba. 
Selle järele võim e lükata lükandluugi N paigale, 
kontrollides seejuures ta vabat liikumist rööbastel.

Jääb  veel ainult kajuti seest kinnistada 5. lae
tala külge laud VII (12 mm paks), mis takistaks 
lükandlüuki väljajooksm ast rööbastelt. (vt. 
joon. 33-b).

K a j u t i  u k s  T  koosneb kahest vaskhinge- 
dega ühendatud horisontaalsest poolest; ta on sis
se lükatud seks m oodustatud valtsi P  (vt. joon. 
33-c). Valtsi m oodustam e: 5 X 3 0  mm valgevask- 
ribast, mille kinnistame ukse kogu kõrgusel, ala
tes nurgast H, posti III külge, ja 5 X 3 0  min valge
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vask-ribast I, mille kinnistame tagaseina F külge 
lävest kuni ukse poole kõrguseni; pealeselle kin
nistame lävele, tagaseina F laudade otste peale, 
5 X 1 8  mm vask-riba.

Ukse T, 48 cm laia, valmistame hööveldatud 
1 8-mm-listest tam m elaudadest kahe poolena, mis 
on kõrged umbes 26 cm (vt. joon. 33-c) ; kõik 
ukse osad liimime kokku veekindla liimiga. Kajuti 
ukse ülemise poole varustam e väikese lukuga, 
mis peab olema nii väljast kui ka kajuti seest su
letav ja avatav, ja pealeselle kahe väikese kajuti

b

Joon . 3 4 -a . K  —  k iil; A  —  p õran d ; B —  p õ õ n la u d ;
Pa —  p õ h ja s id estis .

Joon . 3 4 -b . K —  kiil; K a —  kaar; V k  —  v ä lisk est;
P —  p in k; P t —  p in g itu g i; T v  —  te k k v e e g e r .

seest ettelükatava küljeriiviga, mis takistaksid 
ülemist uksepoolt allalangemast, kui lükandluuk 
N on avatud.

K a j u t i  a k e n d e  asukohad m õõdam e 
joon. 1 järgi väljastpoolt. Külgseintele A ak
nad tehakse 6 -^10-mm-li&est klaasist ellipsi- 
kujulised 10X15 cm. A knaavad töötleme välja 
8 mm laia valtsiga, mille vastu paigutam e klaasi 
ja tihendam e vahe puu ja klaasi vahel tekikitiga. 
Klaasi peale kruvime väljastpoolt kruvide
abil 3-^5 mm valgevask-plekisit vineersaega väl- 
jasaetüd raami.

Kajuti sisemuses kinnistame iga põhisidestise 
külge põlved S— Sj, (pinkide jaoks) ja ühenda

me need põlved eest lauaga VlII —  20 X 40 mm, 
kuna pealt ja  seljataguse katam e üleni vastavate 
laudadega, jä ttes õhuvahed r (joon 33-b ja 33-c).

K a j u t i  p õ r a n d a  valm istam e kahest 
ülestõstetavast pikutisest poolest, kasutades seks 
punnitud m ännilaudu. Muidu sündigu kajuti
sisustamine ja jaotus täiesti ehitaja maitse järgi.

Hiljem, kui kajuti tagasein F  on tihendatud ja 
värvitud, kruvime talle külge horisontaalasendis 
laua IV (joon. 3 3 -b ), millele toetub  kokkpiti 
põrand.

Tam m epuust poolüm m argused liistud n 
ja  p (vt. joon. 33-b ja 33-c) kruvime paigale ko
he pärast kajuti lae ja lükandluugi esimest värvi
mist.

Tam m epuust pardaliistu z kogu parda pikku
sel kruvime külge samuti peale paadikere esimest 
värvim ist —  nii välislaua serva kui ka šandteki 
serva külge 1" kruvidega astumisi, kruvide vahega 
reas 8 cm.

Kokkpitt (laeivaiiuuier).

K o k k p i t i  (tan d re ) t a g a l a u a  c (vt. 
joon. 33-a) kinnistam e om a kohale täpselt nagu 
kajuti eesseina B, kusjuures kokkpiti tagalaua 
otsad on poolkalasabakujuliselt sisselastud kokk
piti äärelaudadesse A ja  selle ühenduse kõvenda
miseks paigutatakse kokkpiti äärelaua ja kokk
piti tagalaua vahele kolm nurkne postikene E (vt. 
joon. 33 -a ), millesse sisse laseme läbi ääre- ja 
tagalaudade P / / '  kruvid.

Kokkpiti p õ r a n d a  A loodime horisontaal
seks 14-da põhjasidestise pealt.

Kokkpiti põranda valm istam e pikuti kahest 
ülestõstetavast poolest, kasutades selleks punnitud 

m ännilaudu, ühendades ja  toetades neid alt, 
igal põranda poolel eraldi, põõnlaudadega B. 
(vt. joon. 34 -a ). P õranda võõpam e tinapunasega 
hästi üle.

Kokkpiti p i n g i d  P  hööveldam e tollistest 
tam m elaudadest, laiusega 24 cm.

Pinkide otsad toetudvad nn. pingitugedele —  
pt, mis on alt kruvitud kahe kaare külge (vt. 
joon. 34-b) ja ülal tekitoe külge.

Pingid on kokkpitist väljavõetavad.
(Jä rgneb).

KLIIMASEADELDIS AUTOTÖÖSTUSES.

Kliimaseadeldised seni on leidnud kasutam ist 
peamiselt niisuguste ainete üm bertöötam ise töös
tustes, mis tundelised niiskuse muutustele, nagu 
kiudained, tee, lubak, jahu jne. Uusimal ajal neid 
ehitatakse ka mehaanikatehastesse. Sel puhul on 
nad ettenähtud mitte niivõrd õhuniiskuse, kui 
tem peratuuri reguleerijateiks.

A utotööstuses mängib tähtsat osa silindri ja 
kolvi sobivus. Seal ei ole mitte ainult tegemist 
kõnekäänuks saanud juuksekarvajäm eduste suu
rustega, vaid kui juuksekarva m õõtühikuna tarvi

tada, siis tuleks ta selleks neljaks lahata. Säära
sest täpsusest on tarvilik kinni p idada silindri sise- 
pinna viimasel lihvimisel. Säärase m õõdu võrra 
aga muutub silindri läbim õõt tem peratuuride m uu
tudes, nagu need võivad ette tulla tehastes kuu
m adel suvepäevadel. Mõõtmiseksimuste vältim i
seks ehitatakse nüüd kliimaseadeldisi, mis hoolit
sevad püsiva tem peratuuri eest neis ruumides, kus 
asuvad lihvimasinad. Sellises olukorras on võim a
lik kinni p idada ± 0 ,0 1 -millimeetrilisest täpsusest 
igasuguse välistem peratuuri aegu. fli
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Harry A . Malm. 

Tulitäpikaugus.

Mis on objektiivi t u l i t ä p i k a u g u s  (foo- 
kusekaugus, Brennw eite) j,a s ä r i j  õ u d (val- 
gusetugevus, L ichtstärke) ? Kui võtam e kätte suu
rendusklaasi ja  hoiame selle vastu päikest, siis 
lääts joonistab päikese pildi ligemale esemele. 
Kui meie nüüd paberi hoiame sellises kauguses, 
kus täpp m uutub üsna pisikeseks ja hakkab varsti 
suitsema ning hetk hiljem põlema, siis on meil 
käes selle läätse ehk suurendusklaasi tulitäpikau-

L õ p m a tu se  m ärk .

gus, kui m õõdam e vahem aa läätsest kuni pabe
rini. Täpselt nii on lugu ka objektiiviga. Seades 
objektiivi ,,lõpm atusele“ (oo) ja m õõtes vahe
m aa objektiivi keskkohast kuni tuhmklaasini, saa
me kätte objektiivi tulitäpikauguse. Fotoobjektiivi 
rõngale on särijõu kõrval graveeritud ka ta tuli
täpikaugus. M ida lühem on objektiivi tulitäpi
kaugus, seda laiem on ta haaravus, kuid väiksem  
pildistatava objekti m aastaab. E t asi oleksi sel
gem, kujutleme, et pildistam e ühest ja  sam ast

N o o l o su ta b  v a h em a a d  

o b je k tiiv i k esk k o h a st  

k u n i tu h m k la a sin i.

(V t. TK. nr. 2 —  1938.)

asukohast kahe kaam eraga ühte ja sama eset. 
Ühel kaam eral on objektiiv tulitäpikaugusega 
F =  5, teisel aga poole pikemaga, nimelt F = l '0 ,5 . 
Ja  nüüd näeme, et lühikene tulitäpikaugus haaras 
kogu eseme plaadile, kuna pikk tulitäpikaugus 
andis eseme küll palju  suremana, kuid ainult osa
lisena. Maastiku&õbrale meeldib kahtlem ata lü
hike tulitäpikaugus, sest siis saab näit. üsna lü
hikese m aa pealt teatud asja, näiteks kiriku torni 
kogu ulatuses filmile, kuigi üksikud osad on väik
semad. Pikk tulitäpikaugus toob objekti (esem e) 
ligemale, andes ta pildile suuremana. Objektiivi 
peetakse soodsaks, kui ta tulitäpikaugus um b
kaudu vastab plaadi diagonaalile. Kõrvalolevas 
joonises näeme kujutatuna cm plaati,
mille diagonaali pikkus, s. t. m õõde nurgast nurka 
on 1 1 cm. Seega peaks 6 , 5 X9  cm kaam era ob jek
tiivi tulitäpikaugus olema vähem alt 1 1 cm. Suu
rem tulitäpikaugus ei tee kunagi liiga, küll aga 
väiksem, näiteks 7,5 cm. V ähem a puhul objektiiv 
täiel avatusel, s. t. täit särijõudu kasutades, ei 
joonistaks pilti ühtlases ja  täpses suuruses kuni 
p laadi servadeni välja. A va (diafragm a) abil 
saab seda küll parandada, kuid see osutub 
ikkagi hädaabinõuks. Tubaste võtete puhul näi
teks ese tuleb norm aalse tulitäpikaugusega liiga 
väiksena pildile ja  tarvis oleks valida pildistam i
seks objektiiv pikem a tulitäpikaugusega, et asju 
saada suurem atena filmile. Juhtudeks, kus v a ja 
takse eriti lühikese või eriti pika tulitäpikaugusega 
objektiive, on loodud sellekohased spetsiaalob- 
jektiivid, lainurga-objektiivid, mis haaravad hästi 
laialt, ja  tele-objektiivid, mis kiikri moodi toovad 
objekti vaevalt nähtavast kaugusest päris suurelt 
plaadile. A ga ka see, kes ei saa omale sääraseid 
eriobjektiive m uretseda, ärgu heitku meelt, sest 
üsna vähese raha eest võib osta objektiivile kin- 
nitatavaid suurendus- ja  vähendusläätsi (distaar- 
ja  p ro k saarlää tsed ). Nende abil on am atööril 
käes vahend oma objektiivi tulitäpikauguse pi
kendam iseks ja lühendamiseks.

Objektiivi normaalne tulitäpikaugus

Plaadikaust cm 4,5x6 6,5x9 9X12 10x15

Tulitäpikaugus cm
Universaal kaamera . 6 -7 ,5 9—11 1 2 -1 5 1 5 -1 8
Lainurk obj................... 5,2 7,5 10,5 12,5
Väiksed grupid, portr. 9 13,5 18 22,5
Suured pead . . . . 12 18 24 30
Keskm. grupid . . — — 15 18
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Särijõud.
Kõigepealt tutvume särijõu rahvusvahelise m är

giga ,,1 : mis nüüd on kõikjal tarvitusele võetud
endise ebatäpsem a ,,F “ või ,,f“ asemele, mis tu 
lenes greekakeelsest sõnast ,,fokus“ —  tulepesa, 
kolle. Nüüd tarvitatakse suurt , ,F :“ tulitäpikau- 
guse (B rennweite) ja  väikest ,,f“ ava (diafragm a, 
Blende) tähistamiseks.

Kes laeval on sõitnud, teab väga hästi, et k a
juti aknad on ümmargused. Suurel laeval on suu
red aknad, väiksel vähem ad. Suurest aknast tun
gib rohkem, väiksest vähem  valgust ruumi. K aa
m era juures on asi samuti. Suurest objektiivist 
pääseb rohkem, väiksest vähem  valgust plaadile. 
Kuna aga plaadi või filmi valgustundlik kiht v a
jab teatud hulka valgust, et pildi varjulisem ates 
kohtades joonistus eviks küllaldaselt läbipaistvust, 
tuleb nõrgema objektiivi puhul lasta rohkem, s. t. 
kauemini valgust tem a kaudu negatiivile.

Objektiivi säri j õudu pole vaja  m õõta ega ar
vestada, sest see on graveeritud, samuti tulitäpi- 
kauguski, objektiivi rõngale, näiteks 1:5,6 
F = 1 3 ,5  cm. Kui juhtumisi tuleks siiski särijõud 
arvestada, siis m õõdetakse läätse läbim õõt ja  ja- 

L õ p m a tu s e  m ä r k  oo

N ool o su tab  tu litä p i k a u g u st.

gatakse see tulitäpikauguse arvuga. On näitek& 
objektiivi läbim õõt 2,4 cm ja  tulitäpikaugus 
13,5 cm, siis jagades 2,4:13,5 saame tulemusena 
1 :5,6. See 1 :5 ,6  olekski m õõdetud objektiivi säri- 
jõuks. Kui meie suure ava puhul teatud hulga 
valguse läbilaskmiseks vajasim e 2 sekundit, siis 
poole vähem a läbim õõduga ava puhul vajaksim e 
mitte 2 korda vaid neli korda rohkem  aega, s. o. 
4X 2  =  8 sekundit, sest objektiivi läbim õõdu vä
henedes poole peale, väheneb ava pindala vee
randi peale (s. o. pindala on võrdeline läbim õõdu 
ru u d u g a).

Objektiivide tüübid.
M a a s t i k u 1 ä ä t a| ehk akrom aatiline ob

jektiiv. Sellega on varustatud enamik odavatüü- 
lybilisi kaam eraid. See on puudulikum aid foto
objektiive üldse. Täit läätseavaust ei saa üldse 
tarvitada, vaid ainult tublisti diafragm eeritult joo 
nistab m aastikulääts laitmatult. Särijõud on üsna 
nõrk ja seepärast saab sellega pildistada vaid suu
res ja  heledas päiksevalguses; m uudel tingimustel 
tuleb säritlusaeg õige pikk.

Kord on ka nemad suured
j a  s u u r  siis n e n d e  , ,a i t ä h “ v a n e 
m a i le ,  k e s  j ä ä d v u s t a s i d  fo to f i l 
m i le  m u r e t u  l a p s e p õ lv e  e la m u s i ,  
m ä n g u  j a  n u t t u .

T u h m k l a a s i - p e e g e l k a a m e r a  
,,IK O F L E X “ o n  j u s t  k u i  lo o d u d  
se l le ks  o t s t a r b e k s .  IK O F L E X ’i 
t u h m k l a a s i l  o n  m o t i iv  n ä h t a v  
iseg i  p i ld i s t a m is e  m o m e n d i ]  j a  
t e r a v u s t a m i n e  m ä n g u a s i .  C o m -  
p u r - r a p i i d  k a t i k u s s e  ( k u n i  Vsoo 
s e k . )  on^  e h i t a t u d  Z e iss i  o b j e k 
ti iv, k a a  T e s s a r  võ i  T r i o t a r .  
T u h m k l a a s i  v a r j e n d  o n  ü h t la s i  
r a a m n ä i d i k u k s ,  h õ l b u s t a d e s  p i l 
d i s t a m is t  s i lm a k õ r g u s e s t .  F i lm i  
e d a s i ru l l im is t  n ä i t a b  a u t o m a a t n e  
v õ t e t e l u g e j a .  T u h m k l a a s i  o b j e k 
t i iv  n ä i t a b  t ä p s e s  p i i r i t lu s e s  se d a  
m i d a  fo to -o b je k t i i v  p i ld i le  v õ 
tab .  K õ ik i  n e id  h ü v e s id  t ä i e n d a b  
vee l  , s ü g a v u s t e r a y u s e - t a b e l  k õ i 
k id e  a v a d e  j a o k s .  T a v a l i s e le  
6 X 9  c m  ru l lf i lm ile  B II 8 s a a b  
12 n õ e l t e r a v a t ,  s e lg e t  p i l t i  6 X 6  
c m  s u u r u s e s .  L ä h e m a l t  k a t a l o o 
gist ,  m is  s a a d a v a l  fo toärides i  võ i  
Z e is s  Ik o n  e s in d u s e s

A-S. KAPSI &  Ko, Tallinn, H arju  46
M eistrivõtteiks: ZEISS IK O N  K A A M E R A ,

Z EISS O B J E K T I IV .
ZEISS IK O N  FILM .
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L i h t 1 ä ä t s ehk „m onokkel-objektiiv“ on 
veelgi halvem  eelmisest. Sihukesega on varusta
tud vaid kõige odavam ad „õppurikaam erad“ . 
Sellise „prilliklaasiga“ võib aga saavutada õige 
kunstipäraseid m ahedaid pilte. Ent see nõuab 
palju  oskust pildistamisel ja kannatust säritiemisel.

A  p 1 a n a a t on juba kaugelt parem  kui eel
m ainitud m aastikulääts või m onokkel-objektiiv. 
A ga ka siin peab korralikult diafragm eerim a, s. o. 
ava vähendam a (abb lenden), sest objektiivi täie 
avatuse puhul on pilt vaid keskel terav, kuna ser
vad esinevad udustena.

A n a s t i g m a a t  joonistab täie avatuse pu
hulgi nõelteravalt. Kõik parem ad kaam erad on 
varustatud kaksikanastigm aatidega; tuleb vaid 
vaadata, et objektiiv oleks nim ekalt vabrikult. 
V abriku nimi olgu graveeritud objektiivi rõn
gale. Ükski kuulsam atest tehastest ei lase kont

rollimata ühtki objektiivi välja. Juhtub objektii
vil mõni väiksem  viga olevat, siis vabrik müüb 
objektiivi mõnele suurkauplusele, kes selle turus
tab kas oma või mõne fantaasianim etuse all. Mida 
suurem on objektiivi särijõud, seda kallim on 
kaam era, millesse see on ehitatud. H ea särijõu- 
line kaksikanastigm aat on kena asi, kuid ärgu 
jooksku keegi tingim ata just kõige suurema säri- 
jõu järele. 1:4,5 on juba päris mõistlik, saab 
aga ka läbi 1 :6 ,3-ga ja  veelgi nõrgem a objektii
viga. Endastki mõista tuleb eelistada suuremat 
särijõudu, kui rahakott selleks takistusi ei tee, kuid 
üht algreeglit ärgem  unustagem  kunagi: m ida
nõrgem  on objektiiv, seda väiksem on vaev te
ravustamisega, sest 1:6,3 puhul võib teravu&ta- 
misel veidi eksida, kuid 1 :4,5 puhul oleks sama- 
suur viga juba nähtav  ja  i  :2,8 puhul oleks sellise 
veaga pilt päris segane!

V a s i u s d d  b ü s i m u s i e l c .

M. Linnuste, Valgast. Et saada raua t s e- 
m e n t e e r i m i s e l  k i r j u t  p i n d a ,  tuleb ta
litada järgm iselt: Osad tuleb hoolikalt puhastada 
rasvast ja  õlist, võim alikult poleerida ja siis, ilma 
et neid enam  käega puudutada, kasti pakkida. 
Tsem enteerim isainesena kasutatakse jahvatatud  
kondisüsi või segu kondi- ja  puusõest. K uum uta
mine kestab 4-^6  tundi, kusjuures tem pera
tuur ei tohi tõusta üle 900°. Karastam iseks vala
takse esemed koos tsem enteerimisainesega vette; 
soovitav on, et nad enne vette kukkumist ei p u u- 
t u k s kokku õhuga. Järelelaskm iseks keedetakse 
osad 5-^-10 minutit keevas vees ja  lõpuks rasva- 
takse kergelt üle.

O. Kcisk, Petseris. L e n n u k i s u u s k i  meie 
teada valm istatakse vaid Õhukaitse töökodades, 
kuna ühe m ootorsaani on valm istanud H. Frei- 
bach & Ko m ehaanikatööstus Tallinnas. Kas aga 
Teile sealt suuskade joonestisi välja antakse, seda 
meie ei tea.

Eestis kasutatavaid lennukisuuski on meie 
andm etel kahesuguse konstruktsiooniga:

a) kolm ekordsetest haava- või männapuuliis- 
tudest ja  alt ülelöödud 0 ,5-=-0,75-mm-lise 
raudplekiga;

b ) ühekordsed saarepuust pikad ja kitsad 
suusad.

Lennukisuuskade koorm atuseks võetakse meil 
8'0h- 1'00 kg suusapinna ühe ruutjala kohta, ole

nevalt lennuki kiirusest. Väiksema kiiruse puhul 
võetakse väiksem surve, suurema kiiruse juures 
suurem.

S. O. S., Tartust. Elektersae ehitamine kodus
te abinõudega on raske; pealegi on teie osutatud 
saag patenteeritud.

Lug. 4394. 1 ) Et tsem enttoru oleks happe-
kindel, peab seda tehtam a puhtast, jäm edast lii
vast (0— 7 m m ) ja tsemendist, (seguvahekord 
1 : 2^/2) ;  hästi tihendatam a ja hoitam a niiske
2-^-3 nädalat. Lähem alt tsem enttorude tegemisest 
on kirjutatud TK  nr. 1 1 —  37. a. lk. 337.

2) R audbetoonist veepaagi maksus pole kõr
gem tsinkplekiga ülelöödud puitpaagi maksusc^st, 
kui mitte lugeda raketiselaudu. V eepaagi ehita
misest loodam e anda kirjutise mõnes järgmises 
numbris.

3) V eetoruga ühendatud paakides vesi seisab 
ühesugusel kõrgusel mõlemates.

4) H arutoru  ei tohiks takistada vee pum pa
mist. _____  A. G.

MEIE LUGEJATELE.
Toimetus paJub neid 1937. a. tellijaid, kes on 

oma nime muutnud ja k. a. saavad T. K. uiue nime 
peale, sellest lahkesti teatada toimetusse, et ei te
kiks viivitusi Hsade saatmisega. —

TK. t o i m e t u s .

J. MARTINSON
TARTU, Narva tän. 63 Telefon 12-07

Šveitsi S. R. 0 . kuul- ja rull- 
laagrid •  Autotarbed •  Traktori 
osad •  Rullketid®Rihmad •  Õlid« 
Tihendusmaterjalid

M eie k a a n e p ilt  k u ju ta b  v a a d et v ä ik ee la m u  a su la le  S a k sam aal.

tel.T O IM E T U S: V a stu ta v - ja  p e a to im e ta ja ; ins. A . G rau en . tel. 4 5 0 -1 7 . K a a sto im e ta ja d : ins. A . V e lln e r ,
4 7 7 - 0 0 /5 2 ,  ins. H . N o rm an , te l 4 7 6 -9 2 ,  k e e le l in e  k o rrek to r  J. R ooixem aa, te l. 4 7 7 - 6 0 /2 7 0 .

K U U L U T U S T E  H IN N A D : V i  lk. 4 0  k r.. V2 lk. 2 0  kr., V4, lk. 10 k r., Vs lk. 6 k r., V 16 lk. 3 kr. 50  s.
K aan te l ja  tek stis  50%  ja va stu  tek sti 25%  kallim .
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