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Liithikokkuvote

Tavakasutajal puudub lihtne ja kiire viis tuvastada ravimit selle pakendil oleva triipkoodi
alusel ning saada koheselt kétte usaldusviérne pohiinfo. Kuigi Eesti riiklik ravimiregister
sisaldab vajalikke andmeid, ei ole see optimeeritud igapdevaseks mobiilseks kasutuseks.
Ravimi leidmine eeldab késitsi otsimist ning info esitusviis ei toeta kiiret kasutust.
Kéesolev bakalaureusetod analiilisib seda probleemi ning kirjeldab prototiiiipse

rakenduse kavandamist ja arendamist Design Science ldhenemise jérgi.

To66 tulemuseks on MedScan nimeline prototiilipne mobiilrakendus, mis voimaldab
ravimite tuvastamist EAN-13 ja DataMatrix triipkoodide skaneerimise vdi nimepdhise
otsingu abil. Rakendus sisaldab koduapteegi halduse funktsionaalsust, mis voimaldab
jélgida ravimite koguseid, aegumiskuupédevi ning hallata raviskeeme koos ajastatud
meeldetuletustega. Lisaks ndeb kasutaja ravimi ametlikku infolehte. Siisteem toetab ka

mitme kasutajaprofiili haldust ja voimaldab hallata néiteks pereliikmete ravimeid.

Too jarelduste kohaselt on triipkoodipShine ravimite tuvastamine tehniliselt teostatav
ning pakub selget lisavédrtust tavakasutajale. See parandab ravimiinfo kéttesaadavust ja

raviskeemi jargimise mugavust.

Loputod on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 42 lehekiiljel, 6 peatiikki, 16

joonist, 4 tabelit.



Abstract

Analysis and Prototype Development of a Barcode-based Medication Identification

and Medication Management Application

Ordinary users lack a simple and quick way to identify a medication based on the barcode
on its packaging and immediately access reliable basic information. Although Estonia’s
national drug registry contains the necessary data, it is not optimized for everyday mobile
use. Finding a medication requires manual searching, and the way the information is
presented does not support quick access. This bachelor’s thesis analyzes this problem and
describes the design and development of a prototype application using the Design Science
approach. This involves systematically mapping existing processes, designing and
implementing a solution, and evaluating it iteratively through functional testing and use-

case-based validation.

The result of this thesis is a prototype mobile application called MedScan, which enables
the identification of medications by scanning EAN-13 and DataMatrix barcodes or
through a name-based search. The application includes home medicine cabinet
management functionality, which allows users to track medication quantities and
expiration dates and manage treatment regimens with scheduled reminders. Each
medication card displays the active substance and strength, and links directly to the
official product information sheet on the Estonian State Agency of Medicines website.
The system also supports the management of multiple user profiles, allowing users to
manage, for example, medications for family members. When a medication is running

low, the application notifies the user, so they can consider purchasing a new package.

According to the study’s findings, barcode-based medication identification is technically
feasible and offers clear added value to the average user by improving access to

medication information and the convenience of adhering to treatment regimens.

The thesis is in Estonian and contains 42 pages of text, 6 chapters, 16 figures, 4 tables.
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1 Sissejuhatus

1.1 Uldine taust

Ravimite kasutamine on igapdevane reaalsus miljonite inimeste jaoks iile maailma.
Ravimiinfo Jigeaegne ja lihtne kéttesaadavus on oluline nii ravi ohutuse kui ka
tulemuslikkuse seisukohalt. Eestis on ravimite ametlik teave koos pakendi infolehe ja
omaduste kokkuvottega kdttesaadav riikliku ravimiregistri veebilehel. Ravimiregister on
Ravimiameti hallatav riiklik andmekogu, mis sisaldab pohjalikku ja usaldusvairset infot

koigi Eestis miiiigiloa saanud ravimite kohta (Ravimiamet, i.a.-a).

1.2 Probleem ja projekti eesmark

Tavakasutajal puudub lihtne ja kiire viis tuvastada konkreetset ravimit selle pakendil
oleva triipkoodi alusel ning saada kohe kétte ravimi pohiinfo ja viide ametlikule
infolehele. Ravimiinfo on kiill olemas riiklikus andmeallikas, kuid selle leidmine eeldab
ravimi nime késitsi otsimist ning info on esitatud viisil, mis ei ole optimeeritud kiireks
igapdevaseks mobiilseks kasutamiseks. Selle tulemusena on ravimi tuvastamine ja
esmase informatsiooni leidmine kasutaja jaoks aegandudev ja ebamugav, mis vdib
mojutada ravimite diget ja ohutut tarvitamist. Mida kiiremini ja lihtsamalt jouab kasutaja
usaldusvédrse ravimiinfoni, seda tOendolisem on ravimi korrektne kasutamine ning

aegunud voOi sobimatu ravimi varajane tuvastamine.

T66 eesmérk on analiiiisida triipkoodipdhise ravimituvastuse vajadust ning kavandada ja
arendada sobiv tarkvaraline lahendus. Rakendus vdimaldab kasutajal tuvastada ravim
pakendilt triipkoodi skaneerimise kaudu ning kuvada selle kohta informatsioon koos
viitega ametlikule infolehele. Lisaks on eesmérgiks kavandada ja realiseerida
lisafunktsionaalsused, mis vdimaldavad kasutajal siduda tuvastatud ravimeid oma
ravimite nimekirjaga ning lisada nende juurde méarkmeid ja manustamisega seotud

informatsiooni.
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Too artefaktiks on MedScan nimeline prototiilipne mobiilirakendus, mis iihendab
triipkoodipdhise ravimituvastuse ja ravimihalduse iihtseks tervikuks. Rakendus on
arendatud .NET MAUI Blazor Hybrid raamistikus ning demonstreerib, et selline lahendus

on tehniliselt teostatav.

To60 driline vaartus seisneb selles, et automatiseeritud ravimiinfo kuvamine vihendab
inimlikke vigu, sdédstab kasutajate aega ning toetab ravimite korrektset ja ohutut

tarvitamist.

1.3 To00 edasine struktuur

Lisaks sissejuhatusele on t60s veel viis peatiikki. Tausta peatiikis antakse iilevaade
triipkoodidest, Eesti ravimiregistrist, olemasolevatest lahendustest ning drilisest
vajadusest. Metoodika osas kirjeldatakse detailselt uuritavat objekti, tuuakse vélja kdik
kasutatud tooriistad ning todprotsess. Tulemuste peatiikis kirjeldatakse arenduse kulgu
algusest 10puni. Persoonade loomist, kasutajavoogude ja kasutajalugude defineerimist
ning Figmas koostatud tiipograafiat ja kujundust, 10puks rakenduse prototiilibi
realiseerimist. Analiiiisi ja jirelduste peatiikk sisaldab tehnilisi pohjendusi ja hinnangut.
Hinnatakse projekti teostamise protsessi ning tulevikuplaane. Samuti leiab sellest

peatiikist autorite eneseanaliiiisi.
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2 Taust

2.1 Triipkoodid ja nende kasutamine ravimitoostuses

Triipkood on kodeerimissiisteem, mis identifitseerib kodeeritud iihemddtmeliste joonte
ehk 1D triipkoodide vdi kahemddtmeliste mustrite ehk 2D triipkoodide kujul toote
andmeid (GS1 Eesti, 2015, 1k 7). Triipkoodide rahvusvaheliste standardite haldamisega
tegeleb lilemaailmne mittetulunduslik organisatsioon GS1, mis on loonud iihtse globaalse

numbrisiisteemi toodete iiheseks identifitseerimiseks (GS1 Eesti, 2015, 1k 4).

EAN-13 on 13-kohaline 1D triipkood, mida kasutatakse ravimipakenditel peamiselt toote
identifitseerimiseks jaemiiiligis, apteekide laohalduses ning logistikas. See sisaldab
unikaalset GTIN-13 koodi, mis vdimaldab pakendit rahvusvaheliselt tuvastada. Kood
koosneb neljast osast: GS1 riigiprefiksist, mis tdhistab riiki, kus toode on registreeritud,
ettevottekoodist, tootekoodist ning kontrolljdrgust (GS1 Eesti, 2015, 1k 11-12). EAN-13
esineb ravimitdoostuses peamiselt kdsimiiligiravimite pakenditel. EAN-13 suur eelis on lai
levik ja lihtne loetavus igasuguse skdnneriga. Koodi peamine piirang on véike
andmemaht. EAN-13 sisaldab ainult tootetunnust ning ei mahuta lisainfot nagu

partiinumber vO1 aegumiskuupdev (EFPIA, 2008).

DataMatrix on 2D maatrikskood, mis on loodud peamiselt tervishoiusektori vajadusi
silmas pidades (GS1 Eesti, 2015, 1k 8). Selle kasutamine on olnud alates 9. veebruarist
2019. aastast Euroopa Liidus kohustuslik retseptiravimite pakenditel Euroopa Liidu
voOltsimisevastase direktiivi FMD alusel (Pharmaceutical Society of Ireland, i.a.).
Erinevalt EAN-13-st kodeerib DataMatrix andmeid elementidesse, mitte triipudesse,
mahutades seelébi oluliselt rohkem informatsiooni, mis on ravimite ohutuse ja jélgitavuse
seisukohalt kriitilise tdhtsusega (GS1 Eesti, 2015, 1k 11-12). Direktiivi nduete kohaselt
peab DataMatrix kood sisaldama nelja kohustuslikku andmeelementi: tootekood (GTIN),
seerianumber, partiinumber ning aegumiskuupédev (Pharmaceutical Society of Ireland,

La.).
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2.2 Eesti ravimiregister ja ravimiandmete kittesaadavus

Eesti ravimiregister on Ravimiameti hallatav riiklik andmekogu, mis on loodud
ravimiseaduse § 79 16ike 1 alusel ning kuulub riigi infosiisteemi koosseisu (Vabariigi
Valitsus, 2016). Registri eesmérk on pidada arvestust kdigi Eestis miitigiluba omavate ja
turustatavate ravimite lile, identifitseerida neid tervishoius kasutatavates infosilisteemides

ning tagada avalikkusele asjakohase teabe kéttesaadavus (Vabariigi Valitsus, 2016).

Ravimiregister sisaldab koiki Ravimiameti vOi Euroopa Komisjoni viljastatud
miiiigiloaga ravimeid (Ravimiamet, 2020). Ravimeid on registrist voimalik otsida ravimi
nimetuse, toimeaine eesti-, inglise- voi ladinakeelse nimetuse ning ATC koodi alusel
(Apotheka, i.a.). Andmekogust on vOimalik leida ravimi toimeainet, ravimivormi,

tugevust ja muud vajalikku infot (Ravimiamet, i.a.).

Kuigi ravimiregister sisaldab pdhjalikku ja usaldusviirset infot, puudub sellel voimalus
teostada triipkoodipOhist paringut. Seetdttu on praegu toetamata igapdevane mobiilne
lahendus, kus kasutaja saab kiiresti ravimi kohta infot leida pakendil oleva triipkoodi

alusel.

2.3 Olemasolevad lahendused ja turuolukord

Rahvusvaheliselt on saadaval mitmeid ravimihalduslahendusi, nditeks Medisafe
Medication Reminder (Medisafe, 2026a; Medisafe, 2026b), MyTherapy Medication
Tracker (SmartPatient GmbH, 2026a; SmartPatient GmbH, 2026b), Capsule (Capsule,
2026) ja Whobert (Whobert, 2026), kuid need ei ole kohandatud Eesti ravimiregistri
andmetele ega arvesta kohalikku regulatiivset konteksti. Ukski vaadeldud lahendustest ei
toeta EAN-13 ega DataMatrix triipkoodide skaneerimist. Samuti puudub ravimi ametliku
infolehe link. Tabelis 1 on esitatud nimetatud rakenduste vordlus MedScani

kavandatavate funktsionaalsustega.
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Tabel 1. Olemasolevate ravimihaldusrakenduste vordlus MedScani kavandatavate funktsionaalsustega.

Funktsioon Medisafe MyTherapy | Capsule Whobert MedScan
Medication | Medication
Reminder Tracker
Triipkoodi Ei Ei Ei Ei Jah
skidnnimine
(EAN-13 +
Datamatrix
tugi)
Eesti Ei Ei Ei Ei Jah
ravimiregister
Ravimite Jah Ei Ei Ei Jah
andmebaas
Link ametlikule | Ei Ei Ei Ei Jah
infolehele
Ravimi Jah Ei Ei Ei Jah
kirjeldus
Meeldetuletused | Jah Jah Jah Jah Jah
Koduapteegi Jah Jah Jah Jah Jah
haldus
Koguste Jah Jah Ei Jah Jah
jélgimine
Aegumiskuu- Ei Ei Ei Ei Jah
pieva jalgimine
Mirkmete Jah Ei Jah Jah Jah
lisamine
Hoolealuste Ei Ei Ei Jah Jah
haldus
Manustamise Jah Jah Jah Jah Jah
logi
Rakenduse hind | Tasuta Tasuta Osaliselt 7.99 Tasuta
tasuta, €/month voi
piirangutega | 69.99
€/year
Platvorm i0S / i0S/ i0S 10S i0S/
Android Android Android

2.4 Ariline vajadus ja sihtrithm

Ravimite vale vdi ebaregulaarne tarbimine on lilemaailmselt tdnaseni probleem. Ravimite
mittetarbimine pohjustab Euroopas hinnanguliselt 200 000 surma ja 125 miljardit eurot
kulusid aastas (ENABLE COST Action, 2024). Uuringud niitavad, et ainult pooled
patsiendid tarbivad ravimeid vastavalt ettekirjutusele (ENABLE COST Action, 2024).
Eestis on ravimite kéttesaadavus hea, kuid igapdevane ravimihaldus, aegumiskuupdevade
jalgimine, raviskeemide pidamine ja ravimiinfo leidmine toetub suures osas kasutaja enda
initsiatiivile. Lihtsa ja usaldusvéérse digitaalse abivahendi puudumine loob selge

vajaduse MedScani sarnase lahenduse jérele.
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MedScani sihtrithm on nutitelefoni kasutavad isikud, kes tarbivad regulaarselt ravimeid,
soovivad oma koduapteegi iile paremat iilevaadet pidada voi hallata hoolealuste

ravimiskeemi.

Kéesolev to0 realiseerib tasuta kasutatava prototiiiibi. Tulevikus on vdimalik kaaluda
lisafunktsionaalsuste tasustamist, integratsiooni apteegisiisteemidega vOi rakenduse

pakkumist tervishoiuasutustele.
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3 Metoodika

3.1 Uurimismeetodid

To66 metoodiliseks aluseks on Design Science ldhenemine, mille kohaselt omandatakse
teadmised probleemi kohta rakenduse kavandamise ja arendamise kdigus (Hevner et al.,
2004). Design Science eristab end klassikalisest tarkvara arendusest selle poolest, et
uurimisprotsess ei piirdu tiksnes rakenduse valmistamisega, vaid holmab ka siistemaatilist
valideerimist. Lahenduse sobivust hinnatakse kasutajate tegelike vajaduste suhtes nii eel-

kui jéreltestimise kaudu (Hevner et al., 2004).

Design Science ldhenemine koosneb kuuest jarjestikusest etapist. Probleemi tuvastamise
etapis kaardistatakse uuritav valdkond ja sOnastatakse lahendamist vajav probleem.
Eesmaérkide defineerimise etapis tuletatakse probleemist konkreetsed nduded loodavale
artefaktile. Disaini ja arenduse etapis luuakse artefakt vastavalt piistitatud nduetele.
Demonstratsiooni etapis rakendatakse valminud artefakti reaalses kasutuskontekstis, et
néidata selle toimivust probleemi lahendamisel. Hindamise etapis valideeritakse artefakti
vastavust algselt piistitatud eesmérkidele ning kommunikatsiooni etapis vormistatakse
tulemused teaduslikuks véljundiks. Tabelis 2 on ndidatud, kuidas t60 tegevused

jagunevad nende etappide vahel ning millistes peatiikkides iga etapp on kirjeldatud.

Tabel 2. Design Science 1dhenemise rakendamine kéesolevas t60s.

Design Science etapp Tegevus Peatiikk

Probleemi tuvastamine Ravimiinfo kittesaadavuse analiiis, 1.2,2
turuolukord.

Eesmairkide defineerimine Persoonad, kasutajavood, kasutajalood. 4.1.1,4.1.2

Disain ja arendus Figma ja Lovable prototiitibid, MAUI 4.2
rakendus.

Demonstratsioon Realiseeritud funktsionaalsused. 4.3

Hindamine Eel- ja jéreltestimine kasutajatega. 4.2.1,4.2.5

Kommunikatsioon Bakalaureset60. Kogu t66
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3.2 Andmete kogumine ja kasutajavajaduste kaardistamine

Projekti algfaasis loodi esmalt persoonad, mis kirjeldasid rakenduse potentsiaalseid
sihtkasutajaid. Persoonade pohjal koostati kasutajalood, mis aitasid médratleda, milliseid
funktsionaalsusi peab rakendus tditma ning millised on kasutaja ootused ja vajadused.
Kasutajalood struktureeriti GitLabi issue-dena, mis voOimaldasid arenduse kiiku
siistemaatiliselt jdlgida ja hallata. Persoonade ning kasutajalugude pohjal koostati detailne
prompt, mille alusel genereeriti interaktiivsed visuaalsed prototiiiibid. Persoonad,

kasutajavood ja prototiiiibid on ldhemalt kirjeldatud peatiikkides 4.1 ja 4.2.

Valminud prototiilipide pohjal viidi l&bi eeltestimine, kus kasutajad said prototiiiipidega
tutvuda ning anda tagasisidet. Eeltestimise eesmérk oli hinnata, kas triipkoodipdhisel
ravimituvastuse rakendusel on reaalne kasutajapohi ning kas selline lahendus pakub
kasutajatele tegelikku lisavéartust. Eeltestimise positiivse tagasiside pohjal kinnitati, et

rakendusel on praktiline vairtus, ning alustati paris rakenduse arendamisega.

Pérast prototiilibi valmimist viidi 14bi jdreltestimine, kus kasutajad tditsid etteantud
kasutusstsenaariumid ning andsid tagasisidet rakenduse kasutatavuse ja funktsionaalsuse
kohta. Kogutud tagasiside pohjal hinnati, mil mééaral vastab realiseeritud lahendus alguses

pistitatud kasutajavajadustele ning tehti vajalikud tdiendused ja parandused.

3.3 Arendusvahendid ja tehnoloogiad

Rakenduse pohiraamistikuks valiti NET MAUI Blazor Hybrid. See voimaldab luua C#
keele ja Razor komponentide abil ithe koodibaasi pdhjal nii mobiilrakenduse kui ka
veebirakenduse. Raamistik valiti koostdds juhendajate Dr Gunnar Piho ja Viljam
Puusepaga, kelle hinnangul oli see antud {ilesande jaoks koige sobivam valik. Lisaks
toetas valikut t60 autorite varasem kokkupuude .NET keskkonnaga. Tallinna
Tehnikaiilikooli dppekava aines ISA II (Tallinna Tehnikaiilikool, 2023) omandati .NET
raamistiku pohiteadmised ning Microsofti ametlikust dokumentatsioonist ja dpetustest

saadi arenduse alustamiseks piisavad teadmised (Microsoft, 2025).
Rakenduse arendamisel kasutati jargmisi tehnoloogiaid ja tooriistu:

e ASP.NET Core — API loogika ja serveripoolne liidesekiht.

e ASP.NET Identity ja JWT — kasutajate autentimine ja autoriseerimine.
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e Bizagi Modeler — to6vooskeemide loomine BPMN formaadis.

e Docker — andmebaasi konteineriseerimine ja iihtse keskkonna tagamine.

e Enterprise Architect — UML diagrammide loomine.

e Figma — rakenduse tlipograafia loomine.

e Figma Make ja Lovable — tehisintellektipdhised disainitdoriistad, millega loodi
algsed interaktiivsed prototiiiibid.

e GitHub Copilot ja Codex — tehisintellektiassistendid koodiarenduses.

e GitLab — versioonihaldus ja meeskonnat66 korraldamine.

e NET MAUI Blazor Hybrid — multiplatvormiline kasutajaliides iOS-i ja Androidi
jaoks.

e PostgreSQL —relatsiooniline andmebaas ravimite ja kasutajaandmete hoidmiseks.

e Visual Studio — arenduskeskkond.

e ZXing — EAN-13 ja DataMatrix triipkoodide lugemine kaamera kaudu.

3.4 Arendusprotsess

Arendusfaasis arendati rakendus moodulite kaupa jargmises jarjekorras: autentimine ja
kasutajahaldus, ravimite andmemudel ja andmebaas, triipkoodide skaneerimise
funktsionaalsus ning raviskeemi haldus koos meeldetuletustega. Arendus toimus
iteratiivselt kogu projekti viltel. Arendustdds kasutati programmeerimist toetavaid
generatiivse tehisintellekti tooriistu OpenAl Codex ja GitHub Copilot (OpenAl, 2026;
GitHub, 2026). Nende abil loodi osa rakenduse programmikoodist ning funktsioonide
esmased lahendused. Autorid kirjeldasid soovitud funktsionaalsust, hindasid todriistade
pakutud lahendusi, kohandasid loodud koodi rakenduse vajadustele vastavaks ning

testisid selle toimimist.

Arendusprotsessi iiksikasjalikum kirjeldus, sealhulgas meeskonna koostoomudel,

toorutiin ja kogetud véljakutsed on esitatud peatiikis 5.2.
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4 Tulemused

4.1 Algusprotsess

4.1.1 Persoonad ja kasutajavood

Kasutajate vajaduste paremaks moistmiseks loodi autorite poolt neli persoonat, mis
kujutavad rakenduse tiiiipilisi sihtkasutajaid. Persoonad aitavad arendusprotsessis hoida
fookust tegelikel kasutajatel ning tagada, et tehtavad otsused ldhtuvad kasutajate

vajadustest, mitte iiksnes tehnilistest voimalustest. Tabelis 3 on esitatud neli peamist

persoonat koos nende eesmirkide, valupunktide prototiilibis  kaetud
funktsionaalsustega.
Tabel 3. MedScan kasutajapersoonad.
Persoona Eesmirgid Valupunktid Kaetud
funktsionaalsus
Maie Tamm, | Tuvastada ravim Ravimiregister on Triipkoodi
68, kiiresti; ndha aeglane; infolehed skaneerimine; nime jargi
tavapatsient | pdhiinfot; pidada keerulised; ununeb, kas | otsing; ravimi pShiinfo
raviskeemi; saada ravim voeti ja link infolehele;
meeldetuletusi raviskeem; manustamise
logimine;
meeldetuletused
Liis Tamm, | Hallata enda ja lapse Infolehed raskesti Profiilipdhine haldus;
34, ravimeid eraldi; saada | leitavad; keeruline ravimi lisamine valitud
lapsevanem | teavitusi lapse ravimi | meeles pidada, kas profiilile; raviskeemi

andmiseks

lapsele anti ravim

ajad ja meeldetuletused;
manustamise ajalugu

Margus Jarv,
29,

Seadistada ajutine
raviskeem Kkiiresti;

Ravimiinfo leidmine
tiititu; puudub keskne

Kiire skaneerimisvoog;
ravimi lisamine

manustamist; hallata
mitut patsienti

patsiendi haldus
keeruline

lithiajaline saada lihtne lilevaade | koht lihikuuri sageduse ja

ravikuur ravimist haldamiseks kellaaegadega; miarkuste
lisamine; ,,Minu
ravimid" vaade

Aivar Sepp, | Kontrollida ravimi Kasitsi kontroll aeglane | Osaliselt kaetud:

45, hooldaja | digsust enne ja veaohtlik; mitme profiilide ja

skaneerimine tehniline
alus on olemas

Tabelis 4 ndeb persoonade pdhjal koostatud kasutajavoogusid, mis kirjeldavad, kuidas

iga persoona rakenduses liigub. Kasutajavoogude koostamine aitas tuvastada olulised
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vaated ja nende omavahelised seosed, et rakenduse navigatsioon on loogiline ja

kasutajasobralik.
Tabel 4. MedScan kasutajavood ja realiseerimise staatus.
Kasutajavoog Kirjeldus Staatus
Voog 1: Ravimi tuvastamine | Sisselogimine — skaneerimine vdi otsing — | Realiseeritud
pohiinfo kuvamine — lisamine raviskeemi
Voog 2: Hoolealuse ravimi Profiili valik — ravimi lisamine — Realiseeritud
haldus manustamisajad ja meeldetuletus —
kinnitamine
Voog 3: Manustamise Teavitus — annuse kinnitamine — logi Realiseeritud
kinnitamine salvestamine — ajaloo kuvamine
Voog 4: Parooli taastamine ,unustasin parooli" — kood e-postile — Realiseeritud
koodi kontroll — uus parool
Voog 5: Koduapteegi haldus | Ravimi lisamine — koguse ja acgumise Realiseeritud
haldus — kirje uuendamine vdi kustutamine
Voog 6: Hooldaja t66voog Tootajakonto — patsientide koondnimekiri Osaliselt
(asutus) — skaneerimisel vastavuskontroll realiseeritud /
planeeritud
Voog 7: Veebikasutus Rakenduse tdisfunktsionaalsus veebikliendis | Planeeritud

4.1.2 Kasutajalood

Kasutajavoogude pdhjal koostati kasutajalood, mis kirjeldavad konkreetseid

funktsionaalsusi kasutaja vaatepunktist. Kasutajalugude pohjal miidratleti siisteemi
nouded, mis jaotati funktsionaalseteks ja mittefunktsionaalseteks noueteks.
Funktsionaalsed nduded kirjeldavad, mida siisteem peab tegema, mittefunktsionaalsed

nouded aga seda, kuidas siisteem peab toimima. Nouded on esitatud tabelites 5 ja 6.

Tabel 5. Funktsionaalsed nduded.

ID Noéue

FN-01 | Siisteem voimaldab kasutaja registreerimist e-posti ja parooliga.
FN-02 | Siisteem voimaldab sisselogimist e-posti ja parooliga.

FN-03 | Siisteem voimaldab parooli taastamist e-posti kaudu.

FN-04 | Siisteem skaneerib EAN-13 triipkoodi kaameraga.

FN-05 | Siisteem skaneerib DataMatrix triipkoodi kaameraga.

FN-06 | Siisteem kiisib kaameradigust enne skaneerimist.

FN-07 | Siisteem pakub késitsi nime jargi otsimist, kui triipkoodi ei tuvastata
FN-08 | Siisteem kuvab tuvastatud ravimi pohiinfot.

FN-09 | Siisteem voimaldab kasutajal ravimiregistri ametiliku infolehe lugemist.

FN-10 | Kasutaja saab lisada ravimi isiklikku nimekirja.

FN-11 | Kasutaja saab médrata manustamissageduse ja kellaajad.
FN-12 | Kasutaja saab lisada ravimile vabatekstilisi mérkusi.

FN-13 | Siisteem saadab kasutajale meeldetuletusi ravimi votmiseks.
FN-14 | Kasutaja saab kinnitada manustamise.

FN-15 | Siisteem peab manustamise logi.

FN-16 | Kasutaja saab luua hoolealuse profiile.
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ID

Noue

FN-17

Kasutaja saab lisada ravimi hoolealuse profiili alla.

FN-18

Siisteem saadab profiilipohiseid meeldetuletusi.

FN-19

Siisteem jdlgib ravimite koguseid.

FN-20

Siisteem saadab madala koguse teavitusi.

FN-21

Siisteem kuvab ravimite aegumiskuupéevi.

FN-22

Siisteem vOimaldab tthekordset manustamist ilma raviskeemi lisamata.

FN-23

Siisteem voimaldab triipkoodi kaudu kontrollida, kas ravim kuulub profiili
raviskeemi

Tabel 6. Mittefunktsionaalsed néuded.

ID

Noue

MFN-01

PGShifunktsioonid on kéttesaadavad maksimaalselt kolme sammuga.

MFN-02

Veateated on arusaadavad ja sisaldavad tegevusjuhist.

MFN-03

Stisteem késitleb torkeid, nditeks tundmatu triipkood, ilma rakenduse
katkestuseta.

MFN-04

Andmete salvestamine on jirjepidev ja kontrollitav.

MFN-05

Kasutaja- ja ravimiandmetele juurdepéds on autentitud ja autoriseeritud.

MFN-06

Ravimiinfo parineb Eesti riiklikust ravimiregistrist.

MFN-07

Rakendus to6tab 10S ja Android operatsioonisiisteemidel

MFN-08

Siisteem on kihilise arhitektuuriga, mis toetab edasist arendust.

MFN-09

Andmeskeemi muutused on hallatud migratsioonidega.

Kasutajalugude tilesehitamisel ldhtuti Cohni poolt defineeritud struktuurist ,,Kasutajana
tahan [tegevus], et [driline véértus]" (Cohn, 2004, lk 81). Kasutajalood lisati GitLabi
issue-dena, kus iga lugu tiikeldati omakorda vdiksemateks tehnilisteks iilesanneteks. See

voimaldas arenduse kiiku selgemalt jdlgida ning tagada, et iga funktsionaalsus on 16puks

taielikult

lahendatud ning 55 védiksemat iilesannet, millest sai 54 lahendatud. Lisaks loodi

kasutajalugude pdhjal kasutusjuhu diagramm, mis on esitatud joonisel 1. Diagramm

realiseeritud. Arenduse kdigus loodi kokku 14 kasutajalugu, millest 13 sai

koostati pohimottel, et saada parem iilevaade kasutajate seostest siisteemiga.
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Joonis 1. MedScan kasutusjuhu diagramm.
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4.1.3 Projekti seadistamine

Pérast nduete defineerimist alustati projekti tehnilise seadistamisega. Visual Studios loodi
.NET MAUI Blazor Hybrid and Web Apps projekt, mis voimaldab iihe koodibaasi pohjal
toetada nii mobiili- kui veebirakendust. Projekti struktuur oli alguses vooras ning autorid
vajasid aega mdistmaks, kus millised failid asuvad ja kuidas erinevad kihid omavahel
suhtlevad. Pérast struktuuri selgeks saamist seadistati projekt nii, et mdlemad arendajad

said korraga koodi kirjutada ja GitLabi kaudu oma muudatusi jagada.

Paralleelselt projekti seadistamisega loodi andmebaasi skeem PostgreSQL-is ning
seadistati Docker-pdhine arenduskeskkond, mis tagas, et molemal arendajal oli identne

tookeskkond olenemata kasutatavast arvutist.

4.2 Rakenduse loomine

4.2.1 Figma ja Lovable prototiiiipide loomine ja testimine

Enne piris rakenduse arendamist otsustati luua visuaalsed prototiiiibid, et kontrollida, kas
sellisel rakendusel on kasutajate jaoks iildse praktilist védirtust. Persoonade,
kasutajavoogude ja kasutajalugude pdohjal koostati tehisintellektiassistent Claude
(Anthropic, 2026) abil detailne prompt, mis kirjeldas rakenduse eesmaérki, sihtkasutajaid
ja vajalikke funktsionaalsusi. Valminud prompt sisestati disainitooriistadesse Figma
Make (Figma, 2026) ja Lovable (Lovable, 2026), mis genereerisid automaatselt
interaktiivsed visuaalsed prototiiiibid. Figma Make-is koostatud disain on joonisel 2 ning

Lovable-is joonisel 3.
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Valminud prototiiiipide pdhjal viidi ldbi eeltestimine, kus kuus potentsiaalset kasutajat
said prototiiipidega tutvuda ning tiita lihikiisitluse. Vastajate hulgas oli viis 18-29-
aastast ning iiks 45-60-aastane kasutaja. Neli vastajat kasutasid ravimeid aeg-ajalt ning

kaks regulaarselt. K&ik kuus vastajat kasutasid nutitelefoni igapdevaselt viga sageli.

Kiisitlus holmas kiisimusi ravimiinfo leidmise, ravimite haldamise ning rakenduse
funktsionaalsuste kohta. Ravimiinfo leidmise lihtsust hinnati skaalal 1-5, kus enim
vastuseid koondus hinnetele 2 ja 3, mis néitab, et info leidmine on ebamugav. Peamiste
probleemidena toodi vilja, et info leidmine votab liiga kaua aega, infoleht on sageli
kadunud ning info on keerulises meditsiinikeeles. Kdige levinumad infootsimise viisid

olid ravimi infoleht pakendis ja Google otsing ravimi nime jargi.

Ravimite haldamise osas selgus, et neli vastajat ei tea kdiki kodus olevaid ravimeid ning
kaks vastajat ei kontrolli aegumistihtaegu iildse. Ravimite votmiseks tugines viis vastajat

maélule ning iiks kasutas telefonimeeldetuletust.

Triipkoodipohise tuvastamise kasulikkust hindas viis vastajat korgeima hindega 5 ning
iiks hindega 4, mis néditab tugevat huvi sellise funktsionaalsuse vastu. Koige
véadrtuslikumate funktsionaalsustena toodi vélja isiklik ravimite nimekiri, triipkoodi
skaneerimine, lihtsustatud ravimi pohiinfo ning ravimi vdtmise meeldetuletused. Koik
kuus vastajat pidasid skaneerimise kaudu ravimite lisamist palju mugavamaks vorreldes

késitsi otsimisega.

Tagasiside pohjal kinnitati algne funktsionaalsuste loend ning méaratleti MVP, mis pakub
kasutajale reaalset lisavdidrtust. MVP hulka kuulusid triipkoodi skaneerimine, ravimi
pohiandmete kuvamine ning lihtne koduapteegi haldus. Koik tdiendavad
funktsionaalsused, nagu raviskeemide ja erinevate profiilide haldus planeeriti lisada peale

MVP valmimist.
4.2.2 Prototiiiibi loomine

Rakenduse arendamine jagunes meeskonnaliikmete vahel selgelt. Stella tegeles rohkem
rakenduse backend funktsionaalsustega ning Rando frontend-osaga. T66jaotus tagas, et
molemad said keskenduda oma tugevustele ning t66 kulges efektiivselt ilma kattuvusteta.
Iga toopideva alguses lepiti lithidalt kokku, mida kumbki arendaja sellel pédeval teeb, et

valtida topelttoo tegemist. Peatiikis 5.6 analiitisivad autorid oma panust ldhemalt.
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Arendus kulges etapiviisiliselt. Esmalt realiseeriti autentimise loogika, milleks kasutati
ASP.NET Identity raamistikku. Seejdrel loodi ravimite andmemudel ning CRUD-
funktsionaalsus, implementeeriti triipkoodiskdnner koos vastava API otsinguloogikaga.
Jargnevalt arendati vilja profiilide haldus koos hoolealuste lisamise voimalusega. Loodi
seadete vaade ning korrastati rakenduse pohivaated. Pidrast pohifunktsionaalsuste
valmimist loodi Figmas iihtne tiipograafia ja kujundusjuhend, mille pohjal viidi kogu

kasutajaliides visuaalselt iihtlaseks.
4.2.3 Rakenduse arhitektuur

MedScan on iiles ehitatud kolmekihilise arhitektuuri pohimdttel. Rakendus koosneb
kasutajaliidese kihist, serveri kihist ja andmebaasi kihist. Serveri kiht sisaldab nii API
endpointe kui ka backend-i driloogikat {ihes teenuses. Kontrollerid, teenused ja repository
kiht on juurutatud samas MedScan.Api projektis. Selline jaotus eraldab kasutajaliidese,
ariloogika ning andmehalduse vastutused, parandades siisteemi hallatavust ja
laiendatavust. Rakenduse rollid ja nende projektid on esitatud tabelis 7 ning

arhitektuuriskeem on esitatud joonisel 4.

Tabel 7. MedScan rakenduse arhitektuur.

Projekt Kirjeldus

MedScan.Api Backend-i projekt, mis realiseerib API ning vastutab
driloogika, autentimise, andmebaasiga suhtlemise ja
viliste soltuvustega seotud péringute eest.
MedScan.MAUI Frontend-i projekt, mis on loodud .NET MAUI Blazor
Hybrid raamistikus ning sisaldab mobiili- ja
desktoprakenduse pohifunktsionaalsust, sealhulgas
triipkoodi skaneerimist ZXing. NET.MAUI teegi abil.

MedScan.Shared Sisaldab jagatud Razor vaateid, DTO-sid, mudeleid,
teenusliideseid ja tihiseid osi, mida kasutavad rakenduse
teised projektid.

MedScan.Web Brauseripohine kasutajaliides, mis kasutab serveripoolset

renderdust ning on lahenduses olemas, kuid ei olnud t66
kiigus arenduse pShifookus.
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cmp Med 5can arhitektuuriskeem /

Frontend

Serveripoolne
renderdus

MedScan.Web -
Brauseripahine
kasutajaliides

Med Scan.MAUI - Mobiil-
ja desktoprakendus

MedS5can. Shared

Pages - Razor {]
vaated

Models 3]‘

Z¥ing.MET.MALI - g:]
Triipkoodi
skaneerimine

OTOs

g

Services -
teenuseliidesed

8]

HT TP/ISON
HTTP{JSON
Backend || |
| Vilised séltuvused |
= P Rawvimiregister - {]
POF infolehed
,_..--”""#f
Controllers - g] %Er'u"i{hEE - g:]
HTTP péringud Ariloogika SMTF - Parcoli 3:]
taastamise
koodid
Andmebaas |
ASP.NET Identity E] Repositories - {] _
+ Bearer Token Andmepdringud Entity Framework g]
Core -
| AppDbContext
wdatabases {]
Postgre SQL

Joonis 4. MedScan siisteemi arhitektuuriskeem.
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4.2.4 Andmemudel

Andmebaas on realiseeritud Entity Framework Core migratsioonidega, mis tagavad
andmemudeli versioonihalduse ja muudatuste jélgitavuse. Joonisel 5 on esitatud
rakenduse andmemudeli klassidiagramm, mis kujutab rakendusspetsiifiliste tabelite

struktuuri ja nendevahelisi seoseid.

Andmemudeli keskmes on Profile klass, mis esindab nii kasutaja enda kui ka hoolealuste
profiile ning on seotud ApplicationUser'iga. Iga profiil sisaldab UserMedication kirjeid
ehk raviskeeme, mis viitavad Medication klassile, kus hoitakse ravimi iildandmeid.
Manustamise ajalugu salvestatakse DoseLog kirjetena, HomePharmacyltem klass aga
haldab koduapteegi koguseid ja aegumiskuupdevi. ASP.NET Identity tabelid on
diagrammil esindatud iildistatud klassiga IdentityUser, kuna Identity raamistik genereerib
need automaatselt ning nende sisemine struktuur ei mdjuta rakenduse ériloogikat. Iga
rakendusspetsiifiline tabel on diagrammil tdhistatud eraldi klassina koos atribuutide ja

andmetiitipidega.
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class MedScan klassidiagramm /

IdentitylUser
ApplicationUser

+ Id: string

+ Email: string
+ UserName: string
FullName: string

+ Motes: string?®

1
HomePharmacyltemn .-

Patient
+ Id:int Profile
+ Profileld: int + Initisls: string
+ Medicationld: int + Id:int + Age: int
+ PadkageNumber: int? + MName: string
+ BatchMumber: string? | 0.. 4|+ Gender: string
+ ExpiresOn: DateOnly?| + BirthDate: DateCnly?
+ Quantity: int +  Userld: int

+ Medicaticns: ICollecticn<UserMedication>

+ Acdtivelngredient: string

+ StrengthMg: string?

+ PaoSize: string?

+ Indicaticn: string®

+ ‘Warnings: string®

+ Pdflrl: string?

+ MethedCfAdministration: string
+ PresoiptionType: string

+ MedicationForm: string®

+ Manufacturer: string®

+ MarketingAuthMr: string?

+ AuthValidUntil: DateTime?

+ CachedAt DateTime = Utchow

Medicationld: int

Medication: int

Frequency: int

ScheduleUnit: MedicationScheduleUnit = Day
ScheduledTimeslson: string = "[I"
WeeklyDaysJson: string = "[["

StartDate: DateCnly = FromDateTime{Da...
ExpiresCn: DateOnly?

RemindersEnatbled: bool = true

Motes: string?

AddedAt: DateTime = Utchow

IsActive: kool = true

Doselogs: ICollection<Doselog™ = new List<Doselog=()

1

0.~

Doselog

+ Id:int

+ UserMedicationld: int

+  UserMedication: int

+ ConfirmedBylserld: int

+ DeseStatus: DoseStatusEnum
+ GScheduledTime: DateTime
+ TaskenAt: DateTime

+ AddedAt: DateTime 1
a.-
1 0.~ Patsient
Medication UserMedication
+ Id:int Id: int
+ Barcode: string Profileld: int
+ Name: string Profile: int

wenumerations
Medicatien ScheduleUnit

Day

Week
Manth

wenumerati. ..
Dose Status Enum

Done
Mizsed

Pending
Skipped

Joonis 5. Klassidiagramm MedScan-i peamiste andmebaasimudelite kohta.

4.2.5 Prototiiiibi testimine

Pérast pohifunktsionaalsuste valmimist viidi 14bi teine voor kasutajateste, kus kuus
kasutajat tditsid etteantud kasutusstsenaariumid péris rakenduses. Kdik kuus kasutajat
labisid testid edukalt ning leidsid, et rakendus on lihtne ja arusaadav. Testitulemused koos

leitud probleemide ja tehtud parandustega on esitatud tabelis 8.
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Tabel 8. Jareltestimise tulemused.

Stsenaarium Oodatud Tegelik Leitud probleem | Parandus
tulemus tulemus
Paroolinduded
pole enne Lisati
. o Konto luuakse Konto loodi s1"sestam1st p aroohp ouete
Registreerimine néhtavad; soo kuvamine;
edukalt edukalt . .
valikul puudus lisati kolmas
"ei soovi valik
avaldada" variant
Konto loomise anto IOOdl.’ Pargst . Eemaldati
. - kuid suunati registreerimist o
Registreerimine | jérel suunatakse ~ . . ebavajalik
kohe rakendusse koigepealt kuvati eraldi vaheleht
vahelehele vaheleht
Kasutaja Kasutaja
Sisselogimine suunatakse suunati edukalt | - -
avalehele avalehele
. . Teavituste modal Teavituste
Teavituste logi . modal avanes
. avaneb ja sulgub | . - -
avamine Korrektselt ja sulges
edukalt
. PdShikasutaja Seadete vaade
Pmﬁl.h sqadete seaded vaade avanes edukalt
avamine ja . .
avaneb ja ja andmed - -
andmete . .
muutmine andmeid saab salvestati
muuta korrektselt
Profiilide vaade | Fromitide vaade
Profiilide vaate | avaneb ja vanesja
. . . pohikasutaja
avamine pOhikasutaja Kaart kuvati
kaart on néhtav aart kuvati
edukalt
Ravim Ravim tuvastati
Triipkoodi tuvastatakse ja ja ravimi ) )
skanneerimine kuvatakse ravimi | infoleht avati
infoleht edukalt
Amethku Ravimi ametlik PDF avati
infolehe PDF avaneb - -
. LT edukalt
avamine ravimiregistris
Profiil luuakse ja | Profiil loodi ja | Mdiste Asendati
Hoolealuse : . . " " .
L kuvatakse eraldi | kuvati eraldi hooldatav terminiga
lisamine . . . " "
sektsioonina sektsioonina segane kasutajale | "hoolealune
M
Hoolealuste uudetud Andmed
andmed .
andmete salvestati - -
. salvestatakse
muutmine edukalt
edukalt
Ravim lisati Hoolealusele
L. edukalt, kuid ravimi lisamine Tépsustati
s Ravim lisatakse . . L
Ravimi lisamine . o osad kasutajad | tekitas segadust, | kasutajaliidese
valitud profiilile . C -
alustasid valest | lisati valest sOnastust
kohast kohast
Kasutusviisi .
T Kasutusviisi valik | valik lisati Nupu sonastus oli l\/~qudet1
Ravimi lisamine . . sonastust
on selge raviskeemi ebaselge
selgemaks
edukalt
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Stsenaarium Oodatud Tegelik Leitud probleem | Parandus
tulemus tulemus
. Salvestamise
Pérast .
. jérel suunati
C . salvestamist
Ravimi lisamine automaatselt - -
suunatakse ..
.. ravimite
ravimite vaatesse
vaatesse
Ravimi Mirkused Mairkused
markuste salvestatakse salvestati - -
muutmine edukalt edukalt
e Kogus Kogus
E}i‘g:nmlhlfgguse salvestatakse salvestati - -
edukalt edukalt
. . Uus raviskeem Uus raviskeem
Raviskeemi .
lisamine salvestatakse salvestati - -
edukalt edukalt
Sagedus ja Sagedus ja
Raviskeemi kellaajad kellaajad ) )
muutmine salvestatakse salvestati
edukalt edukalt
Ravisk .
Raviskeemi o dlzlkal ; lopetati edukalt
10petamine ’ ja kasutajale
kuvatakse A
.o kuvati kinnitus
kinnitus
Manustamine Varaiase
. kinnitati jase
Manustamine . manustamise
.. - edukalt, tekstid .. N .
) kinnitatakse iihe . kinnituse Korvaldati
Manustamise . olid selged, . .
L hiipikaknega, . . hiipikaken ja topelt
kinnitamine o . kuid kuvati .
hiipikakna tekstid Kaks madala koguse hiipikaken
on selged .- hoiatus kuvati
hiipikakent
Korraga samaaegselt
Ajavahemiku
Manustamis- Ajalugu . .| valik puudus, sai | Planeeritud
: Ajalugu kuvati o )
ajaloo kuvatakse Korrektselt valida ainult edasiseks
vaatamine korrektselt konkreetse arenduseks
kuupéeva
Teavitused Teavitusi ei Teavituste logi ei
Meeldetuletused | kuvatakse kuvatud kuvatud bell- Parandatud
teavituste logis teavituste logis | nupu juures
Koik seadete Koik seadete
Seadete .
avamine vaated avanevad | vaated avanesid | - -
korrektselt korrektselt
Kasutajale Kasutajale
kuvatakse eduka | kuvati eduka
véljalogimise véljalogimise
Viljalogimine teade ning ta teade ning ta - -
suunatakse suunati
sisselogimise sisselogimise
vaatesse tagasi vaatesse tagasi

Positiivsena toodi vilja ravimi lisamise lihtsus ja loogilisus, manustamise logi kasulikkus

ning ravimite koguse ja aegumiskuupdevade jédlgimine. Saadud tagasiside pdhjal tehti
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rakenduses vastavad parandused ning tdiendavad soovitused, mille realiseerimine ei

mahtunud kdesoleva t66 raamidesse, on koondatud peatiikki 5.5.

4.3 Realiseeritud funktsionaalsused
4.3.1 Autentimine

Uus kasutaja loob konto e-posti aadressi ja parooliga. Registreerimisvormil tuleb
sisestada nimi, e-posti aadress, parool, sugu ja siinnikuupdev. Edukal registreerimisel
suunatakse kasutaja automaatselt rakendusse. Kui sisestatud e-posti aadressiga konto on

juba olemas, kuvatakse vastava sisuga veateade.

Olemasolev kasutaja logib sisse e-posti aadressi ja parooliga. Eduka autentimise jirel
véljastab server JWT-i, mis salvestatakse seadmesse ning lisatakse automaatselt kdigile
jargnevatele API paringutele. See tagab, et kasutaja ei pea iga rakenduse avamisel uuesti
sisse logima. Vale e-posti aadressi vdi parooli sisestamisel kuvatakse selge veateade ilma
tapsustamata, kumb vili on vale. See on teadlik turvavalik, mis ei lase pahaloomulisel
kasutajal jareldada, kas konkreetne e-posti aadress on siisteemis registreeritud. Prototiitibi

autentimise protsess on kujutatud joonisel 6.
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sd MedScan autentimise jadadiagramm /
Lagin U1 AuthService MedScan API ASP.MET Identity SecureStorage /
I TokenStore:
Kasutaja
! T T T T
| | | | | |
! | | | | |
| | | 1 | |
| | | | | |
| Sisestab email ja parooli | | I | |
L -l | I | |
| | | |
LoginAsynolemail, password) | | | |
oL I | |
| | |
POST /apilauthilogin | | |
P | | |
e
| |
Kontrollib kesutsjst js parcoli ! !
- |
st ] |
alt Sisselegimise kontroll /J . I
Sisselogimine ebacnnestus |
[Brjdmed on valed] <———————————— :
. | |
e _____Tegestsbyestest= | | |
U | |
Kuvab vesteats ! ! ! !
n— : : : :
[ P T [ oo e [

[Apdmed on Giged] | | | Sisselogimine nnestus | |
| | | M |
: | | | |
| | accessToken | |
I [ M= """""""77 [ [
! | T | |
! | SaveTckenAsync{accessToken) | . |
! I T f >

: | | | LI']
| : GET /api/auth/me > ! : :
| | | |
: I Userlnfo I I
| e — — S ——— — ] | |
! | | |
! | T | |
| | IsLoggedin = true I | |
! I I I
! T | | |
| Suunab avalehele | | | |
| | | |
| | | |
! | | | | |
| i i i i i
! | | | | |
! | | | | |
| | | 1 | |

Joonis 6. Autentimise jadadiagramm
Kui kasutaja on parooli unustanud, saab ta sisselogimisvaatelt avada parooli muutmise
voo. Kasutaja sisestab oma e-posti aadressi ning rakendus saadab meilile 6-kohalise
koodi. Kui see kood rakendusse sisestada, saab kasutaja uuendada oma parooli. Parast
edukat parooli muutmist suunatakse kasutaja tagasi sisselogimisvaatesse. Prototiiiibi

parooli muutmise protsess on kujutatud lisas 3, joonisel 12.
4.3.2 Triipkoodi skaneerimine ja ravimi tuvastamine

Rakenduse avaleht sisaldab nuppu ,,Skaneeri ravim". Nupule vajutades kiisib rakendus
kaameradigust ning avab skinnervaate. Skédnner tuvastab triipkoodi automaatselt ilma
tdiendava nupuvajutuseta ning toetab nii EAN-13 kui DataMatrix formaate. Kehva
valgustuse korral vdimaldab rakendus taskulambi sisseliilitamist. Pérast edukat
tuvastamist otsitakse ravim andmebaasist GTIN-koodi alusel. Kui ravimit ei leita,
kuvatakse teade ,,Tundmatu triipkood" ning pakutakse késitsi ravimi nime jdrgi otsimise
voimalust. Ravimi skanneerimise protsess on kujutatud joonisel 7 ning skaneerimise

loogika kuvatdmmised on esitatud t66 16pus lisas 3, joonisel 13.
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sd MedScan skaneerimise jadadiagramm /

% Rakendus mera [ Skd AP Andmebaas
Kasutsja
| I [ I
! I I I I
! Vajutab skanserimize nuppu | | | |
Lo | | |
| | |
Avab ksamera . ! ! !
™ I I
alt Kaamera nﬁusnlek/ | |
Tagastab veateate | |
[Kaamge luba puudub] === | |
| |
Kuvab los puudumise teste : l l
- | | |
boeenn :_ _________________________________________ L il . [
[KaamElra luba olemas] : l l
| Kuvab skanesrimise vaate | | |
ikt 1 R o I I
Skaneerib triipkoodi . : l l
o I I
Loeb triipkoodi : :
| |
| |
- | [
It DataMatrix kood
a atrix koo / | |
Eraldab GTIN, | |
segumiskuupdeva ja | |
partiinumbi : :
L ] ; | |
| |
| |
| |
Tagastab triipkcodi | |
___________ | |
- - | |
: GET /api/medication-catalog/by-barcode . ! :
T L
: I I
| : Otsib ravimit !
! I
| |
- - T
alt Ravimi otsing | L Tulemus puudub
[Ravimjit &i leitud] :
] [ |
Revimit ei leitud
| e ————————— A———————————— |
| Pakub uuesti skanesrimist véi | - |
| kdsitsi otsingut | | |
L I | |
] R D R B
. e | | | |
[RE\'”T! Ieiti] | | | Ravimi andmed |
[ | | M~-——"—"""""°- -
! I I I
| | Tagastab ravimi andmed |
R ) B I |
| | - |
! _,  Kuwvab ravimi andmed | | |
[T]-- | | |
| | |
! [ | |

4.3.3 Ravimi infoleht

Infolehel kuvatakse ravimi nimi, toimeaine, ravimivorm, tugevus, kogus, niidustus,
aegumiskuupdev ning peamised hoiatused. Kuvatavad andmed pirinevad rakenduse
andmebaasist, mis on tdidetud ravimiregistri andmete pdhjal. Lisaks on lehel nupp
»Ametlik infoleht", mis avab ravimiregistris vastava PDF-dokumendi. Sealt leiab

kasutaja tdieliku ravimiteabe. Ravimi infolehe avamise protsess on kujutatud joonisel 8

Joonis 7. Skaneerimise jadadiagramm.

ja infolehe kuvatdommised on esitatud lisas 3, joonisel 14.
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( ™
& &,
Loeb vajaliku info dra iigub tagasi
rakendusse
\ /

h

J

(4
Avab ravimiregistris
oleva ravimi infolehe

pdf faili

: I —
2 Ot
. ™) Vajutak
Vajutab [Ametlik Kuidas soovid seda Regulaarselt ajutab
infaleht] nupule ravimit kasutada? [Reg tl
nupule

|

p . Millise viisi —_——
) Py valib kasutaja? . Ly]
i ‘J]\/ajutah [+ Lisa @ b Uhekordselt €53 Vaiutab N
- ——————» [Uhekordne >
nimekirja] nupule modaalakent
kasutus] nupule
—

Ravimi infoleht Kas kasutaja tahab Lisa nimekirja leht

ravimi ametlikku
~
infolehte lugeda? Lisada koduapteeki | ¢
Vajutab [Lisan ravimi
lihtsalt koduapteeki] nupule

Joonis 8. Ravimi infolehe BPMN-diagramm.

Kasutaja saab lisada ravimeid koduapteeki nii skaneerimise kui nime jirgi otsimise teel.
Ravimi lisamisel médratakse kogus automaatselt pakendi suuruse pohjal. Koduapteegis
kuvatakse koik ravimid koos koguste ja aegumiskuupdevadega. Kogus viheneb
automaatselt iga manustamise méarkimisel. Ravimi lisamise protsess on kujutatud joonisel

9.

@ Lilitab
meeldetuletused

MedScan DB

Valib manustamissageduse
ja kellaaja(d)

Kas kasutaja tahab
saada

a
meeldetuletusi?

b
L F—

salvestatud lehte

Salvestab ravimi
valitud kasutaja alla

&
= Vajutab
[Salvesta] nupule

(=)
Walib, kellele on
ravim méeldud

Suunatakse ravimid
lehele

Lisa nimekirja leht Kas ravimit Kas kasutaja tahab

vbetakse lisada ravimile
requlaarselt/ markuseid?
hekordselt?

Joonis 9. Ravimi lisamise BPMN-diagramm.

4.3.4 Raviskeem ja meeldetuletused

Kasutaja saab ravimeid lisada raviskeemi ldbi koduapteegi ehk ravimite lehe voi
skanneerimise teel. Lisades méidrab kasutada ravimi vOtmise sageduse, kellaajad ja
meeldetuletuse nousoleku. Rakendus saadab teavituse kujul ,,[profiilinimi] - aeg votta
[ravimi nimi]". Teavituse ilmumisel saab kasutaja valida, kas vajutada ,,Vdetud" nupule
vOi sulgeda teavitus. Ravimi maérkimisel voetuks logitakse kellaaeg ja kuupéev.
Raviskeemi lisamise lehed on esitatud lisas 3, joonisel 15 ning meeldetuletuste vaated

joonisel 16.
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Kasutaja saab mérkida ravimi tihekordselt voetuks, ilma et see lisanduks igapievasesse
raviskeemi. See on moeldud olukordadeks, kus ravimit tarbitakse vaid iihekordselt,
nditeks valuvaigisti voi palavikuravim. Koduapteegis oleva ravimi kogus vidheneb

automaatselt ja toiming salvestatakse manustamise logisse.
4.3.5 Madala koguse teavitused

Rakendus jélgib ravimite koguseid ning saadab teavituse, kui ravimi kogus jouab viimase
viie doosini. Teavitus saadetakse iga jargmise doosi vOtmisel kuni joutakse viimase

manustamiseni. Madala koguse teavituse kuvatdmmis on esitatud lisas 3, joonisel 17.

Kasutaja saab luua oma konto alla ithe vdi mitu hoolealuse profiili. See on eriti kasulik
olukordades, kus iiks pereliige vastutab teiste, niiteks laste vOi eakate vanemate

raviskeemide jargimise eest.

Uue hoolealuse profiili loomisel sisestatakse nimi, sugu ja siinnikuupiev. Pérast loomist
on hoolealuse profiil koduapteegi vaates ndhtav eraldi sektsioonina, mis hoiab eri
inimeste ravimid selgelt lahus. Igale hoolealusele saab lisada oma ravimid, seadistada
raviskeemi ning vaadata manustamise logi, mis annab iilevaate sellest, kas ja millal
ravimeid on voetud. Hoolealuse andmeid saab igal ajal muuta. Vajadusel saab hoolealuse

profiili ka kustutada, misjirel eemaldatakse tema andmed kasutaja kontolt.

Lisaks on voOimalik ravimit triipkoodi abil kontrollida. Rakendus tuvastab, kas
skaneeritud ravim kuulub just selle hoolealuse raviskeemi. See on praktiline abivahend
olukordades, kus kodus on mitu erinevat ravimit ning tuleb kiiresti veenduda, et dige
inimene saab dige ravimi. Hoolealuste lehe haldamise kuvatdmmised on esitatud lisas 3,

joonisel 18.
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S Analiiis ja jareldused

5.1 Tehnilise teostuse péhjendus

Tehnoloogiate ja tooriistade valikul 1dhtuti kolmest pohimdttest: juhendajate soovitustest,
autorite varasemast kogemusest ning konkreetse vahendi sobivusest lahendatava

tilesande jaoks.

Pohiraamistikuks valiti NET MAUI Blazor Hybrid juhendajate Dr Gunnar Piho ja Viljam
Puusepa soovitusel. Andmebaasikihis kasutati PostgreSQL-i koos Docker-ga, kuna
molemad olid autoritele tuttavad ning konteineriseerimine tagas arendus- ja
toodangukeskkondade iihtsuse. Autentimise realiseerimiseks valiti ASP.NET Identity,
kuna see on raamistikku sisse ehitatud. Vajalikud tabelid ja loogika genereeritakse selles
raamistikus automaatselt ning see vilistas topeltt66. Triipkoodimoodulina kasutati ZXing
teeki, kuna see toetas nii EAN-13 kui ka DataMatrix formaate ning see integreerus

projekti sujuvalt.

Kujunduse ja tiipograafia loomiseks valiti Figma, millega mdlemad autorid olid
varasemalt todtanud. See vOimaldas luua iihtse visuaalse stiili, millest 1dhtuti kogu
arenduse viltel. Diagrammide koostamiseks kasutati Enterprise Architect-i ja Bizagi
Modeler-it, mis olid autoritele tuttavad varasematest Oppekava kursustest.
Versioonihalduseks valiti TalTech GitLab. See voimaldas kahel arendajal mugavalt tihe
koodibaasi kallal paralleelselt to6tada. Arendusprotsessi kiirendamiseks voeti kasutusele
Codex ja GitHub Copilot, mis vdahendasid korduvkoodi kirjutamist ning tdnu millele oli

voimalus keskenduda keerulisemate probleemide lahendamisele.

Koodi kirjutamisel jargiti Clean Code podhimotteid, mida rohutati ka dppekava kursustel.

Pohireeglid olid:

e Meetodid tididavad iihte selgelt médratletud tilesannet.
e Muutujate ja klasside nimed on kirjeldavad.

e Koodi struktuur on loetav ilma lisakommentaarideta.
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Nimetatud pdhimdtteid piititi jérgida kogu arenduse véltel, kuid t66 mahu ja ajalise
piirangu tottu ei dnnestunud neid kdikjal tdielikult rakendada. Arendusfaasi 16pus viidi
labi osaline koodi korrastus, kuid projektis esineb siiani duplikaatkoodi ning tdielikku

refatoreerimist ei joutud teostada.

5.2 Hinnang projekti teostamise protsessi kohta

Projekti arendus kestis ligikaudu neli kuud ning selle jooksul tehti kokku 201 commiti.
Meeskond koosnes kahest arendajast. Broneeriti TalTech Opiruum minimaalselt kolm
korda nédalas, kus to6tati keskmiselt neli kuni kuus tundi korraga. Lisaks iihisele tooajale

tootas kumbki arendaja ka individuaalselt.

Kohapealne koost6d osutus vdga tohusaks. Kiisimuste tekkimisel saadi koheselt ndu
kiisida ning tagasisidet anda. Kriitika vastuvotmine ja iihine otsuste tegemine kulges
sujuvalt, kuna molemad autorid olid iilikooli esimesest aastast alates erinevates
paarisprojektides koos tootanud ning teadsid, et nende suhtlus- ja to6tamisviis klapib.
Erimeelsuste korral analiiiisiti probleemi tihiselt ning leiti mdlemale sobiv lahendus.

Suuri arusaamatusi ei esinenud.

Paarisarenduse formaat tdestas oma viirtust mitmel tasandil. Oppejdud on korduvalt
maininud, et paaristoo toob kaasa parema koodi kvaliteedi ja vdhem vigu vorreldes
individuaalse arendusega. Praktika kinnitas seda ka kédesolevas projektis. Kahekesi
suudeti lithikese ajaperioodi jooksul valmis teha sisukam tulemus, kui seda oleks
individuaalselt plaanitud teha. Lisaks hoidis tihine to0riitm motivatsiooni tileval, kuna

molemal oli alati voimalus teist liiget suunata ja innustada.

Arenduse kiigus esines liks katkestus. Aprilli alguses tehti nddalane paus, mille jarel
vottis projekti uuesti sisseelamine pisut aega. See kogemus néitas, et jarjepidevus on
iteratiivses arenduses kriitilise tdhtsusega ning pikemad pausid voivad oluliselt

aeglustada todde edenemist isegi siis, kui tehniline koodibaas on puutumata.

5.3 Projekti kitsaskohad ja dnnestumised

Projekti suurimaks onnestumiseks voib pidada seda, et koik MVP funktsionaalsused said

realiseeritud ning kasutajatestid kinnitasid, et rakendus pakub reaalselt lisavéartust.
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Negatiivne tagasiside puudutas vaid véiksemaid kasutajaliidese parandusi, mis said koik
korrastatud. Todriistade kasutamisel olulisi takistusi ei esinenud ning juhendajatega sujus

suhtlus hésti. Vajadusel saadi kiiresti abi.

Kuna teema oli autorite poolt ise valitud, piisis huvi ja motivatsioon kogu projekti véltel
stabiilsena. Meeskonnasiseselt jaotus t60 vordselt ning mdlemad litkmed said tegeleda
valdkondadega, milles nad end kdige tugevamalt tundsid. Kordagi ei tekkinud tunnet, et

panus oleks ebadiglaselt jaotunud.

Peamiseks kitsaskohaks kujunes andmeallika puudumine. Algselt planeeriti kasutada
ravimiregistri veebilehelt allalaaditavat CSV-faili (Ravimiamet, i.a.-b), kuid analiilis
néitas, et seal puuduvad EAN-13 ja DataMatrix koodide andmed. Kuna triipkoodipdhine
tuvastamine on rakenduse peamine funktsionaalsus, muutis see CSV-faili
kasutuskdlbmatuks. Selle tulemusena sisestati funktsionaalsuse demonstreerimiseks ja
testimiseks 16 ravimit rakenduse andmebaasi. Andmebaasis olevate ravimite pakendid ja

triipkoodid on esitatud lisas 2, joonistel 10 ja 11.

Samuti osutus kitsaskohaks teema reziimi funktsionaalsus. See implementeeriti ning
sellele piihendati arvestatav hulk arendusaega, kuid hilisema UI korrastamise kdigus 1dks
see katki. Ajapuuduse tottu otsustati see algsest versioonist vilja jdtta ning korrektselt

realiseerida tulevases arendusetapis.

5.4 Lahenduse iriline ja praktiline pohjendatus

MedScan lahendab reaalse probleemi, mida kinnitas nii eelkiisitlus kui ka jéreltestimine.
Kasutajatel on vaja kiiret juurdepddsu usaldusvddrsele ravimiinfole ning mugavat
koduapteegi haldust. Rakendus on potentsiaalselt relevantne laiale sihtrithmale.
Igapdevaselt ravimeid kasutavatele tdiskasvanutele, hooldajatele ning peredele, kes

haldavad mitme inimese raviskeeme.

Arilisest vaatepunktist on mobiilne tervisetehnoloogia kiiresti kasvav sektor.
Rahvusvahelised uuringud néitavad, et tervise- ja ravimirakenduste turg kasvab aasta-
aastalt ning kasutajate valmisolek selliste lahenduste kasutamiseks suureneb. Eesti
kontekstis toetab lahenduse asjakohasust riigi iildine digitervise infrastruktuur ning

elanikkonna korge digipadevus.
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Rakenduse potentsiaalsed tulumudeli voimalused hdlmaksid niiteks tasuta pohiversiooni
koos tasulise lisafunktsionaalsusega, institutsionaalset litsentsimist haiglate voi
hooldekodude jaoks voOi integratsiooni apteekide infosilisteemidega. Samas tuleb
arvestada, et tervisevaldkonna rakenduste kommertsialiseerimisega kaasnevad rangemad
regulatiivsed nduded, andmekaitse kohustused ning vajadus meditsiinialase

sertifitseerimise jarele, mis eeldavad tdiendavat investeeringut.

Tuleb siiski rohutada, et tehtud t66 raames ei ole ldbi viidud pdhjalikku édrianaliilisi ega
tasuvusuuringut. Esitatud hinnangud on kontseptuaalsel tasandil ning reaalse é&rilise
potentsiaali hindamine eeldaks eraldi turu-uuringut, konkurentsianaliiisi ning

finantsmodelleerimist.

5.5 Projekti tulevikuplaanid

Prototiilibi valmimine on alles ldhtepunkt. Rakenduse edasiarendamiseks on mitmeid
sisukaid vdimalusi, mis muudaksid selle veelgi kasulikumaks ja laiemalt

kattesaadavamaks.

Esimese sammuna on plaanis koodi kvaliteedi tdstmine. Koodibaasis esinevad
duplikaatklassid refaktoreeritakse ning Clean Code pdhimotted rakendatakse
jarjepidevalt kogu projekti ulatuses. Refaktoreerimine on edasiarenduste eelduseks, kuna

puhas ja hooldatav koodibaas vihendab uute funktsionaalsuste lisamise aega.

Téielik ravimiregistri integratsioon on funktsionaalsuse seisukohalt jirgmine kdige
kriitilisem edasiarendus. Hetkel sisaldab andmebaas 16 késitsi sisestatud ravimit, kuid
ideaalse lahendusena voiks rakendus olla tihendatud ravimiregistri tdieliku andmebaasiga
koos triipkoodide andmetega. See muudaks rakenduse igapdevaselt kasutatavaks ning

korvaldaks peamise piirangu, mis takistab praegu laialdasemat kasutust.

Sellega seonduvalt on plaanis lisada ka sisselogimist mittendudev ravimiinfo kiirotsing.
Kasutaja saaks ravimi triipkoodi skaneerides koheselt kitte pakendi infolehe ja
pohiandmed, ilma et ta peaks kontot looma v3i oma ravimite nimekirja haldama. See

toetaks olukorda, kus inimene soovib kiiresti konkreetse ravimi kohta infot saada.

Smart-ID integratsioon voimaldaks kasutajatel rakendusesse sisse logida ilma eraldi

kontot loomata, kasutades olemasolevat digitaalset identiteeti. See tOstaks
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usaldusvédrsust, kuna kasutaja isik oleks automaatselt tuvastatud. Smart-ID integratsioon

on tehniliselt teostatav ning mitmete terviserakenduste poolt juba kasutusel.

Kasutajate omavaheline lihendamine lahendaks olukorra, kus perelitkmete ravimite
haldamine toimuks eraldi profiilide all. Tulevikus voiks olla vdoimalik luua peregrupid,
kus koik litkmed ndevad iihist koduapteeki ning saavad jilgida, kas teised on oma
ravimeid votnud. See on eriti oluline eakate ja krooniliste haigustega patsientide

hooldamisel.

Perearstide vaade vdimaldaks arstidel ndha patsiendi ravimiandmeid otse rakendusest.
See parandaks ravikoostodd ja vdhendaks infokadu. Selline integratsioon eeldaks aga
tervise infosiisteemidega iihendamist. Samuti oleks vaja rangemat andmekaitsealast

regulatsiooni, mis teeb sellest keerukama ja kulukama arenduseesmérgi.

Kasutaja personaliseerimine tdhendaks, et kasutaja saab sisestada oma vanuse, kaalu,
kroonilised haigused nagu diabeet jne. Rakendus kohandaks sellest 1&htuvalt hoiatusi ja
annuste soovitusi. Selline funktsionaalsus tdstaks rakenduse vairtust markimisvairselt.
Samas eeldab see meditsiinialast valideerimist ning tdendoliselt ka regulatiivset

sertifitseerimist.

Ravimite tellimine voimaldaks kasutajal rakendusest otse apteeki tellimuse esitada, kui
ravim hakkab otsa saama. Integratsioon apteekide logistikasiisteemidega on tehniliselt

teostatav ning looks selge érilise mudeli partnerluseks apteekidega.

Personaalne Al-assistent voimaldaks kasutajal kirjeldada oma stimptomeid ning saada
soovitusi sobivate kdsimiiiigiravimite kohta. Selline funktsionaalsus on tehnoloogiliselt
itha kéttesaadavam tdnu suurte keelemudelite arengule. Meditsiinivaldkonnas tuleb

arvestada vastutuskiisimuste ning regulatiivsete piirangutega.

Keele- ja hidle-API integratsioon lisaks rakendusele tekst-koneks funktsionaalsuse, mis
loeks ravimiinfo kasutajale ette. See oleks eriti vairtuslik ndgemispuudega kasutajatele
ning eakatele, kellele ekraanilt lugemine voib olla keeruline. Keelevalikuna oleks
moistlik toetada lisaks eesti keelele ka vene ja inglise keelt, arvestades Eesti mitmekeelset

elanikkonda.
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Toidulisandite tugi laiendaks rakenduse kasutusala ravimitelt vitamiinidele ja
toidulisanditele nagu C-vitamiin, D-vitamiin ja kreatiin, mida paljud kasutajad votavad

regulaarselt.

Viiksematest tdiendustest on plaanis realiseerida mitu kasutuskogemust parandavat
muudatust. Uutele kasutajatele lisatakse sissejuhatav juhendvoog, mille saab soovi korral
vahele jétta. Samuti on eesmérgiks lisada meeldetuletuste edasiliikkamise funktsioon, mis
voimaldaks teavitust hilisemaks edasi liikata. Tume reziim, mis oli prototiilibis osaliselt

implementeeritud, kuid UI korrastuse kdigus katki l1dks, taastatakse tdisfunktsionaalsena.

5.6 Autorite eneseanaliiiis

5.6.1 Stella eneseanaliiiis

Projektis téitsin peamiselt arendaja rolli. Minu vastutusalaks kujunes rakenduse tehniline

selgroog.

Projekti algfaasis rakendasin autentimise loogika, mis hdlmab kasutaja registreerimist,
sisselogimist ning JWT-pdhist sessiooni haldust. Andmebaasi poolel alustasin SQLite-
iga, kuid hiljem migreerisin andmebaasi PostgreSQL peale, et rakendus oleks voimalik
konteineriseerida Docker-ga ning kiivitatav iihtses keskkonnas. Lisaks 10in koigi
pohiklasside CRUD operatsioonid, sealhulgas ravimite, raviskeemide ja koduapteegi

halduseks.

Skaneerimisloogika implementeerimine hdlmas nii EAN-13 kui ka DataMatrix
triippkoodide tuvastamist, kaamera loogikat ning skaneerimistulemuste t66tlust. Arenduse
kéigus refaktoreerisin skdnnerivoo teenust, lisasin raviskeemi toimingute loogika ning
viltisin duplikaatskaneerimist. Kdigi pdhifunktsionaalsuste juures vastutasin ka frontend-

1ja backend-i vaheliste ithenduste loomise eest.

Meeldetuletuste loogika osutus koige ajamahukamaks komponendiks. See ndudis

korduvat itereerimist enne tookindla lahenduseni joudmist.

Seadete funktsionaalsuse raames tegin aktiivseks vélimuse ja keele seaded. Lisasin ka
navigeerimise ravimiregistri lehele ning kontaktinfo kuvamise. Implementeerisin tumeda

reziimi, kuid Ul Idppviimistluse kéigus ldks see katki. Otsustasime selle hetkel
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eemaldada. Arendusfaasi l0pus tegin ulatusliku kujunduse korrastuse ning tdstsin

.razor.css klassid eraldi failidesse, mis parandas koodi struktureeritust.

Testimise poole pealt koostasin eeltestimiseks Google Forms kiisimustiku ning pérast
arendust jdreltestimise stsenaariumid. Modlemad testietapid viisime 1dbi koos

kaasarendajaga, kaasates tuttavaid vabatahtlike testijatena.

Vaadates tagasi projekti kulgemisele, oli suurimaks véljakutseks avaliku andmeallika
puudumine. Otsustasime ravimid kisitsi rakenduse andmebaasi sisestada. Lisasin 16

testravimit, mis voimaldasid funktsionaalsust demonstreerida ja testida.

Projekti kiligus arendasin vordselt nii tehnilisi kui ka iildiseid arendusoskusi. Oppisin,
kuidas triipkoodid toimivad ja kuidas neid ravimite puhul kasutatakse ning sain palju
kindlust .NET koodi struktuuri ja Clean Code pohimdtete rakendamises. Lisaks sain
esmakordselt pohjalikumalt kasutada OpenAl Codex todriista, millega varasem
kokkupuude oli olnud minimaalne. Avastasin, et see on vidga kasulik abivahend
keerulisemate funktsionaalsuste realiseerimisel ning mérkasin selget arengut promptide
kirjutamises. Mida tépsemalt probleemi kirjeldasin, seda puhtama tulemuse tooriist
genereeris. Arenes ka oskus iseseisvalt infot otsida ja leitud teadmisi rakendada. Koolis
omandatud teadmised toetasid projekti elluviimist hésti. Olemas oli teoreetiline alus, kuid

projekt andis vGimaluse neid teadmisi iseseisvalt périselt rakendada ja siivendada.

Olen meie projekti Idpptulemusega rahul, sest kdik minu vastutusalas olevad
pohifunktsionaalsused said realiseeritud ning tdodtavad stabiilselt. Samuti hindan
positiivselt meie koost6d kujunemist. To6tasime mdlemad piihendunult tihise eesmérgi
nimel, sest uskusime, et meie rakendusel on potentsiaali teha paljude inimeste elu

lihtsamaks.
5.6.2 Rando eneseanaliiiis

Projektis tditsin ma suurema osa ajast analiiiitiku rolli, kuid puutusin kokku ka projekti

tehnilise poolega.

Algfaasis koostasin neli kasutajapersoonat, mille pohjal defineerisin kolm peamist
kasutajavoogu, mis olid prototiilibi loomises koige olulisemad. Persoonade ja
kasutajavoogude pohjal koostasin GitLabi kasutajalood ning tiikeldasin need omakorda

viiksemateks iilesanneteks, et arenduse kdigus oleks selgelt jilgitav, millal iiks issue on
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lahendatud. Kasutajalugude pdhjal koostasin ka kasutusjuhu diagrammi, mis andis hea

iilevaate siisteemi ja kasutajate vahelistest seostest.

Eeltestimises kasutatud visuaalsete prototiiiipide loomiseks koondasin ma persoonad,
kasutajavood, kasutajalood ning kasutusjuhu diagrammi tehisintellekti Claude abil
tihtseks prompt-iks ning sisestasin Figma Make-i ja Lovable-isse. Lisaks aitasin kaasa ka

kiisimustiku koostamisel ning viisin lébi eel- ja jareltestimised.

Rakenduse arenduse jooksul tegelesin ma loogika viljamotlemisega ja lisa
funktsionaalsuste arendamistega, niiteks parooli uuendamise loogika. Iga valminud

funktsionaalsuse vaatasime {iheskoos lile ja tegime vajalikud parandused.

Arenduse 10pufaasis 16in rakenduse pdhifunktsionaalsuste UML diagrammid. Lisaks
mirkasin, et rakenduse tiipograafia oli ebaiihtlane ning otsustasin Figmas koostada iihtse
tiipograafilise siisteemi. Uhtse tiipograafia tulemusel négi rakenduse kasutajaliides palju

professionaalsem vilja.

Projekti véljakutseteks osutus minul rakenduse loogika vélja mdtlemine. Aru saada,
milliseid funktsionaalsusi périselt meie prototiiiipi lisada ning kuidas rakendus teha
voimalikult kasutajasdbralikuks, et iga liks oleks suuteline seda kasutama ilma kellegi
abita. Tagantjdrele vaadates oleks pidanud kohe peale eeltestimist looma UML
diagrammid ja thise tlipograafia. See oleks sddstnud nii minu kui ka kaasarendaja aega

ning viltinud topelttdod.

Projekt kiiigus arendasin kdige rohkem enda analiiiitilist mdtlemist. Oppisin, millised on
arenduse esimesed sammud, mida tuleb kindlasti alguses paika panna ja mida vOib
arenduses edasi liikata. Kuna teema oli minu enda vilja moeldud, piisis motivatsioon
kogu projekti viltel kdrgena. Olen meie tulemusega viga rahul, sest rakendus néeb viga
professionaalne vélja ning kdik pdhifunktsionaalsused said prototiilipi integreeritud.
Samuti olen rahul oma kaasarendaja valikuga. Koostdd sujus meil hésti ning todtasime
molemad projekti kallal, kuna teadsime, et sellel lahendusel on potentsiaali aidata viga

paljusid inimesi.
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6 Kokkuvote

Kéesolev to0 késitleb triipkoodipohise ravimihaldusrakenduse kavandamist ja arendamist
Eesti kontekstis. T60 eesmérk oli analiilisida selle vajadust ning arendada prototiilipne
mobiilirakendus MedScan, mis voimaldab triipkoodipohist ravimituvastust ja isikliku
raviskeemi haldamist. T66 metoodiliseks aluseks voeti Design Science ldhenemine, mille
kohaselt omandatakse teadmised probleemi kohta rakenduse kavandamise ja arendamise
kaigus. Kasutajavajaduste kaardistamiseks loodi persoonad ja kasutajalood ning viidi 14bi
kaks vooru kasutajateste. Eeltestimine visuaalsete prototiiiipide pdhjal ja jéreltestimine

valminud rakendusega.

Tulemusena valmis .NET MAUI Blazor Hybrid raamistikus mobiilirakendus, mis toetab
nii EAN-13 kui DataMatrix triipkoodide skaneerimist, kuvab ravimiinfot Eesti
ravimiregistri andmete pohjal ning voimaldab hallata koduapteeki, raviskeemi ja
hoolealuste profiile. 13 planeeritud kasutajalugu 14-st said realiseeritud ning molemad
testvoorud kinnitasid, et rakendus pakub kasutajatele reaalselt lisavdirtust. Peamiseks
kitsaskohaks osutus avaliku triipkoodiandmestiku puudumine ravimiregistri CSV-failis,

mistottu sisestati andmebaasi késitsi 16 ravimit testandmetega.

T néitab, et triipkoodipdhine ravimituvastus on tehniliselt teostatav ning kasutajate
poolt positiivselt vastu voetud. Rakenduse tdielik potentsiaal realiseerub ravimiregistri
tervikliku andmebaasi integreerimisel, mis on ka koige kriitilisem edasiarenduse suund.

Prototiiiip loob selleks tugeva tehnilise aluse.
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Lisa 1 — Lihtlitsents 10puto6 reprodutseerimiseks ja 1oputoo

iildsusele kiittesaadavaks tegemiseks'

Meie, Rando Tiri ja Stella Marie Tohver

1 Anname Tallinna Tehnikaiilikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) meie loodud teose
,Ravimite triipkoodipohise tuvastamise ja raviskeemide haldamise rakenduse analiiiis
ja prototiilibi arendamine*, mille juhendajateks on Gunnar Piho ja Villem Puusep.

1.1 reprodutseerimiseks 10putdo siilitamise ja elektroonse avaldamise eesmaérgil, sh
Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmairgil kuni
autoridiguse kehtivuse tdhtaja Ioppemisent;

1.2 ildsusele kittesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikaiilikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse tdhtaja 1dppemiseni.

2 Oleme teadlikud, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jddvad alles
ka autoritele.

3 Kinnitame, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

1sikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.

! Lihtlitsents ei kehti juurdepédsupiirangu kehtivuse ajal vastavalt iilidpilase taotlusele 15putddle
juurdepadsupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud teaduskonna dekaani poolt, vdlja arvatud
iilikooli digus 16putddd reprodutseerida iiksnes séilitamise eesmérgil. Kui 10putd6 on loonud kaks voi
enam isikut oma ithise loomingulise tegevusega ning 10putd6 kaas- voi tihisautor(id) ei ole andnud
16putddd kaitsvale tilidpilasele kindlaksmaératud téhtajaks ndusolekut 16putdd reprodutseerimiseks ja

avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud tdhtaja jooksul ei
kehti.
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Lisa 2 — Andmebaasis olevate ravimite karbid ja triipkoodid

Kéesolevas lisas on esitatud rakenduse andmebaasi késitsi sisestatud 16 ravimi pakendid
ja triipkoodid. Joonisel 14 on kujutatud EAN-13 triipkoodiga ravimid ning joonisel 15

DataMatrix triipkoodiga ravimid.

400 mg

Ibuprofen Accord 400 mg

PARAC

Sopharma 500 mg tal
Paratsetamool

000

[IlIF]

'80001 064

ohukese poliimeerikattega tabletid

\ mwuurwmu favi.
10 hukese pohumnkaw tabletti

20 pehmekapslit - Suukaudne.

L —

101305470297 Madgiloa nr: 1170524

i

; 0101237291

Paratsetamool

™

500 mg tabletid
Paratsetamool

T

31800010
cmnus 5 mg / 120

toimeanet prolongeeritult vabasts M
»ﬂ'mﬁ! darbibas tabletes
mwm
D'Mlll dihydrochiondum /
Seuaooghanren hysrocodoen

M

‘4 uou mubmus
Mpnu:mo atpalaidavimo tablediy

Joonis 10. Andmebaasis olevad EAN-13 triipkoodiga ravimid.
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Tramadol Lannacher
100 mg

hbmld / plllglmo atpalaidavimo tabletés
Tramadoli hydrodﬂoridum

P e

PC: 09008732010848
SN: DFXB82D4RP
Lotz DK270A

EXP:  09.2025

R Ragiabnd]

. 10mg hmbmbﬁﬂd

NOUCOR
Serija:
Seérija:
Partii nr: X003
Tinka iki:

igs lidz
E;mkunt 06/2026

PC: 08436029300173
SN: 93083103630900

SkUdexa 4 75mg/25 mg

dhukese polUmeerikattega tablet
amadoli hydrochloridum/dexketoprofenum .

Ohukese péluméeﬁkanega tabl BERLIN-CHEMIE
15 Ghukese poliimeerikattega tabletti- +Suukaud .\u,,\,\iule

29043

03.2027
5400835010956
1BP3Z8A6EW

Joonis 11. Andmebaasis olevad DataMatrix triipkoodiga ravimid.
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Lisa 3 — Kuvatommised valminud prototiiiibist

Lisas 3 on esitatud kuvatdmmised MedScan prototiiiibi realiseeritud funktsionaalsustest.
Kuvatdommised illustreerivad rakenduse kasutajaliidest ja pdohifunktsionaalsuste
visuaalset lahendust: autentimist, triipkoodi skaneerimist, ravimi infolehte, koduapteegi

haldust, raviskeemi ja meeldetuletusi ning hoolealuste haldamist.
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Loo endale MedScan konto.

Nimi
MedScan Loo kasutaja
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Joonis 12. Kuvatdommised prototiilibi autentimise lehtedest.
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kolmapaev, 13. mai

Tere, Stella Marie!

Skaneeri ravim

Minu téanane raviskeem Koik

v Skudexa 75 MG + 25 MG
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Joonis 13. Kuvatdmmised prototiiiibi skaneerimise lehtedest.
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Joonis 14. Kuvatdmmised prototiiiibi ravimi infolehest.
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Kellele?
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Joonis 15. Kuvatdmmised prototiiiibi lisa nimekirja ja ravimid lehtedest.
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O MedScan * now

MedScan - aeg votta ravim
Stella Marie - Skudexa - 75 MG + 25 MG
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Joonis 16. Kuvatdmmised prototiiiibi meeldetuletustest.
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Mari - Ibustar 400 MG
Annuse aeg: 20:00

NB seda ravimit on alles vaid 2 tk. Kui jatkad sama
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Joonis 17. Kuvatdmmis prototiiiibi madala koguse teavitusest.
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Joonis 18. Kuvatdommised prototiiiibi hoolealuste haldamise lehest.
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