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SISSEJUHATUS

Magistrito6 teemaks on ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallitis Tallinnas,

Maekila 9 ehitatava arihoone naitel. LOputdo koosneb 8-st peatiikist.

LOoputdd esimeses peatiikis kirjeldatakse krundi hetkeolukorda, kirjeldatakse ehitatava
hoone krundi ehitusgeoloogilisi tingimusi ja antakse llevaade, milliseid lahteandmeid

on kasutatud.

Teises peatlikis antakse Ulevaade hoone arhitektuurist. Peatikis kirjeldatakse hoone
arhitektuurilist ja konstruktsioonilist lahendust ning lisaks on vélja toodud ehitatava
hoone tehnilised andmed. Arhitektuuriosale on koostatud ka kaks esitlusjoonist, Uhes

on toodud hoone esimese korruse plaan ja teises hoone I6iked ja vaated.

Kolmandas peatikis on arvutatud lihttalana to6tava raudbetoonsilluse armeering.

Samuti on koostatud arvutatud silluse kohta konstruktsioonijoonis.

Neljandas peatiikis on antud llevaade ehitusplatsi olukorrast ehitamise ajal. Peatiikis
on muuhulgas kirjeldatud ajutiste teede, parklate ja ajutiste hoonete asukohti. Masinate
paiknemiskohti ja liikumisskeeme, ajutisi tehnoslsteemide lahendusi, esmaabipunkti

asukohta. Lisaks on koostatud ehitusplasti tldplaan.

Viiendas peatlikis on koostatud hoone koondkalenderplaan. Koondkalenderplaanis on
valja toodud tddde tegemise ajad ja kestvused ning samuti t66jou ning suuremate
masinate vajadus. Lisaks on koondkalenderplaanis valja toodud tdédde ligikaudsed

maksumused.

Kuuendas peatikis on koostatud kolm tehnoloogilist kaarti. Tehnoloogilised kaardid on
koostatud vundamenditédde, raudbetoonelementide montaazi ja pinnasel porandate

ehituse kohta.

Seitsmendas peatiikis pakutakse kandvatele kiviseintele ja 60nespaneelidest vahelaele
kontori osas valja alternatiivlahendus. Alternatiivina pakutakse valja monoliitbetoonist
lahendus. Peatiikis vorreldakse projektse ja monoliidist lahenduse t66jou vajadust ja

maksumust.

Kaheksas ehk viimases peatikis tuuakse vélja olulisemad meetmed, kuidas maandada
riske inimese tervisele ja keskkonnale ning kuidas luua parem tédkeskkond

ehitussektori todtajale.
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1. LAHTEANDMED JA ERITINGIMUSED

1.1 Lahteandmed

Kdesolevas 10putdds on ldhteandmetena kasutatud jargnevaid dokumente:
e Geotherm OU - Ehituskonstruktsioonide to6éprojekt, t66 nr. P-0124 [1]

e Arhitektibiiroo Korrus OU - Arhitektuuriosa p&hiprojekt, té66 nr. PR132/23 [2]

1.2 Olemasolev olukord

Antud [0putodle aluseks oleva projektiga plstitatakse biiroo- ja laohoone Tallinnasse
Haabersti linnaossa Maekilla tanav 9. Krunt on olemasolevalt hoonestamata. Krundil
esineb vahevaartuslikku kdrghaljastust. Juurdepdasud kinnistule on tagatud Maekiila ja
Veerme tdnavatelt. Naaberkinnistul, aadressiga Maekila tanav 7 asub juba valmis
ehitatud biliroo- ja laohoone ning neid kahte kinnistut hakkab teenindama U(hine

asfaltkattega plats. [2]

1.3 Ehitusgeoloogilised tingimused

Ehitustehnoloogilised tingimused hoonete rajamiseks on head, hoone rajatakse

madalvundamendile [1].
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2. ARHITEKTUURNE OSA

Arhitektuurne osa on Arhitektibiiroo Korrus OU poolt koostatud arhitektuuriosa

seletuskirja refereering. [2]

2.1 Ehitise tehnilised andmed

Loputdos kasutatud kinnistu ja hoone tehnilised naitajad on toodud Tabel 2.1.

Tabel 2.1 Kinnistu ja hoone tehnilised andmed

Tehniline naitaja Tuldp/kogus
Kinnistu sihtotstarve Tootmismaa 70 % ja arimaa 30%
Kinnistu pindala 8867,0 m2
Hoonete arv krundil 1
Parkimiskohtade arv krundil 68 tk
Kinnistu taisehituse % 48,5 %
Haljastuse % 20 %
Maapealne ehitisealune pind 4287,0 m2
Maapealne suletud brutopind 4970,0 m2
Suletud netopind 4768,9 m2
Maapealse osa maht 29970 m3
Korruselisus +2
Hoone kdrgus 7,9 m
Hoone pikkus 93,6 m
Hoone laius 53,5m
Blroo- ja laopindade arv 10 tk
Blrooruumide pind 1065,1 m2
Laoruumide pind 3680,0 m2
Tehnopind 23,8 m2
Tulepisivusklass TP-2
Hoone eluiga 50 a

2.2 Arhitektuurne uldlahendus

Kinnistule on projekteeritud (ks lamekatusega hoone, mille blroo osa on
kahekorruseline ja lao osa uhekorruseline. Kinnistule juurdepaas on lahendatud

Maekdila ja Veerme tanavalt.
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2.3 Konstruktsiooniosa

2.3.1Vertikaalsed ja horisontaalsed kandekonstruktsioonid

Projekteeritud hoone on mitmelddviline. Hoone laius on 53,5 m ja pikkus 93,6 m. Hoone
kdorgus maapinnast on 7,9 m. Hoone laoosa on projekteeritud metallist karkassiga ja
katusekanduriteks on terasfermid. Hoone bliroo-osas on kaks korrust ja lao-osas 1
korrus. Ladu ja birood eraldab kandev tuletdkkesein, mis on laotud betoonplokkidest
laiusega 190 mm. Bliroo-osas on seinad projekteeritud ddnesplokkidest ning vahelaed

ja katuslaed on projekteeritud 60nespaneelidest paksusega 220 mm.

2.3.2 Vundament

Hoone rajatakse madalvundamentidele. Monteeritavate teras- ja betoondetailide alla
rajatakse kohtvundamendid ja mudritiste alla lintvundamendid. Vundamendid rajatakse

pae peale ja vundamendi sokli moodustab monteeritav soklipaneel.

2.3.3 Porand pinnasel

Pdrandad pinnasel rajatakse tihendatud killustikule voi liivale.

Kontori osas paigaldatakse tihendatud pinnasele 100 mm EPS 100 kiht, sinna peale
radoonitdkkekile ja selle peale 50 mm EPS 100 kiht. Seejérel paigaldatakse PE-kile

(teibitud), paksusega 0,2 mm ja kile peale valatakse 80 mm paksune betoonplaat.

Lao osas paigaldatakse tihendatud pinnasele perimeetrile 2 meetri ulatuses 100 mm
paksune EPS 200 kiht. Selle peale paigaldatakse PE-kile (teibitud), paksusega 0,2 mm
ja sinna peale valatakse 150 mm paksuna pinnakdvendiga viimistletud kiudbetoonplaat.
Lao osas radoonitokkekile ei paigaldata. Radooni torjeks paigaldatakse vundamendi

tagasitaitesse radoonikaevud, mis ihendatakse omavahel 110 mm Pvc torudega.

2.3.4Valisseinad

Hoone lao-osa seinad tehakse PIR sandwichpaneelidest paksusega 120 mm. Kontoriosa
seinadeks on projekteeritud sarrustatud ja taisbetoneeritud 60nesplokid laiusega 190
mm. Plokid soojustatakse EPS-soojustusega, mille paksus on 200 mm, ning sein

viimistletakse molemalt poolt krohviga.
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2.3.5 Siseseinad

Kandvaks siseseinaks on projekteeritud sarrustatud ja taisbetoneeritud ddnesplokkidest
sein laiusega 190 mm, viimistletud krohviga. Mittekandvad seinad on lahendatud 140

mm 6dnesplokiga, 100 mm sandwich paneeliga voi metallkarkassil kipsseintega.

2.3.6 Trepid

Hoone sisetrepid on projekteeritud monteeritavatest raudbetoonist trepielementidest

laiusega 1000 mm. Treppidele on ette ndahtud metallvork lahendusega piirded.

2.3.7 Vahelaed

Hoone vahelagede kandekonstruktsiooniks on 0dnespaneelid paksusega 220 mm.
Paneelidele paigaldatakse sammumira summutav plaat paksusega 30 mm ja sinna

peale valatakse raudbetoonplaat paksusega 70 mm.

2.3.8 Katus ja Katuslagi

Hoone blroo-osa katus on projekteeritud lamekatusena. Katuse kalded antakse
muutuva paksusega soojustusega ja kandvateks elementideks on 0&0nespaneelid

paksusega 220 mm. Katuse katteks on 2 kihti SBS rullmaterjali.

Lao-osa katuse kandekonstruktsiooni moodustavad terasfermid ja talad. Need kaetakse
kandva profiilplekiga. Katuse soojustamiseks kasutatakse mineraalvilla ning EPS60

Silverit. Katuse katteks on PVC materjal.

Hoone katusele on projekteeritud péikesepaneelid. Paiksepaneelide koguvdimsus 50,02
kWP. Paneelide kaldenurk on 15 kraadi ja paneelid paigaldatakse suunaga kagusse ja

edelasse.

2.3.9 Uldjdikuse tagamine

Uldjaikuse tagamiseks tddtab tuulesidemena katuse tasapinnas trapetsprofiilis plekk,
mis on kinnitatud terasfermide ja &areliikmete kililge. Labi terasfermide kantakse
tuulekoormus hoone seinte tasapinnas paiknevatele tuulesidemetele. Ruumiline
stabiilsus tagatakse katuse trapetsprofiili ja seinte tasapinnas paiknevate tuulesidemete
koostéona. Bilroo-osa stabiilsus on tagatud vahelagede ja jaigastavate 66nesplokkidest

kandeseinte koostddna.
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2.4 Tehnosusteemid

Hoones moodustavad eraldi ruumibloki tehnilised ruumid - katlaruum, alajaamaruum,

kilbiruum ning paastemeeskonna infopunkt.

2.4.1 Kiittesliisteem

Hoone soojusallikaks on maagaas. Gaasi-kondensatsioonikatel ja soojasdlm
projekteeritakse katlaruumi, kust toimub edasi klitte hargnemine hoonesiseselt. Hoone
bliroo-osa kitmiseks kasutatakse porandakitet. Ladude kitmiseks kasutatakse

Shkkitet. Ohkkitte kalorifeerid paigaldatakse fermide vahele lae alla.

2.4.2 Ventilatsiooni- ja jahutussiisteem

Lao- ja blrooruumidesse paigaldatakse soojustagastusega sundventilatsioon.

Bldrooruumidesse on kavandatud ka jahutusseadmed.

2.4.3Veevarustus ja kanalisatsioon

Liitumispunktid nii veevOrguga, reoveekanalisatsiooniga kui ka

sademeveekanalisatsiooniga asuvad kinnistu piirist valjapool Maekila tanaval.

Hoone veemo0odusolm on kavandatud katlaruumi.

2.4.4 Elektrivarustus

Elektrivarustuseks on hoonesse, ruumi nr. 002, kavandatud hoonesisene 10/0,4 kV
alajaam. Alajaama toide on projekteeritud 10 kV kaabliga kinnistu piiril olveast tarbija

liitumispunktist.

2.5 Tuleohutus

Hoonesse paigaldatakse jargnevad tuleohutuspaigaldised:

e Automaatne adresseeritud tulekahju-signalisatsioonisiisteem (ATS)
e Evakuatsioonivalgustus

e Suitsueemaldus

¢ Tulekustutid

¢ Tuleohutuspaigaldiste infotabloo paastemeeskonna infopunkti.
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Hoone kuulub tuleplsivusklassi TP2. Kandekonstruktsioonide ndutav tuleplsivus on

R30. Tuletdkkeseinte ja 2. korruse bliroode tulepisivus EI120.

Teraskonstruktsioonide tulekaitse tagatakse kaitsevarvi voi kaitseplaadiga.

Raudbetoonkonstruktsioonide tulekaitse tagatakse sarrusele piisava kaitsekihi

tagamisega.
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3. KONSTRUKTSIOONIOSA

Konstruktsiooniosa peatlikis tehakse kontrollarvutus raudbetoonsilluse K-31
projektijargsele lahendusele. Raudbetoontala asub telje J ja 6 ristumisel, alumise
kdorgusmargiga 5.45. Tala mdotmed on 190x490 mm. Raudbetoontala K31 paiknemine

on toodud Joonis 3.1 ja Seina KS-12 paiknemine plaaniliselt on toodud Joonis 3.2.
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Joonis 3.1 Seina KS-12 laotis
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Joonis 3.2 Seina KS-12 paiknemine plaaniliselt

Projektis olev lahendus on toodud Joonis 3.3 [1].
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Joonis 3.3 Projektne lahendus

3.1 Talale mojuvad koormused

Tala gabariidid on 190x490 mm ja raudbetooni tiheduseks voetakse 2500 [3, p. 64],
seega omakaalust tulev koormus vordub 0,19x0x49x2500/100=2,3 KN/m.

Tala peal on taisbetoneeritud d0nesplokkidest miliritis mdéotmetega 190x1000 mm ja
mudritise mass on 421 kg/m? [4, p. 6]. Seega midlritisest tulenev koormus on
1x1x421/100=4,2 KN/m.
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Tala peale toetub katuslagi KL-2. Talale mdjuv koormus 3,1 meetri ulatuses. Katuslagi

KL-2 koosneb jargmistest kihtidest:

Katusekate SBS - kaks kihti, mass 9kg/m?

Tuulutussoontega jaik mineraalvillaplaat - paksus 40 mm, mass 4,6kg/m? [5]
e VahtpolUsttlroolsoojustus — paksus 150 mm, mass 2,2kg/m? [6]
e Aurutdke

e Muutuva paksusega vahtpolistiiroolsoojustus — keskmine paksus 60 mm, mass
0,9 kg/m? [6]

e Raudbetoonist 66nespaneel monolitiseeritult — paksus 220 mm, mass 340kg/m?

(7]

Seega katuslaest tulev alaline koormus saadakse 3,1x1(9+4,6+2,2+0,9+340)=11,1
KN/m.

Katuslaest KL-2 tulev kasuskoormus talale- 6KN/m.
Alaliste koormuste summa gk =2,3+4,2+11,1=17,6 KN/m.
Kasuskoormuste summa gk = 6,3 KN/m.

Kuna H-kategooria katustele ei arvestata samaaegselt kasuskoormust ja lume- ja/voi
tuulekoormust [8, p. 25] ning maaravaks saab projektis [1] antud kasuskoormus, siis

avaldub arvutuslik kogukoormus kandepiirseisundis valemiga 3.1 [3, p. 29] :
P=VeXGk+VgXa=12x17,6+15 x 6,3 = 30,6 KN/m, (3.1)

kus  p - arvutuslik kogukoormus,
y; — alalise koormuse osavarutegur,

Y4 — kasuskoormuse osavarutegur.

3.2 Tala sisejoud

Toereaktsioon R leitakse kogukoormuse jagamisel kahe toepunkti vahel. Tala sille on
3,6 meetrit ning toe pind 0,6 meetrit, see tdhendab et arvutuslik sille on 4,2 meetrit ja

seega toereaktsioon leitakse valemiga 3.2 [9, p. 57]:

Ry =R, =p x5 =306+~ =643 KN. (3.2)
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Maksimaalne paindemoment Mmax leitakse valemiga 3.3 [9, p. 57]:
1? 4,22
Mpnax =p X+ = 30,6 x === 67,5 KN m. (3.3)

Tala sisejoud on toodud skeemil Joonis 3.4.

4200

p=30,6KN/m I
LT T LT
T T

R=64,3KN R=64,3KN

o KNW\H\H\H\W’\V\N\
@y KN Wm

Q=64,3 KN

x KNWHMH W

M=67,3KNm

Joonis 3.4 K31 sisejou epiirid
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3.3 Armatuuri dimensioneerimine

3.3.1 Konstruktsiooni materjalid

Betooni ning armatuuri naitajad on toodud Tabel 3.1.

Tabel 3.1 Materjalide omadused

Materjal Omadus Liihend | Viirtus | Uhik
Betoon Survetugevuse arvutusvaartus fed 20,0 MPa
C30/37 28 paeva vanuse silindrilise keha fox 30,0 Mpa

XC1 normsurvetugevus

Armatuur Normvoolavustugevus fyk 500 MPa

B500B Arvutusvoolavustugevus fyd 435 MPa
Pdikarmatuuri arvutusvoolavustugevus fywd 435 MPa
3.3.2 Kaitsekiht

Armatuuri nimikaitsekiht leitakse valemiga 3.4 [3, p. 91]:

Crnom = Cmin + ACgey = 20 + 10 = 30 mm, (3.4)
kus Chom  — nimikaitsekiht,
Cmin - noutav minimaalne kaitsekiht,

Acdev - kaitsekihi lubatav halve, 10mm.
Noutav minimaalne kaitsekiht cmin leitakse valemiga 3.5 [3, p. 91]:
Cmin = MAX{Crmin b} Cmin.aur; 10 mm} = max{10 mm; 20 mm; 10 mm} = 20 mm, (3.5)

kus Cminb — vajalik minimaalne kaitsekiht nakke tagamiseks,

Cmindur — Vajalik minimaalne kaitsekiht armatuurterase korrosioonikindluse

tagamiseks.

3.3.3 Tombearmatuuri dimensioneerimine

Kontrollime valemi u<pc. Abisuurus p leitakse valemiga 3.6 [3, p. 271]:

6
p=—tEd 780 _ 088 < ., (3.6)

T Xfegxbxd? T 20X190X450X450
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kus n - survetugevuse efektiivsuse tegur, antud juhul 1,
b - tala laius, antud juhul 190 mm,

di - Rohkem tdmmatud pikiarmatuuri kaugus enamsurutud servast ehk

kasuskorgus, antud juhul 450 mm,
Mc — abisuurus tabelist armatuuri normvoolavustugevuse jargi, antud juhul 0,372
[9, p. 315].

Kuna p<yg, siis survearmatuur ei ole vajalik.

Siiski jaetakse rangide paigalduseks Ulemistesse nurkadesse @10 - kaks armatuuri,

samuti jaetakse rangi keskele alles projektijargsed @10 - kaks armatuuri.

Tombearmatuur Asl leitakse valemiga 3.7 [3, p. 271]:

WXNX xXbxd 0,092X1%x20%X190%450
A, = L0 eaxbxds =361,7 mm?, (3.7)

fyd 435

kus w - abisuurus tabelist vastavalt py vaartusele, antud juhul 0,092 [3, p. 230].

Tombearmatuuriks valitakse 2xx16 armatuuri, sel juhul Asi=402 mm?.

3.3.4 Poikarmatuuri dimensioneerimine
Tala toereaktsioon R=T=64,3 KN.
Arvutuslik poikjoud toe serva kohal leitakse valemiga 3.8 [3, p. 395]:

Viimae = ,,dez - —3"'6;3'6 = 55,1 KN. (3.8)

Arvutuslik pdikjoud toe servast kaugusel d leitakse valemiga 3.9 [3, p. 395]:

[-2d -
Vg = 20020 = RECEDD 413 KN, (3.9)

Vertikaalse p0dikjou armatuuri maaramiseks leitakse betoonkaldvarda kalde 6 suurus
valemiga 3.10 [3, p. 395]:

VEd,max 55,1
2><( . )XV 222 3
VEd Ed _ 2><(41'3)><41,3x10

fek) — _30.
bx0,9xdxzxcwxfcdxo_6(1_2Lso) 1900,9%450X1x20X0,6(1-5)

= 0,136. (3.10)

sin 20 =

kus  acw - tegur pikijoust, antud juhul 1 [3, p. 395].

Sin 20 = 0,136, see tahendab et 8=3,97 °, mis omakorda tahendab, et cot 6=14 4.
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Kuna arvutatud 6=2,5, siis votame cot 6=2,5 [3, p. 395].

Vajalik poikjou armatuuri intensiivsus maddaratakse toe servast kaugusel d mdjuva
pOikjou jargi ja see arvutatakse valemiga 3.11 [3, p. 395]:

_ Asw __ VEd _ 41,3x103
s fywdx0,9><d><cot9 435x%0,9%X450%2,5

= 0,094 mm2/mm, (3.11)

CISW

kus  Asw - pOikarmauuri ristldikepindala,

s — pOikarmatuuri samm.

Poikarmatuuri rangiks valitakse kaheldikeline @8 armatuur, sel juhul leitakse armatuuri

samm valemiga 3.11:

Agy _ 101
asw 0,094

=1074 mm.

Konstrueerimisndude jargi leitakse maksimaalne lubatud rangi samm valemiga 3.12 [3,
p. 5247:

Smax = 0,75 xd X (1 + cota) = 0,75 X 450 X (1 + cota) = 337,5 mm, (3.12)
kus a - nurk pdikarmatuuri ja elemendi pikitelje vahel, antud juhul 90 °

Seega valime rangi sammuks 300 mm.

Pdikarmeerimistegur pw leitakse valemiga 3.13 [3, p. 396]:

P =—w - _000178. (3.13)

" sxbxsina  300x190xsin 90

Konstruktsiooninduetele vastav ~ minimaalne pOikarmeerimistegur  armatuuri
normtugevuse ja betooni normsurvetugevuse jargi saadakse tabelist ja betoonile
C30/37 ja armatuurile B500B vastav minimaalne pdikarmeerimistegur on 0,0009 [3, p.

524]. Seega kaheldikeline @8 rang, sammuga 300 mm vastab konstruktsiooninduetele.

3.3.5Pikiarmatuuri vajaliku ankurduse maaramine

Paindemoment toe serval leitakse valemiga 3.14 [3, p. 396]:

2
MEd=Tx§—pd><%=64,3x°2ﬁ—3o,6x%=17,9KN, (3.14)

kus t - tala toetuspinna pikkus - 0,6 m.
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POikjoust tekkiv tdiendav tdmbejdud AFw leitakse valemiga 3.15 [3, p. 396]:
AF;4 = 0,5 * Vg max X (cotd —cosa) = 0,5 x 55,1 x 2,5 = 68,90 KN. (3.15)

Paindemomendist ja poikjoust paindetdmbearmatuuris tekkiv joud Fwu on leitav
valemiga 3.16 [3, p. 396]:

_ Mgq 179 _
Fra = 5ot + AFyq = 55—+ 68,90 = 113,1 KN. (3.16)

Sellest joust armatuuri tekkiv tdmbepinge osd leitakse valemiga 3.17 [3, p. 396]:

= fra _ 113190 _ 781 MPa. (3.17)

. Fed
sd T 4 402

Noutav baasankurduspikkus leitakse valemiga 3.18 [3] :

_ 8 0sq_ 16 281 _
lpreq _Zxﬁ_TXT_ 375 mm, (3.18)

kus  fba —betooni nakketugevus, antud juhul 3 MPA [3, p. 509].

Paindearmatuuris mojuva tdmbepinge vastuvotmiseks vajalik ankurduspikkus lpd

leitakse valemiga 3.19 [3, p. 397]:

lpg = a1 X ay X a3 X @y X &g X loq = 0,98 X 375 =368 mm = I i, (3.19)
kus a on tabelist tulevad abitegurid [3, p. 511],

ai, az, as, a4+ —tegurite suurus antud juhul 1,

as - toereaktsiooni pdiksurvet arvestav tegur, antud juhul 0,98,

Ib,min — suurim jargmistest suurustest [0,3Xlb,req; 10x3;100 mm), antud juhul 160.

Seega Iba=lb,min kehtib ja seega projektijargne ankurduspikkus, mis on 550 mm, on

piisav.
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3.3.6 Betoontala ristloige

Antud td6s dimensioneeritud Raudbetoontala K-31 ristldige on toodud Joonis 3.5.

30 100
A2, 4x010 L=4740 L~

A1, 2xa16 L=4740
/

b )4, 16xu8,

s 300 L=1200 ]
190 130

430

Joonis 3.5 K-31 ristldige

Armatuuri spetsifikatsioon on toodud Tabel 3.2.

Tabel 3.2 Armatuuri spetsifikatsioon

Tap Pos labimoot, | pikkus, kogus, tk kaal Gihele, kaal
mm mm kg kokku, kg
A 1 16 4740 2 7,49 14,98
A 2 10 4740 4 2,93 11,72
A 3 12 1400 8 1,24 9,96
U 4 8 1200 16 0,47 7,58
Kokku 44
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4. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Antud t66s koostatud ehitusplaan annab Ulevaate ehitusplatsi olukorrast hoone

Raudbetoonist karkasi monteerimise ajal. Ehitusplatsi Gldplaanil on vélja toodud:

1) Ajutised teed ja parklad

2) Soojakute ja Wc-de asukohad

3) Esmaabi andmise punkt

4) Laoplatside ja prigikonteinerite asukohad

5) Kraana ja pumide voimalikud paiknemiskohad
6) Masinate lilkumisskeemid

7) Veevotu koht

8) Ajutised elektrikilbid

9) Kinnistu piirid ja ajutised piirdeaiad

4.1 Ajutised teed ja parklad

Krundile tehakse ajutised ligipaasuteed nii Maeklla kui ka Veerme tanava poolt.
Mdlemalt tdnavalt saab krundile sisse nii maja eest kui ka maja tagant. Maja ees on
ette ndhtud kahesuunaline liiklus ning maja taga tGhesuunaline liiklus, kuid maja taha

on tekitatud teelaiend, et rasketehnika ei peaks ehitusalale sisse tagurdama.

Parkla objektimeeskonna masinatele asub maja ees, krundi Idunapoolses osas.

4.2 Ajutised hooned ja ehitised

Ajutiste hoonete asukohad on valitud selliselt, et need segaks vdimalikult vahe
ehitustegevust. Objektile on ette ndhtud kaks soojakut, mdéotmetega 2,9x8,4 meetrit,

objekti peatodvotja meeskonna ja objekti koosolekute pidamise jaoks.

Maksimaalne todliste arv objektil on 33 inimest. Seega olmeruumi vajadus
0,4x33=13,2m? ja pesuruumiks 0,5x33=16,5m? [10, p. 45]. Antud objektile on siiski
ette nahtud kaks 24m? soojakut riietumiseks ja Uks sama suur soojak pesemiseks.

Lisaks on ette nahtud 1 soojak ehitustddliste puhkeruumiks.

Wc-de vajadus objektil on 33x0,07=2,3m?2. Objektile paigaldatakse 3 ajutist WC-d. Nii
soojakud kui ka WC-d asuvad krundi Idunapoolses osas. Objektimeeskonna soojakutes

asub ka esmaabipunkt ja tulekustutid.
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4.3 Laoplatsid

Ehitusobjektile on ette ndhtud kaks lahtist laoplatsi. Uks neist asub hoone ees, see on
modtmetega 15x20 meetrit ning teine, mddtmetega 7,5x30 meetrit hoone taga,
ehitusplatsi loode-poolses kiljes. Kokku on lahtisi ladusid 525 m?2. Suurimaks laoruumi
vajavaks tooks objektil on metallkonstruktsioonide paigaldus. Metallkonstruktsiooni
laopinna vajadus on 3,3m?/t [11, p. 64]. Kui arvestada, et platsil on (ihe korruse
elemendid, siis antud t66 jaoks laheb vaja ligi 200 m? laopinda. Kuna suurt laopinda

vajavaid toid tehakse erinevatel aegadel, siis on lahtise laopinna suurus piisav.
Eraldi katusealuseid objektile ei planeerita. Vajadusel kaetakse materjalid kiledega.

Kdetavaid ladusid ei ole objektile ette ndhtud. Vastavaid ladusid vajavad t6dd tehakse

ajal, mil materjale on voéimalik ladustada ehitatava hoone kéetavatele laopindadele.

Kinniseid metallist moodulkonteinereid on objektile ette nahtud iga miljoni euro suuruse
ehitusmaksumuse kohta 1, ehk siis kokku neli tiikk [10, p. 44].

4.4 Jaatmekaitlus

Ehitustéddeks eemaldatud pinnast kasutatakse vodimalusel tagasitditena. Mitte

kasutatav pinnas utiliseeritakse ja selle kohta esitatakse jaatmediend.

Prigi kogumisel ja sorteerimisel ldhtutakse maarusest ,Olmejaatmete liigiti kogumise

ja sortimise nduded ja kord ning sorditud jaatmete liigitamise alused".

Objektil kogutakse ja sorteeritakse priagi liigiti hoone ees asuvatesse ja vastavalt
tahistatud konteineritesse jargnevalt:

e Ehitusjaatmed

e Paber, papp ja kile

e Olmejaatmed

e Maardunud pakend

4.5 Kraana ja pumide paiknemine ning to0- ja
ohualad

Hoone kdrgus on vaike ja kraanaga tehtavaid toid sellisel maaral, et objektile ei

paigutata statsionaarset tornkraanat. Vajalikud tOstetddd teostatakse liikurkraanalt.
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Kraanade ja pumide paiknemiseks ette nahtud kohad ning t66alad on tapsemalt valja
toodud vastavate todde tehnoloogilistel kaartidel. Ehitusplatsi tldplaanil on siiski dra
toodud kraana vdimalikud paiknemiskohad ajutistel teedel. Kraana ja Pumiga t66ajad

ja tapne paiknemine lepitakse kokku objekti meeskonnaga iga t66 teostamisel.

4.6 Kinnistu piirid ja objekti valve
Kinnistu piirile on paigaldatud ehituse ajaks piirdeaed. Ehituse ajaks sdlmitakse leping

turvafirmaga ja moodda kinnistu piiri paigaldatakse automaatne perimeetervalve

4.7 Ajutine veevarustus ja elektrivarustus

Veevarustus ja elektrivarustus saadakse objektile, liitudes krundi ldheduses paiknevate
litumispunktidega. Uldplaanil on &ra naidatud ajutine veevdtu koht ja ajutised
elektrikilbid.

Ajutisest peaelektrikilbist tehakse maapealsed Uhendused kolme ajutisse elektrikilpi.

Neist Uks asub soojakute laheduses, teine hoone keskel ja kolmas teistpool hoone kuljel.

Elektrienergia vajadus leidmiseks koostatakse Tabel 4.1.

Tabel 4.1 Ehitamise elektrienergiavajadus

Jrk. nr Ajutise Nimivoimsus Arv Voimsus
elektritarbija kokku (kW)
nimetus (kW) (tk)
1 Soojakud ja laod 3 8 24
2 Ajutine uldvalgus 3,5 1 3,5
3 Ajutine kohtvalgus 4 1 4
4 Kasitooriistade 2 10 20
komplektid
5 Segumasinad 1,7 3 51

31



6 Soojapuhurid 3 12

7 Olmeelekter 3,2 3,2

8 Muud 1,8 1,8
elektriseadmed

9 Kokku 73,6

Vottes arvesse tdotamise (iheaegsustegurit, antud juhul voetakse selleks 0,65, siis on

ehituseks vajaminev elektrienergia vajadus 73,6*0,65=47,84kW.

Ehituseks vajalik voolutugevus leitakse valemiga 4.1 [10, p. 46]:

I =1000 X —F—— = 1000 x —28*

VBXPFXU V3x0,8x380

kus P - arvutuslik vdimsus, antud juhul 47,84kW,

=91A,

PF - vBimsustegur, antud juhul 0,8,

U - voolu tugevus, antud juhul 380V.

Peakaitsme suuruseks ehitusel valitakse 3x110 A.
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5. KOONDKALENDERPLAAN

5.1 Koondkalenderplaan

Koondkalenderplaani koostamisel on ldhtutud Irene Lille ja Erki Soekovi ,Ehitusplatsi
korralduse™ juhendist [10], Ratu tddajanormidest [12], antud I0putdds koostatud
tehnoloogilistest kaartidest ja 16putdéd koostaja kogemusest. Koondkalenderplaanil on
valja toodud t6dde nimetused, nende maksumused, tddle kuluv inimvahetuste arv,
toodliste arv vahetuses ning tédde kestvus. Lisaks on koondkalenderplaanilt graafiliselt

naha kraana ja betoonipumba vajadus ning t66jou vajadus.

Toodega alustatakse 02.01.2024 ja to6dde planeeritud I0pp on 26.11. Parast seda on
ette nahtud kolm né&dalat objekti Ule andmiseks, ehk objekti Gle andmine toimub
hiljemalt 13.12. Ehituse kogupikkuseks on 247 téépéeva, ehk 11,5 kuud.
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6. TEHNOLOOGILISED KAARDID

Antud I0put66 raames on koostatud kolm tehnoloogilist kaarti:

¢ Vundamentide tehnoloogiline kaart
¢ Raudbetoonelementide montaazi tehnoloogiline kaart

e Pinnasel pdrandate tehnoloogiline kaart

Tehnoloogiliste kaartide abil antakse tapne llevaade td6ode kestvusest ja t60jou,
masinate ja materjali vajadustest. Samuti kirjeldatakse t6dde ehitustehnoloogiat ning
naidatakse masinate liikkumised ning paiknemised té6de tegemisel. Tehnoloogiliste
kaartide koostamise aluseks on Ehituskonstruktsioonide té6projekt, t66 nr. P-0124 [1],
arhitektuuriosa pohiprojekt, t66 nr. PR132/23 [2] ja RATU kaardid [12].

6.1 Raudbetoonist vundamentide tehnoloogiline

kaart

6.1.1 Toode kirjeldus

Vundamendid rajatakse otse paekivi pinnale vdi vajadusel tihendatud killustikalusele.
Vundamendi raketis ehitatakse puidust ja vineerist. Raketise kilbid tehakse
lintvundamentidele 25cm kérgused ja kohtvundamentidele 50cm kdrgused. Raketise
kogused haardealade kaupa on toodud Tabel 6.2. Vundamendi rauatus tellitakse
Idigatuna ja vdanatuna objektile. Objektil toimub mdddus ja valmis vaanatud armatuuri
sidumine. Enne betoneerimist paigaldatakse kohtvundamentidesse geodeedi abiga
ankrupoldid. Kuna vundamentide ehitamine toimub talvel, siis on tdhtis teha nii maa-
kui ka raketisepind enne betoneerimist jaa- ja lumevabaks. Vajadusel tuleb betooni
lisada jaatumisvastast lisandit vOi kltta konstruktsiooni, et valtida betooni
labikidlmumist. Pdrast valamist tuleb ankrupoltide asukohad koheselt geodeediga lle
kontrollida. Pdrast seda kaetakse betoon kilega, et vaéltida niiskuse liiga kiiret valja

kuivamist betoonist.
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6.1.2Vundamentide haardealad ja téode mahud

Vundamentide kokkuvote on toodud Tabel 6.1.

Tabel 6.1 Vundamentide kokkuvote

Pos. Pikkus Laius Korgus Maht Kogus  Kokku maht
(mm)  (mm)  (mm) (m’ (tk) (m°)
V1 2000 1600 450 1,44 7 10,08
V2 1800 1800 450 1,46 7 10,22
V2* 1800 1800 450 1,60 3 4,80
V3 1200 1200 350 0,50 38 19,15
V4 1200 1200 300 0,43 14 6,02
V5 600 600 300 0,11 5 0,54
Lv1 35390 300 200 2,12 1 2,12
Lv2 38950 300 200 2,34 1 2,34
Lv3 77660 400 200 6,21 1 6,21
Lv4 82540 400 200 6,60 1 6,60
Kokku 68,08

Vundamentide haardealad on plaaniliselt ndidatud vundamentide tehnoloogilisel kaardil.

Toodde maht haardealade kaupa on nadidatud Tabel 6.2.

Tabel 6.2 T66de maht haardealade kaupa

Haardeala To0 liik maht Uhik
Raketis h=25cm 37 m?

Raketis, h=50cm 50 m?

Haardeala 1 Armatuur 1180 kg
Betoon 21,55 m®

Poldid 88 tk

Raketis, h=25cm 50 m?

Raketis, h=50cm 29,6 m?

Haardeala 2 Armatuur 890 kg
Betoon 17,6 m®

Poldid 64 tk

Raketis, h=25cm 7,2 m?

Raketis, h=50cm 80,2 m?

Haardeala 3 Armatuur 1960 kg
Betoon 31,4 m®

Poldid 144 tk
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6.1.3 Vundamentide t66joukulu arvutus

T66jou vajaduse arvutamiseks on kasutatud RATU ajanorme ja kaarte [12]. Lisaks on
kasutatud 10putdo tegija kogemust ja kogutud andmeid teistelt sarnastelt objektidelt.

Normatiivne t66joukulu arvutus on toodud Tabel6.3.

Tabel 6.3 Vundamentide normatiivne t66joukulu

Normatiivne to6joukulu

Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk nr T66 nimetus Uhik Haardeala 1 Haardeala 2 Haardeala 3
in-h in-h in-h in-h in-h
iihikuid iihikuid iihikuid iihikuid
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 51 6.1 5.2 6.2 5.3 6.3 7 8
1. Rakestamine
1.1 Mo6tmis tood m? 0,03 87,0 26 79,6 24 874 26 254,0 76
1.2 Sarrustamine t 12,7 12 14,9 09 114 20 24,8 4,0 51,1
13 Raketise paigaldus m? 04 87,0 30,5 79,6 27,9 874 30,6 254,0 88,9
14 Poltide paigaldus tk 02 88,0 132 64,0 96 144,0 216 296,0 444
in-h 61,2 51,2 79,6 192,0
. mas-h 0,0 0,0 0,0 0,0
1 Rakestamine kokku -
in-vah 76 64 10,0 24,0
mas-vah 0,0 0,0 0,0 0,0

2. Betoonimine

i i 01 2,2 18 31 71

21 Betooni ett_eandml ne m? 215 176 314 705
autobetoonipumpaga 0,1 2,2 18 31 71
2.2 Betooni laotamine ja vibreerimine m 03 215 59 17,6 48 314 86 705 194
in-h 8,1 6,6 11,8 26,4
. mas-h 2,2 18 31 71

2 Betoonimine kokku -

in-vah 10 08 15 33
mas-vah 03 0.2 04 09

3. Lahtirakestamine

Raketiste lahtis votmine j ial
3q | wectiste ahlls otmine jaesiaigne m 02 87,0 131 796 11,9 87,4 131 2540 381
sorteerimine
Puhastamine, litamine ja ) 50,8
3.2 Kokkupanek iiravedamiseks m 0,2 87,0 174 79,6 159 874 175 2540 00
in-h 30,5 279 30,6 88,9
. X mas-h 0,0 0,0 0,0 0,0
3 Lahtirakestamine kokku -
in-vah 38 35 38 111
mas-vah 0,0 0,0 0,0 0,0
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6.1.4Vundamentide ehitamise ajagraafik

Vundamentide ehitamise ajagraafik koos vajamineva t66jou, masinate, seadmete ja

materjali vajadusega on toodud Tabel 6.4.

Tabel 6.4 Vundamentide ehitamise ajagraafik

HA/T66paev
Markused -Rakestamine jaarmeerimine Lahtirakestamine
Tooliste arv 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
To6paeva pikkus, h 8 8 6,5 7,5 8,5 7,5 7 6,5 6,5 6,5 7,5
Geodeet, vah 0,5 1 1 0,5 0,5
Betoonipump, tk 1 1
Mikser, tk 3 3
Vibronui, tk 1 1 1
Tostukauto, tk 1 1
:0oni vajadus, m® 22,0 18,1 31,9
etise vajadus, m? 87,0 87,0 87,0 87,0 79,6 79,6 79,6 87,4 87,4 87,4

6.2 Raudbetoonist elementide montaazi

tehnoloogiline kaart

6.2.1 Toode kirjeldus

Antud objektil on monteeritavateks raudbetoonelementideks soklipaneelid,
raudbetoonpostid ja raudbetoontrepid. Raudbetoonelementide montaaz toimub
ratastelt, mis tahendab, et vaheladustamist ei toimu. Vajadusel on siiski
vaheladustamine vdimalik tehnoloogilisel kaardil dra margitud laoplatsile. Tosteid
tehakse liikurkraanaga ja kraana asukohad on ara maaratud tehnoloogilisel plaanil.
Raudbetoonelementide montaaz on jagatud kolmeks haardealaks ja (he haardeala

montaaziks on ette ndhtud 1 toopéaev.

Enne soklipaneelide montaazi kontrollitakse, et nii metallpostide kui ka
raudbetoonpostide vahed oleks piisavad ning vundamendid digel kdrgusel. Voimalusel
paigaldatakse enne montaaZi postile Gigele asukohale juba raketis, kuhu vastu on
montaazi kaigus véimalik paigaldada soklipaneel ja mis hiljem toimib monolitiseerimisel
raketisena. Elementide saabudes, kontrollitakse toodete vastavust joonistele.
Soklipaneele tOstetakse kraanaga selleks ettenahtud ja soklipaneeli sisse betoneeritud
tOsteaasade abil. Soklipaneelide montaaziks asetatakse vundamentide peale

montaaziklotsid. Soklipaneelid asetatakse montaaziklotsidele ja nende kilge
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paigaldatakse ajutised diagonaalid, mis hoiavad paneele 0iges asendis kuni
monolitiseerimiseni. Monolitiseerimiseks on soklipaneelidel ja raudbetoonpostidel sisse
betoneeritud pvl60 aasad. Metallpostidel on keevitatud metallist aasad. Postide ja
paneelide aasad pannakse kohakuti, aasadest aetakse labi armatuur ja Ghendused

monolitiseeritakse jootebetooniga, naiteks weber JB 600/3.

Enne Raudbetoonpostide montaazi kontrollitakse, et vundamendi kérgused oleksid
oiged, samuti kontrollitakse, et vundamendist valja tulevatele ankrupoltidele oleks
vOimalik posti nduetekohaselt paigaldada. Betoonpostide saabumisel kontrollitakse
elementide vastavust joonistele. Raudbetoonposti tOstetakse kraanaga selleks
ettendhtud ja posti sisse betoneeritud aasade kaudu. Post asetatakse ankrupoltide
mutritele ja seibidele Oigele korgusele. Posti pisti seismiseks asetatakse ajutised
diagonaalid. Monolitiseerimiseks kinnitatakse posti king mutrite ja seibidega
ankrupoltide kllge. Ankrupoltide ja posti king monolitiseeritakse jootebetooniga weber
JB 600/3.

Raudbetoontreppide paigaldamiseks kontrollitakse eelnevalt front, kas vundamentide ja
postide asukohad vdimaldavad ndutud tasemel treppi paigaldada. Treppide saabumisel
objektile kontrollitakse elementide vastavust joonistele. Treppi vdib tdsta ainult selleks
ette néhtud tOsteaasadest. Trepp paigaldatakse montaazilappidele. Trepid

monolitiseeritakse jootebetooniga weber JB 600/3.

6.2.2 Kraana valik

Monteeritavate elementide tdhised ja kaalud on toodud Tabel 6.5. Kraana valikul

ldhtutakse jargmiste elementide tostmise voimekusest:

¢ MTMI1 - kaal 4,55 tonni ja paigaldada 44 meetri kaugusele
¢ MTM4 - kaal 7,83 tonni ja paigaldada 25 meetri kaugusele

e SP7 - kaal 1,33 tonni ja paigaldada 52 meetri kaugusele
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Nende nditajate alusel valitakse kraanaks Liebherr LTM 1130. Kraana tostegraafik on
toodud Skeem 1 [13].

B m

Skeem 1. Liebherr LTM 1130 tdstegraafik
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6.2.3 Raudbetoonist elementide montaazi haardealad ja

toomahud

Raudbetoonist elementide haardealad plaaniliselt on toodud vastaval tehnoloogilisel

kaardil. Monteeritavate elementide spetsifikatsioon on toodud Tabel 6.5.

Tabel 6.5 Monteeritavate elementide spetsifikatsioon

Pos kirjeldus kogus kaal
MP-1 Raudbetoonpost 6 2,74
MP-2 Raudbetoonpost 1 2,77
MP-3 Raudbetoonpost 1 3,00
MP-4 Raudbetoonpost 1 3,06
MP-5 Raudbetoonpost 1 2,94
MP-6 Raudbetoonpost 2 2,97
MP-7 Raudbetoonpost 1 3,09
MP-8 Raudbetoonpost 1 3,08
MP-9 Raudbetoonpost 1 2,93
MP-10 Raudbetoonpost 1 3,00
MP-11 Raudbetoonpost 1 3,06
MTM-1 Trepimarss 6 4,55
MTM-2 Trepimarss 1 4,55
MTM-3 Trepimarss 1 7,31
MTM-4 Trepimarss 1 7,83
MTM-5 Trepimarss 1 7,31
SP-1 Soklipaneel 1 1,31
SP-2 Soklipaneel 1 1,32
SP-3 Soklipaneel 1 1,22
SP-4 Soklipaneel 1 0,33
SP-5 Soklipaneel 1 1,48
SP-6 Soklipaneel 1 0,89
SP-7 Soklipaneel 1 1,33
SP-8 Soklipaneel 1 1,32
SP-9 Soklipaneel 1 1,21
SP-10 Soklipaneel 1 1,18
SP-11 Soklipaneel 1 1,24
SP-12 Soklipaneel 1 0,81
SP-13 Soklipaneel 1 0,31
SP-14 Soklipaneel 2 1,02
SP-15 Soklipaneel 1 1,16
SP-16 Soklipaneel 1 0,28
SP-17 Soklipaneel 1 0,30
SP-18 Soklipaneel 1 0,36
SP-19 Soklipaneel 1 0,16
SP-20 Soklipaneel 1 0,89
SP-21 Soklipaneel 1 1,32
SP-22 Soklipaneel 1 0,50
SP-23 Soklipaneel 1 0,80
SP-24 Soklipaneel 1 0,33
SP-25 Soklipaneel 1 0,75
SP-26 Soklipaneel 1 0,78
SP-27 Soklipaneel 1 0,75
SP-28 Soklipaneel 1 1,41
SP-29 Soklipaneel 1 1,29
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Monteeritavate elementide kogus haardealade kaupa on toodud Tabel 6.6.

Tabel 6.6 Elementide kogus haardealade kaupa

Haardeala To0 liik kogus Ghik
Soklipaneel 8 tk
Haardeala 1 Raudbetoonpost 5 tk
Trepimarss 6 tk
Soklipaneel 9 tk
Haardeala 2 Raudbetoonpost 12 tk
Trepimarss 0 tk
Soklipaneel 13 tk
Haardeala 3 Raudbetoonpost 0 tk
Trepimarss 4 tk

6.2.4 Raudbetoonist elementide montaazi t66joukulu vajadus

T60jou vajaduse arvutamiseks on kasutatud RATU ajanorme ja kaarte [12]. Lisaks on
kasutatud 16putdo tegija kogemust ja kogutud andmeid teistelt sarnastelt objektidelt.

Normatiivse t66joukulu arvutused on toodud Tabel 6.7.

Tabel 6.7 Montaazi normatiivne t66j6u vajadus

Normatiivne to6joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jrknr T66 nimetus Uhik Haardeala 1 Haardeala 2 Haardeala 3
in-h in-h in-h in-h in-h
tihikuid tihikuid iihikuid tihikuid
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 51 6.1 52 6.2 53 6.3 7 8
1. Montaaz

11 Eeltood postidele tk 0,15 50 08 12,0 18 0,0 0,0 17,0 2,6
12 Postide montaaZ tk 0,85 50 43 12,0 10,2 0,0 0,0 17,0 145
13 Eeltood soklipaneelidele tk 0,35 8,0 28 9,0 32 13,0 4,6 30,0 10,5
14 Soklipaneelide montaaz tk 1,75 8,0 14,0 9,0 15,8 13,0 228 30,0 52,5

15 Eeltood treppidele tk 0,40 6,0 24 0,0 0,0 4,0 16 10,0 4,0
16 Treppide montaaz tk 1,10 6,0 6,6 0,0 0,0 4,0 44 10,0 11,0
. in-h 30,8 30,9 333 95,0

1 Rakestamine kokku -
in-vah 39 39 42 119
2. Monoliitimine

21 Postide monoliitimine tk 0,50 50 25 12,0 6,0 0,0 0,0 17,0 85
22 Soklipaneelide monoliitimine tk 0,90 8,0 72 9,0 81 13,0 11,7 30,0 27,0

23 Treppide monoliitimine tk 0,35 6,0 18 0,0 4,2 4,0 14 10,0 35
. in-h 115 183 131 39,0

2 Monoliitimine kokku -
in-vah 14 23 16 49
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6.2.5 Raudbetoonist elementide montaazi tarnegraafik ja

toode luldine ajagraafik

Montaaz teostatakse otse ratastel, mis tahendab, et vaheladustamist objektil ei toimu.
Tarnegraafiku paika panemisel on arvestatud, et kraana saaks U(hel paeval
monteeritavad elemendid paika ilma liikumata. Lisaks on arvesse voetud monteerimise
aega ja ka elemendi veokite koorma kaalusid. Koorma kaal ei ileta 24 tonni. Elementide

tarnegraafik on toodud Tabel 6.8.

Tabel 6.8 Elementide tarnegraafik

Elemendi kaal,
Jrk. number| Element Kogus, tk Kuupdev Kellaaeg t

1 MP1 5 1. montaazi pdev 09.00 2,74

SP20 1 1. montaaZi paev 09.00 0,89
3 SP18 1 1. montaaZi pdev 09.00 0,36
4 SP19 1 1. montaaZi paev 09.00 0,16
5 SP21 1 1. montaaZi pdev 09.00 1,32
6 SP23 1 1. montaazi pdev 09.00 0,8
7 SP24 1 1. montaaZi pdev 09.00 0,33
8 SP27 1 1. montaazi pdev 09.00 0,75
9 SP6 1 1. montaaZi paev 09.00 0,89
10 MTM1 3 1. montaazi pdev 14.00 4,55
11 MTM2 2 1. montaaZi paev 15.30 4,55
12 MTM1 1 1. montaazi pdev 15.30 4,55
13 MP2 1 2. montaazi paev 09.00 2,77
14 MP4 1 2. montaazi pdev 09.00 3,05
15 MP6 1 2. montaazi paev 09.00 2,97
16 MP8 1 2. montaaZi pdev 09.00 3,08
17 MP6 1 2. montaaZi paev 09.00 2,97
18 MP11 1 2. montaaZi pdev 09.00 3,06
19 MP10 1 2. montaaZi paev 11.00 3,00
20 MP9 1 2. montaazi paev 11.00 2,93
21 MP7 1 2. montaaZi paev 11.00 3,09
22 MP5 1 2. montaazi paev 11.00 2,94
23 MP3 1 2. montaaZi pdev 11.00 3,00
24 MP1 1 2. montaazi paev 11.00 2,74
25 SP14 1 2. montaazi pdev 11.00 1,02
26 SP15 1 2. montaazi paev 13.00 1,16
27 SP16 1 2. montaazi pdev 13.00 0,28
28 SP17 1 2. montaazi paev 13.00 0,30
29 SP22 1 2. montaaZi pdev 13.00 0,50
30 SP25 1 2. montaazi paev 13.00 0,75
31 SP26 1 2. montaaZi pdev 13.00 0,78
32 SP29 1 2. montaaZi paev 13.00 1,29
33 SP28 1 2. montaazi paev 13.00 1,41
34 SP7 1 3. montaazi paev 09.00 1,33
35 SP8 1 3. montaazi paev 09.00 1,32
36 SP5 1 3. montaazi paev 09.00 1,48
37 SP3 1 3. montaazi paev 09.00 1,22
38 SP1 1 3. montaazi paev 09.00 1,31
39 SP2 1 3. montaazi paev 09.00 1,32
40 SP4 1 3. montaazi paev 09.00 0,33
41 SP9 1 3. montaazi paev 09.00 1,21
42 SP10 1 3. montaazi paev 09.00 1,18
43 SP11 1 3. montaaZi paev 09.00 1,24
44 SP12 1 3. montaazi paev 09.00 0,81
45 SP13 1 3. montaazi paev 09.00 0,31
46 SP14 1 3. montaazi paev 09.00 1,02
47 MTM3 1 3. montaazi paev 17.00 7,31
48 MTM1 1 3. montaazi paev 17.00 4,55
49 MTM5 1 3. montaazi paev 18.30 7,31
50 MTM4 1 3. montaazi paev 18.30 7,83
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Uldine tédde graafik koos t6djdu, masinate, seadmete ja materjali vajadusega on
toodud Tabel 6.9.

Tabel 6.9 Montaazitotde ajagraafik

HA/Toopaev
1
2
3
Markused
Tooliste arv
Toopdeva pikkus, h 10,3 10,3 11,1 6,5 6,5
Geodeet, vah | 0,5
Betoonipumi, tk 1 1
kraana, tk 1 1 1 | |
Jootebetooni vajadus, m® 0,4 0,4
Armatuuri vajadus, kg 20 20
Raketise vajadus, m” 3,0 3,0

6.3 Porandad pinnasel tehnoloogiline kaart

6.3.1Toode kirjeldus

Lao poranda P1 vélisperimeetrile paigaldatakse 2 meetri laiune ja 100 mm paksune
EPS200 kiht. Terves ulatuses paigaldatakse tihendatud pinnase ja EPSi kihi peale PE-
kile, paksusega 0,2 mm. Kile Ulekatted peavad olema teibitud ja minimaalne Ulekatte

pikkus 150 mm. Kile peale valatakse 150 mm kiudbetoonplaat koos pinnakdvendiga.

Kontori pdrand P2 koosneb jargmistest kihtidest:

Tihendatud pinnas
¢ Vahtpolistireensoojustus EPS100 — 100 mm

e Radoonitdkkekile - Ullekatted tuleb liita tihendusmastiksiga ja Ulekatte min.
pikkus 200 mm

e Vahtpolistireensoojustus EPS100 - 50 mm
e PE-kile - 0,2 mm - llekate min 150 mm ja teibitud

e Pinnakdvendiga viimistletud Raudbetoonplaat 80 mm
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Raudbetoonplaati paigaldatakse ka armatuurvork @6, sammuga 150 mm.

Armatuurvorgu peale paigaldatakse pdrandakittetorud.

Pdrandate betoneerimine toimub pumbaga. Betoneerida ei ole vdoimalik mastist, seega
betoneeritakse voolikuliinidega. Betoonpind tuleb viimistleda kopteri ja pinnakdvendiga.
Betoonpdrandate pind nii lao- kui ka birooruumides peab vastama klassile A Eesti
betoonilihingu klassifitseerimistabeli THI(terashddrdepind) jargi [14, p. 34]. Parast
pinna viimistlemist tuleb pinnale kanda jarelhooldusaine ja pinnad katta kilega, et
valtida niiskus liiga kiiret valja kuivamist. Parast betoneerimist |digatakse 60pdeva
jooksul betooni mahukahanemisvuugid. Vuukide suurused ja plaan on toodud
tehnoloogilisel kaardil. Vuugid taidetakse elastse vuugimastiksiga. Kuna laopind jaab
puhas betoonpind, siis tuleb pind peale kivinemist katta ka tolmu kinni votva ja

kulunemiskindlust tdstva ainega.

Porandad on jagatud kuueks haardealaks. Maksimaalne valatav pind (ihe pdevaga on
850 m?. Haardealade t66vuugid eraldatakse omavahel vuugiprofiiliga Isedio armourjoint
vOi analoogiga. Betoonplaat eraldatakse muudest konstruktsioonidest minimaalselt 10

mm aareribaga.

6.3.2Porandate haardealad ja tehtavad t66d

Haardealade asukohad plaaniliselt on nahtavad tehnoloogilisel kaardil. Haardealade ja

nendes tehtavad t66d koos mahtudega on toodud Tabel 6.10.

Tabel 6.10 Haardealad ja t66de mahud

P1 Uhik Haardeala 1 Haardeala 2 Haardeala 3 Haardeala 4 Haardeala 5 Haardeala 6
Vuugiprofiili paigaldus jm 27,5 35,7 36,6 49,6 0 0

Aéreriba jm 70 76,8 52 46,6 70,6 95,8

EPS m2 37,4 37,4 55,6 23 73 128

Kile m2 539,5 739 588 622,2 518 705
betoneerimine m2 539,5 739 588 622,2 518 705
vuukide IGikamine jm 132,4 182,6 166,8 192,5 143,2 205,9

P2 Uhik Haardeala 1 Haardeala 2 Haardeala 3 Haardeala 4 Haardeala 5 Haardeala 6
Asreriba jm 106 60,2 0 31 51,5 0

EPS (150mm) m2 210 109,1 0 57 82,5 0

Kile m2 210 109,1 0 57 82,5 0

Armatuur (26 vork, samm 150) |kg 630 325 0 168 250 0

Kuttetoru m2 210 109,1 0 57 82,5 0
betoneerimine m2 210 109,1 0 57 82,5 0

vuukide 16ikamine jm 18 6 0 6 6 0

Kokku Uhik Haardeala 1 Haardeala 2 Haardeala 3 Haardeala 4 Haardeala 5 Haardeala 6
Vuugiprofiil jm 27,5 35,7 36,6 49,6 0 0

Aéreriba jm 176 137 52 77,6 122,1 95,8

EPS (150mm) m2 247,4 146,5 55,6 80 155,5 128

Kile m2 749,5 848,1 588 679,2 600,5 705
Armatuur (%6 vork, samm 150) |kg 630 325 0 168 250 0

Kittetoru m2 210 109,1 0 57 82,5 0
betoneerimine m2 749,5 848,1 588 679,2 600,5 705
vuukide IGikamine jm 150,4 188,6 166,8 198,5 149,2 205,9
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6.3.3 Porandate to6joukulu arvutus

T66jou vajaduse arvutamiseks on kasutatud RATU ajanorme ja kaarte [12]. Lisaks on
kasutatud 10putdo tegija kogemust ja kogutud andmeid teistelt sarnastelt objektidelt.

Normatiivse t66joukulu arvutused on toodud Tabel 6.11. ja Tabel 6.12.

Tabel 6.11 Normatiivne t66joukulu haardeala 1-3

Normatiivne t66j0ukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk nr T66 nimetus Uhik Haardeala 1 Haardeala 2 Haardeala 3
0| picid " dhikoid " bk |
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 5.3 6.3
1. Eeltood
1.1 Vuugiprofiili paigaldus jm 0,150 27,50 413 35,70 5,36 36,60 5,49
1.2 Adreriba paigaldus jm 0,040 176,00 7,04 137,00 548 52,00 2,08
1.3 EPS paigaldus(2 kihti) m? 0,120 247,40 29,69 146,50 17,58 55,60 6,67
1.4 Kile paigaldus m? 0,004 749,50 3,00 848,10 3,39 588,00 2,35
15 Armatuurvorgu paigaldus t 15,200 0,63 9,58 0,33 4,94 0,00 0,00
in-h 5343 36,75 16,59
1 Beltosd kokku mas-h 0,00 0,00 0,00
in-vah 6,68 4,59 2,07
mas-vah 0,00 0,00 0,00
2. Betoonimine
. m? 0,070 749,50 52,09 848,10 58,94 588,00 40,87
2.1 Betoonimine
m’ 0,060 97,70 5,86 82,10 4,93 88,20 5,29
in-h 52,09 58,94 40,87
2 Betoonimine kokku mas-h 586 4,93 529
in-vah 6,51 7,37 511
mas-vah 0,73 0,62 0,66
3. Jarelhooldus
3.1 Vuukide 16ikamine jm 0,06 150,00 9,00 189,00 11,34 167,00 10,02
3.2 Jérelhooldus m? 0,02 749,50 14,99 848,10 16,96 588,00 11,76
in-h 23,99 28,30 21,78
. mas-h 0,00 0,00 0,00
3 Jarelhooldus kokku nvah 300 354 272
mas-vah 0,00 0,00 0,00

45



Tabel 6.12 Normatiivne to66joukulu haardealades 4-6 ja kokku

Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk nr T66 nimetus Uhik Haardeala 4 Haardeala 5 Haardeala 6
D1 hikaid " hikid " hikuid 2 Ghikuid
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
2 3 4 5.3 6.3 5.3 6.3 5.3 6.3 7 8
1. Eeltood
Vuugiprofiili paigaldus jm 0,150 49,60 744 0,00 0,00 0,00 0,00 149,40 2241
Adreriba paigaldus jm 0,040 78,00 312 122,00 4,88 96,00 384 661,00 26,44
EPS paigaldus(2 kihti) m? 0,120 80,00 9,60 155,50 18,66 128,00 15,36 813,00 97,56
Kile paigaldus m? 0,004 679,20 2,72 600,50 2,40 705,00 2,82 3920,50 15,68
Armatuurvorgu paigaldus t 15,200 0,20 3,04 0,25 3,80 0,00 0,00 141 21,36
in-h 25,92 29,74 22,02 183,45
1 Eeltséd kokku mas-h 0,00 0,00 0,00 0,00
in-vah 324 3,72 2,75 22,93
mas-vah 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Betoonimine
21 B L m? 0,070 679,20 47,20 600,50 41,73 705,00 49,00 392050 | 27247
. etoonimine
m? 0,060 97,90 5,87 84,30 5,06 105,80 6,35 556,00 33,36
in-h 47,20 41,73 49,00 27247
2 Betoonimine kokku mas-h 587 506 635 33,36
in-vah 5,90 5,22 6,12 34,06
mas-vah 0,73 0,63 0,79 417
3. Jarelhooldus
Vuukide 16ikamine jm 0,06 198,00 11,88 149,00 8,94 206,00 12,36 1059,00 63,54
Jarelhooldus m? 0,02 679,20 13,58 600,50 12,01 705,00 141 3920,50 7841
in-h 25,46 20,95 26,46 7841
. mas-h 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Jarelhooldus kokku in-vah 318 262 331 9,80
mas-vah 0,00 0,00 0,00 0,00

6.3.4 Porandate ehitamise ajagraafik

Betoonpdrandate ehitamise graafik koos vajamineva t66jou, masinate, seadmete ja

materjalide vajadustega on toodud Tabel 6.13.

Tabel 6.13 Pdrandad pinnasel ajagraafik

HA/T66paev
1
2
3
4
5
6
Markused 00 Betoonimine arelhooldus ja vuukide 16ikaming|
Tooliste arv
P&randakutte toru
paigaldus, brigaad 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0
Betoonipump, tk 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0
Mikser, tk 0 0 5 0 5 5 5 5 5 0
Vibronui, tk 0 0 2 0 2 2 2 2 2 0
Betoon vajadus, m3 0 0 17,4 0 8,9 0 5,2 7,9 0 0
Kiudbetooni vajadus, m| 0 0 80,3 0 111 88,2 92,7 76,4 105,8 0
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7. MAJANDUS- JA UURIMUSLIK OSA

Majanduslikus osas vorreldakse kontori osa 1 korruse kandvate seinade ja vahelae

projektse lahenduse maksumust monoliitbetoonist tehtud lahendusega.

7.1 Projektne lahendus

Kontori projektne valisseina lahendus:
e 10 mm - siseviimistlus — tasandus+varvipind
e 190 mm - Taisbetoneeritud ja sarrustatud 66nesplokk tsementmordil
e 200 mm - Vahtpolistireen soojustus, EPS60 silver

e 20 mm - polimeerkrohv + vork

Kontori projektne siseseina lahendus:
e Puhasvuuk - lao pool
e 190 mm - taisbetoneeritud ja sarrustatud donesplokk tsementmordil

e 10 mm - kontori pool - tasandus+varvipind

Kontori projektne vahelae lahendus:
e 70 mm - Raudbetoonplaat, betoon C25/30, sarrusvork 6/6/150/150
. - PE-kile, 0,2mm, vuugid Ulekattega , 200 mm ja teibitud

e 30 mm - Lo6gimura isolatsioon, min. vill vdi vahtpollstlireen, survetugevus min
80kPa

e 220 mm - Monteeritav Raudbetoon d0nespaneel
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Vahelae ja seina sdlm on toodud Joonis 7.1.

VL-01

@12, L900, s.<600

[

[

H

1l @12, L900, s.<600

o RINGSARRUS 2012 ~

\ e

// NURKADES PAINUTATUD

RINGSARRUS 2@12
NURKADES PAINUTATUD

i

PANEELIDEVAHELINE
VUUGISARRUS @12

I
1200 ©

20mm PEENBETOON + KIILUD

Joonis 7.1. Seina ja vahelae s6lm

7.2 Monoliitne lahendus

Kontori monoliitne valisseina lahendus:
e 10 mm - siseviimistlus — tasandus+varvipind

e 200 mm - Monoliitne raudbetoonist sein, betoon C30/37, rauatus
12/12/200/200

e 200 mm - Vahtpollstireen soojustus, EPS60 silver

e 20 mm - polimeerkrohv + vork

Kontori monoliitne siseseina lahendus:

e Viimistlemata betoonsein - pinnaklass A (BU4-paigalvalupinnad) [14, p. 24]-

lao pool

e 200 mm - Monoliitne raudbetoonist sein, betoon C30/37, rauatus
12/12/200/200

e 10 mm - kontori pool - tasandus+varvipind
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Kontori monoliitne vahelae lahendus:

e 240 mm - Monoliitne raudbetoonist vahelaeplaat, betoon C30/37, rauatus
12/12/200/200

Monoliitne vélisseina ja vahelae sdlm on toodud Joonis 7.2.

Seina _armeering Valisviimistlus
vork @12 , silm 200
Armatuurvérk #0612, silm 200 \
\ : D-¢10, 1=950, s=200

I (o400 b150 c400)

Armatuurvork #0612, silm 200 /

Joonis 7.2 Monoliitne valisseina ja vahelae sdlm

7.3 Sooja- ja heliisolatsiooni vordlus

7.3.1Soojaisolatsioon

Soojusisolatsiooni vordlus on vajalik teha valisseintes. Projektijérgse lahenduse
soojajuhtivus U on 0,170 W/(m2K ). Raudbetoonist vélisseina soojusjuhtivus U on

0,175W/(m?K). Soojusjuhtivuse mottes on plokist seina naitaja natukene parem.

7.3.2 Heliisolatsioon

Heliisolatsiooni mottes on tahtis vaadata, et siseseinad ja vahelaed oleksid sarnaste

heliisolatsiooni omadustega.
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Siseseinadel asendatakse kivimudritis betooniga. Betoonil on dhumirapidavus suurem
kui tellisseinal. Monoliitse betoonseina dhumirapidavus on Ule 55dB ja see on piisav
eraldamaks kontorit laohoonest. [9, pp. 171-174]

Monoliitse Raudbetoonplaadi, mis on vdahemalt 240 mm paks, ohumirapidavus on lle
55dB ja I66gimlrajuhtivus koos elastse pdrandakattega alla 53dB [9, pp. 175-176].

Need naitajad on samavaarsed vorreldes projektse lahendusega.

Heliisolatsiooni mottes on vélja pakutud lahendus vdhemalt samavaarne vorreldes
projektse lahendusega.
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7.4

Materjalide mahud ja hinnad

Materjalide mahud ja materjalide maksumused on toodud Tabel 7.1 ja Tabel 7.2.

Tabel 7.1 Projektse lahenduse materjali maksumused

Jrk. nr. Materjal Ghik maht | maksumus Ghikule kokku, eur
1 Vilissein 19938,7
1.1 Varv | 54 11 594
1.2 nake+pahtel | 350 1,2 420
1.3 Odnesplokk tk 2850 1,8 5130
1.4 Betoon m® 22,8 100 2280
1.5 Armatuur kg 342 0,85 290,7
1.6 Mort kg 4400 1,1 4840
EPS Silver
1.7 60+kinnitustarvikud m? 228 10 2280
1.8 Krohvislisteem+vork m?2 228 18 4104
2 Sisesein 21565,25
2.1 Odnesplokk tk 4775 1,8 8595
2.2 Betoon m® 38,2 100 3820
2.3 Armatuur kg 573 0,85 487,05
2.4 Mort kg 6500 1,1 7150
2.5 nake+pahtel | 586 1,2 703,2
2.6 varv | 90 9 810
3 Vahelagi 31924,5
3.1 O&nespaneelid m? 590 28 16520
Monolitiseerimiseks
3.2 kuluv betoon m? 14 100 1400
Monolitiseerimiseks
3.3 kuluv armatuur kg 820 0,85 697
Monolitiseerimisele
3.4 kuluv raketis m?2 75 10 750
3.5 Monoliitsed osad m3 5 450 2250
3.6 Loo6gimira isolatsioon m? 590 6,5 3835
3.7 PE-kile m? 590 0,3 177
3.8 Tasanduskihi betoon m3 41,3 110 4543
3.9 Tasanduskihi raud kg 1750 0,95 1662,5
3.10 Eralduslint jm 300 0,3 90
4 Koik Kokku 73428,45
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Tabel 7.2 Monoliitse lahenduse materjali maksumused

Jrk. nr. Materjal Uhik maht | maksumus Ghikule kokku, eur
1 Vilissein 19463
1.1 Varv | 54 11 594
1.2 nake+pahtel | 350 1,2 420
1.3 Raketis rent m? 496 4 1984
1.4 Raketis muu m? 496 2,5 1240
1.5 Betoon m? 45,6 110 5016
1.6 Armatuur kg 4500 0,85 3825
EPS Silver

1.7 60+kinnitustarvikud m? 228 10 2280
1.8 Krohvislisteem+vork m?2 228 18 4104
2 Sisesein 21257,2
2.1 Raketis rent m? 790 4 3160
2.2 Raketis muu m? 790 2,5 1975
2.3 Betoon m3 76,4 110 8404
2.4 Armatuur kg 7300 0,85 6205
2.5 nake+pahtel | 586 1,2 703,2
2.6 varv | 90 9 810

3 Vahelagi 28826
3.1 Raketis rent m? 650 3,5 2275
3.2 Raketis muu m? 650 2,5 1625
33 Betoon m?3 141,6 110 15576
3.4 Armatuur kg 11000 0,85 9350
4 Koik Kokku 69546,2
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7.5

Toode mahud ja to

T4

0jou vaj

duse arvutus

T66jou vajaduse arvutamiseks on kasutatud [0putdd tegija isiklikku kogemust ning Ratu

to6ajanorme [12]. Té6éde mahud ja t60jou vajadused sise- ja valisseinte kohta on
toodud Tabel 7.3 ja Tabel 7.4.

Tabel 7.3 Vilis- ja siseseinte projektse lahenduse t66joukulu

Toojou kalkulatsioon - vilis- ja sisesein - projektne lahendus

Normatiivne to6joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk nr T66 nimetus Uhik Haardeala 1 Haardeala 2 Haardeala 3
in-h in-h in-h in-h in-h
ithikuid iihikuid ithikuid ithikuid
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 51 6.1 52 6.2 53 6.3 7 8
1.Miiiiritood
11 Mb6tmis tood m 0,09 203,0 18,3 203,0 18,3 204,0 184 610,0 54,9
Miiiiride
12 ladumine koos m2 0,59 203,0 119,8 203,0 119,8 204,0 1204 610,0 359,9
armeerimisega
13 Mord' : m? 0,40 203,0 81,2 79,6 31,8 874 35,0 370,0 148,0
valmistamine
14 Betoon m 0,08 2030 16,2 2040 163 2040 163 6110 489
paigaldus
in-h 2355 186,2 190,0 611,7
1 Miiiiritood kokku -
in-vah 294 233 238 76,5
2. Viilisviimistlus
21 Soojustus m2 0,54 203,0 109,6 203,0 109,6 204,0 110,2 610,0 329,4
22 Krohvisiisteem m2 0,82 203,0 166,5 203,0 166,5 204,0 167,3 610,0 500,2
L in-h 276,1 276,1 2774 829,6
2 Viimistlus kokku -
in-vah 345 34,5 34,7 103,7
3. Siseviimistlus
31 Pahteldus m? 0,028 203,0 57 203,0 57 204,0 57 610,0 17,1
2 26,8
3.2 Virv m 0,044 203,0 89 203,0 8,9 204,0 9,0 610,0 00
L in-h 14,6 14,6 14,7 43,9
3 Viimistlus kokku -
in-vah 1,8 18 1,8 55
4 Koik kokku in-vah 185,7
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Tabel 7.4 Valis- ja siseseinte monoliitse lahenduse t66joukulu

T66jou kalkulatsioon - viilis- ja sisesein - monoliitne lahendus
Normatiivne to6joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk nr T66 nimetus Uhik Haardeala 1 Haardeala 2 Haardeala 3
in-h . in-h A in-h ) in-h in-h
ithikuid iihikuid ithikuid iihikuid
1 2 3 4 51 6.1 5.2 6.2 5.3 6.3 7 8
1. Betoonitood
NIoStmis 66
11 Oomistiadt |- o 007 4280 | 2096 | 4200 | 3003 | 4200 | 3003 | 12860 | 9002
eeltood
12 Sarrustamine t 6,30 39 246 39 24,6 4,0 252 11,8 743
13 Raketise 2 0,25 4280 1070 4290 1073 4290 1073 | 12860 | 3215
paigaldus
Betooni
1.4 laotamine ja m 0,31 40,0 12,4 41,0 12,7 41,0 12,7 122,0 37,8
jérelhooldus
Raketise lahti
15 votmine ja m2 0,12 428,0 51,4 429,0 51,5 429,0 515 1286,0 1543
puhastus
in-h 2253 226,0 226,7 678,0
1 Betoonitood kokku -
in-vah 28,2 28,3 28,3 84,8
2. Viilisviimistlus/lao pool
2.1 Soojustus m2 0,54 203,0 109,6 203,0 109,6 204,0 110,2 610,0 3294
2.2 Krohvisiisteem m2 0,82 203,0 166,5 203,0 166,5 204,0 167,3 610,0 500,2
. in-h 276,1 276,1 2774 829,6
2 Viimistlus kokku -
in-vah 34,5 345 34,7 103,7
3. Kontori pool
31 Pahteldus me 0,028 203,0 57 203,0 57 204,0 57 610,0 171
" 2 26,8
3.2 Virv m 0,044 203,0 89 203,0 8,9 204,0 9,0 610,0 00
L in-h 14,6 14,6 14,7 439
3 Viimistlus kokku -
in-vah 1,8 18 1,8 55
4 Koik kokku in-vah 193,9
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Vahelagede t66de mahud ja t66jou vajadus on toodud Tabel 7.5 ja Tabel 7.6.

Tabel 7.5 Vahelae projektse lahenduse t66joukulu

To6jou kalkulatsioon - Vahelagi - projektne lahendus
Normatiivne
A toojoukulu
norm m
Irk Té6 nimetu Dhik Jano Uldmahud
rk nr 00 nimetus 1 KOkkU
in-h in-h
ithikuid
1 2 3 4 5.1 6.1
1. Kandekonstruktsioon
11 | Mootmistoodt | 013 85,0 11,05
eeltood
1o |Vahelaepanelice) 0,330 85,0 28,1
montaaz
Raketise
13 paigaldus+ tk 0,28 85,0 238
sarrustamine
14 Monolitiseerimi tk 011 85,0 9.4
ne
Kanfjeko‘ns.:f.rukt in-h 723
1 siooni t60d
kokku in-vah 9,0
2. Viimistlus
21 Sa““';‘i‘lr:“m m2 0,15 500,0 88,5
2.2 Pealevalu m?2 0,17 590,0 100,3
2.3 Pealevalu raud t 8,00 1,8 14,0
24 Vuukice jm 0,06 54,0 32
loikamine
I in-h 206,0
2 Viimistlus kokky -
in-vah 25,8
3 Koik Kokku in-vah 34,8
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Tabel 7.6 Vahelae monoliitse lahenduse t66joukulu

Toojou kalkulatsioon - Vahelagi - monoliitne lahendus
Normatiivne
toojoukulu
Aj ..
. Janorm Uldmahud
Jrk nr T606 nimetus Uhik
Kok ku
in-h in-h
ithikuid
1 2 3 4 5.1 6.1
1. Raudbetoonplaat
11 | Mootmistéodt | o 0,07 650,0 455
eeltood
1.2 Sarrustamine t 4,00 11,0 44,0
Raketise
13 . m? 0,13 650,0 84,5
paigaldus
Betooni
14 laotamine ja m’ 0,30 1416 425
jérelhooldus
Raketise lahti
15 votmine ja m2 0,15 650,0 975
puhastus
16 Vuukide jm 0,06 54,0 32
16ik amine
in-h 317,2
1 Raudbetoonplaat kokku -
in-vah 39,7

Tabelitest on naha, et projektse lahendusega on t66j6u vajadus 220,5 in-vah. ja monoliitse
lahenduse korral 233,6 in-vah.

7.6 Tosteseadmete ja tellingute maksumus

Materjalide transport objektile ja maha laadimine on toodud juba materjalide enda
hinnas. Antud peatlikis arvestatakse vaid monteerimiseks vajaminevaid tosteseadmeid
ja tellinguid. Projektse lahenduse korral on suurt kraanat vaja ainult d0nespaneelide
paika tOstmiseks, ehk arvestuslikul 8 tundi. Monoliitse lahenduse korral toimub
seinakilpide paigaldus tdstukautoga ja seda ldheb vaja 6 tadispikka padeva. Seinade
ladumisel on vaja tellingut 35 jm ja seda 10ks paevaks. Tellingukomplekti

maksumuseks koos transpordiga arvestatakse 750 eurot.
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7.7 Lahenduste maksumuste vordlus

T6dde maksumuste leidmiseks on arvestatud jargmiste hindadega. Té6joukulu hind ihe
inimvahetuse kohta on 160 eurot. Suure kraana maksumus on arvestatud 80eur/h +

100 eurot objektile sdiduks . Tostukauto maksumuseks on arvestatud 40 eurot/h.
Lahenduste kogumaksumuste vordlus on toodud Tabel 7.7.

Tabel 7.7 Lahenduste kogumaksumused

Lahendus Materjalide maksumus| T86j6u maksumus Masinate/Tellingute Koik kokku, eur
maksumus

Projektne sein 41504,0 29712,0 750,0 71966,0
Monoliitne sein 40720,2 31024,0 1920,0 73664,2
Projektne lagi 31924,5 5568,0 740,0 38232,5
Monoliitne lagi 28826,0 6352,0 0,0 35178,0
Kokku projektne 73428,5 35280,0 1490,0 110198,5
Kokku monoliitne 69546,2 37376,0 1920,0 108842,2

Monoliitne lahendus tuli veidikene odavam, kuid hinnavahe on nii vdike, et lahendused
vOib lugeda vordvaarseks. Hetkel oli monoliitse lahenduse rauakulu 87kg/m?3. Tapsemini
projekteerides ja suutes kas rauatust vahendada voi betoontarindeid saledamaks teha,
on voimalik vadhendada ka monoliitse lahenduse maksumust. Naiteks, kui suudetakse
vahendada rauakulu Ghele kandile 10 kg, siis vaheneks maksumus ligi 3000 eurot. Kui
naiteks vahendada vahelae paksust 2 cm vorra, veendudes et heliisolatsioon on piisav,

siis vaheneks lahenduse maksumus ligi 1500 euro vorra.
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8. TOO- JA KESKKONNAKAITSE NING ULDINE
TOOKESKKOND

Ehitussektori pdhiprobleemide tuvastamiseks ning ehitusvaldkonna arenguks vajalike
eesmarkide sOnastamiseks loodud dokument ,Ehituse pikk vaade 2035" toob Uhe

peamise probleemina valja ehitussektori halva maine. [15, p. 4]

Tooinspektsiooni aastaraamat toob valja, et tédinspektsioon kontrollis 2023 aastal 839
ehitusettevotet ja vaid 9% kontrollitud ehitusettevotetest ei esinenud lhtegi puudust.
Suurimateks probleemideks ehitussektoris on isikukaitsevahendite mitte kasutamine ja
hooldamata kdiguteed. Lisaks paistab ehitussektor silma sellega, et sektorite vordluses
on tootajate ja toodliste vahel kdige rohkem tootilisid. [16, p. 13] Oht nii inimese
tervisele kui ka keskkonnale ja halvad inimeste vahelised suhted tekitavad kahtlemata
halba mainet kogu ehitussektorile ja parsivad ka ehitussektori efektiivsust ja mis veel

tahtsam, halvendavad ka ehitussektoris té6tavate inimeste elukvaliteeti.

Antud peatlkis tuuakse vaélja olulisemad meetmed, kuidas maandada riske inimese

tervisele ja keskkonnale ning kuidas luua parem tédkeskkond ehitussektori to6tajale.

8.1 Uldised t66ohutusnduded

Enne ehitustéddega alustamist koostab peatddvotja ehitusplatsi tédohutuse plaani.
Toodohutuse plaani kaasajastatakse vastavalt vajadusele ja see on katte saadav terve
ehitusperioodi jooksul koigile ehitusobjektil toctavatele isikutele. Té6ohutusplaanis on

valja toodud ehitusplatsi Gldplaan ning muuhulgas kirjas kindlasti jargnev info:

Too6ohutuse koordinaator

e ToOOetappide jarjestus ja kestvus

e Objektil tehtavate ohtlike to6de nimekiri, nende tegemise aeg, ohutusmeetmed

ja tdédde eest vastutava isiku kontaktandmed
e Jaatmeveo korraldus
e Abindud miira, vibratsiooni ja 6husaaste leviku piiramiseks
e Tellingute monteerimis ja demonteerimisplaan
o Onnetuse korral tegutsemise juhised

e Esmaabi korraldus, esmaabi andjate nimed ja kontaktandmed, lahim valtimatu

arstiabi andmise koht.
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Tooohutuse koordinaator korraldab ja koordineerib tédohutusalast tegevust,

kaasajastab vajadusel tddohutuse plaani ja kontrollib selle taitmist terve

ehitusprotsessi jooksul. Erilist rohku pdérab koordinaator jargnevatele teemadele:

8.2

Kodik ehitusplatsil viibivad isikud on té6ohutuse plaaniga tutvunud, sellest aru

saanud ja seda ka enda allkirjaga kinnitanud.
Kodik ehitusplatsil viibivad isikud kasutavad noutud isikukaitsevahendeid.

Kdik maasisesed ja maapealsed kaablid, torud ning muud paigaldised on

ohutud ja nduetekohaselt margistatud.
Kodik ehitusobjektil asuvad kaiguteed on ohutud.

Korgustes  tootamisel on kasutusel kukkumisohtu  vahendavad

kaitsevahendid.

Ohtlikud tood

Ohtlikuteks toddeks antud objektil saab liigitada naiteks betoonitdééd, metall- ja

raudbetoonelementide montaazi, sandwitch paneelide montaazi ja katuset6dd. Ohtlike

toode puhul on vajalik valja tuua ohutegurid ja abindud, millega neid ohte kdrvaldada

vOi vdhendada. Antud peatiikis vaadeldakse betoonitodde ohutegureid ja abindusid ja
need on toodud Tabel 8.1.

Tabel 8.1 Betoonitédde ohutegurid

Peamised ohutegur | Meetmed ohtutegurite vahendamiseks v&i korvaldamiseks

Mira o  Kuulmiskaitsmete kandmine
Vibratsioon e Vibronuiaga to6tamisel kanda spetsiaalseid
vibratsiooni vahendavaid kindaid
Masinate/seadmete e Viltida to6tamist masinate vahetus laheduses
liilkuvad osad e Viltimatutel juhtudel, nditeks pumbaga

betoneerides, kraanaga troppides, veenduda, et
on olemas kontakt masinajuhiga

Kukkumisoht e Hoida trepid, kaiguteed puhtad ja talvisel ajal

torjuda libedust
e Tagada objektile piisav valgus
e Kaevikutesse ja kdrgendustele tuleb teha
kdsipuudega trepid.

Elektriloogioht e Kontrollida enne t66dega alustamist tooriistade ja

pikendusjuhtmete kaablite korrasolekut
e Viltida elektriseadmetega to6tamist vihmas

Tostetavate e Tagada, et materjale tropib vastava valjadppe
materjalide saanud too6taja
kukkumisoht e Mitte tdsta ile inimeste

e Piirata kraana montaazialad
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Pritsmetega vOi e Nii puidu I6ikamisel, armatuuri 16ikamisel kui ka

peenosistega seotud betoneerimisel tuleb kanda kaitseprille
ohud
Tulet6é6dega seotud e Tagada tulekustutite olemasolu objektil
ohud e Veenduda, et tuletdid teeb vastava viljadppe
saanud isik
Keemilised e Kaitsevarustuse kandmine — naiteks spetsiaalsed
ohutegurid — nt. kummikindad betoneerimisel
nahaarritus,
T6O6 raskus e Eelistada tdstemehhanismide kasutamist, nt.

tostukautod, kraanad
e Tagada piisavad puhkepausid

Sundasend Teha piisavalt pause
Kasutada t66d kiirendavaid seadmeid, naiteks armeemisel
sidumispssi
Vaimne pinge e Plaanida t6id loogiliselt

e Veenduda, et enne betoneerimist on eelt6od
valmis ja tehtud selliselt, et on véimalik
kvaliteetne betoneerimine

8.3 Keskkonnakaitse

Ehitamine peab olema vdimalikult keskkonnasaastlik. Keskkonnaséaastlikult ehitamiseks

rakendatakse jargnevaid meetmeid:

e Ehituspriigi kogutakse ja ladustatakse objektil sorteeritult selleks ette ndahtud
mahutitesse. Jaatmekaitlejaga on tehtud leping konteinerite vajaduspdhiseks

tihjendamiseks.

e Ehitusplats hoitakse igapdevaselt puhtana, valditakse juhusliku priigi sattumist

ehitusalale ja sellest valjapoole.

e Objektil on suitsetamiseks ette nahtud kindlad kohad, mis on varustatud

prugikastidega. Objektil on muudes kohtades suitsetamine keelatud.
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8.4 Tookeskkond

Muud (ldised abindud antud objektil tookeskkonna ja ehitusvaldkonna maine

parandamiseks on jargmised:

e Ko0ik objektil tegutsevad alltoovotjad peavad tdestama, et nende tddtajad on
kantud tootajate registrisse ja tdendama ka seda, et toolistele makstakse
vahemalt 80% eelneva aasta ehitussektori mediaanpalgast. Vottes vordluseks

aasta 2023, siis tdhendaks see vahemalt 1110 eurot brutopalka kuus.

e Ehitustoodliste puhke- ja riietumisruumidesse on tellitud regulaarne
koristusteenus. Peattovotja varustab puhkesoojaku kohvi ja tee tegemise

voimalusega.
e Ehitustddlistele on paigutatud Uks sanitaarsoojak, kus on vdimalik pesta.

e Toid teostatakse objektil Gldjuhul esmaspdevast reedeni 08.00 kuni 18.00.
Mitmes vahetuses ning nddalavahetustel voi 6htustel/distel aegadel téotamine

toimub eraldi kokkuleppe alusel ja voimalusel piltakse seda valtida.
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KOKKUVOTE EESTI KEELES

Magistritdoos koostati ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analils Tallinnas, Maekiila
9 ehitatava &rihoone néitel. Analiilisiks kasutati Geotherm OU poolt koostatud
todprojekti nr. P-0124 ja Arhitektuuribiiroo Korrus OU arhitektuuriosa pdhiprojekti nr.
PR132/23.

Magistritd6 esimese peatiikis anti Glevaade |dhteandmetest. Samuti kirjeldatakse krundi

hetkeolukorda ja anti tlevaade ehitustehnoloogilistest tingimustest.

Teises peatiikis kirjeldati hoone arhitektuurilist ja konstruktsioonilist Gldlahendust.

Lisaks on valja toodud ehitatava hoone tehnilised andmed.

Konstruktsiooniosas on arvutatud raudbetoonsilluse K-31 rauatus ja vorreldud seda

projektijargse lahendusega. Loput6ds vahendati silluse rauakulu.

Neljandas peatlkis anti Glevaade ehitusplatsi olukorrast ehituse ajal. Lisaks leiti ja
maarati ajutiste hoonete, teede , platside, kommunikatsioonide ja valgustuse hulk ja

asukohad.

Viiendas peatlkis koostati hoonele Koondkalenderplaan. Koondkalenderplaanis saab
Glevaate hoone pohiliste t6dde kestvusest, nende t66jou ja masinate vajadusest ja
ligikaudsest maksumusest. Magistritéds koostatud kalenderplaani jargi kestavad t66d
11,5 kuud.

Kuuendas peatikis on koostatud tehnoloogilised kaardid vundamenditéddele,
raudbetoonelementide montaazile ja betoonist pGrandate ehitusele. Tehnoloogilistelt
kaartidelt saab Ulevaate todde tapsemast kestvusest, t66jou ja masinate vajadusest
ning materjali vajadusest. Lisaks on vdlja toodud ehitusmasinate paiknemised ja

liilkumised to6de ajal.

Majanduslikus osas pakuti valja alternatiivlahendus hoone kontori osa
kandekonstruktsioonile. Alternatiivse lahendusena pakutakse valja monoliitne
lahendus. Odnesplokist taisbetoneeritud sein asendati raudbetoonseinaga ja
00nespaneelist vahelagi raudbetoonplaadiga. Peatikis on vorreldud t66de ja
materjalide maksumust ja t66jou vajadust. Samuti on vdlja toodud erinevate
lahenduste heli- ja soojaisolatsiooni naitajad. Alternatiivlahenduse maksumus jaab

veidikene madalamaks vorreldes projektse lahendusega.
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LOoputdd kaheksandas peatlikis on kirjeldatud meetmed, et tagada objektil to6ohutus ja

keskkonnakaitse. Samuti on kirjeldatud meetmeid (ldise té6keskkonna parandamiseks.
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SUMMARY

In this master's thesis the author has drawn up an analysis of construction technology
and site management by using the example of a commercial building under construction
at the address Maekila 9 in Tallinn. The analysis was based on the operational building
design No. P-0124 prepared by Geotherm OU and the basic design of the architectural
part No. PR132/23 prepared by Arhitektuuribiiroo Korrus OU.

In Chapter 1 of the master's thesis, an overview of the source data has been provided.
The current situation of the construction site has been described and an overview of the

building technology terms and conditions has been provided.

In Chapter 2 of the thesis, the general architectural and structural solution of the
building has been described. In addition, the technical data of the building under

construction has been presented.

In the structural part, the rebar consumption of the reinforced concrete lintel K-31 has
been calculated and a comparison with the design solution has been provided. The rebar

consumption has been reduced in the thesis.

In Chapter 4 of the thesis, an overview of the situation of the construction site during
construction has been provided. In addition, the number and locations of temporary
buildings, roads, squares, communications and lighting have been determined and

provided.

In Chapter 5 of the thesis, a general calendar plan for the building construction has
been drawn up. An overview of the duration of the main building works, the need for
manpower and machinery, and the approximate cost have been provided in the general
calendar plan. According to the calendar plan compiled as part of the thesis, the duration

of the building work will be 11.5 months.

In Chapter 6 of the thesis, technological maps for foundation work, assembly of
reinforced concrete elements and construction of concrete floors have been provided.
Technological maps give an overview of the exact duration of building works, the need
for manpower and machinery, and the need for material. In addition, the locations and

movements of building machinery during building works have been provided.

In the financial part of the thesis, an alternative solution has been proposed to the load-

bearing structure of the building's office part. Instead of a design solution, the author
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of the thesis proposes to use a monolith solution. Under the alternative solution, solid
concrete wall from the hollow block is replaced by the reinforced concrete wall and the
intermediate ceiling from the hollow panel is replaced by the reinforced concrete slab.
In the chapter, the cost of works and materials and the need for labour has been
compared. Noise and heat insulation parameters for various solutions have also been
presented. The cost of the alternative solution will be slightly lower compared to the

design solution.

In Chapter 8 of the thesis, the measures to ensure occupational safety and
environmental protection on the building site have been described. Measures to improve

the overall working environment have also been described.
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28.2 |Valgustite ja tarvikute paigaldamine - 2. korrus 45000 24 3 1 8 3 27.08-08.10| Val gustite ja tarvikute paigaldamine - 2. korrus
29.1 |Pérandate viimistlus - 1. korrus 25000 46 4 1 12 ! 01.10-16.10| P&randate viimistlus - 1. korrus
29.2 |Pérandate viimistlus - 2. korrus 25000 42 4 1 11 » 17.10-31.10[ Pérandate viimistlus - 2. korrus
30.1 |Muud hoonesisesed abitédd - 1. korrus 63000 81 - 1 20 4 » 18.10-14.11| Muud hoonesisesed abitddd - 1. korrus
30.2 |Muud hoonesisesed abitdod - 2. korrus 48000 61 6 1 10 5 : 05.11-15.11| Muud hoonesisesed abitddd - 2. korrus
31.1 |Fassaaditdad (sh vuukimine), viliskrohvitdéd - 1. karrus 58000 6 e 1 11 saaditddd (sh vuukimine), valiskrohvitdad - 1. korrus [TTT1T11
31.2 |Fassaaditddd (sh vuukimine), valiskrohvitédd - 2. korrus 58000 63 3] il 11 08.10—22.1D|Fassaadit66d (sh vuukimine), valiskrohvitddd - 2. karrus|
32.1 |Uste paigaldamine - 1. korrus 58000 34 3 1 1 05.06-12.06| Uste paigaldamine - 1. karrus 08.10-14.10| Uste paigaldamine - 1. karrus | | | | | | | | | | | |
32.2 |Uste paigaldamine - 2. korrus 37000 20 3 il 7 13.06-18.06| Uste paigaldamine - 2. korrus 30.10-01.11| Uste paigaldamine - 2. korrus
33.1 |Automaatika- 1. korrus 18000 4 2 1 3 15.11—19.11| Automaatika - 1. karrus
33.2 |Automaatika- 2. korrus 18000 3 2 1 3 20.11—2111' Automaatika - 2. korrus
34 |Pdikesepaneelide paigaldus 60000 25 5 il 5 31.10-06.11| Paikesepaneelide paigaldus
35 |Teede ja platside asfalteerimine ja viimistlemine 60000 36 6 1 6 . X j e asfalteerimine ja viimistlemine | | | | | | | | | |
36 |Krundi piirdeaedade ja varavate ehitus 25000 40 4 il 10 1SK10—30.10| Krundi piirdeaedade ja varavate ehitus
37 |Heakorra ja haljastustdad 12 000 00 3 1 7 akorrajahaljastustéad | | [ [ [ [ [ [ ] 25.11-26.11 | Heakorraja haljastustééd
38 |Objekti |6petamine ja Ule andmine 37000 Objekti [&petamine ja Gle andmine 27.11-13.12
Masinate vajadus
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lTehnolooqgiliste arvutuste tabel
v d d ‘ *t | o | d ‘t h L ‘ L ‘ R *t Tdoliste Haardealade kaupa
Armaoamenal Loooe crmoloogitine LA —
. 58 mimetus Normatiivne g Valitud Normatiivne g Valitud Normatiivne % Valitud
! Eriala arv toGjoukulu | Kkestus ‘E = kestus todjoukulu| Kkestus ‘E = kestus todjoukulu| Kestus ‘E = kestus
Unmocamencl Loooe carocealadte plaamn zE zE zE
in-vah vah E - vah in-vah vah E - vah in-vah vah _g - vah
Z Z 4
1 2 3 4 5.1 52 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4
Piircdeaed 1 |Raketiste chitamine Rakestaja 4 7.60 1.90 0.95 2 6.40 1.60 0.8 2 10.00 2.50 125 2
Betoonimine Betoneerija - 1.00 0,25 0.83 0,3 0.80 0.20 1.0 02 1.50 038 0,75 0,5
3 Lahtirakestamine Rakestaja 4 3,80 0,95 0,95 1 3,50 0,88 09 1 3,80 0,95 0,95 1
———— N _Toojou— Ja masina jokulu kalkulatsioon
— e . P 7 e o o — . | @ Normatiivne to6joukulu
— ~_ ( H ) m — ' [ —_ Ajanorm Haardealade kaupa
L _haardeala’ o — N\ e ; : - - Jrk nr T66 nimetus Uhik Haardeala 1 Haardeala 2 Haardeala 3
o S B - B ,E,J,i,ifﬁ,i,iﬁ\i,i, [ et B B ) EO l _ B B E— - i | oo | Wd [ o | Wb |l | DR | | b
| | o ‘ | o NN .. N .. .t \/4 g unikul i unikul g u ul r unikul :
! V1 ! o4, i Vi i 1 ‘ hao‘deQLQ i mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
| / | vau&k&é\/é e s | \/ 4 betone‘%r\m\ge (&pp 1 2 3 4 51 6.1 5.2 6.2 53 6.3 7 8
= ‘ i 1 hQQ%de‘FQLQ betoneerimist i i 1. Rakestamine
00 \ |
R L2l N \ \ 1.1 |Mootmistésd m’ 0,03 87,0 26 79.6 24 87.4 26 2540 7.6
| | | V3 | V3
‘ BE ;) : 1.2 |Sarrustamine t 12,7 13 14.9 09 114 2.0 24.8 40 511
oA R N —— B - o = I o e I T £ " T A I R T I I O
| nvs | | =
| | | | | 1.3 Raketise paigaldus m 0.4 87.0 30,5 79,6 27,9 874 30.6 254.0 88,9
4 | \ \ \ \
/ N | LV1 | | | | 1.4 |Poltide paigaldus tk 02 88,0 132 64.0 9.6 144,0 21,6 296,0 444
300 \ \ \ / | ;
i 0 i\ i ; ) i in-h 61.2 51.2 79,6 192.0
L SH== | V3 . mas-h 0.0 0.0 0.0 0.0
/ O—-—— *’jﬁ} ****** \/3 ’’’’’’’’’’’’’’’ *’TL ’*’*’*’*’ ****** —@ 1 Rakestamine kokku in-vah 7.6 64 10,0 24.0
| | | mas-vah 0.0 0.0 0.0 0.0
/ = | | \
% | . | \/ 2. Betoonimine
i \\ i Y /P i Betooni etteandmine 3 0.1 22 1.8 3.1 7 M|
/ J‘ﬁ AN . \Val i getgﬁggﬁ%i{ge algus’ i 24 autobetoonipumpaga = 0,1 = 22 e 1.8 34 31 70> 7.1
/ o =Ty l\Em ’vfg’&}’*’*’*’*’*’*’\*’*’ﬁ **************** U VR ALt [P — - 2.2 [Betooni laotamine ja vibreerimine " 03 215 59 17.6 48 314 86 705 194
| | N[ .
i ! ! 1N /P LV] in-h 8.1 6.6 11.8 264
g | | | mas-h 22 18 31 7.1
Q | | | 2 Betoonimine kokku
q | | in-vah 1.0 0.8 1.5 33
| V3 \ \ mas-vah 03 0.2 04 0.9
e T e T e - B G B e e S e 1 e e A == =S Y e
E : i 3. Lahtirakes tamine
| | 3.1 iﬁjfit:ﬁl::'tis s m2 02 87.0 13.1 79.6 119 87.4 13,1 254,0 381
g | |
Ny | | Puhastamine, litamine ja 2 ; 50,8
| | 88 | el Sraveianists m 02 870 17.4 79.6 159 87.4 17.5 2540 00
v3 | | | in-h 30.5 279 30.6 83,9
————————————————————————————— P A e . . mas-h 0.0 00 00 0.0
— | ! L 3 Lahtirakestamine kokku
\ \ \ in-vah 3.8 35 3.8 11,1
| | | mas-vah 0.0 0.0 0.0 0.0
6400 | 200 }‘, 16800 }‘. 12000 }‘,
| | | | oo jou, masinate jo mater jali va jaduse groaofik
| | | 1800 |
| V3 v3 | HA/Td6péev 7 8
~~~~~~~~~ e 2 - .
\ \ S 2
\ \ T 3
| \ LV \ | Markused -Rakestaminejaarmeerimine Betoonimine Lahtirakestamine
-0 YW P —— I | | | | Tooliste arv 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
\ \ \ o0 \ \ %épggggﬁ%ge P \ \ Toopaeva pikkus, h 8 8 6,5 7,5 8,5 7,5 7 6,5 6,5 6,5 7,5
| | | L\V4 | | | | | Geodeet, vah 0,5 1 1 0,5 0,5
L3 Ly | L\ 4 LV 4 U LV3
i 40 i i &je@%%gggﬁi%e algus i i | V3 i i i Betoonipump, tk
,,,,,,,,, e - - -+ - -~ —y /4 Mikser, tk 3 3 3
‘ ‘ = V73 ‘ ‘ ‘ ‘ 1 ‘ Vibronui, tk 1 1 1
! é é & Téstukauto, tk i 1
T~ - 3
— _— > = pe———— s Betooni vajadus, m 22,0 18,1 31,9
— —— | i Raketise vajadus, m”| 87,0 87,0 87,0 87,0 79,6 79,6 79,6 87,4 87,4 87,4 87,4
P )
— S _ | Kohtvundamendi pohimotteline lahendus MLi20
MaTter jalicde va jocdus haarcdealat! o L&ige 1-1 M1:20
Tingma.rgiok: i F\me‘vmeeh clmm
| | b} -Betoonipump— mast 32 m Haardeala T66 liik maht hik p@”me@ti‘t/mm 50x50
[1 -1, haardealal betoneeritav konstruktsioon o Raketis h=25 37 2
B ‘ ‘ [ ) ) -Betoonimikser aketis h=2->cm m
. haardealal betoneeritav konstruktsioon Raketis. h=50cm 0 2 ) )
— ‘ ‘ % —Betoneerimise suund - i) A3
L] =3, haardealal betomg@mtav B‘Q‘mgt%uktg\oom Haardeala 1 PY—— 1180 kg %vgwmwud - i G
****** -1, haardeala b@toompumbg tc‘p‘tgoom B *Lgopta‘tg H | | | Retann 2155 m? / | \ J0m12 |
2. haardealo betoonipumba toctsoon 0 -Soidukite liikumistee ehitusplotsil Poldid 33 tk T | e T Puit 50x20 AL uit 2000
****** -3, haoardeala ketoonipumba tootsoon Raketis h=25cm 50 m?2 1 ! I I 10m12
-Krundi piir Jo piircdeaed Rakstis. h=50cm 296 2 @/ C/ \
Haardeala 2 Armatuur 890 kg i | PGh ja paigaldacda perfolint
Betoon 17,6 m® R
Poldid 64 tk
Raketis, h=25cm . m?
Raketis, h=50cm 80,2 m?
Markused: Haardeala 3 Armatuur 1960 k
Hhutusmeetmed = — g3
~-Betoon C30/37, keskkonnaklass XC2 o I PR - el‘:j?; ” mk TAL e /Len
-Sarrus BOUO0B, kaitsekint S0mm —betoorpunoo tapne palknenine jo e toneerinise Poldi 44 t Lintvundamend p&himstteline lahendus ML20 TECH | T TU INSENERITEADUSKOND Magistritoo
~Ankrupoldid Peikko vai analooa (BS00B) aeg lepitokee eslevall Kokku objektijuhiga : 6/8
“oarruse Jotkamisel ulekate vahemalt 400 vQQQC?Sgeﬁug%StdQOtOQRSSO@ODt%dtS%%Vm‘ gwgtdgu@gti%qtid@ Q. oot 15.112024 ‘ ‘
-Vundamendid rajoda lub jakivile, kohtades, J S i eeino Jonter Aniste B Vuncaomendl ehituse
kus on moreen, tTuleb see eemaldaca ja asendada Tihendatud Kkillustikuga = X Seina o tkuraud,n10, samm 400 Juhenda jo: o
-K3ik k8rgusmargid on antud suhelises kdrguses 0.00=32.600 e 210, samm 200x200 Erki Soekov henes t@hmotoogmm@ <aort
_ ! ! ! ! ! Kul jed filmivineer 21mm ’
Konstruktsiooni valmistamise tolerantsid vastavalt J / ‘ ‘ - ‘
FVS—-EN 136/0:2010 I~y Puit 50x30 ‘ ‘ ‘ o ‘ Enhitustehnoloogia ja platsikorralduse
‘ L 5 = | Ehituse jJo arhitektuuri instituutionalits Tallinnas, Mdeklla 9 ehitatava
—Vundamenticle betooni pinnaklass C(BU4D Puit 50x50 TT——P&hjas perfolint drihoone nditel
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FlemenTide Tarnegraaofiki

I N I I I
R B @ L @ m @ m t ‘ d @ m O m t Q Q Z ‘ t @ h m O L O O g ‘ L ‘ m @ R Q Q % t Jrk. number| Element Kogus Kuupaev Kellaaeg [Jrk. number| Element Kogus Kuupaev Kellaaeg
1 MP1 5 1. montaazi paev 09.00 26 SP15 1 2. montaaZi paev 13.00
M onN JC a0 Z ‘ JC O O d o h Qo d oo L Q. d o D L Q0N M 1 | 8 O O 2 SP20 1 1. montaazi paev 09.00 27 SP16 1 2. montaaZi paev 13.00
3 SP18 1 1. montaazi paev 09.00 28 SP17 1 2. montaaZi paev 13.00
4 SP19 1 1. montaazi paev 09.00 29 SP22 1 2. montaaZi paev 13.00
Piirceaed 5 SP21 1 1. montaaZi pdev 09.00 30 SP25 1 2. montaaZi paev 13.00
6 SP23 1 1. montaazi paev 09.00 31 SP26 1 2. montaaZi paev 13.00
= — - 7 7 SP24 1 1. montaazi paev 09.00 32 SP29 1 2. montaaZi paev 13.00
\;\ : - - e — B / 8 SP27 1 1. montaazZi pdev 09.00 33 SP28 1 2. montaaZi pdev 13.00
S| B - | N — 9 SP6 1 1. montaaZi pdev |  09.00 34 SP7 1 3. montaazi pdev |  09.00
T % | = 10 MTM1 3 1. montaazi piev_|  16.00 35 SP8 1 3. montaazi pdev_ |  09.00
N N 2 = . | | i . T 11 MTM2 2 1. montaa?i piev 17.30 36 SP5 1 3. montaa¥i piev 09.00
A B > ~___/ [ [ H [ J |
T T ‘% / / \ 0 e 0 I T = 12 MTM2 1 1. montaaZi pdev 17.30 37 SP3 1 3. montaaZi paev 09.00
| | : : — T N j o —— g —— 13 MP2 1 2. montaazi piev 09.00 38 SP1 1 3. montaai piev 09.00
@77757777( 777777777 - ‘ - T s . @—-f( J2 SP-14 =L SP-15 R T LN SP-14 —"—/fﬁﬁ 77777 B_‘ Efﬁiii i \ = Ejjﬂiii@ 7i D3 Zi pa
| (- ALKM.= 02007 |\ ALK, =-0.200 | SPE AN R =0 P 020 1\ s s )| e 14 MP4 il 2. montaazi pdev 09.00 39 SP2 1 3. montaazi paev 09.00
| | W2 ome RV Ty [\t Asoa/ | | | 15 MP6 1 2. montaai pev |  09.00 40 SP4 1 3. montaaZi piev |  09.00
= | | | _ i s | | 16 MP8 1 2. montaaZi paev 09.00 41 SP9 i 3. montaazi paev 09.00
= | | MTM3 | iy ALKM. = -0.230 ! | A =0210
0 | e T = ALK =020 oo . e — | | = I MP6 1 2. montaazi paev 09.00 42 SP10 1 3. montaazi paev 09.00
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% / ! i i 1.1 Eelt66d postidele tk 0,15 5,0 0.8 12,0 1,8 0,0 0,0 17,0 2,6
w3 e ;’z\Alf’lng / i 92 o i 1.2 Postide montaaz tk 0,85 5,0 43 12,0 10,2 0,0 0,0 17,0 14,5
. . @ /M %\Ep 1.3 Eelt66d soklipaneelidele tk 0,35 8,0 2.8 9,0 3,2 13,0 4,6 30,0 10,5
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Too jou— Ja masina jakulu kalkulatsioon
a4 I I I
alaleVale "Nosel Tennolooagiline kaaorT Normatie (sl
Ajanorm Haardealade kaupa
" Jrk nr T66 nimetus Uhik Haardeala 1 Haardeala 2 Haardeala 3 Haardeah 4 Haardeah 5 Haardeah 6
"Oorancdoate haardealade plaan M1i200 ioh | oo [ wh [ oo T owmbh [T b | T owbh [ T b [ [ mh [ ] inh
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 52 6.2 53 6.3 53 6.3 5.3 6.3 5.3 6.3 7 8
1.Eeltood
1.1 Vuugiprofiili paigaldus m 0,150 2750 413 35,70 536 36.60 549 49.60 744 0,00 0,00 0,00 0,00 149.40 22,41
1.2 Adreriba paigaldus m 0,040 176,00 704 137.00 548 52,00 2,08 78.00 3,12 122,00 488 96,00 3.84 661,00 26,44
Piirceaed 1.3 EPS paigaldus(2 kihti) m? 0120 [ 24740 | 2969 | 14650 | 1758 | 55.60 6.67 80,00 960 | 15550 | 1866 | 12800 | 1536 | 81300 | 9756
1.4 Kile paigaldus m> 0,004 | 74950 | 3,00 84810 | 339 | 58800 | 235 67920 | 272 | 60050 | 240 70500 | 282 | 417030 | 1668
1.5 | Armatuurvorgu paigaldus t 15,200 0,63 9,58 033 494 0,00 0,00 0.20 3,04 0,25 3.80 0,00 0,00 141 2136
in-h 5343 36,75 16,59 2592 29.74 22,02 18445
: . mas-h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00
in-vah 6,68 4,59 2,07 3,24 3,72 2,75 23,06
— mas-vah 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
) = 2. Betoonimine
E
)(( J - ’ ? ? - S— m? 0070 | 74950 | 5209 | 84810 | 5894 | 58800 | 40.87 | 67920 | 4720 | 60050 | 4173 | 70500 | 4900 | 417030 | 289.84
“ v \ \ \ ' m’ 0,060 | 97.70 5.86 82,10 493 88.20 5,29 97.90 5.87 8430 506 | 10580 | 635 556,00 | 3336
| | = i | | | in-h 52,09 58.94 40.87 4720 41.73 49.00 289.84
@--—7 K~ "] L = L - ‘ — - . mas-h 586 493 529 587 5.06 6.35 33.36
i \ 2 Betoonimine kokku : -
. . i . . . i in-vah 651 137 511 5.90 522 6,12 36,23
— N | mas-vah 0.73 0,62 0.66 0.73 0.63 0.79 4.17
N N ‘ N B AVERN = =E N ‘ [ i ! k y k J
% 1 1 \ 1 — 1 % — S a0 1 \ 3. Jirelhooldus
No \ E — E \ 3.1 Vuukide 16ikamine m 0.06 150,00 9.00 189.00 11,34 167.00 10,02 198.00 11,88 149.00 8,94 206,00 1236 1059.00 63,54
i i — — — 2 i 3.2 Jarelhooldus m?* 0.02 74950 14,99 848.10 16,96 588.00 11,76 679.20 13,58 600.50 12,01 705,00 14,10 417030 83.41
! ! - - — Qe ! in-h 23.99 28.30 21,78 2546 2095 2646 83.41
— — — e m 3, > > D T 5 3
) - — - e <= N [ A S v ] | S T S e - > [—\k 77777 I Y S | a4 - D)
. i o B N - € | e ] P o | Law T Tao I T s
m-va 3 3 & o X ]
! “roleola ‘ ! / x . ’ ! b ;
| | | mas-vah 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(@ || : ! |
= | | \
I e | 1 | = delala 6 P - w
| - | Qoroeola Q ¥
| i S i O//ﬁ Sone n00 000 7 Tehnoloogilisecd arvutused
| ﬁ» e<
I | Vuugiprofiil i Vuugiprofiil L i
% G —— ‘ t \i Q ******* —( Tooliste Haardealade kaupa
! ! ! 370 Haardeala 1 Haardeala 2 Haardeala 3
| | g X | < Normatiivne - Normatiivne o Normatiivne ot
8 i i g >@(\ i ®®2< Tl i Té6 nimetus ' é Valitud E Valitud E Valitud
o | | @@ | . Eriala arv todjoukulu| Kkestus = 5 kestus  |gojoukulu| kestus - kestus  |(gojoukulu| Kestus B 5 kestus
N \ \ < \ (& | ; = B = f =¥
i i i \ : ' in-vah vah § vah in-vah vah E vah in-vah vah E vah
D S G | ‘ . B I ] NNl élf ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, D 1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4
\ \ : 1 |Eeltosd Betoonitooline 3 6.68 2,23 1,11 2 4,59 1,53 0.8 2 2,07 0,69 1,03 0,67
| | 2 [Betoonimine Betoneerija 6 6,51 1,09 1,09 1 737 1,23 1,2 1 5.11 0.85 0.85 1
= ‘ A0 ‘ ” i 3 [rarelhooldus Betoonitooline 3 3.00 1,00 1,00 1 3,54 1.18 2 1 2,72 0.91 0.91 1
% ! ! g P 1 ! H Q Q W d @ Q L Q Ar P 1 X P 8 Tooliste Haardealade kaupa
! ! Q ! -0,000=32. E } Haardeala 4 Haardeala 5 Haardeala 6
! ! Vuugiprofiil ! Vuugiprofiil Normatiivne - Valitud Normatiivne - Valitud Normatiivne - Valitud
U R VA B I . L e N O N e S R S R o >~ -® Jrk nr T66 nimetus . ‘s ‘g ‘s
‘ ‘ } ‘ | N : s \fﬁ& g Eriala arv toojoukulu| Kkestus = 5 kestus tg5joukulu| Kkestus = = kestus  (tgojoukulu| kestus = = kestus
\ \ \ \ | \ \ = g = & = g
| | | [ | ! ! . g = . E . . g .
‘ ‘ ‘ - ‘ ‘ ‘ ‘ in-vah vah Zo vah in-vah vah 2 vah in-vah vah 2 vah
(@] | | | m | | | |
= \ \ | N \ \ \ \ 1 2 3 4 5.1 52 53 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 72 %3 74
\ \ \ \ \ \ \ 1 [Eeltosd Betoonitooline 3 3,24 1,08 0.81 1,33 3,72 1,24 1.2 1 2,75 0.92 0.92 1
i | | ~200 - /00 SR 100 ~200 ‘“ S c000 c000 2000 S c000 ‘“ i i 2 Betoonimine Betoneerija 6 5,90 0,98 0,98 1 522 0,87 0.9 1 6,12 1,02 1,02 1
‘ ‘b ‘ ‘ ‘% ‘ 3 Jarelhooldus Betoonitdsline 3 3,18 1,06 1,06 1 2,62 0,87 0,9 1 3.31 1,10 1,10 1
| |
| |
| | "orand P11 MLi20
| |
1 ! Pinnak8vendiga viimistletud kiudbetoonplaat - 150 mm
F % PE-kile - O,HE mm ‘ ‘ ‘
‘ ‘ Vahtpollstlreensoo justus, nt. EPS200 - 100 mm (perimeetril)
Tihendatud killustik voi paeliiv
| | —
| \ — [7 Adreriba
| |
= f
| -
| , ol U
| —
| S0 S0 2000 i
| 100
"orand P2 MLi20
Pinnakovencdiga viimistletud Raudkbetoonplaat — 80 mm
PE-Kkile = 0,2 mm
150 Vaohtpolistureensoo justus, EPSI00 — 50 mm
’ j; ngo Racdoonitokkekile
m Vahtpolustureensoo justus, EPSI00 - 100 mm D
177l Noreriba Tihendatud killustTik voi paeliiv 99 %
Morkused: Timgmd%gid: Radoonitokkekile o —
Oonesplokk=190 mm i =
‘ ‘ ‘ Soojustus — 120 mm —
—-Betoon C30/37/, lao osas lisada ketoonile teraskiud 20kg/m3 Vimictluckint
—Sarrus BOUO0OE, kaitsekihtT 40mm
-Sarruse klass BOUOOE (\ ‘ ToG s ot | i Y o il o i ‘ L ‘ | , R ,
—Sarruse Jjatkamisel ulekate vaohemalt 400 vV —Betoonipumba tocdtsoon POJOU, hasina e Joomater jaih v Joause graat ————hUdroisolatsioonikint ja RadoonitSkkekile
—Sisse lOigatava vuugli mootmed on Pl — sugavus 4 mm X ~Laoplats T
Ja laius 3 mm, P2 - sugavus 2 mm ja laius 2 mm  Sinotua " 5
—Vuugiprofiiliks kasutada Isedio armour joint v3i analoog olgatuc viuugl >
—POrand eraldacda muudest konstruktsioonidest aareriboaga —Haarcdealade piirid 3
0 ‘ ¥ ‘ ¥ 4
paksusego vahemolt 10 mm- | —Krundi piir ja pirdeaed -
—Konstruktsiooni valmistamise tolerantsicd vastavalt | R
FN/S—EN 13670:2010 T *B@TOOW\DUWLOQ ma st 6 TAL . ‘ .
o ‘ ‘ ‘ ‘ ~ ‘ ‘ ‘ y ‘ ‘ ‘ Markused Betoonimine arelhooldus ja vuukide I8ikamine TECH | | TU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 8/8
~Betoonplaadi Ulapind - kopterlihvitud, pinnakdvendiga 0 -Ehitusmasinate liikumisteed ehitusplatsil e— 3 3 5 5 5 5 5 5 3
—BetoonpoOrandate pinc peab vastama klassile A FestTi ——— —Betoonipumba voolik Parandakitte toru Koostao: s
betooniuhingu klassifitseerimistabeli THI(Terashtordepinc) jaral paigaldus, brigaad 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 Jonter Aniste a POrancd pinnasel ehituse
_ ‘ ‘ | P ‘ ‘ Betoonipump, tk 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 Juhenda jai oo
Betoneeritakse voolikutega, voolikuliini maksim. pikkused on T 0 0 : 0 : : : : : S e - tehnoloogiline kaort
Toodud jJoonistel. Valamist alustataokse koige kaugemast punk, e el soeroy
Vibronui, tk 0 0 2 0 2 2 2 2 2 0 ‘ ‘ ‘ ‘
- = Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse
BTN Vel s, e L L = 0 2. s 2 Lt B a Chituse Ja arhitektuuri instituut|analits Tallinnos, Mdekila 9 ehitatava
Kiudbetooni vajadus, m| 0 0 80,3 0 111 88,2 92,7 76,4 105,8 0 arihoone naitel
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