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TEHNIKA VALDAMINE TOOB MAJANDUS-
LIKKU EDU.

Meie riigi Ulesehitamiset6d vdtab jarjest stabiil-
semat ilmet. Tanu pisivale Vabariigi Valitsusele
riigi valitsemisaparaat toédtab normaalselt, uued
kavad kipsevad rutemini, tédproduktiivsus téuseb
ja kodanik jatkab oma igapéevast t66d rédmsama
ja rahulikuma tundega.

Seejuures ei saa mitte eJla kriipsutamata jatta
huvitavat joont, mis iseloomustab meie viimase
aja elu. Nimelt, nagu seda vdis téahele panna vii-
masel Pollutédkoja kongressilgi 8. detsembril 1 a.,
kus pooled veistuvBetud resolutsioonidest kasitle-
vad tehnikalisi kisimusi, — ndutakse ikka rohkem
ja rohkem kutseharidust ja tehnika rakendamist
igapéevasesse ellu; Uhesbnaga, rahva seas on kip-
semas arusaamine tehnika jarjest tdusvast osatéht-
susest kdikidel eiladel ja uldse igap&evcises elus.

On raske vallutada nuidisaja nii vdga mitmeke-
sist tehnikat, kui selleks pole vastavat haridust ja
ettevalmistust. Praktika ja isiklikud kogemused on
head asjad koikides elu kisimustes, kuid véaga
palju voib sa«avutada end alatasa tdiendades teo-
reetilisel teel, et sellega suuteline olla haarata teh-
nilisi kisimusi tdnapéeval vajalikus ulatuses. See-
parast roobiti koolile ja praktilisele tegevu&ele le-
vib téotajaile maaratud tehniline Kirjandus ja aja-
kirjandus. Ka leuematelegi ringkondadele selgub
ikka rohkem ja rohkem, et igal téoalal lisaks prak-
tilistele kogemustele ja vilumusele vajatakse k~»
teoreetilisi teadmisi. Onnelikumad selle poolest on

Saadetis aastaks
tehnika uudiseid jne.
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suuremad rahvad, kel on vbimalik saada laialdast
kirjandiist igalt erialalt. Meil aga on véhe (eesti-
keelseid kutsealalisi raamatuid ja just seepéarast
meie peame panema suuremat r6hku tehnilisele
ajakirjandusele.

Lihikesest ilmumisajast hoolinxata meie ciinu-
laadne populaar-tehniline kuukiri ,,Tehnika
Koigile® on saanud tdhusaks teguriks tehni-
liste teadmiste ja praktiliste oskuste levitamisel
laiemates ringkondades; sellega ta on kaasa aida-
nud riigi Ulesehitamistdos. Piiratud ruumi téttu me
kaugeltki ei suuda taita koiki meil lasuvaid taht-
said Ulesandeid, vaid peame piirduma peamiselt
puhtpraktiliste meie oludes rakendatavate tehni-
liste teadmiste andmisega ja saame maailma teh-
nika arengu uusimaist saavutusist tuua vaid luhi-
kesi huvitavamaid teateid.

Eelseisval aastal me kavatseme anda peale ta-
valiste mitmekesiste tehniliste kirjutiste sarje stus -
temaatilisi, laiemalt haaravaid artikleid mit-
mesugustelt pdllunduslikelt, tédoskuslikelt ja td6s-
tustehnilistelt aladelt. Endiselt paneme erilist réh-
ku tiheda konteikti hoidmisele meie lugejaskotti-
naga.

Heas lootuses, et ajakirja ,,Tehnika Kodi-
gile* Igp. lugejad jagavad meie vaateid tehnika
vallutamise téhtsusele ja vajadusele tdsta tehnika
abil meie riigi tldist heaolu ja kodanike elustan-
dardi, soovime koigile TK lugejatele, kaastdolis-
tele, kuulutajatele ja s6pradele 6nne ja jou-
d u eelseisval uuel aastal!

TK toimetus.
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Pliitide ehitamisest.

Arvo Veski,
Tallinna Tehnikallikooli Ehitusdpetuse Laboratooriumi assistent.

Pliidist oleneb ko6gi véartus. Hea pliit on r60-
muks perenaisele, kupsetab Kiirelt, hoiab kokku
poletist ja ei aja kooki suitsu. Igal sammul aga
vOime leida halbu, lohakalt ja oskamatult ehita-
tud pliite, mil leidub v&hemaid vd&i suuremaid
vigu. Ei saa nditeks pidada otstarbekaks sdarast
pliiti, mille praeahi ei kiipseta vdi teeb seda vaid
osaliselt. Samuti ei paku I6bu té6tada pliidiga,
mis halva tdmbe t6ttu ajab alati suitsu kdoki ja
seejuures vaga visalt ja aeglaselt kipsetab. Pliidi
halbus ei olene mitte materjalidest, millest pliit
on ehitatud, vaid halvas pliidis on ainuiksi siid-
lane pliidi ehitaja, pottsepp.

Kuna pliit on peale kéige muu veel vordlemisi
kallis ese, siis ei tohiks ta ehitamist mitte usaldada
tkskdik kelle kéatte, vaid pliit lastagu ehitada alati
vaid tuntud meistri voi firma poolt.

Alljargnevalt on toodud meie tavalise kodgi-
pliidi ehituse kirjeldus lhes vastavate joonistega,
mille jarele iga majaomanik, talupidaja voi ehitaja
vOivad 0Uldjoontes kontrollida, kas pliidi ehitaja
tunneb t66d vOi mitte. Ka on kdesolevas Kirjuti-
ses antud Ulevaade pliidi ja soojamuuri ehitami-
seks tarvisminevate materjalide kui ka hindade
kohta. Joonistel on toodud ainult pottidega voo-
derdatud pliidid, kuid samu mod6tmeid ja pOhi-
motteid vdib kasutada tellisestki vdi Ukskdik mis
materjalist laotud pliidi puhul. Md&dtmetena on
kasutatud peamiselt tolli, kuna kdik pottsepatdtde
materjalid on antud tollides ja kuna pottsepad
tollidega on rohkem harjunud.

Pliidi eisukohto Pliit asetsegu kodgis nii, et ak-
nast tulev valgus langeiks otse pliidile. Pliit vdib
asetseda seina dédres kas kiljega v0i otsaga. Eriti
sobiv on otsaga vastu seina asetsev pliit, kuna sel
juhul paaseb pliidi manu mdlemalt kiljelt. Otsaga
vOi kiljega vastu seina asetsevad pliidid aga vo-
tavad suure osa k66gi ruumist enda alla; seepérast
vBib pliite sdéraselt paigutada ainult suuremates

kookides. Meie tavalises koogis aga asetseb pliit
nurgas, kus ta asu on osutunud kdige otstarbe-
kohasemaks meie voOrdlemisi vdikestes koodkides.
Sédgimajades, restoranides jne. paigutatakse uue-
mal ajal pliidid isegi keset kooki, et paaseks pliidi
manu igast 'kiljest. Sd&rase pliidi kuttegaasid ju-
hitakse pdrandaaluse kanali kaudu korstnasse.
Joonisel 1 on kujutatud perspektiivis kolm
moodsat nurgapliiti, mille hulgast A kujutab tava-
list pliiti Ghes soekapiga, B kujutab sama pliiti
ilma soekapita ja C suuremat pliiti kahe praeahju
ja soekapiga. Koige rohkem ehitatakse meil joo-
nisel 1-B kujutatud pliite. See pliit on meil kuju-

nenud nii-Utelda standardtiibiks, millise tdubi
ehitamist kdsitleme kd&esolevas Kirjutises (ksik-
asjalikumalt. Joonisel 2 on toodud sellise pliidi
téojoonis, mille jargi voib kontrollida, kas pliit on
ehitatud Gieti vOi mitte. Joonisel 2 toodud pliit
erineb joon. 1-B kujutatud pliidist ainult ukse ja
veekatla asukoha poolest. Pliidi uks vdib asuda
kas otsas vOi kiljel. Viimasel ajal on enam poole-
hoidu vd@itnud kduljel ehitatud uksed, kuna sel pu-
hul kittdkollet saab ehitada pikemana ja ruumi-
kamana, mis vdimaldab klttematerjali soodsamat
pdlemist. Veekatla asetusest oleneb pliidi pikkus
ja laius. Kui soovime pikemat ja kitsamat pliiti,
asetame veendu pliidi otsa poole, kui aga tahame
laiemat ja lihemat, asetame veendu paralleelselt
kiljele.

Pliidi ehitamisel vajalikud materjalid. Jooni-
sel 2 on pliidiga Ghes kujutatud ka soemidri ehi-
tamine. Tegelikult kuulubki pliidi juurde alati ka
soemudr, sest ei ole kasulik talvel lasta pliidi alt
lahkuvaid veel killalt kuumi gaase otse korst-
nasse, vaid otstarbekam on neid kasutada ruu-
mide soojendamiseks. Seepérast juhitaksegi kuu-
mad gaasid pliidi alt selleks ehitatud 18dristikku,
mille seinad soojenevad ja annavad sooja edasi
ruumile. Keskkittega hooneis jaetakse tavaliselt



Joon.

soemilrid ehitamata. Kittematerjalide ratsionaal-
se kasutamise seisukohalt aga ei ole sdaarane néah-
tus digustatud.

Pliidi ehitamisel vajalike materjalide loetlemi-
sel toome siinkohal eraldi pliidi- ja soemuiri-
materjalid.

Joon. 2 kujutatud pliidiks, mille pikkus on 120,
laius 65 ja kGrgus 75 cm, on vaja:

Kive (ahjutelliseid) mddtmeis 5X10X20
cm (2"X4"X87') 150 tk. Need kivid on vajali-
kud pliidi kere ladumiseks.

Ohukesi kive”) mo66tmeis 3X10X20 cm
15 tk. pliidi kere ladumiseks.

1) vt. TK. nr. 9 — 38. a, Ik 271.

2.

Klaasitatud potte (véivad olla
klaasitamatagi, s. t. punased) pliidi kere vooder-
damiseks ja fliisiks 43 tk.

Tellisplaate™ mddtmeis 2X17X30 cm
15 tk. Kuna alati tuleb ahju ja soemudiri pottide
rumbad téita selleks valmistatud taitekividega, siis
pliidil see ei ole oluline. Et pliidi kiljed ruumi
ei soojenda, taidetakse pliidi pottide rumbad ta-
valiselt tellisplaatide tikkidega ja saviga, kuna
tellisplaatidega tditmine tuleb téitekividega tait>
misest odavam.

Savi keskmiselt pool hobusekoormat.

Pliidiplaat kahe keeduauguga 34"X 19"
(joon. 3).

Praeahi

9"X14"X22" (joon. 4).



Pliidiuks 6"X8"
(joon. 4).

T uh arest ehk tuhasova 8"X 10" (joon. 5).

Tahmauks 3"X4" praeahju alla koguneva
tahma véljavdotmiseks (joon. 4).

Veekatel (malmist vBi vasest) 7"X9"X
X14" (joon. 4).

thes tuhamu-uksega *)

Joon. 3. Kahe auguga ja rdngastega pliidiplaat.

Luhisiiber 6"X 782" (joon. 6-A). Luhi-
siibriks e. pOiksiibriks nimetame siibrit,
mille laius Uletab pikkuse. Kasutatakse tavaliselt
véiksemate 166ride puhul.

Pliidi &ddreraud3"XI"™ (joon. 7). Plii-
di aareraud voib olla kas kaitstud voi kaitseta.
Adreraua ikaitse kujutab endast aareraua Kkiilge
kinnitatud metallist toru, mille tlesandeks on hoi-
da, et pliidi aares toimija ei puutuks vastu tulist
pliidi &arerauda. Tegelike kogemuste pOhjal dére-
raua kaitse ei evi erilist tdhtsust.

Pliidi nurgaraud (joon. 7) asetatakse
pliidi nurga kaitseks ja pliidi stabiilsemaks muut-
miseks. Nurgarauad vdivad olla kas poolimmar-
gused vOi kantis. Enamasti kasutatakse poolim-
maraid nurgaraudu.

Sokliraud on tavaline nurkraud 1"X1"
(joon. 2 eestvaade), millele toetuvad pliidi esi-
kllje potid.

Kulbiraud (joon. 7) asub fliisi Glemises
servas. Kasutatakse kulpide ja muude pliidi juures
vajalike esemete ulesriputamiseks.

Pdhjaraud 2"XV/M tavaliselt 3 rauda,
mis asuvad pdletise panipaiga Ule ja mille (les-
andeks on pliidi pdhja kandmine (joon. 2, I6iked
F— ja E—E").

Suuauguraud 2 X asub pliidi ukse
kohal ja katab pliidi &areraua ja plaadi vahelist
ilu.

P Pliidi plekk. Tavaliselt V /' paksusest
terasplekist riba, mis asetatakse pliidi nende koh-
tade katteks, mida plaat ei kata.

Auruklapp 7"X8" keetmisel tekkivate
aurude vastavasse 160ri juhtimiseks (joon. 4).

Vitsrauda potuklambriteks 2 kg.

Materjalid soemuadri tarvis. Joonisel 2 on kuju-
tatud keskmise suurusega soemuir, mis meie klii-
mas suudab soojendada kddki ja Uhte véiksemat
tuba. Soemudri kérgus on 9 potirida ja laius 5 pot-

*) Tuhamu = tuharuum.

ti nurkade vahel. Juhul, kui soemiiriga tahetakse
soojendada suuremaid ruume, siis olgu soemui-
rile ehitatud juurde eri kolle, mis vdimaldaks soe-
midri kdtmist ilma pliiti kitmatagi.

Joonisel 2 kujutatud soemudri ehitamiseks on
vaja:

Klaasitatud
68 tk.

Punaseid potte Uhes nurkadega 24 tk.

Poti taitekive7'0 tk.

Ahjutelliseid Iodride vaheseinteks ja ja-
laks 100 tk.

Savi keskmiselt pool hobusekoormat. Kui ehi-
tada pliit ja soemudr korraga, kulub savi kokku
keskmiselt hobusekoormat.

Vitsrauda potiklambriteks 6 kg.

Vask tdppe (stepsleid) (joon. 4) 3 tk.
Uldiselt on reegliks, et klaasitatud pottidesse ase-

potte Uhes nurkadega

tatakse topid ja punastesse pottidesse tahma-
uksed.
Siiber nr. 4, 6"X5" (joon. 6-B). Siibrid on

muugil numbrite jarele, kusjuures igale numbrile
vastab teatud suurusega siiber. Suurim siibrinum-
ber on 8, millele vastab siiber 11"X9".

Pludi ja soemidri ehitamine. Tavaliselt pliit ja
soemuilr ehitatakse korraga. Esiteks asetatakse
kohale soemdduri alus Uhes kolme rea pottidega.

Nende kolme potirea rumbad on soovitatav hari-
like taitekivide asemel taita Ohukeste tellistega,
mis on tditekividest 1 cm vdrra paksemad. Nende
potiridade tditmine paksemate kividega on soovi-
tatav seepérast, et soemudri alumise (Il ja II1)
potiread pliidi alt tulevate kuumade gaaside mo-
jul ei laheks liiga palavaks.



Jérgnevalt asetatakse kohale pliidi nurgaraud
ja &éreraud. Viimaste otsad kinnitatakse tugevalt
seintesse. Tekkinud raami vahele rajatakse pliit.
Esiteks pannakse kohale kaks rida otsapotte, mil-
lest alumine pannakse kuljelipottidest ja teine
plstpottidest (joon. 2 otsavaade). Seejarele ehi-
tatakse valmis jalad, nagu on Kkujutatud jooni-
sel 2, 16igetel B— B* ja D— D~ Jalgade korgus,
mis Uhtlasi on ka pdletise panipaiga (puiduaugu)
kdrguseks, on tavaliselt 20-25 cm. Jéargnevalt
asetatakse kohale sokliraud ja pdhjaraud. Edasi
talitavad pottsepad vaga erinevalt. Mdned laovad
enne pottidest seinad valmis ja siis alustavad pliidi
pbhja ja kere tegemisega, kuna teised teevad enne
pdhja ja siis laovad potid. Loogilisem on viimane
viis. PBhi laotakse tavalistest ahjutellistest, mille
otsad toetuvad pdhjaraudadele (joon. 2, lbiked
F— ja E—E”"). Soklirauale pannakse potirida
kiljelipottidest; Uhtlasi raiutagu neisse praeahju ja
ukse kohad sisse. Uhes selle potireaga pannakse
kohale ka praeahjualune tahmauks. Seejarele sea-
takse kohale praeahi ja pliidiuks. Jargnevalt pan-
nakse kohale viimased potiread, mille jarele vdib
alata pliidi sisemiku mudrimisega. Kivid pliidi si-
semikus asetatakse nii, nagu on ndidatud jooni-
sel 2 1digetes. Veepaagile tehakse nii kérge alus.

Joon. 5. Tuharestid. n

et ta parajasti jaab alusele kandma. Ldpuks méa-
ritakse pliidi servad saviga, kuhu asetatakse pliidi-
plaat.

Kui tahetakse saada korralikku pliiti, mis hasti
tdmbaks ja sama hésti kipsetaks, siis tuleb pliidi
sisemiku mudrimisel pidada silmas rida asjaolusid
ja mootmeid. Praeahju lae ja pliidiplaadi vahe
olgu mitte dle 3". Kui pliit on ilma soemilrita,
siis see vahe olgu veelgi vdiksem, kuni 27°/2"
Praeahju kulje ja veekatla vahemaa vdiks olla Uli-
malt 4" ja praeahju pdhja ja pliidipdhja vahe 3".
Koldes tekivad kuumad gaasid, mis lahevad poiki
Ule praeahju ja keeravad modda praeahju kiilge
alla, soojendades uhtlasi ka veepaaki; siis nad
keeravad praeahju alla ja lahevad praeahju tagant
vastava avause kaudu soemdudiri 160ristikku. Et
gaasid ei soojendaks praeahjul ainulksi tagumist
o0sa, siis gaaside juhtimiseks ettepoole on praeahju
alla asetatud nurgeti Kkivi (joon. 2, ldige C—
Praeahju koldepoolse kiilje soojendamiseks jae-
takse ikolde seina ja praeahju seina vahele
1"-laiune vahe (joon. 2, ldige B— B”). Et kuu-
mad gaasid ka praeahju esimest parempoolset
nurka soojendaks, paljud pottsepad tdidavad sa-
viga selle nurga aluse kdrgemaks, mille tdttu seal

kohal praeahju ja pliidi p6hja vahe on véiksem
(joon. 2, ldige B— B”") ; seetdttu gaasid juhitakse
seal tihedamalt vastu praeahju po6hja.

Kui tuli on pliidi all, siis olgu veekatel alati tais,
kuna vastasel korral katel vdib ajajooksul labi pd-

Joon. 6. Siibrid.

leda. Tihja malmkatla puhul 166b katla sees olev
emailikiht kuumuse mdjul pragunema. Seetdttu
paljud majaomanikud lasevad veekatla kiljed
vooderdada tellisplaatidega. Sé&arases vooderda-
tud kulgedega katlas aga vesi ei lahe killalt pa-
lavaks.

Tuharest asub kiittekolde esiosas. Resti all asub
tuharuum, mille p6hi asub pliidi pdhjaga samal
tasemel. Tuharuumi pikkus vdrdub resti pikkusele
ja laius kuttekolde laiusele (joon. 2, 16iked F—F*
ja B— B”). Kuttekolde laius on tavaliselt 25 cm,
pikkus 50 cm ja korgus kuni 20 cm.

Soemudri ehitamine. Soemudri toapoolne kilg
tehakse tavaliselt klaasitatud pottidest ja kodgi-
poolne kiilg punastest pottidest, mis dlivarviga lle
varvitakse. Soemiuiri koodgipoolsest osast ehita-
takse Kklaasitatud pottidest ainult fliis. Fliisi Gle-
misse d&rde, kahe potirea vahele kinnitatakse
kulbiraud kas tsement- vOi Kipssegul. Saviga ko-
halepandud kulbiraud hakkab varsti logisema ja
kukub vélja.

Soemidri seinte paksus on 5 cm, s. 0. poti pak-
sus Uhes taitekiviga. L606ride vaheseinte paksuseks
on samuti 5 cm, s. o. tavalise ahjutellise paksus.
Kogu soemiiri paksuseks on 9". Soemiir ehita-
takse tavaliselt neljal66riline (joon. 2, I6ige
A— A7), millest esiniesed on avaramad Kkui vii-
mased. Joonisel 2 kujutatud soemdulri 166ride

Joon. 7.

rohtldikepinnad on: 10"X4"; 9"X4"; 8"X4" ja
7"X4". Kuumade gaaside teed soemuiri I60risti-
kus reguleeritakse kahe siibri abil. Suvel, kui ei
ole tarvidust soemdudri kutmise jarele, avatakse
vaid siiber 1 mis asub 166ris nr. 4. Kuumad gaa-
sid, mis praeahju taga oleva avause (IG6ikel A— A"



punktiiriga mérgitud) kaudu pé&sevad soemuiri
alumisse rohtl6ori, lahevad otse labi 186ri nr. 4
korstnasse. Talvel aga, kui on vaja kitta ka soe-
mudri, suletakse siiber | ja avatakse siiber I, mis
.asub 186ris nr. 3. Sel juhul gaasid ldbivad 166rid
1, 2 ja 3, enne kui pdadsevad korstnasse. Et aga
sel juhul 1606r nr. 4 ei jadks kiilmaks, tehakse 166
ride nr. 3 ja nr. 4 vahel asuvasse vaheseina siibri
test madalamale vdaikene kahe-ruuttolline avaus,
mille kaudu osa gaase paaseb 160ri nr. 4 kaudu
160ri nr. 3 ja sealt korstnasse. Sel juhul soojeneb
kogu soemiir Uhtlaselt. L&0ri seina avause tege-
misel peetagu tdsiselt silmas, et mainitud avaus ei
saaks liiga suur, sest siis laheks 160ri nr. 4 kaudu
lilalt kuumi gaase korstnasse ja teiste 160ride soo-
jendamiseks jadks vahe lle. Soemidri lagi ja p0-
rand kaetagu kahe rea kividega nii, et ridade vuu-
gid ei asu kohakuti.

Topid ja tahmauksed. Kuna pliidi koldes tekki-
vate ja labi soemilri minevate gaaside tee on
vaga pikk, siis selle tagajarjel tavaliselt koguneb

Joon. 8.

soemudri I6dristikku palju n6ge ja tahma. Et tahm
160re ajajooksul ei ummistaks, on vajalik neid
aeg-ajalt puhastada. Puhastamiseks on ette néh-
tud vastavad avad, mis on suletud kas toppidega
vOi tahmaustega. Topid ja uksed peavad olema nii
asetatud, et nende kaudu pé&dseb nii pliidi kui ka
soemudri sisemikule igalt poolt juurde. Joonisel 2
nédidatud pliidil ja soemudril on kokku 3 toppi ja
tks tahmauks. Tahmauks asub praeahju all ja
tema kaudu puhastatakse praeahju alust sinna ko-
gunevast tahmast. Soemudri teise potirea kohal
asuva topiava kaudu puhastatakse soemuduri alu-
mist rohtldori, esimest ja neljandat 160ri ja ka
praeahju tagumist kiilge. Fliisi kohal asuva topi-
ava kaudu puhastatakse teist ja kolmandat [60ri.
Soemudri eelviimase potirea kohal asuva topiava
otstarve on peamiselt siibritele ligipdasu vdimal-
dada. Aegajalt tahmuvad siibrite lihkesooned nii-
vord, et takistavad siibrite korralikku sulgemist.
Seetdttu lasevad siibrid kuumi gaase labi, mille
téttu soemuir jaheneb enneaegselt. Siibreid pu-
hastatakse 1&bi topiava ikas traadi vd@i terasharja
abil. Kui siibrikeelel juba enne kohaleasetamist
kdrvaldada nukk, mis takistab keele téielikku'vél-
jatbmbamist, siis siibri tahmumise korral aitab, kui

siibri keel vélja tdmmatakse, tuliseks tehakse ja
siis tagasi sisse likatakse. Ka on véljatdmmatava
siibrikeele puhul v@imalik traadi abil siibri lihke-
sooni tahmast puhastada. Mdned pottsepad armas-
tavad siibreid 166ristikku asetada serviti, s. o.
pustloodis. S&arane siibrite asetusviis on ebasobiv,
kuna vertikaalsiibri alumine lihkesoon &ige luhi-
kese ajaga koguneb tahma tais. Kui s&arasele siib-
rile ei ole vBimaldatud juurdepdésu, siis see siiber
on kdlbmatu. Oigem on alati siibrid asetada roht-
salt, nii kui on néidatud joonisel 2 ja alati olgu
siibritele juurdepédas voimaldatud kas topiava vdi
tahmaukse kaudu.

Soekapiga pliit. Pliidi soekapi otstarve on toi-
tude hoidmine soojana teatud aja jooksul. Soe-
kapp saab omale sooja kapi tagant ldbiminevalt
160rilt ja kapi alla ulatuvatelt pliidi kuumadelt
gaasidelt. Soekapi uks (joon. 4) olgu niisama lai
kui praeahju uks, et oleks vo@imalik praeahjust
vOetud praeahjulaiuseid panne asetada soekappi.
Tulpilised soekapiga pliidid on toodud joonisel
1— A ja 1—C.

Pliidi uks ja kdtmine. Meil kdetakse pliiti tava-
liselt puiduga. Puitkitte tarvis on meil praegu tar-
vitusel olev uks, rest ja tuharuum otstarbekoha-
sena valja kujunenud. Kui aga meil ajajooksul
majapidamistes ule minnakse turvaskdittele, siis
praegused uksed, restid, kolded ja tuharuumid ei
ole enam Kkillalt otstarbekad, vaid need tuleks
vastavalt turvaskittele imber kohandada. Turvas-
poletise tarvis ongi meil juba turule lastud pliidi-
uks, mil on tubakast juures (joon. 8). Kuna tur-
vas pdlemisel jatab jarele vdga palju kerget ja
lenduvat tuhka, siis oleks tiilikas teda alati tuha-
ruumist vélja tdsta teise ndusse, vaid otstarbeko-
hasem on, kui tuhk otse l&bi resti langeb selleks
seatud tuhakasti, millega ta siis vdlja viiakse. Joo-
nisel 8 kujutatud pliidiust on soovitatav kasutada
ka puitpdletise puhul. Keskmine uks, dhu kol-
dessepdasu uks, on reguleeritav. Uste kogukdrgus
on 18", s. 0. ta mahub tépselt pliidi sokliraua ja
ddreraua vahele ja asetseb seal taiesti kindlalt.

Pliiti on kasulikum kutta v@imalikult luhikeste
halgudega. Koldes olgu korraga alati rohkem kui
uks halg.

Pliidiplaat ja keeduplaadid. Meie tavaline rdn-
gastegd pliidiplaat on mdddud dieti padade tar-
vis. Kuna aga ajajooksul on (le mindud lameda
pOhjaga pottide kasutamisele, siis rdngastel keet-
mine ei ole enam kdillalt otstarbekas. Vélismail on
rongastega plaadid suuremalt osalt juba kdrvale
jdetud ja need asendatud ribiliste plaatidega. Ri-
bilised plaadid koosnevad Uksikutest lilidest, mis
asetatakse pliidile Uksteise kdrvale. Joon. 1—C
ndeme sellist uksikutest lulidest koosnevat ribilist
plaati. Ribid asuvad plaadi alumisel kiljel ja
nende llesanne on plaadi alumist sooja vastuvotu-
pinda suurendada. S&darane plaat laheb pliidi ku-
dedes ruttu niivérd kuumaks, et plaadile asetatud
lameda pdhjaga potis toit hakkab kiiremini keema
kui augul. Meilgi on séaraseid luliplaate saadaval,
kuid siiski UOhe rdngastega varustatud auguga

(joon. 1—C).



Kuna meil peaaegu kd&ik pliidid on varustatud
rongasplaatidega, siis oleks ebaratsionaalne neid
korraga asendada ribiplaatidega. Et aga saavu-
tada sama tulemusi kui ribiplaatidegagi, siis on
meil ilmunud mdidgile nn. keedu plaadid.
Keeduplaadid (malmist) on altpoolt kiiljest va-
rustatud kas ribidega v0i okastega soojavastuvdtu-
pinna suurendamiseks (joon. 9). Kui asetada sel-

Joon. 9. Keeduplaat.

line plaat réngaste asemele (joon. 2, pealtvaédde)
ja plaadile panna lameda pdhjaga pott veega, siis
hakkab potis olev vesi lihikese aja jooksul keema,
ilma et tuli oleks vastu poti péhja puutunud. Mida
siledam ja Uhtlasem on poti pdhi ja mida vahem
jaab ohku keeduplaadi ja potipdhja vahele, seda
kiiremini hakkab potis olev vesi keema. Minu
poolt labiviidud pikemaajalised katsed joon. 9 ku-
jutatud keeduplaadiga, mille 1&bimddt on 27 cm,
tavalise alumiinumist keedupotiga, mille pdhi pol-
nudki tdiesti sile, andis jargmisi tulemusi: Keedu-
plaadi abil hakkas vesi potis keskmiselt Ghe vee-
randi kuni Ghe kolmandiku vorra kiirem keema kui
poti péhja olles otse vastu tuld. Et poti pdhja tasa-
susel on plaadi puhul vdga suur tdhtsus, seda nai-
tas katse tulemus, kus tédiesti sileda pdoh-
jaga potija plaadi vahele jaetud ~/2mm-ine
Ohuvahe pikendas vee keemahakkamisaega kahe-
kuni kolmekordselt vdrreldes sellega, kui pott
asus otse plaadil.

Tehtud katsetuste pdhjal vdib ltelda esiteks, et
keeduplaadi tarvitamine majapidamises on tasuv,
teiseks, et plaadi kasutamise puhul olgu pottide
ja pannide pdhjad vdimalikult tasased, ja kolman-
daks, et plaadi kasutamisel on keedundud taiesti
puhtad ndéest ja tahmast, milline asjaolu erilist
headmeelt teeb perenaistele.

Pladi ja soemUiri maksus. Pottidega vooderda-
tud pliidi ehitustéé hinna arvutamiseks on meil
kujunenud valja hinna arvestamisviis pliidi vélis-
seina jooksva sentimeetri alusel. Praegu makse-
takse Tallinnas pottsepale pottidega vooderdatud
pliidi seina iga jooksva sentimeetri eest 11-"13
senti. Kui tahame néiteks teada palju maksub
joon. 2 kujutatud pliidi t60, kui pliidi sentimeeter
maksub 13 senti, siis teeme jargmise arvutuse:
Arvame kokku pliidi pikkuse ja laiuse, s. o.
120+ 65 = 185 cm. Korrutades saadud arvu 13-ga,
saame 2405 senti ehk kr. 24.05. Fliisi pottide
paikapaneku eest arvatakse tasu eraldi, keskmiselt
45-f-50 senti poti pealt. Joon. 2 kujutatud pliidi

fliis vajab 22 potti. Korrutades 22X50==1 100 s.
Kogu pliidité6 maksus oleks 24.05+ 11.00=
= 35.05 krooni.

Soemudri ehitamise eest maksetakse tasu ainult
poti pealt, kusjuures poolikute pottide ja nurga-
pottide kohalepaneku hind on sama, mis terve
poti pealt.

Punaste pottide kohalepanemine maksub kesk-
miselt 20 senti. Kui pliit on punastest pottidest,
siis pliidi sentimeetri hind on 8710 senti.

Kuna materjalide hinnad on erinevad ja neid
kerge on saada vastavatelt firmadelt, siis kaes-
olevas kirjutises materjalide hinnad on jaetud
toomata.

Kogemuste alusel maksuks Tallinnas joon. 2
kujutatud klaasitatud pottidest pliit ilma soemuld-
rita kokku t66 ja materjalid, 100™-120 krooni.
Soemilri maksus oleks 60-~-70 krooni, seega
maksuks keskmise suurusega pliit Uhes soemuid-
riga kokku 160-"-190 krooni.

Soekapiga pliit maksuks keskmiselt 70 krooni
vdrra rohkem.

Pliidi ja soemiudri maksus oleneb veel véga
palju sellest, millist garnituuri kasutada pliidi ehi-
tamisel. Eelpooltoodud arvutustes on arvestatud
tavaliste &dreraudadega, tavaliste ustega jne. Kui
aga kasutada kroomitud vOi vasetatud kaepideme-
tega ja asbestkaitsevoodriga Uksi, kroomitud voi
nikeldatud nurga- ja dé&reraudu, ribiplaate jne.,
oleks pliidi maksus tunduvalt kérgem. NA&iteks
maksuks parem soekapiga pliit parema garnituuri
kasutamisel 330 krooni. Sé&drase pliidi maksus
koos soemiitiriga oleks keskmiselt 400 krooni. |

KliSeed nr. 3, 5, 6 ja 9 — ETK-It, nr. 1 — A/S. Sa-
vilt.
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Vesi esineb looduses tahtsaimana, elumdjutava
tegurina. Samasugune tahtis tegur on vesi inimesegi
elus ja tegevuses, nagu vee kasutamine
majapidamises, pdllumajanduses, todstuses ja mu-
jal. Veekasutamise Uhe vormina esineb veej du
kasutamine.

Sademetena maapinnale langenud vesi otsib en-
dale teed merre, voolates kraavides, ojades ja jo-
gedes ja seejuures evib meiegi lausikmaa-oludes
vordlemisi suurt energiat. VeejOu kasutamisel ra-

kendataksegi seda voolava vee raskusjou t66d.
Veejdu suurus oleneb kasutada olevast
veehulgast, mis UGhe ajathiku jooksul veejuhet

moodda labi voolab, tdpsemalt selle veehulga kaa-
lust, ja kasutada olevast kukkumisest, ja ta arvu-
tatakse valemist:

N=10XQXH.

N on v@imsus hobujéududes, Q on kasutatav voo-
luhulk kantmeetrites Ghe sekundi kohta ja H on
kukkumiskdrgus meetrites. Tegur 10 valemis too-
dud mddtuhikutele vastavalt on saadud arvutusel,
lahtudes seisukohast, et kasutada olevast veejdust
on praktiliselt kasustatav ja té6lerakendatav vaid
75%, kuna ulejaddnud 25% laheb kaduma voolu-
takistustele jouseadme kanalites ja turbiinides,
mitmesugustel hédrdumistel jne. See veejdusead-
mekeskmine kasustéohtO,75 vOib mitte-
otstarbekohase sisseseadu puhul langeda tuntavalt
madalamale, nditeks, kuni 0,50 ja, Umberpdor-
dult, moodsate ning asjatundlikult ehitatud sisse-
seadu puhul téusta ile 0,80'. Selle arvel kasuta-
taksegi uuemate veejduseadmete kohta vdimsuse
arvutamisel valemit:

N=11XQXH,

kus kasustéhuna on eeldatud 0,82.

N&aide. Olgu vooluhulk Q=3,0 m”~/sek, kuk-
kumiskdrgus H=2,0 m, siis vdimsus hobujbu-
dudes N=1 1X3X2=66. Kasustéhu puhul 0,75
oleks sama jouseadu v@imsus N= 10X3X2 = 60
HP (hobuj6udu).

Joon. 1. Tiivik vee Kiiruse mddtmiseks.

Vooluhulk looduslikus veejuhtmes on uhe
aasta kestel, kui ka aastate reas kdikuv suurtes pii-
rides. Uldiselt teatud kohas esineva vooluhulga
suurus Uhes ajatihikus (kantmeetrid Uhes sekun-
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dis) oleneb veejuhtme vesikonna suurusest, s. o.
maaala suurusest, millelt sademete veed sellesse
veejuhtmesse valguvad. Nagu teada, sademete
hulk ja jaotus Uhes aastas ja ka aastate reas on
muutlik; see muutlikkus tingibki vooluhulga kdi-
kumisi. Meie kliimas, kus talveperioodi sademed
kevadel korraga &ara voolavad, on vooluhulk ke-
vadel kdige suurem. Kevadisele suurveele jarg-
neb tavaliselt suurest vesikonna auramisest tingi-

Joon. 2.

Tiivik to0s.

tud madalvesi; veejuhtmed saavad oma vee suu-
remalt osalt maaalustest pdhjavee ja maapealse-
test jarvede tagavaradest. Sugisel tavaliselt algab
madalast vesikonna auramisest tingitud veetdus;
talvel, mil lumisademed &ravoolust osa ei vo0ta,
esineb jalle madalvesi. Sé&arane veejou kasutami-
sele vdga ebasoodus vooluhulga vdénkumine on
suurel madral tasandatud neis veejuhtmeis, mille
vesikonnas asub jarvi vd@i vettlabilaskvate kihti-
dega maaalasid. Jarvedesse kevadisel lu-
mesulamisel vdi vihmasadudest kogunenud vesi
suudab veejuhtme kaudu &ra voolata alles pikema
aja jooksul ja suurendab seetbttu veejuhtmes voo-
luhulka sademetevaesel ajal.

\V ettlabilaskvad maakihid vihendavad

sulavee ja vihmavee kiiret &ravoolamist maapinda
mooda, kuna suur osa sellest veest imbub maa
sisse. Maasse imbunud vesi toidab pOhjavee-taga-
varasid ja suurendab seega veejuhtme madalvett.
Meil on sdarasteks maaaladeks Pandivere kdrgus-
tik ja maaalad Lduna-Eestis, mida tdestavad sealt
algavate jogede suhteliselt kdrged madalveed ja
madalad kdrgvee tipud. Vastupidine néhtus esi-
neb Kasari ja Parnu joe vesikonna madnes osas,
kus vettpidav savine maa tingib madalaid madal-
vee voolihulki.



Veejuhtmes voolab vesi oma raskuse majul.
Vooluhulk, mis Uhes ajathikus — sekun-
dis — antud kohal veejuhet modda labi voolab
on arvutatav valemist:

Q=F .v, kus

Q on vooluhulk kantmeetrites (hes sekundis
(m~Ysek.). F veejuhtme pdiklGige ruutmeetrites
(m”) ja V on voolu keskmine kiirus meetrites thes
sekundis (m/sek.). Pdikldiget F mdddetakse risti
voolu sihile kaldast kaldani ja voolusangi pdhjast
veepinnani.

Voolu keskmist kiirust v on véimalik arvutada
empiirilistest ~ valemitest, kui ka maérata otseste
mootmiste kaudu. Keskmise Kiiruse médaramiseks
moddetakse voolu kiirus kas tiivikuga pdikldike
mitmes punktis vdi lihtsamal juhul modddetakse
voolu pinnakiirused. Moddetud kiirustest
arvutatakse keskmine Kiirus. Voolukiiruste moot-
mise tiivik (joon. 1 ja 2) koosneb kergelt liiku-
vale teljele kinnitatud kruvikujulisest tiibrattast,
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Joon. 3.
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mille voolava vee surve tiirlema sunnib. Tiiviku
kiiljes oleva sisseseadu abil loetakse tiibade tii
rude arv Uhes sekundis ja arvutatakse voolu Kii-
rus selles punktis. Vooluhulga arvutamiseks mdo-
detakse veejuhtme korrapédrases osas valitud pdik-
16ikes sdéraselt Kiiruseid mitmes punktis, madara-
tes punktide arvu ja asendi md&dtmismeetodi
abil, ja arvutatakse voolu keskmine kiirus ja voolu-
hulk Q. Pinnakiiruste modtmiseks kasutatakse
vees ujuvaid esemeid, ndit. puitkettaid, pu-
deleid jne. Kiiruste mo66tmine sunnib jérg-
miselt: Valitakse veejuhtmest vdimalikult sirge
ja korrapérase séngiga osa (joon. 3), maérgi-
takse seal mddtmisprofiil a ja abiprofiilid b ja d.
Mootmisprofiil a moddetakse ja kantakse jooni-
sele kaldast kaldani. Kiiruste mddtmiseks lastakse
vette ujuv ese ja mdddetakse vB@imalikult t&pselt
aeg s, mille jooksul ese liikus profiilist b kuni d.
Jagades sekundites mo6ddetud ajavaltus s profii-
lide d ja b vahemaaga meetrites, saadakse selle
vahemaa keskmine pinnakiirus, mis loetaksegi pin-
nakiiruseks mddtmisprofiilis ujuva eseme ujumis-
1) Empiiriline teaduline  (kogemuslik), kogutud
t(iadulmuste (kogemuste) alusel koostatud, mitte teooria
alusel.

joonel. Séddaraselt lastakse ujureid vette mitmes ko-
has joe laiusel ja saadakse vastavate kohtade pin-
nakiirust. Neist pinnakiirustest tuletatakse voolu
keskmine pinnakiirus. Vooluprofiili keskmine Kii-
rus v on tavaliselt pinnakiirusest véiksem, olles
keskmiselt 0,8 viimasest. Keskmise pinnakiiruse
abil maaratud voolu keskmine kiirus v korrutatud
mdddetud pdikldikega annab vooluhulga Q.
Igale veepinna koérgusele veejuhtmes vastab
erinev vooluhulk. Kui vooluhulga mddtmisi on
tehtud mitmesuguste veepinnakdrguste puhul, siis
on vbimalik veejuhtme pdiklGike jaoks leida sidet
veepinna korguste ja vooluhulkade vahel nn, voo-
luhulga-k6vera néol. Veejuhtmes, kus on toimeta-
tud iga pédev veepinna kdrguse mootmisi, on voi-
malik vooluhulga kdvera abil arvutada igapédeva-
seid vooluhulki. Killalt pika vaatlusterea puhul
v@imaldavad veestatistilised arvutused igapéevas-
test vooluhulkadest kestvuskdvera abil saada an-
tud veejuhtme veeoludest taielikku pilti veejou
kasutamise seisukohast téhtsates kiisimustes.
Jogedes esinevatest veeoludest tdieliku llevaate
saamine nduab pikaajalisi veepindade, vookuiul-
kade, sademete ja muude olude vaatlusi ja mdot-
misi. Eesti veeolude uurimisi toimetab Pollutdo-
ministeeriumi Sisevete Uurimise biroo, kes aval-
dab kogutud saabeid oma aastaraamatutes. Se-
niste saavete alusel on toodud allpool mdne vesi-
konna kohta &ravoolu-suurused, mis néitavad, kui
suurtes piirides muutub &dravool neis vesikondades
(tabel 1). Andmed on pikaajaliste vaatluste kesk-

Tabel 1.

Jogi ax  Yekim *6kud g kud
Purtse 190 9,7 4.8 2,4 0,6
Parnu 215 11,0 55 2,7 1,0
V.-Emajogi 200 9,7 5,8 3,1 2,0
Vdhandu 95 9,6 8,1 4,0 3,2
Narva 20 8,0 7,3 6,3 51

mised ja annavad &ravoolu liitrites thelt ruutkilo-
meetrilt sekundis (l/sek./km~”). Tabelis on too-
dud jargmised dravoolud: grex. on maksimaalne
suurvee-aegne aravool, mis esineb (ks kord kesk-
miselt Gle 30 aasta; geskm — aasta keskmine dra-
vool; q6kud — dravool, milline esineb v6i millest
on aravool suurem keskmiselt 6 kuu jooksul aas-
tas; qgkuiid — samamotteline dravool keskmiselt
9 kuu kestel aastas; gmin. — madalveeaegne dara-
voolu norm, mille kestus aastas on keskmiselt 20
paeva, s. t. millest veel madalamat &ravoolu aasta
jooksul ei esine lUle 20 p&eva. Toodud d&ravoolu-
normid on keskmised ule vesikonna. Lisajogedel
voivad veeolud olla toodutest erinevad, olenevalt
kohalikest tingimustest, nagu allikad, jérved- jne.
Aravooluarvud néitavad selgesti, et Vdhandu ja
eriti Narva joes, mille vesikonnas asuvad suured
jarved, on madalvee-aegne é&ravool kdrgem ja
surveeaegne dravool madalam kui teistel.
Vooluhulga vnkumise tagajérjel on veejdujaa-
mades vdimalik kasutada ainult osa ldbivoolavast
veest. Seadmed — turbiinid ja kanalid — ehita-
takse arvestades joutarvidusega ja tasuvusega vas-



tavalt teatud vooluhulgale,mis volujuhtmes alam-
maéaérana esineb 'keskmises aastas nditeks 6 kuu
joolksul. Ulejaanud 6 kuu jooksul sel juhul on
keskmiselt vooluhulk véiksem ja jouseade vdib
tootada ainult osalise vGimsusega vOi juhul, Kkui
on vdimalik vee t&dramine paisjarve, kull terve
vOimsusega, kuid ainult 66péeva teatava osa val-
tel. Arusaadavalt on majanduslikult seda kasuli-
kum, mida védiksem on vee puudujadk valjaehita-
tud vBimsusest ehk, teiste sdnadega, mida suurem
on veejuhtme madalveeaegne vooluhulk (gmin.)
vOrreldes keskmise vooluhulga (gkeskm,). Veeolude
reguleerimist vbimaldavad ka ehitiste abil looda-
vad paisjdrved. Nende soetamist on v@imalik m&-

TEHNIKA UUDISEID.

Saksa rugiautoteedel 1 a. valminud ilusaim raudbetoon-
sild Dresdeni ja Veimari vahel. Enne jdulu sai juba val-
mis 3000 km autoteid; 1400 km on praegu ehitamisel ja
tle 2300 km ootavad todlevétmist. L. a. oli autoteedel
tool Gle 115.000 toodlise, 60.000 vagonetti, 3300 vedurit
ja ligi 1000 mitmesugust suurt ehitusmasinat.

Alltoodud pildil on néaidatud autotee ehitamist Saksa-
maal. Rongiga on kohale toodud varem G6iges seguvahe-
korras &rakaalutud betooniseguosad: liiv, kruus, Killustik
ja tsement; paremal pool on rdobastel siiapoole liikuvad
teeehitamise masinad: aluse e. plaanumi tasandi, betooni-
segisti, betoonitihendi ja tootelk. Pahemal pool on juba
pool (7,5 m lai) teed valmis.
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nel juhul Uhendada pd&llumajanduslike Ulesannete
tditmisega. Veejouseadme ehituskuludest saab sel
korral jatta osa pdllumajanduse kanda.

Kd&igi nende kisimuste tehniliselt kui ka majan-
duslikult otstarbekas lahendamine nduab veejou-
seadme kavatsetavas asukohas eeltd0de tegemist.
Peale veeolude uurimise on tarvis iles mddta vee-
juhtme pikiprofiil langu ja paisutamisv@imaluste
selgitamiseks, pOikprofiilid — sigavuse, laiuse ja
kallaste kdrguse kindlakstegemiseks. Ehitiste pro-
jektimiseks on tarvilik teostada maapinna puuri-
misi, et otsustada ehitiste rajamisviisi ja sligavuse
ule.

(Jargneb.)

Saksa autotee tllpiline pilt. Raudteede ja autoteede
ristmed on ikka Ulestikkused, Uks tee on teise all, et val-
tida Gnnetusi.

Teatavasti lainud suvel ehitati Saksamaa
lddnepiiri kaitseks kindlustevd6d, nn.
Siegfriedi liin, mille ehitamisel oli to6dl ligi ** mil-
jonit toolisi ja sGjavéelasi. Ainult rongidega toodi
péevas ule 8000 vaguni ehitusmaterjali; kruusa
tarvitati péevas tle 100.000 t ja tsementi (le
20.000 pati. Kindluses on nidd 17.000 soomus-
tatud kaitsekohta. Pilt kujutab tidpilist tanki -
devastast kaitset raudbetoon-
sarvedest.

Toid teostas sama organisatsioon, mis auto-
teidki ehitab, dr.-ins. F. Todt’i juhatusel. A.



Tédcsiusi*hniU a.

Aurukatla suitsutorudest.

TORUDE LEKKIMISEST, REMONDIST, KORRASHOIUST JA VALMISTAMISEST 7).

Ins. G. Dementjev.

Tihti segatakse nimetusi suitsutorud ja leekto-
rud. Jargneval kisimuse arutamisel vdimalike aru-
saamatuste &rahoidmiseks seletan siin Riigi raud-
teedel levinud terminoloogiat:

a) Suitsutoru (Heizrohr, Feuerrohr, Rauchrohr,
smoke or fire tube, ddmogarnaja truba) — vali-
mise 1&bimddduga 50-f-60 mm, millest voolavad
labi kuumad suitsgaasid.

b) Leegitorud #) (Flammrohr, Feuerrohr, flue
tube, fire tube, Zarovaja truba); neid on 2 liiki:

I. Suured leegitorud ehk tuletorud — 18bimd6-
duga kuni 0,8 m. Tihti neisse paigutatakse kollegi.
Niisuguste torudega on statsionaar-leegitorukatlaid
ja laevakatlaid.

Il. Suitsutorukatla leegitorud ehk Iddsatorud %)
— peaaegu samasugused kui suitsutorud, kuid suu-
rema labim6dduga (kuni 130 mm) ; neisse paigu-
tatakse Ulekuumendi elemendid.

Kéesolev artikkel Kkésitleb ainult suitsu- ja |1l
liiki leegitorusid (l6dsatorusid).

Suitsutorud on kdige 6rnem katla osa ja vasta-
valt nbuab ka tihedaimat parandust. Suitsutorude
eluiga on umbes 10712 aastat ja oleneb katla
toitevee omadustest ja torude materjali headusest.
Halb vesi vBib suitsutorude eluiga alandada isegi
5 vOi 6 aastale, kuid sellegi aja jooksul tuleb neid
vahepeal ikkagi parandada.

Suitsutorude parandus- ja uuendusvajaduse
peamisteks pohjusteks on torude otste labipdle-
mine, torude lekkimine e. pih kamine, vahest
ka katlakivi, ja ainult harva tuleb neid uuendada
normaalse kulumuse tagajérjel.

~N) Artikli koostamisel on kasutatud praktilisi koge-
musi ja literatuurallikaid peamiselt vedurikatelde alalt,
kuid arvesse vottes, et vedurikatel todtab palju raske-
mates tingimustes, kui muud suitsutoru-katlad, siis leian,
et alamalkirjeldatud torude parandusviisid peavad andma
teiste katelde juures veel paremaid tagajérgi.

2) Kui on ,suitsutoru* (mitte ,suitstoru‘) ja ,veetoru‘
(mitte ,vesitoru®), siis loomulikult peab olema ka .leegi-
toru* ja ,I68satoru* (mitte ,leektoru* ja ,168sktoru*), kuigi
sOnastikes ja literatuuris on ,leektoru‘. J. R.

~A) Torusid b1 vdib nimetada ka tuletorudeks (vene:
ognenaja truba), kui neis kolle sees on vdi nii lahedal
on, et neis toimub veel pdlemine. Kuigi raudteel on to-
rud b Il praegu nimetuse all .leektorud*, ei oleks paha,
kui nad Umber nimetataks nagu Soomeski ,ld8satoru-
deks*. Leegi all me mdistame helendavaid tulekeeli, 16dsk
on ndhtamatu suur kuumus; 188sk on kas veel helendav
vOi ka juba n&htamatu (186plikult &rapdlenud) suur leek
vBi kuumade gaaside kogu, mis suurt kuumust kiirgab,
kuna leeki vdib olla ilma suure kuumuseta eemal. Moned
sdnastikud tolgivad .16dsk* — starke Flamme. See ei ole
kooskdlas sellega, kuidas lapsepdlves maal kuulsin seda
sdna tarvitatavat. Kui tare oli liiga kuumaks koetud, siis
uteldi: ..tare on 180ska tdis**. LOGsk vastab vene sdnale
JZart. J. R

Torude pihkamispdhjused pole tanapdevani
kdik Idplikult teoreetiliselt selgitatud, kuid siiski
vOib ette tuua terve rea pihkamispdhjusi:

1. Halb wvaltsimine torude sissepane-
kul: ei ole saavutatud tihestus katla toruseina ja
suitsutoru vahel.

2. Toruseinas suitsutoru-auku-

de ovaal sus (pikerikkus, lopergusus) — te-
kib aja jooksul toruseina ebauhtlasest soojuslikust
paisumisest, toruseina venimisest auru survel

(vasktoruseina puhul) ja kdige sagedamini eba-
Oigest (vilumatust) valtsimisest. Lopergusse auku
pandud toru ei pea ja alati kipub pihkama.

3. Suitsutoru asetus toruseinasse ilma v a s k-
rdongata (pussita) vOi ilma vaskotsata (vaata
edasi) vbi puhastamata otsaga.

4. Vilumatu kitmine: ebalhtlane po-
letise kiht restidel ja koldeukse liiga kauane lahti-
hoidmine. Kulm dhk voolab labi resti paljaku vdi
lahtisest uksest toruseinale seda ja suitsutorude
otsi ebaiuhtlaselt jahutades. Torude pihkamine
vOib ka tekkida liiga kiirest katla jahutamisest voi
lilga kiirest sissdkiitmisest v0i korraga suure hulga
kilma vee sissepumpamisest.

5. Halb wvesi: Kdige rohkem sadestub kat-
lakivi suitsutorudele tagumise toruseina ") juures,
kus aurutekkimine on intensiivseim. Katlakivi

Joon. 1. Tagumise to-

ruseina juures sades-

tub koige rohkem kat-
lakivi.

labi suitsutorude seinte soojajuhtivus langeb (kuni
20 korda), seetdttu torude otsad kuumenevad
rohkem Kkui torusein ja ebauhtlase paisumise taga-
jarjel rikundub toru ja toruseina vaheline tihedus
(vt. joon. 1).

6. Ohukeseks pdlenud torude
sa d: aja jooksul (isedranis kGva vee puhul katla
harva pesemise v0i torude halva puhastamise ta-
gajarjel) suitsutorude seinad ja daarised pdlevad
O0hukeseks ja selle tagajarjel 16dveneb nende kin-
nisus toruseinas. Jargneval valtsimisel ei ole enam

nimetatakse

) Tagumiseks toruseinaks
suitsu-

tulepesa- (kolde-) poolset, eesmiseks —
kambripoolset katla-toruseina.

i

ot-



vOimalik saavutada kullaldast pinget toruseina ja
suitsutoru vahel. Teataval médaral vGib sellisel ju-
hul torude pihkamist k6rvaldada raudpusside sis-
sevaltsimisega (vt. joon. 2). Tuleb pussid enne
lle treida ja torude otsad seest puhastada.

Joon. 2. Pihitava

tihenda-
mine raudpussi sis-

toruotsa

sevaltsimisega.

b materjai:
valtsimisel vG6ib tekkida torude otstes vaikesi
praokesi, mis edaspidi suurenevad ja kutsuvad
esile torude IBhkemisi. Vaiksemate pragude pu-
hul, kui katelt ei saa monel pdhjusel kohe kiilmaks
jatta vigase toru vahetamiseks, vdib (kuid mitte
igakord) toru raud- vGi tammepuukorkidega auru
all kinni luoa. Korkide sisselodmist tulepesa poolt
otsast peab tehtama &&rmiselt ettevaatlikult, sest
kdva l66giga vOib kergesti toru hoopis vélja luda.

Kokkuvdetuna tuleb markida, et torude pihka-
mise Uldiseks ja peamiseks pdhjuseks on kas katla-
kivist v8i vilumatust kitmisest tekkinud tempera-
tuurivahe suitsutoru otste ja toruseina vahel, mil-
lest tdkib nende ebailihtlast paisumist. Véiksemaid
torude pihkamisi vdib kdrvaldada koldes véimali-
kult intensiivse tule hoidmisega ja tihedamate kuid
lihikeste veepumpamistega, suuremaid aga
ainult valtsimisega. Toruseina toruaukude suurema
lopergususe puhul ei aita valtsiminegi. Tuleb pih-
kavad torud vélja vOtta ja toruseina augud Um-
maraks reibida (hdorida).

Torude pihkamine on ,,nakkav haigus*, selle-
parast tuleb pihkav toru véimalikult ruttu paran-
dada (eriti Glemistes ridades), muidu varsti hak-
kavad ka allpool- ja kérvalolevad torud pihkama
— ja mOne aja pérast juba terve torusein pihkab.
,Na'kkavus“ on seletatav sellega, et pihkavast to-
rust pritsuv vesi satub teiste torude otstele ja ja-
hutab neid.

Suitsutorude parandusest.

Torude parandamiseks nad vdetakse Kkatlast

vdlja, mida tehakse mitmel viisil.
Suitsutorude terve 'komplekti véljavdtmisel on
kdige 6konoomsem ja lihtsam nad maha Idigata

Joon. 3.
Toru mahalbéikamine
atsetiileeniga.

atsettileeniga, nagu on naidatud joon. 3. Mahaldi-
gatud torud kukuvad katla pdhja ja pérast nad
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vOetakse vdlja pesuluugi-ava kaudu. Toruseina
jaanud otsad lutakse dhu- vdi kdsihaamriga valja.
Umbes samasugune viis on ndidatud ka joon. 4,

Joon. 4. Toru maha-

I6ikamine katriga.

ainult torud lbigatakse siin mitte atsetlleeniga,
vaid erilise masina, katri, abil.

Ulalkirjeldatud viisid on vdimalikud ainult to-
rude terve komplekti valjavdtmisel ja suuremates
tehastes; meil Eestis on rohlcem tarvitusel jarg-
mine meetod: suitsutorude &arised tagumise toru-
seina juures raiutakse jkasitsi vOi OGhuhaamriga
maha (joon. 5), torude mdlemad otsad, nii ees-

Joon. 5. Adrise maharaiumine.

mises 'kui ka tagumises toruseinas, muljutakse
kokku (joon. 6) ja torud lutakse eesmise (suitsu-
kambripoolse) toruseina kaudu vélja.

Véljavoetud torud puhastatakse Kkatlakivist
(ké&sitsi voi erilistes masinates), 6gvendatakse ja
vaadatakse jarele.

Lohkenud, samuti sugavate rakkudega torud
praagitakse vélja, jarelejdédnutel Idigatakse vigas-
tatud otsad maha ja torud kaalutakse kaaludel.
Torud, mis on kaotanud rohkem kui 30% oma
esialgsest (jooksva meetri) kaalust, praagitakse
valja. Jarelejddnud torudele keevitatakse kilge
uued otsad kas rauast vdi vasest ®).

Kulgekeevitatavate otste materjaliks peab voe-
tama tingimata téiesti uue toru tikid. Vana toru
seinad on Ohukesed ja haprad. Pealegi vanad sei-
nad on ebathtlase paksusega ja neid ei saa korra-
likult valtsida.

Torudele uute otste kilgekeevitamine sinnib:

1) kasitsi harilikul &asil,

2) cerilisel aasil ja masinal ja

3) elektriliselt kontdktkeevitusmasinal.

5) Suitsutorudele keevitatakse kilge ainult ks 200-2
250 mm pikkune tikk tagumisele otsale.



Assil keevitamiseks torud, freesitakse seest eri-
lise freesiga (ndsitsaga) ja kilgekeevitatavad ot-
sad treitakse koonjaiks nii, et nad sobivad (ks-
teise sisse (joon. 7). Juhul, kui puudub vastav

d/abius

seadis, vOib lihtsalt keevitatavad otsad (ks laie-
maks ja teine koomale llla; kuid sellejuures tuleb
kokkukeevitatavad pinnad hoolikalt puhastada
laikeni smirgelkivi v&i viiliga. Selliselt ettevalmis-
tatud torud kuumutatakse d&asil ja keevitatakse
kokku torni peal kahe stantsi vahel kasitsi voi me-
haaniliselt. Kdige tugevama &mbluse saab valtsi-
mise teel, nagu on néidatud joonisel 8.

om

\' zurye.mil

Keevi/uimasin
Joon. 8.

Viimasel ajal suuremates tehastes daasil joode-
takse kilge vaid veel vaskotsad; raudotsad aga
keevitatakse kulge elektriliselt erilisel kontaktkee-
vitusmasinal. Toru otsad puhastatakse ldikeni
smirgliga ja toru ja kilgekeevitatav tukk kinnita-
takse keevitusmasinasse. Siis lllitatakse vool sisse
ja surutakse otsad vastastikku. Kokkupuutepinnas
on voolutakistus suurem kui terves kohas ja takis-
tusest tekkiva sooja tdttu otsad hakkavad sulama.

AUTOBUSED SOIDAVAD VALGUSTUS-
GAASI JOUL.

Prantsuse tehnilises ajakirjanduses on teade, et
lahemal ajal pannakse Pariisis kdima esimesed
autobused, mille mootorid kéaitatakse mitte enam
toordli voi bensiiniga, vaid hariliku val-
gustusgaasiga. Katsed selles suunas olla
kdinud juba ammu. Samuti kui bensiin moodus-
tab valgustusgaasgi dhuga plahvatava segu, mida
saab kasutada mootori kéitamiseks. Raskusi teki-
tas asjaolu, et valgustusgaas tuleb enne tarvita-
mist kokku suruda (komprimeerida). Selleks alul
seati harilikele bensiinimootoritele kiilge eriti kon-
strueeritud kompressorid, kuid need lisaseadised,
ehkki kull kdigiti rahuldavad, osutusid liiga kulu-
kaiks ja seepdrast neist loobuti. Kaks selliselt kai-
mapandud autobust vdeti luhikese aja jarele kai-
gust &ra.

Tihedama Ombluse saavutamiseks sulamismo-
mendil torude keevitatavad otsad surutakse ko-
vasti kokku. Keevitatud kohas torul tekib sise- ja
vélispinnal krobeline kraat (roodik), mis sisepin-
nalt kdrvaldatakse kas kuumalt, kohe pérast kee-
vitamist, torni labilédmisega vO6i hiljem kilmalt
kuulhddritsaga. Valispinnalt roodik kdrvaldatakse
smirgelkiviga (joon. 9).

Kdrvaldamata roodik teeks pérast raskusi to-
rude katlasse panemisel ja hiljemgi torude Ilabi-
166misel (puhastamisel tahmast). Pérast keevita-
mist torud lbigatakse tdpsele pikkusele ja nende
eesmised otsad lllakse Ulles (suurema O peale),
tagumised aga — kokku vastavalt toruseinte au-
kudele. See operatsioon teostatakse kuumalt vdi
kGlmalt; viimasel juhul peab toru otsi pérast 160-
mutatama ja aeglaselt jahutatama soojas liivas,
sest vastasel korral torude otsad vdivad valtsimisel
praguneda.

Vajalik toru pikkus, mille peale ta parajaks 10i-
gatakse, on: katla toruseinte vahe + toruseinte
paksused + 10i-f-15 mm (suitsukambrisse vélja-
ulatuv ots) + 7-"8 mm (&4rise moodustamiseks
tulepesas).

Valmis torud proovitakse 30-"40-atm-se vee-
réhu all (vastavalt toru ldbimdddule). Proovimi-
sel torud klopitakse kergelt haamriga ule. Pihka-
misel 6mblusest vdi terves kohas toru praagitakse
vilja.

(Jargneb.)

EttevOetud katsed nditasid, et kisimuse pari-
maks lahenduseks on, kui valgustusgaasi kompres-
sorjaam monteeritakse liini 1dppjaama ja igale au-
tobusele antakse kaasa kokkusurutud valgustus-
gaasiga tdidetud reservuaar (pudel), mida 10pp-
jaamas mitu korda péevas vahetatakse. NOnda ei
tule tavalistel bensiinimootoritel teha kuigi palju
muudatusi, et neid bensiinigaasi asemel kitta ha-
riliku valgustusgaasiga. Rahaline kokkuhoid kitte-
kuludes olla viga suur, sest valgustusgaasi tarvita-
mine tulla palju odavam.

Kuna meiegi pealinnas on palju autobuseliine
ja on olemas laialdane gaasitorustik, siis ei peaks
olema meilgi raskusi nimetatud kisimuse péeva-
korda votmisega. Vdiksime sellega s&dsta meie
bensiini, mille eest saaksime meile tarvilikku vé-
lisvaluutat uute jouvankrite muretsemiseks, U

R. P.
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PUIDU KONSERVEERIMISEST.

Nii kasvaval puul, kui ka mahavdetul vdi tarbe-
puidul on olemas I8pmata palju vaenlasi bakte-
rite, seente, madanike ja ussikeste né&ol. Tuntui-
maid puidukahjureist on nn. ma jaseen (meru-
lius lacrimans), mis i-h2 aastaga vO0ib tditsa &ra
hdvitada maja p6randa ja seinte puitosi. Selle
kahjuri lihtsaim tbrje on hea tuulutamine (vt. TK
nr. 2 — 38. a, lk. 39). Kuiva puitu havitab
puidukoi (vt. TK nr. 2 — 38. a., lk. 62),
millega vditlemine on vdga raske. Niisket puitu,
naiteks poste ja liipreid, hdvitavad mitmesugused
seened jabakterid 2 kuni 6 aastaga.

Puidu iga, kui ta hoida kuivas kohas voi
vee all, on kuni IOIOO aastat ja rohkem, nagu seda
tdestavad vanadest eihitistest kui ka vee (raba)
seest leitud puitosad.

Puidu konserveerimiseks e Kkaitsmi-
seks on olemas mitmeid aastakiimnete jooksul
leiutatud ja proovitud abindusid. Lihtsamad neist
on pinna sbdeks poletamine ja tor-
Vagavdi 6livarviga katmine; viimane
abinbu sobib vaid alati kuivale puidule. Niiskust
saavale puidule on t6husam ja majanduslikumgi
nn. immutamine. Immutamiseks tarvitatakse
peamiselt kresoole ja fenoole sisaldavaid d esti I
laatdlisid; nii tarvitatakse meil juba 1923. a.
saadik raudtee liipri-immutamistehases Valgas p6-
levkivi destillatsioonisaadusi *). Teiseks tarvita-
takse puidu immutamiseks mitmesuguseid soola-
sid, mis havitavalt mo6juvad bakteritele. Té&htsa-
mad neist sooladega immutamise me-
netlustest on:

1) Boucheri e-menetlus, kus puidusse si-
sestatakse vasevitrioli lahust (CuSO®).
(Teatavasti raua-, aga veel rohkem vasevitrioli kui
antiseptilist ainest tarvitatakse rootsi varvis ja tse-
mentvodbas, et takistada sambla tekkimist kaetud
pinnal.) (Vt. TK nr. 8 — 38. a. Ik. 245).

2) Kyani menetlus e. kianisatsioon, mille
jargi kuivale puidule sisestatakse sublimaat-
lahust (HgCla) ; see menetlus on hea, kuid hé-
daohtlik inimestele.

Joon. 1. Osmoteerimise kaik: paremal kaks todlist koori-
vad postipalfci, keskmine todline vddpab palki, adrmine
katab v6dbatud palkide virna.

3) Tsinkkloriidi
mine R 0 p in g’i menetluse jargi réhu all oli vaga
laialt levinud. Ka Valga liipriimmutamis-seadistu

*) Valga immutustehase Kirjelduse loodame tuua eral-
di mdnes jargmises numbris. Toimetus.

14

oli Vene ajal selle menetluse jaoks ehitatud. Tsink-
kloriidiga immutatud liiprid seisid tees kuni 23
aastat. Kuid see menetlus oli vdrdlemisi kallis ja
pealegi tsinkkloriid mdjub roostetayalt rauale.

4) Basilius M alenkovicz’
fluornaatriumi soolaga, millele lisanda-
takse veidi kaaliumbikromaati ja dinitrofenooli.
See nh. Wolmani-sool leidis vaga laia tar-
vitust, sest neil sooladel on suur pisilaste hévita-
mise v@ime.

Kdik need eelloetletud menetlused vajavad
vordlemisi kalleid seadmeid, millest tdhtsamaid on
onautoklaav e katel, kuhu asetatakse immu-
tamisele mé&dratud ja eelkuivatatud puit; puiduga
tdidetud autoklaav suletakse hermeetiliselt, 6hu-
pumbaga tekitatakse vaakuum, siis autoklaav tdi-
detakse immutus6liga vB8i immutussoola lahusega
suure rohu all, mis mOne aja pérast alandatakse;
siis tekitatakse uuesti vaakuum, et puidust eemal-
dada uleliigne 6li elik *) soolalahus. Puit viiakse
autoklaavi vagonettidel ja samuti veeretatakse
vélja, lattu.

Joon. 2. Vaade valmisv@dbatud ja kinnikaetud palkide
virnadele.

Eelloetletud liiga mehaniseeritud menetlusi ta-

hab valja térjuda uuem, erilisi seadmeid mitte-
vajav
5) osmoos-menetlus, mis p6hjeneb

flusikast hasti tuntud osmoosi seadusel, mille jargi
kahe mitmesuguse kontsentratsiooniga (kolloi-
dal-) vedelike vahel, mis Uksteisest on eraldatud
orgaanilise membraaniga (pGiega), tekib teatud
liitkumine e. difusioon, mille jareldusena teatud
aja jooksul mdélemal pool membraani olevad ve-
delikud saavad Uhe ja sama kontsentratsiooni.
See on tdhtsamaid looduse seadusi, mille jargi
siinnib meie kui ka taimede organismis ainete va-

(ZnClg) lahuse sisestahetus ja elu. On vilja arvatud, et osmoosne réhe

ulatub kiimnetesse atmosfaaridesse. Seda looduse-
joudu kasutataksegi osmoos-menetlusel, kus vérs-

*) Elik ~ respektive = asjaoludele vdi suhteile vasta-
valt (vt. dr. A. Graf’i Eesti-Saksa sdnaraamat).

i menetlus



Joon. 3, Pehastanud post on vO0pamiseks ette valmista-
tud.

kelt raiutud voi leotatud puidu pinnale méaritud
osmoliitsoola lahus hakkab tungima Ilabi
puidurakukeste seinte. Tavaline Wolmani-sool ei
anna intensiivset osmoosi; selle ergutamiseks leiu-

taja ongi oma patentsoolale — osmoliidile lisan-
danud 5% kolloidalainest, mis soodustab selle tun-
gimist puitu.

Kui puidu rakud on veel mahla v@i vett tais,
tungib soola lahus puidu pinnalt sidameni 1-i-3
kuu jooksul. Jarelikult seda menetlust ei saa ra-
kendada 6hukuiva e. seisnud puidule, vaid selleks
puit peab enne leotatama. Kilmaga, kui vesi pui-
dus on ja&stunud, osmoosi ei teostu.

Tavaliselt osmoteeritakse vélismail telegraafi-
ja kdrgpinge-liini poste otse raiestikul, kus kokku-
veetud palgid kooritakse, médritakse osmoliitsoo-
laga, staapeldatakse hunnikusse ja kaetakse vee-
kindla paberiga tihedalt kinni, et kaitsta valismo-
jurite (vihm, péike, loomad) vastu (joon. 1ja 2).
3 kuu pérast vOetakse kate vdahehaaval dra ja im-
mutatud puit viiakse, kuhu vaja.

VolL&fusaid.

Lugejale E. R., Tartust. Mehaanilisi alaldajaid
uldiselt ei tarvitata enam akumulaatorite laadimi-
seks alates ajast, mil ilmusid turule vask ok-
si0d- ja lamp-alaldid. Pohjuseks sel-
lejuures on mehaanilise alaldi vdike kasutegur,
ebakindel tédtamine ja raadiosegamine. Raadio-
segamisvabaks muutmine t6stab mehaanilise alal-
daja hinna kahekordseks.

Neil pdhjusil ei ole ilmunud uuemat kirjandust
mehaanilise alaldi ehitusviiside kohta, ega ole
sellise teose ilmumist oodata ldhemas tulevikuski.

Alalisvoolu saamiseks vahelduvvoolu vorgust
pingega kuni 50 V on eriti sobiv vaskoksiud-

alaldi. E. V.

J. Vetemaa, Raikilas. Teie kisite, kuidas
saaks kasutada Teie kodust elektri-
voolu keevitamiseks?

Keevitamiseks alalisvooluga, mille pinge on
220 volti, peate keevituselektroodidele ette Ghen-

Nagu nédha, see menetlus ei vaja kalleid sead-
meid ning immutamist vBib teostada seal, kus see
transportolude kohaselt on kasulikem.

1 m”" puidu immutamiseks laheb kuni 4 kg soo-
la. Neid on kahte liiki: osmoliit U ja osmoliit UA;
viimane sisaldab arseenikut ja on mirgine.

Osmoliiti tarvitatakse ka juba pustitatud, isegi
veidi pehastama lainud postide konserveerimiseks.
Post kaevatakse /2 m sigavuseni lahti, puhasta-
takse, méadanenud osa raiutakse &ra, pestakse, siis
vOGdbatakse osmoliidi lahusega ja mahitakse torva-
papi ribaga kinni, mis kaitseb vélisilmastiku moju
eest (joon. 3 ja 4).

Siit jargneb, et uutegi postide immutamisel neid
vOib maérida paksemalt neis kohtades, kus on
karta madanemist, nditeiks postidel maapinna I&-
hedast osa kuni 1 m pikkuselt.

Joon. 4. Post on vOdbatud ja kaetakse tdrvapapi bandaa-
Ziga (ribaga).

Preagusel ajal on Eestis kdimas mitmesugused
katsed osmoliidiga, mis peavad selgitama selle ai-
nese otstarbekust. jB

dama reostaadi, mis vdtab endale ca 200 volti
pinget, nii et keevituselektroodidele jaab kdigest
15-7-20 volti pinget. Teiste sbnadega 90% elektri-
voolu vdimsusest laheks reostaadis asjatult kadu-
ma ja ainult 10'% saaksite dra kasutada kaartulega
keevitamiseks. Seega niisugune Kkeevitusviis pole
sugugi majanduslikult kasulik.

L&hemate andmete saamiseks selleks vajaliku
reostaadi ja muude esemete kohta soovitame Teil
pédrduda A/S. Volta poole (Soo tdn. 27, Tal-
linn). Vastavad arvutused on killalt keerukad ja
nduavad sellealalisi pGhjalikke teadmisi ja koge-
musi, mida arusaadavalt evivad ainult need eri-
teadlased, kes selle peal pidevalt té6tavad. N.

Lug. S K, Orul. Pdleteid atsetileen-
hapnikuga vo6i vesinik-hapnikuga keevitami-
seks pole motet endal valmistada. Neid vOite osta
, Eesti Aga’lt, Tallinn, Vene tdn. 1ll-a. A.

15



KUUNLAJA

L G

Juhiseid algajaile luksepatdé alal.

E. Aver, lukkseppmeister.
Riigi Toostuskeskkooli instruktor.

Paljud selle ajakirja lugejaist arvatavasti tegut-
sevad metallito6 aladel vdi OGpivad seda ametit;
samuti leidub kahtlemata asjaarmastajaidki, kes
kodus metallitédd harrastavad. Neile toome siin
véikese Ulesande omavalmistatud kuunlajala néol,

Too6juhis nr. 1 osade 1, 2 ja 3 valmistamiseks.

TO06- ja

Toovotted Juhised t66 labiviimiseks médteriistad

1 Uhe kilg,pinna Viililikked piki pinda. N~ 12t
Gigeksviilimine. lame viil B.

2. Uhe pikema Viililukked risti kanti. 10" -~ 12"
kandi jame lame viil B.
viilimine.

3. Uhe lithema Kontrolli nurka (90°). Nurgik.
kandi jame
viilimine.

4. Kahie (lejaa- Kata pind vasevitriooliga. ~ Markndel.
nud kandi  Kontrolli servade paral- 10"-4 12"

méarkimine ja leelsust. ame viil B.
viilimine.

5. Teise kiilgpin- Kontrolli paksust (9mm). 10"-*]2"
na jame viili- lama viil B.
mine. Nihkkobi 1).

6. Aukude mar-Tdmmata koigil kolmel Markngel.
kimine ja puu- plaadil keskjooned, Spiraalpuu-
rimine. karnida suuremal plaa- rid 5 mm ja

dil puuritavad augud 7 mm, kési-
ja sisse puurida. Pdrast kruustangid.
plaatide nr. 1 ja 2
keskjooned asetada ko-
hastikku ja labi suure-
ma plaadi aukude véik-
semale plaadile augud
sisse puurida. Tarvita
puurimise ajaks plaa-
tide kinnistamiseks ka-
sikruustange. Suuremal
plaadil slvitada (supu-
tada) augud kruvi
pea jargi. Osal nr. 3
augud markida labi
plaadi nr. ] v6i nr. 2
aukude.  Puurida
vindi alla, s.0. 5-mm-se
puuriga. Keskmine auk
mérkida ja puurida
tapselt plaadi keskkoh-
ta ja alla teha *iG
kruvi pea jaoks slvi-

tus.

7. Keermesta- Osal nr. 3 keermestis sis- Vindipuurid
mine. se ldigata. (Keermesta ", vindi-

puurdliga.) poordraud.

8. Osa nr. 3 ku-Viilida rénga jargi. 10" ~ 12"
meruse  mar- poolimmar-
kimine ja vii- gun« vn
limine.

9. Uldine peen- Kontrolli m&dtmed. -4-10"
viilimine, lam« viil S
modtmine ja
puhastus.
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Valmis kuunlajalg.
Kaks alumist plaati
on nikeldatud,
muud osad
mustatud.

To6ojuhis nr. 2 rdonga ja muna valmistamiseks.

Toovotted Juhised t66 labiviimiseks

To6- ja
maddteriistad

1. Rdnga painu- Painutada soojalt vastava Sepatuli, va-

tamine. 1&bimddduga muhvi sar, pihid,
Umber. alas, muhv.
2. Ronga otste Keevitada autogeeniliselt Keevitus-
kokkukeevita- vOi elektriga. sissesead.
mine. .
3. ROGnga uuesti Ummarda vastava muhvi
Ummardamine. umber.
Rdng t 1mi1n e
4. Uks ots tasa- Pakid h>aaravad réngast Sise- ja Va-
seks ja sise- vélispinnalt. liskobi ja
pind puhtaks nihkkobi 7).
treida.

5. Teine ots ta- ROngas padruni vahel um-
saseks ja laius ber pdorata, treitud
moodtu treida. pool vastu padrunit.

Pakid haaravad rdn-
gast sisepinnalt.

6. Valispind puh- Kontrolli paksust (6 mm) .
taks treida.

M una treimine.

1 Materjal maha Saagida % "0 raua otsast Rauasaag.

saagida. 20 mm pikkune tikk.
2. Otsad tasaseks
ja pikkus mo6o-
tu treida.
3. Auk sisse puu- Auk puurida vindi
rida ja keer- alla, s o 3,5-mm-se
mestis sisse puuriga.

Idigata.
4. Torni trei- Torn treida ja keermestis
mine. 16igata vindiklupiga
. "Vig".
5. Ummarpinna  Treida torni peal.
treimine.
6. Puhastamine. Smirgelriie.

) Tehnilises kirjanduses on tddkodades kaibivate ni-
n.etuste ,taster' ja ,supler’ asemel ,kobisirkel* ja ,nihk-
kaliiber' (vt. E. Entsiiklopeedia). Leian, et paremini so-
biks ,sirkelkobi‘m/@i lihtsalt ,kobi‘ ja ,nihkkobi®. J. R.



To6juhis nr. 3 kiunlapesa treimiseks.

Toovotted Juhised t66 labiviimiseks
. Materjali ma Saagida 34 mm pikkused
hasaagimine. tukid.

. Otsad tasa- Tarvita parempoolset
seks ja pik-  otsa-ldiketera.

kus mdatu

treida.

. 23 mm sigav Enne 10-mm-ne auk ette

auk puurida. puurida, pérast 17-
mm-le  dle puurida.

(Tarvita puurdli.)

. Adrise  labi- Tarvita vilispinna-l6ike-
modt 30 tera, 30'-|-0,1 (puhasta-
treida. ) miseks) .

. Augu pohi ta- Tarvita auguphja-13ike-

saseks treida. tera, sligavus 22,5 mm

Too- ja
modteriistad

Rauasaag.
Loiketera ja

nihkkobi.

Spiraalpuu-
rid 10 mm
ja 17 mm.

Loiketera ja
nihkkobi.

LOiketera ja
nihkkobi.

6. Sisekoonus ja iCasisuport asetada 3°-se
sligavus  téip- nurga alla.
seks treida.

7. Torn treida.  Torni ots passida kltinla Parempoolne

pesa koonuse jargi. otsa-ldike-
tera.

8. Kilinlapesa  Kiiiinla pesa tornile liita.
alumine ots-  Jita -]-0,1 mm puhas-
tapp  mOo6tu tamiseks.
treida.

9. 3,5-'mm-ne Spiraalpuur
auk  sisse 3,5 mm.
puurida.

10. Valiskoonus  Kasisuport asetada 3°-se
mddtu treida, nurga alla.

i 1. Puhastamine. L&bimdddud tépseks vii- Viil 10" S,

lida.

Arv Eseme nimi Nr. Materjal
1 Nelikantplaat 1 raud 5"XVs"

1 Nelikantplaat 2 raud 2"XVs"
1 Nelikantplaat 3 raud 2"XV2"
1 Rongas 4 raud Ii"XVi'i"
1 Muna 5 raud 'A/s"0

1 Kudnlapesad | 6 raud 1 0

mis korraliku ja puhta valjatd6tluse puhul pakub
enam r66mu kui moéni poest ostetud asjakene.

Terve tookéik on jagatud nelja téorihma ja iga
rihma jaoks on koostatud vastav tédjuhis, kus on
nédidatud valmistamise jarjekord uhes Uksikasja-
like seletustega iga t66operatsiooni tditmise kohta
kui ka tarvisminevad t60- ja moO0teriistad.

Toojuhis nr. 1 kasitab kolme alusplaadi valmis-
tamist, kusjuures véljatootlus peab olema &armi-
selt puhas, eriti kui arvestada, et alumine plaat tu-
leb nikeldada. Edasi t66juhised nr. 2 ja nr. 3 ké-
sitavad peamiselt treimist66de labiviimist kui ka
rénga painutamist ja kokkukeevitamist. Tédjuhis
nr. 4 pakub ndpunditeid rdnga I6plikuks vélja-
tootlemiseks, kuunlajala kokkupanemiseks kui ka
16plikeks  viimistlemistdddeks. Olgu siinjuures
maérgitud, et seesugused detailsed tédjuhised on
algajaile kohasemad, kui harilik jutustav tdokir-
jeldus, kuna tddjuhistes pole midagi mérkimata
jdanud, mis t6o taitmisel on oluline.

Niisuguste todjuhiste jargi t6dé Opetamine on
tarvitusel praegu to6stuskeskkoolide esimestes
klassides, kus see susteem voeti tarvitusele paar
aastat tagasi ja on teatud katseperioodi labitege-
misel annud Gppetdds Usna hdid tulemusi. Suurt
tdhtsust evib muidugi ka té6joonis, millest valju-
des arutatakse enne t60 algust terve todkaik labi.
Arutluse tulemusena valmibki dpilastele antav
toojuhis.  Oppinud téolisele arusaadavalt ei ole
niisugust juhist tarvis, kuna tema juba ise suudab
kindlaks teha, missugusel viisil iga t66d on tarvis
tdita. Ka koolide t66juhis muutub Gldsdnalisemaks
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Toédjuhis nr. 4 kulnlajala kokkumanteerimiselcs.

o . g e Too- ja
Toovotted Juhised t06 l&biviimiseks moateriistad
Rdnga lahti- Vdljasaagida  keevituse- Rauasaag.
saagimine. koh<t.

Alumise kin- Alumine kinnistusauk Spiraalpuur
nistuskruvi Vic" keermestise alla. 3,5mm, vin-
augu  marki- dipuurVIG™.
mine, puuri-
mine ja keer-
mestamine.
Tappide mér- Enne alumine Kinnistus- Paralleel-
kimine, vélja- auk rdngasse sisse puu-  kriipsuti,
saagimine ja  rida, rdngas ajutiselt puur 3 mm,
viilimine. plaatide kiilge kinnis- rauasaag.

tada ja tapid paralleel-

kriipsutiga markida.

Tapi I6ppu puurida

auk ja siis valja saa-

gida eestpoolt mérk-

joont.

Vastastiikkide Saagida pool labi, s. 0. Rauasaag,

passimine. kuni puuritud auguni.  puur 3 mm,
Ulemisele tapile vindipuurid
keermestis sisse I8igata.

Vasega joot- Soovitatav on joota auto-  Jootmis-

mine. . geeniliseli. sissesead.

Puhastamine Uleliigne vask' &ra viilida.
vasest.

Kulnlapesade Pesa pdhja puuri sdvitis Puur
passimine. Vie" kruvi pea jaoks. Il mm,

Jalgi, et pesad oleksid @kveplaat ja

L alusega risti. nurgik.

9. Uldine kuun- Kgrvalda kdik viiliarmid. 8

lajala  puhas- lame viil S.

tamine.

hQ 'Nikeldatavate Sisseseadu puudusel pos- Riie ja vilt-
osade poleeri- ra vastava  tookoja seibid, nikel-
mine ja nikel-  poole! dussissesead.
damine.

Ulejaanud Sisseseadu puudusel pdo-
osade musta ra vastava téokoja

poole 1

vastavalt Opilase todoskuse arenemisele ja 16pu-
poole antakse talle ainult joonis katte, kuna td6-
juhise peab ta ise koostama. Viimastel toddel val-
mistab Opilane ise ka joonise.

Olgu ulevaltoodud read selgituseks, kuidas toi-
mub t66oskuse Opetamine to6stuskeskkoolides.
Praegune dlesanne on aga juhtndgdride andmine
kitnlajala valmistamiseks kdigile, kes seda soovi-
vad tegema hakata. Loodan, et tegijaid leidub
eriti noorte hulgast, kelle jaoks ongi peamiselt ju-
hised koostatud, kuna O&ppinud tddlisele piisaks
ainult joonisest.

Kui niisugused t66d lugejate ja tegijate poolt
head vastuvdtmist leiavad, siis toome edaspidi
heameelega jalle mdne joukohase t6d noortele
,,meistritele* oma vdimete proovimiseks.

Seniks head t66 kordaminekut. 9
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LENNUKIDKI HAKKAVAD KASUTAMA
VASTUPIDI-TIIRLEVAID PROPELLEREID.

Uksteise jarel asetsevad ja vastusuunaliselt tiir-
levad propellerid ei ole sugugi uus idee. Koik tor-
peedod teatavasti on varustatud niisuguste pro-
pelleritega ja lennukitel tehti vastavaid katseid
juba 1917. aastal. Nuud on uuesti pdoratud suu«
remat tdahelepanu sellele kisimusele {henduses
lennumootorite vdimsuse pideva suurenemisega.

Kahe vastusuunalise propelleri eemused ei seis-
ne mitte paremas veovGimes, vaid paljudes kaud-
setes hlivedes. Tavalise tUhekordse propelleri ka-
sutamisel, eriti v6imsatel Uheistmelistel sdjalennu-
kitel, on raske tiiride abil tasakaalustada vdimsa
mootori péérdmomenti. Ja peale péérdmomendi
tasakaalustuse — ilma selleta lendamine polekski
vOimalik — on teiseks taamuseks, et selleks tarvi-
lik tudride valjapodratus suurendab lennuki aero-
dinaamilist takistust, s. o. vdhendab lennuki Kii-
rust. Pealeselle juhtseadmete tegelik vdimsuski va-
heneb. Niisugustel kaalutlustel juba 1934. aasta]
Itaalia Macchi-Costaldi 3000-h.-j-ne lennuk, mis
tookord saavutas Ulemaailmlise kiiruserekordi, oli
varustatud kahe vastusuunaliselt tiirleva propelle-
riga. Juuresoleval pildil n&eme (0ht niisugust
ameerika katselennukit, mis olevat edukalt soori-
tanud vastavad pikemaajalised katsed. Konstrukt-
siooni Uksikasjad hoitakse veel saladuses, kuid
arusaadavalt Gks propellerivdll peab olema 6dnes,
ja selle ddnsuse l&4bi peab vélja tulema esimest
propellerit kéditav voll. Samuti on arvata, et kdigu-
kast, mis vO@imaldab ihe propelleri vastusuunalist
tiirlemist, asub mootori ja propellerite vahel. 1



Bt *hfvof*hniUci,

Elekter pollumajanduses.

Ins. Fr. Haidak.

. Uldma@isteid.

Alljargnev pikem artiklite seeria on médaratud
peamiselt maal asuvatele elektritarvitajatele ja
-huvilistele eriti neid huvitavate klsimuste selgita-
miseks. Kuna aga neil igakord ei ole killalt tead-
misi elektrotehnikast, siis on vajalik enne artikli
rakendusosa esitamist selgitada tdhtsamate elektri-
Uhikute tdhendust ja mdningaid elektrotehnilisi
pohimdisteid. Kdige otstarbekam on neid mdoisteid
selgitada kohe artikli alul eri peatliikina. S&&arane
aine jaotus vOimaldab seda peatukki jargnevate
artiklite osade lugemisel kasutada entsiklopee-
diana.

1 Elektritdhikuid.

Amper (lih. A) on elektrivoolu voolutugevuse
Uhik. Voolutugevus 1 amper on konstantsel
elektrivoolul, mis 1 sek. kestel lahutab hdobe-
nitraadist ehk porgukivist (AgNOg) 1,118 mg
hdbedat. Elektrilise voolu tugevust mdddetakse
ampermeetri abil. (Vt. Elektri moddteriistad.)

Ampertund (lih. Ah) on see elektrihulk, mis
Uhe tunni kestel juhtmest vdi takistusest 1&bi voo-
lab, kui voolutugevus on 1 A.

Elektrivoolu t66- ja vBimsusethikuid.

Elektrilise t66 dhikuks on vattsekund
(lih. Ws) ; elektrilise t66 hulka, s. o. vattsekun-
dite arvu maéaaratakse alalisvoolu puhul
valemi J.E .t jargi, kus J on juhet lédbiva
voolu tugevus ampreis, E — pingelang juht-
mes voltides ja t — voolu kestus sekundeis.
1000 Ws moodustavad 1 kilovatt-sekun-
di (luh. kWs). lgapéevases elus arvestatakse
elektritood kilovatt-tundides , (luh.
kWh), mis on 3600 korda suurem kilovatt-sekun-
dist; seega 3600 kWs = 1 kWh.

1 sekundi jooksul tehtud t6d hulk on vd@imsus.
Vdimsuse Uhikuks on 1 vatt (lih. W), mis on
pinge ja voolutugevuse korrutis. 1000 korda suu-
rem vdimsuse Uhik on kilovatt (luh. kW) ;
s. t. 1000 W = 1 kW. 1 hobujéud (lah. h.-j.
ehk HP) - 736 vatti ehk 0,736 kW.

Vahelduvvoolu to6d w=uJe .Ee.eosf .t
kus Je ja Ee on vahelduvvoolu voolutugevuse ja
pinge efektiivvaartused, eos f — vdimsusetegur
(f on nihknurk voolu ja pinge vahel) ja t —
voolu kestus sekundeis. Siin voolutugevuse ja pin-
ge korrutisonnédivvdimsus voltampri-
tes (luh. VA). Induktsioonivaba koormuse pu-
hul on v8imsusetegur eos f = 1,0 ja ndivvdimsus
voltamprites on siis sama suur, kui tegelik v&im-
sus vattides. Induktiivse koormuse puhul tuleb
vBimsuse arvutamisel korrutada naivvdimsust

vOimsuseteguriga eos f, seega kW —kV A . eos f.
1000 VA = 1 kilovoltamper (lih. kVA).

Kuloing (lih. C) on elektrihulga Ghik. Ta on
Uhtlasi ampersekund, sest 1 C lahutab elektrolii-
sil hébenitraadist 1,118 mg hdbedat.

Elektritakistus oleneb juhi md6tmetest ja ma-
terjalist. Muudel vordsetel tingimustel ta on vor-
deline juhi pikkusega ja pédrdvordeline juhi pdik-
I6ikega. Juhi omadust elektrivoolu juhtida nime-

tatakse elektrijuhtivuseks. Parimad
elektrijuhid on metallid.
Elektritakistuse Ghikuks on

loom (lih. O). I O on 106,3 em pikkuse Uht-
lase elavhdbeda samba elektriline takistus 0° C
juures, kui samba I8ikepind on kogu ulatuses
1 mmA. Elektrilist takistust vdib mddta volt- ja
ampermeetriga, kusjuures takistuse vaartuse leid-
miseks tuleb voltmeetri mo6dteandmed ~) jagada
ampermeetri m6dteandmetega. Tavaliselt mddde-
takse takistust oommeetriga ja takistuste modot-
mise sildadega. Védga suurte takistuste modtmisel
kasutatakse induktorit ehk isolatsiooni-
modtjat.

Joonisel 1 on toodud uuetuubiline ilma vé&ndata
isolatsioonimd6tja llesvote.

ummm

Joon. 1. llma vandata isolatsioonimd6tja.

Volt (lih. V) on elektromotoorse jou ja pinge
thik. 1 volt on pinge, mis suudab takistusest
1 qom. l&bi saata .voolu tugevusega | amper,
e 18k e SR dditsncted S B HR E g0t WU R

Elektri mddteriistad). 9
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2. Mdningate moistete seletusi.
Akumulaator on riist elektrienergia kogumi-
seks. Laadimisel muundatakse elektrienergia aku-
mulaatoris keemiliseks energiaks ja tuhjendamisel
vastassuunalise protsessi labi keemiline energia
muundatakse tagasi elektrienergiaks. Seatina-aku-

Joon. 2.
Seatina 2) .

akumulaator.

mulaatoril on elektroodideks seatinaplaadid ja
elektrolutdiks (vedelikuks) vaavelhappe (HoSOj
lahus. Taidetud akumulaatori positiivse plaadi
(pruunivérvuselise) aktiivseks massiks on seatina-
superoksiiid (PbOg) ja negatiivsel (hallil) —
poorne seatina (Pb). Uhe elemendi (purgi) pinge
on 1,8-1-2,2 V, keskmiselt 2,0 V.
Raudnikkel -ehk leelisakumula a-
t o ri aktiivseks massiks on + -plaadil mingi nikli-
thend ja —plaadil raudoksuid elavhdbe-oksuidi
lisandiga; elektroliudiks on 21-%-ne s66bekaaliu-
mi (KOH) lahus. Uhe elemendi (purgi) pinge on
I,1-f-1,2 volti. Raudnikkelakumulaator hoolimata
ta suuremast vastupidavusest ei leia siiski suurt
kasutamist oma kalliduse, madala pinge ja vdikese
kasustdhu tdttu. Akumulaatorite kdasitsemise ja
laadimise kohta on ilmunud artikleid meie aja-
kirja nr-eis 6, 7, 8 — 1936, 1, 3, 11 — 1937 ja

7, 8 — 1938. a.
Alaldi ehk dgvendi muundab vahelduv-
voolu dhtepidisuunatud vooluks. Tdostuslikus

praktikas on t&htsaim elavhdbedaaur-

1) Akumulaator — tdé&rur, tagavarakskoguja.
2) Plii = seatina.

Joon. 3. Lampalaldiga akulaadija.
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alaldi, mis vdimaldab eriti suurte vdimsuste
alaldamist. Vaiksemates seadmetes, eriti akumu-
laatorite laadimiseks kasutatakse enamasti v 4 & -
risgaas-vbi kuivalaldeid. Akumulaato-
rite laadimine vahelduvvoolu-vdrgust on v@imalik
ainult alaldi kaudu (joon. 3).

Aialisvooluks nimetatakse sellist elektrivoolu,
mille suund on pisiv, kuna vahelduvvoolu
suund muutub perioodiliselt. Kolmefaasilist vahel-
duvvoolu nimetatakse keerdvooluks (3 ju-
het).

Elektrimddtja ehk elektriloenduri ® ehk voolu-
lugeja abil registreeritakse tarvitatud elektri-to6-
hulka. Elektrimddtja olulisim osa on tépseil laag-
reil poorlev ketas ehk ankur, mida kilovatt-
tunnimddtjal mdjutab voolutugevus ja
pinge.

Ankru ehk ketta liikumine kantakse Ule tiirude-
lugeja mehhanismile, mis esikuljel néitab tarvita-
tud kilovatttundide (kWh) arvu.

Joon. 4. Uhefaasiline kilovatttunni-maétja.
a — ankur ehk ketas, b — voolukatsa, d — pingekatsa.

Joonis 4 kujutab 0hefaasilist vahelduvvoolu-
kilovatttunni-mddtjat ilma katteta. Seesuguse
modtja skeem on toodud joonisel nr. 5.

Alalisvoolu puhul kasutatakse odavuse pérast
ampertunni-mddtjat, mille ketast moéjutab ainult
voolutugevus, mispdrast elektri-tdohulga registree-
rijana vOib teda vaid seal kasutada, kus elektri-
vOrgu pinge on konstantne.

® ,Lugu, g. loo* tdhendab rahvakeeles muuseas seda-
sama, mis tlkiarv ,tikk (n&it. ,lugude poolest on kdll
loomi palju, aga kdik on viletsad* v6i .lugude jarele on
linapeosid palju, aga koorem sai ikkagi véike*). Lugude
arvu lugemise teel selgitama on loendama (dra lugema,
kui palju on), sellevastu .loetlema* on uksteise jéarele
nime pidi Ules lugema (Aaviku seisukoht; EOS-i jérgi on
kill Gmberpdordult, kuid selles kisimuses on Aaviku
seisukoht l&bi |66mas ja pooldan seda ka isiklikult, kuigi
varem olen E.OS-i jargi parandanud). Aparaat, mis lugu-
sid loeb, on loend. Elektriloendur on aparaat, mis elektri-
todhulka teatavais mddtihikuis loeb (palju neid on ol-
nud). Senistest nimetustest vdib elektrim6dtja ja voolu-

lugeja tarvitusele jadda, kuid .arvestaja* ei sobi. J. R



Joon. 5. Unhei”aa-
silise  kilovatt-
tunni-modtja
skeem.

1— nihkenurga
reguleerimise
kruvi, 2 -— pi-
durmagnet, 3---
hdérumise  ka-
dude kompen-
seerija, 4 ja 5
-— tuhijooksu
pidurid.

Elektriaparaadiks nimetatakse neid elektri toi-
mel todtavaid seadiseid, mis ei produtseeri elektri-
energiat ega muuda selle kuju, vaid tdidavad abi-
mehhanismide Ulesannet, naiteks modteriistad, re-
gulaatorid jne.

Elektromagnet on seadis voi elektriaparaat, mil-
les katsaga Umbristatud raudsiidamik muutub kat-
sat labiva elektrivoolu toimel magnetiks. Voolu
katkemisel kaob pehmel raual magnetism taieli-
kult, kuna terasel see jdab osaliselt piusima. Peh-
merauas pusivalt magnetismi tekitamine nduab
pidevat elektrienergia kulu. Elektromagneti tuge-
vus on vdrdeline katsa keerdude arvuga ja keerde
labiva voolutugevusega.

Joon. 6.
Eelektro-
magnet.

Elektromotolorne joud (lih. EMJ) on pinge,
mida tekitavad elektrienergia allikad (generaato-
rid, akumulaatorid jne.). Laiemas m&ttes on EMJ
sama, mis potentsiaalide vahe ehk pinge, s. o.
joud, mis pohjustab elektri liikumist (voolu).

Elektrood on metallist plaat vdi riba, mille kau-
du juhitakse elektrivool Ghtliiki juhilt (metallilt)
teistliiki juhtidesse (gaasidesse ja elektroliltides-
se). Allalisvoolu allika positiivset (+-) poolust
vOi sellega Uhenduses oleva rakendusaparaadi
elektroodi nimetatakse anoodiks ja negatiiv-
set (—-) poolust vGi elektroodi — katoo-
diks.

Isolaator kitsamas mdttes on isoleerainesest
keha, millele kinnistatakse elektrijuhe. Vastavalt
kasutatavale elektripingele ja olukorrale tuleb va-
lida isolaatori kuju ja suurus. Isolaatoreid valmis-

tatakse portselanist, steatiidist vdi teistest isoleer-
ainestest. Laiemas nciGttes moeldakse isolaatorite
all koiki aineseid (isoleeraineseid), mis praktili-
selt ei juhi elektrivoolu. T&htsamad isoleerainesed

Joon. 7. lsolaa-
torite thdpe.
a -— madalpin-
ge ohuliini iso-
laatorid, b —
kdrgepinge
tugiisolaator,
d -—-kd&rgepinge
ohuliini  isolaa-
tor.

on: vilgukivi, marmor, portselan, steatiit, fiiber,
eboniit, mikaniit, vulkaniseeritud kummi, linane
oOliriie, kbva paber, transformaatoridli jne.

JoKile’i (1. dZauFi) seadus maéadrab kindlaks
elektrivoolu ldbimisel juhtmes tekkiva soojahulga.
Soojahulk kalorites Q = 0,24V.J.t ehk Q =
=0,24 .*.R .t, kus V — pinge voltides, J —
voolutugevus ampreis, R — juhtme oomiline ta-
kistus oomides ja t — voolu kestus sekundeis.

Ldhithendus ehk hélpihendus on selline elektri-
juhtmete kokkupuutumine, mis pdhjustab mitte-
ettendhtud ulitugeva elektrivoolu. Kui vooluahelas
ei ole vastavat kaitseseadist (kaitsekorke V@i
muid dlevoolu kaitsmeid), siis lihithendus tavali-
selt pdhjustab suurt mehaanilist, soojuslikku (tu-
lekahju tekitamise vdimalus) vdi keemilist moju,
mis vOib saada seadmele h&daohtlikuks. .

Ohm’i (oomi) seadus annab seose voolutuge-
vuse, pinge (elektromotoorse jou) ja juhtmetakis-
tuse vahel. Ohmi seadus valjendub alalisvoolu pu-

. . E
hui valemiga J _]F72I‘ kus J on voolutugevus amp-

reis, E elektromotoorne joud vd@i pinge volti-
des ja R — vooluahela (juhtme) kogutakistus
oomides. Ohmi seadust vdib véljendada veel va-

lemiga JR = U, kus J on endiselt voolutugevus
ampreis, U — juhtme otstes esinevate pingete
vahe voltides ja R — juhtme takistus oomides.

Vahelduvvoolu kohta ei ole eeltoodud valemid
maksvad, sest seal lisanduvad oomilisele takistu-
sele R veel induktiivne ja mahtuvuslik takistus.

Pingelang on elektrijuntmestiku mingi kahe
punkti vahel valitsevate pingete vahe. Tugevvoo-
luseadmeis tavaliselt arvutatakse pingelangu kas
elektriallikast v6i transformaatorist kuni viimaseni
elektritarvitajani; selliselt arvutades saame Kkatte
napsipinge véhenemise. Pingelangu arvutamise
kohta on antud juhiseid meie ajakirjas nr. 4 —
1938. a. (Jargneb.)
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ELEKTRIMOOTORITE LAAGRITEST
ja NENDE MAARIMISEST.

Tehaste andmeil R. R.

1. Kasutatavad laagrititbid.

Kimmekond aastat tagasi kasutati elektrimoo’
toritel peamiselt ainult liugelaagreid *). Kuul- ja
rulllaagrite (veerelaagrite) kasutamine hakkas
laiemas ulatuses levima alles siis, kui kogemuste
varal veenduti korralike laagrite tdhtsuses.

Liugelaagri olulisimaks puudumiks elektrimoo-
toris on asjaolu, et ajajooksul laager kulub, mille
otseseks tagajarjeks on Ghupilu vdahenemine roo-
tori ja staatori vahel; ja selle tagajérjel voib tek-
kida rootori hd66rdumist vastu staatorit. S&&rase
hddrdumise korral on mootori rikundumine para-
tamatu; ja kuna sealjuures harilikult vigastub ka
mootori méhis, on sellega seotud mitte tksi suur
paranduskulu, vaid ka pikemaajaline tddseisak.
Eriti sagedased on seesugused rikked neil mooto-
reil, mille laagreid raske ligipdastavuse tottu ei
maarita korralikult.

Joon. 1. Uhe- Joon. 2. Uhe- Joon. 3. Kahe-
realine kuullaa- realine silindri- realine sfaarili-
ger. line rulllaager. ne rulllaager.

Kuivord suure tdhtsusega on elektrimootorite
laagrite kisimus, selgub sellestki, et statistiliste
andmete jargi liugelaagritega mootorite parandus-
kuludest langeb 70-"80!% nendele riketele, mis
on pdhjustatud liugelaagrite kulumisest tekkinud
rootoxi hdodrdumisest vastu staatorit (Siemens-
Zeitschrift 1932, lk. 235).

Kuna kuul- ja rulllaagrite kulumine on niivdrd
véike, et see ei evi praktilist tdhtsust, saab nende
kasutamisega elektrimootorite téokindlust tundu-
valt suurendada. Nagu selgus Uhe teise firma poolt
peetud statistikast, mis hdlmas 2500 mootorit, oli

AN Liugelaagrites on liugumis- e. libisemishddrdumine,

veerelaagrites aga veeremishdrdumine. Esimeste hddrde-
takistus on palju suurem.
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kuul- ja rulllaagritega mootori keskmine parandus-
kulu ainult ks kimnendik liugelaagritega moo-
tori keskmisest paranduskulust. Vdiksemad paran-
duskulud tdhendavad seda, et rikkeid oli vahem
ja et need olid kergesti parandatavad.

Kuul- ja rulllaagrite laienevat kasutamist pdh-
justab seegi asjaolu, et nende laagrite korrashoiuks
on vaja palju vdhem t66- ja ajakulu, sest saab ka-
sutada rasvmaéadret, kuna liugelaagrite méaareaineks
on eranditult dli.

Eeltoodud asjaolud on uheks p&hjuseks, miks
elektrimootorite laagritena kasutatakse niiid pea-
miselt rull- vdi kuullaagreid. Kasutatavad laagrid
jagunevad kolme pearihma:

a) Uherealised kuullaagrid (joonis 1) on hari-
likult vaiksematel mootoritel (volli 18bimddt
7-7100 mm) ;

b) Uherealised silindrilised rulllaagrid (joonis
2) leiavad kasutamist keskmise vdimsusega elekt-
rimootoritel (volli 1&bimddt 20-f-300 mm);

c) keiherealised sfaarilised ~ rulllaagrid (joo-
nis 3) on tarvitusel suurematel tidpidel (volli 1&-
bim6dt 40-~-500 mm).

Ldpuks olgu tdhendatud, et mootori laagrite k-
simus ei ole tdhtis mitte Uksi nende kasutamise sei-
sukohalt, vaid sel on oluline tdhtsus ka mootorite
valmistamisel. Rull- ja kuulllaagrite kasutamisel
vaheneb koigepealt mootori pikkus. Jooniselt 4
(Siemens-Schuckerti tehase joonis) né&htub, et
liugelaagri pikkus L on vdhemalt 3 korda suurem,
kui samase mootori kuul- vdi rulllaagri pikkus 1,
Veerelaagri kasutamisel saavutatav ruumikokku-
hoid voimaldab vadhendada mootori kaalu, mis
aitab védhendada veerelaagrite kui kallimate kasu-

Joon. 4.
Liuge- ja rulllaagri

vordlev suurus.

tamisest tekkinud lisakulu. Teisest kiljest on kuul-
vOi rulllaagritega varustatud mootori vdimsuse-
tegur (eos ip) suurem Kkui liugelaagritega mootori-
tel, sest esimesel juhul vdib Ghupilu staatori ja
rootori vahel olla vdiksem, kuna pole karta laag-
rite kulumist.

Sféaériline = Kkerapinnaline.



2. Laagrite maare.

- Rull- ja kuullaagrite laieneva kasutamisega tuli
lahendada nende laagrite mé&arimiskisimus. M&ar-
de llesandeks on teatavasti hddrdumise vahenda-
mine laagri liikuvate pindade vahel ja laagri kaits-
mine roostetamise eest.

Kuul- ja rulllaagrid vajavad korrapéraseks
tooks darmiselt vdahe médret. Liiga rikkalik maa-
rimine on koguni kahjulik, eriti suurema tiirude-

Joon. 5. Liugelaagritega elektrimootor.

arvu puhul, sest siis laager soojeneb ebasoovitaval
madral. Nende laagrite védikene mdaéarde tarvidus
evib suurt praktilist tdhtsust, sest see vdimaldab
tarvitada rasvataolisi mdaardeid ja kasutada selle
maéaéarimisviisi kdiki eemusi. Rasvmaarde eemustest
oleks nimetada jargmisi:

a) laagri hooldamise lihtsus ja vahe rikkevdi-
malusi laagris; seega mootori suur téokindlus dp-
pimatugi talituspersonali korral (p&llumajandus,
kodune majapidamine jne.);

b) parem laagri kaitse tolmu ja niiskuse eest;

c) mootorit on vdimalik asetada isegi véga
raskesti ligip4dastavasse kohta (sligavad kaevud,
kdrgele seinale jne.), sest mé&arde uuendamist on
vaja vaid harva;

d) vdimalus paigutada mootorit igasse vfima-
likku asendisse, s. o. vertikaalselt, horisontaalselt,
kaldselt jne.;

e) Oli laialipritsimise ja laagrist valjatilkumise
ohu puudumine ja selle tdttu vdimalus mootorit
paigutada neissegi kohtadesse, kus mootori l&dhe-
dal leidub aineseid, mida 6li rikub.

Koigil neil pdhjustel on kuullaagritega ja ka
véiksemail rulllaagritega mootoreil rasvmaéére en-
dastmd@istetav. Suuremate masinate maarimiseks
kasutatakse harilikult 6li, kusjuures laagrikere téi-
detakse Oliga teatud pinnani, néiteks kdige mada-
lama rulli keskpaigani. Kuid viimase aja kogemu-
sed tdendavad, et suurtegi masinate laagrite méa-
rimine rasvaga on tdiesti vOimalik, kusjuures see
toob endaga kaasa mdningaid eemusigi, millest on
esikohal madalam temperatuur ja vdiksem hoor-
dumine laagris.

3. Katsed maéaretega.

Rootsi tuntud kuullaagrite tehas SKF korraldas
sellekohased uurimised méaarde mdju maaramiseks
laagri temperatuurile ja h66rdumisele (SKF-teha-
se ajakiri 1937, nr. 3). Katsetel kasutati laagri-
rasva SKF 28 ja mitmesuguse sitkusega mineraal-
lisid. Oliga maarimisel hoiti 6li tasapind kdige
madalama rulli keskkoha korgusel. Rasvaga maé-
rimisel oli rulllaager ise tdielikult, laagrikere alu-
mine pool aga kuni vdllini rasvaga taidetud.

Katsete tulemusena selgus, et dliga maarimisel
oli laagri soojenemine ja hOOrdumine seda suu-
rem, mida suurem oli 6li sitkus. Siinjuures tuleb
aga kohe tdhendada, et GOli sitkus ei tohi olla liiga
véike, kuna siis 0litus poleks kullalt mdjus ja laa-
ger kuluks liigselt. Madalamaks laagridli sitkuseks
vOiks olla 2 Engleri kraadi. Ka selgus katsetest, et
Olihulga suurendamine pdhjustab méargatavat laag-
ri temperatuuri ja h6drdumise suurenemist.

Laagrirasvaga méaarimisel oli laagri temperatuur
ja hOOrdumine madalam, kui dliga maarimisel.
Katsete tulemused olid Uhesugused tiirudearvust
olenemata.

Nende katsete pdhjal vdib arvata, et edaspidi
kasutatakse suuremategi laagrite maarimiseks seni-
sest rohkem laagrirasva. Rasvmaaret ei saa kill
igas laagris kasutada, mis oleneb laagri tempera-
tuurist. Kdrgemal temperatuuril toimuvad rasvaga
mdningad muutused, nii et mé&arimises vOib esi-
neda rikkeid.

4. Laagrirasva valikust.

Kuna rull- ja kuullaagrites méaarde kulu on véaga
véike, on védga soovitav kasutada nende maarimi-
seks ainult kd&rgevaartuslikku médret, mis aitab

Joon. 6. Rulllaagritega elektrimootor.

laagri iga suurendada. Eriti raskete todtingimuste
korral on soovitatav juba mootori ostmisel n6uda
tehase esindajalt vdi mudjalt juhtndore laagrite
maarimiseks.

Korralik laagrirasv ei tohi sisaldada kahjulikult
mdjuvaid lisandeid, nagu vaba vett, happeid, tol-
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mu jne., ning ei tohi kasutamisel pakseneda ega
vaigustuda.

Laagrirasvana kasutatakse mineraalrasva. Laag-
rites, mille temperatuur ei Uleta 35° C, on kohane
vaseliin. Neis laagrites, mille temperatuur on tava-
lisest kdrgem, kas voolusoojuse toimel vdi mdnel
muul p6hjusel, tuleks kasutada erilist laagrirasva,
mille tilkepunkt oleks kdrgem laagri temperatuu-
rist. Nditeks laagrirasv SKF 28 talub kestvalt tem-
peratuuri kuni 70° C ja lihiaegselt kuni 100° C.
Kuid siinjuures tuleb kohe tdahendada, et kdrge
temperatuuri jaoks maéadratud laagrirasva ei saa
kasutada madala temperatuuriga laagris, sest siis
ei pehmene see vajalikul maé&ral ja liikuvad pin-
nad jd&vad selle tagajarjel mé&arimata.

5. Kuidas maarida?

Véikeste elektrimootorite kuullaagrite maari-
mine toimub dige lihtsalt. Selleks tdidetakse laagri-
rasvaga laagri kuulidevahelised tihemed tdielikult
ja laagri kere 60nsus poolest saadik. Selle maar-
dega vdib mootor vahetpidamata toétada kuus
kuud kuni Oks aasta, kaheksatunnise t66pédeva pu-
hul aga koguni kaks kuni kolm aastat. Selle aja
moodumisel tuleb vana rasv korvaldada, laager
pesta puhtaks bensiini v8i bensooliga ja uuesti
tdita varske mdaardega. Laagrirasva uuendamisel
tuleb Uhtlasi laagri sisemus jarele vaadata. Kui
mdned kuulid on vigastunud, tuleb laager asenda-
da uuega, sest uksikute kuulide asendamine uutega
aitab harva.

Suuremate mootorite laagrites ei saa lubada nii
pikka maarde uuendamise vahet nagu vaikestes
kuullaagrites. Nendes laagrites tuleb rullide vai
kuulide laheduses olevat maaret sagedamini uuen-
dada. Selleks on vaja vordlemisi vaikest méaarde
hulka, mida v8ib v&ga hé&sti votta laagri keres ole-
vast rasvatagavarast eeldusel, et see on veel tarvi-
tamiskOlblik. Praktikas toimub see sel teel, et ava-
takse laager ja surutakse ndpuga laagrirasva kuu-
lide voi rullide vahele. Mé&éarde uuendamiseks ka-
sutatakse harva sellekohast méardepressi, millega
pressitakse l&bi laagrikeres oleva kanali laagri-
rasva rullide v@i kuulide juurde. Sel korral peab
vaba ruum laagrikeres olema nii suur, et poleks
karta selle liigset tditumist. Maardepressiga toota-
misel tuleb ikkagi laagrit aeg-ajalt jarele vaadata
ja sealjuures Ullearune mdaare laagrikerest kdrval-
dada.

6. Maarde uuendamisvajaduse sagedusest.

Mdaédrde uuendamise sagedus oleneb kasutata-
vast laagritiiibist ja laagri toétingimustest. Uldi-
selt vajavad suurema koormatusega laagrid sage-
damat mé&drde uuendamist kui kergemad laagri-
tutbid. Teisest kiljest vajavad kuullaagrid harve-
mat méarde uuendamist kui rulllaagrid; rulllaag-
ritest nduavad kaherealised sféarilised rulllaagrid
sagedamat méaédrde uuendamist kui Uherealised si-
lindrilised rulllaagrid. Ka oleneb maéa&rimise sage-
dus kuulide vdi rullide pesade konstruktsioonist:
stantsitud plekkpesad, mille kaal on kerge, h6drde-
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pinnad vaikesed ja mis suurte d8nsuste tOttu on
eriti kohased rasvaga maarimiseks, vajavad harve-
mat maarimist kui puuritud teras- ja pronkspesa-
dega laagrid.

Mdé&rde uuendamise sagedust on kdige otstar-
bekohasem siduda volli tiirude arvuga. Paiksate
harilikes tingimustes td0tavate elektrimootorite
laagrirasva tuleks SKF-tehase andmeil uuendada
tiirudearvust soltuvalt jargneva tabeli jargi:

Méérdo uuenda-

Laagri tilp mise sagedus
Sféadrilised rulllaagrid, keskmine
seeria (puuritud pesadega) 50 10" tiiru
Silindrilised rulllaagrid, keskmine
seeria (puuritud pesadega) 100-10" tiiru
Kuulllaagrid, keskmine seeria
(puuritud pesadega) 200 « 10" tiiru
Kuulllaagrid, keskmine seeria
(stantsitud pesadega) 300 «10° tiiru
(Mérkus: 50 10® tdhendab 50 m10-10' 10-
«10+10 10" = 50 X 1000 000 = 50 OOOOQQ;

200 «10®= 200'miljonit jne.)

Nagu ndha, pole tabelis ndidatud maarimise sa-
geduse sOltuvust laagri suurusest, vaid tabel on
koostatud keskmiste laagrisuuruste jaoks. Kuna
laagri suurusel on siiski teatav m6ju maédrde uuen-
damisvajaduse sagedusele, tuleb seda pidada sil-
mas vdga suurte (vOlli 1abim6dt tle 200 mm) ja
véikeste laagrite (volli 14bimdadt alla 50 mm) juu-
res. Esimesel juhul tuleks kahe mé&aringu vahelist
ajavéldet (tiirude arvu) vahendada, viimasel ju-
hul aga suurendada, kusjuures suurendamine vdi
vahendamine argu olgu Ule 50% tabeli andmetest.

Tegelikus elus kasutamiseks on eeltoodud ta-
beli andmed vahelitlevad. Parem on arvutada et-
tendhtud tiirude arv selleks vajanevatesse ajaihi-
kutesse, néiteks kuudesse. Et niimoodi kuudes
avaldatud maarde uuendamisvajaduse sagedus
oleneb mootori tiirudearvust minutis, on endast-
mdoistetav. Seesuguse Umberarvutuse tulemus on
avaldatud diagrammina joonisel 7. Diagrammi

saa ~ar7 saa iaa 7aa joo /aaa zaaa saaa

iii fuj min
Joon. 7. Maéarde uuendamise sageduse diagramm.

rohtloodsale teljele on kantud mootori tiirude-
arvud minutis, kuna pustloodsele teljele on mér-
gitud madrde uuendamisvajaduse sagedus kuudes.
Neli kaldjoont diagrammis kujutavad tabelis too-



Lennukite juhtimine raadioga.

A. Merilaid.

Idee lennukit juhtida raadio teel pistitati juba
1903. aastal, s. o. ajal, mil nii raadiotehnika Kkui
ka lennutehnika seisid alles oma arengu algastmel.

Esimesed praktilised katsed sel alal teostati
ameeriklaste poolt 1909. ja 1910. aastal. llma ju-
hita lennuk tBusis 6hku, sooritas 6hus méningad
mang@oOverdused, misjarele maabus samale kohale,
kust oli startinud.

1918. a., s. 0. maailmasdja I6pul, Kkatsetasid
prantslased edukalt raadio teel juhitavate lennu-
kitega. Lennuk, mis oli varustatud 300-h.-j. Re-
nault mootoriga, manddverdas ilma lendurita 6hus
raadio teel juhituna umbes 1 tund aega, kattes sel
ajavahemikul ca 100 km. Niisuguseid katseid on
hiljem sooritatud paljudes teisteski riikides ja ta-
gajarjed nditavad, et see idee on praktiliselt téiesti
teostatav. NuUudsel ajal on vdimalik raadio teel
lennukit juhtida kas maapinnalt voi teiselt lennu-
kilt Gle 100-kilomeetrise vahemaa tagant.

Raadio teel lennukite juhtimise aparatuur jagu-
neb kolme rihma:

1) aparatuur lennuki tasakaalus hoidmiseks
kogu lennu véltel, s. o. automaatsed stabilisaato-
rid;

2) abindud, mille abil teostub lennuki dhku-
tdusmine ja maabumine;

3) aparatuur lennuki lennusuuna (kursi) juhti-
miseks.

Esimene rihm aparatuurist koosneb 3 paarist
glroskoopidest, millest iga paar automaatselt
kontrollib lennuki stabiilset seisundit ja kurssi
dhus.

Teatavasti nimetatakse guroskoobiks Kiirelt tiir-
levat vurri, mis putab hoida stabiilselt alal oma
telje suuna ruumis. See vurri omadus ongi kasu-
tamisel lennuki automaatseks stabiliseerimiseks
(pusistamiseks) @hus. Selle teostamiseks iga giro-
skoop Umbristatakse nn. jalgiva réngaga, mis on
liilkumatult kinnitatud lennuki kere kilge. Juhul,
kui lennuk laheb tasakaalust vilja, siis jalgiv rOn-

dud laagrititipide méarde uuendamisvajaduse sa-
gedust kuudes, olenevalt mootori tiirudearvust.

Diagrammi koostamisel on aluseks vdetud
24-tunnine td6pdev; 8-tunnise tédpdeva korral tu-
leb diagrammist leitud maarimisvajaduse sagedust
korrutada kolmega jne.

Diagrammi kasutamist selgitab jargnev naide.
Mootori tiirudearv minutis on 940 ja ta on varus-
tatud silindriliste rulllaagritega. Sellele laagritii-
bile vastav diagrammi joon on margitud arvuga
100 « 10® (vaata tabel). 940 tiirule vastav maéri-
misvajaduse sagedus leidub diagrammist ja on
umbes 2,8 kuud 24-tunnise toopéeva puhul. Kui
mootor td6tab 8 tundi pdevas, tuleb méaret uuen-
dada kolm korda harvemalt, s. t. 2,8 «3=8,4 kuu
(8 kuud 12 péeva) tagant. |

gas péordub giroskoobi suhtes (kuna viimase tiir-
lemistelje suund ei muutu ruumis), sellega liikuma
pannes elektrilisi kontakte, mille m6jul rakenda-
takse todle véikesed servomootori pdhimdttel t66-
tavad elektrimootorid. Viimased, asendades len-
duri kasi ja jalgu, juhivad lennuki kdrguse-, poori-
ja kallutustiiire ©) ja, automaatselt diendades len-
nuki kurssi, saavutavad stabiilse lendamise, mida
ohustavad kuljetuuled, sademed ning muud me-
teoroloogilised tingimused.

Kui tahetakse muuta lennuki lendamiskurssi,
siis tuleb sellekohase aparatuuri abil pd6rata guro-
skoobi jalgerdngast, mille tagajarjeks on teatavate
elektrikontaktide Umberuhendumine, servomootor-
seadiste todlerakendumine ja viimaste tegutsemise
tagajarjel pooritilri pédramine niivdrd ja nii pi-
kaks ajaks, et lennuk soovitud mdadral muudab
lendamise kurssi. Seejuures muutub glroskoobi
tiirlemine nii, et ta telg liigub modda koonilist
pinda. Seda nadhtust nimetatakse pretsessiooniks ja
ta on kahjulik aparatuuri digele tootamisele. Pret-
sessiooni kdrvaldamiseks asetatakse guroskoobid
paarikaupa, tiirlemisega kumbki eri suunas. Sel-
lega saavutatakse guroskoopide pretsessioonide
tasakaalustumine.

Joon. 1.
Elementaarne

giroskoop (vurr)

Joon. 1. on toodud elementaarse giroskoobi
kujutus: 1 — tiirluse telg; 2 — tiirlev ketas;
punktiiriga on ndidatud guroskoobi telje pretses-
sioonikoonus.

Nagu eelpool on mérgitud, monteeritakse len-
nukile kolm paari guroskoope: Uks paar kdrguse-
tudri juhtimiseks; teine paar — pooritudri juhti-
miseks ja kolmas paar — eleroonide (kallutustii-
ride) juhtimiseks.

Joon. 2 kujutab automaatse kursistabilisaatori
(pooritilri juhtimismehhanismi) tegevusskeemi.
1 ja 1 — guroskoobid; 2 — hammasratas-llekan-

E. Ents. jargi on kill ,,pédrdetitr” ja ,kaldtidr®,
kuid leian, et need sdnavormid ei ole sisuliselt diged. On
kill Giged sdnad ,,p6drdekoht” (koht, kus stinnib p6dre)
ja kaldpind (kallak pind), kuid siin on 6igem (telda
Lpodritidr* (nagu rahvapérane ,,p6drilaud“ adral, s. o.
laud, mis podrab) ja , kallutustddr” (s. o. tddr, mis kal-
lutab). J. R.
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Joon. 2. Automaatne stabilisaator.

ne; 3 ja 4 — Kkardaan-alus; 5 — glroskoopide
jalgerdngas; 6 ja 7 — kontaktid; 8 — patarei;
9 — servomootori pdhimottel té6tav elektrimoo-
tor; 10 — trossitrummel; 11 ja 12 — trossid;
13 pooritidr.

Kumbki giroskoop on monteeritud omaette-
sesse kesta (Umbrisesse). Tiirlev glroskoop Kuju-
tab endast elektrimootori rootorit. Guroskoobi-
mootori kditamiseks saadakse elektrivoolu selleko-
hastest tuuledinamodest. Viimased seatakse ules
kas lennuki sabaosas, vdi tiibadel. Juhtmootorid
(9) podravad tllre vastavate peenikeste teras-
trosside abil, mis on keritud sellekohastele trum-
litele, mis pddrduvad Uhes juhtmootori podrlemi-
sega.

Automaatne lennuki start dhkutbusmine
teostatakse erilise aparaadi, nn. anemomeetri abil.
Anemomeeter kujutab endast lennuki relatiivse
kiiruse modtjat, s. o. lennukist médduva 6hu Kii-
ruse modtjat. Kui lennuki Kkiirus startimisel tbuseb
nii suureks, et voOib teostuda dhkutdusmine, siis
anemomeeter lulitab sisse vastava juhtmootori,
viimane juhib kd&rgusetilri vastavasse tousu-sei-
sangusse e. -asetusse, misjarele teostubki lennuki
dhkutbusmine.

Automaatseks maabumiseks lennuk peab ise
»tundma“ maapinna ldhedust. Harilikult on len-
nukil maabumiseks vd&i veeskumiseks rippuvad
noorid raskustega vOi ujukitega. Need nddrid on
ca 5 meetrit pikad ja laskuvad lennukist alla siis,
kui lennukile saabub raadioteel k&sk maabumi-
seks. Raskused puudutades maapinda voi ujukid
veepinda lulitavad erilise aparatuuri elektrilisse
ahelasse; aparatuur paneb seisma lennumootori ja
seab kdrgusetiiliri maabumisseisangusse. Soodsaim
lennuki allaplaneerimise nurk reguleeritakse tép-
selt vélja anemomeetri abil.

Kdige keerukam on kolmas rihm
lennuki lennusuuna juhtimise aparatuur,
konstruktsioon on dldjoontes jargmine.

Lennuki raadioteel juhtimine seisneb pdhimiselt
selles, et vastavate nuppude allavajutamisega teki-
tatakse kaskluskoha juhtimispuldi juures teatud
elektrivoolu impulsid ja viimased antakse raadio
teel Ule juhitavale lennukile. Lennukile monteeri-
tud antenn votab juhtimispuldi saatejaama poolt

aparaate:
mille
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saadetud raadiosignaalid vastu. Neid signaale on
kahte liiki: eelsignaal ja sellele jargnev kéasklus-
signaal. Lennuki vastuvOtuaparatuuris vooluim-
pulsid v6imsamastatakse ja juhitakse aparaati,
mida nimetakse selektoriks. Selektori tlesandeks
on jagada eelsignaalide mojul kasklussignaalid
nende uUlesannete kohaselt sellekohastesse elektri-
listesse ahelatesse, mis kaivitavad vastavaid juht-
mootoreid.

Eelsignaalid tavalisti erinevad Uksteisest voolu-
impulsside suurema v0i vdhema arvu labi. Igale
erinevale kasklusele vastab teatud arv impulsse.
Nii nditeks k&skluse ,,vasakule® uleandmiseks saa-

detakse eelsignaalina (ks vooluimpulss; ,,pare-
male* — 2 impulssi; ,,maabumine”“ — 3 impulssi
jne. Olenevalt vastuvbetud eelsignaali voolu-

impulsside arvust lennuki aparatuuri selektor luli-
tab tegevusse selle vdi teise juhtimissiisteemi.

Joon. 3 kujutab raadio teel juhitava pommilen-
nuki sellekohase aparatuuri pdhimdttelist skeemi.
1 — eelsignaalide vastuvdtja; 2 — téitesignaalide
vastuvdtja; 3 — eelrelee, mis koosneb raudsiida-
mikust, mille dmber on mahitud isoleeritud vask-
traat; 4 — akumulaatorpatarei; 5 — selektor
(valija), koosneb elektromagnetist a, liikuvast
ankrust b, hammasrattast ¢ kontaktharjadega ja
reast kontaktidest, mis on Uhendatud taiteahela-
tega 6; 7, 8, 9 — releed kahe positsiooniga juht-
mootorite 13, 14, 15 sisselulitamiseks uhes vdi
teises suunas tootamiseks; 10 — relee, mis vabas-
tab pommihoidja péastiku (16) ; 11 ja 12 — ta-
gavara releed; 13 — juhtmootor kdrgusetiurile;
14 — juhtmootor pdédritadrile; 15 — juhtmoo-
tor eleroonidele.

Aparatuur téotab jargmiselt. Raadio-eelsignaal,
mis on saadetud kdaskluskoha juhtimispuldilt, vde-
takse vastu lennuki antenni poolt ja juhitakse eel-
signaalide vastuvdtjasse 1. VO&imsamastatult voolu-
signaal rakendab tegevusse eelrelee 3. Eelrelee
IUlitab sisse selektori elektromagneti; viimane
tdmbab ankru ligi, pédrates hammasratast ¢ Uhe
hamba voOrra edasi. Seetdttu kontakthari l&heb ile
tihjalt kontktilt d naaberkontaktile, mis on tGhen-
datud tditereleega. Sellega 18pebki lennuki apara-
tuuri ettevalmistus késkluste vastuvétmiseks.

Juhtimispuldilt jargnevalt saadetud ké&sklussig-
naal vdetakse lennukil vastu raadiovastuvdtja
2 abil, kuna vastuvétjat 1 ta ei mdjuta. Vastu-
vOtja 2, viimsamastanud signaali, juhib selle va-
lijate releedele 6. Uks nendest ja nimelt see, mille
ankru ahel on sel hetkel Uhendatud selektori har-
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jaga, lulitab sisse vastava juhtmootori, mis keerab
sellekohast lennukijuhtimise organit (tatri). Kui
juhtimispuldilt antakse naiteks eelsignaal, mis
koosneb kahest vooluimpulsist, siis selektori hari
poordub kahe kontakti vOrra; seega jargneva
kasklussignaali mdjul lulitatakse sisse teine juht-
mootor ja rakendatakse tegevusse teine lennuki-
juhtimise organ jne.

Niipea kui lennuk on teostanud raadio teel saa-
dud kéaskluse, lulitub automaatselt vélja tditeahel,
selektori kontakthari pd6rdub tagasi oma algsei-
sangusse, olles valmis vastu votma jargmist kask-
lust.

Lennukite raadio teel juhtimise eelkirjeldatud
siisteem evib aga vaga olulist puudumit, nimelt
juhitava lennuki juhtimisaparatuur vd’b tegevusse
rakenduda ka kdrvalisest raadiosignaalist, mis
evib sama lainepikkust, kuid ei ole juhtimispuldilt
saadetud. See on eriti tdhtis sdja korral, kus vaen-
lane tahtlikult pttab hdirida juhitava lennuki te-
gevust. Ja asi on nii, et sdjaliste operatsioonide
tditmiseks saadetakse lennuk harilikult vastase
poolele, kus ta asub vaenlasele ldhemal kui oma
juhtimispuldile. Seega vastase poolt samal laine-
pikkusel saadetavad vooluimpulsid on tugevamad
oma juhtimispuldilt saadetavatest signaalidest ja
tagajarg on see, et osutub v@imatuks lennukit juh-
tida soovikohaselt.

Aastate jooksul on leidurid ning konstruktorid
intensiivselt t6étanud kirjeldatud puudumi kdrval-
damiseks ja mitte ilma tagajargedeta. Selleks on
tdnapdeval mitu moodust: lennuki vastuvotja
noelterav héédlestamine juhtimispuldi saatja lai-
nele; mehaanilise resonansi abil, kus raadiolaine
moduleeritakse madalsageduseliste helilainetega

jne. Eriti hdsti on aga see puudum kd&rvaldatud
alljargneva siusteemiga.

Iga raadioteel lennukile antud késklus koosneb
kolmest osast; eelkadsklus, kaskluse taitmine, kask-
luse tihistamine. Iga ké&skluse osa antakse ile
vooluimpulssidega punktide ndol. Punktide ja in-
tervallide ajaline kestus valitakse vdimalikult 1{-
hike, nditeks 0,1 sekundit. Nimelt signaali lihike
vélde voOtab vaenlaselt vGimaluse todtava raadio-
laine pikkuse madadramiseks, seega hdélestamiseks.

Oletame, et on tarvis anda juhitavale lennukile
kasklus ,,paremale®. Vajutades juhtimispuldil sel-
lekohasele nupule, paiskab juhtimispuldi raadio-
saatja eetrisse eelsignaalina kolm punkti. Lennuki
raadiovastuvOtja vdtab eelsignaali vastu, selektor
valmistab ette vastava elektrilise ahela. Et késk-
lus saaks taidetud, selleks on tarvilik juhtimispul-
dil vajutada veel teisele nupule — kaésklusenupule.
Seda vdib teha otsekohe pérast eelkdskluse saat-
mist, aga vOib ka oodata soovikohaselt. Téitva
nupu vajutamisega paisatakse eetrisse vaid Uks
punkt kestusega 0,1 sek. ja sellest on kullalt, et
rakendada todle vastav juhtmootor juhitaval len-
nukil.

Késkluse tuhistamine toimub samale nupule va-
jutamisega. Kolmanda vajutusega nupule — kask-
lus uuendatakse; jargmine vajutus tuhistab ké&sk-
luse jne. See moodus annab juhtimissiisteemile
suure elastsuse kéaskluste andmisel, tditmisel ja ti-
histamisel.

Selektorite viimaseaja konstruktsioon p6hineb
stinkrooniliselt tiirlevatel voolujagajatel. See on
sama pdhimdte, mis on tarvitusel Baudot-sustee-
milisel paljukordsel telegraafimisel Ghe ning sama
tihendusjuhtme kaudu. Selle aparatuuri pdhim®ot-
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Joon. 4. Sunkrooniliselt tootavate voolujagajate tootainis-
skeem.

teline skeem on toodud joon. 4, kus 1 ja I on
voolujagaja harjad, mis tiirlevad sinkrooniliselt
nii juhtimispuldi saatjas, kui ka lennuki aparatuu-
ris; 2 — raadiosaatja; 3 — vastuvodtja; 4 — juh-
timispuldi nupud; 5 — vooluallikas; 6 — lennuki
aparatuuri elektrilised ahelad.

Slnkrooniline tiirlemine, nagu me teame, on
sadrane, kus tiirlemise nurgakiirus on madlematel
jagajatel tapselt vordne, samuti harjade asend on
thel ning samal hetkel samane. See tdhendab, et
kui nditeks saatja jagajahari asetseb kolmandal
kontaktil, siis ka vastuvdtja jagaja hari peab ilm-
tingimata asetsema mitte kusagil mujal kui kol-
mandal kontaktil. Ja kui sel hetkel vajutada juhti-
mispuldi 3-da kontakti nupule, siis juhitava len-
nuki raadiovastuvdtja, vottes vastu 3-dalt kontak-
tilt saadetud signaale, lulitab sisse relee-ahela ja
taiteaparatuuri. Antud juhul lilitub sisse see juht-

mootor, mis juhib pdodritadri (k&sklus , pare-
male*).
Jagajate harjade tiirlemise slnkronismi alal-

hoidmiseks on jagajate aparatuur varustatud eri-
liste regulaatoritega, mis maojutavad harju tiirle-

Vastusddl

J. Kivioja, Pdlvast. 1) Kilmunud lub-
jamortlit voib tarvitada peale sulamist vaid
siis, kui enne kilmumist maortel oli véarske. Igaks
juhuks enne tarvitamist peab mortlile lisandatama
tsementi.

2) Et s-eina vdarvitud pind pu
dutamisel ei mé&drduks tuleb lubja-
varvi puhul lisandada keedusoola ja liimivarvi pu-
hul teha korralik liimivarv. Vdlispinna krohvi tse-
mentmortlis plsib tavaline hea véarvaine siis, kui
segu pole mitte liiga lahja (s. o. mitte alla 1:6).

jLug. A, Soom, Tartumaalt. Betoonkivi vor-
m i joonis oli meil toodud TK nr. 6 — 38. a.
k. 176. Neid vorme valmistab Tallinnas R. Puu-
saag. Hind: 3-kivilisel — 20 kr., 4-kivilisel vor-
mil 23 kr. Tellida voite ka ,,Estocemendi®
kaudu.

Lugejale maalt. Veepumpamiseks Teie
11 m silgavast kaevust majja, soovitame panna
kaevu hariliku rohkkolb-pumba 0 3". Pumpi val-
mistavad siin mitmed firmad, nagu A. Tdnisson,
A/S. C. Siegel, K. Puusaag ijt. A.

Lugeja A. L., Rakkes. 1) Auto-dinamoga 2-vdidi-
seid akumulaatoreid laadides tuleb
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ma panevaid elektrimootoreid. Pealeselle iga ja-
gaja tiiru vdltel saatja saadab vélja korrigeerivad
vooluimpulsid vastuvotja jagajasse. Need impulsid
tarvet modda aeglustavad vd@i kiirustavad vastu-
vOtja jagaja tiirlemiskiirust. Téapselt samane kor-
rektsiooniseadis on olemas ka Baudot paljukordse
telegraafimise slsteemil.

Joon. 5 on ndidatud raadioteel
milennuki aparatuuri paigutusviis,

juhitava pom-
1 — lennuki

Joon. 5. Juhtimisaparatuuri paigutus pommilennukis.

kere; 2 — raadiovastuvdtja, selektor ja relee;
3 — glroskoopiline autostabilisaator; 4 — juht-
mootor kd&rgusetudri trossitrumliga; 5 — poori-
tudri  juhtmootor; 6 — elerooni juhtmootor;
7 — kuulipilduja todlerakendamis-elektromagnet;
8 — pommipdéastiku elektromagnet; 9 — rakett-
pustoli paastiku elektromagnet. |

hUsimusfcle.

kasutada vooluahelas jarjestikku akumulaatoriga
vastavat takistust, mis vdimaldab akumulaatori
laadimist lubatava voolutugevusega. Takistuseks
sobib 6-voldine autolamp v6i mdni muu takistus.
6-voldiste autolampide vooluldbilaskvused on:

u -3-vatisel — 0,5 A, 5-vatisel — 0,83 A ja 10-va-

tisel — 1,66 A. Kui on karta diinamo napsipinge
viahemaks jadmist akumulaatori népsipingest, siis
tuleb vooluahelasse lilida vastav relee, mis katkes-
tab vooluahela voolusuuna muutumisel. Uldine
skeem akumulaatorite laadimiseks autodiinamoga
on toodud meie ajakirjas nr. 12 — 1938. a.

2) 6-voldise akumulaatori
vBib kasutada ilma whenduste lahtivotmiseta. Uk-
sikute elementide kasutamine sundigu vaheldu-
misi, et nad Uhtlaselt tihjeneks.

Ins. F. H.

MEIE LUGEJATELE.

Toimetusele saadetavates kirjades palume téa-
histada tellija nr. v8i nimi ja aadress, sest vastasel
korral meil puudub vdimalus rahuldada Igp. luge-
jate soove. TKtoimetus.

Uksikuid elemente



Folcasjandus jcc mitmaaUffusi,

(Sfepeosleoopiliiie jpildisiamin&
h€aviliku Uaatn”™vaffa.

Mag. H. Muischneek.

Tallinna Tehnikadliikooli

Fotograafilise pildistamise eesmadrgiks on saa-
vutada vdimalikult sarnlevat loodusele Kkujutist.
Harilikul must-valgel pildil fotokunst lubab saavu-
tada kaunis loomutruud efekti teatava oskuse pu-
hul, kuid palju jdab veel puudu: pildid ei anna
edasi looduse mitmekesiseid varvuste varjundeid
ja jaab ara ruumiline efekt. Tosi kall, harjumuse
téttu kompositsiooni sobiva olles, me ndeme ruu-
miliselt harilikkugi pilti.  On aga pildistatud ese
meile vO6ras (mingi raudkonstruktsioon) v&i on
ta pildistatud ebaharilikust vaatekohast (lennu-
pilt), on meil raske endale ette kujutada ta ruu-
milisi vorme.

Looduse poolt inimene on varustatud kahe sil-
maga. Kahe silmaga vaadates inimene haarab
oma pilkudega eset kahelt poolt ja ndeb teda nii
ruumiliselt. lgas silmas tekib vaadeldavast esemest
kaks isesugust pilti, kui ese ei ole meist liiga kau-
gel. Alles poole kilomeetri kaugusel on mdlemates
silmades esemest tekkivad pildid praktiliselt sama-
sugused (identsed). Need kaks erisugust pilti su-
lavad peaajus kokku theks ruumiliseks tajumu-
seks. Uteldakse, me ndeme ruumiliselt — stereos-
koopiliselt. Stereoskoopiline nagemisvdime IGpeb
umbes poole kilomeetri kaugusel. Kaugemal me ei
saa enam objektiivselt hinnata, kas mdni ese on
meist kaugemal kui teine v&i Umberpddrdult, me
ndeme esemeid, just kui nad oleksid Uhel tasa-
pinnal, ilma sligavusteta. Ma meelega rdhutasin
,,objektiivselt”, sest igaliks vaidleb kindlasti vas-
tu: kuidas nii? mina nden ka kaugemaid maju,
metsi, kinkaid, p6lde jne. ruumilises jarjestuses,
s. 0. vOin kindlasti Gtelda, milline neist on lige-
mal, milline kaugemal. See on aga ainult subjek-
tilvne hindamine meie kogemuste pohjal: kau-
gem maja ndib védiksemana, kaugem kiingas on
varjatud ligema poolt, kaugem pdld on ldhemal
horisondile jne. jne. Mina kisin kohe vastu, vGttes
adarmise ndite: kas vdite Gtelda tdhistaeva poole
vaadates, mis tdaht on meile ldhemal, mis kauge-
mal? V0i palju lahedasemaid taevakehi vaadates,
kumb on meile lahem, kas pdike vdi kuu? Ei vdi.
Selleks peab mdodtma sellekohaste vdtete abil voi
nditeks pdikese ja kuu puhul saab seda otsustada
sellest, et pdike jaab pdaikesevarjutuse ajal kuu
varju; sellest me jareldame, et kuu on Il&hemal.

Nii siis pildist ruumilise (stereoskoopilise) taju-
muse saamiseks on meil vaja esemest kaht pilti,
vastavalt looduses vaatamisel silmades tekkivatele
piltidele; ja vaatama peame xieid mdlemaid kor-
raga, kummagit pilti vastavalt ise silmaga, et nad
peaajus sulaksid kokku uheks ruumiliseks pildiks.
Me enamasti oleme ndéinud niisuguseid stereos-
koopilisi pilte ja teame, et nende vaatamiseks on

Geodeesia Laboratooriumi

v. assistent.

erilised aparaadid — stereoskoobid. Ja kes neid
ndinud, teab, kui vB8luv on vaadata neid pilte; on
ju nad loodusele l&hemad kui harilikud pildid.
Niisugused pildid on sageli vdga kasulikud (ots-
tarbekohased), kuna keerukate esemestikkude pu-
hul me ei saa muidu ulevaadet pildil kujutatud
ragastikust. Naiteks inseneri praktikas tuleb ette
kall ja Kkdll niisuguseid juhtumeid, kus vaid ruu-
milline pilt annab selge tajumuse.

Kuidas ise teha niisuguseid pilte? Esimene
vastus on: inimene néeb ruumiliselt tdnu sellele.

Joon. 1. Taskustereoskoop.

et tal on kaks silma; tdhendab, fotoaparaadilgi
peab olema kaks ,,silma“ — objektiivi, mis olek-
sid teineteisest silmade kaugusel vdi ligikaudu sil-
made kaugusel. Tahendab, peab endale muret-
sema nn. stereoskoopilise ilesvOtteaparaadi. See
on dige, kuid mitte igakord pole see tingimata
vajalik. Nii pea kui on tegemist liikumatute objek-
tidega, meil pole vaja teha mdlemaid llesvdtteid
Uheaegselt ja vBime piirduda hariliku theobjek-
tiivilise aparaadiga, tehes kaks ulesvdtet jargi-
mooda kahest erinevast seisukohast. Kas ei ole siis
vaja mingisugust seadist, et aparaati saaks nihu-
tada paralleelselt kdrvale tapselt silmade kauguse
vdrra? Niisugused seadised on miutgil olemas ja
neid vdib ka ise teha, nagu mina mineval suvel
nagin he vana taluperemehe juures Virumaal, kes
noores pdlves harrastas fotokunsti. Kuid palju
lihntsam on teha vastavaid votteid kdelt vGi, kui
on vaja pikemat ekspositsiooni, harilikult statii-
vilt, hoolitsedes vaid selle eest, et mdlemad pildid
esildaksid sama ,,valjaléigu®, s. o. et llesvotted
oleksid sihitud samas suunas. Selleks valime mOne
meeldejddva kaugema eseme pildi keskel ja suu-

name aparaadi sinna mdlemal korral. Kaugus
kahe aparaadi seisukoha vahel — Ulesvotte
baas — seejuures ei pruugi olla vdrdne silmade-

vahega (60-~70 mm), vaid vdib suuremgi olla.
Kui mdlemad aparaadi seisukohad on kaugemal
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teineteisest, kui silmadevahe, s. o. kui Ulesvdtte-
baas on suurem kui 60-"70 mm, siis saadud ste-
reoskoopiline pilt on plastilisem kui silmadega
vaadatud loodus ja ruumiliselt me nédeme niisugu-
sel pildil kaugemale kui looduses. Kuid Ulesvdtte-
baédsi pikkusega ei tohi liialdada, sest muidu ku-
jutatud esemed paistavad pildil liiga plastiliselt,
ebaloomulikult ja kuidagi vdikestena — maéngu-
asjadena. Reegel on niisugune:

ELsiplaani kaugus: Ulesvottebaasi pikkus:

kuni 10 m 60. - 70 mm

30 m 0™ - 20 cm

304- 80 m m 50 cm
80M20'0 m 50- 150
2007400 m 15 - 3
500 m 3,5
1000 m 7
jne jne

Antud tabel on teatavas mottes meelevaldne,
kuid praktilisel tarvitusel annab hdid tagajargi ses
mottes, et pilt jatab loomuliku mulje.

Nii siis pildistamise protses on véga lihtne: tu-
leb ainult hoolitseda, et mdlemal pildil oleks Uks
ja sama viljaldik. Ulesvdtte suurus on vist kdige
sobivam 6X 6 cm voi vdiksemgi. Omaaegsed ste-

reoskoobid olid sisse seatud enamasti suurusele
8V 2X8V2 cm (iuksiku pildi suurus). Kuna siis
vastavad punktid molematel piltidel asetsesid

kaugemal kui silmadevahe, siis olid nad varusta-
tud prismaldétsedega (vt. l&hemalt mdnes fllsika
raamatus). 6X 6 cm ja véiksema suuruse puhul
kleebitakse mdlemad pildid teineteise kdrvale
nii, et vahe vastavate (samaste) punktide vahel
ei oleks suurem ega palju védiksem kui 60 mm.
Niisuguseid pilte vBib vaadata ilma stereoskoo-
bita, suunates Uhe silma uhele, teise teisele stereo-

paari pildile. Vaatesuunad seejuures ei diver-
geeri ©), mis mdjuks ebanormaalselt.
Kuid lihtsam on neid vaadata labi laatsede.

1) Divergeerima — lahku minema, eri suunda kul-

gema.
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Niisugused lihtsad stereoskoobid on saadaval.
Joon. 1 on kujutatud firma C. Zeiss’i oma (hind
umbes 10 krooni), kuid teistel firmadel on oda-
vamaidki (hinnaga 3-“4 krooni).

Lopuks veel monda kokkukleepetehnika kohta.
Kdigepealt hoolitsetagu selle eest, et mdlematel
piltidel vastavad punktid asetseksid dhel ja sa-

Joon. 2.

mai korgusel, s. o. paralleelidel pildi alusser-
vaga”). Siis vasaku pildi vasakust darest, ning
parema pildi paremast &drest l6igatakse maha nii
palju (iga kord ei ole see vdimalik, kuna kaob
liiga palju pildist), et Idikejoontel AB ja A"B” vdi
vastavalt CD ja asetseksid ligikaudu samad

2) Kui Ulesvdtmise ajal aparaat ei olnud mdélemal kor-
ral sihitud t&psalt samas suunas (paralleelselt), siis teki-
vad vaikesed raskused piltide kokkukleepimisel. Nimelt
saab siis ainult ligikaudu asetada vastavaid punkte paral-
leelidele alusservaga.  Kuid sellepdrast ei ole veel pilt
k6lbmatu. Rahuldav ruumiline efekt tekib siiski. Sellele
pbhjenebki vdimalus pildistada stereoskoopiliselt kéest
hariliku aparaadiga.

Joon. 2, Naide stereos-
koopilise pildi kokkuklee-
pimise kohta.
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Saadetis aastaks 6939.

On kombeks, et kéigi suuremate ehitiste alus-
muuri paigutatakse metallkast andmetega hoone
ehitamisaja, kasutamisotstarbe jne. kohta Uhes
mdodningate esemetega, nagu ajalehed, rahad jne.,
mis ~asti avajale kaugemas tulevikus peavad and-
ma teatud pilti sellest ajajargust, mil hoone ehita-
mine toimus. Sellelaadilise, kuid méarksa suurema-
ulatuselise ,tulevikusaadetisena“ on

Ulemine ots tdsteseadisega. ~ \

paigutatud Ameerikas, New-Yorgi 1939. a. maa-
ilmanéituseks ehitatava A/S-i ,,Westinghouse”
hoone alla, vastava 15 meetrit sugava kaevu poh-
ja nn. tdhtajakapsel (Time Capsule), millest loo-
detakse, et ta sdilub vdhemalt 5000 aastat ja vdi-
maldab siis tuleviku arheoloogidele téhusa ule-

*) pureksklaas — eriliste lisanditega klaas, mis leiab
tarvitamist keemias ja tehnikas tdnu ta véikesele paisu-
miskoefitsiendile.

esiplaani punktid (vt. joonis nr. 3). Sellega
saavutame nn, raamimdju. Osa tagaplaanist pais-
tab raami taha peidetuna ja esiplaan ei kerki raa-
mist ettepoole. Me saame samasuguse efekti, nagu
vaadates maastikku aknast (labi raami). Vasak
silm né&eb rohkem parempoolsest tagaplaanist kui
parem silm ja Umberpd6rdult (vt. joonis nr. 2).
Nii kokkukleebitud pilt on mugavasti vaadeldav
ja mdjub hasti. Mulje on nii loomulik, et vaatlejal

tekib koguni tahe pdodrata pead, et vaadata, mis .

peitub raami taga.

Mahaldikamist paremast ja vasakust servast on
soovitav teostada jark-jargult, kontrollides ste-
reoskoobiga saavutatud efekti. Ei tee yiga kui
paistab, et osa esiplaanist (nagu joonisel nr. 3)
ulatub raamist ettepoole. Isiklik kogemus ja maitse
naitab kdige paremini, mis on vaja dra ldigata.
Siin on antud vaid ndpunaditeid sissejuhatuseks. |

vaate praeguse aja kultuuri tasemest. Selle ,,aeg-
kapsli“ tehnilised tksikasjad on sedavdrt huvita-
vad, et maksab nende juures veidi peatuda.

Kapsli kest on valmistatud erilisest rooste-
kindlast cupaloy-sulamist. Kest koosneb Uksikutest
voddest, misjuures iga v66 on jargmise kiilge kin-
nitatud keermetise abil ja Ghendus on tihestatud
asfaldiga. Valise metallkesta sisse kdib omakorda
sisemine pureksklaasist *)  silinder, mis on
ca 15-cm-se sisemise labimddduga ja ule 2 meetri
pikk. Sisu sissepanemise jarele see klaasndu on
suletud, 6hust tihjaks pumbatud jaldammasti-
kuga tdidetud (et esemete kddunemist dra
hoida). Vahe véliskesta ja sisemise klaasnGu va-
hel on tdidetud veekindla massiga.

Tahtajakapsli sisu valjavalimisel ole-
vat kaasa to6tanud mitmed sajad inimesed, vasta-
vate erialade eriteadlased. Kdigepealt olevat sin-
na mahutatud 40 igapdevase tarvituse artiklit,
nende hulgas: tditesulepea ja téitepliiats, tasku-
kell, elektrilamp, tubak, piip, sigaretid, iluravi-
vahendeid, naisterahva kubar, prillid, hambahari
ja -pulber, véike fotoaparaat, konservikarbi-avaja,
rahad jne. Edasi on seal tdhtsamate metallide ja
sulamite proovid, siis tekstiilproovid, nagu villa-
sed, puuvillased, siidist, linased, klaasist ja asbes-
tist riided; modnesugused tdhtsamad materjalid,
nagu tsement, sunteetiline ja loomulik kummi,
kunstvaigu sorte; isegi kivisoe tiilkke on kaasa pan-
dud oletusel, et 50'00 aasta pérast Kivisisi on juba
harulduseks.

Joon. 2. Kdik laual olevad esemed pandi tahtajakapslisse.

Kdige huvitavamaks esemeks kahtlemata on
eriline mikrofilm, kus on palju Ulesvdtteid
mitmesugustest raamatutest, ajakirjadest ja pilti-
dest niisuguses jarjekorras, et annaksid Ulevaate
kdigist tahtsamatest inimelu avaldustest. Mitme-
keelelised pealkirjad ja leksikon peaksid vdimal-
dama tuleviku ajaloolastel aru saada mikrofilmi
sisust. See mikrofilm sisaldab rohkem kui 23.0i0'0
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harilikku raamatulehekiilge, kokku iile 10.000.000
sdna ja mitusada pilti. Mikroskoop on ka juurde
pandud, et vdimaldada tuleviku inimestele mikro-
filmi lugemist. Tekstis on pealeselle antud juhatu-
sed ja joonised suurema lugemismasina ja kino-
piltide néitamisaparaadi ehitamiseks. Viimasel
nditamiseks on veel juurde pandud tulevaste pdl-
vede jaoks eriti valmistatud heliringvaade. Koik
'filmid nende vastupidavuse mdottes on tselluloos-
atsetaadist.

Edasi, et jatta maailma teateid sellest kapslist
ja ta asukohast, on trikitud puhtal kaltsupaberil
erilise trukitindiga sellekohase sisuga raamat,
mis saadetakse laiali raamatukogudesse ja muu-
seumidesse Ule maailma. Loodetakse, et monigi

neist sailub, kui mitte otseselt, siis vahemalt tdlgi-
tult tolleks ajaks tekkinud uutesse keeltesse.

Selleks, et tuleviku inimesed teaksid, kunas
jouab katte tdhtajakapsli avamiseks maaratud
6939. aasta, on see aeg néidatud meie praeguse
ajaarvamise korval ka hiina, juudi, muhamedi ja
shinto kalendrite jargi. Kui tkski nendest kalend-
ritest ei sdilu, siis vOidakse veel kalkuleerida aega
astronoomiliste andmete jirgi, milleks on raAma-
tus toodud 1939. aasta péikese- ja kuuvarjutused
ja muud praegused astronoomilised andmed. An-
tud on ka tdhtajakapsli asukoha lahem Kirjeldus
ja selle geograafilised koordinaadid tépsusega
kuni 0,001 sekundit, mis vdéimaldab leida t&htaja-
kapslit tapsusega kuni 1 toll. |

Scientific American’! andmeil.

OIENDUSI TK 1938. A. FOTO-ARTIKLITELE.

Dr.-ins. A. Laur.

Kahetsetaval viisil on TK 1938. aastakdigu esimeste
numbrite fotoalalised artiklid avaldatud ilma sisulise kor-
rektuurita, misparast neisse on sisse jaanud rida vaara-
tusi. Nendele allpool tdhelepanu juhtides palun paran-
dada Uhtlasi ka moéned hilisematesse artiklitesse sattunud
trikivead.

TK nr. I, Ik. 27, 1 veerg, 17. rida Ulalt: peab olema
,saritab®, mitte ,saritlab*“. Samas 2. veerul 15. real Ulalt
seisab ,,0bjetiivi*, peab muidugi olema ,.objektiivi*.

TK nr. 2, Ik. 63, joon. 2 vasakpoolsed numbrid on
nihkunud umbes v cm vorra alla. Samal veerul 3. real
alt peab ,,6“ asemel olema ,,5“. Lk. 64, keskel, tabelis
ava 8 all seisab ,,Vso, ws, VIO, Vs*“, peab aga seisma
V25, VIO. Vs. w«. Samal lehekiljel leiduv tabel peal-
kirjaga ,,Kaugeima eseme kaugus meetrites” on vaar ja
tuleb kustutada; samuti selle tabeli koérvalt tema kohta
kaiv tekst alates sdnadega ,,Toon naitena. ..“ ja l0peta-
des ,,. . .kauguse pealt*“. Sellele tekstile jargnev lause tu-
leb muuta jargmiselt: ,,Kes ei taha tegeleda tabelitega,
see pidagu meeles Uht véikest reeglit, mis kasutatav pisi-
kaamerate puhul, millede objektiivi tulitapikaugus ei Ule-
ta 10,5 cm: hoia ava 9 peal, siis, seades kauguse 4 m
peale, saad teravalt pildile l1ahedad esemed, teravus-
tades aga 8 m peale, saad teravalt pildile kauged ese-
med. Tapsemalt ndeme vastavaid teravusepiire jargmisest
tabelist:*“. Ka tabel tuleb parandada. Teises lahtris sdnade
,,Lahim ese — “ asemele Kirjutage ,.L&hedad esemed, te-
ravustatud 4 m-le —* ja jargmises vahes sdnade ,,Kau-
geim ese — “ asemele kirjutage ..Kauged esemed, tera-
vustatud 8 m-le —*“. Tabeli kolmandas lahtris alumisel
joonel tuleb sdna ,,l&him*“ asendada sdnaga ,lahedam®,
ilma hanejalgadeta.

Jargmisel lehekuljel esimesel veerul Ulemises tabelis
teha parandused: esimeses lahtris sulgudes oleva markuse
»(vahe Vso mm)“ asemele panna viitemark .,~)“ ja vee-
ru alla kirjutada ,) Objektiivide puhul tulitdpikaugu-
sega 7,5 cm vdib leppida vaiksema teravusega kui ob-
jektiivide puhul tulitdpikaugusega 5 cm. Seeparast voib
neile anda vdrdsed sigavusteravuse piirid.“ Tabeli kol-
mandas lahtris ava 9 all arvude ,2— oo asemele Kirju-

tada ,,1,7— 11,4“; .1,6— 12,6“ asemele ,1,6—2,6";
..3,2—-1.2* asemele ,,3,2----11.2%; .5,4---—-00“ asemele
,,5,4— 70" ; ..6-—00 *asemele .,6—30“. Tabeli neljan-

das lahtris ava 12,5 all kirjutada: esimese ,,1.2— dO *ase-
teise

mele 12— 6.2; 12— oo asemele — o :
,.2,8-—-00* asemele ,2,8—21,8; .6,3-—-00¢ asemele
,,4 6—.e9“- Viiendas lahtris ava 18 all kirjutada

2.7— 00 asemele ..2.7--35“; .3—(@“ asemele
3-—15% ja edasi tuhjale kohale 10 m real ,.4,3-—00*

TK nr. 3, Ik. 96, 2. veerul 6. real Ulalt parandada
.suuremana“, mitte ..suremana“.

TK nr. 7, k. 227, 1. veerul 6. real alt seisab ,,cm/sek.*,
peab olema ,.cm/sek.2“. Lk. 228, 1 veerul keskel kus-
tutada kahekordselt sisse laotud kolm rida ,,valtused. ..
saritluse-*.

TK nr. 8, lk. 258, 1 veeru joonisel ei ole kooskdla

lambikesta laiuses vaadetes kilje pealt ja eest. Need laiu-
sed peavad olema muidugi vordsed.

TK nr. 9, Ik. 287, 1. veerul joon. 3 all seletuses teises
reas peab olema ,,t-—Ilahedal. . .* (mitte ,t-l&hedal. ..*);
samas kolmandas reas ,.teravusetusring“ (mitte ,tera-
vusetusering*). Samas joon. 4 all peab sbna ..teravusta-
tult” jargi seisma punkt ja siis tahie ..t* jargi mitte side-
kriips vaid méottekriips. Samal veerul alumises I6ikes puu-

2.
dub valemi ~ jargi koma; edasi samas IBikes paran-

dada ..teravusetusringi“ (mitte ,tarevusetusringi“). Jarg-
misel veerul 15. real Ulalt asetada s6na ,,umb.“ ette vord-
susmark =. |

LUGEJATE TAHELEPANU

juhitakse lainud aasta viimase numbri juurde lisatud posti
jooksva arve sissemaksu kaartidele, millised kuuluvad
Kooperatiiv-thingule ,, Tehniline Kirjastus* ja millede jar-
gi on vdimalik tellida ainult nende poolt Kkirjastatud
arh. K. Bdlau ,.Hoonete ehituskonstruktsioone* vdi ins.
A. Krik’i .,Maalri kasiraamatut“. Nende posti jooksva
arve nr. on 811.

Kaigi teiste ‘ellimiste puhul tuleb sissemaks sooritada
kuukirja ..Tehnika Kadigile* posti jooksvale arvele, mille
nr. on 573.

Palume lugejaid enne posti jooksvale arvele sissemaksu
sooritamist tépselt jalgida jooksva arve numbrit.
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