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17. Linttervikutega kamberkaevandamise tehnoloogia

Jiiri-Rivaldo Pastarus, Paul Toomik

Eesti polevkivimaardlas kasutatakse puur-ldhketoodega ja sammastervikutega
kamberkaevandamise tehnoloogiat. Seda tehnoloogiat on korduvalt modifitseeritud ja
taiustatud, kuid pohiolemuselt on see jddnud endiseks. Tegemist on odava, tootliku ja
kergelt projekteeritava tehnoloogiaga, kuid siiski selle miinuseks on suurenevad maavara
kaod [2, 3, 5, 6, 8, 9, 4, 12, 13, 17, 23]. Viljamata jadnud maavara suurendab oluliselt
kaevandamisdiguse tasu, kuna maksta tuleb kogu arvele voetud pdlevkivi eest, kaasa
arvatud kadudesse jadnud maavara eest.

Antud t66 eesmérgiks on leida vOimalusi kasutusel oleva tehnoloogia tdiustamiseks,
polevkivi kadude vahendamiseks tervikutes.

To60s analiiiisitakse allmaakonstruktsioonide arvutusmetoodikat, mis tagaks lae ,,igavese*
pusivuse ja vorreldakse sammas- ja linttervikute kasutamise efektiivsust. Varasematest
uuringutest on teada, et linttervikud on samade tingimuste korral mddtudelt vdiksemad ja
plisivamad kui sammastervikud, mistottu vahenevad podlevkivi kaod tervikutes [6]. On
voimalik ka puur-Iohketoode asemel kasutada raimamist kombainiga. See meetod
voimaldab veelgi vihendada pdlevkivi kadusid, sest tervikutes ei teki pragunenud tsooni
[1, 15].

Lohketodde mojul toimunud kambri seinte purunemise laiuse q=0,6 m (lithikesed
16hkeaugud) ja g=1,0 m (pikad 16hkeaugud) korral antud osa tervikust ei oma enam
kandvat funktsiooni. Kombainiga kaevandamisel aga g=0 m, seega puudub kambri seintel
purunemise tunnus ja tervik tootab tdielikult. Kui kombainiga kaevandamisel arvestada
1ohketoodega kambri seinte summaarsete purunemiste siigavustega, siis sel juhul
tervikute tugevus oleks iile dimensioneeritud. See annab vdimaluse kaevandada
eritingimustes, nditeks margalade alt ja tektooniliste rikete piirkonnas [4, 7, 14].
Arvutused on 1dbi viidud vastavalt Eesti pdlevkivimaardlas kehtivale juhendile [11].
Pdlevkivikadude arvutustulemused erinevate tehnoloogiate korral on esitatud alljargnevas
Tabel 17-1.

Tabel 17-1. Sammas- ja linttervikute kadude vordlus

Terviku parameetrid

Polevkivi k )
t(()erf/\i,k:t/és 22,2(1 Kombain Madalad laed Korged laed
g=0m g=0,6 m g=10m
Sammastervikutes, % 23,4 26,7 31,4

© Mieinstituut http://mi.ttu.ee/kogumik/ 147



http://mi.ttu.ee/kogumik/

Maiendus. Maeinstituut 2014

_\WNST/
¢ %,

S

g R
" Term®”

N

mi.ttu.ee

Linttervikutes, %

15,5

21,8

25,6

Sammas- ja linttervikute
erinevus, %-punkti

7,9

4,9

5,8

Analiiiis niitas, et linttervikuid kasutades vihenevad pdlevkivi kaod tervikutes. Peamiselt
kasutatav lithikese edasinihkega puur-Iohketéodega raimamine linttervikutega vihendaks
kadusid 4,9%-punkti, pika edasinihke korral aga 5,8%-punkti. Suurim erinevus on
kombaini kasutamine linttervikutega, vihendades polevkivi kadusid 7,9%-punkti. Voiks
jéareldada, et tuleks kasutada korgeid lagesid madalate asemel, kuid korgetel lagedel on
polevkivi kaod ja méetodde ohtlikkus suuremad. Seega jargnevalt tuleks uurida tdpsemalt
kombaini kasutamise vOimalustest. Linttervikutega kombainkaevandamise tehnoloogia
on esitatud Joonis 17-1. Kombainkaevandamise eelised vorreldes puur-16hketoodega [1,

17]:

A w0

Toode tootlikkus ei sdltu tootajate arvust, vaid masina voimsusest;

Selektiivse kombainkaevandamise toodang ei vaja rikastamist.

Kivimi raimamine, esmapurustamine ja laadimine toimub koik iihe ja pideva protsessina;

Téanu puur-16hketddde puudumisele vihenevad terviku mddtmed ja ka pdlevkivi kaod tervikutes;
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Joonis 17-1. Linttervikutega kombain-kaevandamise tehnoloogiline skeem
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Analiiis niitas, et otstarbekas on evitada Estonia kaevanduses linttervikutega
kaevandamise tehnoloogiat. Linttervikud voimaldaks oluliselt vihendada maavara kadu
ning tosta toode efektiivsust. Lisaks alternatiivseks variandiks on kombainiga
kaevandamine, kuid uute tehnoloogiate evitamine on keeruline, kallis ja aecgandudev
protsess. Uhel hetkel vdib siiski uuele tehnoloogia iileminek olla hidavajalik, kui seda
nouavad kasvdi raskenevad mienduslikud tingimused [12].

T66 on seotud uuringuga ETP AR12007 nr. 3.2.0501.11-0025 ,,Pdlevkivi kadudeta ja
keskkonnasiistlik kaevandamine® — mi.ttu.ee/etp.
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