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S I S U :  VI T eedepäeval peetavate referaatide kokkuvõtted: Am bros, K unstkruusast; Kotka, Liiklem ise ta l
visest korraldam isest; Martin, K atsetam isest teed eeh ituses; Toss, A sfaltteedest; Leppik, Tsem entteedest. ---- J.
M aasik: Eesti teedeehitusm aterjalide uurimise ja katsetam ise kava põhim õtteid. ---  G. Kotka: T sem aktee ehita
m ine Virum aal. ---  A. Grauen: Kas betoontee vajab erilist kandekihti? — ■ K. Sosaar: Nõm m e betoontee ehita
mine. ---- V. Toom park: Linna tänavad, nende ehitam ise ja korrashoiu võim alusi. ---- J. M aasik: T eede seisukord
liiklem is-ökonoom ilisest seisukohast. ---  Kas ehitada nöörsirgeid  või korrapäraste kõverikkudega m aanteid? ----

Tehnika teateid. ---  Kroonika.
I N H A L T :  Kurze Inhaltsangabe der Referate der VI W egetagung. ---- J. Maasik: Beitrag zur Erforschung und
Prüfung estländischer W egebaum aterialien. ---- G. Kotka: Über den Bau einer Zem entm akadam strasse in Virumaa.
  A. Grauen: Bedarf eine Betonstrasse einer besonderen Tragschicht. ---  K. Sosaar: Über den Bau einer B eton
strasse in Nõmme. ---  V. Toom park: Über den Bau und die U nterhaltung städtischer Strassen.   J. Masik: Der
Zustand der Strasse vom  verkehrs-ökonom ischen Standpunkt. ---  Sind. Strassen schnurgerade oder mit E in

schaltung gem ässigter Kurven anzulegen? ---  T echnische Nachrichten. ---- Chronik.

V I  T e e d e p c i e v c z l E s .

Kuues teedepäev peetakse Virumaal. V iim ased  kolm  teedepäeva on peetud m eie riigi lõu
napoolses osas. Nüüd avaneb T eedepäevast osavõtjail võimalus tutvuda m eie teeoludega ka Eesti 
põhjapoolses osas. Sellest osavõtjad leiavad seal veel erilise huviala seal asuvate tööstuste näol, mis 
valm istavad meie uuema aja permanentkatete jaoks ehitusmaterjali —  bituumenit ja tsementi. 
T eedepäevad evivad Eesti teede arengu ajaloos erilise tähtsuse. Nende kaudu on korda läinud 
äratada huvi m eie teede vastu rahva laiemates ringkondades ja kaasa tõm m ata tööle teede uuri
mise alal terve rea sellest huvitatud asutusi ja isikuid. T eedepäevadel on olnud võim alik nen
tida suuri saavutusi m eie teede seisukorra paranemise alalt, kuid mõnikord ka vigu, mis siin-seal 
on ette tulnud m eie teede ehitamistel. Teedepäeva otsused võetakse vastu sooviavalduste näol, kuid 
T. E. U. S-i liikmete poolt püütakse neid otsuseid täita võim aluse piires. Nii on seni T. E. A . S-il, 
m eie Teedepäeva korraldajal, suuri teeneid m eie teedeasjanduse alal. Tehnika Ajakirja toimetus, 
kes ikka on püüdnud töötada lähemas kontaktis T. E. U. S-iga, soovib edu ja kordaminekut 
VI T eedepäevale, et see saaks mõjuvaks teguriks m eie teede edaspidisel arenemisel.

Toimetus.

VI Teedepcievci b€äva.
Laupäeval, 11. juulil 1936 . a.

K ell 9 .0 0 : T. E. U. S-i peakooso lek  R akveres, 
linna I algkooli m ajas— T ööstuse 1 2. 

,, 10 ,00 : T eed ep äev a  avam ine ja  referaad id .
,, 12 .00— 13.00 : R akvere  linna ja  teed e  vaat-

13.

14.

00 -

lus.
— 14 .30 : L õunasöök R akvere  linna
valitsuse poo lt ,,D u N o rd is“ , P ikk 2.

30 : V äljasõ it R akverest järgm ise m a r
sruudi jä re le : N arva m nt. kaudu
(p ea tu s  10 min. tsem aktee k o h a l) ----
K unda (p ea tu s  1 tund  —  vabriku  
v a a tlu s )—  Kiviõli (p ea tu s  1 tund  —  
v abriku  v aa tlu s) —  K ohtla  (peatus 
2 tundi —  vab rik u  vaatlus ja  eine) —  
Jõhv i (p ea tu s  10 m in .) —  T oila  —  
N arva-Jõesuu  (ö ö b im in e).

Pühapäeval, 12. juulil 1936 . a.
Kell 9 .0 0 : T eed ep äev a  jä tk am in e  —  läb irääk i

m ised —  N arva linna raek o ja  saalis. 
,, 1 2 .0 0 — 1 3 .00  : N arva  linna ja  teede  vaatlus.
,, 13 .30— 15 .00 : L õunasöök N arva linnavalit

suse ja  V iru  a ju t. m aavalitsuse poo lt 
N arva-Jõesuu  kuursaalis.

,, 16 .00— 18 .00 : L äbirääk im ised  teedevaatlu -
sel näh tu  üle, reso lu tsioonide v astu 
võtm ine  ja  te ed ep äev a  lõpetam ine
—  N arva-Jõesuu  kuursaalis.

,, 2 0 .0 0 : Õ htusöök N arva-Jõesuu  kuursaalis.
VI T eedepäeval peetavad referaadid on avaldatud

1 . E. U. S-i juhatuse otsuse põhjal eri bülletäänis ----
,, Teadaanded nr. 1“ . ,,Tehnika A jakirja“ käesolevas
numbris ilmuvad vaid referaatide kokkuvõtted, kuigi 
T. A. toim etus endiste aastate eeskujul need referaadid 
oleks m eeleldi avaldanud T. A. veergudel täies ulatuses.
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VI Teedepäeval peetavate referaatide kokkuvõtted.
K U N STK R U U SA  VALM ISTAM ISEST M E H A A 
NILISTE K IV IPU R U ST A JA T E G A  JA  K R U U SA  

ID EA A LSE KOOSSEISU M ÄÄRAM ISEST. 

A . A m bros, Harju maainsener.

Eesti V abariig i m aan teed e  ü ldp ikkusest kuu
lub ligi 99%  ehk  2 1 5 7 8  km  teid  k ruusateede  
liiki ja, kui a rv es tad a  teed e  suviseks korrashoiuks 
50  m® kruusa 1 km  tee peale, on kruusa vaja lik  
kogus teed e  aastaseks korrashoiuks 1 .07 8 .9 0 0  m3.

Kui v õ tta  teele ase ta tu d  loom uliku kruusa m^ 
keskm iseks h innaks 2 kr., on teeede  kruusatam i- 
se aastane  kulu 2.15 7 .800  k r.; kunstk ruusaga  k a t
m ise puhul on kogu h ind  1 .0 7 8 .9 0 0  m3 ä 7 ,29 k r . /  
7 .865 .081  kr. Sellele arvule  liituvad  teed e  h ö ö 
veldam ise, võsa  kõrvaldam ise, te en ä ita ja te  a se ta 
mise, adm inistr. jne. kulud.

S õiduteele  a se ta tav  m ate rja l ei tohi olla ju 
huslik; ehitusviisid, m aterja li koosseis ja  k valitee t 
peab  olem a teadusliku lt uuritud , valik  p õ h je n d a 
tud  n ing eh itu stööde kui ka  korrasho iu  kulu suu
rus ra tsionaa lne  ning m ajandusliku lt õigustatud.

Ideaalne  on k ruusatee siis, kui sõ idutee p ind  
on kuival a ja l lö ö k au k u d eta  n ing to lm uta, sade- 
m eterohkeil aegadel aga kore  ja  rööbaste ta . 
L ooduses leiduv  m ate rja l on enam ikus te rad e  
koosseisu p oo lest ebasob iv  sõ idutee p inna  k a t
m iseks ja  seepärast osutub p a ra tam atu k s  loom u
likus olekus le iduva kruusa sõelum ine või kunst- 
k ruusa valm istam ine m ehaaniliste  k iv ipu rusta ja te  
abil m aap innal le iduvatest graniitk iv idest.

E t selgusele jõ u d a  m eil k asu tad a  o levate  
A .-S. F. Krulli k iv ipu rusta ja te  töövõim e, kunst- 
k ruusa valm istam iskulude, g ran iitk iv ide p u ru s ta 
m isel saad av a  m aterja li teradesuuruse üle ja  et 
m ää ra ta  o ts ta rb ek o h asem at tootm isviisi, nende 
rid ad e  k irju ta ja  on soo ritanud  rea  katseid , m il
liste tu lem used  on ko k k u v õ etu lt a lljä rg n ev ad :

A l u s :  G ran iitk iv ide  purustam isel m eh aan i
liste k iv ipu rusta ja te  abil lõ u ap laa tid e  tea tu d  vahe 
juures to im ub vaid  k iv ide d im ensioonide m uu t
m ine ja  selleks ta rv ita tu d  energia on kõvad u se lt 
ühesuguse a lgm aterja li juures p rop o rts io n aa ln e  k i
v ide  m assile ehk tihum eetrite le .

K iv ipurusta ja te  tulusust m ää ra tav a tek s  tegu- 
guriteks o su tuvad :

1 ) Jõud lus, s. o. ajaühikus to o d e tu d  p ro 
duk ti hulk; 2 ) selle saavutam iesks tarv ilik  tö ö jõ u d  
n ing energ iakulu  ja  3 ) saad u d  killustiku või kunst- 
k ruusa koosseis terasuse järele.

Jõud lus suureneb  lõ uap laa tide  vahekauguse 
suurendam isega, kui sam al a ja l kasvab  ka üle

sõela o tsa valguva killustiku m aht. See killustik 
tu leb  uuesti p a ig u tad a  kiv ipurustajasse seni, kuni 
kogu m ate rja l on p u rusta tud  kunstkruusaks.

M õõtm iste tu lem ustest selgus, et killustiku 
purustam isel kunstkruusaks saadakse  82 % kunst- 
kruusa, kuna 18%  kiv idest saadud  killustikku v a 
jab  te istko rdse t peenendam ist.

K õige lühem a a ja  kestel võ im e v a lm istada  
ühe m ahuühiku  kunstkruusa kui lõ ap laa tide  v a h e 
kaugus on 18 -^2 0  mm.

Seega tu leb  v a lm istada  soovitud  terasusega 
kunstk ruusa m itte  k iv ipurusta ja  lõ uap laa tide  v ah e 
kauguse vähendam ise  teel, va id  jäm ed am a  killus
tiku jä rk jä rgu lise  väljasõelum isega ja  jä rg n ev a  p u 
rustam isega.

P u r u s t a m i s e l  s a a d u d  k u n s t 
k r u u s a  t e r a s u s :

T eh tu d  p ro o v itö ö d e  tu lem uste kokku v õ te test 
võ im e jä re ld a d a , et lõ uap laa tide  vahe  on m ä ä ra 
vaks teguriks 1 m^ kivide killustam ise kiirusele 
ja  purustam isel saad u d  killustiku 0  > 2 5  m m  
hulga suurusele.

K iv ipurusta ja  lõ uap laa tide  vahe  v äh en d am i
sega suureneb  kunstkruusas peenteralise  m aterja li 
hulk, kuid ühtlasi v äheneb  aga k a  jõudlus. K u
lunud lõ uap laa tide  kasu tam ine töös ühe ja  sam a 
yahekauguse juures tõ stab  terasuse peensust, s. o. 
an n ab  peen tera lisem at kunstkruusa.

Kui kõik  ka tse tö ö d est saad u d  sõe lakõverad  
kannam e ühisele diagram m ile, võim e m ää ra ta  
ka terasuse p iirjooned  p ro tsen tuaa lse lt kaalu  
vahekorra le .

V ä lja jo o n es ta tu lt on see d iagram m  
jä rg n ev :

Q m .9orikci A S e fa d  r u u d u l i z t e  c n i h u d c g a

all-

J o o n . 1.

Selles d iagram m is jo o n teg a  a ja  b  p iira tud  
väli fikseerib ü ldse saad av a  kunstkruusa terasust, 
kuna jo o n teg a  c ja  b  p iira tud  väli m äärab  ära  
k õ ig ekorduvam a koosseisu —  seega d o m i n e e -
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r i v a k s  v ä l j a k s  k iv ipurusta jaga  kunstkruusa 
valm istam isel saad av a  terasuse kohta.

Siit jä re ld u s: k iv ipurusta jad  valm istavad  v a a 
ta m a ta  lõuap laa tide  m itm esugustele vahedele , 
võrdlem isi ühtlase m aterja li —  m ida rohkem  on 
lõ uap laa tide  ham b ad  kulunud, seda  peenteralise- 
m aks m uutub  kunstkruus ja  seda rohkem  jääb  
kunstkruusa valm istam isel killustikku 0  > 2 2

Kunstkruusa tõelised tootm iskulud:

H arju m aa  teedekap ita li arvel k o rraspeeta- 
v a te  teede  korrashoiuks 1 9 3 5 ./3 6 . a. valm ista tud  
kunstk ruusa h ind koosneb  alljä rgnevaist tegelik
kudest h indad est:

G raniitk iv ide h i n d ................................1,75 k r/m ^
,, klom pim ine . . . .  0 ,50  ,,

T öö tasu  m eeskonnale  . . . . . . 0 , 7 0  ,,
K iv ipurusta ja  ja  m ootori käitam is, 

korrashoiukulu  ühes am o rtisa t
siooni k. ja  kap ita li % %  . . . 2 ,33  ,,

K iv ipurusta ja  transporteerim ise  kulu
ühelt laop latsilt teisele . . . .  0 ,20

T asu m aaom aniku le  laoplatsi eest . 0 ,05 ,,
T ö ö ab inõud  jn e ........................................ 0 ,0 6  ,,

Jo o n . 2 .

kuna kuivadel aegadel löökauke tek itav a  kruusa 
sõelkõvera te  p iirjooned  on järgm ised :

Imttrika sSetacL ruuduiii/t au/eudega

Jo o n . 3 .

K unstkruusa h ind laoplatsil on seega 5 ,59  k r/m S

K unstkruusa veoh ind  laop latsilt teele on sõl
tuv  veokaugusest. Kui a rv a ta  keskm iseks veo- 
kauguseks 4 klm . ja  veohinnaks 0 ,30  k r/m 3  —  
on veoh ind  keskm iselt 1,20 k r/m ^ , lisaks sellele 
veoab in õ u d  ja  m aha  laad im ine —  0 ,4 0  k r/m ^ 
ning lao tam ine 0 ,10  k r/m ^, k o kku  on k unstk ruu 
sa lm® keskm ine h ind 7,29 kr/m '^ —  sam adel tin 
gim ustel on loom uliku kruusa h ind 2 ,10  kr/m ^.

Kruusa ideaalse koosseisu määramisest Harjumaa 
kruusateede korrashoiuks.

,,T ehn ika  A ja k ir ja s“ nr. nr. 5 /6  —  1935. a. 
on nende  rid ad e  au tori po o lt av a ld a tu d  artikkel 
sõ idu teep inna  katm iseks ideaalse  kruusa m ä ä ra 
misest.

Jo o n estan u d  ühele d iagram m ile sadem ete- 
rohkeil aegil sõ idutee p innas ro opa id  tek itava  
kruusa sõelakõverad , teisele d iagram m ile k õ v er
jo o n ed  m aterja li kohta, m illes kuivadel aegadel 
tek ivad  löökaugud, saam e m äära ta  nende  kahe 
grupi k õ v era te  p iirjooned .

Sadem eterohkeil aegil ro o p a id  tek itava  
kruusa k õvera te  p iirjoon te  d iagram m  on too d u d  
a lljä rgneval joonestusel:

M õlem a juhu  jaoks jo o n esta tu d  p iirjooned  
m o o d u stav ad  piirsad v ä lja d ; neist esim ene a lu 
m ine ja  teine ülem ine jo o n  on tunnusjoonteks, 
kuna vastaspoo lsed  jo o n ed  ü tlevad  vaid  seda, m il
line % ühe või teise terasuurusega kruusa leidus 
analüüsitavas m aterjalis, s. o. sõidutees.

E t k in d lak sm äära ta  säärase  m aterja li vä lja - 
piirid, m illes ei teki kuival a ja l löökauke ega sad e 
m eterohkeil aegadel roopaid , tu leb  eelpoo ltähen- 
d a tu d  d iagram m id  j õõnestada  ühte. Siis kriitili
sed p iirjooned  m o o d u stav ad  välja , m ille piirides 
asuvad  kõik teek ind lad  kruusad.

Selle jä rg i on kruusa ideaalse koosseisu d ia 
gram m  H arju m aa  teede  k o h ta  järgm ine:

Jo o n . 4 .
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E t sel teel m äära tu d  väli vastab  olem usele, 
tõ en d u b  selleläbi, et neist koh tist looduses v õ e tu d  
p ro o v id e  kõ v erjo o n ed , kus sõ idutee p innas ei teki 
ei löökauke ega roopa id , asetsesid joon . nr. 4 
ko lm e suunaliselt v iira tud  väljas.

LIIKLEMISE TALVISEST K O RRALDAM ISEST  
V IR U M A A L .

G. Kotka, V iru  m aainsener.

K ava jä re le  oleks esim eses jä r jek o rra s  talvel 
lah tiho itava te  teed e  pikkus V irum aal jä rg m in e : 
R ak v ere-V en ev ere  —  44 km , R ak v ere -H a lja la  —  
15 km , H alja la -V iitn a  —  16 km , H a lja la -V õsu

—  8 km , N arva-N .-Jõesuu  —  8 km . K okku —  
1 08  km .

Ü ldisest I ja  II kl. riig iteede võ rgu  pikkusest, 
889  km , see m o o d u stab  12% . Suurem  k av a  nceb 
e tte  452  km  lah tiho idm ist talvel.

L u m e v ä r a v a t e  kog u arv  kasvas 500  tk. 
( 1 9 3 0 . /3 1 .)  —  14 .493  tk. ( 1 9 3 5 .,/3 6 .) . Esi
m eses jä rje k o rra s  on pee tu d  silm as kohti tee läh e
dal asuvate  ehitiste või vä iksem ate  pu u d esa lk ad e  
või võsude juures, eriti seal, kus need  tak istused  
asuvad  va litseva te  tuu lesuundade m õttes a llpool 
tuu lt o leval teeküljel. Sam uti on püü tud  v a r ja ta  
väikseid  kaev iku id  ja  niisuguseid teeosasid, kus 
üm britsev  m aap in d  on kõ rgem  teest. L u m ev ära 
v a te  ülesseadm ise kaugus tee  ää rest on o lnud  1 5 
kuni 20 m eetrit, m ida  tu leb  p id a d a  m inim aalseks. 
L u m ev ärav ate  keskm ine h ind on 69 senti tükk.

L u m e s a h k  leiab kasutam ist, kui v ah en d  
üksikute lühem aulatusega um m istuste kiireks lik
v ideerim iseks te a tav a l m äära l ju b a  lum evärava- 
tega kaits tu d  teedel. T arv itusel oli , ,D v iga te li“ 
tehaste  p o o lt 19 2 9 ./3 0 . a. eh ita tud  lum esahk 
külghõlm aga, mis töö tam iseks m onteeriti 3 to n 
nise veo au to  külge. Sellest ühest riistast jä tk u b  
ag a  v aev a lt p raeguse  väikese k av a  täitm iseks.

O leks tarv ilik  sead a  üles iga km  k o h ta  1 00 
lu m ev ärav a t; sellele v a s tav a lt oleks tee ühe km  
kulu =  1 7 kr.

K ulud lum esahaga töö tam isest —  1 0 kr. /k m ; 
v äg a  raske  ta lve  puhul —  kolm  k o rd a  kallim aks; 
k ergete  ta lv ed e  puhul, kui teed  on tarv iliselt ka its
tu d  lum eväravatega , ku lud  lum esahkade tö ö ta 
m ise p eale  v õ iv ad  peagu  täiesti jä ä d a  ära.

T alv ine  lah tiho idm ine on m eie m aan teed e  
p rak tik as  alles võrd lem isi uus ala, m illes teadu- 
m used  veel vähesed . O luko rd i h innates ja  täh e le 
pan ek u te le  toetudes, võib  ü te ld a  jä rgm ist:

1. S uurem a liiklusega m aan teed e  lah tih o id 
m ine talv iseks jõ u v an k rite  liiklem iseks v äh em alt 
osalises u latuses on tarv ilik  .

2. O tstarb ek o h ase id  vahen d e id  ja  tööviise 
ta rv itad es  seesugune lah tiho idm ine on võim alik.

3. L ah tiho itava  teed ev õ rg u  p ikkust tu leb  
su u ren d ad a  jä rk -jä rg u lt v astav a lt rahaliste le  võ i
m alustele.

4. T alviseks lahtihoidm iseks m ää ra tav a id  
sum m asid  tu leb  su u ren d ad a  niivõrd , e t lähem al 
a ja l saaks v õ im ald ad a  v äh em alt kõ ik ide täh tsa 
m ate  au tobuseliin ide töö tam ist aasta  läbi.

5. M aan teede  seadust tu leb  tä ien d ad a  selles 
m õttes, e t teeäärsed  m aaom an ikud  ei saaks teha 
takistusi ega v ee re tad a  e tte  raskusi teed e  talv isele 
lahtihoidm isele.

K ATSETAM ISEST TEEDEEHITUSES. 

Prof. dr. ins. O. Martin.

P eam e tunnistam a, et m o d ern  teek a te te  ehi
tam ine pole  enam  m ingisugune ,,m ust k u n s t“ , 
va id  selge ja  ü ld tu n n u sta tu d  teadus. Igasuguste 
re tsep tid e  labürind ist v ä lja jõudm isel on m õ ju v a lt 
k aasa  a id an u d  süstem aatiline ja  teadusliste  m ee- 
to d id e le  ra ja tu d  katsetam ine.

Igas kultuurriigis on eh ita tud  suureulatuslisi 
ka tse te id  ja  teo sta tu d  katseid  erilistes lab o ra to o 
rium ides.

Suurem  osa k atse te id  on eh ita tud  vastav a te  
teedeuurim ise instituu tide jä r jek in d la l jä re lv a l
vel ja  seisavad  n en d e  kon tro lli all. A rvesse 
võ ttes, et p ro o v iju p p id e  hulk neil teedel u la tab  
sadadesse, võim e andm eid  m u re tsed a  väg a  m it
m esuguste p rob leem ide  k o h ta  välism ailt ja  loo 
b u d a  p a lju d est ku lukatest katsetest.

A sfa ltteek a te te  ehitam isel tu leb  a rv es tad a  
m eie b ituum eni e riom adustega  ja  kivim ite liikide
ga, m id a  m ujal heam eelega teedeehituses ei k a 
su tata. V iim ane asjaolu  ei võ im ald a  m eil lo o 
b u d a  süstem aatilisest katsetam isest teedeehituses, 
va id  p an eb  selles suhtes m eie peale  erilised k o 
hustused.

K atse tam ine  ilm a lab o ra to o rse  k aas tö ö ta  ei 
ole suuteline an d m a  eksakseid  aluseid, m illele ra 
ja d a  tead u st; ta  suu rendab  vaid  m õnede  katsetele  
lähedalseisvate  isiklike kogem usi.

Igasugusele kulukale katsetam isele, millel 
p u u d u b  süsteem  ja  p laan , tu leb  teha  lõpp  ning 
asen d ad a  teadusliste  m eetod ide le  ra ja tu d  uuri
m ise tööga.

V älism aa kogem used  n ä itavad , et k a tse ta 
m ine erilistel p roo v iteed e l on väg a  kulukas ja 
an n ab  suhteliselt vähe. O tsta rbekohasem aks osu
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tub m eie oludes täpse lt uu rida ehituseks ta rv ita 
ta v a te  m aterja lide  om adusi, neid  n ing ehituse tin 
gimisi hoolsalt reg istreerida ja  jä lg id a  valm isehi
ta tu d  teid  süstem aatiliselt. Kui on olem as m a te r
ja lide  om aduste  kui ka ehitam ise o lude ko h ta  
täpsed  andm ed , siis võ ib  igat teed  lõppude lõ 
puks p roov iteena  kasu tada.

Seega oleks üheks teede labo ratoo rium i üles
andeks k asu ta tava te  m a te rja lid e  om aduste  k in d 
laks m ääram ine ja  kontro ll. M aterja lide  k o n tro l
li v a jam e esimeses jä rjek o rras  asfa ltteede  eh ita 
misel, mis edasp id i peab  sündim a T eedeehituse 
Uurim ise Seltsi B ituum enteede sektsiooni .'poolt 
koosta tu d  ju h tn ö ö rid e  kohaselt. Teiseks, tuleks 
laboratoorium il a lu stada  vanem ate , aasta te  eest 
eh ita tud  k a te te  analüüsim isega, va lides p ro o v i
deks ühelt po o lt eriti hästi säiliriud ning teiselt 
po o lt suurem ate d efek tidega  katte id . Neist a n a 
lüüsidest selguks siis a ja  jooksul, mil viisil ed as
pidi p a ra n d a d a  ehk tä ien d ad a  vastava id  n õ u 
deid  ja  juh tnööre.

A rv estad es seda, et meil a jakohaste  teeka- 
tete p in d a la  jä rjek in d la lt kasvab  ja  veel ro h 
kem gi kasvam a peaks, kui m eie teiste k u ltuu r
riik idega sam m u taham e p idada , tu leb  meil rõ h 
ku p an n a  eriti selle peale, e t m eie p erm an en t 
teed  saaks ilm astiku ja  kliim a m õjudele  hästi 
püsivad  ning nende  korrasho id  ei käiks m eile 
ülejõu. Meil on lootust, e t estoasfald i kvaliteeti 
veel on võim alik  tõsta, eriti tem a keem ilise s ta 
biilsuse suhtes. Jä rjek in d lad  e rapoo le tud  lab o ra 
toorsed  ka tsed  võiks siin töösturitele õige suuna 
näitam ises abiks olla.

P raegustes ju h tk irjad es  e tten äh tu d  asfald i 
proovim ise m eetod id  ei jä tk u  veel kõigi täh tsa te  
asfald i om aduste  m ääram iseks. N eid m eetode  
tuleb veel tä iendada , m eie erinevaid  nõudeid  sil
m as p idades. P raeguste  m eetod ite  m õte on, ära  
m ää ra ta  m õningaid  täh tsam aid  asfald i om adusi, 
et sellega selgusele jõ u d a  käeso leva p roov i rik- 
kum atuse üle, näit. ä rapõletam ise, fluksim ise ehk 
m õne m uu ebakohase käitum ise läbi.

T äh tsam ateks kontro llim ise m eetode teks on: 
erikaalu  m ääram ine ; m itte lahustuvate  orgaanilis
te olluste k ind lakstegem ine; konsistentsi m õõ tm i
ne m itm esuguste m eetod ite  järgi, et k ind laks teha, 
kas üksikute p unk tide  vahel k indel norm aalne  
suhe olem as; duktiilsuse ehk venivuse m ääram ine; 
kaalu  k ad u  ning asfald i om aduste  m uutum ine 
kuum utam ise proovil.

Peale asfald i proovim ise oleks m eie teedela- 
bora toorium il veel lah en d ad a  terve  rida  teisi tä h t
said probleem e. N im etada võiks siin teedealuste  
j a  pinnase uurim isega seo tud  küsimusi, m eie p ae 

kivile o ts ta rb ek o h asem at kasutam ise võim aluste 
otsim ist teedeehituses, to lm u p robleem i jne.

Kõiki ü la ltoodud  m otiive ja  välism aa eeskuju 
arvesse v õ ttes esitan e ttep an ek u d :

1. P id ad a  tarvilikuks teedeehituse  tehnika 
eduka  arendam ise  m õttes erilise t e e d e la b  o- 
r a t o o r i u m i  asutam ist.

2. T eo stad a  katse tam ist p ro ov iteede  näol 
ainult niisuguste küsim uste lahendam iseks, milliste 
k o h ta  po le  võim alik  saad a  andm eid  välism aalt. 
P roov ite id  eh itada  edasp id i süstem aatilise lab o ra 
toorse kontro lli all. V õ tta  n en d e lt kui ka teistelt 
teed e lt p roove  labo ra too rseks analüüsim iseks, et 
seega m ure tseda  andm eid  o tsta rbekohasem ate  
teek a te te  k o h ta  ja  nende  p õ h ja l p a ra n d a d a  ning 
tä ien d ad a  vastav a id  ehitustehnilisi nõudeid  ja  
juh tnööre .

3. P id ad a  vajalikuks, e t kõik  m aterja lid  ja  
nende  segud, m illiseid ta rv ita takse  suurem aulatus- 
like perm an en tse te  teek a te te  ehitam isel, ana lüü 
si taks ja  analüüsi andm eid  teede  labora toorium i 
arhiivis alal hoitakse sarnasel kujul, mis edasp id i 
võ im aldaks iga m eie teed , kui p roov iteed , süste
m aatiliselt jä lg ida  ja  tekk iva te  d efek tide  p õ h ju 
seid k ind laks teha.

MEIE A SFA LTTEED E SEISUKORD, NENDE  
DEFEKTID JA  NENDE DEFEKTIDE PÕ H 

JUSED. 

Ins. A . Toss.

Suurem  osa asfa ltb e to o n k a tte id  on väga 
heas seisukorras, a rv a tu d  v ä lja  m õned  üksikud 
teeosad  T allinnas (N arv a  m aan tee  R ussalka ju u 
res, Pald isk i m aan tee  L ille-Seevaldi v a h e l) . K er
gete ja  keskm iste asfa ltk a te te  seisukord, s. o. pin- 
dam istel ja  b im akitel, on p ro tsen tuaa lse lt pa lju  
halvem . H obuliik lem ine m õ jub  v iim aste k a te te  
juures 5 ko rda , asfa ltb e to o n id e  juures 3 k o rd a  
rohkem , kui jõ u v an k rite  liiklem ine. K erged  ja  
keskm ised asfa ltk a tted  on k a  eriti tundelikud  
ilm astiku m õ jude  suhtes. K evadel tungib päeval 
sulaga vesi kattesse  ja  lõhub seda  öösel kü lm e
tades. K õrgel seisev põh javesi võib  sam uti alt 
kattesse  tungida. Kuival, lahtisel kohal kuivab 
ka te  päikese m õju l kiirem ini, ei im bu nii v e tt täis 
kui niiskel kohal ja  on sellepärast külm ale v astu 
p idavam .

T äh tsa  osa asfa ltka ttes ev ivad  agregaad id , 
sest ka te  sisaldab 9 0 -^ 9 5 %  k iv im aterja li ja  vaid  
5-^-10%  sideainet te rad e  sidum iseks ja  tühem ete 
täitm iseks. K ahjuks ei vasta  m eie killustik ja  sõel- 
m ed m õ õ dukam ate le  nõuetele. -N õrgem ad killud 
ja  te rad  p u ru n ev ad  rullim isel või koorm use all
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kattes, tek ivad  löökaugud  ja  h ak ab  k a tte  lagune
m ine.

Sam a täh tis funktsioon, kui m aterja li headus 
ja  selle asja tu n d lik  valik, on asja tund lik  ja  täpne  
töö. A luskihti (b in d e rit)  peab  nii m aha  p a n 
d am a  ja  ru llitam a, et ühtlase kom prim eerim ise 
saam iseks k a te t võ ib  eh itad a  ühepaksuse kihina.

,,B in d eri“ koosseis peab  olem a niisugune, et 
ta  võiks ju b a  iseenesest k a tten a  fungeerida. K atte  
rullim isel tu leb  võ im aliku lt v ä ltid a  lainete tek k i
mist. A sfa ltk a tted  on soov itav  eh itad a  kevadel 
ja  suvel, m itte  sügisel; h ilja  eh ita tud  ka te  ei suuda 
enam  täieliku lt kom prim eeruda.

A sfa ltk a tte  ehitam isel tu leb  p ö ö ra ta  erilise 
täh e lep an u  tem a aluskehale. K ate, eh ita tud  v õ rd 
lemisi õhukese kihina, ei suuda enesest v õ tta  vastu  
tem ale  m õ ju v a id  jõude , va id  selleks on tee  alus- 
keha. T u leb  hoo litseda  selle eest, e t n õ rg ad  a lu 
sed p iisavalt k õ v en d a tak se ; tu leb  ka k o rra ld a d a  
v eeä ra jo o k su  võim alusi, v ä ltides k a tte  kerkim isi.

K atte  seisukord  on sõ ltuv  ka  tee k o rra s
hoiust, Üks väike  d e fek t suureneb  kiirelt ja  sel
lega k a  p aran d u sk u lu d . Lätis on, näiteks, te a 
tav a l teep ikkusel teevah t, kelle ü lesandeks on te 
m ale  an tu d  väikese k a tlag a  om a tee jagu  ko rras 
hoida. Eestis ei ole see küsim us veel seni p iisa
v a lt o ts ta rb ek o h ase lt lahen d atu d .

K o kkuvõetu lt võ ib  nen tid a  jä rgm ist:

1. T äh tsam ak s defek tide  tek ita jak s  on tee
k a tte  ü lekoorm atus. K atte tüüp  tu leb  v a lid a  tem a 
koorm atuse  piires:

■ J . , c  _  ^400pindam istel . . . o —-

6. R ohkem  rõhku  p an n a  tän av a te  ,,välisilu- 
se le“ , eh itades üh tlaseid  teeka tte id  võ im aliku lt tä 
n av a  laiuses ja  ta rv itad es  m unakivist ren tslite  ase
m el no rm itud  ääriskive.

b im akitel .

asf. k o n k re tb e to o n

T o p ek a

S = .

0 ,04  p 

2500  

4 0 0 0  

1 +  0 ,02 p 

600 0

1 +  0 ,02  p
kus S =  segaliiklus tonn ides 24 t. jooksul, p =  
=  hobuliik luse % kogu koorm atusest.

2. E elistada  tühem evabu  ehitusviise, kui 
kõige v astu p an ev am aid  m eie liikluse iseloom ule 
ja  ilm astiku m õjudele .

3. L eida  ab inõusid  nii sideaine, kui. ka  sõel- 
m ete  kvaliteed i tõstm iseks. S uurem at rõhku  p an n a  
töö headusele.

4. E nne k a tte  eh itam ist uurida  tee aluskeha 
om adusi.

5. L eida m enetlusi p a rem a  korrasho iu  teos
tam iseks.

TSEM ENTTEEDE KULUMISEST JA  P R A 
G U D E TEKKIMISEST.

K okkuvõ te  T eed ep äev a l pee tav ast referaadist.
K oosta tud  T sem en tteede  sektsiooni ü lesandel 

E. Leppik’u, A . Grauen’i ja  A . Johanson’i poo lt.

Seni Eestis eh ita tud  tsem en tteede  iga on ol
nud  3-f-6 a. ja  nende kulum ine on osutunud m ini
m aalseks (ca. Y2 m m  a as ta s) . S uurem at ku lu 
m ist leidub vaid  koh tades, kus D ingleri m asin tö ö 
a ja l on seism a jää n u d  rikke tõ ttu , n ing ühel eriti 
k o o rm atu d  kõverikul ja  m itteko rra liku lt eh ita tud  
vuukidel. Ü ldse aga võib  nen tida , et ko rra liku lt 
eh ita tud  tsem en tteedel on võrdlem isi p ikk iga.

Eriti tundelikud  on tsem en tteed  p ragude  tek 
kim ise vastu.

I. P r a g u d e  t e k k i m i s e  p õ h j u s e d .

1. Puudu lik  t e e a 1 u s: savikas või kapil- 
laarsust soodu stav  pinnas, tee aluspinnase eb aü h t
lane koosseis, poolenisti v a ju m atu  alus (tä id en - 
d is ) , m ittep iisavalt sile aluspind.

2. T e m p e r a t u u r i  m õ j u :  k o k k u 
tõm bum ine ja  paisum ine.

K okku tõm be m õju  vähendam iseks näib  o ts
ta rb ek o h asem  o levat b e to o n id a  jah ed am ate l ilm a
del, kuid siis tu leb  ette  n äh a  suurem a laiusega 
vuuke paisum iskahju  vältim iseks kuum al a ja l; 
vuuk ide  tä item ate rja l peab  olem a elastne (E. 
B ühlm ann, B eitrag  zur F rage d er Z w eckm ässigkeit 
von  D eh n fugenanordnungen  im B etonstrassenbau
—  Die B etonstrasse 2, 1 9 3 6 ).

Paisum isest võ ivad  tek k id a  kuum use a ja l 
p rao d , kui ka te  ei leia vuukides p iisavalt v ab a  lii
kum ise võim alust.

3. B e t o o n i  k a h a n e m i n e  (Schw in-
d u n g ) : o leneb  tsem endi om adusest, segu v ah e 
korrast, vee hu lgast ja  tem pera tuu rist töö  ajal. 
V õ ib  o le tada , e t m eie o ludes kahanem ise m õju  
on väiksem  tem peratuu ri m õjust.

II. A b i n õ u d  p r a g u n e m i s e  v ä l t i 
m i s e k s .

1. E nne uue tsem enttee  ehitam isele asum ist 
tuleb kõige p ea lt k o rra ld a d a  p innave te  ja  p õ h ja  
tunginud  p innave te  ära juh tim ist tehnilistele nõue
tele v as tav a te  k raav id e  ja  d reen ide  abil n ing sa
m ad e  ab inõudega  ta rb ek o rra l a la n d a d a  põh jav ee  
p in d a ; tee aluseks m ittekõ lb lik  pinnas, nagu savi
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või liiga peen tera line  m aterja l, tu leb  võim aliku lt 
a sen d ad a  jäm edate ralise  liiva või k ruusaga või v ä 
hem alt k a tta  30-cm  kihiga pa rem ast kohapeal 
saad av ast m aterja lis t; nõ rk  aluspinnas tu leb  tihen 
d a d a  tam pim ise või rullim ise teel, ta rb ek o rra l ted a  
k attes kihiga k õ v em at m a te rja li; hõõrep ingete  v ä 
hendam iseks p eab  tee a lusp ind  o lem a võim alikult 
5ile.

m em at, k o k k u su ru tav a t m aterja li, näiteks ilm a- 
k ind la id  p laa te  puum assist, m is v õ ivad  betoon i- 
aluskihi sisse jä äd a . T e a ta v a t p arem ust ev ivad  
m eil eh ita tud  teedel raud la ti abil teh tu d  vuugid. 
O n ed u k a lt k asu ta tud  k a  säärast ehitusviisi, m ille 
jä rg i p laa tid e  o tsservad  vuugi juures kaitsetakse 
p laad i paksuselt 3 m m  plekiga. U m bes 3 n äd a la  
jä re le  peale  tegem ist va la takse  vuuk täis elastse

2. T em pera tuu rist m õ ju ta tu d  liikum ise võ i
m aldam iseks p laa tide le  tu leb  teha  tsem en tteede  
k attes  iga 8-^-2 0 m  tag an t põ ikvuugid , m äära tes 
n en d e  v ah em aa  iga k o rd  v as tav a lt a lu spõh ja  tu 
gevusele, a lusp inna siledusele, vuugi k o nstruk tsioo 
nile ja  ehitusviisile ning tööaegsele tem pera tuu rile ; 
p ik ivuugid  on so o v ita tav ad  tee laiusel üle 5 m ; 
vuuke tu leb  tä ita  elastse m aterja liga . O n soovi
ta ta v  e tte  v õ tta  vastav a id  katseid  nii tegeluses 
( te e d e  eh itu ste l), kui ka  laboratoorium is nii k o d u 
m aal le iduva vuuk ide tä item aterja li, kui ka  k o n 
struk tsioon ide  koh ta , aluseks võ ttes m eie ja  välis
m aa  teadum usi sel alal.

Ei ole soov ita tav  teh a  vuuke lau d ad est ja  
laudu  b e toon i sisse jä tta , sest b e toon i servad  p u 
ru n ev ad  nii laua paisum ise tõ ttu , kui ka laua v ä lja 
raium isel. L au d ad e  asem el tu leks ta rv ita d a  peh-

tä item aterja liga . V uugi ää rte  valm istam isele tu 
leb p an n a  erilist rõhku, sest n ad  on hariliku lt ro h 
kem  k o o rm atu d  teeosad .

V uukide  konstruk tsioon id  on selged juure- 
lisatud joon iselt (joon . 1 ).

K U R Z E  IN H A L T S A N G A B E  D E R  R E F E R A T E  D E R  

V I W E G E T A G U N G .

R . A m b ro s :  Ü b e r  d ie  A n f e r t ig u n g  v o n  k ü n s t l ic h e m  
K ies m itte ls  S te in b re c h e r .

J . K o tk a :  Ü b e r  d ie  G e s ta l tu n g  d e s  W in te r v e rk e h r s  
a u f  d e n  S tra s s e n  d e s  K re is e s  V iru .

O . M a r t in :  Ü b e r  d a s  V e r s u c h s w e s e n  b e im  S tra s se n -
b a u .

A . T o ss : Ü b e r  d e n  a l lg e m e in e n  Z u s ta n d  u n s e r e r
A s p h a l ts t r a s s e n ,  ü b e r  ih r e  D e fe k te  u n d  d e r e n  U r s a c h e n .

E . L e p p ik :  Ü b e r  A b n u tz u n g  d e r  Z e m e n td e c k e n  u n d
R is se b ild u n g .
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Eesti teeehitusmaterjalide (kruus, killustik) uurimise ja 
katsetamise kava põhimõtteid.

D ipl. ins. J. Maasik.

P erm an en tk a te teg a  teed e  ehitusel ta rv ita ta 
v a te  sideainete  k o h ta  keh tiv ad  k in d lad  norm id  
ja  tehnilised  nõ u d ed . K uid p e rm an en tk a te te  v as
tup idavus ei olene ainuüksi ta rv ita tu d  sideaine 
om adusist, va id  k a tte  vastup idavus o leneb  suurel 
m äära l töö teostam isel ta rv ita tu d  agregaad i sõm e
ra te  ( te ra d e )  vastup idavusest liiklem ise ja  ilm as
tiku  m õ jude le  n ing ta rv ita tu d  agregaad i o ts ta r
bekohasest sõm erasuuruste  hulgalisest v ah e k o r
rast. Sam uti o leneb  ka  k ruusateedel k a tte  v as
tup idavus suurel m äära l ka ttek s ta rv ita tu d  m a te r
ja li v astup idavusest liiklem ise m õjudele , ilm astiku  
o ludele ja  m aterja li sõm erasuuruste  õigest v a li
kust.

A rv es tad es  asjao luga, et v a ld av  enam us 
m eie m aan teed es t koosneb  kruusateedest, m illiste 
k a tte  ehitus ja  uuendus on võrd lem isi Uhtis töö 
ja  nõuab  väh e  kulusid, olem e sunnitud  k a tte  ehi
tuseks puh tm ajandusliste l põh juste l ka  edasp id i 
ta rv itam a  tee p iirkonnas le iduva t looduslikku 
kruusa  ja  selle puudusel kunstkruusa, v aa ta m a ta  
kiviliigi vastup idavusele .

P e rm an en tk a te te  ehituskulud on kallid , ning 
n en d e  k a te te  ehitus on m ajandusliku lt seda 
tasuvam , m id a  p ikem  on k a tte  iga; kuna  aga  k a t
te iga sõ ltub  suurel m äära l ta rv ita tu d  ag regaad i 
om adusist, osutub m ö ö d ap ääsm atu k s v a ja d u 
seks ag regaad iks ta rv ita tav a te  m a te rja lid e  o m a
duste  k ind laksm ääram ine  ja  tundm aõppim ine .

A g reg aad ik s ta rv ita tak se  m eil peam iselt 
rau d k iv id est (rän d k iv id es t)  v a lm ista tud  killustik- 
ku  ja  looduslikku  kruusa ja  liiva, m illiste o m ad u 
sed  ja  v astup idavus v as tav a lt kiviliigile ja  sõm e
ra te  vorm ile  on v äg a  erinevad .

Eriti p e rm an en tk a te te  valm istam isele asum i
se a lgaasta il on m eil k a ttem ate rja li valiku l pa lju  
p a tu s ta tu d . T ih ti kasu ta ti p ea liska tte  killustiku 
valm istam iseks ilm a va lik u ta  kõiki e tte tu leva id  
raudkiviliike. H ilisem al a ja l o lukord  selles suh 
tes pa ran es n ing nüüd  valitakse  suurem ates linna
des ja  m aak o n d ad es  kattek ih i killustiku ja  sõel- 
m ete  valm istam iseks rau d k iv e  värv i jä re le  —  k a 
su ta takse  peam iselt tu m ed a t värv i peenteralisi 
raudk ive . K ohati sünnib aga praegugi veel k a tte 
kihi killustiku valm istam ine valim atu ist rau d k i
v idest, m illine asjao lu  m õ ju b  väga  h a lv av a lt k a t
te v astup idavusele  ja  eale.

O leks vaja lik , et m eil ro hkem alt-e tte tu leva- 
test raudkiv iliik idest võe tak s p roove  ja  neid  uuri
taks petrog raafilise lt ning ka tse te  abil k ind laks 
m äära tak s  iga kiviliigi füüsikalised n ing m eh aan i
lised om adused .

V astav a lt katsetel saad u d  tu lem ustele tuleks 
k iv id  liig itada n ing need  tu lem used  tea tav ak s teha, 
e t n en d e  tu lem uste alusel teed e-eh ita ja te l av a 
neks võ im alus m eil ro h k em alt-e tte tu lev a te  ra u d 
k iv ide liigitam iseks ja  ka ttek ih ile  killustiku v a l
m istam isel kõ lb likkude  k ivide valikuks.

A rv estad es  asjao luga, e t p e rm an en tk a tte id  
eh ita takse  m eil peam iselt suurem ates linnades, 
oleks vajalik , et linnade ü m b ruskonna  k ruusa
aukudes le iduvat k ruusa ja  liiva uuritaks ja  k a t
sutaks, e t k ind laks m ää ra ta  n ende  kõlb likkust 
p e rm an en tk a tte  ehitam iseks.

Seni on m eil teeeh itu sm aterja lide  katsum isi 
osaliselt läb iv iidud  Riigi ka tsuko jas i ) .

K atsum istel m äära ti killustiku, kunstk ru u 
sa ja  k ruusa füüsikalisi ja  m ehaanilisi om adusi.

T eg em ata  jä id  m a te rja lid e  p etrog raafilised  
uurim ised.

K illustikku katsu ti Inglism aal ta rv ita tav a te  
m eeto d ite  kohaselt. K atsum iste tu lem uste h in d a 
m isel leiti, e t m eie raudk iv i killustik on üld iselt 
h a lb  m aterja l, sest killustiku vastup idavus löögile, 
sam uti vastup idavus kuluvusele D ev a l’i ap a raad is  
osutusid  Inglism aal k eh tiva  h innangu järg i ü ld iselt 
halvaks, m ille peapõh juseks a rv a tak se  p ikaaja list 
a llum ist ilm astiku  m õjudele.

O n ju  tõsi, et m eie raudk iv id  p ikaaja lise lt 
on k an n a tan u d  ilm astiku  m õ ju d e  all n ing selle 
tag a jä rje l on m õnede  raudkiv iliik ide tugevus ro h 
kem  k an n a tan u d  kui ka ljudes olles.

E t lö ö kproov ide l saad i h a lv ad  tu lem used, 
selle põh juseks võis tea tav a l m äära l olla ka a s ja 
olu, et löökkatsudeks saadeti m aak o n d ad est R iik
likku k a tsu k o tta  kivi tükid, mis olid k lom bitud  ki
v idest, mis olid suurem alt osalt saad u d  lõhkeaine
tega lõhkum ise teel. V älism aal keh tib  nõue, et 
löökkatsuks v õ e tav ad  p roov itük id  kas saetakse 
v ä lja  puu tum atu ist k iv ip lokk idest või e ra ld a tak se  
p roov i jao k s kivi tük id  raudk iilude  abil, m illest 
v ä lja  puuritakse vaja lised  katsusilindrid .

Sam a allika tabelist nr. 2 saam e raudk iv i 
killustiku keskm ise ku lum ispro tsendi D eval i a p a 
raad is  küm nest ka tsust 3 ,16% .

G raniitikivi-killustiku keskm ine kulum ispro t- 
sen t D e v a li  ap a raad is  on:

P .-A . Ü hisriikides 3 ,7% .
R ootsis 2— 5% .
V enem aal on k õ v ad e  kiviliikide (gran iit, 

sieniit) kuluvus kuni 5% .
Seega näem e, e t k a tsu tud  raudkivi-k illustiku 

kuluvus ei ü le ta  välism ail nen d itu d  i )  kuluvust.
M ehaaniline katsu tam ine  inglise m eetod ite  

kohaselt nõuab  katsusilindrite  p iinlikult täp se t e t
tevalm istust n ing need  tööd  on väg a  aegav iitvad  
ja  ku lukad . E dasp id iste l katsu tam iste l tu leks loo
b u d a  sellest m ee tod ist n ing v õ tta  tarv itusele  lih t
sam ad  ja  o d av am ad  katsutam isviisid .

K ruusa ja  kunstk ruusa katsu tam ine  viidi Riik-

Prof. O. Maddison. Maanteede ehitamiseks ja 
korrashoidmiseks tarvitatava killustiku omadusi. „Teh
nika Ajakiri“ 5/6 — 1&35.

Nentima =  konstateerima. (Joh. Aaviku ette- 
paivsk; on literatuuris ja ajakirjanduses väga sageli 
esinenud. Paistab sobivamana kui E.-O. S-u niitama ja 
sedastama.)
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likus katsuko jas läbi S aksam aal v ä lja tö ö ta tu d  n o r
m ide ja  m eetod ite  alusel.

Suru-, löök- ja  kuluvuse-katsude tu lem uste 
h in d a jak s võeti sõelkõvera  ja  tä isnurksete  k o o r
d in aa tid e  vahelise p inna  vähenem ine, kusjuures 
ho rison taa lte lje le  kan ti sõela-avade läb im õõtude 
logaritm id.

K atsud soorita ti 12 kruusaprooviga.
K atsu ta tud  kruusaliike pole võim alik  isegi 

om avahel v õ rre ld a  põhjusel, et katsutam isel ta r 
v ita ti e rinevate  sõm erasuuruste koostistega m a te r
ja le , kuna kruusa löök- ja  ku luvuse-katsud  a n n a 
vad  v õ rre ld av a id  ja  ühtlasi tulem usi ainult siis, 
kui kõigil katsudel ta rv ita takse  sõm erluselt ühe
suguseid m aterja le . S ellepärast ta rv ita tak se  S ak
sam aal nende k atsude  tegem iseks killustikku, mis 
läheb  läbi sõela 0  60 m m  ja  jä ä b  sõelale 0  30 
m m  ning katsu tam iste  tulem usi v õ rre ldakse  ühe 
ja  sam a sõeltesatsi abil A b ram s’i peenusm ooduli 
vähenem ise arvutam isega.

P eale  sõm erluse (te rak o o stise ) av a ld ab  löök- 
ja  su rukatsudele  tu n tav a t m õju  sõm erate  vorm . 
O n selge, e t löögile ja  survele peab  palju  p a re 
m ini vastu  killustik, m is evib k o rrap ärasem a  (k u u 
bilise, üm m arguse) kuju, kui killustik, mis koos
neb  õhukestest k ildudest ja  see tõ ttu  pu runeb  sur
ve ja  löögi m õju l m ärksa  kergem ini. Sam uti sõ l
tub  m aterja li vastup idavus, eriti löögile m a te r
jali sõm erate  suurusest. N äiteks on S aksam aal 
ka tsu tam iste l leitud, et killustik 0  6 0 ^ 7 0  m m  on 
—' 4 0 %  löögik indlam  kui sam ast kiviliigist killus
tik  0  3 0 -^ 4 0  mm.

Järe lik u lt killustiku ja  kruusa katsu tam iste l 
löögile ja  survele sõltub  m aterja li vastup idavus 
peam iselt ko lm est tegurist: kiviliigist, sõm erate
suurusest ja  nende  vorm ist,

Kiviliiki ja  sõm erate  suurust on võim alik  
m äära ta , kuid  saksa katsum enetluste  abil ei oie 
võ im alik  sõm erate  vorm i m äära ta , m ida  tu leb  lu
ged a  n en d e  katsum enetluste  puuduseks, sest üks 
ja  sam a kiviliik sõ ltuvalt sõm erate  vorm ist ei a n 
n a  kaugeltk i sam aseid  tulem usi löök- ja  surukat- 
sudel.

K atsude tu lem uste hindam isel on jõ u tu d  
seisukohale, e t ,,kunstkruus ei ole headuse poo lest 
sugugi parem  m eie looduslikest segakruusadest, 
va id  on isegi halvem  kui m eil le iduvad  loodusli
kud  g ran iitk ru u sad “ —  m ida sele ta takse  sellega, 
e t põ ld u d el le iduvad  ,,rau d k iv id “ , m illest v a l
m ista takse  kunstkruusa, on peagu  täiesti m ure
nenud.

Selle seisukohaga ei saa n õustuda  n ing arvan , 
e t sellisele h innangule  on jõ u tu d  k atsude  alusel, 
m ille läbiviim isel on jäe tu d  m õnesid  k a tsude  tu 
lem usi m õ ju stav ad  tegurid  tähe lep an em ata , nagu 
k a tsu tav a te  m a te rja lid e  sõm erluse ühtlus ja  sõm e
ra te  vorm .

Kuigi saksa m ehaanilised  katsu tam ism enetlu- 
sed  on inglise om adest m ärksa  lih tsam ad ja  seega 
ka  o d av am ad  läbi viia, ei oleks soov itav  neid  
kasu tam isele  v õ tta  ee ltoodu  põhjal.

O sutuks ehk  kõige o tstarbekohasem aks, kui 
k ruusa ja  killustiku m ehaanilisi katsutam isi h a k 
kaksim e sooritam a R ootsis tarv itusele  v õ e tu d  m ee

to d ite  kohaselt. Siis oleks võim alik  lih tsate ab i
nõ u d eg a  m ää ra ta  k a tsu ta tav a  m aterja li sõm e
ra te  vorm i ja  m aterja li vastu p id av u st löögile.

K atsetam ise kav a  raudkiv i liikide v astu p id a 
vuse m ääram iseks ku juneks lüh idalt järgm iseks:

I. P roov itük id  tarvilises suuruses ja  hulgal 
võetakse  ro h k em alt e tte tu lev a test raudkiviliiki- 
dest.

II. P rooviks v õ e tu d  m ate rja l uuritakse pet- 
rograafilise lt ja  k oosta takse  uu ritava  kivim i pet- 
rograafiline karak teristika , m is peaks sisaldam a 
an d m ed  kiviliigi, värvi, struk tuuriliste  ja  teks- 
tuuriliste erinevuste, täh tsam ate  m ineraalide  jne. 
kohta .

III. M aterja li füüsikaliste om aduste  m ä ä ra 
m ine to im uks ü ld iselt tarv itusel o levatel viisidel 
ja  m äära ta  tu leks: 1. M ahukaal. 2. Erikaal.
3. V eeim avus. 4. K ülm utusproov . 5. K leepuvus.

,P k t. 3., 4. ja  5. e tten äh tu d  katsud  võiksid 
raudk iv ide  katsu tam isel ä ra  jä äd a , sest m eie ra u d 
kivid on p ika a ja  jooksu l kü lm a m õjude le  kü l
la ldase lt vastu  p idanud , sam uti on ü ld iselt 
tu n tu d  raudk iv ide  k leepuvuse võim e vesim aka- 
d am  teed e  ehitusel.

IV. M aterja li m ehaaniliste  om aduste  m ä ä ra 
m ine tu leks teo s tad a  R ootsi eeskujul ja  nim elt:

1. S õelep roov  —  m eil keh tiva  sõelte-kom - 
p lektiga,

2. S õm erate  ku ju  m ääram ine.
Selleks kasu ta takse  R ootsis seeria t ,,stav- 

s ik ta r“ -sõelu, ainu lt üh tep id i paralleelsete  tra a ti
dega, traa tid e  v ab a  vah e  on 2, 4, 5 ,6 , 8, 1 1,3 
ja  I 6 m m ,

P ro o v itav  m ate rja l sõelu takse läbi ,,stav- 
sik ta ri“ seeria ja  teine k o rd  läbi ruuduliste  au k u 
deg a  sõelte  seeria, m ille augulaiused v õ rd u v ad  
eelm ise seeria pilu laiustega ja  jo o n esta tak se  ühele 
ja  sam ale d iagram m ile  m õlem a sõelum ise k õ v e
rad , mis iseloornustavad  m aterja li sõm erate  vorm i.

M ida rohkem  need  k õ v erad  üksteisest eri
nevad , sed a  suurem  on sõm erate  ku ju  eb a k o rra 
pärasus. E t v ä lje n d a d a  m atem aatilise lt sõm erate  
vorm i, in teg reeritakse  n en d e  k õ v erjo o n te  v ah e 
line p ind.

3. Löögile vastup idavuse  proovim ine.
Selleks võetakse  500  g m aterja li harilikult

8-^-1 1,3 või 1 1,3-^1 6 m /m . sõelte  v ah e lt ja  p a n 
nakse silindrikujulisse teras-nõusse, mille sisem ine 
läb im õõ t on 100 m /m .

P roov i peale  ase ta takse  4-kg-ne terasstem - 
pel. S tem pli p ih ta  k u ku ta takse  löökhaam er k a a 
luga 14 kg  25 cm  kõrguselt 20 k o rda . P eale  seda  
m aterja l sõelu takse ja  sõe lekõvera t võ rre ld ak se  
esialgse k õ v erjo o n eg a  (s irg jo o n ). M ida rohkem  
üksteisest eem al need  k õ v erjo o n ed  asetsevad , 
sed a  pu runenum  on m ate rja l ja  sed a  v äh em a v as
tup idavuse  evib m a te rja l löögile. V õrd luseks kasu 
ta tak se  R ootsis a llto o d u d  d iagram m il jo o n esta tu d  
k õ v er jooni. V õ rre ld es  katsu tam isel saad u d  k õ 
v er jo o n t d iag ram m i (jo o n . 1 ) k õ v erag a  võib  
m ää ra ta  m aterja li vastup idavus löögile. See m ee
to d  an n ab  vä ljenduse  teem ate rja li v astu p id av u 
sele arvesse v õ ttes  v astav a  kiviliigi tugevust ja  
m aterja li sõm erate  vorm i.
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L oodusliku  kruusa kaisu tam isel tu leks ta rv i
tusele v õ tta  ü ld iselt sam ad  katsum enetlused  kui 
raudk iv i killustiku katsutam isel.

O leks vaja lik , e t m eil sisse seataks teed e  ehi
tu sm aterja lid e  (b ituum en , tsem ent, killustik ja  
k ruus) ja  ehitusviiside teaduslikuks uurim iseks ja  
katsu tam iseks uurim islaboratoorium , m ille a lade  
hu lka  kuuluks k a  ee ltäh ista tud  uurim iste ja  k a t
sude sooritam ine.

0.1:3/ / 2 S /O /*

Sõe/fe o ai/odmm. /fjs-

J o o n . 1.

4. K uluvusekats' D ev a l’i ap a raad is  —  ing
lise m enetluse  kohaselt. T eo sta tak se  a inu lt eri
juh tudel.

Ü ldiselt ollakse arvam isel, e t käsitsi va lm is
ta tu d  killustik  evib palju  k o rrap ä rasem a  ku ju  kui 
k iv ip u ru sta ja teg a  v a lm ista tud  killustik; sam uti, et 
k illustiku sõm era te  v o rm  sõ ltub  p u ru s ta ja  tüübist 
jne. E e lk irje ld a tu d  ka tsu d e  n a ja l avaneks selle 
küsim use kontro llim ise võim alus, sam uti oleks võ i
m alik  k ind laks m äära ta , kviivõrd on a laväärtusli- 
kum  ühest ja  sam ast kiviliigist va lm ista tu d  leht- 
jas  killustik  k o rrap ä ra se  ku juga  killustikust.

J . M A A S IK : B E IT R A G  Z U R  E R F O R S C H U N G  U N D

P R Ü F U N G  V O N  S T R A S S E N B A U M A T E R IA L IE N  (K IE S , 

S C H O T T E R )  IN  E S T L A N D .

In  E s t la n d  w e rd e n  z u  S tra s s e n b a u z w e c k e n  a u s  K ie s 
g r u b e n  g e w o n n e n e r  K ie s  u n d  a u s  G r a n i t f in d l in g e n  h e r 
g e s te l l te r  S c h o t te r ,  so w ie  k ü n s t l ic h e r  K ies  v e rw a n d t .  Bei 
K ie s s tr a s s e n  f in d e t  a u s  B i l l ig k e its rü c k s ic h te n  v o rw ie g e n d  
d a s  a n  O r t  u n d  S te lle  zu  h a b e n d e  M a te r ia l  V e rw e n d u n g . 
Bei d e r  H e r s te l lu n g  p e r m a n e n te r  S tra s s e n d e c k e n  m ü s s te n  
je d o c h  d ie  zu  v e rw e n d e n d e n  A g r e g a te  (K ie s  u n d  S c h o t
t e r )  e in e r  e in g e h e n d e r e n  P rü f u n g  u n te r z o g e n  w e rd e n .  In  
d e r  E s t lä n d is c h e n  S ta a t l ic h e n  V e r s u c h s a n s ta l t  s in d  b is h e r  
S c h o t te r p rü f u n g e n  n a c h  e n g lis c h e n  V o r s c h r i f te n  u n d  
K ie s p rü fu n g e n  n a c h  d e u ts c h e n  V o r s c h r i f te n  a u s g e fü h r t  
w o rd e n . V e r f a s s e r  f in d e t  z u  d e m  Z w e c k e  d ie  in  S c h w e 
d e n  g e l te n d e n  V o r s c h r i f te n  g e e ig n e te r ,  d a  s ic h  n a c h  
le tz te r e n  d ie  P rü f u n g e n  e in f a c h e r  u n d  b il l ig e r  d u r c h 
f ü h r e n  la s s e n , a u c h  w ird  d a b e i  d ie  F o rm  d e r  K ö r n e r  m e h r  
b e r ü c k s ic h t ig t .  A u f  G ru n d la g e  e in g e h e n d e r e r  P r ü f u n g e n  
w ä r e n  d a n n  d ie  S tra s s e n b a u m a te r ia l ie n  z u  k la s s if iz ie re n .

Tsemak-tee ehitamine Virumaal.
Ins. G. Kotka.

R ak v ere  linna suubub id a  p o o lt R akvere- 
N arv a  I klassi (S õ m era ) tee, koo rm atusega  280  t 
ö ö p äev a  k o h ta  (1 9 3 5 . a . ) , kusjuures sellest ü m 
m arguselt 6 0 %  langeb  hobusõ iduk ite  arvele. L in
n a läh ed ase  suurem a liikluse tõ ttu  oli siin ju b a  
V en e  valitsuse a ja l eh ita tu d  vesim akadam -tee , 
mis 1923. aasta l sai põh ja lik u  p aran d u se  osali
seks. Sellest viim asest p a ran d u sest m ö ö d u n u d  
ühete istküm ne aasta  kestel teeosa  k a te  oli jä lle  
tugevasti ku lunud, m uu tunud  õige aukliseks ja  
näis kohati seisvat täieliku lagunem ise eel, nii e t 
uus p õ h ja lik  k o rd asead m in e  oli h ädava ja lik .

H u v itav  oli sealjuures p an n a  tähele, e t te e 
k a tte  seisukord  olenes õige suurel m äära l k a  tee 
a lu sp õ h ja  om adustest. N im elt suurem  osa ü m b er
e h ita tu d  tee  u latusest asub savise kru,usaga või 
savise liivaga p innasel, k u n a  lühem al ulatusel, 
teeosa  läb istava  o jakese kohal esineb m ad a la  tee- 
tä id en d i all üm m arguselt 80 cm  paksune tu rba- 
kiht. Sel kohal oligi v a n a  teek a tte  lagunem ine 
jõ u d n u d  kõige kaugem ale, ega o lnud  enam  k au 
gel täielikust hävim isest.

T ee  ko rdaseadm iseks otsustati eh itad a  teeosale  
tsem en t-m akadam ist (tsem ak ist) kate , mis m itm el 
p oo l m ujal on an n u d  häid  tagajärg i. T ö ö d e  lä 
biviim isele võ id i asuda  aga  ainu lt kogu töö ja o 
tam ise teel üksikuteks osadeks m itm e aasta  peale,
—  nii nagu  seda  võ im aldasid  k asu tad a  an tu d  k re 
diidid. K õigepealt killustiku valm istam ine teos
ta ti 1 9 3 2 /3 3 . ja  1 9 3 3 /3 4 . aasta te  ta lvel linna 
hädaab itöö listega , kellele läheduse tõ ttu  see k u ju 
nes õige soodsaks töösaam ise võim aluseks. E hi
tu stö ö d e  täideviim ine oli e tte  n äh tu d  võ rd se te  
o sadena  1934. ja  1935. a. eh itushooaegadel, kuid 
tä n u  K u n d a  v ab rik u  vastutu lelikkusele, kes selle
kohase soov iavalduse peale  nõustus an d m a  kõ ik  
tarv ism ineva tsem endi võ lgu  kuni jä rg n ev a  aas
tani, avanes võ im alus viia kogu  töö  lõpu le
1 934. aastal.

E hitustööd  algasid  1934. a. suvel m ai lõpul 
v an a  lagunenud  vesim akadam  teek a tte  üm b ereh i
tam isega tsem ak -k a tte  aluseks. Selleks tuli teha  
rid a  tö id  niihästi v an a  tee  sihi kui ka  tem a laiuse 
ja  profiili parandam iseks. T eesih t p laan is teeb
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rea  käänaku id , mis on peam iselt tingitud asjaolust, 
et tee lühikesel vahem aal ü le tab  kaks rau d tee  lii
ni, n im elt T allinna-N arva rau d tee  (üm bereh ita tu d  
teeosa alguse juu res) ja  R akvere-K unda  raudtee. 
M õlem ad rau d teed  ristlevad  tee üldsihiga te rav a  
nurga all, m illetõ ttu  tee oli sunnitud  tegem a S-ku- 
julisi kõverikke, kusjuures endisaegsete v aad e te  
kohaselt oli pee tud  võim alikuks m o o d u stad a  need  
kõverikud  õige väikeste  raad iustega . R istm e k o 
hal K unda rau d teeg a  oli raad ius ikkagi veel ü m 
m arguselt 30 m eetrit, m illiseks ta  jäe ti k a  ü m 
berehitusel, kuna m üudatused  seal kõrgete  täi- 
d en d ite  tõ ttu  osutuksid kulukaks. R istm ekohas 
rau d tee  pealiiniga kõverikkude raad iused  olid 
aga alla 1 0 m eetri, seega sõidukite liiklem ist ras
k en d av ad , m ille tõ ttu  seal p a ra tam a tu lt oli ta rv i
lik v an ast teekohast kõrvalem inek  v äh em alt 
20-m eetrilise raad iuse saam iseks. Pealeselle m u 
jalg i on teh tu d  m õnesuguseid  kõrvalekaldum isi 
v an a  tee  asukohast selleks, et an d a  uuele teele 
seni kohati puudunud  k o rrap ä ra s t geom eetrilist 
ku ju  niihästi kõvera te l kui ka sirgetel teeosadel. 
K õverikkudel tee  sõiduosa on la ienda tud  o lene
v a lt raad iuse suurusest, nii e t näiteks 20 -m eetri
lise raad iusega kõveriku l teek a tte  laius on 
5 ,0 0 + 1 ,1 8  =  6 ,18  m eetrit. Kuid ka sirgete tee 
osade kohal on kogu ulatuses teed  la ie n d a tu d : 
uus tsem akkate  on 5,0 m  lai, kuna endise vesi- 
m ak ad am -k a tte  laius oli ainu lt 4,5 m eetrit. K õi
kides nendes koh tades, kus uue k a tte  alla ei jä ä 
nud  v an a  m ak ad am  kihti kas sihi m uutm ise, k õ v e
rikkude laiendam ise, või üldise tee laiendam ise 
tõ ttu , on teh tu d  üm berehitam isel uus alus keskm i
selt 1 5 cm  kõrguse k o rra liku lt lao tud  ja  kinnirul- 
litud kivialuse näol.

V an a  tee põikprofiil —  ku ivõrd  tem a ku ju  
ü ldse veel oli säilinud lagunevas teep innas —  oli 
6% -lise k a ld eg a  ja  ühesuguselt kahepoo lse  põik- 
k a ld eg a  niihästi sirgetel teeosadel kui ka  kõv erik 
kudel. E t k o h as tad a  seda  profiili uuele teeka tte  
tüübile, selleks tuli v an a  killustiku p ind  osalt üles 
kiskuda, uuesti p rofiilida  n ing kinni rullida. M ui
dugi teada , ei võ id u d  m inna selle üleskiskum isega 
liiga sügavale, kuna peeti soov itavaks sä ilitada  
v a n a  m akadam -k ih ti võim aliku lt suurem al m ää 
ral kui tihedak sv a ju n u d  ja  usa ldusväärse t alust. 
S elle tõ ttu  osutus tarvilikuks uue killustiku ju u rd e 
lisam ine kaunis suurel hulgal, esiteks tee äärte  
tõstm iseks, e t m inna üle 6% -liselt põ ik k a ld e lt 
21/^%-lisele, sam uti aga ka  kõverikkudel n õ u e te 
kohase ühekülgse ^põikkalde loom iseks. Selle vii
m ase suurus on hoitud  sam uti üh tlase lt 2^2%» 
k u n a  selle ü letam ine sünnitaks raskusi aeg laselt 
liikuvaile hobusõidukeile libeda  tee ajal.

Ü htaegu van a  teep inna  säherduse e ttev a l
m istam isega on eh ita tud  üm ber ka  teeosal le idu
v ad  kaks truupi. N endest esim ene, mis osutus 
p ea  kokkuvarisenuks, oli um bes 0,5 m  av ag a  kui
v a  m üürituse näol k iv idest lao tud  tru u p ; see asen
dati nüüd  0 ,35-m . läb im õõduga betoo n ist toru- 
truubiga. T eine oli 1,2-m. avaga k ivisam m astel 
rau d b e to o n k a tteg a  truup , m ille üm berehitus sei
sis tem a pikendam ises, kuna v an a  truup  osutus 
liiga lühikeseks uue la ienda tud  tee jaoks. Sõidu
tee laiendam ise võ im aldam iseks lam m utati truubi 
endised m assiivsed kivist p a rap eed id  ja  asendati 
need  kergete  raudkäsipuudega, kuid sellele lisaks 
p ikenda ti truupi ka rau d b e to o n is t konsooli abil 
ühel küljel.

M uude e ttevalm istavate  tö ö d e  seas on teos
ta tu d  ka veeära juh tim iso lude  korra ldam ist, m il
leks kaevati tee äärte le  ko rra likud  k raav id  välja- 
jooksuga ee lk irje lda tud  truup ide  juurde . Eriti 
täh e lep an d av  oli suurem a truubi alla  o jja  juh itud  
k raav id e  m õju, kus v arem  v e tt täis o lnud m a a 
p ind  m uutus m ärg a tav a lt kuivem aks.

K õik uuesti p rofiilitud  teep ind  ühes la ien
dustega ja  õgvendustega  on peale  kinnirullim ist 
jäe tu d  m õneks a jaks sõidu alla, et saav u tad a  võ i
m aliku lt suurt tihenem ist enne uue tsem ak-katte  
pealepanem ist. See sõidu all olem ine kestis 1 2-st 
juunist kuni sam a aasta  sep tem bri alguni, mil te e 
osa uuesti suleti tsem ak-ka tte  tegem ise v õ im ald a 
miseks.

T sem en t-m ak ad am -k a tte  eh itustööd  ise a l
gasid ka  veel m õnesuguste e tteva lm istava te  tö ö 
dega, m illest kõige täh tsam  oli killustiku sõelu
m ine ja  pesem ine. Killustikust, m ille läb im õõt 
ulatas kuni 7 cm  on nim elt sõelu tud  v ä lja  kõik  
alla 2,5 cm  läb im õõduga p eened  osad. S ealjuu
res peab  täh en d am a, et killustik om a ku ju lt ja  
kiviliigilt oli ü ldse võrd lem isi halb , kuna  korra- 
likukujulist enam -vähem  kuubilist m a te rja li esines 
võrd lem isi vähe.

V äg a  tähtsaks, aga sealjuures võrdlem isi 
raskeks tööks ku junes killustiku pesem ine. K il
lustik, mis oli lõhu tud  valm is osalt eelm isel ta l
vel, osalt veel aasta  varem , oli kauase seism isega 
tee ääre l m uutunud  äärm ise lt m ustaks, k a ttu d es 
paksu  m u d a  ja  to lm u kihiga. Pesem ine sündis 
nii, e t suurtesse veekastidesse paigu ta ti väh em ad  
tra a tp õ h ja g a  killustiku kastid , mis om a p ik en d a 
tud  k ü lje lau d ad eg a  toe tusid  veekastide  äärte le , 
nii e t k illustikukastide p õ h ja d  jä id  kõrgem ale  
veekastide  p õ h jad es t ja  k iv ide kü ljest tu lev  m us
tus võis lan g ed a  alla välim ise kasti sisse. K illus
tikku pesti k au ak estv a  rapu tam ise  ja  veega  üle- 
valam ise teel. K ogu see töö  ku junes v äg a  ku lu 
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kaks ja  aega viitvaks, m ille tõ ttu  peab  v õ tm a  sest 
õpp u st ja  tulevikus loobum a killustiku v a lm ista 
m isest o tse tee kõrval, eriti kui on v a ja  täiesti p u 
h ast m aterja li nagu  uueaegsete  teeka te  te eh itam i
sel tsem endi või b ituum eni tarv itam isega. P alju  
õigem  on niisugustel k o rd ad e l v a lm istad a  killus
tikku  teest eem al, kust m aterja l v e d a d a  kohale  
otse m ahapanem iseks teesse. S äärasel juhul te k 
kiv k ohaleveoku lu  tõuseb  v aev a lt tü lika pesem ise 
kulu kõrguseni, m a te rja l on ag a  k ind lasti puhtam .

P eale  killustiku ettevalm istam ist tuli ka  liiva 
e ttevalm istam iseks teha  tööd . T arv ituse le  võe
tu d  liiv to o d i võrd lem isi kaugelt, n im elt 9 km  
kauguselt, P ahn im äe kruusaaugust, kus leidub 
m itm em õõtm elist m aterja li, m illest sõelum ise teel 
e ra ld a ti osad  jäm ed u seg a  üle 6 m m . S aad u d  liiv 
koosnes peaaegu  a inu lt lub jak iv i te rakestest, oli 
aga  sealjuures täiesti puhas ja  v a b a  orgaanilistest 
lisanditest, nagu  näitasid  sellekohased  p ro o v id ; ka  
liivas le iduva savi p ro tsen t oli võ rd lem isi täh tsu 
setu. P eab  täh en d am a, e t pa lju  lähem al asuv 
R ak v ere  linna liivaauk ei tu lnud  m aterja li v õ tte 
k o h an a  ü ldse kõne  alla, kuna seal le iduv  liiv on 
ü ld iselt liiga peen ike  ja  sisaldab  pealegi väikesi 
põ levkiv i tükikesi, m is v õ iv ad  m õ ju d a  häv itav a lt 
teekatte le , n ag u  näitasid  teadum used  R ak v ere  lin
na  p o o lt 1 930  aasta l eh ita tu d  tsem akteega.

M aterja lide  e ttevalm istuse jä re le  algasid  te e 
k a tte  eh itu stööd  kõ igepea lt sellega, e t ko lm e kuu 
eest p ro fiilitud  ja  k inn iru llitud  v a n a lt killustik- 
aluselt k õ rv a ld a ti kõ ik  sinna liiklem isel k o gune
n u d  lah tine pori ja  m ustus. Selle jä re le  seati tee 
äärte le  paigale  uue kattek ih i p iiram iseks kan tp a l- 
gid 2 0 X 2 0  cm, m ille vahele  lao ta ti lah tiselt a lu 
m ine, 6 kuni 7 cm  paksune k ih t killustikku. See 
rulliti k e rg e lt üle 8-tonnise rulliga n ing siis lao 
ta ti sellele k ih t ku iva tsem ent-liiva segu. Segu 
võeti alguses v ah ek o rras  1 :2 , kuid  h iljem  m indi 
üle v ah ek o rra le  1 :2 ,4 , su u rendades segukihi p a k 
sust, kuna tsem endi hulk  20 kg  ruu tm eetri k o h ta  
jä i endiseks. S uurem a segu hu lgaga töö tam ine  
näis o tstarbekohasem , kuna m uidu  oli k o ha ti ras
ke saav u tad a  segu kü lla ld ast tungim ist läbi ü le 
m ise killustiku kihi pealispinnale.

T sem ent-liiva  segu valm ista ti käsitsi ja  ku i
valt, m illisena ta  pand ig i teele. T a sa n d a tu d  se- 
gukihile lao ta ti v iim ak s ' ülem ine k ih t k illustikku 
6 kuni 7 cm  paksuses n ing selle jä re le  asuti kogu 
kihi lõplikule kinnirullim isele. R ullim ine sündis 
peam iselt 1 3 -tonnise rulliga, a inu lt lõpuks käid i 
m õnel k o rra l üle k a  8-tonnise  rulliga selleks, e t 
siluda  suure rulli ra ta s te s t k o h a ti tekk inud  jä rs 
k u d e  ää rteg a  jälgi. A lgul rull käis üle üks k o rd

ku iva lt ja  selle jä re le  siis asuti ru llitava p inna  
kastm isele veega, mis sündis edasikestva  rullim ise 
a ja l seni, kuni v iim aks pealisp ind  jäi m ärjaks. 
Joon , 1. R ullim ine kestis, kuni kogu teep innal segu 
oli üh tlase lt tunginud  läbi ülem isest kihist ja  tu l
nu d  v ä lja  pealispinnale, kusjuures üksikuis v õ rd 
lemisi vähestes ko h tad es tuli ka p ea lt lisada tse
m ent-liiva segu, et tih ed a lt su lgeda killustiku ki-

Jo o n . 1.

vide vahesid . P eale  rullim ise lõppu  tam biti veel 
kogu  teep in d  käsitsi üle lau d ad est v a lm ista tud  
lam pidega, m illiseid oli tarv itusel kaks tükki; ük s 
5 m  p ikkune ja  norm aalsele  sirge tee  põikprofii- 
lile v as tav a  kujuga, kuna teine sirge alum ise ä ä re 
ga, m illega sündis tam pim ine ühepoolse  põ ikkal- 
lakuga kõverikkudel ja  ka p ikuti teed . L õpuks 
pühiti teep in d  veel luudadega  üle, e t eem ald ad a  
rullim isel ja  tam pim isel p innale  tekk inud  vett. 
V alm isteh tu d  osadel teep ind  selle jä re le  kae ti
m õne a ja  p ä ra s t liivakihiga, —  hariliku lt sündis 
see järgm ise p äev a  hom m ikul, ku id  oli juhuseid, 
kus en ne lõuna t lõ p e ta tu d  osadele pan d i liivakate 
ju b a  sam a p äev a  õhtul. S eda  liivakate t kasteti 
siis niiskuse hoidm iseks tsem endi kõvenem ise aja l 
ta rv iduse  järe le , kuid  v äh em alt 10 p äev a  kestes 
m itu  k o rd a  päevas.

Ü lem ise kihi rullim isel jäe ti teekattesse  põ ik - 
vuugid  iga 1 2 kuni 1 8 m  tagan t, suurem alt osalt 
aga  1 5-m -liste vahedega. A inu lt ühes kohas on 
teh tu d  erilistel kaalu tlustel kaks vuuki te ineteisest 
kõ igest 2 m  kaugusel, n im elt ü la lk irje ld a tu d  p laa t-  
truubi kohal, kus üm berehituse tõ ttu  oli k arta , 
e t truub ipea lne  tä itek ih t ei o lnud veel pü sav a lt 
tihenenud , ja  kus se lle tõ ttu  võis o o d a ta  eb aü h t
last vajum ist. V u uk ide  m oodustam iseks olid  ta r 
vitusel põigiti üle tee  u la tu v ad  rauast šab loon id , 
m ille kõrgus oli 65 m m , laius a lt 1 0 m m  ja  p e a lt 
20 m m  (osaliselt ta rv ita ti ka  a lt 7 ja  p ea lt 10 m m  
laiuseid, kuid  need  osutusid n õ rk a d e k s ) . Š ab loo 
n ide p ikkus v astas poolele  tee  laiusele, s,t, vuugi 
m oodustam iseks kogu tee laiuses oli p an d u d  
m ah a  kaks šablooni. Š abloonid  asetati alum ise
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killustikukihi sisse, enne tsem ent-liiva segu m a 
hapanem ist. Rullim ise kestel n ihutati neid  v as ta 
v a te  rau d ad e  abil ikka p innale lähem ale, nii e t 
rullim ise lõpetam isel šablooni ülem ine ää r asus 
tee  pealisp innaga tasa. K una šab loon ide  kõrgus 
■oli 65 m m , siis alum ise killustikukihi sisse ei jää-

J o o n . 2 .

jiu d  m ingisugust v ah e t ja  vuugid  m oodustusid  te 
gelikult ainu lt kattek ih i ülem ise poole  sees, —  as
jao lu , mis o le ta tavasti tek itas p ä ra s t m õnesugu
seid halbu  tagajärg i, nagu k irje ld a tu d  alam al. 
Š ab loonid  võeti v ä lja  p aa r tund i peale  rullim ise 
lõpetam ist n ing vuukide ääred  hõõru ti kohe peale  
sed a  eriliste h õ õ rirau d ad e  abil üm m arguseks ja  si
ledaks. H iljem , peale  teek a tte  kü lla ldast kõvene- 
m ist need  vuugid tä ideti b ituum eniga.

L õplikku  kinnirullim ist ülem ise killustikukihi 
peal jõu ti so o ritada  kuni 100 m  p ikkuselt p ä e 
vas. K una vuugid  jäe ti keskm iselt 1 5 m  tagan t, 
siis jä re liku lt rullim ine sündis üle vuukidesse ase
ta tu d  šab loonide, m illejuures teep ind  kum m algi 
pool vuuki jäi täiesti ühekõrguseks. P äevaste  
tö ö v ah ed e  kohal aga raiuti eelm isel p äeva l lõ p e
ta tu d  v ä lja  ots um bes 70 cm p ikkuselt jä rsu lt v ä l
ja  ning see k o h t tä ide ti be tooniga, kusjuures v ii
m ase  lõplik  tihendam ine sündis rulli abil, mis sa
m al a ja l alustas sealt edasiv iiva v ä lja  rullimist. 
Sel viisil rull ei sa ttunud  eelm ise p äev a  töö  peale, 
m ille k indlustuseks veel pand i põigiti teed  m aha 
laud, mis m ärkis täpsa  koha, kust saad ik  rull 
võis liikuda. Eriline raskus esines teeosa ristu 
m iskoh tades kahe raud teega , kus pidi ho idum a 
rulliga rau d tee  peale  sõitm isest ja  kus ei olnudki 
soov itav  viia tsem ak-kihti tih ed a lt liiprite vastu, 
et m itte  ra sk en d ad a  edasp id iseid  rau d tee  k o rras
ho iu  töid. Neis k o h tades teep ind  on k in d lu sta 
tu d  um bes 5 m  p ikkuselt raudkivi-sillutisega.

M õni aeg  peale  rullim ise lõpetam ist võeti ä ra  
äärepalg id  ja  teep een rad  tä ideti v astav a  k õ rg u 
seni n ing tam biti kinni.

T eeosa avati liiklem isele 5 -ai novem bril, pea  
5 n ä d a la t peale  tee viim ase osa rullim ist. A lati 
tsem entsegu  m ahapanem isega  19. sep tem bril. 
K uni rullim ise lõpetam iseni kulus ü ldse 12 tö ö 
päeva, seega keskm iselt teh ti päevas 72 j. m ee t
rit teed.

T öö täitm ise aegu oli ilm  sügise k o h ta  e ra 
korra lise lt soe, seega töö jaoks väga  soodus: p a 
ras soojus ilm a suurte v ihm asadudeta . T öö  v ä l
tel tuli e tte  ainult p aa r kerge t hoov ihm a ja  veel 
v iim astel p äev ad e l o k toobri algul oli tem p era tu u r 
päeva l 10-f-13°C  ja  öösel 10 °C  üm ber. Peale 
tö ö d e  lõpetam ist kuni teeosa avam iseni esinesid 
ju b a  sag ed am ad  hoov ihm ad  n ing tem p era tu u r 
kõikus ü ld iselt 5-f-l 0°C  piirides; a inu lt 17 . ok 
toobril võidi m ärk id a  kerget öökü lm a —  2^'C.

Sügisel sõidu alla an tu d  teek a te  elas om a 
esim ese ta lve  üle kõigiti hästi, nagu  selgus ü le
vaatusel jä rg n ev a l kevadel. Põiki ku lgevaid  lõ 
hesid oli tekk inud  a inu lt üksainus ja  n im elt ühes 
kahest m aksim aalse vuuk ide v ah em aag a  (1 8  m ) 
teeosadest. V õ ib  jä re ld ad a , e t 1 8 m  on ju b a  
liiga palju  ja  et o tsta rbekohaseks vuuk ide  v a h e 
m aaks võ ib  p id a d a  1 5 m eetrit. Pealeselle lei
dus üks piki teed  kulgev  um bes 4 m  p ikkune p ra 
gu, mis asus koiial, kus põikprofiili paranduseks 
oli tu lnud  tugevasti tõ sta  teeserva  eh itusaasta  su
ve algul v an a  k illustikkatte  üm berprofiilim isel. 
M uid v igasta tud  või kiire ku lum istundem ärk idega 
kohti teek a tte  p innas ei le idunud  peaaegu  üldse.

E n t suve kestes tekkisid  m õned  hoopis eri
laad i vigastused. N endeks osutusid v ä lja  ääre  
ü leskum m im ised vuuk ide juures, k o kku  kolm es 
kohas, mis tekkisid  sel viisil, e t üh taegu  k a tte  k e r
kim isega vuugi juures 5 kuni 6 cm  v õ rra  ilm us 
teekattesse  p ragu  um bes 40 cm kaugusel vuugist. 
Ü leskerkinud kohas tekkis läb isõ itvate  koo rm ate  
m õju l veel teisigi pragusid , m istõ ttu  vuugi kõrval 
ü leskerk inud  v ä lja  osa um bes 50 kuni 60 cm  
laiuses osutus lõpuks sed av õ rd  purunenuks (kuigi 
p arandam isele  asuti kohe sam al p ä e v a l) , e t tuli 
v ä lja  ra iuda  ja  tä ita  b im akiga. Esim ene niisu
gune õnnetus juh tus 1 2. juunil, mil p äev an e  tem 
p era tu u r oli 20°C , kusjuures m urdunuks osutus 
üks 1 6 m  p ikkuseid  välju . H iljem  juh tus sam a
suguseid n äh te id  23. ja  24. juunil, eriti kuum adel 
p äevadel, kus tem p era tu u r tõusis kuni 2 8 °C ; siis 
m urdusid  ü la lk irje ld a tu d  viisil kaks välja , m ille 
p ikkus oli sam uti 15-f-16 m eetrit (teisi sellise p ik 
k usega , vä lju  leidub küll v ee lg i) . N äh tavasti ei 
võ im ald an u d  vuuk ide elastse kihi paksus v ä ljad e
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kü lla ldast paisum ist tem pera tuu ri tõusul, kusjuu
res aga  eriti saatuslikuks ku junes asjaolu , mille 
p eale  juh tisin  täh e lep an u  ju b a  ülem al, e t fak ti
liselt (o lm sa lt)  oli vuuk  olem as a inu lt tsem ak-kat- 
te ülem ise kihi sees ja  selle tõ ttu  vuugi ko h a l tek 
kis ekstsentriline surve. M ispärast aga  ei tek k i
nud  m urdum ist ka  teistes v ä ljades, kus o lukord  
p idi o lem a sam asugune, selle k o h ta  on raske a n 
d a  k in d la t vastust. N äh tavasti olid kaasa  m õ ju 
m as veel m õnesugused  juhuslikud  tegurid , näiteks, 
a sukoh t tuu levarju lises kohas, tem p era tu u r töö 
aegu  või m uud. K õik niiviisi pu ru n en u d  k o h ad  
on p a ra n d a tu d  b im aki täitega, kusjuures k av a tsu 
sel on a sen d ad a  see b im ak  hiljem  betooniga.

M uid vigastusi või rikkeid  uue teek a tte  p in 
nas 1935. a. jooksu l enam  ei ilm unud, nii et aas
tase  liikluse jä re le  tee  oli teiseks ta lveks kõigiti 
heas seisukorras.

K ogu ü m b ereh ita tu d  teeosa  pikkus oli 860 
j. m eetrit, kusjuures te ek a tte  p in d a la  suurus oli
4 4 9 5 ,5  ruu tm eetrit.

T egelikud  ku lud  teek a tte  ühe ruu tm eetri
k o h ta  osutusid järgm isteks:
1. A luse e ttevalm istam ine: 

m a te rja lid  (killustik,
k ivid jm .)  0 ,49  kr.
töö  0 ,6 0  ,, 1,09 kr.

2. T sem aki eh itam ine: 
m a te rja lid :

k illustik 0 ,77  kr.
liiv 0 ,13  „
tsem ent 0 ,72  ,, 1,62 kr.

t ö ö :
tsem aki k ih tide  
m ah ap an ek  0,1 5 kr.
rullim ine ja  p in 
na silum ine 0,3 7 ,,

m uud  k u lu d :
(ää rep alg id , k a s t
m ine, liivaga k a t
m ine, vuuk ide  te 
gem ine jm )

3. T ö ö d e  juha tam ine
0 ,2 4  kr. 0 ,7 6  kr. 2 ,38  kr.

0 ,08  „

K okku 3 ,5 5  kr.

N agu näha, läks võrd lem isi kalliks aluse e t
tevalm istam ine, s. t. v an a  killustiktee üm berehitus 
tsem aki aluseks; need  kulud  sellises ulatuses aga 
olid siin p a ra tam a tu d , nagu seda  võib  jä re ld a d a  
teh tu d  tö ö d e  k irje ldusest ülem al.

M ai kuus 1936. a. tee ü levaatusel selgus, et 
tee pealisp ind  on ü ld iselt v äg a  heas seisukorras ja  
kulum ist n äh a  ei ole. Uusi põ ikpragusid  on te k 
k inud 5 ja  p ik ipragusid  um bes 180 m  pikuselt, 
ja  n im elt seal, kus tee p ikiprofiil oli la iendatud .

G. K O T K A : Ü B ER  D E N  B A U  E IN E R  Z E M E N T -M A K -
A D A M S T R A S S E  IN  V IR U M A A .

V e r f a s s e r  b e s c h re ib t  d e n  U m b a u  d e r  I K l .-S tra s s e
R a k v e re ----N a rv a  a u f  e in e r  S tre c k e  v o n  8 6 0  m , a u s g e h e n d
v o n  R a k v e re .  D ie  a u f  d ie s e r  S tr e c k e  v o r h a n d e n e  M a- 
k a d a m d e c k e  w u r d e  in fo lg e  ih r e s  s c h le c h te n  Z u s ta n d e s  
im  J a h r e  1 9 3 4  a ls  Z e m e n t-M a k a d a m d e c k e  u m g e b a u t ,  
w o b e i d ie  D e c k e  v o n  4 ,5  m  a u f  5 ,0  m  v e r b r e i t e t  u n d  d ie  
L in ie n f ü h r u n g  s te lle n w e is e  g e r e g e l t  w u rd e . V e r k e h r  —  
2 8 0  t / T a g ,  d a v o n  6 0 %  P fe rd e f u h r w e rk e .  U n te r g ru n d  —  
le h m ig e r  K ies  u n d  S a n d , so w ie  a u f  e in e r  S te lle  T o rf .  D ie  
a l te  M a k a d a m d e c k e  w u r d e  e n ts p re c h e n d  v o r b e re i te t  u n d  
d a s  Q u e rg e fä l le  n e u  p r o f i l ie r t  (2 ^ /^ % ) . A n g e w a n d t  w u r 
d e  d a s  S a n d w ic h -V e r fa h re n .  D e r  U m b a u  d e r  S tra s s e  k a m  
p r o  m^ z u  k o s te n :  V o r b e re i tu n g  d e r  U n te r la g e  —
K r. 1 ,0 9 , Z e m e n t-M a k a d a m d e c k e  —  K r . 2 .4 6 . Bei d e r  
B e s ic h tig u n g  d e r  S tra s s e  im  J a h r e  1 9 3 6  e rw ie s  e s  s ic h , 
d a s s  s ic h  in fo lg e  T e m p e ra tu r a u s d e h n u n g e n  e in ig e  Q u e r 
r is s e  u n d  L ä n g s r is s e  v o n  u n g e f ä h r  1 8 0  m . L ä n g e  g e b il
d e t  h a t te n .  Im  a l lg e m e in e n  is t  d e r  Z u s ta n d  d e r  S tra s s e  
e in  g u t e r  u n d  e in e  A b n u tz u n g  n ic h t  zu  b e m e rk e n .

Kas betoontee vajab erilist kandekihti.
Ins. A . Grauen.

P a lju d  a rv av ad , e t kivialus on soovitav , 
olla ju  siis k a te  ikkagi k ind lam . K uid nõue be- 
to o n p laad i v ab ak s  paisum iseks, e t v ä ltid a  p rag u d e  
tekkim ist, tingib —  m õ n ed e  eritead laste  a rv am i
sel —  p laad i täielist e ra ldam ist alusest. A inu lt 
õhuke (2-^-4 cm ) liivakiht soov ita takse  jä tta  b e 
tooni ja  k andek ih i vahele. B etoonim ine otse kan- 
dekihile  p id a d a  to o m a  esile b e to o n k a tte  ro h k e t 
p ragunem ist. S äärane  on praegusel a ja l p a lju d e  
vaade.

U urim used  ja  kogem used  b e to o n teed e  alal 
v õ im a ld av ad  nüüd  an d a  enam -vähem  k in d lad

otsused b e to o n tee  aluse k o h ta  n ing täp se lt v as
ta ta  küsim usele, kas b e to o n tee  v a jab  erilist k a n 
dekih ti või m itte. M eie olem e eh itanud  betoon- 
ja  tsem ak te id  —  (m õ lem ate  k o h ta  aluste ting i
m used  on ühesugused) —  väg a  m itm esugustele 
a lustele nagu :

a )  v an a  v esim akadam  (S. T a rtu  m nt. osalt, 
siis N arva  m nt. L asnam äel) ;

b )  v an a  k ruusatee (L eh m ja  m. juures. R au 
dalu  m nt., V õ ru -T a rtu  m n t .) ;

e ) p a ra n d a tu d  ja  tä id e tu d  v an a  k ruusa tee  
(V ig a la  m. juures, S. T a rtu  m n t .) ;
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d )  paekivist, hästi sõ idetud  aluskihile ( l o r -  
n iv ä lja  tee) ;

e) üks aasta  v anale  paas-aluskihile (N õm m e 
V ab ad u se  pst., I osa) või m unakivi-sillutisele 
(V õrus, K reutzw aldi t . ) ;

f) 25 a. vanale  m unakivisillutisele nii liiva- 
kihi vahele  panem isega (P a ld isk i m n t.)  kui ka 
ilm a selleta (S ilikaadi v ab riku  juu res) ;

g) eh itustäidendile  (5 5 0  m2 h oov ika te t ,,U ue 
T a re “ m ajas Tallinnas, K reutzw ald i t. 1 9 /2 1 ) ;

h ) otse liivalusele (V ab ad u se  p.. P ääsk ü las).
P ragusid, m ida võib  lugeda aluse v igade tõ t

tu  tekkinuiks, oleks m ain ida: N arva  m nt. L asna
m äel, Paldiski m nt. Seevaldi juures, ja  R akveres 
ning V õrus p aa r kohta.

N arva  m nt. tsem akkatte l, mis ehitati 1 932. a. 
ainult 7 cm  paksuselt, tekkisid  p rao d  ju b a  jä rg 
misel kevadel, kuid v aa ta m a ta  sellele, et neid  tu 
leb iga aastaga  juu rde , tee  siiski ei v a ja  veel uut 
k a te t või kap itaa lrem onti. N ende p rag u d e  te k 
kim ist võib se le tada  tee m u ldkeha külm um isega, 
sest tee ääres puu d u v ad  v eeä ra ju h tim isk raav id ; 
peale  selle k a ttek ih t oli liiga õhuke (7  cm .) .

T eine iselooom ustav  pragu  on Paldiski m a a n 
teel (eh. 1933. a .) ,  kus järgm isel talvel tekkis 
risti üle tee 23 m  p ikkune pragu, kusjuures lõu n a
poolne betoon iosa  kerkis 2 -^3  cm  v õ rra  k õ rg e 
m ale kui p õ h jap o o ln e  osa. K evadel p ragu  v a 
jus kokku. Nii k o rd u b  see nähe iga aasta. Selle 
p rao  tek itas p innase külm um ine, sest p innas on 
savikas liiv n ing pinnavesi on ligidal (3 0 -^ 5 0  cm 
b e to o n is t) . V õrus K reutzw ald i t. tsem ak, ehit. 
1935. a. 1 aasta  vanale  kandekih ile , m illele kruus- 
liivakiht peale  pandi, osutas paaris kohas e ra k o r
ralist p ragunem ist k i v i a l u s e  o s a l i s e  v a 
j u m i s e  tõ ttu .

Mis puu tub  aga põ ikpragudesse  m eie betoon- 
teedel, siis ü ld iselt n ende  a rv  teeka te tes po le  suur: 
keskm ine p rag u d e  vahe  on ca 10 m.

N äib nagu  tee alus ehk k an d ek ih t ei avaldaks 
erilist m õ ju  b e toon i püsivusele, sest nii kandek i- 
higa kui ka ilm a selleta teedel k a tte  pragunevuses 
ei ole näh a  vahet.

V älism aiste b e to o n teed e  k irjeldustes, ehi- 
tustingim ustes ja  artik lites läbib  punase n iidina 
põhim õte, e t , , b e t o o n p l a a d i d  o n  p a l j u  
t u g e v a m a d  k u i  i g a s u g u s e d  v õ i 
m a l i k u d  k i v i -  v õ i  m a k a d a m a l u -  
s e d ,  n i n g  s e l l e p ä r a s t  p o l e  m õ t e t  
t e h a  b e t o o n t e e  a l l a  e r i l i s t  k a n d e -  
k i h t i  k i v i d e s t ;  k ü l l  a g a  t u l e b  h o o 
l i t s e d a  s e l l e  e e s t ,  e t  m u l d k e h a s  
v õ i  p i n n a s e s  e i  v õ i k s  t e k k i d a  
k ü l m u m i s m u h k u s i  d . “

T eine asi on seal, kus (n ag u  see oli S. P ärnu  
m nt. Silikaadi v. juures ja  Paldiski m n t.)  on o le
m as vana, auklikuks m uutunud  m unakivi-sillutis, 
mis on ju b a  hästi v a ju n u d  ning mille ülesvõtm ine 
ei tasu end  ära. Siin see alus võ ib  jääd a , kuid 
po le  o ts ta rb ek o h an e  seda  e ra ld ad a  liivakihiga b e 
toonist, va id  ted a  tarv is ü h en d ad a  beto o n ig a  üh i
seks massiks, e t sellega tõ sta  b e toon i m assi ning 
v astupanu  välisjõududele . Selle tõ ttu  po le  veel 
v a ja  k a rta  pragunem isohtu , sest p laad i d e fo rm a t
siooni piires k ivid an n av ad  jä re le  om a pesades.

Kui aga k an d ek ih t on e ra ld a tu d  betoon ist 
liivakihiga ehk, teiste sõnadega, kui puudub  side 
betoon i ja  kandekih i vahel, siis võ ib  kergesti ju h 
tuda, e t kandek ih i ja  b e to o n p laad i vahele  tekkib  
lahk, m ille tõ ttu  k an d ek ih t ei saa enam  olla v ä 
lisj õudude k aask an d jak s n ing b e to o n p laa t sel k o 
hal ripub  nagu õhus. S äärased  ju h u d  on selgesti 
n en d itav ad  neis koh tades, kus van k rig a  ü lesõitm i
sel on k u u lda  kõrina asem el k o b i n a t ,  seal on 
b e to o n p laa t lahti alusest. Neis k o h tad es b e to o n 
p laa t toe tub  ainult osaliselt.

V uukide  ja  p rag u d e  juures, kus b e to o n p laad i 
n ihkum ine alusel on kõige suurem , on kõik jal 
kuu lda  k o b in a t; m uudes k o h tad es iga aastaga  k o 
bin v õ tab  juu rde , kui b e to o n  po le  ju b a  algusest 
peale  n ak an u d  aluskihisse.

K una järe liku lt võrdlem isi kalli kandek ih i 
ehitus võib  osu tuda  asja tuks n ing m õn iko rd  isegi 
kahjulikuks, siis po le  ka m õ te t üldse enam  teha  
kandek ih ti neil teedel, kus tulevikus k avatse takse  
e h itad a  b e to o n k a te , olgu see m õni täh tsam  m a- 
g istraaltee  või lennuväli või lihtne hoov.

Kui aga m aterja li või m ajanduslikkuse  seisu
kohast v a a d a tu n a  tu leb  o lem aso levat k iv im ater- 
ja li ä ra  kasu tada , siis ju b a  m itte  lihtse kandekih i- 
na, vaid  kas konkre liid ina  või m õnel teisel teel 
betoonisse ase ta tu lt (tsük loopiline b e to o n ) , m ida 
on ka m eil hea eduga p ro o v itu d  V ab ad u se  pt. 
Pääskülas, P ä rn u  m n t läheduses, kui ka hoovi be- 
toonim isel (K reu tzw ald i 21, Tallinn, v t. joon. 
lk. 1 2 6 ).

Mis puu tub  aga  asfaltkatetesse, siis need  tin 
g im ata  v a ja v a d  erilisi ja  hästi tugevaid  aluseid, 
m illedest tuleb eelistada  betoon i- ja  konkreliitalu- 
seid, kuna m unakiv ialused  alati a n n av ad  järe le  
n ing m õ ju tav ad  asfa ltk a tte  enneaegset lagunem ist.

A . G R A U E N : B E D A R F  E IN E  B E T O N S T R A S S E  E IN E R
B E S O N D E R E N  T R A G S C H IC H T ?

V e r fa s s e r  n im m t a n  n a c h  d e n  E r f a h r u n g e n  b e im  
B au  v o n  Z e m e n ts tr a s s e n  in  E s t la n d , d a s s  in  d e n  m e is te n  
F ä lle n  d ie  A n o r d n u n g  e in e r  b e s o n d e re n  T ra g s c h ic h t  s ic h  
e rü b r ig e .  B e im  V o r h a n d e n s e in  e in e r  a l te n  S te in p f la s te r 
u n te r la g e  w ä r e  d a s  K o n k r e l i tv e r f a h r e n  v o rz u z ie h e n . Im  
G e g e n s a tz  zu  B e to n s tra s s e n  b e d ü r fe n  A s p h a l t s t r a s s e n  
m e is t  e in e r  f e s te n  U n te r la g e .
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Nõmme betoontee.
Ins. K. Sosaar.

1935. a. ehitati N õm m el, V ab ad u se  puies
teel, tsem en tb e to o n -teek ate  1921,2  j. m. p ikku
selt. See tee on Eestis p raegu  kõige p ikem  b e 
too n tee  ja  on huv itav  sellepoolest, e t osalt be- 
to o n k a te  eh ita ti o tse liivalusele. See ehitusviis 
on Eestis siin esm akordselt v õ e tu d  tarv itusele.

E h ita tud  teek a te  on kah te  tüüpi.
I osa —  V ab ad u se  puiestee T allinna  poolses 

osas (p ikkusega 90 2 ,2  j. m .) on eh ita tu d  vanale  
paekiv ialusele  (p a k i.)  2 kihis, m illest m õlem ad  
on 6 cm  paksud . B etoon tee  laius on 5,0 m, kus
juures kum m algi poo l b e to o n teed  on veel klom p- 
kivisillutisega rib ad  0 ,50  m  laiusega, nii et tee 
ü ld laius on 6 ,0  m. Ü ksikute v ä ljad e  pikkus on 
10,0 m  üm ber, kusjuures v ä ljad e  p ikkused  v a 
riee ruvad  võim aluste piirides.

II osa —  V ab ad u se  puiestee P ääskü lapoo l- 
ses osas (p ikkusega 1019 ,0  j. m ) on eh ita tud  
otse liivalusele, ka 2 kihis, m illest pealm ine kih t 
on 6 cm  ja  alum ine k ih t 1 2 cm paks. Pf=ialeselle 
on veel äärek õ v en d u sed . T ee laius on sam ane, 
mis esim eses osas, sam ased  on k a  üksikute v ä l
ja d e  pikkused. M õlem atel teeosadel ei teh tud  
m itte  pikivuuki.

Mis puu tub  ta rv ita tu d  segudesss siis oli p e a 
liskihil tsem endi sisaldus 350  k g /m ^  betoon i 
peale. T a rv ita ti sinist raudkivikillustikku, te ra 
suurusega kuni 30 m m , kõige kõvem aist kivilii- 
gest. Liiv ja  vesi olid eriti p u h tad , V esitsem ent- 
fak to r kõikus 0 ,45 üm ber, mis on võrd lem isi palju  
tee  jaoks, kuid  see oli tingitud nõ rgast tampm^asi- 
nast, mis ei jõ u d n u d  ku ivem at segu siledaks ta m 
pida. Õõnsusi segus oli 17%  üm ber. Sõelum is- 
k õ v erad  olid ala ti piirides , ,eriti h e a “ .

A luskihi b e to o n  sisaldas 220  k g /m ^  tse
m enti. T arv ita ti paekivikillustikku terasuurusega 
kuni 50 m m . Liiv ja  vesi olid  puh tad . V esitse- 
m en tfak to r kõikus 0 ,42  üm ber. Õõnsusi segus 
oli 1 7 -^ 1 9 % . S õelum iskõverad  olid ala ti piiri
des ,,eriti h e a “ .

K atsek o ja  andm eil olid nende  b e to o n id e  
keskm ised suru- ja  p a in d tugevused  jä rgm ised :

Surve tugevus: Painde tugevus:

7-päevane
surukeha

1 28-päev. 
surukeha

7-päevane
paindkeha

28-päev.
paindkeha

kg/cm^ kg/cm^ kg/cm^ kg/2
Pealiskihi

betoon 330 475 — 42
Aluskihi
betoon 250 330 ■ — 33

28-päevased proovikehad said kõik kanna
tada külnnade ilm ade all.

N agu Ülal on täh en d a tu d , ehitati tee kahes 
kihis, kusjuures m õlem aid  tam biti eraldi. Siin
juures püüti iga väli valm is teha ilm a vah ea ja ta , 
m õ lem ad  kihid üksteise järele , et alus- ja  pealis
k ih t om avahel ühineksid. Kus see ei o lnud  võ i
m alik  ja  kus aluskiht oli ju b a  ta rd u n u d  või isegi 
üks kuni kaks p äev a  varem  eh ita tud , rehitseti 
enne pealisbetoon i asetam ist aluskiht k ared ak s ja  
kasteti ted a  tsem endipiim aga. K una aga tegelus 
näitab , e t siiski igakord  pealisk ih t ei seondu  alus
kihiga, raiuti a rm atu u rrau ast (6  m m  p ak s) b ~ l  
cm  p ikkused  naelad , löödi need  poo lest saad ik  
aluskihisse ja  teine poo l jäe ti välja . Neid naelu  
löödi 4 -^ 8  tükki m - peale. M uidugi rehitseti alus- 
k ih ip ind  jällegi k ared ak s ja  kaste ti enne pealis
b e toon i panem ist tsem endipiim aga. Sellega ta o t
leti k in d la t seondum ist m õlem ate  k ih tide vahel. 
Niiviisi v a lm ista tud  v ä ljad  ei kobise ja  ei anna 
tu n d a  k ih tide eraldum ist. V õib  olla va litud  m ee
to d  tea tu d  m äära l aitas kaasa  k ih tide seondum i
sele. Igatahes peab  tu levikus ho idum a sellest, et 
p ealisbetoon  pannakse  ju b a  ta rd u n u d  aluskihile 
ilm a m ingisuguste e ttev aa tu sab in õ u d e  ta iv itam i- 
seta.

P õhisem aid  vigu, mis tehti be toon-teeosas 
paklaage-alusel, seisab selles, et püüti saav u tad a  
seondum ist teealuse —  pak laage  —  ja  teek a tte
—  b e toon i —  vahel. Seni Eestis eh ita tud  b e 
to o n teed  on m inu tead a  kõik selle p õ h im õttega  
eh ita tud  ja  p ik ip ragude  tekkim ine tu leb  m inu a r
v ates selle arvele  panna. V älism aal nõu takse  tee 
aluse ja  b e toon i e ra ldam ist ja  ka meil tu leb  sel
lele p õh im õtte le  m inna üle.

B eto o n k a tte  ehitam ine liivalusel P ääskülas 
toim us järgm iselt: T ee  m u ldkeha (liiv ) p laneeriti 
v as tav a lt teeprofiilile, kasteti hästi niiskeks ja  selle 
peale  otse pan d i aluskihi b e to o n  ja  tam biti kinni. 
V alm istam bitud  aluskihi peale  pan d i pealisbetoon  
ja  peale  pealiskihi tam pim ist oli väli valm is.

P ääskülas läb istab  b e to o n tee  kahes kohas
1,0-=-l,2 ni kõrge tä itega  raba. E t v ä ltid a  vaju- 
m isrikkeid  be toon teep innas, pan d i n ende  v ä ljad e  
sisse rau d arm atu u u r 6 -m m -jäm edusest rauast. Ar- 
m atuu r koosnes 2 võrgust —  esim ene aluskihis
4 cm kõrgem al tee m uldkehast, ruudusuurusega
0,5 X 0,5 m  ja  teine pealiskihis 2 cm  kõrgem al 
aluskihist, ruudusuurusega 0,3 X 0,5 m. K una 
arm atuu ri panem ine on väga  keerukas ja  kallis 
töö ja  tem a o tstarbekohasus on väg a  p ro b lem aa
tiline, ei ole ü ldse soov ita tav  k asu tad a  arm atuuri,, 
vaid  selle asem el, kus see paistab  o levat tarvilik .
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eh itad a  b e toonk ih t 5 cm paksem , mis asendaks 
arm atuuri. K a välism aal ei ta rv ita ta  enam  raud- 
arm atuuri be toon teedes.

V alusam aid  punk te  b e toon tees on vuugid. 
V uuke ehitati kah te  tüüpi: Esim ene tüüp tehti
laudšab loon ide  abil, m illest esim ene asetati alus- 
kihisse ja  teine pealiskihti. V uugilauad  jä id  tam 
pim ise ajal tee sisse ja  alles enne tee  avam ist 
raiuti pealm ine vuugilaud v ä lja  ja  selle läbi m oo
dusta tu d  vuuk tä ideti tä item aterja liga , bituum eni, 
raudk iv i ja  tuha seguga. K una vuug ilaudade 
väljaraium ine sageli lõhub vuugi ääri, ja  ka  laua 
paisum ine niiskes betoon is on teele ohtlik, siis h a 
kati kasu tam a pealiskihis laud-vuuugišab loonide 
asem el raudšab loone. N ende käsitlem ine oli sa 
m asugune, kui puušab loon ide  käsitlem ine, kuid 
need  võeti v ä lja  1 tun d  peale tee  valm istam pi- 
mist, seega enne b e toon i tardum ise algust ja  si- 
luti ää red  üm m arguseks. N ende raudšab loon i- 
dega  valm ista tud  vuugid  osutusid h iljem  palju  
parem aks ja  v astup idavam aks kui laudšab looni- 
dega  valm ista tud  vuugid. V uugišab looni m õ õ t
m ed  o lid : paksus all 8 m m , paksus peal 1 2 m m , 
kõrgus v astav a lt pealiskihi paksusele 6 cm. Be- 
toon tee  sisse on jäe tu d  aluskihi puu-vuugišabloo- 
nid, mis om altp o o lt v õ im ald av ad  tea tu d  h ä d a 
ohtu. L au d ad e  asem el tu leks tarv itusele  v õ tta  
m ingisugune teine pehm em  m aterja l, mis end  la 
seb rohkem  kokku su ruda ja  seega v õ im aldab  
betoon i paisum ist.

Igatahes vuuk ide p rob leem  v a jab  veel palju  
katsetam ist, hoo lt ja  järe lvalvet.

J o o n .  1. B e to o n te e  e h i t a m is e l— v u u g iš a b lo o n id e  p a n e m in e .

B etoontee ehitam isel liivalusel teh tud  ka tse 
test oleks veel m ain ida: kahe v ä lja  alla teealuse 
peale  asetati katseks k ih t iso leerpappi. S eda
tehti selle o tstarbega, e t 1 ) selles kohas oleva
huum userikka alusliiva kah ju likku  m õju  betoon ile  
tõ k es tad a ; 2 ) a lusbetooni niiskust teealuse liiva 
sisse tungim ast tak is tad a  ja  3 ) k e rg en d ad a  be- 
to o n p laa tid e  liikum ist teealusel.

4 v ä lja  vuukide alla asetati hr. dipl.-ins. A. 
Johanson i p o o lt , ,T ehn ika  A ja k ir ja s“ nr. 12 —  
1935, lk. 260  k irje ld a tu d  vuugialusp laat selle v a 
hega, e t p lek k n u rk rau d ad e  asem el asetati p laad i 
ja  teev ä ljad e  vahele  iso leerpapp . Põh juseks n en 
de alu sp laa tide  asetam iseks oli halb  teealus.

Jo o n . 2 . V a lm is te e o sa  v u u g ig a .

Ü heaastase tarv itam ise järg i on teep innas 
ilm siks tu lnud  järgm ised  rik k ed :

I. V ä ljad  nr. 68, 69, 70 T allinna-poolses 
teeosas kohisevad . Siin on pealisk ih t e ra ld u n u d  
aluskihist ja  n im elt sellepärast, et aluskiht on v a l
m ista tud  3 p äev a  enne pealiskihi valm istam ist ja  
kihid selle tõ ttu  ei seondunud.

II. V ä ljad  nr. 4, 5, 11, 1 2, 1 3, 14, 1 6, I 7,
18 ja  19 on keskelt p ik i-pragunenud. P ragu  
ulatub tervest v ä lja s t läbi ainult vä lja l nr. 14. 
P rao d  on a rva tavasti tekk inud  sellest, et selles k o 
has on tee eh ita tud  õhem  kui e ttek irju ta tu d , n i
m elt 1 0 cm  paks, ja  e t alusbetoon , mis on seon
dunud  pak laagega, ei võ im ald an u d  v ä lja  liiku
m ist tem pera tuu ri m õjul. P rao d  on tekk inud  m ai
lõpul 1936. a.

III. P ääskü la  poolses teeosas on väli nr. 1 2 
kuum ade ilm ade tõ ttu  end  kum m i a jan u d  ja  p ra 
gunenud 0,5 m  vuugist eem al. R ike on tekk inud  
sellest, e t vuuk  oli liiga kitsas (k õ igest 5 m m ) ja  
ei võ im ald an u d  p laa tid e  paisum ist.

K õik need  rikked  on sündinud  teel, mis on 
eh ita tud  suvel kuum ade ilm adega, kuid sügisel 
jah e d a te  ilm adega eh ita tud  teeosa on ilm a puu- 
dum iteta .

K õik loe tle tud  rikked , v ä ljaa rv a tu d  nr. 12 
v ä lja  rike Pääskülas, on väikesed  ja  ei m õ ju ta  tee 
kvaliteeti.

Ü ldiselt võib  ü telda, et N õm m e b e to o n tee  
on väg a  hästi õnnestunud ; sellest on näha, et ka 
Eestis on võim alik  eh itad a  b etoon te id , mis välis- 
m aisetega võ rdsed  v aa ta m a ta  sellele, e t m eie 
tööriistad  ja  ab inõud  on väg a  prim itiivsed ja  v i
letsad . I
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K . S O S A A R ; Ü B E R  D IE  B E T O N S T R A S S E  IN  N Õ M M E.
Im  J a h r e  1 9 3 5  is t  a u f  d e r  F r e ih e i ts p r o m e n a d e  in  

N õ m m e  e in e  B e to n d e c k e  v o n  1 9 2 1 ,2  m  L ä n g e  g e b a u t  
w o rd e n . D e r  e r s te  T e il  d e r  D e c k e  ( 9 0 2 ,2  m )  is t  in  
zw ei S c h ic h te n  a  6  c m  a u f  e in e r  a l te n  P a c k la g e  a n g e le g t .  
B re ite  —  5 ,0  m , a n  b e id e n  R ä n d e rn  —  P f la s te r u n g  v o n  
je  0 ,5  m  B re ite . A b s ta n d  d e r  F u g e n  —  im  M itte l c a  1 0  m  
D e r  z w e ite  T e il  ( 1 0 1 9 ,0  m )  is t  a u f  e in e r  S a n d u n te r 

s c h ic h t  g le ic h fa l ls  in  zw ei S c h ic h te n  v o n  6  u n d  12  cm  
g e b a u t  w o rd e n . B re ite  d e r  D e c k e  u n d  A b s ta n d  d e r  F u 
g e n , w ie  im  e r s te n  T e il. D ie  F e s t ig k e i t  d e s  B e to n s  w u rd e  
in  d e r  S ta a t l ic h e n  V e r s u c h s a n s ta l t  g e p r ü f t ;  D ru c k fe s t ig 
k e i t  n a c h  7 T a g e n ;  o b e re  S c h ic h t  —  3 3 0  k g /c m ^ , u n te r e  
2 5 0 ,  n a c h  2 8  T a g e n :  o b e re  —  4 7 5  k g /c m - ,  u n te r e  —  
3 3 0 ;  B ie g u n g s fe s t ig k e it  n a c h  2 8  T a g e n :  o b e re  S c h ic h t  
4 2  k g /c m - ,  u n te r e  —  3 3  k g /c m - .

Linna tänavad, nende ehitamise ja korrashoiu võimalusi.
V . Toom park, V iljandi linnainsener.

V. linnaarh itek tide  ja  -inseneride nõupidam isel 6. .II 1936 p ee tu d  re fe raad i kokkuvõte .

K äesolevas e ttek an d es on käsitle tud  m eie 
k o d u m aa  linnade tän av a te  seisukorda n ing selle 
p aran d am ise  võim alusi.

A rvu lised  an d m ed  m eie linnade tän av a te  
ü ldp ikkuse n ing elan ikkude arvu  üle tän av a te  
p ikkuse 1 km  k o h ta  on to o d u d  tabelis I.

Tabel I.

A nalüüsides lähem alt igat üksikut linria ja  
tem a kasvam ise võim alusi, võim e ka  tea tu d  tõ e 
näolisusega ü te lda , m ida  ja  kui pa iju  suudab  
ükski neist lähem ate  aasta te  jooksu l om a tä n a v a 
liikluse heaks teha.

M eie linnadel on linnap laan ides encim -vähem  
lõp liku lt k ind laks m ää ra tu d  linna eh itusp iirkond , 
kusjuures ^on ette  n äh tu d  v a s tav ad  loom ulikud 
arenem ise võ im alused . Sellega koos on m ä ä ra 
tu d  ka  võ im alik  tän av a te  pikkus. E nam ikus on 
asustam iseks e tten äh tu d  m aaa lad  säärase lt v ä lja  
k u junenud , et iga a susta tud  hek tarile  v astab  0 ,09  
kuni 0,1 5 km  tän av ap ik k u st (v t. tab  I lah te r 12) .

Ü ksikute linnade kohaselt v õ ttes on asustam iseks 
e tten äh tu d  m aaa lad es t seni asusta tud  enam ikus 
üle 70% . See nähe peaks tek itam a arvam ise, 
e t ju b a  lähem as tulevikus linnad  asustatakse 
1 00% -lise lt ja  e t tek ib  m aapuudus. H oopis tei
se pildi saam e, kui vaa tlem e e lan ikkude tihedust.
M eie suurem a linna —  pealinna  T a l l i n n a ----
elanike keskm ine tihedus on 81 e i./h a . Tartu 73, 
N arva  53 ja  nii edasi v äh en ev a lt lõppedes üriga, 
kus on 8 e i./h a . O n selge, e t h eak o rra  ehitusi, 
n en d e  hulgas ka tänava id , on seda  kergem  nõue
tava l kujul v ä lja  a re n d a d a  ja  k o rras ho ida, m id a  
suurem  on elanike tihedus, ehk tän av a te  suhtes.
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m ida rohkem  elanikke tuleb tän av a te  p ikkuse 
1 km  kohta . T allinnas tuleb 813 ei., V õrus 522 
ei., T artu s 484  ei. km  k o h ta  jne. (v t. tabe l I, 
lah ter 1 1 ).

A sudes lähem alt vaa tlem a  linna tän av a id  
sõ idutee ka ttem ate rja li seisukohalt, leiam e, e t
enam iku m o o d u stav ad  sillu tam ata  tän av ad  ----
4 2 ,5 2 % , siis jä rg n ev ad  üm m argused  sillutuskivid 
(k a  k lom p k iv id ) —  3 1 ,4 % , vesim ak ad am  —  
10 ,75% , k r u u s —  5 ,8 % , ts e m e n t—  1 ,19% , par- 
k e ttk iv id  —  1,18% . Jä tte s  kõ rva le  sillu tam ata  
tän av ad , on dom ineeriva täh tsusega m unakivisil- 
lutus (selle hulgas ka k lo m p k iv id ). Sellele jä rg 
neb  kruuskate. E rand iks on Tallinn, kus kruusa- 
ja  sillu tam ata  teid  ü ldse ei ole. V esim akadam  
teid on provin tsilinnades vähe  teh tud , kuna T a l
linnas v esim akadam  evib p a lju d e lt te isejärgu  tä h t
suse 3 1 ,8 %  näol. B ituum enteed  v ää riv ad  m ain i
m ist vaid  T allinna ja  T a rtu  koh ta , esim esel 2 7 ,7%  
ja  teisel 10% . M ujal pa lju  vähem al m ääral. 
Ü ksikute linnade k o h ta  saam e täpsem a ü levaate  
tabelist II . K okkuvõ tte  kohaselt ku juneb  linna 
tän av a te  ü ldp ikkus 953 km .

K õnniteede  k a ttem ate rja lin a  on suurem  tä h t
sus pael p õ h japoo lse tes linnades, kus paas on 
kergesti k ä ttesaad av . L õunapoolsetes linnades on 
enam ikus k ru u sa ta tu d  kõnn iteed . K esklinnades 
g ran iitp laad id , tsem ent-, telliskivi- jne  ka tted .

E elpool nägim e, et T allinn  on ainuke linn, 
kes on suutnud seisukorrani jõ u d a , kus puu d u v ad  
sillu tam ata  tänavad . T allinna  linna 1935. a. S ta 
tistilise A asta raam atu  andm eil (v t. lk. 9 5 ) oli 
1924. a. T allinnas sillu tam ata tän av a id  28% . 

N ende tän av a te  sillutam ine viidi läbi 10 a. jo o k 
sul ja  1934. a. an d m ete  kohaselt ei ole enam  
m ärg itud  sillu tam ata  tänavaid . K ahjuks p u u d u 
v ad  sarnased  aasta te  kohaselt k o rra ld a tu d  a n d 
m ed  teiste linnade tän av a te  kohta . S ilm itsedes 
tabelit 11, näem e, et praegugi on sillu tam ata 
tän av a te  % prov in tsilinnades kü lla lt suur. L oom u
likult oli see veel suurem  1 0 ^ 1 2  a. tagasi. Kui 
pa lju  selle a ja  jooksul m uutusi on o lnud, ei ole 
kah juks teada. K uid tän av a te  ehituseks ja  k o r
rashoiuks ärak u lu ta tu d  sum m ade kau d u  võib  sel
les suhtes tea tu d  oletusi luua. V õ rre ld es  üksikute 
linnade kulutusi tän av a te  ehituse ja  h eak o rra  alal, 
peam e m ärkim a, e t p ro tsen tuaalse lt on linnad  
enam -vähem  üh tlaselt ku lu tanud , v õ rre ld u lt linna 
ü ldkuludega.

O lukorrast selgem a pildi saam iseks on meil 
tähtis jä lg id a  ka seda, m issugused on üksikute 
linnade ku lud-tu lud  ühe elaniku p ea le  arvatu lt. 
N eed an d m ed  lu bavad  v as tav a lt seisukohta v õ tta  
ühe kui teise linna m ajandusliku  ilm e ja  sellest
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o leneva te  võ im aluste  kohta . Nii näem e, et 
1923 .— 1933. aa. vahem ikus keskm ised kulud  ja  
seega ka tu lud, mis langesid  üksiku elaniku peale, 
on v äg a  m itm esugused. E sirinnas sam m ub T a l
linn 32 ,3  k r ./e i . ,  siis V õ ru  26 ,1 , P ä rn u  26 ,1 , 
V iljan d i 24 ,2 , P a id e  21 ,2 , T artu  20 ,7  jne. M ärki
m isväärne on asjaolu, e t m eie suurem ate  linnade 
jä rjek o rra s  T a rtu  ja  N arva  on võrdlem isi väikese 
sissetulekuga 1 e laniku k o h ta  a rv a tu lt: 20 ,7  ja
18,5 k r ./e l .

M ajanduslikust jõukusest o lenevalt on linnad 
v õ inud  teha  kulutusi tän av a te  ehitam iseks ja  k o r
rashoiuks m itm eti erinevalt. Nii näem e, e t 1 km  
sillu tatud  tän av a  peale  a rv a tu lt on 10 a. keskm i
sed kulud  ku junenud  järgm iselt: T allinn  3 .0 5 0  
kr., Petseri 1 .997 kr.. T a rtu  1 .970  kr.. P ärnu  
1 .446  kr., V iljan d i 1 .134 kr. jne. A rvestam isel 
aga  1 elaniku k o h ta  ku juneks jä r je k o rd  jä rg m i
selt: T allinn  3 ,7 6  kr.. P ä rn u  3 ,47  kr., Petseri 3 ,23 
kr., T üri 3 ,09  kr. jne. ( tab e l III).

T ä n a v a te  ehitus- ja  ko rrasho iuku lude k a tte  
saav ad  linnad  k ahest hallikast —  riig isum m adest 
ja  linna om a sum m adest. 1929 .— 36. aa. v a h e 
m ikus on linnad  riig isum m ade arvel saanud  aas
tas 2 0 0 — 500  tu h a t kr., mis keskm iselt teeb  
v ä lja  1 8 ,8%  teed e  ehitam iseks ja  korrashoiuks 
linnades v ä lja a n tu d  sum m ast.

Tabel III.

Keskm ised aastakulud 1 9 2 3 .— 3 3 . aa. vahemikus.

Cd
Üldkulud 

Linnade i  ei. peale
Tänava ehituse ja 
korrashoiu kulud

nimed arvatult 1 ei. peale
ä Kr.

arvatult
Kr.

%
üldkulust

1 Tallinn 32,3 3,76 1 1,65
2 Tartu 20,7 2,36 12,36
3 Narva 18,5 1,52 8,23
4 Pärnu 26,1 3,4 7 13,3
5 Nõm m e !5,6 1,07 6,86
6 Viljandi 24,2 2,69 n , i
7 V alga 15,2 1,13 7,43
8 Rakvere 18,9 ■ 2,47 13,1
9 Võru 26,1 1,98 7,6

10 H aapsalu 18,1 1,93 10,66
1 1 Kuressaare 20,6 1,71 8,3
12 Petseri ] 7,6 3,23 18,35
13 Tapa 12,2 0,97 7,96
14 Paide 21,2 2,07 9,78
15 Türi 1 7,3 3,09 I 7,83
16 Põltsam aa 14,1 —

17 Tõrva 20,0 2,99 14,95
18 Paldiski 18,2 1,48 8,15

L innade kulud tän av a te ehitam ise ja  kor-

R iigisum m ad on m ood u stan u d  sellest 38— 50^ 
linnade om ad  sum m ad v astav a lt 6 2 — 50% .

Tabel IV.
Linna tänavate ehitus- ja korrashoiukulud 

1 9 2 9 .— 3 3 . aa. vahemikus.

Aasta
Tänavate 
ehitus- ja 

korrashoiu
kulud

Sellest teede- 
kapitalist saa

dud
Linna eelarvest

Kr. Kr. % Kr. %
1929/30 1228542 503000 40,9 725542 59,1
1930/31 1 182773 585000 49,4 597773 50,6
1931/32 932164 356000 38.2 576164 61,8
1932/33 873737 346000 39,6 527757 60,4
1933/34 873363 335000 38,3 538563 61,7
1934/33 '— 399000 — — —

1933/36 — 197000 — ______ _____ _

rashoiu  alal alal 1929 .— 33. aa. vahem ikus on 
kõ ikunud  8 7 3 — 1.228  tu h an d e  k rooni vahel.

R iig isum m ade arvel peetakse ko rras p eam i
selt linnu läb istavad  m aan teed . L inna kohalise 
täh tsusega tän av ad  tu levad  eh itad a  ja  ko rrasho ida  
linnade om a sum m ade arvel. Kui suur on riigi
sum m ade arvel k o rrasp ee tav a te  tän av a te  ja  teede  
täh tsus v õ rre ld es  linna tän av a te  ü ldpikkusega, 
selle k o h ta  kah juks puu d u v ad  andm ed .

Tulles tagasi n ende  ku lude juurde , m illest 
eelpool kõne oli ja  kust näh tub , kui pa lju  üksikud 
linnad  on suutnud  keskm iselt aastas k u lu tad a  
tä n a v a k a tte  1 km  peale  m ö ödunud  aasta te  jo o k 
sul, peam e a llakriipsu tam a, et T allinna  linna a n d 
m ed  erinevad  teistest väga  suurel m ääral. A rvesse 
võ ttes, et T allinn  on suutnud  10 aasta  kestel 
eh itad a  28%  uusi tän av ak a tte id  ja  varem  teh tud  
tän av a id  ko rras ho ida, tuleks seda  tea tu d  m äära l 
teiste linnade suhtes o lukorra  hindam isel nagu 
aluseks võ tta . T eiste linnade kulud  ei küüni k au 
geltki selle kuluni, m ida  T allinn  on võinud  teha 
om a tän av a te  1 j. km  kohta . T uleb  silm as p i
d a d a  asjaolu, et T allinnas elavam ast liikum isest 
ting ituna  on korrasho iuku lud  ühe ja  sam a tee- 
tüübi k o h ta  suurem ad  kui teistes linnades. K una 
m eie prov in tsilinnades on valitsem as üm m argus- 
test sillu tuskividest ka te  ja  liiklem ine on v õ rd le 
misi väike, p ö ö ra tak se  nende  k a te te  korrashoiu le  
vähe  tähelepanu . O n tead a  kü lla ldase lt ju h tu 
m eid, kus sellised kivisillutused seisavad kuni 25 
aasta t, ilm a et nende  juures oleks teo sta tu d  k o r
rashoidu. L oom ulikult on need  k a tted  sageli 
jõuvan k rite le  norm aalseks liikum iseks kõ lbm atud .

Kõigi ee lto o d u d  an d m ete  kohaselt püüam e 
h in n a ta  o lu k o rd a  ja  selg itada, m illine see peaks 
olem a, e t linnadel avaneks võim alus p raeguste  
m a jan duslikkude  se isukordade ja  v a h ek o rd ad e  
piires linna ilm et kü lla lt kultuuriliseks k o rra ld ad a  
tän av ak a te te  poolest. Siin on m õ õ d u an d v ad  
järgm ised  tegu rid :

-  116



1 ) tän av a te  ehitam iseks ja  korrashoiuks võ i
m alikkude kulude p ro tsen tuaa lne  v ah ek o rd  üld- 
eelarvega,

2 ) aastane  tu lude-kulude suurus üksiku isiku 
peale arvatu lt,

3 ) tänava  katte tü ü b id  ja  nende  ulatused,

4 )  tänava  1 km  keskm ine ehitus- ja  korras- 
hoiukulu aastas, oletusega, et on k ind laks m ä ä ra 
tud ehitusprogram m i kestvus.

T o o d u d  andm ete l avaneb  m eil võim alus iga 
linna ko h ta  arv u tad a , kui suur peaks o lem a ra h 
vastiku  keskm ine tihedus, mis võ im aldaks tä n a 
v a te  sillutam ist 100% . S aadud  tu lem used on 
m õeldud  m uidugi ainult tän av a te  seisukohalt. A r
vestades ka teiste h eak o rra  a ladega, tingiks need  
om alt p oo lt veel suurem at rahvastiku  tihedust. 
E eskujuks võ ttes meie pealinna  —  T allinna koge
musi ja  o lukorda, peaks rahvastiku  keskm ine tihe
dus o lem a väh em alt 80 e i./h a . K uid arvesse v õ t
tes, et T allinnas on tulukus 1 elaniku p ealt a rv a 
tu lt pa lju  suurem  kui üheski teises linnas m eie 
kodum aal, peaks elanike tihedus m ujal veel suu
rem  olem a. M õõduandvateks on siin m uidugi 
teek a tte  tüübid, n ende  kohalikud  hinnad , liikluse 
tihedus ja  korrashoid . Suurem al m äära l ta rv itu 
sel o levaks teeka tteks on üm m argune sillutuskivi. 
Kuigi viim asel a ja l on esile kerk inud  m itm esugu
sed perm anen t- ja  p o o lp e rm an en t-k atted , on se
nini püsinud h in d ad e  vahe külla lt suur ja  ei ole

lubanud  neid selle tõ ttu  veel laiem al m äära l teos
tam isele võ tta . N endel a ladel näib  p raegu  kä i
m as o levat hoogus a rendam ine ja  võib  olla läh e
m as tulevikus avaneb  ka väiksem atel linnadel võ i
m alus k u n stka tte id  eh itada. P raegu  pannakse  
sellele ju b a  rõhku  eriti teedekap ita li arvel eh ita 
tavate l ja  k o rrasp ee tav ate l läbisõidu teedel. Näib 
aga, et kohaliku täh tsusega lin n a tän av ad  (p ro 
vintsis) p eav ad  leppim a üm m arguse sillutuskivi- 
ka tteg a  ja  p a ljude l juh tu d e l isegi ilm a selleta ra 
huldum a.

Läbirääk im iste l ins. T o o m p a rk ’i re fe raad i 
puhul ava ld a ti ühist soovi, et

1 ) tän av a te  ehitam is- kui ka ko rrasho iu 
ku lude kokkuhoiu  m õttes on soov itav  k a tsuda  
tõ k estad a  senist linnade laialivalgum ist;

2 ) ju b a  ra ja tu d  tän av a te  ja  teiste h eak o rra  
seadeld iste  väljaeh itam iseks tuleks leida senisest 
suurem al m äära l k red iite  ja

3 ) tu leb  tö ö ta d a  v ä lja  kav ad , mis m ä ä ra 
v ad  tö ö d e  teostam ise jä rjek o rra .

V . T O O M P A R K : Ü B ER  D E N  B A U  U N D  U N T E R H A L T
S T Ä D T IS C H E R  S T R A S S E N .

D el' B e ric h t  e n th ä l t  A n g a b e n  ü b e r  d ie  B a u flä c h e , 
B e v ö lk e ru n g s d ic h te , S tra s s e n lä n g e  u n d  S tra s s e n d e c k e n  
e s t lä n d is c h e r  S tä d te . F e r n e r  is t  d e r  a u f  e in e n  E in w o h n e r  
e n tfa l le n d e  A n te i l  a n  B au  u n d  U n te r h a l tu n g s k o s te n  d e r  
s tä d tis c h e n  S tra s s e n  a n g e f ü h r t .  Z u m  S c h lu ss  is t  a u f  d ie  
N o tw e n d ig k e it  d e r  Z u s a m m e n s te llu n g  e in e s  P ro g ra m m e s  
z u m  w e i te r e n  A u s b a u  d e r  s tä d tis c h e n  S tra s s e n  h in g e 
w ie se n , w o b e i d ie  A u s b re i tu n g  d e r  S tä d te  m ö g lic h s t  zu 
b e s c h rä n k e n  w ä re .

Teede seisu kordliiklemis-ökonoomilisest seisukohast.
K okkuvõte Rootsis läbiviidud uurimuste üle. (V t. Svenska Väginstitutet M eddelande 4 4 .)

Dipl.-ins. J. Maasik.

T eede ehitam ine ja  teede  o lukorra  tõstm ine 
loob väärtusi, m ida osalt võib  h innata  rahas, osalt 
aga need  väärtu sed  ei võ im alda  säärast h indam ist. 
R ahaline  väärtu s koosneb  liiklemis- ja  ko rrasho iu 
ku lude vähenem isest.

K audsed  tu lud, m ida  pole võim alik  rahas 
a rvestada , oleksid liiklemise suurem  ohutus, tolm u 
ja  pori vähenem ine, m ugavam ad  lüklem ise- ja  re i
sivõim alused, tee läheduses asuvate  m aad e  ja  ehi
tiste väärtu se  tõus.

Sääraste  tu lude tekkim ine pole kah juks veel 
m itte  sisse ju u rd u n u d  üldsuse teadvusse ning tihti 
v aad a tak se  teeehituse kui m õne ebaproduk tiivse  
e ttev õ tte  peale, mis ei anna  sellesse m ah u ta tu d  
kapita li p ea lt m ingit tulu. O salt on see arvam us 
p õ h jen d a tu d  sellega, e t saav u ta tu d  tu lud  ei laeku 
m itte  sam asse kassasse, kust n ad  on teh tud .

N äiteks võib  ühe tee lühendam ine või ha lva  
teeosa ko rdaseadm ine  v ä h en d ad a  tu n d u v a lt v eo 
kulusid sel teel, mille osaliseks saav ad  kõik selle

tee ta rv ita ja d ; kuid ka laiem  ühiskond võib  kasu 
saad a  h in d ad e  odavnem ise läbi, mis on tingitud 
vähenenud  veoku ludest. Sam al a ja l teeeh ita ja  
asutis, kes rah a  on ku lu tanud , võ ib  ku ludest ai
nu lt osa kaudselt tagasi saada, ning ei saa selle 
tõ ttu  om a raam atup idam ises n ä id a ta  e ttev õ tte  
m ajanduslikku  tasuvust.

K uid sellele v aa ta m a ta  võ ib  teh tud  tö id  lu
geda täiesti õigustatuks ja  ü ld rahvam ajanduslikust 
seisukohast kasulikuks.

Liiklem ise m ajanduslikud  tu lud võ ivad  tek 
k ida  m itm esuguste teeo lukorra  tõstm ise tö ö d e  
kau d u  ja  neid  võ ib  ja o ta d a  a lljä rg n ev a lt:

L T eep inna  ja  profiili p a ran d am in e  suuren
d ab  liiklemise ohutust ja  liiklemise kiirust (a ja - 
tu lu ) .

2. T ee lühendam ine v äh en d ab  veokaugust, 
m illest jä rg n eb  liiklemise- ja  korrasho iuku lude 
vähenem ine.
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3. Pikiprofiili reguleerim ine põ h ju stab  te a 
tava tes o lu k o rd ad es liiklem iskulude vähendam ist.

4. T asase ja  v as tu p id av a  teek a tte  ehitam ine 
põ h ju stab  liik lem isvahendite veerem istak istuse 
vähenem ist, m illest jä rg n eb  sõiduki liiklem isku
lude vähenem ine.

5. Ühes tasap innas o levate  ristm ete  v ä l
tim ine tõ stab  liiklem ise ohu tust ja  v äh en d ab  sõi
duk ite  a jaku lu  ja  kasutam iskulusid.

6. K õverikkude pehm endam ine  tõ stab  liik
lem ise ohutust, v äh en d ab  veerem istak istust ja  võ i
m a ld ab  suurem at kiirust.

K õikide teeo lu k o rra  tõstm isest sõ ltuvate  liik
luse m ajanduslike  tu lude  ühiseks nähtuseks on, e t 
tu lud  suu renevad  seda  enam , m ida  ro h k em  on 
liiklust. S ellepärast on m ajan d u slik u lt õ igustatud  
suurem ate  sum m ade ku lu tam ine suurem a liiklu
sega teedele.

L iik lem is-m ajanduslikud  uurim ised ev ivad  
teed e  pro jek tim ise l ja  ehitam isel suure tähtsuse, 
osalt selle tõ ttu , e t p õ h je n d a v a d  te a ta v a t tee  p a 
ran d u st või o luko rra  tõstm ist, osalt selletõ ttu , et 
v õ im ald av ad  v õ rre ld a  teesihi eri va rian te  o m a
vahel.

Üldine liiklemiskulude võrrand.

T ran sp o rd i ku lud  k o osnevad  kahest osast, 
teed e  ku ludest ja  liiklem iskuludest.

Kui m a h u tad a  teedesse suurem ad  ku lud  te e 
de ehitam ise, n en d e  o lukorra  tõstm ise ja  k o rra s
hoiu näol, siis liiklusekulud v äh en ev ad .

V eoku lud  on kõige väiksem ad, kui teekulud  
ja  liiklusekulud kokku  an n av ad  m inim aalse sum 
m a. A llpoo l uuritakse neid  asjaolusid , m is m õ 
ju ta v a d  jõ u v an k rite  liikluskulusid.

Liiklem iskulusid võ ib  ja o ta d a  jä rg n ev a lt: 
1 ) kulud, m is ei olene läb isõ idetud  tee  pikkusest, 
2 ) teenim iskulud ja  3 ) teep ikkuse-ku lud  (ku lud , 
m is o lenevad  läb isõ idetud  tee p ik k u se s t) .

Kui ja  g ad a  aastaku lud , m is ei olene tee  p ik 
kusest, ja  teenim ise aastaku lud  a jaga , m ille välte l 
veoriista  kasu ta takse , saam e —  ajaku lud . L i i k- 
1 e m  i s k u 1 u d  k o osnevad  seega osalt liiklemise 
t e e p i k k u s e - k u l u d e s t ,  osalt liiklemise 
a j a k u l u d e s t .

Liiklem ise teep ikkuse-ku lud  k o o sn ev ad : tee 
p ikkusest o lenevatest jõu v an k ri kuludest, ho rison 
taalsel teel veerem isest ja  õhu vastusurvest o lene
v a test ja  tee tõusudest lisanduvatest bensiin iku lu
dest.

A lljä rg n ev  v õ rra n d  annab  liiklem ise aasta- 
kulu  K k roon ides teepikkusel L k ilom eetrit.
K =  nL[/.i^ kr +  c7X2't> +  c .1. S ly q ] + n  k tt . . .  (1 )

n =  au to d e  arv , mis läb ivad  tee aasta  jooksul. 
Ui =  koef., mis ku ju tab  teek a tte  m õju  kf-ile,
¡Jii =   ̂ no rm aalse l kruusateel.
kf =  see osa veoriista  kuludest, mis o leneb tee 

p ikkusest, v ä lja  a rv a tu d  bensiinikulud, 
c =  bensiini h ind k r ./ l ,  v ä ljaa rv a tu d  bensiini- 

m aks.
¡X2 =  koef., m is k u ju tab  teek a tte  m õju  bensiini

ku lu le;
¡12 — 1 norm aalsel kruusateel.
b  =  keskm ise jõu v an k ri bensiini ta rv itus horison

taalsel teel keskm ise kiiruse juures l/k m .
1 =  teeosa p ikkus (k m ) , mis asub pikikallakul.
y =  koef., mis annab  ka ld est o leneva bensiini lisa

kulu, l/t.-k m . 
q =  keskm ine veoriista  kaal, t. 
kt =  a jak u lu  keskm ise veoriista  koh ta , k r./tu n n is , 
t =  aeg, tundides.

V õ rran d i esim ene osa an n ab  jõu v an k ri k u 
lud o lenevalt tee p ikkusest; teine osa —  bensiin i
ku lud  ho rison taa lsena  v õ e tud  kogu teel; kolm as 
osa —  bensiini lisakulud kallaku test, ja  vüm ane 
osa —  ajaku lud .

V õ rra n d  on keh tiv  tee  suhtes, m ille ka te  on 
ü h tlane  tervel ulatusel. Kui k a tte tü ü b id  on m it
m esugused, tu leb  v õ rran d it e rald i kasu tad a  iga 
erineva  teeosa  jaoks.

Tee pikkusekulude suurus.

V eoriista  kulu kf m o o d u stav ad : p ro tsend id , 
am ortisatsioon , kinnitus, garaaži-, kum m ide-, p a 
randuste-, korrashoiu- ja  õlikulu. O sa n endest 
ku ludest on sõ ltum atud  läb isõ idetud  tee  p ikku
sest, nagu  p ro tsen d id , kinnituse- ja  garaažikulu. 
Õ likulud o lenevad  täieliselt läb isõ idetud  tee p ik 
kusest. Ü le jäänud  ku lud : am ortisatsioon , ku m 
m id, p a ran d u sed  ja  korrasho id  on osaliselt käsit
le tav ad  kui tee p ikkusekulud, osaliselt aga sõ ltu
m atu d  läb isõ idetud  tee pikkusest. A m ortisatsioon , 
p a ran d u sed  ja  ko rrasho id  o lenevad  osalt sellest, 
e t veoriist v an an eb  päikese ja  v ihm a m õjul, v ä 
h eneva m odernsuse  tõ ttu  jne. Niiviisi m õ ju v ad  
am ortisatsiooni-, kum m ide-, p a ran d u ste - ja  k o r
rasho iuku lude peale  niihästi läb isõ idetud  tee  p ik 
kus kui k a  aeg. R aske on täpse lt m äära ta , kui
das need  m itm ekesised  asjao lud  m õ juvad .

V astav a te l a s ja tu n d ja te  kaalu tluste l e e ld a 
takse, e t poo l am ortisatsiooni- ja  parandusteku lu - 
dest on ting itud  läb isõ idetud  tee  p ikkusest ja  pool 
vananem isest rip p u m ata  sõitepikkusest.

Statistiliste an d m ete  p õ h ja l a rv esta tak se  m it
m esuguste au to d e  keskm ist kasustusekulu  tabeli 
nr. 1 kohaselt.
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T ab el nr. 1. T ab el nr. 3.

Sõidu
auto

Veoautod kandejõuga Auto
alla 1,2 

ton.
1,2—1,8 

ton.
üle 1,8 

ton.
bused

senti/
km senti/km senti/km senti/

km
senti/

km

Amortisatsioon 5,0 3,0 3,0 4,0 7,5
Kummid (ilma

tollita) . . . 1,1 1,0 1,4 3.3 2,6
Parandus ja kor

rashoid . . . 2,1 2,0 3,0 2,3 4,2
Õ l i d ................ 0,4 0,4 0,5 0,7 0.7

Kokku: 8,6 6,4 7,9 10,3 15,0

1931. a. liikluse, lugem ise ja  arvestuse alusel 
on autoliiklus m aan teedel järgm iselt jao tu n u d  sõi- 
dukiliik idele:

sõ iduau tod  ---- 6 5 ,0 % ,
veo au to d  —  2 9 ,5 % ,
au tobused  —  5,5%.

V eo au to d e  liiklus jagunes järgm iselt: 
v eo au to d  alla  1,2 ton. k an d e jõ u g a  —
v eo au to d  1,2— 1,8 ton. ,, —
v eo au to d  üle 1,8 ton. ,, —

25% , 
35% , 
4 0% .

T oetu d es neile andm eile  on a rv u ta tu d  kesk 
mise liikleva veoriista  ku lud  kf, mis on to o d u d  
tabelis nr. 2.

T abel nr. 2.

Veoriista kulud.
Kulud Redutsee- mis olenevad

rimisfaktor tee pikkusest

senti/km senti/km

Amortisatsioon 4,7 0,5 2,4
Kummid . 1,3 1,0 1,3
Parandused . . 2,4 0,5 1,2
Õ l i d ................. 0,5 1,0 0,5

Summa 8,9 kf =  5,4

Kõrge-
klassilised
sillutised

Keskmist
tüüpi

sillutised
Senti/km. Senti/km.

A m o r t is a t s io o n ........................... 2,94 3,24
Kummid ...................................... 0,68 1,49
Parandused ................................ 3,33 4,01
Õ l i d ................................................ 0,51 0,51

Kokku: 7,46 9,25

O letades, et R ootsi o ludes oleleb sam a v ah e 
k o rd  kõrgeklassilise sillutise ja  k ruusatee  vahel, 
saam e keskm ise au to  kasu tam iskulud  v astav a lt ta 
belile nr. 4.

T abe l nr. 4.

Kõrgemat 
klassi kate Kruusatee

Senti/km. Senti/km,

A m o r t is a t s io o n ........................... 4,3 4,7
Kummid ...................................... 0,6 1,3
Parandused ................................ 2,0 2,4
Õ l i d ................................................ 0,5 0,5

K ok k u : 1 7,4 8,9

Järe liku lt ühele keskm isele veoriistale lan 
geb tee pikkusekulu  kf =  0 ,0 5 4  k r /k m .

T eek a tte  m õ ju  veoriista  kulule kf oli v õ rra n 
dis ( 1 ) m ärg itud  koef.

T asane  teep ind  ku lu tab  veoriista  vähem  kui 
konarlik  ja  rööplik  teep ind . T eep inna  tasasusest 
jä rg n eb  paranduse- ja  korrasho iuku lude v äh en e
m ine, veoriista  p ikem  iga ja  selle tag a jä rje l iga
aastase am ortisatsiooni vähenem ine. E t säärased  
tu lud tek ivad , on selge, kuid n en d e  suurust on 
raske täpse lt m äära ta .

S eda küsim ust on põh ja lik u m alt uurinud 
P õh ja-A m eerikas prof. T . R. A gg. N ende uuri
m uste alusel on k ind laks m ää ra tu d  ühe keskm ise 
au to  kasu tam iskulud  v as tav a lt A m eerika  h in d a 
dele ja  o ludele m itm esuguste teek a te te  koh ta , mis 
on to o d u d  tabelis nr. 3.

Seejärele  oleks kokkuho id  1,5 sen ti/k m , kus
juures suurim a kokkuhoiu  a n n av ad  kum m id 0,7 
sen ti/k m .

A rvesse võ ttes, e t kum m ide k v a litee t on 
v ahepea l m ärksalt p aran en u d , sam uti silm as p id a 
des suuri m ajanduslikke  konsekventse , mis see 
p ro b leem  evib teed e  katteküsim uste  lahendam isel, 
on to im itud  õige e ttev aa tlik u lt ning ü lem inekult 
k ruusatee lt kõrgeklassilise k a tte le  a rvesta takse  
k okkuhoidu  0 ,6 7  k r /k m . See tulu on ainu lt pool 
A g g ’i po o lt a rv u ta tu d  tulust. Sõites aastas au 
toga  1 5 .0 0 0  km  ainult kõrgeklassilist k a te t m ööda  
saam e aastas k o k kuho idu  1 00 krooni.

Liikluse tiheduse juures 1 000  au to t öö -päeva 
jooksul saam e kokkuho idu  6 ,7  kr. k ilom eetri ja  
öö -päeva koh ta .

A rv estad es lum etu  tee  a ja jä rk u  keskm iselt 
280  päevaga, saam e aastase kokkuhoiu  n im eta tud  
liiklusetiheduse juures 1 .900 k r /k m . Kui v õ r
rand i ( 1 ) kohaselt koef. — 1 norm aalsel k ru u 
sateel, siis kõrgeklassilise k a tte  puhul ¡x-̂  ~  0 ,9 0 .

P o o lp e rm an en t-k a tte  puhul võ ib  kokkuho idu  
a rv es tad a  2/g kõrgeklassilise k a tte  kokkuho iust ja  
koef. =  0 ,93 . Liikluse tiheduse juures 1000 
au to t öö-päevas ja  280 lum etu  p äev a  kestel saam e 
kokkuho iu  1250 k r /k m .

B ensiinikulud horison taalsel teel on an tu d  
v õ rran d  (1 )  teises osas. Bensiini ta rv idus , ,b “ 
li t /k m  norm aalsel horisontaalsel k ruusateel kesk-
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m isele au to le  ja  keskm ise kiiruse juures 50 
k m /tu n n is  on a s ja tu n d ja te  p o o lt a rv u ta tu d  0 ,1 6  
lit/k m , to e tu d es statistilistele an d m ete le  ja  aluseks 
v õ ttes  eelpool täh en d a tu d  liik lusevahekordi. Selle 
hulgas po le  a rv es ta tu d  lisa bensiin itarv idust k ä i
m apanekuks.

K iiruse suurenem isel tõuseb eriti õhu vastu- 
surve. Kui tah e tak se  le ida seda  tulu, m is tek ib  
teeo lu k o rra  tõstm isest, m is v õ im ald ab  suurem at 
kiirust, tu leb  arvesse v õ tta  ka  kiiruse suurenem i
sest tekk iv  bensiin i-enam kulu.

T ab e l nr. 5 an n ab  lig ikaudse bensiin itarv ituse  
keskm isele au to le  o leneva lt sõitekiirusest.

Tabel nr. 5 .

T asasem ate l ka te te l tek ib  te a ta v  bensiini 
kokkuhoid , mis v õ rran d is  (1 ) m ärg itud  koef. ^ 9- 
N orm aalk ruusateel ¡.L2 — 1.

Jõ u v an k e r p eab  teel liikudes ü le tam a nii õhu 
vastu su rve  kui k a  veerem istakistuse.

V eerem istak istus o leneb  jõu v an k ri sisem isest 
tak istusest ( laag rid , kum m id ) ja  teetak istusest.

T eetak istus o leneb  teek a tte s t; m id a  siledam  
on kate , sed a  väiksem  on teetakistus. T eetak istus 
koosneb  peaaegu  m u u tum atust tak istusest ab so 
luutselt tasasel n ing tihedal teel ja  lisatakistusest 
k o narlu ste  tõ ttu  tekk ivaist tõugetest. V iim ane ta 
kistus, sam uti õhu vastusurve  suu renevad  sõiduki 
kiiruse suurenem isel. A u to  juures voo lu jo o n e  k a 
sutam isel v äh en eb  õhu vastusurve.

Sõiduki konstruk tsioon i ja  kum m ide p a ra n 
dam isel võ ib  vähesel m äära l v ä h e n d a d a  sõiduki 
sisem ist takistust.

K õige ro h k em  on võim alik  veerem istak istust 
v ä h e n d a d a  siledam a ja  v as tu p id av am a teek a tte  
tegem isega.

E t ü le tad a  veerem is- ja  õhu tak istu st peab  
jõ u v an k ri m o o to r an d m a veo jõu , m is on v õ rd n e  
n en d e  tak istustega. V eerem istak istuse väh en em i
sel v äh en eb  ühtlasi k a  jõ u v an k ri edasiviim iseks 
v aja lin e  v eo jõ u d  ning sellele v as tav a lt bensiin i
kulu.

V eerem istak istuse (v e o jõ u ) n ing veo jõu le  
v as tav a  bensiin itarv ituse  k ind laksm ääram iseks m it
m esuguste kiiruste ja  k a tte tü ü p id e  jaoks on läbi 
v iidud  ka tsed  ja  uurim ised P .-A m eerik a  Ü hend-

riiges. S aksam aal n ing R ootsis (teede instituud i 
p o o lt)  1930.-^-1933. a. ja  ins. G. K ullberg  i poolt.

Eriti põh ja lik u lt ja  üksikasjaliku lt on katsed  
läbi v iidud  R ootsis. K atsete  abil tõestati, e t heas 
seisukorras sileda ja  tiheda  k a tteg a  kruusatee  v ee 
rem istakistus on um bes sam a suur kui kõrgek lassi
listel sillutistel. Kui k ruusatee  on auklik, konarlik  
ja  kae tu d  lahtise m aterja liga , tõuseb  veerem is
takistus.

S uurim at tak istust osutasid pehm ep innaga  p o 
rised  k ru u sa teed : takistus oli ko lm  k o rd a  suurem  
kui tih ed a  ja  sileda k a tteg a  teep in n a  puhul.

T abelis  nr. 6 on an tu d  veerem istak istuse ja  
õhutak istuse  keskm ised a rvud  jõu v an k ri kaalu le 
k g / t ,  m is on saav u ta tu d  p roov iau toga  *) m itm e
sugustel teedel ja  kiirustel.

Tabel nr. 6 .

Katte tüübid
Kiirus km/tunnis

0 10 20 30 40 50 60

Parimas seisukorras
kõrgekl. kate . . . 10,1 10,8 11,9 13,6 15,6 18,0 20.9

Hea kõrgekl. kate . . 10,9 11,9 13,3 15,1 17,4 20,2 23,5
Kruusatee parimas

seisukorras . . . . 12,7 13,7 15,1 16,9 19,4 22,4 25,9
Kruusatee suvel ko

narlik või auklik . 16,9 18,2 20,1 22,6 25,9 29,9 34,8
Kruusatee sügisel ja

kevadel, keskmine — — — 30.0 34,5 40,0 —

E t m ä ä ra ta  v eo jõ u  ja  bensiin ikulutuse suhet, 
soorita ti r id a  katse id  m itm esuguste au to d eg a  ning 
leiti, e t bensiin ikulutus tõuseb  um bes 0,001 l/k m , 
kui v eo jõ u d  tõuseb  1 kg  võrra .

N ende ka tse te  tu lem uste p õ h ja l n ing liikluse 
lugem iseandm etel, v õ ttes au to  keskm iseks rask u 
seks 1,8 t  ja  lum etu  a ja jä rg u  p ikkuseks 280  ö ö 
päeva, a rv u ta ti bensiin ikulutuse vähenem ine liik
luse juures 1000 au to t päevas, mis tek ib  ü lem ine
kul k ruusa tee lt kõrgem aklassilistele ka te te le . T u 
lem used on an tu d  tabelis nr. 7.

E e lp o o lto o d u d  an d m ete  alusel oli ühe kesk 
m ise au to  bensiin ikulutus norm aalk ruusa teel 0,1 6 
l/k m .

*) K atseteks kasutati suurem alt osalt selleks 
eriliselt ettevalm istatud autot, m ille sisem ine hõõre m õ
ningate osade kõrvaldam ise tõttu on väiksem  kui hari
likul autol.

Kuna kruusateede seisukord m uutub eri aastaaega
del, on vastavate arvutuste ja kaalutluste põhjal välja 
viidud kruusateede aastane keskm ine takistus, mis 
võrdub:

kiirus 30 k m /tu n . 22 k g /t  jõuvankri kaalu
„ 40 „ 25 „
„ 50 „ 29 „

E eltähendatud andm ete najal saam e tegeliku tee- 
takistuse vähenem ise ülem inekul norm aalkruusateelt kõr
gem aklassilistele  katetele k g /t ,  kui kruusatee keskm isest 
takistusest m aha arvam e vastava kiiruse juures kõrgem a- 
klassilise tee takistuse.
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Liiklemise keskmine 
kiirus Bensiini tarvitus

km/tun. l/km

,30 0,16
40 0,16
50 0,16
60 0,17
70 0,19



Tabel nr. 7.

Liikluse juures 1 000  a u to t öö-päevas saam e 
aastase  bensiin itarvituse 1000 ■ 365 0 ,1 6  =
=  5 8 .4 0 0  l/k m .

Bensiini kokkuho id  on järe lik u lt 7,1 % ja  
koef. 1̂ 2 =  0 ,93 .

P o o lp e rm an en t-k a tte  puhul võib  kokkuhoidu  
a rv es tad a  um bes 2/g kõrgeklassilise k a tte  k o k k u 
hoiust. Bensiini kokkuho id  on jä re liku lt 4 ,7 %  
ja  koef. ¡X2 — 0,95 .

B e n s i i n i  k o k k u h o i d  k a l l a k u 
t e l  on m ärg itud  v õ rran d i (1 ) k o lm andas osas. 
K a seda  küsim ust on p õ h ja liku lt uuritud  ning on 
leitud, e t m ärk im isväärne  bensiini lisa-kulutus te 
kib ainu lt tõusudel üle 30% .

Bensiini kulutuse suurenem ine tõusudel on 
tähtsusetu , m ille tõ ttu  liiklem isökonoom iliste k a lk u 
latsioonide juures tõususid harilikult arvesse ei 
v õ e ta ; selle tõ ttu  jä tam e  selle küsim use siin käsit
lem ata.

Ajakulud.

A jak o k k u h o id u  liiklem isel p õ h ju s tav ad : tee 
lühendam ine, ühepinnaliste  rau d tee  ü lesõ idukoh
ta d e  kaotam ine, kõverikkude  raad iuste  su u ren d a
mine, p a rem  v a b a  e ttev aad e, tihe ja  sile teek a te  
jne. A ja tu lu  täp n e  h indam ine on aga  kü lla lt k ee
rukas ja  raske ülesanne.

E dasp id i võetakse  arvesse ainu lt teenim islaa- 
diliste jõ u v an k rite  (tak so au to d , v eo au to d  ja  auto- 
b u sed ) a ja k o k k u h o id ; a rv estam ata  jäe tak se  e ra 

sõ iduau tode  ajakokkuho id , mis on p a lju d e l ju h tu 
del tähtsusetu.

N agu v arem  täh en d a tu d , sõ ltub  ainu lt pool 
am ortisatsiooni- ja  paran d u sk u lu d est a jast. T a b e 
lis nr. 8 an takse  eelpool teh tu d  kaalu tluste  ning 
statistiliste an d m ete  alusel see osa jõu v an k ri ku lu 
dest, mis sõ ltuvad  ainu lt a jast.

T ak so au to d e  a rv  on ca. 15%  kogu sõ idu
au to d e  arvust.

A rvesse v õ ttes tabelis nr. 8 to o d u d  andm eid , 
1 93 1. a. liiklem ise lugem isel saad u d  üksikute auto- 
liikide liiklem ise intensiivsuse v ah ek o rd a  ja  au to d e  
arvu, on a rv u ta tu d  keskm ine teenism islaadilise 
au to  a jaku lu  0 ,62  k r /tu n d . Ju u rd e  a rvates juhi- 
tasu  1,25 k r / tu n d , saam e keskm ise teenim islaadi- 
lise au to  üldise a jaku lu  1,87 k r /tu n d .

N orm aalse liikluse juures on teenim islaadi- 
liste au to d e  a rv  um bes 4 5 %  ja  e rasõ iduau tode  arv  
55% . S eda arvesse v õ ttes a rvesta takse  ajaku lu  
kt v õ rran d is  (1 )  keskm ise jõuvankri k o h ta  n o r
m aalse liikluse juures kt =  0 ,8 0  k r / tu n d .

K una a jakokkuho iu  tõ ttu  tõuseb sõiduki kii
rus, kiiruse suurenem isel tekk ib  aga bensiini-enam - 
kulu, tu leb  õige kalkulatsiooni tegem isel v iim ast 
asjao lu  v õ tta  arvesse.

Liiklemiskulude võrrandi praktiline kasutamine.

Kui eelpool saad u d  koef. v ää rtu sed  ase tad a  
võ rrand isse  ( 1 ) ,  v õ tab  see järgm ise kuju.

( 2 )  K =  n • L [/Xl ■ 0 ,0 5 4  +  0,1 7 ■ /.g ■ 0,
1

16 +

+  17-S, y • 1 ,8] +  n ■ 0 ,8  t. 

Ui =  1 norm aalk ruusateel.
¡Xl =  0 ,90  kõrgeklassilisel ka tte l, 
fii =  0 ,93  poo lperm an en t-k atte l.
Ii2 — 0 ,93  kõrgeklassilisel katte l.
¡12 =  0 ,95 poo lp erm an en t-k atte l. 

V õ rran d i teises osas m ärg itud  bensiinikulutus 
on selline keskm ise kiiruse juures 50 k m /tu n n is .

Tabel nr. 8 . Veoriista kulud, mis m õjuvad aja-kulude peale.

Veoautod kandejõuga
Sõuduautod Vähem kui 

1,2 tou. 1,2—1,8 ton. üle 1,8 ton.
Autobused

A m ortisatsioon 50% kogukulust,
2,5
0,9

1,5 1,5 2,0 3,8
Protsendid, s e n t i / k m ........................... 0,7 0,7 1,3 1,1
Kinnitus, s e n t i / k m ................................ 1,9 0,7 0,7 0,7 1,0
Garaaž, s e n t i / k m ...................................... 2,1 1,7 1,2
Parandus ja korrashoid, 50% üld- 

kulust ...................................................... 1,1 1,0 1,5 1,7 2,1

Kokku sen ti/k m 8.5 5,6 6,1 7,4 9,2

A asta  keskm ine sõidupikkus, km . 14.000 18.000 18.000 18.000 40.000
A asta kulud, kr........................................... 1.190 — 1.010 .— 1.100.— 1.330.— 3.680.—  .
A astane kasutam ine tundides . . . 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400

0,50 0,42 0,46 0,55 1,53
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Kiirus km/tun.

30 40 50

Bensiini kulutuse vähenem ine ülem i
nekul;

I ) norm aalkruusateelt heale kõrge
klassilisele kattele l/k m  ja aastas 3/00 4100 4800

2 ) norm aalkruusateelt parim as se i
sukorras olevale kõrgeklassilisele
kattele l/k m  ja aastas . . . . 4600 5100 6000



Bensiini h ind  ilm a bensiin im aksuta  —  0,1 7
k r/liite r.

Selle v õ rran d i abil võ ib  k o o stad a  teed e  liik- 
lem is-m ajanduslikke kalkulatsioone, m illeks toom e 
allpoo l m õ n ed  n ä ited :

N ä i d e  1. T ee  reguleerim ine.
1 0 km  pikkusel teeosal reguleeritakse k õ v e

rikud, la ienda takse  sõ iduosa ja  suu rendatakse  
v a b a  e tte v a a d e t nii, e t jõ u v an k ri keskm ine kiirus 
tõuseb  40 km -ilt 60 km -le tunnis, seega a jasääst
5 m in. T õusude pehm endam ise  läbi tekk inud  
a jav õ itu  ei v õ e ta  arvesse.

T eek a te  —  kruusast ja  liiklem ise tihedus —  
200 a u to t öö-päevas .

Kui suur on liik lem is-m ajanduslik  tulu?
Liiklem ise tu lu  =  365 • 200  • 1 0 • [0,1 7 • 1 • 

• 0 ,1 6  — 0 ,1 7  - 1 - 0 ,1 7 ]  +  365 •2 0 0  0 ,8  ^  =
O Ü

=  um bes 3 6 0 0  kr. aastas.
Kui eh ituskulud  am ortiseeritakse  40 a. jo o k 

sul ja  5% -ga, v astab  see um bes 6 L 0 0 0  kr. k ap i
talile  ehk  6,1 kr. m eetrilt. S um m a on võrd lem isi 
väike ja  o leneb  sellest, e t a jak u lu  v ää rtu s  arv es
ta ti eelpool väga  tagasiho id liku lt (0 ,8  k r . / tu n d ) .

N ä i d e  2. T ee  õgvendam ine.
T ee õgvendam isel lüh en d a tak se  teep ikkust 

1 km  võ rra , alles jä ä b  k ruuskate  n ing kiirus jä äb  
endiseks —  50 km  tunnis. Kui suur on aastane  
liiklem ise tulu, liiklem ise tiheduse puhul 200  au to t 
öö-päevas?
K =  365 • 200  ■ 1 ■ [1 • 0 ,0 5 4  +  0 ,1 7  • 1 • 0 ,1 6 ]  +

+  365 • 200  ■ 0 ,8  ■ J— =  ca. 7 .100  k r/a a s ta s . 
öO

Kui eh ituskulud  am ortiseeritakse  40  a. jo o k 
sul ja  5% -ga, v astab  see ca. 1 2 2 .0 0 0  kr. k ap i
talile.

T ee  lühendam ine toob  m uuseas k aasa  k o r
rasho iuku lude vähenem ise, m ida  tu leb  k a  arvesse 
võ tta .

N ä i d e  3. S ileda ja  tih ed a  k a tte  eh ita 
mine.

K ruusatee  asem ele eh ita takse  kõrgeklassiline 
pe rm an en t-k ate . Niisuguse k a tte  ehituskulu  a r 
vesta tak se  keskm iselt 50 k r / j .  m . ja  aastan e  k o r
rasho id  0 ,05 k r/m 2 . K ate  eh ita takse  ü m b er 25 a. 
p ä ra s t h innaga 25 k r / j .  m. Seega tu leb  poo l ehi- 
tuskulusid 25 aasta  jooksul am ortiseerida . K atte  
laius 6 ,0  m. Seega saam e aastase  kulu  5%  
ju u re s :
ehituskulu p ro tsen d id  .0 ,05  5 0 =  2,5 k r /m
poole  eh ituskulude am ortiseerim ine

0,021 • 25 =  ........................... 0 ,52  „
k o r r a s h o i u k u l u d ................................  0 ,30  ,,

K okku 3 ,32 k r /m .

Kui a rvestada , et kõik  ehituskulud tu leb  
m ah a  k ir ju tad a  25 a. jooksul, saam e kõrgeklassi
lise sillutise aastase  kulu  3 ,84  k r /m .

L iiklem ise tiheduse juures 700 a u to t ö ö -p äe 
vas on kruusatee  aastane  korraho iuku lu  2,0 k r /m .

A astase  kokkuho iu  veoriista  kulum ise v äh e 
nem ise tõ ttu  leidsim e v a rem  1,90 k r /m  1000 
au to  juures öö-päeva  jooksul, aastane  bensiini- 
sääst tabeli nr. 7 p õ h ja l oli 4 .1 0 0  l /k m  aastas 
1000 au to  juures öö -päeva l; siis saam e aastase
k okkuho iu  1 / I  000  ■ 4 1 00 ■ 0,1 7 =  0 ,7 0  k r /m
ning aastase  ü ld säästu  1 000  au to  juure  öö-päeval
on 1,90 +  0 ,7 0  =  2 ,60  k r /m .

K õneallo leval teel oli liiklem ise tihedus 700 
au to t öö-päevas, seega saam e aastase liiklusetulu 
1,82 k r /m .

K ruusatee aastane  korrasho iuku lu  +  liikle
m ise enam kulu  on 2,0 +  1,82 =  3 ,82 k r /m . J ä 
reliku lt liiklem ise tiheduse juures 700 au to t ö ö 
p äev a  k o h ta  on m õlem ate  k a te te  aastaku lud  
v õ rd sed .

K okkuvõte.

E elpoo lo levaga  on an tu d  lühike ü levaade  
sellest, ku idas R ootsis on analüseeritud  liikluse 
m a janduslikke  tulusid, mis tek ivad  m itm esuguste 
teep aran d u ste  tÕttu.

K una aga teadm ised  liikluse ku lude  m itm e
suguste põh ie lem en tide  ja  fak to rite  k o h ta  on pu u 
dulikud , on saad u d  analüüsi re su ltaa t ligikaudne. 
Sel m äära l kui kogu takse  uusi statistilisi andm eid  
ja  ne id  ü m b er töö ta takse , saadakse  jä r je s t selgem  
ü levaade  tegelikust o lukorrast. A s ja tu n d ja d  lo o 
d av ad , e t senised uurim used ä ra ta v a d  huvi ja  a ru 
saam ist selle täh tsa  p rob leem i suhtes n ing e rg u ta 
v ad  uurim uste ja  otsim iste jätkam isele.

T o im eta tu d  uurim ised selg itavad  neid  liikle- 
m is-m ajanduslikke asjaolusid , mis v õ iv ad  olla ju- 
h istena teed ev õ rg u  laiendam isel ja  reguleerim isel. 
K õige suu rem at kokkuho idu  an n ab  liiklusele teede  
lühendam ine.

S ellepärast peaks uu te  teed e  ehitam isel ja  
o lem aso levate  teed e  reguleerim isel tee  tegem a võ i
m aliku lt sirgjoonelise, kuigi tõusud  on seejuures 
suurem ad. K a säärased  tööd , mis tõ s tav ad  te e 
k a tte  ja  s ildade  k an d e jõ u d u  ja  v õ im ald av ad  ra s 
k em ate  jõ u v an k rite  tak istu ste ta  liiklem ist, to o v ad  
kaasa  tu n tav a id  liik lem ise-m ajanduslikke tulusid.

E e lto o d u d  lühike ü lev aad e  on to o d u d  sel
leks, e t ä ra ta d a  ka Eestis a s ja 9 saliste huvi selle 
täh tsa  p rob leem i suhtes. R ootsis läb iv iidud  uuri
m used  sel alal on põh ja lik u m ad  ja  k äsitlevad  suu
re lt osalt k ruusa te id ; seega peaks see küsim us ka 
m eil p ak k u m a huvi asjaosalistele.
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Kui taham e liiklemise küsim ust teedel ü ld- 
rahvam ajanduslikust seisukohast õieti lahendada , 
tu leb  ka meil a rvestam a h ak a ta  m itte  ainult teede  
ehitus- ja  korrashoiukuludega, va id  ka liiklemis- 
kuludega, m ida k an n av ad  sõidukite om anikud  ja  
mis m itm ekordselt ü le tav ad  teed e  ehituse- ja  k o r
rashoiukulud. T eed e  ehituse kui ka  korrasho iu  
ala jä ta v a d  eriti meil veel väg a  palju  soovida, sest 
niihästi om avalitsustel kui ka riigil ei ole senini 
jä tk u n u d  selleks külla ldasel m äära l vajalisi 
summe.

J . M A A S IK : D E R  Z U S T A N D  D E R  S T R A S S E N  V O M
V E R K E H R S -Ö K O N O M IS C H E N  S T A N D P U N K T .

D e r  V e r fa s s e r  fa s s t  in  S c h w e d e n  a u s g e fü h r te  V e r -  

k e h r s -ö k o n o m is c h e  U n te r s u c h u n g s e rg e b n is s e  z u s a m m e n  

z u r  F e s ts te l lu n g  d e r  W ir ts c h a f t l ic h k e i t  v o n  S tra s s e n v e r -  

b e s s e r u n g s a r b e i te n  v o m  S ta n d p u n k t  so w o h l d e s  U n te r 

h a l te s  d e r  S tra s s e n , a ls  a u c h  d e r  N u tz e r . D ie  V e r k e h r s 

w ir ts c h a f t l ic h e n  F a k to r e n  e r fo r d e r n  z w a r  n o c h  e in e s  w e i

t e r e n  S tu d iu m s , d o c h  is t  ih r e  K e n n tn is  z u r  z w e c k m ä ss i

g e n  E n tw ic k lu n g  d e s  S tra s s e n n e tz e s  u n d  s e in e r  R e g e lu n g  

u n b e d in g t  e r fo rd e r l ic h .

Kas ehitada nöörsirgeid või korrapärase kõverikkudega 
maanteid?

M ärkm eid  ins. R. A m bros’i poo lt av a ld a tu d  artik lite  k o h ta  (T . A . 5 /6  —  1935 ja  I —  1 9 3 6 ).

O m a artik lites ins. A m b ro s av a ld ab  a rv a 
muse, et lam edale  m aastiku le ra ja tu d  kahesuuna
lise liiklusega teedele, eriti aga k ruusateedele  on 
soov itavad  k o rrap ärase lt eh ita tud  kõverikud . O m a 
väite  au to r p õ h jen d ab  om as esimeses artiklis jä rg 
m isega :

1. Jõ uvankrite  liiklem ine on k o rrap ärase lt 
ra ja tu d  ning tsen trifugaaljõu  m õju le  v astav a lt 
vä ljaeh ita tu d  kõverikul külgõõtsum ise suhtes k in d 
lam , kui sirgjoonelisel teel .

2. K o rrap ärase lt vä ljaeh ita tu d  kõverikkudel 
on tu lede  ja  päikese p im estav  m õ ju  vähem , tee 
to lm uvabam  ja  sõ itjad  vähem  häiritud  vastutuli- 
jaist.

O m a teises artiklis käsitleb  au to r teede  pro- 
jektim ise aluseks v õ e tav a t ,,eh itusk iirust“ , m illega 
on seoses m oo to rite  võim sus, p idu rduste  pikkus 
ja  kõverikkude raad iused , väljam innes G. H a lte r’i 
artik list ,,E lem ente der L inienführung von  K raft- 
w agenstrassen“ (D er S trassenbau  11 —  1 9 3 5 ).

Ins. A m b ro s’i teise artik li puhul on saad e tu d  
to im etusele ins, H . T om so n ’i p o o lt m ärkm eid , mis 
av a ld am e k o kkuvõetu lt ühes ins. A m b ro s’i tä ien 
d av a te  seletustega. Ins. T om son  to o n itab :

Ins. A m b ro s’i po o lt to o d u d  a rvu tused  p õ h 
je n d a v a d  vaid  tehnilisi tingim usi m aan teedel, mis 
p eav ad  võ im ald am a sõ ita  tea tu d  kiirusega k a  k õ 
verikkudel, ja  ei seisa otseses ühenduses teem iga.

Ins. A m bros näitab  ilm a arvustusteta , e t sõ it
misel sirges teeosas ühe lt sõ idu tee p oo le lt teisele 
võ ib  tekk ida  sõiduki kere  külisvõnkum ine, lah ti
seks jä tte s  küsim use, kas ei teki sam asugust v õ n k u 
m ist ülem inekul sirgelt teeosalt kõveriku le  ja  ü m 
berp ö ö rd u lt, sest ü lem inekukõverikud  ülem ineku- 
tõusudega on liiga lühikesed, e t  h äv itad a  täiesti 
sellist m õju.

T eek a tte  kulum ine kõveriku l on teissugustes 
tingim ustes, kui sirgel teel. T sen trifu g aa ljõ u  m õ 
ju l tek ib  lisahõõre teek a tte  p innal kõveriku  ra a 
diuse sihis. K una see ei ole veerev  hõõre jõud , 
vaid  libisev, on tas t o lenev tee pealisp inna kulu- 
tam isto im e suurem . K õveriku sissesõidu algm o- 
m endil kõveriku  seespool olev  ra ta s  liikum isinertsi 
tõ ttu  nühib  sõ idutee p inda. K õveriku  läbim isel 
on tsen trifugaaljõu  m õju l v ä lisra tta  v ed ru d  ro h 
kem  k okku  suru tud  ja  ra tas  v as tav a lt rohkem  
ko o rm atu d , m ille tag a jä rje l teek a tte  kulum ine ei 
ole üh tlane  k a  kõveriku  keskosas. R a taste  e b a 
ühtlase koorm atuse  tõ ttu  v õ ivad  siin tek k id a  löök- 
augud. L oetle tud  kaalu tlustel peaks tee k o rras
hoid  kõverikus kallim  olem a, m is ka  tegelikult 
tõendub .

S am adel põh juste l on ka  kum m ide kulum ine 
kõverikkudes suurem , kui tee  sirgosades. K õve
rikule sisse sõites ja  kõveriku lt v ä lja  sõites on sise
m iste kum m ide, aga kõveriku  keskosas —  väli
m iste kum m ide kulum ine suurem . Pealeselle tu 
leb kum m idel kõverikus ta lu d a  libisemist. Sam uti 
on lugu v ed ru d eg a : m id a  rohkem  on kõverikke, 
seda tihedam ini tö ö ta v a d  n ad  vah e ld u v a te  p ingete  
all, olles rohkem  koorm atud .

L õpuks täh en d ab  ins. T om son, e t tu leb  küll 
ee listada kõverikke  tea tu d  m aa tagan t, kuid teis
tel põh juste l —  nim elt strateegilistel.

O m a seletustes ins. T o m so n ’i m ärk m ete  p u 
hul juh ib  ins. A m bros m uuseas tähe lep an u  järgne^ 
v a te le  asjao lude le :
Satelliitide tõ ttu  (d iffe ren ts iaa l)  on võ im ald a tu d  
au to  ra taste l p ö ö re ld a  kõveriku l nii, e t sisem ised 
ra tta d  teev ad  vähem a teek o n n a  kui välim ised, 
kuid  ra tta d  p ö ö rlev ad  siiski üh tlase lt — - v astav a lt 
teekonnale ; e t aga sisem ine külg om ab  lühem a
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pikkuse kui välim ine, siis on k oo rm atus ja  tee  k u 
lum ine üh tlased . T äh e n d a tu d  põh jusel ei saa ka 
esineda  eb aü h tla s t kum m ide kulum ist. T ee  põik- 
profiili m ääram isel an takse  k õ verikkude le  ühe
p o o lne  tõus ja  seega ei tohi esile tu lla  libisemist. 
O n sõ iduk  sõ idu tee  p innale  no rm aalne , ei saa olla 
ühep o o lse t ü lekoorm atust. Sajnuti on vähem  õ õ t
sum ist kui sirgjoonelisel kahepoo lse  ka llakuga  teel.

Ins. A m b ro s’i tä ien d av a te  seletuste k o h ta  
a rv ab  ins. T om son  m uuseas, e t sõ idukile kõverikus 
m õ ju v a te  jõ u d u d e  resu lteeriv  võ ib  m õ ju d a  n o r
m aalse lt sõ idu tee p innale  v a id  ühe te a ta v a  kiiruse 
juures. D ifferen tsiaal v õ im ald ab  küll v eo ra tta il 
kum m alg i teh a  kõverikus isearv  tiire v a s tav a lt k õ 
v eriku  raad iusele , kuid  ei reguleeri sõ iduki k o o r
m atuse  jagunem ist ra tas te le  kõverikus. Selleks on 
v e d ru d  ja  kui sõidukile m õ ju v a te  jõ u d u d e  resu l
tee riv  ei lange sõiduki ra ta s te  vahelise k esk jo o 
nega kokku , a rv a tes  tee te lje  sihis, siis saav ad  ühe 
poo le  r a tta d  üle k o o rm atu d . K una ei saa  o le tada , 
e t kõ ik  võ im alikud  sõidukikiirused v as tav ad  sõ idu
tee  p in n a  põikprofiilile , tu leb  a rv es tad a  e b a ü h t
laste  sõ idukum m ide kulum istega.

K o k kuvõ ttes tu leb  ins. A m b ro s’i ja  T o m so n ’i 
p o o lt to o d u d  v ä id e te  k o h ta  täh en d ad a , et sõ idu
k ite  liikum ise tingim used kõverikkudes n õ u av ad  
veel tä ien d av a id  uurim isi nii teoo ria  kui k a  teg e 
luse seisukoh tadelt. Küsim us m uutub  keerukaks, 
kui arvesse v õ tta  kõiki liike sõidukeid , mis te a ta 
v a t teeosa  kasu tav ad . M eie teedel on segaliiklus,

kusjuures tu leb  a rv es tad a  ka hobusõidukitega. Sa
m uti on n õ u d ed  tee suhtes m itm esugused kerge- 
ja  raskeauto liik luse seisukohtadelt. T äh tis tegur 
on seejuures liikluse kiirus. T uleb  ka  silm as p i
d a d a  teed e  s e i s u k o r d a  m i t m e s u g u s 
t e l  a a s t a a e g a d e l .  T eoreetilise lt oleks küll 
võ im alik  a n d a  teele kõveriku  kohal m urd jooneline  
põikprofiil, nii e t igale sõidukiliigile iga kiiruse 
jao k s oleks kõveriku l k asustada  v as tav  teeriba. 
A ru saad av a lt ei lase see ennast m eie oludes teos
tad a . M õnedel m oodsam ate l kergesõ iduau todel 
on ka  eriseadised , mis teevad  n en d e  sõ idu  en am 
v äh em  sõ ltum atuks k õ verikkude  põ ikkaldest, kuid 
niisuguseid sõ idukeid  tuleb lugeda nii p raegu , kui 
k a  edasp id i veel e randiteks.

Seoses liikum ise o ludega kõverikkudes nõuab  
selg itam ist ka kõige kasu likum a kiiruse küsim us 
sõiduki, tee  ja  ü ldm ajanduslikkuse  seisukohalt. 
K ah juks on seda  küsim ust seni veel väh e  käsitle 
tud. O leks soovitav , e t v astav a te  asutuste p oo lt 
k o rra ld a tak s  uurim isi siin ü lestõ ste tud  p ro b lee 
m ide selgitam iseks nii au toasjanduse  tu n d ja te , kui 
ka tee-eh ita ja te  osavõtul, E. L.

S IN D  S T R A S S E N  S C H N U R G E R A D E  O D E R  M IT  E IN 
S C H A L T U N G  G E M Ä S S IG T E R  K U R V E N  A N Z U L E G E N ?

Z u  d e r  v o n  In g e n ie u r  A m b ro s  in  zw ei f r ü h e r e n  A r t i 
k e ln  b e h a n d e l te n  F ra g e  n e h m e n  In g . T o m s o n  u n d  d ie  R e 
d a k t io n  d e r  T . A . S te l lu n g . Z u r  L ö s u n g  d e r  F ra g e  s c h e i
n e n  n o c h  w e i te r e  U n te r s u c h u n g e n  e r fo rd e r l ic h .

Tehnika teateid.
M A A N TEE KATM ISEST TOLM U ÜLESTÕUS

MIST T A K IST A V A T E  A IN ESTEG A  
R. A m bros,

H a rju  m aainsener.
P id ev a lt intensiivsem aks m uutuv  jõ u v an k rite  

liiklus m eie m aan teed e l kohustab  te id  ko rrasho id - 
va id  asutisi p ö ö ram a  täh e lep an u  to lm u vastu  v õ it
lem isele ja  sunnib  o tsim a vah en d eid , m is m eie 
o ludes on k ä tte sa a d a v ad  ja  v a s tav ad  m eie m a
jandusliku le  kand ejõ u le . T o lm uvastuvõitlem ise 
p ro b leem  ei ole uus ja  selleks k asu ta tav ad  v a h e n 
d id  on  tu n tu d  ju b a  kaugem ast m inevikust.

Nii ta rv ita ti enne ilm asõda  lõuna V enem aal 
sõ idu tee  p in n a  k indlustam iseks to lm u kerkim ise 
v astu  n a fta p ro d u k te  ja  n en d e  jäänuseid , A m ee
rika  Ü hendriig id  k a ta v a d  k ruusate id  m aaõ lid e  ja  
n en d e  em ulsioonidega, k u n a  Skand inaav ias, kus 
m aap õ u e  v a ra d e  hulgas le idub  k loorkaltsium i, 
ta rv ita tak se  ed u k a lt sed a  hügroskoop ilist ainet.

H a rju m aa l m ö ö d u n u d  aasta te l teh tu d  k atsed

on tõ en d an u d  ü le m a llo e tle tu d ,v ah en d ite  o ts ta rb e 
kohasust m ain itud  sihi taotlem isel, kuid m eie 
p raegune  m a janduslik  k a n d e jõ u d  ei v õ im alda  
n en d e  kasutam isele võ tm ist laiem as ulatuses, m ak 
sab  ju  1 km  tee katm ine k loorkaltsium iga
2 .5 0 0 ^ 4 .0 0 0  kr.

R ööb iti õlide, n ende  em ulsioonide ja  k lo o r
kaltsium iga katm isele on R ootsis ja  Soom es kasu
tam isel sõ idu teep inna  katm ine  sulfiitlahusega —  
ainega, m id a  kasu ta takse  puu  üm bertöö tam ise l 
paberim assiks ja  m is hiljem  juh itakse  kasustam a- 
tu lt ra iskvee kanalisatsiooni kaudu  m erde.

S eda  arvesse v õ tn u d , a lustas H a rju  m a a 
valitsus 28. juunil k. a. T allinn -V iljand i m aan 
teel 6— 8 km  vahelisel teealal sõ idutee p inna  k a t
m ist sulfiitlahusega. Sulfiitlahust va la ti sõ idutee 
p innale  3,5 k g /m ^ , kusjuures osa lahust jä i neu- 
tra liseerim ata, osa aga neutraliseeriti lubjaga. 
E nne lahuse valam ist sõ idutee p in d a  niisutati 
veega. I
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SU U R EM A TE PIN D A D E  KÄSITSI BETOONI- 
MISEST. 

A . Grauen.

Esim esed p ro o v iteed  be to o n is t teh ti meil 
1926. ja  1928. a. käsitsi. 1930. a. m uretseti 
T eedem inisteerium i p o o lt D ingleri m asin, m illega

J o o n . 1 . H o o v ik a t te  v a lm is ta m in e . E s ip la a n il  n ä h a  m a- 
h a la o tu d  p a e k o n k r a d ;  k e s k e l  tö ö l in e  ta m b ib  k e s k k ih ti ,  
t e in e  p a n e b  se lle sse  p e e n e m a id  k iv e ;  ta g a p la a n i l  k ä ib  

p e a l i s p in n a  h õ õ ru m in e .

m eil on seni teh tu d  ca 2 2 0 0 0  m" b e to o n teed . 
K una D ingleri m asina tam p  on tee  põikprofiili 
ko hase lt kum er n ing m asin ise on võrd lem isi ra s
ke ja  m ahutu , siis sellega saab  tö ö ta d a  va id  lah 
tistel teede l n ing a inu lt üh t profiili. L innas aga, 
kus ruum  on p iira tud  ning põ ikprofiilid  m itm eke
sised, —  D ingleriga töö tam ine  osutub võim atuks.

E t b e to o n k a tte  h ead e  om aduste  tõ ttu  on 
so o v ita tav  b e to o n k a te t ta rv ita d a  ka  linnauulitsate, 
kõnn iteede , p la tside  ja  hoov ide  katteks, siis on 
kohane  siin k ir je ld ad a  n ende  p in d ad e  käsitsi be- 
toonim ist, sed a  enam  et m eil on m aad  v õ tn u d  
ebaõ ige arvam ine, e t b e to o n  nagu  polegi sobiv

k a te  linnades n ing et suurem aid  p indasid  peab  
tö ö tle tam a  m ehaaniliste  ab inõudega.

P in d ad e  betoonim isel on v äg a  täh tis õige, 
p rofiilikohane pealisp inna saavutam ine. S ellepä
ra s t kõige esiteks tu leb  p laneerim istöö  so o ritad a  
kuni 1 -^ 2  cm  täpsusega. P laanum isse ehk a lu 
sesse be to o n im isv ä ljad e  ää rd e  sisselöödud v a iade  
o tsp innad  p eav ad  olem a b e to o n p in n a  lõplikul ta 
sem el. V astav a lt p in n a  koorm usele  b e toon i p a k 
sus (v a iad e  kõ rgus) tu leb  teh a  10  kuni 2 0  cm. 
V ee äravoolu-võim alusi tu leb  arvesse v õ tta . V a ia 
de külge, n en d e  o tsp inna  tasa  lüüakse 
paksused  ja  3 "-f-5" laiused vuugilauad , või ku i
dagi teisiti, v a s tav a lt kohalikele  o ludele ase ta 
takse p iirde lauad , m ille jä rg i rih itakse pealisp ind.

A lusk ih t tehakse  kas be to o n ist 1 : (3 -^ 4 )  :
: ( 6 -f-8 ) või enne lao takse  m aha  suurem aid  kive 
(p aek o n k rad , või k lom bitud  või m u n ak iv id ), 
m ille vah e  va la tak se  täis v ed e la t segu 1 :4 . Selle 
aluskihi peale  tu leb  k an d ek ih t k ruusabetoonist, se-

Jo o n . 2 . H o o v  o n  v a lm is  n in g  la s te l  lõ b u  t a  p u h ta l  p in 

n a l  m ä n g id a .

Jo o n . 3 . K ra k o v is  o n  p a l ju  l in n a tä n a v a id  k a e tu d  k ä s its i-  
ta m b i tu d  b e to o n ig a .  T a m p im in e  s ü n n ib  p ik i te e d  a s e ta 

tu d  I r a u a g a .

gu 1 : (5 -^ -7 ), m uldn iisket konsistentsi. See k ih t tu 
leb hästi kinni tam p id a ; ta  pealisp ind  jä ä b  1 ^ 2  
cm  allapoo le  lõp likku  pealisp inda. E nne kui alus
k ih t on ta rd u m a  h akanud , s. o. kohe peale  ta m 
pim ise lõpetam ist, tu leb  p an n a  peale  pealiskihi 
segu, m is olgu aegsasti valm is teh tud . P ealis
kihi segu tehakse : puh tast liivast (0 -^ 5  m m ) —  
1 osa, p estu d  peenkruusast või killustikust 
(5-^-1 2 m m ) —  l,5-=-2 osa ja  tsem end ist 1 osa.

P iim ata lituste  ja  t. sarnaste  tööstuste  p õ ra n 
d a te  pealiskihi segusse tu leb  veel lisan d ad a  1 /3  
osa puzzo lanat. Pealiskihi segu konsisten ts peab  
o lem a m uldniiske, kuum a ilm aga veidi m ärjem .

P ealisk ih t peale  a se ta tu d  ja  hästi kinni tam 
b itud , k raab itak se  ta  p ea lt üleliigne segu rihtla- 
tiga m aha, ühtlasi tä ites ja  hästi kinni hõõrudes
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m ad a lam ad  kohad , vuuk ide ää red  ja  nurgad . 
N üüd hõõru takse  hõõrilauaga (puusilend i) p e a 
lispind tasaseks. Sellejuures tuleb veidi tsem en- 
dip iim a välja . R au d ta lag a  tam pim ine annab  
pealisp innale õige tasem e.

Kui pealispind on ju b a  tahenenud , peab  seda 
hõõ rum a terassilendiga, m illega saavu ta takse  
enam -vähem  sile ja  hästi kõva  pealispind. A ugu- 
kesed ja  ebatasasused  tu leb  tä ita  tsem endiseguga 
1 :2 ; milgi tingim usel aga po le  o ts ta rbekohane  
puhast tsem enti peale  r ip u tad a  nagu  m õned  tee 
v a d : puhas tsem ent m uudab  pealisp inna a ja jo o k 
sul karvpraoliseks. Sam uti po le  ka  soov itav  te 
rassilendiga h õ õ ru d a  liiga vara , s. o. siis, kui h õ õ 
rum isel veel tsem endip iim a peale  tõuseb : see tse- 
m endip iim  ja  läm ukiht, mis pealisp innale ilmub, 
ku lub  ru ttu  ära. Pealisp inna all peav ad  olem a 
just jä m ed ad  k ruusaterad  ja  kivikillud, mis on 
hea ,,ku lum isk ih t“ .

V alm isk ih t tu leb  kohe k a tta  ko ttidega , p a 
beriga või õlgedega, et ta  m itte  ei kuivaks. B e
toon  tu leb  ho ida  niiske v äh em alt 3 n äda la t.

Kui to im ida täpse lt ee ltoodud  juh iste järgi, 
siis ka te  tu leb  hea.

Juu rde lisa tud  jooniste l on n ä id a tu d : joon. 1
—  h oov ika tte  valm istam ine, joon . 2 —  valm is

Jo o n . 4 . T u r u k a te  t s e m e n tb e to o n is t  o n  p õ lin e , ei to lm a , 
e g a  h a is e .

hoovikate  (K reu tzw ald i t. 1 9 /2 1 ) ,  joon . 3 —  
b e to o n tee  ehitam ine K rakovis, joon . 4 —  b e to o 
niga kae tu d  tu rup la ts  K rakovis.

A U TO TEED E EHITAM ISE K A V A  TA A N IS.
K olm  suurem at T aan i ehitusfirm at C hristiani

& Nielsen, H ö jg aa rd  & Schultz ja  K am pm ann, 
K ierulff & Sanxild  esitasid T aan i valitsusele kav a  
küm ne aastaga  m odern iseerida  kõik  T aan i teede- 
asjandus. Selle kav a  kohaselt on m uuseas ette  
n äh tu d  Saksam aa eeskujul eh itad a  680  km  uut au 
to teed  Saksa piirilt K openhaageni. K avas on veel

kahe suure silla eh itam ine: üks 1 7,4 km  pikk, üle 
Suure Belti Füneni ja  Seelandi saarte  vahel ja  teine
—  14,3 km  pikk üle Ö resundi K openhageni ja  
R ootsi linna M alm ö vahel. V iim ase silla h ind on 
kalku leeritud  132 m iljon it krooni. K ogu töö k av a  
läbiviim ine m aksaks 650  m iljon it krooni, m illest 
ligi 100 m iljon it kr. läheks ostudeks välism aale. 
Selle kav a  teostam ine k õ rv a ld ak s täiesti töö p u u 
duse Taanis.

TSEM AKTEE EHITAM ISEST TÕ R V A S. 

A . G.

J o o n . 1.

T õ rv a  linn võib uhkustada  om a tänavatega, 
mis on kae tu d  tsem akiga. L äinud sügisel sai v a l
m is T a rtu — P ärn u  m nt. tsem akosa  750 j. m. u la 
tuses. E rinevalt eelm iste aasta te  tsem ak-töödest 
(v t. ,,T ehn ika  A ja k ir i“ nr. 5 /6  —  1934) esine
v ad  siin järgm ised  tä iendused  ja  m u u datused :

T ee aluseks oli klom pkivi-sillutis, teh tud  
1 934. a., kohati värskele  täidisele. Sellistes k o h 
tades ilm usid k. a. kevade l p ik ip raod .

T sem aksegu üh tlaselt laotam iseks kasu tati 
m õõ teraam i 5X 1 m, jag a tu d  5 ossa, ä  1 m “. Iga 
ruudu  peale  lao tati 1 p o o lp ü tt (5 0  1) segu, s. o.
5 cm paksuselt (joon . 1).

Jo o n . 2 .
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K. a. kevade l ilm nesid 1 8 põ ikpragu , 3 p ik i
p ragu  ja  2 vuuki purunesid . Ü ldiselt aga teep ind  
on ko rras ja  kulum ist ei ole näh a  (joon . 4 ) .

Jo o n . 3 .

T ee pikiprofiili õieti tõstm iseks kasu ta ti osalt 
p ik itam pi ja  põikprofiili p arandam iseks —  käsi- 
d ing lerit (jo o n . 2 ) .

T sem aki rullim ist ei teo sta tu d  üksikute v ä l
ja d e  kaupa, v a id  v ah e tp id am atu lt. V ä lja d e  p ik 
kused  1 0 -^1 8  m, kuid  on ka  palju  p ikem aid  (2 0 ,
29 , 36, 58 m ) välju . K aks p ika  v ä lja  vuuki k a n 
n a tasid  k. a. paisum isel (jo o n . 3 ) .

V uugid  m o odusta ti kahe  lo o k ap a in u ta tu d  
rau d la ti abil, m ille m õ õ tm ed  olid 1 2 X 7 5 X 2 4 8 0  
m m . P eale  b e toon i viim istlem ist võeti vuugilatid  
k o h e  v ä lja . Ä äred  tihen d ati erilise p inniga 
(jo o n . 4 ) .

J o o n . 4 .

Saksamaa autoteed nende tööde algusest 
kuni k. a. aprilli lõpuni on pandud katteid:
t s e m e n tb e to o n is t ................................  7 .7 8 4 .4 0 4  m^
a s f a l d i s t ................................................  3 6 6 .2 0 4  m^
k iv i s i l l u t i s t ........................................... 199 .446  m^

Kroonika.
KÕRGEM TEHNILINE H A R ID U S EESTIS.

Meie insenerkond on alati elavat huvi tund
nud kõrgem a tehnilise hariduse korraldamise 
vastu Eestis. Küsimus on aastate jooksul m itm e
kordselt arutusel olnud Inseneride Ühingus ja hil
jem  Inseneri Kojas. Inseneride päev k. a. märtsi
kuus pooldas suure enamusega kõrgema tehnilise 
hariduse korraldamist Tallinnas. V ahepeal oli ka 
määratud Tartu Ülikooli Tehnikateaduskonna 
asukohaks TeJIinn. Otsusega 2 5 . juunist kinnitas 
aga Vabariigi Valitsus ,,E. V . Tallinna Tehnika
instituudi“ seaduse, millega Tartu ülikooli tehnika
teaduskond lõpetas om a tegevuse. Tehnika Ins
tituut loetakse tehnika ülikooliks. Esimeses jär
jekorras avatakse ehituse- ja keem iaosakonnad, 
hiljem mehaanika- ja mehaanilise tehnoloogia  
osakond. Professuure on ette nähtud 14, peale 
selle veel 6  dotsentuuri ja 6  eriainete õpetajat. 
Kui tulevikus tekib tarvidus uute osakondade ja 
harude järele, siis otsustab selle küsimuse V . V . 
haridusministri ettepanekul. Rektor määratakse 
ametisse riigivanema poolt määramata ajaks. Teh
nika Instituudi esimeseks rektoriks on nimetatud 
prof. dr. Paul Kogerman ja prorektoriks ins. E. 
M altenek.

Tehnika Instituudi avam isega Tallinnas on 
täide läinud m eie insenerkonna kauaaegne soov.

V  LÄÄNEMERE RIIKIDE H ÜDROLOOGIA  
K ONVERENTS.

H üdroloogia konverentsid on seni peetud Riias, T al
linnas, Varšavis ja Leningradis. V  konverents peeti k. a. 
9 - |- ] 3 .  juunini H elsingis Eesti, Läti, Leedu, Poola, Dan- 
zigi, Saksa, Taani, Norra ja Soon:ie osavõtul. K onve
rentsist võttis ka osa Rootsi esindaja külalisena, kuna  
N õukogude V ene esindajad ei ilmunud. K onverentsil 
peeti rida referaate kontinentaal- ja m erehüdroloogia  
alalt ja võeti vastu rida resolutsioone. Üldse on hüdro
loogia  konverentsidega loodud kindel kontakt Läänem ere 
riikide hüdroloogide vahel, mis võimaldab ühiselt lahen
dada terve rida küsim usi Läänem ere riikide hüdroloogia  
alal. Peale konverentsi lõppu korraldati Soom e kon ve
rentsi organisatsiooni büroo poolt pikem  ekskursioon
14—̂ 1 6  juunini Imatra ---- Punkaharju ---- Savonlinna
—  Nyslott, kusjuures avanes võim alus tutvuneda Lõuna- 
Soom e ilusa loodusega, hüdroloogia oludega ja soom laste  
saavutustega hüdrotehnika alal.

K onverentsi üksikasjalisem  kirjeldus järgneb T eh 
nika A jakirja vesim ajanduse erinum bris, mis kavatse
takse välja anda k. a. augusti- või septem brikuus.

K onverents oli organiseeritud eeskujulikult ja vas
tuvõtt oli igal pool südam lik ja lahke.
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,,T . A .“ ÜHISEKS H ÄÄLEK A N D JA K S.
K okkuleppel IK juhatusega, ala tes käeso le

v ast num brist „T eh n ik a  A ja k ir i“ on IK, EÜ J ja  
EK S ühine h ää lekand ja .

R EFER A A D ID  EIÜ-s.
I 1. mail refereeris O. H into ,,Standardim ise“ üle. 

Pea kõikides riikides on juba m idagi ära tehtud standar
dim ise alal. Eesti on veel erandite hulgas. Ilma kind
late norm ideta ja standardkaupadeta on aga nüüdisajal 
raske saavutada m ajanduselist edu. Vara ehk hilja p ea
me ka m eie asum a Saksa DIN eeskujul Eesti T ööstusnor- 
mide loom isele.

H uvitavale ettekandele järgnesid elavad sõnavõtud, 
kus selgus, et EIÜ juhatus peab võtm a om a peale a lga
tuse ja tegem a V V -le vastava esituse, et kokku kutsu
taks vastav asutistevaheline nõupidam ine, m illest võtak
sid osa ka eratööstuse ja kaubandusringkondade esinda

jad. See nõupidam ine peaks m oodustam a alalise Nor- 
m inõukogu, mille juures töötaks Standardim ise ja Nor
m im ise Büroo, nagu see olem as näit. Soom es..

O. H into referaadi sisu ilmub ,,T. A .“ järgnevas  
numbris.

22. mail refereeris K. Zeren uute telliskivitehaste  
üle, selgitades uut ZD-kuivatist ja põletam isahje.

Elavate läbirääkim iste all sõeluti m eie põlevkivi- 
gaasigeneraatorite tarvitam isvõim alusi.

E E S T I IN S E N E R ID E  Ü H IN G U  U U E D  L IIK M E D :
Arus, Hans; Kunnas, Voldem ar; Laur A ksel.

Õ IE N D .
Dipl. keem . V. L indquist’i artiklis ,,A ktiivsüsi tö ö s

tuses“ (T . A . nr. 5 ----  1 9 36) õiendam e järgm isi vigu:
lk. 8 5 , joon. I on ära vahetatud äärm ised söeproovid. 
lk. 8 6 , vasem al kolm andas reas alt peab olem a m itte 
, ,gaasitam ine“ , vaid , .tagasisaam ine“ .
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Männiku plahvatusel surmasaanuid:
M ax Arvisto.

Sünd. 3. m ärtsil 1896. a. V õ n n u  kih. A lg- 
ja  keskhariduse  o m an d an u d  T a rtu  A lek san d er I 
K lassikalises G üm naasium is 1 9 0 5 — 1 915 .

L õ p e tan u d  E. V . T a rtu  Ü likooli m at.-loodus- 
tead u sk o n n a  keem ia osakonna  m agistri k raad iga
30. jaan u aril 1925. T einud  m agistritöö : „Õ li
k iv ide alg lagunem ine soojuse m õ ju l“ . O li üli
koolis viim asel kahel sem estril analüütilises lab o 
ra toorium is ab ijõuks prof. L an d esen ’i juures. Oli
7. I 1925 kuni 3. juunini 1930 P a id e  ühisgüm 
naasium i õ p e ta ja , eriti tö ö tad es sel a ja l p sühho
loogilise in im käsitluse p rob leem i kallal. 15. ju u 
n ist 1930 kuni käeso leva  ajan i teenis H . G ra f & 
E. Jü rg en s’i laki ja  keem ia vabrikus, seejuures a la 
tes 15. juun ist 1931 selle vab rik u  tehnilise ju h a 
ta jan a .

Hermann Männik.
Sünd. 23. m ail 1901 Porkun i vallas. 1 7-a.

n o o r m e h e n a  a s t u s  v a b a t a h t l i k u l t  
Eesti ka itseväkke, kus r a t s a r ü g e m e n d i g a  
ja  koo liõp ilaste  p a ta ljo n ig a  osa võ ttis  m itm est la 
hingust. L õpetas Tall. T ehnikum i keem ia-insene- 
rina  12. okt. 1928. T ö ö tas M änniku  laskem oona 
lad u d e  labo ra too rium i ju h a ta ja n a  1 932 . aast. a la 
tes. V a rem a lt tö ö tas  ka K. M. A rsenalis lõ h k e
a ine te  alal. A bielus, 2-he lapse isa.

V am bola H ellat.
Sünd. 1. jaan . 1 898  Sangastes. L õ p e tan u d  

T a rtu  reaalkoo li ja  a. 1929 Berliini T ehn ikaü li
kooli. P eale  Ülikooli lõpetam ist organiseeris ja  
eh itas A m b la  p iim apulbri tööstuse. A la tes 1931. 
a. oli Söög isoodatööstuse ,,N a tro n i“ om anik  ja  
ju h a ta ja  T allinnas, Telliskivi t. 6 1.

V õ ttis  V ab ad u ssõ ja s t osa tu lerindel algusest 
kuni lõpuni ja  o m andas lipniku astm e.

Jaan Kalviste.
Sünd. 3. ap r. 1898 L ehtse vallas. L õpet. 

T all. Õ htukeskkooli 1920 ja  E. V . T a rtu  Ülikooli 
m at.-lo o d u stead u sk o n n a  keem ia osakonna  m a
gistri k raad ig a  1925. O m an d as Dr.-Sc. 1929. a.

T em a teaduslikud  tö ö d :
1. Physikal constan ts of som e alkyl carbo-

nates.

2. C on tribu tion  à  l’é tude  des com plexes 
oxaliques et carboniques du  cobalt trivalen t.

3. Sur les spectres d ’abso rp tio n  u ltra-v io 
le tte  des solutions aqueses des com plexes oxali
ques du  cobalt trivalen t.

4. Eesti põlevkivi-bensiin ide, -m äärdeõ lide  
ja  -fenoolide spek tro fo tom eetrilisest uurim isest.

5. G laukoniit-liiva kasustam isest veepehm en- 
dam isainena.

Johannes Mühlmann.

Sünd. 5. aprillil 1888 Saku vallas. L õ p e ta 
nud  Peetri R eaalkoo li T allinnas 1910 ja  H elsingi 
Ü likooli filosoofia tead u sk o n n a  loodusteaduse  osa
k o n n a  cand. fil. astm ega 1920. a. Oli 1920—  
1922 keem ik Riigi kesk labora toorium is ja  1922—  
1924 sam a labora toorium i ju h a ta ja . 1924. a. 
kuni surm ani K. M. V ar.-val. keem ia jaoskonna  
ülem .

T allinna  T ehnikum i avam isest kuni selle lik- 
i^ideerimiseni oli orgaanilise tehno loog ia  lek to r ja  
d ip lo o m tö ö d e  juhata ja .

A leksander Teiss, Major.

Sünd. 7. aug. 1895. L õ p e tan u d  Tall. A lek 
sandri G üm naasium i 1914. a. Õ ppis ilm asõja  
aasta te l R iia P o lü tehnikum is ja  P e tro g rad i T eh n o 
loogia Instituudis.

V ab .-sõ ja  a ja l teenis raad io a la  ohvitserina 
m itm etel am etikoh tade l. 1925. a. lõpetas alalis- 
v äe  ohv itseride inseneriväe klassi, m ille jä re le  tee 
nis 2. diviisi sideü lem ana kuni 1935. a. L õpetas 
E. V . T a rtu  Ü likooli m at.-lo o d u stead u sk o n n a  k a 
hel a la l: keem ia ja  rakenduskeem ia  alal m ö ö d u 
nud  aastal. Oli 25. veeb ru aris t 1936. a. a la tes 
staašil K. M. V ar.-val. re lvastu sosakonna keem ia 
jaoskonna labo ra too rium ites ja  ladudes.

From hold Mirka.

Sünd. 23. nov. 1887 Peri vallas. L õpetas 
T artu  Ülikooli 1919. a. keem ia alal. V a b a d u s
sõ jas teenis V arustusvalitsuse v ab rik u te  ja  töö s
tuse o sakonna keem ilise to im konna  ülem ana. 
1925 .— 1927. a. töö tas eritead lasen a  Pariisis m it
m es e ttevõ ttes. A la tes 1928. a. nov. T allinna 
linna tervishoiu inspek to r. V allaline.

Ü h e s  , ,T . A .“  6 / 7  1 9 3 6  s a a d e ta k s e  IK  l i ik m e te le  IK  te a te d  n r .  3 .
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I N S E N E R I D E  ÜHING.
Ilmus 7. juulil 1936.
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