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Annotatsioon

EttevOttesisese tarkvara serveripoolse rakenduse tdiendamine

Kéesoleva 10putdd eesmark on parandada ressursside jalgimise susteemi funktsionaalsust

Pipedrive OU ettevdttes.

Hetkel puudub Pipedrive OU-I vGimalus ettevéttesiseselt arendusprojektide jaoks inimressurssi
samamoodi planeerida. lga osakond planeerib ressursse kasutades erinevaid platvorme ning

seetdttu puudub Ulevaade kogu ettevdtte vabast inimressursist.

Pipedrive OU on loonud eraldi tddriista, mis koondab kogu info arendusmeeskondade ja
kaimasolevate arendusprojektide kohta. Praegu on vdimalik ndha iga inimese ja nende projektide
ajalugu. Ressursside leidmise hdlbustamiseks peame looma Uhise keskkonna kogu vajaliku
teabega. Teave, naiteks nimekiri projektist, kes praegu osalevad voi kavatsevad tulevikus osaleda,
kui palju arendajaid on puhkusel ja kui palju on projektideta jne. Selleks luuakse veebirakendus,
milles kasutaja ndeb jooksvaid projekte ja kogu vajalikku statistikat tulevaste arendusprojektide
planeerimiseks. Selles lahenduses saate luua uusi projekte ja teavitada sellest lahendusest otse

projekti jaoks sobivaid inimesi (saata kutseid, lisada / eemaldada projekti jne).
Serveriosa ja sellega suhtlemise jaoks tuleb rakendada jargmised lahendused:

1. Uue andmebaasi struktuuri juurutamine vOi vana optimeerimine, et muuta see

funktsionaalsemaks.
2. Juurutada koik vajalikud paringud andmebaasi serveri kaudu.

3. Andmete taastamiseks vajalikus formaadis olemasolevate optimeerimine ja uute

algoritmide lisamine.

LAputdd on kirjutatud Eesti keeles ning sisaldab teksti 44 lehekdljel, 10 peatlkki, 8 joonist, 4
tabelit.



Abstract

Upgrading The Server-Side Application Of Internal Software

The aim of this thesis is to improve the functionality of the resource tracking system in Pipedrive
ou.

At the moment, Pipedrive OU[1] does not have the opportunity to plan human resources for
development projects in the same way within the company. Each department plans different
platforms using resources, and therefore there is no overview of the free human resources of the

entire company.

Pipedrive OU has created a separate tool that gathers all information about development teams and
ongoing development projects. It is now possible to see the history of each person and their
projects. To make it easier to find resources, we need to create a common environment with all the
necessary information. Information, such as a list of people currently involved or planning to
participate in the project, how many developers are on holiday and how many are without projects,
etc. To this end, a web application will be created in which users will see current projects and all
the necessary statistics for planning future development projects. In this solution, you can create
new projects and notify the right people about the project directly (send invitations, add / remove

a project, etc.).

The following solutions must be implemented for the server part and communication with it:
1. Implementing a new database structure or optimizing an old one to make it more functional
2. Deploy all necessary queries to the database through the server

3. Optimization of existing and addition of new algorithms in the required format for data

recovery.

The thesis is in Estonian and contains 44 pages of text, 10 chapters, 8 figures, 4 tables.
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1 Sissejuhatus

Antud peatlkis antakse lugejale luhillevaade teostatud lahendusest, selle eesmargist ning
probleemist. Samuti kirjeldatakse Gldsdnaliselt loodud funktsionaalsust ning meeskondliku

I16putdo edasist tlesehitust.

1.1 Uldine taust ja projekti luhikirjeldus

Pipedrive™ Estonia (edaspidi Pipedrive) on esimene miiiigiprofessionaalide loodud CRM-i
platvorm mdudgiprofessionaalidele[1]. Pipedrive'i visioon on saada maailma juhtivaks CRM-
lahenduste pakkujaks ning missiooniks on pakkuda kdige mugavamaid, praktilisemaid ja

informatiivsemaid to0riistu mudgi parandamiseks.

Valjatootatud projekt on ITB1706 ,, Infoststeemide arendamise meeskonnaprojekt: tellimus
(2021/2022 sugis) “ aine raames kéivitatud ettevottes labiviidavate projektide haldamise, loomise,
muutmise lahenduse edasiarendus. Lahendus ettevdtte projektide haldamiseks, loomiseks,
muutmiseks on tdiendus olemasolevale Pipedrive’i kasutatavale rakendusele ning mdeldud

eelkdige toote- ja missioonijuhtidele.

See lahendus:
1. aitab anda Ulevaate varasemast ja praegusest arendustiksuste toojoustatistikast;
2. annab vdimaluse luua uus projekt ja valida selle elluviimiseks parim aeg;

3. voOimaldab jalgida arendusuksuse kdimasolevaid ja tulevasi projekte ning liikmeid koos

nendega seotud infoga konkreetsel perioodil.

Lahendus sobib nii vaikestele kui suurtele meeskondadele vdi ettevotetele.

1.2 Probleem

Infohaldussuisteemide, eriti arendatud susteemide optimaalseks toimimiseks ja hooldamiseks on
vaja inim-, materiaalseid ja ajaressursse. Praegu on tegevuste automatiseerimise probleem

muutunud oluliseks kdikide ettevdtete jaoks, olenemata nende suurusest ja tegevuse liigist.
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Uue funktsionaalsuse ehitamiseks ja edukaks juurutamiseks on vajalik tooriista ja ettevotte
Uksikasjalik uurimine, et tuvastada olemasolevad probleemid, analliisida nende lahendamise

vOimalust ja otstarbekust oma tegevuse téieliku vdi osalise automatiseerimise abil.

Manuaalse andmete sisestamise probleemi lahendamine on téhtis, et hoida kokku t606tajate aega ja
mugavdada nende t66d. Tanaseks on tekkinud arusaam struktureerimata teabe automatiseerimise,
registreerimise ja todtlemise vajadusest, kuna selle maht kasvab iga aastaga ja késitsi to6tlemine

on ajamahukas.
Sellest tulenevalt on uurimisto6 objektiks CRM ettevote.

See lahendus tagab parema t60jou- ja aja planeerimise ning véhendab manuaalset t66d uute
projektide kavandamisel ja olemasolevate kohandamisel. Ettevdttel on véimalus projekte edaspidi
tdpsemalt ja mugavamalt planeerida minimaalsete kahjudega. Samas vdimaldab t66jouhalduse
lahendus saada kogu vajaliku info Uhest kohast, samuti hoiab &ra todtajate tlekoormamise ja

t06joupuuduse.
Peamised kasutajad ja sihtriihmad on:
e Tootejuht - kes on ettevottes uute projektide peamine initsiaator;

e Projektijuht - kes tagab projekti kulgemise, tookorralduse ja kdik vajalikud ressursid

koordineeritud tooks projekti kaigus.

Projekti eesmark on luua ressursihaldusstisteem, millel on vBimalus luua, muuta ning jalgida uusi

ja olemasolevaid projekte.

1.3 Eesmark

Pipedrive OU on loonud eraldi tooriista, mis koondab kogu info arendusmeeskondade ja
kaimasolevate arendusprojektide kohta. Praegu on vdimalik naha iga inimese ja nende projektide
ajalugu. Ressursside leidmise hdlbustamiseks tuleb luua thine keskkond kogu vajaliku teabega.
Teabeks on nimekiri projektidest, tootajatest, kes praegu osalevad vOi kavatsevad tulevikus
osaleda, puhkusel olevate arendajate arv ja tootajate arv, kellel puuduvad projektid jne. Selleks
luuakse veebirakendus, milles kasutajad naeb jooksvaid projekte ja kogu vajalikku statistikat
tulevaste arendusprojektide planeerimiseks. Selles lahenduses saab luua uusi projekte ja kutsuda

loodavasse projekti arendajaid neile kutse saates Slack[2] keskkonda.
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Praegu kasutatakse Confluence[3] todriista uute projektide registreerimiseks, mis on tUhendatud

veebirakenduse Mission Tool’iga.
Serveriosa ja sellega suhtlemise jaoks tuleb rakendada jargmised lahendused:

1. Uue andmebaasi struktuuri juurutamine vOi vana optimeerimine, et muuta see

funktsionaalsemaks.
2. Juurutada kdik vajalikud péaringud andmebaasi serveri kaudu.

3. Andmete taastamiseks vajalikus formaadis olemasolevate optimeerimine ja uute

algoritmide lisamine

1.4 Luhitlevaade teostatud funktsionaalsusest

Veebirakenduses on vdimalik saada andmeid nii Confluence’ist kui ka andmebaasist. Neisse
salvestatakse kogu info kdigi projektide ja tootajate kohta, mille alusel koostatakse statistika
kalendri, kdimasolevate projektide ja nende ajaraamidega, aga ka arendusuiksuses olevate inimeste
ja nende tookohtade kohta. Kogu eelnevat infot arvestatakse iga ndadala kohta, kolme aasta
perioodil. Paringute kaudu saab madrata, millist infot tuleb veebilehele tagastada, kisida

konkreetse perioodi statistikat ja vajadusel saada lisainfot.

Samuti loodi lahendus, mille eesmark oli hendada veebirakendus Missions Tool ettevottes
tootajate vaheliseks suhtluseks kasutatava rakendusega — Slack. Projekti raames tehti seda selleks,
et muuta mugavaks inimeste kutsumine projekti ja hoida aega kokku igale inimesele eraldi
Kirjutamisega. Samuti on voimalik jélgida, kes on juba uude projekti kutsutud. Varem tuli kdike

seda teha manuaalselt.

Samamoodi realiseeriti koik vajalikud péringud andmebaasi, mida oli vaja ulaltoodud

funktsionaalsuste rakendamiseks.

Kuna need eesmargid eeldasid nii uute tabelite lisamist andmebaasi kui ka olemasolevate

muutmist, siis seda ka selle t00 raames tehti.

Kogu loodud funktsionaalsus on I8ppkasutajale mugav ning tagab ka suure hulga teabe

vastuvatmise ja lisamise hes kohas minimaalse ajakuluga selle hankimiseks.
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2 Veebirakendus Mission Tool

2.1 Mission Tool

Seda Pipedrive’i organisatsiooni poolt valja todtatud tooriista kasutatakse selleks, et saada
ulevaade ettevottes kdimas olevatest projektidest, arendustiksustest ja nende all olevate inimeste
info kattesaamiseks. Lehtedel kuvatav sisu on enamasti staatiline, vélja arvatud jaotised ,,Toote

omadused* ja ,,Konkurendid*, mille andmed laaditakse Airtable’st [4].

Toodet kasutatakse ettevottes laialdaselt ja aktiivselt arendajate seas, kuna see hdlbustab oluliselt
uute projektide planeerimise protsessi ning sisaldab ka suurt hulka teavet, mis kasutajale

automaatselt omastatakse.

See tooriist on katte saadav ainult ettevttes Pipedrive OU ja on saadaval ainult ettevdtte siseseks

kasutamiseks.

2.2 Mission Tool enne projekti

Algselt oli selle tooriista pohieesmark jélgida ja anda teavet ettevittes kdimasolevate projektide
kohta, samuti aidata uusi projekte kéivitada ja anda teavet selle kohta, mis Pipedrive ettevotte

arendusuksustes uhel voi teisel ajal toimus. Kuid aja jooksul on selle funktsionaalsus laienenud.

Selle tooriista iga funktsionaalsuse jaoks on loodud eraldi leht, millel on erinev teave ja

funktsionaalsus.
Lehed ja nende funktsionaalsus:
e Programmid — vaata kdiki programme, milles ettevdte osaleb;
e Uurimine — teave selle kohta, millised uuringud ettevottes hetkel toimuvad;

e Missioonid — rubriik, kus saate tutvuda k&ikide projektidega (nii pooleliolevate kui ka
arhiveeritud), mis on ettevottes korraldatud. Siit vOib iga ettevotte arendaja leida teda

huvitava projekti ja jatta avalduse selles osalemiseks;

e Arendusuksused — rubriik, kus saate tutvuda kogu olemasoleva teabega, mis on seotud

ettevotte kbikide arendusmeeskondadega;
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e Inimesed — jaotis, mis annab teavet ettevotte kdigi tootajate, nende tookohtade, projektide,

ja muu teabe kohta. To6tajad vdib jagada jargmistesse kategooriatesse:

o Arendajad (Engineering);
o Tootehaldus (Product Management);
o Tehnilised toimingud (Engineering Operations);
o Avriarendus (Business Development);
o G&A;
o Turundus (Marketing);
o Mulk (Sales);
o Toetus (Support);
o Kliendiabi (Customer Success);
o Tehniline platvorm (Engineering Platform).

e Margid — rubriik, mis tutvustab kGiki ettevotte to0tajate saavutusi,

e Statistika — selles jaotises saate Grafana[5] teenust kasutades vaadata ksikasjalikku
statistikat selliste rubriikide kohta nagu projekti tildine statistika, projekti arendajate arv ja
palju muud. Jaotis pakub ka vdimalust jalgida projekte, meeskondi, vabu arendajaid ja

palju muud.

Missions Tool

Missions Trit

Joonis 1. Mission Tooli veebilehe navigeerimisriba
Kdik ettevottes toimuvad projektid ja ka tdielik info nende kohta sisalduvad Confluence
keskkonnas. Samuti on tilaltoodud info salvestatud andmebaasi, mis sisaldab ka andmeid ettevotte
to6tajate kohta.
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Andmed tbotajate ja projekti kohta sisestatakse andmebaasi “cron-job” kaudu, mis teatud ajal
tdiendavad andmebaasi sdltuvalt nende andmete peamistes salvestusressurssides tehtud

muudatustest:
e Projektide info — Confluence

e Tootajate info — BambooHR][6]
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3 Metoodika

See peatiikk annab luhitlevaate loodavast objektist, arenduses tekkinud probleemidest, kasutatud
tooriistadest ja tehnoloogiatest ning tooprotsessist. Lisaks tuuakse vélja kasutusjuhtude abil t66

nduded.

3.1 Objekti detailne kirjeldus

Selle projekti kaigus valja tootatud lahendus on tdiendus juba olemasolevale lahendusele —
Missions Tool. Missions Tool on Pipedrive’i poolt valja todtatud veebirakendus, mida kasutatakse
ettevote siseselt kdimasolevate projektide haldamiseks, tootajate to6hdive jalgimiseks, statistika
hankimiseks ja eelmainitu kohta tidpsema info hankimiseks. Seda rakendust kasitletakse

uksikasjalikumalt 2.1 peatukis.

Selles t66s valjatootatud projekti alustas 6-liikmeline meeskond: Lii Saluvere, Annabel Matkur,
Mariliis Sinivee, Sergei Vassiljev, Aleksei Kadeikin, Reia R0dmus — kes kdik on
ariinfotehnoloogia 3. Kursuse tudengid. Projekt sai alguse 6ppeaine ITB1706 “Infoslisteemide
arendamise meeskonnaprojekt: tellimus (2021/2022 sugis)” raames, kus iilesandeks oli selle
projekti MVP véljatootamine. Pérast seda otsustati antud projektiga jatkata 16putdona, mille
eesmargiks oli juurutada kogu vajalik funktsionaalsus antud rakenduse mugavamaks

kasutamiseks.

Aine ITB1706 raames vottis projekt oodatust kauem aega. Projekti tarneaja pikenemise pohjuseks
oli meie meeskonna poolt vélja tootatud olemasolevate lahenduste uurimisele ja uute lahenduste
integreerimisele kulunud aeg. See andis aga suure hulga teadmisi projekti elluviimiseks 16put6o

raames.

“Ettevottesisese tarkvara tdiendamine — kasutajaliidese ja andmebaasi kavandamine ning
sobivuse hindamine ”[7] 160 raames selgitati vélja parim lahendus uute projektide loomiseks ja
inimeste kutsumiseks ning loodi prototlup. Lisaks selgitati valja andmebaasis puuduvad tabelid ja
véljad uute funktsionaalsuste loomiseks. LOputdd autori Ulesandeks oli realiseerida vajalikud

muudatused andmebaasis ja luua vajalikud tagarakenduse Gihendused.
T60 alguses pakkuti arendajatele kdik to6ks vajalikud komponendid:

e Juurdepéas kdoigile vajalikele materjalidele ja arenduskeskkondadele.
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e Koolitused ja kursused — Pipedrive’is vajalike tehnoloogiate ja protsessidega tutvumiseks

on korraldatud sisekursused.

e Mentorid — arendajatele pakkusid tuge ettevotte tootajad, kes aitasid arendusprotsessi ajal

tekkivate probleemidega.

e Seadmed t06ks — igal praktikandil on t66ks oma personaalarvuti.

Too6ruum — igal praktikandil oli oma to6laud kdige mugavaks igapéevatooks vajalikuga.

Lahendus t66tati vélja nii Vue.js kasutajaliidese arendusraamistikku kui ka avatud Idhtekoodiga
Node.js serveri arendusraamistikku kasutades. Nii otsustati, kuna rakendus tdo6tas algselt nende

raamistike peal ja nendega oli arendajatel varasem kogemus veebirakenduste arendamisel.

3.2 Arendamise kaigus ilmnenud probleemid

Esimene probleem, millega selle projekti algusest peale kokku puutusime, oli Vue.js
kasutajaliidese versioon — 2.6.12, samas kui projekti kirjutamise ajal oli olemas juba Vue.js
versioon 3.2.33. See on probleem, kuna viimases versioonis on téiustatud rakenduse Kiirust,
komponentidevahelise interaktsiooni  kergeid meetodeid ning arendajasdbralikumat
tooriistakomplekti. Kdik need téiustused voimaldavad saada kiirema, s6bralikuma ja parema toote.
Selle probleemi lahendus, rakenduse tavaline varskendamine uusimale versioonile, on tisna lihtne,
kuid ainult esmapilgul, sest selle probleemi lahenduse kasutamisel peab kogu rakenduse
kohandama uue versiooniga, mille juurutamine votaks liiga palju aega ja mis samuti ei kuulu selle
projekti Ulesannete hulka. Samuti oli rakenduse arenduse jatkamise pdhjuseks versioonil 2.6.12
senine eesmark kasutada rakenduses vdimalikult palju olemasolevaid komponente ja lahendusi
ning uuele versioonile tleminek voib kaasa aidata nende ebadigele t60le, rikkele voi neist taielikult

loobumist, kuna uus versioon ei suuda nende komponentidega suhelda [8].

Teine probleem, millega selle projekti véljatootamisel kokku puutusime, oli asjaolu, et see
rakendus on 3-5 aastat vana, samuti uute arenduste puudumine sama perioodi jooksul. Nii pikk
tegevuse puudumine rakenduses aitas kaasa uksikasjaliku teabe puudumisele selle rakenduse
kohta, suhtluse puudumine selle rakenduse algse omaniku ja sellega seotud arendajatega. Aja
jooksul on ettevote teinud palju muudatusi ja tmberkorraldusi, mille tdttu on info ununenud voi

vOi kaduma lainud.
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3.3 Tooriistade kirjeldus

Kogu rakendus on tdielikult realiseeritud JavaScript’i programmeerimiskeele abil, kasutades

avatud teekide kujul abi to0riistu:

e dateFNS — pakub koikehGlmavaid funktsioone kuupdeva vormindamiseks ja

manipuleerimiseks;
e AXios — Promise-p6hine HTTP-klient brauseri ja Node.js jaoks;
e Joi — taidab ruuterilt tulevate sisendandmete valideerimise funktsiooni;

e Knex— SQL paringu koostaja, mis pakub hdlpsasti kasutatavat liidest andmebaasile ja selle

andmetele juurdepaésuks ja nendega tegutsemiseks;

e Koa — sellest teegist kasutatakse ainult koa-router, mis tagab ruuteri funktsionaalsuse

serveri 0sas;

e Lodash — pakub funktsionaalse programmeerimise kasutamisel abifunktsioone JavaScript’i

programmeerimiskeelega to6tamiseks;
e MySql — peamine rakenduse arendamisel kasutatav andmebaasihaldusstisteem;

e Node-Cron — on GNU crontab’il pdhinev JavaScript’i iilesannete ajakava Node.js jaoks,

mis vBimaldab ajastada ulesandeid failis Node.js, kasutades taielikku crontab i sintaksit;

e vue-router — kasutatakse Uiheleheliste rakenduste (SPA) marsruutimise konfigureerimiseks

ja juurutamiseks;

e Vuex — téidab rakenduse oleku haldamise rolli ja pakub ka suurt hulka funktsioone Vue.js
raamistikus pdhinevate rakenduste jaoks. Rakenduses kasutatakse peamiselt kdigi

rakenduse komponentide tsentraliseeritud hoidlana;
e Babel — JavaScript’i kompilaator;

e Eslint — taidab kirjutatud koodi kontrollimise funktsiooni — hoolitseb selle eest, et kood
oleks Uhtses stiilis, aitab véltida vigu, suudab paljusid vigu iseseisvalt parandada, t66tab

paremini kui ukski teine teek koos Vue.js’iga;

e Mocha — raamistik funktsionaalsete testide Kirjutamiseks ja kontrollimiseks;
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e Jest — raamistik Uksiktestide kirjutamiseks ja kontrollimiseks;

e Nodemon — on ké&surea liidese (CLI) utiliit, mis jalgib Node’i rakenduse failislisteemi ja

vajadusel taaskaivitab protsessi automaatselt.

Kogu rakendus tootati valja Visual Studio Code’is[9], millel on Microsoft’i litsents. Selle
konkreetse redaktori valikut mojutas selle ettevotte poliitika, kus kogu t66 kéesoleva 16putdo
raames tehti, kuna absoluutselt kdik ettevotte tootajad, kes thel vai teisel viisil mdjutavad koodi
Kirjutamist voi testimist, peavad kasutama ulaltoodud redaktorit. Ettevote pdhjendas seda valikut
asjaoluga, et tegemist on ,.labipaistva“ rakendusega, mis ei kujuta endast mingit ohtu ning kuna
peaaegu kogu ettevotte arendus toimub JavaScript’i programmeerimiskeele abil, mis on kdige

paremini kohandatud t66ks toimetaja kohal, langes valik just tlaltoodud redaktori suunas.

GitHub, tarkvaraarenduse ja Git’i kasutava versioonikontrolli Interneti-majutusteenuse pakkuja,

toimis peamise koodi hoidlana ja ka asja kirjutatud koodi kontrollerina [10].

Docker on platvormi-teenusena (PaaS) toodete komplekt, mis kasutab OS’i tasemel
virtualiseerimist, et tarnida tarkvara pakettides, mida nimetatakse konteineriteks — just seda

rakendust kasutati rakenduses kasutatava andmebaasi konteinerite loomiseks ja kaitamiseks [11].

Peamise arenduskeskkonnana selle konkreetse projekti raames toimis Node.js, millest tuleb

tdpsemalt juttu jargmises osas.

Jira platvormi kasutati t6dde planeerimiseks ja jalgimiseks, samuti tilesannete koostamiseks [12].

3.4 Tehnoloogiate kirjeldus

See peatiikk sisaldab Uksikasjalikumat teavet peamiste tehnoloogiate kohta, mida selle rakenduse

valjatdotamisel kasutati.
3.4.1 Back-End

Selle rakenduse peamine arenduskeskkond on Node.js raamistik, mis on stindmustepdhise
aslinkroonse JavaScript’i kéituskeskkonnana loodud skaleeritavate vorgurakenduste loomiseks.
See raamistik valiti, kuna see erineb tdnapaevasest enamlevinud samaaegsusmudelist, mis kasutab

0OS’1 16ime. Voolupdhine vork on suhteliselt ebaefektiivne ja viga raskesti kasutatav.

Samuti on Node.js’il eelis protsessi pidama jaamise korral, kuna Node.js’il neid pole. Peaaegu

tikski Node.js’i funktsioon ei teosta otse 1/0°d, seega protsess ei blokeeri kunagi, vélja arvatud
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juhul, kui sisend-/véljundit tehakse Node.js’i standardteegi siinkroonsete meetoditega. Kuna miski

ei blokeeri, on Node.js’is skaleeritavate siisteemide arendamine vdga mottekas.

Node.js on disainilt sarnane ja mdjutatud sellistest susteemidest nagu Ruby’s Event Machine ja
Python’s Twisted. Node.js viib sindmuste mudeli veidi kaugemale. See esitleb stindmusetsuklit
kaitusaegse konstruktsioonina, mitte raamatukoguna. Teistes stisteemides on siindmusetsikli
kaivitamiseks alati blokeerimiskdne. Tavaliselt méaratletakse kéitumine skripti alguses
tagasihelistamisega ja 10pus kaivitatakse server blokeeriva kdnega, nditeks EventMachine::run().
Node.js’il pole sellist viljakutset siindmuse tsiikli kdivitamiseks. Node.js siseneb lihtsalt sundmuse
tsuklisse pérast sisestus skripti taitmist. Node.js valjub stiindmuse tstklist, kui kéivitamiseks pole
enam tagasihelistusi. See kiditumine sarnaneb brauseri JavaScript’iga — slindmuse silmus on

kasutaja eest peidetud.

HTTP on Node.js-s esmaklassiline osaleja, mis on loodud voogesitust ja madalat latentsust silmas

pidades. Seetdttu sobib Node.js hasti veebiteegi vOi raamistiku jaoks.

See, et Node.js on loodud ilma I6imedeta, ei tdhenda, et rakenduskeskkonnas on vdimatu ara
kasutada mitut tuuma. Child_process.fork() API abil saab luua alamprotsesse, millega on lihtne
suhelda. Sama liidese pdhjal on ehitatud klastri moodul, mis vGimaldab jagada pistikupesasid

protsesside vahel, et tagada koormuse tasakaalustamine stisteemi tuumade vahel [13].
3.4.2 Front-End

Vue.js raamistik voeti kohandatud rakenduse arendamise aluseks.
Nagu iga hea raamistik, kasvab ja areneb ka Vue.js, nii et see pakub algusest peale rohkem
funktsioone, kui lubab. Praegu pakub see lihtsat viisi pistikprogrammide Uhendamiseks ja
loomiseks, segalahenduste kirjutamiseks ja kasutamiseks ning Uldiselt kohandatud kaitumise
lisamiseks. Vue-d saab kasutada paindlikult ja see on rakenduste struktureerimisel nii erapooletu,
et seda voib kindlasti pidada raamistikuks, mis toetab keeruliste veebirakenduste loomist I6puni
[14].

Kuna antud t60 raames oli peamiseks Ulesandeks selle rakenduse serveriosa, samuti vajalike
funktsioonide ja algoritmide véaljatootamine, siis selles osas kasutajaliidese arendusse sligavamat
sukeldumist ei toimu ja pdhimdtteliselt selles t06s. Teavet selle osa kohta on “Ettevéttesisese

tarkvara kasutajaliidese tdiendamine ”’[15] tO0st.
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3.5 Tooprotsessi kirjeldus

Tooprotsess jagunes kolmeks pohiliseks osaks ettevalmistamine, arendus ning vahetulemuste

valideerimine. Nendest lahemalt on Kirjas jargnevates kolmes alampeatikis.
3.5.1 Ettevalmistus

Peale meeskonnaprojekti kaitsmist ITB1706 aine raames toimus meil kohtumine ettevottes
projektijuhiga, samuti insenerijuhiga. Seekordsel kohtumisel véeti kokku tehtud t66 tulemused,
mis kujunesid juhi hinnangul positiivseks — saavutati palju eesmarke, margati projektis osalevate
inimeste edusamme ning saavutati ka tulemus. Isegi kui votta arvesse asjaolu, et t66d ei joudnud
I6puni, jai firma rahule. Seejarel selgitati valja edasised todfaasid, pustitati uued tlesanded ning
arutati l&bi kdik I6putddga seotud aspektid, mis vBimaldas 1TB1706 aine raames alustatud

projektiga probleemideta jatkata t66d 16putdona.

Parast eelpool mainitud kohtumist algas edasise t60 planeerimine. Kuna selle projekti tilesandeks
on juurutada kOik “Ettevéttesisese tarkvara tdiendamine — kasutajaliidese ja andmebaasi
kavandamine ning sobivuse hindamine” projekti elluviimiseks vajalik, siis enne serveriosa kallal
to0 alustamist tuleb saada infot selle kohta, milline saab rakendus olema, kuidas seda
korraldatakse, mida on vaja ja mida mitte, milliste asjadega peame to6tama ja palju muud — seda
kdike tegid “Ettevottesisese tarkvara tdiendamine — Kasutajaliidese ja andmebaasi kavandamine
ning sobivuse hindamine” projekti raames Lii Saluvere, Annabel Matkur. Kohe oli aga teada

mitmeid detaile, mille jaoks oli vaja teha lokaalne analiitis — millest t66 alguse sai.

Kui “Ettevottesisese tarkvara tiiendamine — kasutajaliidese ja andmebaasi kavandamine ning
sobivuse hindamine” t60 raames tehti analliis ja loodi tulevase rakenduse prototudp, tekkis
vOimalus teha veel ks lokaalne analtits, kuid seekord oli ajendatud valmisandmetest, mida on

vaja taisvaartuslikuks arengu kaivitamiseks.

Kohe peale lokaalse analiilisi teostamist said vastused kdik prototiiiibiga seotud kiisimused, saadi
edasiseks tooks vajalikuks osutunud teadmised ning asuti planeerima toovoogu. Peatiikis 2.2
mainitud Jira ja GitHub siisteemid olid peamisteks td6vahenditeks edasise t06 planeerimisel ja téo

enda kaigus. Nende kasutamist késitletakse jargmises jaotises.

Kuna see projekt on jatk ITB1706 raames alustatud projektile, oli GitHub, mis toimib selle projekti
kaigus tehtud t66 peamise hoidlana, juba téielikult konfigureeritud ja todvalmis. Samuti olid kdik

meeskonnaliikmed nii k&esoleva 16put6d kui ka kogu projekti raames hésti kursis Git stisteemi
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toimimisega, mis hdlbustas toovoogu elementaarsete kiisimuste puudumise koigi arendatud

projektis osalejate seas.

Samuti ei olnud probleemiks Jira ressurssi kasutades edasise t60 organiseerimine, Ulesannete
pustitamine, tdhtaegade seadmine, eesmarkide selge véljatoomine, kuna seda kasutati ka projekti

véljatootamisel ITB1706 aine osana.
3.5.2 Arendus

Toovoo esimene Ulesanne oli selgelt ja asjatundlikult korraldada “Ettevottesisese tarkvara
taiendamine — kasutajaliidese ja andmebaasi kavandamine ning sobivuse hindamine” t00 raames
valjatootatud prototidbi analtlsi kaigus kindlaks méératud Glesannete jérjekord ja ulatus.
Anallitsiga tehti kindlaks koik selle projektiga to6tamiseks vajalikud komponendid — tdokoht, t66
skeem, vajalikud teadmised, tarkvara, ajaraam ja muud véiksemad aspektid. Selle t60 raames
analldsiti ka véljatootatud prototlilpi — méaérati Ulesannete jarjekord, nende keerukus,

teostusmeetodid, peamised kasutusjuhud ja véimalikud raskused mis tahes Glesande taitmisel.

Otsustati maarata pohitlesannete riihmad, mida tdidetakse tikshaaval voi mitu korraga, kui selline
vOimalus tekib samaaegse rakendamise ja/vdi ajutise reservi poolelt. Samuti otsustati, et kogu the
ulesannete rihmaga seotud tlesannete kompleks planeeritakse selgemalt enne selle Glesannete

rihma kallal to0tamist.

Tood tehti peamiselt kontorist, kuna see oli mugav tdokeskkond, mis vodimaldas ilma
probleemideta ja raskusteta, nagu néiteks probleemid internetiga, seda projekti arendada, aga ka
olla henduses teiste meeskondadega, kes samuti selle projekti valjatdotamise ja anallilisiga
tegelesid, mis on iga projekti eduka arendamise juures tsna oluline punkt. Juhul, kui sooviti
kontorist eemal to6tada, kasutati suhtluseks sidekanaleid nagu Slack ja Zoom[16], mida ettevGte

kasutas.

Samuti toimus Ulaltoodud suhtluskanalite kaudu pidev suhtlus mentoritega, kes vastasid alati

meeskonna kisimustele.

Selle projekti arendus sai alguse lahenduse juurutamisest, mis pakub kdiki statistikatabeli andmeid
— see tabel on selle projekti votmeobjekt, kuna just see annab kogu vajaliku info tuleviku
planeerimiseks ja kdimasolevate projektide jalgimiseks. See lahendus pdhines juba olemasoleval
lahendusel, mis andis teavet ainult kdimasolevate projektide kohta. See on kalender, mis sisaldab

teavet kdimasolevate projekte, nende kuupéevade, osalejate ja muude vaiksemate andmete kohta.
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See valiti just seetdttu, et projekti Glesandeks oli viia ellu Idppkasutajale sdbralik lahendus, mis
see ka on, kuna see on ettevottes kasutusel olnud juba mitu aastat ning see suudab kdige tapsemalt
edastada vajalikku infot I6ppkasutaja. See otsus tehti tootejuhtide projekti raames probleemi
lahendamiseks parima variandi viljaselgitamise kaigus. Ulesandeks oli valja todtada lahendus

kogu kalendri taitmiseks vajaliku info tagastamiseks.

Ulaltoodud lahenduse véljatdotamine osutus (sna keeruliseks, kuna t60 tehti suure hulga
erinevatest ressurssidest ja andmebaasi tabelitest parit andmetega. Realiseerimisel kasutati juba
olemasolevat API péringut, mis andis kill kogu vajaliku info, kuid andis selle iga péeva
vormingus, mis ei vastanud prototulbis kehtestatud kriteeriumitele — andmed tuleks esitada
nédalavormingus. Seetdttu otsustati seda tdiendada funktsionaalsusega, mis v@imaldas neid
andmeid sobivas vormingus hankida. Parast tlaltoodud muudatuste rakendamist alustati kalendrile
arusaadava loogika valjatéotamisega, kuna kalendris kasutatav formaat ei Ghti paringult tagastatud

vorminguga:

1. péring tagastas ainult andmed, samuti ka tulevaste nédalate statistika arvutamise loogika
arendamine;

2. paring tagastas andmed ainult mé6dunud perioodide kohta.

Arendusse voeti jargmine Glesanne, mis on seotud uue projekti loomise loogika rakendamisega.

Sellel loogikal on kaks osa:
1. Confluence keskkonnas uue projekti loomine;
2. Uue projekti kohta info lisamine andmebaasi.

Ulesanne jaotati arendajate vahel kaheks. Selle tilesande taitmisel kasutati projekti osi, mida ei
olnud varem selle projekti ja teemaga ITB1706 to6tamise kaigus vélja to6tatud projekti arenduse
raames kasutatud. See asjaolu tdi rakendamisel kaasa mdningaid raskusi ja viivitusi, mis olid
tingitud ajaraiskamisest tooriista ja materjali uurimiseks, millega oli vaja to6tada, kuid 16puks

onnestus siiski vélja todtada selle osaga seotud todloogika.

Jargmiseks ulesandeks oli laltoodud lahenduse Gihendamine kasutajaliidesega, et luua uus projekt,
mis tootati valja “Ettevottesisese tarkvara kasutajaliidese tdiendamine” t00 raames.
Kasutajaliidese hendus serveriga realiseeriti API paringu abil serverile, mis tegi andmebaasi
POST paringu koos koigi saadud andmetega, mille tulemusena tekkis andmebaasis uus kirje —

soovitud tulemus.
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Viimase Ulesandena realiseeriti vimalus kutsuda osalejaid projekti, teavitades neid automaatselt
ettevotte suhtluskeskkonnas — Slack’is. Selle iilesande rakendamise skeem on iisna sarnane uue
projekti loomise loogika rakendamise skeemiga — andmebaasis uue kirje loomine, aga ka
kolmanda teenusega suhtlemine, kuid kui projektitabelid andmebaasis olid juba olemas, siis selle
ulesande hulka kuulus ka andmebaasi uue tabeli loomine, kuhu salvestatakse kdik realiseeritud

viipad.

Samuti tootati koigi tlaltoodud rakenduste jaoks vélja nii Uksuse kui ka funktsionaalsed testid.

Neid kirjeldatakse tksikasjalikumalt 5. Peatikis.
3.5.3 Vahetulemuste valideerimine

Kaks korda nadalas toimusid kogu meeskonna koosolekud, et teha kokkuvdte tehtud toost,
teavitada kdiki meeskonnaliikmeid probleemidest/lahendustest ning otsustada edasised tegevused.
Nendel koosolekutel osalesid ainult need meeskonnaliikmed, kes sel hetkel kontoris olid. Harvadel
juhtudel, néiteks siis, kui kontor oli kohalolekupiirangute t6ttu suletud, peeti koosolekuid veebis,
kasutades veebipdhist rihmakoosolekute rakendust Zoom vai kirjaliku ettekande meetodil, nditeks

kui aruteluteemasid on vahe.

Sellistel kohtumistel just selle projekti raames mentorid ei osalenud, kuna leiti, et nende roll selles

projektis oli abistamine, mitte aga téielik osalemine arendusprotsessis.

Mentorid kontrollisid ka kdiki selle projekti arendusmeeskonna liikmete poolt kavandatud

muudatusi.

3.6 Peamised kasutusjuhud

Selles t60osas tutvustatakse véljatootatud rakenduse kasutamise peamisi vdimalusi, mis
“Ettevottesisese tarkvara tdiendamine — kasutajaliidese ja andmebaasi kavandamine ning

sobivuse hindamine ” t66 kaigus vélja maarati.

Kasutusjuhtude tekstikirjeldustesse ei ole lisatud tegutsejaid, sest koigil ettevotte tootajatel on

Oigused ja vbimalused neid toiminguid rakenduses teha.

3.6.1 Arendusuksuse statistika vaatamine

Nimetus Arendustksuse statistika vaatamine
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Eesmark

Kasutaja saab vaadata arendustiksuse statistikat (arendustiksuses toGtavate
arendajate koguarvu, mitut arendajat on vaja igapdevaste Ulesannetega
tegelema, kui mitu arendajat tegelikult igapéevaste ilesannetega tegeleb,
mitut arendajat on kokku projektidesse vaja, mitu arendajat on susteemis
maérkinud, et osalevad konkreetses projektis, mitu vaba kohta veel
projektides on, mitu arendajat teistest arendusuksustest konkreetse
arendusiiksuse projektides osaleb ning mitu arendajat viibib puhkusel)
ning filtreerida, millist statistikat arendusuksuse kohta soovitakse nadalate
IGikes ndha.

Tegevuse kirjeldus

Kasutaja navigeerib “Planning” nime all olevale kindla meeskonna
planeerimislehele, kus on véljas kogu valitud meeskonnaga seotud
statistika  ning  valitud  meeskonnas  toimuvad  missioonid.
Statistikat jaotatakse kirjelduses madratud nimetuse all.

URL: "planning/tribe/:id"

Programs

Tabel 1. Arendusiiksuse statistika vaatamine

Name Name 3]

Mission Tool

Ideas Exploration Missions Tribes People Statistics Hackathon

Tribe 1

Tribe 1

' More

TRIBE STATISTICS

Available for missions

MISSIONS (2)

Mission 1
Mission 2

LOANED OUT (2)

Other tribe mission 1

Other tribe mission 2
i

PEOPLE (20) ~

e O

Edit calendar #

IN PREPARATION, IN PROGRESS, IN DRAFT

March June

14 12 13 13 15 12 12 15 15

22 212

213 23 213

Joonis 2. Arendusuksuse statistika vaade prototudpist [7]

3.6.2 Projekti detailse sisu vaatamine

Nimetus

Projekti detailse sisu vaatamine

Eesmark

Kasutaja saab vaadata detailset infot projekti kohta sh projekti nime,
asukohta, toimumisaega, teemat ning osalejaid. Samuti n&eb kasutaja
viidet, mis viib projektiga seotud Confluence’i lehele.

Tegevuse Kirjeldus

Kasutaja navigeerib “Planning” nime all olevale kindla meeskonna
planeerimislehele, kus on valjas kogu valitud meeskonnaga seotud
statistika ning valitud meeskonnas toimuvad missioonid. Seal osutab ta
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hiirega soovitud projektile ja kldpsab sellel, saades selle tulemusel detailset
infot.
URL: "planning/tribe/:id"

Tabel 2. Projekti detailse sisu vaatamine

3.6.3 Uue projekti lisamine

Nimetus

Uue projekti lisamine

Eesmark

Kasutaja saab lisada uusi projekte. Projekti lisamisel on vaja maarata
projekti nimi, arendusiksuse nimetus, asukoha info, projekti kestus
nadalates, staatus, arendusmeeskonna suurus, sh kui palju on meeskonda
vaja esirakenduse arendajaid ning kui palju tagarakenduse arendajaid, ning
Kirjeldus. Samuti saab madrata kuupaevade vahemiku, millal soovitakse
projekti labi viia.

Tegevuse Kirjeldus

Kasutaja navigeerib “Planning” nime all olevale kindla meeskonna
planeerimislehele, kus on véljas kogu valitud meeskonnaga seotud
statistika ning valitud meeskonnas toimuvad missioonid. Seal kldpsab ta
rohelisel “+” nupul, mille tulemusena avaneb uus leht, millele ilmub vorm
kdigi vajalike valjadega uue projekti loomiseks. Kasutaja taidab koik
ndutud véljad ja vajutab nuppu “Save”, mille tulemusena viib rakendus ta
tagasi eelmisele statistikaga lehele, kus ilmus just kasutaja poolt lisatud
projekt.

URL.: "planning/:tribeld/add"

Tabel 3. Uue projekti lisamine
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Programs

Name Name 5]

Mission Tool

Ideas Exploration Missions Tribes People Statistics Hackathon

Create new Mission

General

Mission Name (required Your new mission

Tribe

Tribe 1 -

Location  Tallinn -

Duration in Weeks =] -

Status (required)  Draft -

Dev Team Size (required) 3

Frontend

1

Backend

2

Description

Dates selected: [3] 18 April 2022 - 27 May 2022 (6 weeks)

March April

May June July

3 wie wir wis w wao wa w22 w23 was
18 April 2022 - 27 May 2022

Cancel Save and publish #

Joonis 3. Uue projekti lisamise vaade prototulpist [7]

3.6.4 Inimeste kutsumine projekti

Nimetus

Inimeste kutsumine projekti

Eesmark

Kasutaja saab kutsuda projekti inimesi, filtreerides inimesed saadavuse,
positsiooni, taseme, arendusiksuse ja asukoha pohiselt ning vajadusel
tdiendades automaatselt genereeritud kutsumise sGnumit. Samuti on
vOimalik otsida inimest nime, positsiooni ja taseme jargi.

Tegevuse Kirjeldus

Kasutaja navigeerib “Planning” nime all olevale kindla meeskonna
planeerimislehele, kus on véljas kogu valitud meeskonnaga seotud
statistika ning valitud meeskonnas toimuvad missiooni. Seal valib ta
soovitud projekti ja viib hiirega selle peale, mille tulemusena ilmub
projekti uute inimeste lisamise ikoon, millele kl6psates suunatakse
kasutaja inimeste kutsumise lehele. Peale sobivate kandidaatide valimist
sisestab kasutaja sdnumi, mis saadetakse koikidele valitud kandidaatidele
ning klGpsab nupul “Invite”, mille tulemusena saadetakse kdigile valitud
kandidaatidele teade projektiga liitumise kutsega.

Sonum saadetakse kandidaadile isiklikult Slack’i suhtluskeskkonnas.
Valida vOib uhe VoI mitme kandidaadi vahel.
URL.: "missions/missionld/invite-people-to-mission™

Tabel 4. Inimeste kutsumine projekti
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Mission Tool Name Name 5]

Programs Ideas loration Missions Tribes People Statistics Hackathon

Invite people to mission

Q
Only available engineers = - - Tribe 1 - -
Name = Position *  Level * Tribe + Location *  Select
= Person1 Frontend Junior Tribe 1 Tartu
& Person2 Frontend Senior Tribe 1 Tallinn
- Person 3 Backend Mid Tribe 1 Tallinn
= Person4 Full Stack Junior Tribe 1 Tallinn

B I & &
Hit

I will start a new mission called "My new mission” where | would like to invite you!
More information and applying HERE or if you have any questions please contact me!

+ ¢ @ @ Aa Cancel Send invites via Sla

Joonis 4. Inimeste kutsumine projekti vaade prototudpist [7]
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4 To606 tulemus

Jargnevas peatikis tuuakse vélja t66 tulemus, milleks hetkel on taiendus juba olemasolevale

Missions Tool’ile. T60 selle projekti kallal aga jatkub, kuna 10pptulemust pole veel saavutatud.

Hetkel on véljatootatud lahenduse kasutajal vdimalus hankida kogu vajalikku valitud
meeskonnaga seonduvat infot, mis sisaldab iganddalast statistikat selle meeskonna tdotajate
hdivatuse kohta ning tootajate staatust kdimasolevates projektides. Samuti saab kasutaja selle
tooriista kaudu luua uue projekti, téites selleks vélja tootatud lehel kogu vajaliku info, samuti saata
ettevottes kasutatavasse suhtluskeskkonda Slack sdnumi projektiga liitumisettepanekuga nii thele

kandidaadile kui ka mitmele.

4.1 Teostatud funktsionaalsused

Véljatootatud lahendus on osa juba olemasolevast Mission Toolist ning kasutab eesmérkide

saavutamiseks ka valmislahendusi.
Véljatootatud lahendusel on neli péhifunktsiooni:
1. Annab kogu vajaliku statistika tulevase projekti planeerimiseks;

2. Annab teavet selle kohta, millised ressursid on juba kdimasolevates ja kavandatavates

projektides kaasatud;
3. Annab vBimaluse luua uus projekt;
4. Annab vdimaluse kutsuda projekti tootajaid.
Kdiki tlaltoodud funktsioone kirjeldatakse tksikasjalikult selle peatiiki jargmistes osades.
4.1.1 Statistika ja projektide kdimasolevate ressursid

Kogu iga projektiga seotud statistika ja ressurssidega seotud teabe kuvamiseks voeti aluseks
lahendus, mille ettevdte to6tas valja varem Uhe teise projekti raames, mis ei kuulu k&esoleva t60

raamesse.

See lahendus on kalender, mille sisse on paigutatud I6ppkasutajale vajalikud andmed. Kasutatav
kalender on staatiline ja sellele lehele minnes kuvatakse selles olevad andmed. Lahendus to6tab

nii eelmiselt lehelt (kdikide kdskude loendist) sellele lehele navigeerimisel kui ka URL’1 abil otse
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sellele lehele minnes. Mdlemal juhul kisib leht andmebaasist andmeid kahe API paringu kaudu,
saades vastuseks kdik vajalikud andmed kulunud aja statistika projekteerimiseks, samuti andmed
taotletud meeskonnas k&imasolevate projektide kohta. Tulevase perioodi andmed arvutatakse

kalendris teabe kuvamiseks vajaliku andmevormingu moodustamisel.

Kogu ulalmainitud API paringute kdigus saadud info vajab tmberstruktureerimist, muidu ei saa
kalender aru, kuhu, kuidas ja mida projekteerida. Selle loogika — andmete Gmbervormindamise

loogika — arendus tootati valja selle t66 raames, mida selles osas kirjeldatakse.

Kdik statistikakalendris olevad andmed on esitatud jargmiste rubriikide all: Inseneride koguarv
(Engineers Headcount), olemasolevate lahenduste juhtimiseks vajalike inseneride minimaalne arv
(Launchpad Minimum Size), olemasolevate lahenduste kontrollimiseks vajalike inseneride arv
(Launchpad Actual Size), juba kavandatud (Engineers On Mission) ja kdimasolevate projektide
jaoks vajalik inseneride arv (Need for Missions), vabade té6kohtade arv projektides (Open Slots
on Mission), valitud meeskonda mittekuuluvate inseneride arv (Outtribers On Mission), puhkusel
olevate inseneride arv (Vacation) ja projektidega to6tamiseks vabade inseneride arv (Available for

Missions).
Mdned andmed, mis saadakse API paringu tulemusel, vajavad taiendavaid arvutusi.
Arvutused:

e Inseneride koguarv — ei ole vaja Umber arvutada

e Praeguse lahenduste juhtimiseks vajalike inseneride minimaalne arv — ei ole vaja imber

arvutada

e Olemasolevate lahenduste kontrollimiseks vajalike inseneride arv — ei ole vaja Umber

arvutada

e Kavandatud inseneride arv — voetakse koigi valitud meeskonna projektides korraga

osalenud inseneride summa

e Kaimasolevate projektide jaoks vajalike inseneride arv — votab valitud meeskonna

projektides korraga arendamiseks vajalike inseneride arvu

e Vabade tookohtade arv projektides — arenduseks vajalike inseneride arvust lahutatakse

kdigi valitud meeskonna projektides korraga osalenud inseneride summa
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e Puhkusel olevate inseneride arv — vOetakse puhkusel viibivate to6tajate arv sellel nadalal,

mille eest puhkuste arv on arvestatud.

e Projektidega tootamiseks vabade inseneride arv — meeskonna t06tajate arvust lahutatakse

olemasolevate lahenduste kontrollimiseks vajalike inseneride arv, kavandatud inseneride

arv ja puhkusel olevate inseneride arv.

Kdik véartused arvutatakse iga nadala kohta. Kogu arvestusperiood on kolm aastat.

Andmebaasist statistika saamiseks kasutati juba olemasolevat API péringut, kuid seda tdiendati,

kuna see andis andmeid iga pdeva kohta, eesméargi saavutamiseks tuleb aga andmed esitada iga

nadala kohta. Et kasutajaliidest selle ulesandega mitte Ule koormata, viidi soovitud andmeid

koguva ja tagastava funktsiooni sees l&bi imberkujundus, et koondada andmed nadalagruppidesse

ja tagastada need soovitud vormingus.

Andmete kalendrile sobivasse vormingusse vormindamise meetod voeti kasutusele nullist, kuna

varem kalendrisse projitseeritud andmed ei née valja sellised, nagu on projekteeritud rakendatud

lahenduses. Selle loogika pdhitlesanne on kasutajaliidese poolt probleemideta loetavate andmete

arvutamine, levitamine, jarjestamine ja tagastamine, mille tulemusena jaotatakse kogu statistika

edukalt Gle kalendri. Selleks, et kalender paigutaks andmed digesse kohta, peab igal andmetel

olema alguspunkt — parameeter ,,left* ja I6pp-punkt — parameeter ,,width*. Samuti peab kalender

aru saama, millisel real peaksid andmed asuma — see polegi nii keeruline, sest igal real on laius,

mis on jargmise rea alguspunktiks jne.

Kdik tlaltoodud andmed arvutatakse, genereeritakse ja tagastatakse tihes loogilises ahelas.

STATISTICS

Engineers Headcount
Launchpad Minimum Size
Launchpad Actual Size
Need for Missions
Engineers on Mission
Open Slots on Mission
Outtribers on Mission
Vacation

Available for Missions

MISSIONS (3) °

Project 1
Projekt 2

Projekt 3

March

17

11

e 23

37

22

17

11

3

272

April

7

1

317

17

1

14

317

17

11

May

37

7

11

1a

37

17

11

June

Joonis 5. Realiseeritud statistika vaade [15]

17

11

17

11

17

11

17

11

July

17

11
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4.1.2 Uue projekti loomine

Seda funktsiooni Mission Toolis varem ei rakendatud. Lopptulemus oli tdiesti nullist valja tootatud

ja mdjutab nii serveri poolt kui ka kasutajaliidest.

See funktsioon on POST API péaring, mis loob andmebaasi tabelisse kirje uue projekti kohta ja kui

see on edukalt loodud, tagastab kinnituse, et kirje loodi.

Kohe alguses lisati ruuterile uus API 16pp-punkt, kus kontrolliti sissetuleva péringu saatnud

kasutaja volituse kehtivust ning edastati andmed kontrollerile.

Kontrolleris kontrollitakse sissetulevad andmed ja saadetakse seejarel meetodile, et luua
andmebaasis uus kirje. So6ltuvalt andmebaasis uue kirje loomise tulemusest tagastatakse kas
Kinnitus uue kirje loomise kohta voi uue kirje loomise ebadnnestumise pdhjus. See vastus laheb

kontrolleri kaudu tagasi ruuterisse ja ruuterist kasutajaliidesesse.

Ulaltoodud rakendamine oli esimene samm selle funktsiooni valjatd6tamisel. Jargmise sammuna
tootati valja susteem, mis saadaks ja vOtaks vastu taotlusi kasutajaliidese poolel. Seda arutatakse

edasi.

Kuna Missions Tool kasutab valdavalt ainult APl GET-meetodid, siis uue projekti loomise ja
lisamise funktsionaalsuse arendamise teine etapp loodi samuti nullist. See samm mdjutab

kasutajaliidest, kuid t66 tehti ainult selle liidese ja serveri vahelise suhtluse meetodil.

Koik kasutajaliidese meetodid péringu serverisse saatmiseks on realiseeritud laienduse nimega
Axios, mida seda tlpi rakendustes laialdaselt kasutatakse. Koik sai alguse uue , action’i*
loomisest, mis votab andmed kasutajaliidest ja edastab need meetodile, mis asub koigi
kasutajaliidese taotluste API kogus, et saata andmed serverisse. Kuna andmete valideerimine
toimub nii enne andmete ,,action” edastamist kui ka serveris endas, siis selles valjatootatud

lahenduse osas andmete valideerimist ei ndutud.

Kuna eelpool oli margitud, et kdik selles tlesandes to6tati vélja nullist, siis tuli ka see meetod
juurutada, mis sai tehtud. Meetodi funktsioon on pdringute saatmine serverisse, mis tuli téita
paringu saatmise I6pp-punkti, saadetud paringu tiidbi, mis on POST-meetod, juurdepéésuvotme ja
andmete endaga — see kdik on juba olemas meetodis, kui seda kutsutakse, valja arvatud andmed,
mis edastatakse rakendusest ,,action’i““. Péarast seda saabuvad andmed Kirjeldatud osasse enne

seda.
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Kuna see oli kogu uue projekti loomiseks vajalik toimingute ahel, siis viimaseks sammuks oli
ulaltoodud funktsionaalsuse (hendamine uue projekti loomise lehel oleva kasutajaliidese
salvestamisnupuga. Seda rakendati tlaltoodud komponendi ,,action* valideerimisega ja sidudes

selle nupuga ,,save®. Funktsionaalsus kutsutakse vélja nupu kldpsamisel.

Kdik {ilaltoodud lehel olevad komponendid ja ka leht ise todtati vdlja “Ettevottesisese tarkvara

kasutajaliidese tiiendamine” t60 raames.

Create New Mission

General

Mission Name

Tribe Billing v

Location -

Duration in weeks

Status -

Dev Team Size

Front End
Back End

Description

| save |

Joonis 6. Realiseeritud uue projekti loomise vaade [15]

4.1.3 Inimeste kutsumine projekti

Seda funktsiooni Missions Tool’is varem ei rakendatud. Lopptulemus oli tdiesti nullist vilja

tootatud ja mojutab nii serveri poolt kui ka kasutajaliidest.

See funktsioon on API POST paring, mis saadab inseneridele kutsed uue projekti arendusega

liitumiseks ning loob andmebaasi ka kirje selle kohta, keda kutsuti.
Kuna see (lesanne osutus Usna mahukaks, otsustati see jagada neljaks osaks:
1. Rakendada Slack’i suhtluskeskkonnas tG6tajatele sonumite saatmise teenus

2. Lisada uus tabel andmebaasi
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3. Tootada vélja uus API I6pp-punkt, et salvestada andmeid tootajatele saadetud kutsete kohta
4. Linkida tlaltoodud funktsioonid, kuna need peaksid koos to6tama.

Eelnimetatud teenuse arendus sai alguse uue rakenduse loomisest suhtluskeskkonda Slack’i sees.
Selleks oli vaja saata vastav pdring ldbi Slack’i rakenduste haldamise eriteenuse. Kuna see
tookeskkond on mdeldud ettevdttesiseseks suhtlemiseks, peab kdik, mis sellesse keskkonda
lisatakse, muudetud voi sealt eemaldatud, olema Kinnitatud k&igi ettevdttes kasutatavate
tooriistade ja lahenduste valjatddtamisse ja hooldamisse kaasatud meeskonna poolt. Pérast
rakenduse lisamise taotluse kinnitamist konfigureeriti see rakendus nii, et selle kasutamine oleks

voimalik, ning sellel oli ka luba k&igi vajalike funktsioonide jaoks:
1. Vdimalus saada ettevottesisest suhtluskeskkonda kasutavate kasutajate nimekirja
2. Vdimalus saada valitud kasutaja meili ettevottesiseses suhtluskeskkonnas

3. Voimalus saata ettevotte suhtluskeskkonnas valitud kasutajale rakenduse nimel isiklik

sonum.

Kuna ulaltoodud funktsioonid on lihtsalt teostatavad, pole nende kasutamiseks lisaluba vaja.

Lisatud on ka selle rakenduse kirjeldus, selle ilesanne, nimi ja muud andmed.

Parast kOiki seadistusi genereeriti padsuvoti loodud rakenduse nimel ettevtte suhtluskeskkonnas

toimingute tegemiseks.

Jargmise sammuna juurutati ettevotte suhtluskeskkonda sénumite saatmise teenus, mis sai alguse
uue teenuse deklareerimisest veebikliendiks arendatud rakenduses. Selleks lisati uus teenuse
loomise deklaratsiooni funktsioon, lisati see funktsioon teenuste loomiseks Kkutsutavate
funktsioonide loendisse ja deklareeriti kdik vajalikud muutujad spetsiaalselt selleks loodud failis.

Tulemuseks oli tootav teenus, mis sai alguse kogu rakenduse kaivitamise ajal.

Jargmiseks oli vaja realiseerida funktsioonid, mis saadaksid kasutajale sdnumi, samuti funktsioon,
mis otsiks kdigi sidemeediumi kasutavate kasutajate loendist kasutajatunnust. Kasutajatunnuse
otsingu funktsiooni loomine on vajalik selleks, et rakendus saaks aru, kes peab sGnumi saatma,
seda ID-d on vaja ka sénumi saatmise paringu APl skeemis ning selle pdhjuseks oli asjaolu, et ID
andmebaasis ja 1D suhtluskeskkonnas on erinevad. Otsinguelement oli selle kasutaja meiliaadress,
kellele soovitakse sGnumi saata. See meiliaadress périneb funktsioonist, mida kirjeldatakse

jargnevalt. Modlemad funktsioonid on APl GET péringud, millele vastuseks saab
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suhtluskeskkonnas kasutaja ID hankimise funktsioon ID, kui l&bitud meiliga kasutaja on olemas,
samas kasutajale privaatsonumi saatmise funktsioon arendatud rakenduse nimel tagastab loodud

sonumi oleku.

Kahe ulaltoodud funktsiooni thendamiseks realiseeriti veel ks funktsioon, mis andis vélja
tootatud lahenduse serveriosa kontrolleris véljakutse nendele funktsioonidele korraga. See meetod
sai sisendiks kolm funktsiooni, mida kutsutakse selle probleemi lahendamiseks vajalikus

jarjekorras:

1. Andmebaasis lles otsimine projekti kutsutud toéotaja meiliaadress;

2. Funktsiooni kutsumine ettevotte suhtluskeskkonnas kutsutud isiku 1D otsimiseks

3. Pérast eelmises etapis kutsutu ID edukat otsimist saata sellele inimesele loodud rakenduse
nimel isiklik sbnum kutsega

4. Tagastada I6petatud toimingute oleku.

Esimene samm Ulaltoodud protseduuris on vajalik, kuna ID andmebaasis ja ID suhtluskeskkonnas
on erinevad, kuid mdlemas kohas kasutatav e-mail on sama, mis vdimaldas antud lahendust

realiseerida.

Niipea kui tlaltoodud funktsioonid rakendati, jéi tle vaid lisada ruuterisse uus POST-péring ja
sellele vajalik kontroller. Need toimingud on identsed punktis 4.1.3 rakendatutega, kuid sellel
teostusel on jargnev omapdra. Kui punktis 4.1.3 oli kontrolleril Uks lesanne, siis selles osas

valjatootatud kontrolleril on neid kaks:

1. esimene osa on kasutajale kutsete saatmine ettevotte suhtluskeskkonnas

2. kasutajale kutse saatmise kohta andmebaasi kirje lisamine, millest tuleb juttu jargmisena.

Kuna varem ei olnud vdimalik automaatselt kutsuda inimesi projekti osalema, siis seda funktsiooni
ka ei loodud. Seda silmas pidades loodi saadetud kutsete kohta info salvestamise slsteemi
valjatddtamise alguses rakenduse poolt kasutatavasse andmebaasi uus tabel. Selle loomiseks lisati
uus migratsioon kogu vajaliku teabega. Migratsiooni rakendamiseks ja selle mdistmiseks MySQL
struktuuri jargi vélja té6tatud andmebaasi abil kasutati funktsionaalset raamatukogu nimega Knex.

Sellest raamatukogust oli 3.3. osas varem juttu.

Tabeli loomisel jai tle rakendada meetodit sellesse tabelisse uue kirje lisamiseks. See meetod
tootati valja sama teeki abil, mida kasutati tabeli loomisel — Knex. Meetod lisab iga toimingu kohta

uhe Kkirje. Kuna eelnevalt sai mainitud, et kutsuda saab korraga nii Gihte osalejat kui ka mitut, siis
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selle funktsiooni kéigus tehtud otsus lahtus sellest, et infot on vaja saada iga lisamise kohta eraldi,
mitte korraga, kuna kasutaja, kes kutsub projekti osalejaid, peab saama tagasisidet selle kohta keda

lisati ja keda mitte.

Ja ndid, kui kdik vajalikud komponendid projekti osalejate kutsumiseks olid valmis, jéi tle vaid
kaks iilaltoodud funktsionaalsust iiheks tihendada. Seda tehti kontrolleris, mis loodi varem Slack’i
suhtluskeskkonnas kandidaadile sdnumi saatmise teenuse arendamise kaigus. Kontrolleris proovib
see esmalt saata kutse Slack’i suhtluskeskkonda ja kui see dnnestub, siis luuakse selle kohta kanne
selle tooriista poolt kasutatavasse andmebaasi tabelisse. Selline jarjekord valiti seetGttu, et
andmebaasis oleva kirje eesmérk on salvestada teavet selle kohta, kellele kutse tépselt saadeti,
mitte selle kohta, kellele seda ainult saata prooviti. Nagu varem mainitud, on tanu FOR-tsUkli

kontrollerisse integreerimisele vdimalik saata kutseid mitmele kandidaadile korraga.

Sellega viidi 16pule kandidaatide projekti kutsumise teenuse arendamine. Selle t66 teostamise ajal
kasutajaliidesega suhtlemist ei toimunud, kuna valmisoleku hetkel ei olnud see veel taielikult
valmis, kuna selle t66 tegemiseks oli aega piiratud. Selle slisteemi arendamise protsess

kasutajaliidese raames on leitav “Ettevottesisese tarkvara kasutajaliidese tdiendamine” tO0st.

Name : Position : Level = Tribe : Location : Select

- Inimine 1 Front End Developer Mid Billing Tartu O
- Inimine 2 Junior Developer Junior Billing Tartu O
a Inimine3 Front End Developer Mid Billing Tartu O
- Inimine 1 Software Developer Mid Billing Tartu O

a [niminel Intern Intern Billing Tartu a

| Cancel | | Send invites via Slack |

Joonis 7. Realiseeritud inimesi kutsumise vaade [15]

4.2 Koodi arhitektuur ja mustrid

Kuna antud t66 Ulesandeks oli juurutada kdik rakenduse serveriosas todtamiseks vajalikud
komponendid, samuti vélja to6tada moned funktsioonid kasutajaliidesele vajaliku info
edastamiseks, kirjeldatakse selles osas vaid uldist infot ja sellega seonduvat. Seatud eesmarkidele.
Teave kasutajaliidese arhitektuuri kohta esitatakse “Ettevottesisese tarkvara kasutajaliidese

tdiendamine” 100 0sana.
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4.2.1 Arhitektuur

Kogu arendatud funktsionaalsus ja ka rakendus ise on salvestatud eraldi mission-tracking
hoidlasse, mis asub Github’i keskkonnas. Rakendus koosneb kahest peamisest projektifailist —
taustaprogrammist ja kasutajaliidest, samas kui testid on eraldi fail. Kogu serveriosa on valja
tootatud enne kaesolevas t0os Kirjeldatud projekti elluviimist ja ka kasutajaliides, kuid neid koiki
taiendati eraldi olemasoleva funktsionaalsusega, mida vOib ké&sitleda eraldi olemasolevate
stisteemidena. Arendatud funktsionaalsus ei olnud enamasti varem kasutatud skeemi jargi ules
ehitatud, kuid siiski on véikeseid osi, mis on siiski sarnased, kuna uute juurutamisel oli sarnane

funktsionaalsus, kuid see oli seotud kas muude andmebaasi tabelitega vdi muude teenustega.

Samuti tdiendati kogu valjatootatud funktsionaalsust nii Uhiku- kui ka funktsionaalsete testidega.
Nende rakendamiseks loodi selleks sobivasse kohta kaustad nimedega “Tests” ja “  Tests "~ —
funktsionaalsete testide tuvastamiseks on vaja nime koos elementidega “ . Selline otsus on

rakendusesisese failistruktuuri alusel kohustuslik. 5. Peatikis kasitletakse teste tiksikasjalikumalt.

Samuti tuleb failistruktuurile viidates maérkida, et kogu failistruktuur on vélja to6tatud ja ka
arendusprotsessis toetatud vastavalt “Clean Code” pOhimdtetele — kdik failid on jagatud
kaustadesse, millel on ainult teatud ttdpi voi teatud failid, funktsionaalsus ja ka nimi , nii failid
kui ka funktsioonid, muutujad ja muud kasutatud koodiosad nimetati kdiki “Clean Code”

pdhimotte reegleid jargides.

Kdik valjatootatud funktsionaalsused on kasutusel ,,Planning* rakenduses, mis sisaldub Mission
Tool’i iildfunktsionaalsuses. Veebilehel ,,Planning‘ on kaks moodulit, kus kummaski on kalendrid
— Uhes moodulis ndidatakse kalendrit koos iga nddalase statistikaga, teises moodulis aga
kaimasolevate v0i tulevaste missioonide oleku projitseerimiseks. K&ik lahenduses olevad andmed
esitatakse valitud kasu alusel. Iga statistikakategooria ja selle arvutamise téielik kirjeldus on
esitatud punktis 4.1.1. Samuti tootati valja todtatud funktsionaalsuse juurutamiseks
“Ettevottesisese tarkvara kasutajaliidese tdiendamine” 160 kaigus vélja komponendid, mille abil
viidi labi arendatud funktsionaalsuse kasutamine. Uue projekti lisamise protsessi alustamiseks
tuleb kasutajaliidesest edastada meeskonna ID, projekti nimi, projekti olek, vajalike arendajate arv,
projekti algus- ja I6ppkuupdevad ning soovi korral saab lisada projekti kirjelduse ja asukoha.
Projektivoogu arendaja kutse saatmise kaivitamiseks tuleb kasutajaliidesest edastada

kutsutu/kutsutud inimeste 1D, kutsuja 1D, projekti ID ja kutsutavale saadetav snum.
Serveri osa t06tab vastavalt skeemile ruuter-kontroller-andmebaas/muu teenus.
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4.2.2 Kood

Lahenduskood tulevaste projektide ajastamiseks on jagatud serveri osaks ja kasutajaliideseks.
Lahenduse serveriosa tootati valja JavaScript programmeerimiskeele ja express.js raamistiku abil.
Kasutati ka palju erinevaid abiraamatukogusid, mis olid &ra toodud t66 3.3. 0sas. “Ettevéttesisese
tarkvara taiendamine — kasutajaliidese ja andmebaasi kavandamine ning sobivuse hindamine”

t00s kirjeldati, mille kasutamist kasutajaliides tootati valja.

Osa serverirakenduse koodist realiseeriti olemasolevate lahenduste abil ja teine tootati taielikult
vélja nullist. Olemasolevatele lahendustele ja nende kasutamisele viidates tdéhendab see enamasti
seda, et lahendus on vdetud eeskujuks konkreetse funktsionaalsuse juurutamisel, kuid ménel juhul
sai seda kasutada kujul, mis tootati valja enne selle projektiga t66 alustamist ja tdiustatud, et

vOimaldada seda kasutada ettenahtud otstarbel.
Taustaprogrammis on kokku 7 kausta:

e controllers — see kaust sisaldab kdiki teenuste toimimise, andmebaasiga suhtlemise ja

sellega seotud toimingute eest vastutavaid kontrollereid,;

e cron-jobs — see kaust sisaldab kdiki toid, mis teatud aja moddudes tehakse. Néiteks t60,

mis on seotud koigi tootajate teenuse olemasolevate tootajate stinkroonimisega;

e graphgl — mdningaid teenuseid, mis ei ole selle projekti arendusse kaasatud, kasutatakse
andmete parimiseks andmebaasist vastavalt GraphQL skeemile. See kaust sisaldab

meetodeid andmete parimiseks vastavalt GraphQL-i skeemile;

e middleware — see kaust sisaldab Pipedrive’i inseneride poolt vilja to6tatud komponente,

millest Gks on naiteks metoodika info edastamiseks loggeris;
e routes — see kaust sisaldab kdiki API 16pp-punkte iga teenuse jaoks eraldi;

e services — see kaust sisaldab iga selles tooriistas kasutatava teenuse funktsioone;

utils — see kaust sisaldab lisafunktsioone, mida naiteks kasutatakse mitmes komponendis.

Kdigil tehtud HT TP-péaringutel on konkreetsed nimed, mis kajastavad nende kéitumist ja eesmarki.
Néiteks GET-péringu puhul, mis peaks tagastama loendi kdigist andmebaasis olevatest konkreetse
meeskonna tootajatest, oleks URL jargmisel kujul: “api/tribes/id/people”. Andmete saamiseks

andmebaasist voetakse paringust kasu id ja kontrolleri abil kutsutakse vélja vajalik SQL péring.
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Kdik SQL-péringud salvestatakse andmebaasi kausta, mis sisaldab faili kdigi vdimalike
paringutega iga tabeli kohta. Kaust asub teenuste kaustas, kuna andmebaas on tegelikult ka teenus.
Kdigi meeskonnaliikmete kohta teabe saamiseks tlaltoodud paringu kutsumisel kutsutakse naiteks
meetod getPeopleByTribe(), mis omakorda moodustab SQL “WHERE-klausli” lisandi teises
meetodis, mida nimetatakse getPeopleBy()-ks, mis on kirjeldatud paringu 16pp-punkt. Koik selles
taotluses mainitud meetodid on aslinkroonsed ja tootavad asunkroonse funktsiooni reeglite

kohaselt.

ToO kaigus oli vaja ka andmebaasi uue tabeliga tdiendada. Seda tehti uue migratsiooniga.
Migratsioonide jaoks on loodud ka eraldi kaust, kuhu salvestatakse koik kunagi tehtud

migratsioonid. Iga migratsiooni rakendatakse abiteegi Knex abil, mida Kirjeldati selles osas.

Uue tabeli lisamiseks koostati SQL-lause, mis konverteeriti koodiks abiteegi Knex abil. Pérast
migratsiooni loomist peate lihtsalt serverirakenduse kaivitama, stisteem on loodud selliselt, et see

parandab uue migratsiooni ise.
4.2.3 Mustrid

Muster on labiproovitud lahendus tulp-probleemile ning on kasutatav erinevates kontekstides.
Jargnevas peatikis analttisime C. Larmani raamatu “Applying UML and Patterns” [17] ja R.
Harmes raamatu ,, Pro JavaScript™ Design Patterns “ [18] pOhjal, kuidas projektis on rakendatud
“GRASP” ja “Singleton” mustreid.

4.2.3.1 GRASP - Informatsiooni ekspert

Ekspert on klass, mis omab teatud vastutuse taitmiseks vajalikku informatsiooni. Iga klass on
mingi vastutuse osas ekspert, nditeks Mission objekti loomiseks on vajalik confluence.js klassi

olemasolu, seega Confluence klass on ekspert.

Informatsiooni eksperdiks on antud koodil confluence.js ja bamboo.js, mis saavad kétte ja
edastavad infot API’de kaudu.

4.2.3.2 Singleton muster — Uks ja ainuke

See on oluline stsenaariumi korral, kus on vaja luua ainult Uks eksemplar, naiteks
andmebaasiihendus. Eksemplari saate luua ainult siis, kui Uhendus on suletud, voi sulgege

kindlasti avatud eksemplar enne uue avamist. Seda mustrit nimetatakse ka rangeks mustriks. Uks
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selle mustriga seotud puudusi on selle raske testimiskogemus, mis on tingitud peidetud

sOltuvusobjektidest, mida pole testimiseks lihtne eraldada.

Uks ja ainuke lahendus arendatud projektis on lahendus, mis kaivitab kdik arendatud projekti tdoga
seotud teenused, mis asub selles failis. Enne juba to6tava sellise lahenduse peatamist ei saa uut

kaivitada.

4.3 Koodimeetrika

Pipedrives on kasutusel SonarQube, mis on koodi kvaliteedi tagamise t6oriist. SonarQube
analtisib lahtekoodi ning esitab aruandeid projekti koodi kvaliteedi kohta. See (ihendab endas
staatilised ja diinaamilised analliusitodriistad ning vdimaldab kvaliteeti aja jooksul pidevalt mdota.
Iga kord kui kood commititakse labib see SonarQube analtitsi, nii saab arendaja kohe tagasiside,
kas koodis on duplikeerimist vOi buge ning hinnangu koodi hooldatavuse kohta. Samuti naitab

SonarQube koodi kaetuse testidega ning annab teada mitu rida on veel vaja testida [19].

Lisaks SonarQube’le on Pipedrives kasutusel ka CodeShip, mis on pilvepdhine rakenduste arendus
platvorm. Selle eesmaérk on aidata ettevOtetel Node rakendusi integreerida ja juurutada. CodeShip
voimaldab Pipedrive’il kohandada veebirakendusi ning automatiseerida platvorme, millel
puuduvad serverid. Pipedrive arendajad valivad, millised sammud peaksid jooksma jarjest voi

paralleelselt ning mitu tegevust peab samaaegselt kaivitama [20].

Selle projekti arendamise kéigus oli kirjutatud kokku ~1500 rida koodi, mis on ja&nud alles peale
koodi refaktoorimist. Kokku kirjutatud ligikaudu ~3000 rida koodi, mida oli pidevalt muutnud
ning parandanud, et kood vastaks “Clean Code” pBhimétetele. Oli eemaldatud nii selle projekti

arendamise kaigus kirjutatud kui ka juba olemasolevast koodist duplikeerimist 500 rea jagu.

Sellele lisaks oli kirjutatud 50 funktsionaalset ja 18 (iksiku testi. Selle projekti arendamise kéigus
Kirjutatud koodist on 90% kaetud testidega, mis koosneb juba eelnevalt olemasolevatest testidest
kui ka juurde Kirjutatud testidest.
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5 Testimine

Tulevaste projektide planeerimise lahenduse valjatdotamise kéigus viidi ettevotte sees labi nii
Uksuse- kui ka funktsionaalsed testid. Testid katavad projekti elluviimise ajal 90% valjatodtatud
koodist. Kaks eraldi testprojekti — Uks Uksuste testide jaoks, tiks funktsionaalsete testide jaoks. Iga
teenuse voi komponendi jaoks on loodud eraldi testprojektid. Kdiki testprojektide kogusid

kéivitatakse koos — kdik thikutestid koos ja kdik funktsionaalsed testid koos.

Uhiktestide kirjutamiseks kasutati Jest raamistikku ja funktsionaalseteks testideks Chai’t [21],
[22]. Eelnevalt mainitud raamistike arhitektuur on tisna sarnane, kuid (ht kasutatakse sagedamini
Uhiktestidega ja teist funktsionaalsete ning nende raamistike valikut m@jutas asjaolu, et neid

raamistikke kasutati ettevottesiseselt.

Iga testide kogum oli funktsioonis ,, describe ““, mis sisaldas palju ,,it* funktsioonide teste. Mis

tahes andmekogu pdhjal testimisel kasutati “‘for - voi “‘forEach ”-tsikleid.

Testid kirjutati AAA mustri jargi.

5.1 Uhiktestid

Uhiktestid on m&eldud vaikese koodijupi testimiseks ja selle kontrollimiseks, kas see tdidab
ettendhtud funktsiooni 0Oigesti. Ké&esolevas t60s vélja tootatud Uhiktestid olid ainult
planeeringulahenduses kasutatud kalendri statistikas toodud meetodile. Testiti kdiki laltoodud

meetodiga seotud funktsioone — 12 eraldi meetodit, mis on omavahel seotud.

Uhikutestide jaoks on loodud eraldi sisendid, mis ei ole andmebaasiga seotud, kuna see on vaid
meetod sisendi arvutamiseks ja Umbervormindamiseks. Jargmisena késitlakse testi, mis vastutab

Oigete andmete tagastamise kontrollimise eest nende arvutamise ajal.

Arvutuste tulemusel tagastatud andmete kontrollimise testi rakendatakse kdikidele kalendris
voimalikele andmetiksustele. Sellele viitab enne testi lisatud funktsioon “each”, milles on
sisendandmeteks samad vOimaliku statistika rubriigid. Testi alguses deklareeritakse paring, mis
koosneb koigist Gigete andmete arvutamiseks vajalikest parameetritest, mis seejarel saadetakse
statistika arvutamise meetodi sisendina, saades valjundina vajaliku vaartuse. Arvutamise kaigus
saadud véartust vorreldakse iga katsetulemuse kontrollimiseks eelnevalt deklareeritud Gigete

vaartustega. Vordlus toimub "expect” ja "toBe" funktsioonide kombineerimise teel:

41



e expect — sisendiks on testi kdigus saadud vaartus
e toBe — sisend on vaartus, mis peaks olema testi kdigus saadud vaartus.
Ulaltoodud testi naite leiatav lisast 2.

Ko6ik arendatud lahenduses olevad uhikutestid on Usna sarnased Ulaltoodud ndidistestiga, et
arvutuste tulemusel tagastatud andmete kontrollimist rakendatakse kdikidele vdimalikele kalendri
andmediksustele. Testid on realiseeritud selleks, et kontrollida vastuvdetud andmeid, kontrollida
funktsiooni Giget kaitumist ebadigete sisendandmete saamise Kkorral, kontrollida, kas
sisendandmed on tlhjad, ks v8i mitu jne. Enamasti on testis ainult (ks “expect”, ménikord
kasutatakse aga ronkem kui ihte, nditeks testis, mis kontrollib tagastatava andmevormingu digsust

ja objekti struktuuri, milles andmed tagastatakse.

5.2 Funktsionaalsed testid

Funktsionaalsed testid on mdeldud kogu slisteemi vdi teenuse tervise testimiseks. Testimise ajal
tuleks kontrollida kdiki vdimalikke tulemusi: nii positiivseid kui ka negatiivseid. Selle t66 kdigus
valja tootatud funktsionaalsed testid on rakendatud nii, et neid saab kasutada nii Uhe kui ka teise
teenuse jaoks. See oli voimalik tdnu sellele, et mdlemas teenuses tuli testida ainult POST-
meetodeid. Testiti kbiki valjatodtatud teenuste vdimalikke kasutusjuhtumeid, kuid ainult neid
teenuste osi, mis on andmebaasiga thendatud, kuna teised osad kasutavad kolmanda osapoole

teenuseid, mida kohapeal testida ei saa.

Funktsionaalsete testide jaoks luuakse nende kaivitamisel lokaalne andmebaas, kuhu lisatakse kdik
vajalikud tabelid spetsiaalselt kujundatud andmetega, mida kasutatakse konkreetse teenuse
testimiseks. Andmebaasi tabelites olevatel andmetel pole midagi pistmist tegeliku andmebaasi
tegelike andmetega. Jargmisena kasitletakse testi, mis kontrollib, et teenused ei saaks luua

andmebaasis uut kirjet ilma kdigi nbutavate muutujateta.

Kuna funktsionaalsete testide véljatdotamisel kasutataval raamistikul pole sellist funktsiooni nagu
“each”, kasutati standardset tstklilist funktsiooni “forEach”. Seda tehti selleks, et rakendada
ulalkirjeldatud véljato6tatud testi mélemale arendatud teenusele. Selle meetodi valimisel valistati
koodi dubleerimine ning realiseeriti voimalus kdik vajalikud seadistused ja andmed lihtsalt testile
edastada. Testi p6hiolemus on saada saadetud paringule vastus, mis sisaldab teadet uue kirje
loomise ebadnnestumise kohta andmebaasi tabelis ja sisaldab ka HTTP-olekukoodi 400. See kéib

nii: test saab paringu saatmiseks vajalikud valikud, misjarel ootab vastust ja rakendab sellele kaks
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“await” funktsiooni — Uks funktsioon kontrollib HTTP-oleku 400 olemasolu ja teine veateate
olemasolu, kuna samuti kbik vajalikud andmed selle sees. Paringu valikud moodustuvad kogu
testide kogumi kéivitamisel, seda tehakse eelpool mainitud sissetulevate andmete pdhjal. Samuti
on koik Kkollektsioonis olevad testid astnkroonsed, kuna t60d tehakse hunniku erinevate

teenustega.
Samuti kustutatakse iga jooksva testi jarel testi kaigus loodud kanded andmebaasis.
Ulaltoodud testi naite leitav lisast 3.

Ulaltoodud naites on ainult kirjeldatud testi jaoks vajalikud andmed ja funktsioonid. Kdik selle t66
kaigus valja tootatud funktsionaalsed testid erinevad Uksteisest ja neil on erinevad viisid

korrektsuse kontrollimiseks. Peaaegu kdigil testidel on mitu ,, expect “ elementi.
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6 Anallus ja jareldused

Antud osas tuleb analtis tehtud tdole, meeskonnatdéle, juhendamisele, Ulevaade kasutatud

Kirjandusest ning kokkuvatlikud jareldused.

6.1 Tehnilise teostuse analiis

Rakenduse uldstruktuur ja arhitektuur lepiti kokku ettevottes oleva projektijuhi, Mission Tool
tooriista omaniku ja meeskonnale antud mentoritega, kes méarasid esmalt tulevase lahenduse
tehnoloogiad, raamistikud, aga ka selle struktuuri. Iganadalastel koosolekutel kohandati tehnilist

teostusplaani vastavalt seda projekti arendava meeskonna muutuvatele nduetele ja oskustele.
6.1.1 NOuded

Nouded sellele lahendusele tootati vélja ja kehtestati selle t66 kaigus. Nouti, et kasutajale tehtud
rakendus pole mitte ainult kasulik, vaid ka lihtne kasutada. Mugavuse huvides otsustati
véljatootatud lahendus vdimalikult palju automatiseerida, séésta kasutajat nii palju kui voimalik
késitsitoost ning pakkuda lahenduses ka laia valikut funktsionaalsust. Kavandatav lahendus peaks
olema vdimalikult informatiivne, andes teavet Uldisemalt ja Uksikasjalikumalt. Kuna antud
lahendus on osa suuremast sisteemist, mida edasi arendatakse, oli vaja seda arendada

kasutajas6bralikult, aga ka tulevastele arendajatele voimalikult arusaadavalt.
6.1.2 Arhitektuur

Meeskonnaprojekti raames projekti véljatdotamisega seotud meeskond praktiliselt ei méjutanud
selle t60 kaigus olnud arendusobjekte, mistottu parast meeskonnaprojekti edukat kaitsmist asus
meeskond selle jatku arendama, mida otsustati mdjutada ka serveri osa, tdnu millele kogu see t66
sundis. Projekti kdigus puudutati peaaegu koiki vdimalikke vdimalusi serveriosaga to6tamiseks

ning selle funktsionaalsuse voimalikke teostusi.

Kuna serveri osa meeskonnaprojekti kdigus ei mdojutanud, nagu varem mainitud, siis vottis
meeskonnal aega nii selle uurimine kui ka materjaliga tutvumine, mis andis arusaama, kuidas
serveriga tootada ja mida selleks vaja on. . Selle aja andis asjaolu, et “Ettevéttesisese tarkvara
taiendamine — kasutajaliidese ja andmebaasi kavandamine ning sobivuse hindamine” t066 raames
viidi 1abi prototilbi anallius ja arendus. Analiiisi tulemusena otsustati teha andmebaasis mdned
muudatused, uue teenuse loomine, aga ka olemasolevate tdiendamine ja kaasajastamine, millest

tuleb juttu edasi.
44



6.1.2.1 Andmebaas

T66 kdigus kasutati lokaalse MySQL andmebaasi. Analulsi tulemusena tehti otsus lisada uus tabel,
mis on vajalik uue teenuse toimimiseks, mida kirjeldame hiljem. Analiidsi l1&bi viinud meeskond
esitas uue tabeli jaoks kdik kriteeriumid ja esitas ka SQL’i ettepaneku selle loomiseks. Tabeli
lisamiseks andmebaasi loodi ja lisati uus migratsioon, mis realiseeriti Knex’i teegil pdhineva SQL-

lausete koodiks t6lkimise meetodi jargi.

Sequel Ace’i kasutati kohaliku andmebaasi muudatuste juhtimiseks, hooldamiseks ja

kinnitamiseks.
6.1.2.2 Teenused ja funktsioonid

Anallisi kdigus otsustati luua uus teenus, uuendada olemasolevat, samuti juurutada kalendrisse
statistika esitamise loogika. To66 kéigus selgus, et Slack’i tootajate suhtluskeskkonnas
rakendatakse tdiesti uudset projektiga liitumise kutse saatmise teenust. Uute funktsioonidega
taiendati ka ettevOttes kdimasolevate projektide andmete esitamise teenust, mis oli juba t60
alustamise hetkel olemas. Loetletud teenustega todtamise kéigus mdjutati kdiki nende todga seotud
mooduleid. Teenuse ruuteris rakendati kdik voimalikud péringu vastuvotmise teed, kontrolleris
loodi uued kontaktpunktid ja rakendati kdik véimalikud sissetulevate andmete valideerimise viisid.
To606d tehti ka nii olemasolevate paringutega andmebaasi kui ka taiesti uute lisamisega. Edukalt on

valja tootatud ka kalendrisse statistika esitamise meetod.

Tookeskkonnaks lalnimetatud teenustega tO6tamise kaigus oli Microsofti programm Visual
Studio Code.

6.1.3 Kood

Selle projekti elluviimisel kasutati paindlikke metoodikaid funktsionaalsuse ja slsteemide
arendamiseks. Kogu kirjutatud kood rakendati ,,Clean Code “ p&himdtete jargi. Kbik projektis
juurutatud lahendused on kooskdlas (ldise Mission Tooli kodeerimisstiiliga, samuti puuduvad
piirangud kasutatava lahenduse juurutamise metoodika raames — kogu juurutatud materjal on
taaskasutatav ja sellest pole raske aru saada. Eriti rasketel hetkedel jaeti kommentaarid nende

hetkede tdpsemaks mdistmiseks.

Kasutati funktsioonide ja muutujate nimetamise meetodeid, mis sisalduvad ka “Clean Code”
pdhimotetes. Need pShimdtted on hasti kirjeldatud M. Fowleri raamatus ,,Clean Code “. Kdik

valjatootatud projekti nimed on konstruktiivsed ja annavad tépse Ulevaate sellest, kus, miks ja
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kuidas neid kasutati. Samuti kasutati selle lahenduse valjatd6tamisel funktsioonide ja muutujate
nimetamise reegleid “lowerCamelCase”, kuna see on JavaScript’i programmeerimiskeele
kasutamisel kvaliteedikoodi  kriteerium. Projektis ei kasutatud ainsatki lihendatud,
mitmetéhenduslikku ja arusaamatut nimetust, mis vOimaldab edaspidisel arengul mitte segadusse
sattuda, kui Uritatakse aru saada, mida, miks ja kuidas kasutatakse, ning see on osa “Clean Code”

pdhimaottest.

Kogu projekt on jagatud kaheks osaks — serveri osaks ja kasutajaliideseks, mis on selgelt arusaadav
ja néhtav tooriistaga Oppides ja sellesse slivenedes. Statistikakalendri teisendamise ja Gige teabe
esitamise funktsionaalsuse véljatootamisel kasutati originaalfunktsioone, mis Kirjutati nullist
kasitsi, ilma tdiendavaid kolmandate osapoolte teeke kasutamata, vélja arvatud ks — dateFns, mida
Kirjeldati 3.3 peatukis. Selle kasutamine hdlbustas selle meetodi rakendamist, kuna vastasel juhul
tuleks erinevate kuupdevade ristumiskoha kontrolli vahepealsed meetodid rakendada késitsi.
Muidu rakendasid selles projektis osalejad kogu statistika arvutamise funktsiooni iseseisvalt.
Meetodite juurutamine toimus vastavalt JavaScripti programmeerimiskeele poolt pakutavate

olemasolevate funktsionaalsuste kasutamise meetodile.

Selle projekti serveriosa arendamisel kasutati nii olemasolevaid meetodeid ja funktsioone, mis
tootati vélja véljaspool seda projekti, kui ka nullist valja t06tatud meetodeid ja funktsioone.
Serveripoole arendamise alguses oli raskusi, sest ei meeskonnatd6 raames ega ka selles projektis
osalejate varasemas kogemuses puudus Node.js-iga seotud kogemus. See aga ei takistanud taitmast
kdiki meeskonnale seatud eesmérke. Kogu funktsionaalsuse rakendamine toimus praktikas
Oppimise meetodil, kuna meeskond ei saanud endale lubada vajaliku materjali Gppimist ilma t66
edenemiseta selgelt seatud, kokkusurutud ajaraamide tdttu. Arendatud API péringud, andmete
valideerimine, I6pp-punktid, andmebaasipéaringud ja nendega seotud funktsioonid on téielikult
kooskdlas kogu taustaprojekti tldpildiga. Koodis pole meetodi ja funktsionaalsuse uleliigseid voi

arusaamatuid osi — kdik on tapne ja selge.

Ké&esolevas t66s kirjeldatud funktsionaalsuse arendamise kéigus ei hairitud mitte Ghegi enne meid
arendatud komponendi vdi teenuse t66d. Uus funktsionaalsus sobitus selgelt olemasolevaga ning
sai ka pohjalikult testitud nii meeskonna enda poolt kasitsi kui ka testide véljatootamise

tulemusena.
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6.1.4 Testid

Kuna ettevottes on iga arendaja ka testija, siis selle projekti elluviimisel oli testide valjatd6tamine
kohustuslik. Seda asjaolu silmas pidades sai testide véljatdotamine ka kaesoleva t66 Uheks

eesmargiks.

Rakendati nii ksuse- kui ka funktsionaalseid teste, kuna projektide arendamise kéigus rakendati
nii Uksikuid funktsioone kui ka terveid iseseisvalt olemasolevaid teenuseid. Testid realiseeriti
JavaScript’i abil koos lisafunktsionaalsusega kahe raamistiku Jest ja Chai ndol — mdlemat
raamistikku Kkirjeldati 3.3. osas. Nende raamistike valikut pdhjendati sellega, et need on erinevates
projektides testarenduse kaigus kdige enam kasutatavad teegid. Samuti kasutatakse neid
raamistikke ettevottesiseselt, mis muutis teiste teekide kasutamise peamistena vdimatuks.
Ulaltoodud raamistike ja JavaScript’i programmeerimiskeele kombinatsioon vGimaldas nende

arendamise kaigus rakendada kdiki vajalikke teste.

Uhiktestide rakendamiseks deklareeriti kdik testimiseks vajalikud muutujad vajalike andmetega.
Lokaalse testandmebaasi loomisel ja kasutamisel polnud mdtet, kuna t60 tehti Ghe funktsiooni
testimisega. Uhiktestide rakendamisel mojutati kdiki testitud funktsiooni vGimalikke tulemusi.

Testid tootati vélja Jest raamistiku abil.

Funktsionaalsete testide rakendamiseks loodi spetsiaalselt selleks otstarbeks testide andmebaas.
See andmebaas luuakse iga kord, kui funktsiooni andmeid kaivitatakse. Andmebaas on téidetud
spetsiaalselt loodud andmetega, millel puudub seos tegelike andmetega. T66 kaigus oli véimalik
valja tootada testid, mis sobivad mdlemale t60 kéigus rakendatavale teenusele. Seda soodustas
asjaolu, et mélemad teenused pohinevad POST API péringutel. Rakendatud test katab téielikult
kogu testitava teenuse, vélja arvatud osad, mis kasutavad kolmanda osapoole teenuseid. See on
mitme testi kogum, millest mdned on seotud vo6i kasutavad sama allikat. Saadud testi rakendamise
kaigus testiti suurt hulka véimalikke testirakendusi. Testid ja kogu nende funktsionaalsus tootati

valja Chai raamistiku abil.

Kokku katavad testid 90% kogu arendatud koodist.

6.2 Kirjanduse Ulevaade

Projekti véljatootamisel jargis meeskond pohiprintsiipe, mida kirjeldas M. Fowler’i raamatus
,,Clean Code“, samuti Robert C. Martin’i raamatus ,,Clean Code “. [17], [18] Kirjutades, kui

meeskond veendus, et koodi struktuur on puhas ja arusaadav, oli koodi dubleerimine minimaalne

47



jakood oli arusaadav ka neile inimestele, kes polnud selle projektiga varem kokku puutunud. Kdik
muutujad, meetodid ja muud koodikomponendid nimetati nii, et need annaksid edasi nende
olemuse ega oleks eksitavad. Samuti on kdik funktsioonid jagatud vaikesteks alammeetoditeks, et

mitte Ohtegi meetodit teabe ja lilesannetega tile koormata.

Node.js’1 struktuuri ja tdhenduse stigavamaks mdistmiseks on uuritud selliseid raamatuid nagu
David Herroni ,,Node.js Web Development“ ja Mario Casciaro, Luciano Mammino,, Node.js
Design Patterns “ [23], [24]. Arendusse slivenedes puudutati ka mdnda osa raamatust, nagu Ethan
Brown’i “Web Development with Node and Express” [25]. Kuna arendus viidi 1abi siisteemidega,
mida projekti valjatootamisel osalejad polnud kordagi puudutanud, oli vaja saada mdjutatud
komponentidest vahemalt esmased teadmised, millele aitasid kaasa tlaltoodud raamatud. Samuti

vajas see tabamust ja rohkem professionaalseid teadmisi, kuna arendus ei olnud nii lihtne.

Testide arendamiseks vajalikud teadmised saadi Sandro Pasquali ja Kevin Faaborgi raamatu
,,Mastering Node.js — Second Edition “[26] uurimisel. Raamat kirjeldab hasti, kuidas kasutada
Chai raamistikku, mida kasutati testide valjatotamiseks. Just tdnu sellele raamatule 6nnestus vélja
tootada koige tdhusamad testid. Naiteks see, et kahe teenuse jaoks oli voimalik Gihendada vajalikud

testid (heks testikogumiks, oli tdnu tlaltoodud raamatule.

Algteadmised tarkvaraarendusest programmeerimiskeelt JavaScript’i  kasutades saadi
meistrikursuste kaigus selle projekti mentoritelt, kuid mitte ilma Kkirjanduseta. Douglas
Crockford’i raamat ,, JavaScript: The Good Parts “ [27] oli JavaScripti programmeerimiskeelega
to6tamise peamine tukejoud. Tanu sellele lihenesid paljud koodijupid méargatavalt ning hoiti &ra

ka arendatud funktsionaalsuse kiiruskadu.

Kogu ulaltoodud materjal leiti ja kasutati nii O 'Reilly dpikeskkonna kui ka Google Scholari abil

[28], [29]. Ulaltoodud viljaannete materjalide kasutamisel jargiti koiki digusi.
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8 Hinnang projekti teostamise protsessi kohta

See peatikk annab Ulevaate valminud projektist, selle juhtimisest, koostoost ja elluviimise

protsessist, ning sisaldab ka tagasisidet ettevottelt, kus projekt vélja tootati.

8.1 Projekti juhtimise ja teostamise protsess

Kuna ettevottel paluti mitte mainida Uhtegi ettevOtte tOGtaja nime, margiti t66s vélja vaid

valjatootatava projektiga seotud ettevotte tootajate ametikohad.

Kogu projekt tootati vélja Pipedrive ettevotte raames, milles oli meil juht — ettevotte

peainsenerijuht.

Selle projekti kaigus abistasid meeskonda ettevotte mentorid — ettevOtte (he meeskonna
insenerijuht ja Full-Stack’i arendaja, kes osutusid vaga s6bralikuks ja meeskonda austavaks. Kogu
t06 tegi meeskond ise, milles mentorid taitsid ainult abi rolli, samuti kontrollisid kavandatud
muudatusi/taiendusi. Mentorid olid t06ajal alati Uhenduses ettevdttesiseses tOotajatevahelises

suhtluskeskkonnas — Slackis ning vajadusel tulid meeskonna kontorisse isiklikult.

Selle projekti arendamisega alustati kohe péarast ITB1706 aine raames projektiarenduse 16ppemist.
T6O jatkub ténaseni ja jatkub kuni selle téieliku rakendamiseni. See projekt oli eelnevalt kokku
lepitud, mis vOimaldas nii meeskonnal kui ka ettevdttel selleks valmistuda. Koik selle projekti
arendamise aspektid lepiti eelnevalt kokku, maérati soovitud tulemus ja pandi paika ajaraam, mille

meeskond mééras enne projekti arenduse algust.

Meeskond teadis juba enne selle projekti algust, millega nad tegelevad, mida neilt ndutakse ja
kuidas toovoog kulgeb, mis vdimaldas meeskonnale kiiresti selle projektiga tegelema hakata.
Ettevotte andis meeskonnale arendamiseks kdik vajalikud tooriistad, seadmed, teadmised ja isegi

isikliku ruumi.

Meeskond ei puutunud selle projekti arendamise ajal kokku seadistusprobleemidega, abi

puudumisega, seisakutega ega konfliktidega.

Algselt koosnes meeskond kahest inimesest — Aleksei Kadeikin ja Sergei Vasiljev. Kogu projekti
t00 oli algselt ette ndhtud jagatuna meeskonnaliikmete vahel vordselt, mida ka tehti. Projekti kallal

tootamise kaigus tekkis Sergeil aga moned probleemid, mis sundisid teda arenduses osalemise
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I6petama ja projektist lahkuma. Selle tulemusena tegi kogu selle projekti raames tehtud t66 Aleksei

ise.

Meeskond jatkab selle projekti arendamist tdnaseni, sest ei soovi ettevottele tile anda toodet, millel

puuduvad koik vajalikud funktsioonid sellega mugavaks té6tamiseks.

Kdik nimetatud arendused selle t66 kaigus teostati 100% Aleksei Kadeikini poolt.

8.2 Hinnang projekti protsessile

Projekti arendamise kaigus sujus kdik tsna libedalt, kuid mitte raskusteta. Arendustdo alguses oli
raskusi statistika genereerimise meetodi véljatd6tamisega, mis peatas korraks t06 — meetodit tuli
mitu korda mber Kirjutada, optimeerida, testida jne, kuid arendusest tingitud viivitus. See meetod
ei olnud kriitiline. Raskuste hetkedel tritas meeskond esmalt ise hakkama saada, kuid kui see ei
onnestunud, péorduti abi saamiseks mentorite poole. Arendus toimus samm-sammult, sest sageli

s6ltus mdne komponendi tO0 teiste toost.

Kuna selles projektis osalejatel ei olnud palju kogemusi asjadega, mis projekti arendamise kéigus
mdojutasid ning mdnel juhul puudus kogemus uldse, siis kulus monel projektil plaanitust kauem
aega. Programmeerimiskeelt, tehnoloogiaid ja raamistikke uuriti vdi nende kohta teadmisi
taiendati vahetult t66 enda kéigus, kuna nende uurimiseks jai ajapuudus. Alguses andis
meeskonnat6d raske t66 tunde, kuid aja jooksul astus meeskond tooritmi, to6viljakus tousis.
Teenuste juurutamine ja koik testid 1&ksid tdrgeteta, sest meeskonnal olid nende rakendamiseks
vajalikud teadmised juba nende arendamisega alustades. Esinesid ainult vaikesed raskused ja
ummikud, kuid need olid vaikesed. Vaarib markimist, et abiteenuste véljatdotamise ajal ei olnud

praktiliselt Ghtegi mentorit, mis on fakt meeskonna kasvust selle projektiga tootamise ajal.

Kui vaadata takistuste fakte projekti valjatodtamise ajal, siis peamiseks takistuseks oli
dokumentatsiooni puudumine todriista kohta, milles arendus toimus. Seda asjaolu silmas pidades
pidi meeskond projekti ja selle komponentidega palju suvitsi minema, mis vottis aega, millest ilma
selleta ei piisanud. See aga ei takistanud 18puks seatud eesmarkide elluviimist. Kuna tooriist, milles
arendust teostati, on juba Usna vana, 3-5 aastat vana, oli ettevottel selle arendusperioodil
uskumatult kiire kasv, mistottu dokumentatsioon lihtsalt ununes. Nuid, pérast vigade kallal
tootamist, on koigil ettevotte uutel tooriistadel iga toote ja tdoriista kohta korralik
dokumentatsioon. Teiseks suuremaks takistuseks selle projekti arendamisel oli asjaolu, et algselt

arvutati toid paarikaupa, kuid projekti kdigus tegi kogu t66 Uks inimene. Seda asjaolu silmas
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pidades selgus, et realiseeriti palju vdhem, kui oli plaanis. Peamised takistused selle projekti

arendamisel on loetletud eespool. Oli ka muid takistusi, kuid need olid vaikesed.

Siinkohal tdnab meeskond Pipedrive’i, kes andis projekti elluviimiseks kdik vajaliku ning eelkdige

tostab esile ettevotte poolt kaasa antud mentorid, kes meeskonda alati aitasid ega jatnud hatta.

Selle projekti arendamine jatkub ténaseni ja jatkub kuni kdigi kavandatud ideede elluviimise

IGpuni.

8.3 Hinnang projekti teostamisele

Meeskond usub, et projekt 6nnestus — kdik oli planeerimisetapis hasti planeeritud, meeskond ei
viivitanud projekti kéivitamisega ning arendusprotsessi kaigus pludis meeskond mitte tihel kohal
seista. Meeskond oli alati ettevotte ja mentoritega Uhenduses, ei kartnud nendega Gihendust votta
ning naitas pidevalt ka oma t66 tulemusi. Projekti kallal to6tamise kdigus on meeskond oma

teadmisi kdvasti laiendanud ja on oma saavutuste (le uhke.

Kdik tood tehti nii selleks ette ndhtud kontoris, kui olukord seda vdimaldas, kui ka distantsil. Kui
kontoris tootades probleeme ei esinenud, siis projekti kaugarendamisel tekkisid meeskonnal
ebamugavused uksteise Ule kontrolli puudumise ndol —selle probleemi tagajérjeks oli tihe projektis
osaleja kadumine. Kui projekti kaugarenduse kaigus oli vaja suhelda, kasutas meeskond

ettevottesisest suhtluskeskkonda — Slack’i, aga ka Zoom’i.

Projekti arendamise kaigus oli ndrgim kilg the osaleja véljalangemine, mis sundis muutma
tooplaani ja umber arvestama kdigi eesmarkide taitmiseks vajalikku aega. Mdned eesmargid tuli

uldse tuhistada, kuna projekti arendamiseks oli aeg piiratud.

Kdik selle t66 raames seatud eesmargid téitis Aleksei osaliselt voi téielikult, kuna projekti selles

konkreetses osas osaleja ei saanud t60d jatkata.

8.4 Ettevottepoolne hinnang meeskonna t6ole

Selle projekti arendus viidi 1abi Pipedrive'i projekti osana. Ettevote jai tulemusega rahule, kuigi
projekt ei joudnud mé&ératud ajaks valmis. Ettevottesisene projektijuht rohutas, et kdik selle
projekti raames tehtavad t66d tehti ilma ettevGtte arendajate osaluseta, kuid meeskonnaga kéis
kaasas vaid mentorite abi keeruliste Ulesannete, probleemide v&i kisimuste lahendamisel.

Mentorid maérkisid, et projekti edenedes pidid nad iga kord véhem meeskonda aidata, kuna
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meeskond saaksid neile pandud Ulesannetega ise hakkama. See annab mérku, et meeskonnaliikmed

omandasid projekti kdigus uusi teadmisi ja kasutasid neid ka praktikas.

Mentorid andsid ka tagasisidet iga selle projekti elluviimisel td6tanud meeskonnaliikme kohta.
8.4.1 Tagasiside Aleksei Kadeikini todle

Mentoritelt saadud tagasiside Aleksei Kadeikini t66 kohta:

“Tarkvara kasutajaliidese taiendamise eesmargiks oli luua kasutajatele susteem lihtsustamaks

planeerimist eesootavate t60de jaoks.

Tallinna Tehnikatlikooli tudeng Aleksei Kadeikin arendas antud t06 raames valja back-end osa

planeerimissiisteemi toimimiseks.

Arenduse kaigus naitas tlidpilane suureparaseid teadmisi ning oskusi hakkama saada keerukate

ja andmemahukate tlesannete lahendamisel.

Samuti disainis ja implementeeris Ulidpilane uusi andmetabeleid ning aitas kaastudengeid

erinevate probleemide lahendamisel.

Kuigi antud projekti labiviimise aeg oli lihike ning eelnev kokkupuude JavaScript'iga oli vahene,

panustas Ulidpilane arendatud rakenduse valmimisse margatavalt. “ — Pipedrive i mentorid
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9 Hinnang meeskonnaliikmete panusele

Ettevottes tulevaste projektide planeerimise lahenduse véljatootamise projekti elluviimisel
ndidatakse iga osaleja panust hindega “-1” kuni “+1”, kus “-1”” on halvim punktisumma. Halvim

hinnang tdhendab téielikku panuse puudumist arendatud projekti.
Meeskond otsustas punktid jagada jargmiselt:
e Aleksei Kadeikin: “+1” (panustas projekti maksimaalselt),

e Sergei Vasiljev: “-1” (projekti panustamine oli olenematu).
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10 Kokkuvote

Projekti eesméark oli rakendada Pipedrive’is tulevane projektigraafiku lahendus. Peamine
probleem, mida valjatoétatud lahendus aitab lahendada, on hdlbustada ettevGtte meeskondade
seisu jalgimist, aga ka uute projektide loomist. Projekti eesmargiks oli vélja td6tada lahendus, mis
annab taieliku statistika iga meeskonna tootajate t6ohdive kohta, samuti vdimaluse luua

valjatdotatud lahenduse raames uusi projekte ning kutsuda tootajaid projektidesse.

Vorreldes ITB1706 aine raames vélja tootatud meeskonnaprojekti aegse t66ga, oli meeskonna t66
selle t66 raames projekti valjatootamisel palju thtsem, kiirem ja selgem. Markimist vaarib
ettevOtte ja mentorite meeskonna tugev toetus, mis aitas kaasa selle projektiga tehtud t66 positiivse
tulemuse saavutamisele. Meeskond sai hea kogemuse reaalse ja suure projekti kallal téotamisest,
mis 16puks dnnestus ka ellu viia. Esmase kogemusena vdib kogemuse kindlasti lugeda positiivseks

ja dnnestunuks.

Tehtud t66 tulemuseks oli lahendus, mis annab kasutajatele taieliku tlevaate valitud meeskonna
statistikast, selle staatusest, aga ka k&imasolevate ja kavandatavate projektide seisust. Realiseeriti
nii uue projekti loomise kui ka inseneride kutsumise vdimalus olemasolevatesse projektidesse. Osa

funktsionaalsust on veel véljatodtamisel, kuid lahendus juba to6tab ja seda saab kasutada.

Tehtud t66d analulisides on meeskond kindel, et lanendus on mugav ja praktiline, selle kasutamine
toob kasu nii tootajatele kui ka ettevottele tervikuna. Kuigi meeskonnal tekkis lahenduse
véljatootamisel nii suuri kui ka véiksemaid raskusi, voib projekti lugeda kordal&inuks. Meeskond
tunneb uhkust selle tle, et valis projekti elluviimise planeerimise etapis diged meetodid ja jérgis

arenduse kaigus tapselt méaratletud plaani.
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Lisa 1 — Lihtlitsents I6putd6 reprodutseerimiseks ja 16putdo

tldsusele kattesaadavaks tegemiseks?

Mina, Aleksei Kadeikin

1. Annan Tallinna Tehnikatlikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose "Ettevottesisese
tarkvara serveripoolse rakenduse tdiendamine™, mille juhendaja on Jelena Vendelin

1.1. reprodutseerimiseks 10putdo séilitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh
Tallinna Tehnikallikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmargil Kkuni
autoridiguse kehtivuse tahtaja I6ppemisent;

1.2. Gldsusele kattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikatlikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikaulikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse tahtaja 16ppemiseni.

2. Olen teadlik, et k&esoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jadvad alles ka autorile.
3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest 6igusaktidest tulenevaid digusi.

18.05.2021

! Lihtlitsents ei kehti juurdepaasupiirangu kehtivuse ajal vastavalt tilidpilase taotlusele 16putddle juurdepagsupiirangu
kehtestamiseks, mis on allkirjastatud teaduskonna dekaani poolt, vélja arvatud tlikooli 6igus 16putédd reprodutseerida
Uiksnes séilitamise eesmargil. Kui 16putéd on loonud kaks v8i enam isikut oma thise loomingulise tegevusega ning
I6putdd kaas- voi thisautor(id) ei ole andnud I6put6dd kaitsvale lidpilasele kindlaksméaratud tahtajaks ndusolekut
16putdo reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud
téhtaja jooksul ei kehti.
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Lisa 2 — Uksiktesti naide

Describe.each(statData.statisticsSource)(’Getting correct statistic value’,
(statval) => {

it(" ${statval.name} test™, () => {
const request = {
stat: data.statistics[1],
missions: data.missions,
tribePeople: data.tribePeople,
stats: data.statValues,
sIndex: 1,
}s5
const result = utils.getCorrectStatValue(request, statVal);
expect(result).toBe(correctValues[statVal.name]);
1)
}s
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Lisa 3 — Funktsionaalse testi naide

[{datal}, {data2}].forEach((values) =>
describe("mission ${values.method} request...”, () => {
const options = {
method: ’POST”’,
url: values.url,
headers: {
Authorization: ..,
}s
json: true,
data: values.data,
}s
const whereValues = values.multiple ? colll : coll2;
const deleteTestData = async () => {
await ctx
.db(values.table)
.delete()
.where(...wherevalues);
}s5
it("won’t post without all required data’, async () => {
await axios(options).catch((err) => {
expect(err.response.status).to.equal(400);

values.requiredFields.forEach((x) =>

expect(err.response.data.error.message).to.contain(" “${x}“is
required’ ),

)5
1)

})s
afterEach(async () => {

await deleteTestData();
})s
3
)s
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Lisa 4 — Aleksel Kadeikini eneseanaltitis

Projektide planeerimist hdélbustava lahenduse véljato6tamisega alustasin  novembris
meeskonnaprojekti raames. Kogu selle projekti arenduse aja olin ma aktiivne meeskonnaliige ja

olin pidevalt arendusprotsessis kaasas ning olin kursis projekti seisuga.

Kohe parast meeskonnaprojekti kaitsmist asusime seda lahendust edasi arendama, kuid meeskond
oli esialgu suurem. Esimestel né&dalatel pérast meeskonnaprojekti kaitsmist kohtusime
ettevottesisese juhiga, arutasime tulemusi, tugevaid ja ndrku kulgi, arutasime edasist plaani ja
ajakava. Seejérel alustas tegevust uue projekti analtlsi ja prototlubi eest vastutav meeskond,
ulejadnud meeskond aga otsustas meeskonnaprojekti raames tegemata jaanud asjad 16puni viia.
Peamine raskus oli asjaolu, et mdlema projekti elluviimisel lahtuti asjadest, mida dlikoolis
Oppimise ajal vahe vai ldse ei dpitud, samas oli meeskonnal kdrge motivatsioon, mis aitas sellest

raskusest Ule saada.

Kuna kogu projekt seisnes uue to0riista valjatdotamises, mis kuulub Mission Tooli lahenduse
uldkollektsiooni, siis otsustati selles tooriistas kasutada nii olemasolevaid arendusi kui ka nullist
uute loomist. Projekt jagunes 3 osaks - protottibi analiilis ja arendus, kasutajaliidese arendus ja
serveripoole arendus. Hakkasime Sergeiga serveriosa hdivama. Algusest peale alustasin to66d
iseseisvalt, sest Sergeil oli raskusi, mis ei vdimaldanud tal algusest peale projektis osaleda. Mdne
aja parast hakkas ta siiski projekti kallal todtama, kuid mitte kaua. Kui Sergei taielikult kadus,
otsustasin selle projekti ise teha. Kuna mul oli algselt JavaScript’i programmeerimiskeelega mingi
kogemus ja tdnu meeskonnaprojektiga todtamisel saadud kogemustele ei olnud mul raske aru
saada, mida on vaja taustasusteemis teha, kuidas seda teha. ja milleks seda kasutatakse. Koik
Node.js’iga seotud teadmised osutusid aga ebapiisavaks, mistdttu pidin seda teemat mdnda aega
uurima. Selleks kasutasin kirjandust ja projektis juba olemasolevaid komponente ning mentorite
abi. Alustamine oli keeruline ka seet6ttu, et tooriistal puudus dokumentatsioon, mistdttu projektiga

tutvumine vaottis algselt planeeritust rohkem aega.

Uue projekti jaoks vajalike komponentide véljatootamist alustades takistusi ei olnud, kuid keset
arendust pdrkasin kokku vaikese probleemiga - Ulesanne, millega tegelesin, osutus palju
keerulisemaks, kui varem tundus, mis tdhendab, et selle I6pliku valjatéotamiseni kulus rohkem
aega. Sellest hetkest hakkasin seatud ajaraamidest veidi maha jadma. Siinkohal palusin abi
mentoritelt, kuna laksin arenduse kaigus taiesti segadusse, kuid kdik osutus tsna lihtsaks ja sain
turvaliselt edasi tootada. Kui joudsin selleni, et taotlesin enda véljatoétatud koodi levaatamist,

leidsin natuke aega, kuid mitte kauaks. Minu pakutud koodi kontrollides pakkusid mentorid vélja
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palju parandusi ja muudatusi, milleni ma ise ei joudnud. Seda silmas pidades pidin kogu
valjatootatud koodi sGna otseses mottes nullist Ule vaatama. Pérast seda kordus jutt veel mitu
korda, kuni saadi ideaalne variant. Tanu nendele kontrollidele dppisin palju, kuid jdin graafikust

maas.

Peale seda asusin tegelema kahe Ulesandega - osalejate kutsumise siisteemi juurutamine ja uute
projektide loomise slisteem labi arendatava tdoriista. Nende siisteemide kallal todtamise kaigus
mul probleeme praktiliselt ei olnud, kuna teadmised olid selleks hetkeks juba piisavad. See
vBimaldas mul valja tootada piisavalt kvaliteetseid slisteeme, mida mentor nende kontrollimise
etapis vaga kiitis. Samuti t6i mentor nende kontrollimise etapis esile mitu punkti, mis teda

ro6mustasid, kuid oli ka ndrkusi - nende lahendamine ei v6tnud palju aega.

Testide véljatootamisega mul praktiliselt probleeme ei olnud, mis véimaldas mul neile mitte palju
aega kulutada. Sellele aitasid kaasa ulikooliGpingute ajal saadud head teadmised, sest ka siis
polnud mul kontrollté6dega suuri probleeme. Mul dnnestus olemasolevaid teadmisi vdimalikult

tdhusalt kasutada ning testide véljatootamiseks tuli vaid tutvuda tooriistas kasutatava raamistikuga.

Kuna teadsin hasti ka Vue.js’il pohineva kasutajaliidese arendamise teemat, siis aitasin selle

arenduse kaigus sellega tegelenud meeskonda rohkem kui korra.

Vain kindlalt 6elda, et selle projekti valjatootamise juures ei olnud kdige keerulisem mitte projekti
enda véljatdotamine, vaid projektis juba olemasolevate lahenduste uurimine. Mul pole kunagi
varem olnud kogemusi thegi suure projekti kallal, veel vahem sellise mahuga projektiga ja isegi
ilma dokumentatsioonita. Natuke sandistas mind ka see, et sdna otseses mdttes keset arengut,
oigemini veidi hiljem katkes kontakt Sergeiga téielikult, mille tulemusena sain aru, et selle t66
edasine tulemus s6ltub ainult minust endast. Probleemiks ei olnud see, et ma tiksi jéin, vaid see, et
algselt oli t66 arvestatud kahe inimese ja meeskonnattdga ning selle tulemusena jain tksi. Kuid
see asjaolu oli ka positiivne, sest tanu sellele sain kogeda ko&iki vdimalikke tulemusi pariselus,

samuti t06tada suure hulga komponentide ja materjalidega.

Selle projekti 16pus vdin julgelt 6elda selle eduka I6puleviimise kohta. Jah, kdik planeeritud asjad
pole vélja tootatud, kuid enamik neist on vélja todtatud. Hea meel oli ka selle Gile, et kdik takistused

tulemuste saavutamisel said Gletatud ning dppisin palju.

Olen tohutult tanulik kogu meeskonnale, kes selle projekti kallal to6tas, selle arendamise kaigus

saadud kogemuste eest, aga ka mentoritele ja Pipedrive'ile, kelleta poleks seda kdike juhtunud.
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