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Annotatsioon

Kéesoleva t60 eesmérgiks on luua lahendus veebirakenduse kujul firmale Velomarket
OU. Rakendus lahendab parandus- ja hooldustodde haldamise probleemi, olemasolevat

toOprotsessi arvestades.

Luuakse rakendus, mis voimaldab kasutajatel kiirelt luua uusi tookaske, hallata ja muuta
tookaskudega seotud informatsiooni ning koostada to6tasude arvestamist. Tulemuseks on

kiirem ja efektiivsem viis todde haldamiseks.

Loputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 23 lehekiiljel, 4 peatiikki, 13

joonist.



Abstract

The objective of this project is to create web application for managing repair and
maintenance jobs of Velomarket OU. Application solves the problem of managing repair

ja maintenance jobs considering existing work processes.

An application will be created which enables users to quickly create new job orders,
manage and change data related to job orders and formulate earnings. The result is quicker

and more effective way to manage jobs.

The thesis is in estonian and contains 23 pages of text, 4 chapters, 13 figures.
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Sissejuhatus

Kéesoleva 10put6o raames luuakse rakendus rattaremondi haldamiseks ettevottes Velo-
market OU. Eesmirgiks on luua td6tav lahendus, mis vdimaldaks tookojas panna kirja

tehtud parandused ja hooldused, arvestada mehaanikute palka.

Velomarket OU pdhiprobleemiks on lahenduse puudumine, mis suurendaks t&6 kiirust ja
efektiivsust. Talvel on klientuur kiill véike, kuid kevadel ja suvel muutub arv niivord suu-
reks, et on keeruline olemasoleva lahendusega to6tada. Kirjutamise hetkel pannakse kogu
informatsioon t60de kohta kirja késitsi mehaanikute poolt Exceli tabelisse. See on
ebaefektiivne lahendus rattapoe jaoks, pika andmesisestusprotsessi ja ajakuluka palgaar-

vestussisteemi tottu.

To0s piistitatakse probleem, vastavalt sellele selgitatakse eesmaérki. Kirjeldatakse léh-
teolukorda ja leitakse sobivad tddvahendid ja lahenduskdigud probleemi lahendamiseks.

Selgitatakse erindudeid ja Velomarket OU soove.

Autor valmistab ette lahenduse kirjelduse vastavalt ettevote soovidele, pakkudes vilja ja
analiiisides erinevaid vOimalusi. Pérast lahenduse kirjeldust méérab autor dra tehnilise
lahenduskaigu ja pohjendab oma valikuid. Tulemusena valmib siisteem, mis lahendab

kiesoleva probleemi.



1 Probleemi kirjeldus ja uus lahendus

1.1 Detailne kirjeldus

Velomarket OU tegeleb jalgrataste, elektritdukerataste ja varuosade miiligiga. Samuti te-
gelevad nad nende paranduse, tdiendamise ja hooldusega. Lisatoodega tegelemisel tuleb
jalgida, milline ratas kuulub, millisele kliendile, ja kui palju on mehaanikud kindlale rat-
tale t6id sooritanud. Nende andmete pohjal arvestatakse, milline tuleb kliendi arve ja kui

palju tootajatele palka makstakse.

Selleks on Velomarketil siisteem, mis hetkel on andmesisestuse ja palgaarvestuse osas
tillikas. Arvepidamine algab sellest hetkest, kui klient annab oma jalgratta voi muu kerg-
liiklusvahendi iile Velomarketile. Kliendi soovide pdhjal sisestatakse Microsoft Exceli
dokumendi t66kédsu malli to6kdsu number, kliendi andmed, ratta kirjeldus, probleemide
kirjeldus ja nimekiri tdddest, mida soovitakse teostada. T66de nimekiri on juba varase-
malt dra kirjeldatud, koos nende to6tundide koefitsientidega, mille pShjal toimub mehaa-
nikute palgaarvestus ja arve koostamine. Lisaks on mallis veel véljad selle jaoks, kas t66-

kask on garantii juhtum ja kas viljavahetatud osasid soovitakse tagasi saada.

Eelnevast protsessist saadud andmete pdhjal koostatakse formaat, mis on sobiv paberile
triikkimiseks. Triikitud paber kinnitatakse kliendi liiklusvahendi kiilge. Mehaanik lisab
paberile oma nime ja teostab t66d, vajadusel lisab tdid paberile juurde kirjutusvahendiga
ja kui mehaanik vahetub lisatakse jargmise mehaaniku nimi. Pirast t66de valmimist ja
ratta iileandmist kliendile, voetakse paberdokument ja selle pdhjal tdidetakse tabelit
Google Sheet pilvefaili, kus on kirjas ka kdik eelnevad to6kdsud. Hiljem lisatakse paber-
dokument, mille kiilge on klambriga kinnitatud tookdsu arve, jooksva kuu téokdskude
kuhja. Jargmise kuu alguses arvutab palgaarvestuse eest vastutav tootaja nende pohjal
mehaanikute palgad. Tasub veel mainida, et osa klienditeenindaja tasust tuleb miitidud
t00 maksumuse ja koefitsiendi korrutisest. Klienditeenindaja koefitsient on erinev me-

haaniku koefitsiendist.

Antud kirjelduse pdhjal saab jareldada jargnevaid probleeme olemasolevas siisteemis:
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1.2

1.2.1

Toimub liigne andmesisestus. Kdigepealt tdidetakse tabel, mille andmete pohjal
tdidetakse mall printimiseks. Pdrast toode valmimist sisestatakse paberil olevad

andmed uuesti, et 15plikud andmed digitaalsel kujul talletada.

Tehtud t66de leidmine on keeruline. Juhul, kui klient peaks soovima garantii t66d
teha, peab teenindaja otsima paberil olevat dokumenti v3i otsima Google Drive’i

salvestatud faili, et veenduda kliendi soovide digsuses.

Tootajate lisamisel tookédsule voib koefitsientide arvestus tootaja kohta segamini
minna. Olenevalt sellest, kui arusaadavalt on mehaaniku lisainformatsiooni pabe-

rile lisanud voib s6ltuda andmete korrektsus.

Palgaarvestus on aegandudev ja vdivad kergelt tekkida vead tdhelepanematuse
tottu. Iga to0kask tuleb arvestajal iikshaaval iile vaadata. Tuleb kokku liita kokku
mehaaniku koefitsientide ja iihe t66 maksumuse korrutised iithes to0késus ning
terves kuus. Uhel to6kdsul vdib olla mitu erinevat todtajat, mis vdib suurendada

voimalust vea tekkeks tdhelepanematusest.

Mitme to6koja puhul on andmete haldamine keeruline. Velomarketil on l&hitule-
vikus plaanis avada uus pood, millele lisaks tuleks ka tookoda. Andmete halda-
mine ja kasutamine erinevate tookodade vahel on keeruline, kui tdoprotsessis on

oluline roll paberdokumendil.

Olemasolevad lahendused

Repero

Repero on veebipdhine siisteem parandustddde informatsiooni talletamiseks. Rakendust

saab kasutada erinevat tiiiipi litklusvahendite parandamisel. Seal on voimalik iiles mér-

kida klientide ja inventuuri andmed. Kliendile saab saata telefoni voi e-maili teel kirja t66

arengutest. On olemas voimalus néha statistikat tehtud téodest [1]. Esimene samm siis-

teemi toOprotsessis on kliendi andmete sisestamine vOi tema otsimine. Jargmisena sises-

tatakse parandatava eseme andmed, mis lisatakse uuele parandusto6 vormile. Parast t66

valmimist saab koostada arve, millele lisatakse kasutatud vahendite ja t66tundide maksu-

mus. Hiljem saab veel teavitada klienti to0 staatusest ja lisada kommentaare ning véikse-

maid detaile t66 kohta. Saab lisada todtajaid ja hiljem nende palku vaadata [2].
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Rakendus on olemuselt ja voimaluste poolest ilmselt kdige ligildhedasem valik Velomar-
keti probleemi lahendamiseks. Antud lahenduse puuduseks on see, et ei ole vdoimalik li-
sada eeldefineeritud to6de nimekirja, koos koefitsientide ja maksumustega. Samuti puu-
dub kindel formaat tookésu trilkkkimiseks, mis on hetkel on Velomarketi tooprotsessis

oluline. Selle lisaks on veel puudub otsene arvestamine mitme tookojaga.

1.2.2 Shopmoneky

Shopmonkey on parandustddde haldamise ja arveldamise veebirakendus sdiduvahendite
ja spetsialiseeritud toodete jaoks. Seal on voimalik eelnevalt koostada toode malle, saab
sisestada inventuuri ja seda paranduste pohiselt hallata, saab vaadata statistikat tehtud
toodest ja summadest, kuvab tdotasude arvestust. Lisaks on seda rakendust véimalik

tthendada kindlate raamatupidamistarkvaradega [3].

Rakenduses pdhiliseks miinuseks on see, et otseselt suunatud ainult Ameerika Uhendrii-
kide ja Kanada kasutajatele, mis voib takistada maksmist ja voimalust kasutada lisafunkt-
sioone. Kaasarvutud on rakenduse vOimaluste ja funktsioonide valik hetkel liiga suur.
Selle kasutuselevott eeldaks Velomarketi puhul tooprotsesside muutmist ja suuremat t66-

tajate koolitamist.

1.2.3 Autofutur

Autofutur on haldusrakendus, mis on eelkdige moeldud motoriseeritud sdiduvahenditega
paranduse ja varuosade miiligiga tegelevatele ettevotetele. Voimalik on tookdskude hal-
dus ja laohaldus. Saab hallata kliendi andmeid ja planeerida to6de aegu. Lisaks on lahen-
dused eraldi varuosade tellimiseks. Saab {ihendada valitud kindlate raamatupidamistark-

varadega [4].

Sarnaselt Shopmonkey tarkvarale on antud lahenduse valik esialgu liiga suur. Rakenduse
kodulehel ei ole vilja toodud, mis on toote kasutamise hinnad, mis olenevalt maksumu-

sest vOib takistuseks saada. Lisaks ei ole vOimalust arvutada t66de miuukide tasu.

Eelpool vilja toodud lahendused on vdimaluste ja funktsionaalsuse poolest kdige sobiva-

mad lahendused, kuid siiski puudustega. Otsides Google’i otsingumootorist mérksona-
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dega “t6okoja tarkvara” voi “repair shop management software” on vdimalik leida roh-
kelt erinevaid lahendusi, mis on suunatud autoparandusele ja Velomarketi jaoks t606 kir-

jutamise hetkel liiga suurte lahendustega.

1.3  Uus lahendus

To0 kirjutamise hetkel eksisteerivad lahendused on, kas liiga suured voi ei paku sobilikku
funktsionaalsust. Velomarketil oleks eelkdige vaja silisteemi, mis arvestaks nende pal-
gaarvestus metoodikaga, muudaks andmetega tegelemise kiiremaks ja vihendaks soltu-
vust paberdokumentidest. Neil ei ole hetkel soovi minna uuele siisteemile, mis hdlmaks
kogu nende aritegevust. Selline soov tuleneb eelkdige sellest, et neil hetkel on olemas

lahendus veebipoe ja inventuuri jaoks ning kassasiisteem koos arvete koostamisega.

Sellest tulenevalt pakub diplomit66 autor lahenduseks vélja uue veebirakenduse loomise,
mis arvestaks kindlate Velomarketi vajadustega. Rakendus oleks piiritletud tookadskude

loomise ja haldamisega ning nende pdhjal tootajate lisatasude arvestamisega.

Uus lahendus oleks loodud hajusrakendusena, milles rakenduse erinevad osad lahutatud
ja voivad asuda erinevates asukohtades, et mehaanikud ning kliendihaldurid saaksid ka-
sutada seda erinevatest seadetest ja erinevates asukohtades. Tédpsemalt kasutatakse klient-
server lahendust, mis vdimaldab hoida lahus kliendi poolt kasutatava funktsionaalsuse

ariloogika ja andmete talletamise [5].
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2 Lahenduse analiiiis

2.1 Funktsionaalsed nouded

Teenindaja funktsionaalsed ndudmised:
« Teenindajana soovin, et mul oleks oma kasutaja.
« Teenindajana soovin sisse- ja véljalogimise voimalust.
o Teenindajana soovin vdimalust luua uus tookask.
o Teenindajana soovin vdimalust muuta to6késu andmeid.
e Teenindajana soovin vilja trikkkida t66késu paberi peal.
o Teenindajana soovin tookiskude otsimise voimalust andmete pohiselt.
e Teenindajana soovin t66de otsimis vdimalust tookédsu loomisel.
o Teenindajana soovin nidha ja muuta enda kasutaja andmeid.
o Teenindajana soovin vajadusel tookdsku kustutada.
o Teenindajana soovin, et tookdsu kustutamisel kiisitaks kinnitust kustutamiseks.
o Teenindajana soovin niha eraldi tditmises olevaid tookaske ja neid, mis ei ole.

e Teenindajana soovin niha oma miiiikide voi tehtud todde pealt teenitud tulu sum-

mat valitud ajavahemikus.
Administraatori funktsionaalsed ndudmised:
o Administraatorina soovin luua, hallata ja kustutada kasutajaid.
e Administraatorina soovin luua ja hallata tookodasid.

e Administraatorina soovin ndha todtajate teenitud tulude summasid valitud ajava-

hemikus.

o Administraatorina soovin néha tootajatega seotud tookéske.
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e Administraatorina soovin voimalust lisada, peita ridu ja hallata to6de nimekirja.

2.2 Mittefunktsionaalsed noudmised

Teenindaja mittefunktsionaalsed ndoudmised:
o Teenindajana soovin kasutada rakendust telefonis, kui ka arvutis
o Teenindajana soovin kasutada siisteemi eesti keeles.

e Teenindajana soovin kasutada siisteemi brauseris.

2.3 Tehnoloogia valik

Kéesoleva to0 eesmargiks on luua hajus veebirakendus. See eeldab sobivate toovahendite
valimist. Jargnevalt kirjeldatakse voimalike vahendeid ja pShjendatakse, mida ja miks
valiti. Antud t60s on vaatlusele voetud tehnoloogiad, mis on suuremate kasutajabaasidega

ja mida autor 1&dhemalt tunneb.

Hajus rakenduse realiseerimiseks kasutatakse klient-server mudelit. See on kolmekihiline
mudel, kus on andmebaas informatsiooni talletamiseks, server, mis tegeleb driloogika
realiseerimise ja andmebaasist andmete parimisega ning klientrakendus, mis on graafilise
liidesega rakendus, mis suhtleb serveriga [5]. Selleks, et klientrakendus ja server saaksid
omavahel suhelda, on vaja kokku leppida, kuidas seda teha. Uks lihenemine selle prob-
leemile on REST (Representational State Transfer) API (Application Programming In-
terface) arhitektuur, kus kasutatakse HTTP (Hypertext Transfer Protocol) protokolli and-
mete edastamiseks. Andmete puhul kasutatakse tagastamise, loomise, muutmise ja kus-
tutamise meetodeid. REST APIs on seisuta arhitektuur ehk sdnumi tdhendus ei sdltu and-
mete seisust. Andmete tootlemine toimub andmekujude vahetamise pdhjal [6]. JSON (Ja-
vaScript Object Notation) keel on populaarseim viis kujutada andmeid REST suhtluses
[7]. JISON on andmevahetuseks mdeldud kergesti toodeldav keel. Selles kasutatakse voti-
védrtus pohist siisteemi [8]. Suure populaarsuse ja rohkete kasutusvoimaluste tottu voe-

takse lahenduses kasutusele REST 1dhenemine koos JSON keelega.
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2.3.1 Serveripoolse tehnoloogia valik

Jargnevalt tutvustatakse serveripoolseid programmeerimisraamistikke ja nende program-

meerimiskeeli, mis on sobilikud planeeritava rakenduse ehitamiseks. Pérast vorreldakse

neid omavahel ja valitakse sobivaim kasutamiseks.

Programmeerimiskeeled:

Java — Objektorienteeritud ja klassipohine programmeerimiskeel. Selle suurima-
teks eelisteks on kiire joudlus, turvalisus ja vastupidavus. Samuti on sellel suur-
kasutajabaas ja voimalused testimiseks. Lisaks on selle rakendusi vdimalik kasu-

tada praktiliselt kdikidel seadmetel [9].

C# - Microsofti poolt loodud objektorienteeritud keel. C# on vabavaraline ja ta-
napéeval iiks kiiremini arenevaid keeli. On olemas tugi erinevat tiiiipi rakenduste

loomiseks ja kasutatav pohilistel operatsioonisiisteemidel [10].

Php — Vabavaraline programmeerimiskeel, mis on laialt kasutatud. Eriti kasuta-
takse seda veebilehtedele ja -rakendustele funktsionaalsuse lisamiseks. Php iiheks
eeliseks on selle kasutamise lihtsus, mis voimaldab uutel kasutajatel kiiresti seda
hakata kasutama [11].

JavaScript — Programmeerimiskeel, mis voimaldab muuta veebilehed diinaamili-
seks. Sellega on samuti vdimalik Iuua serveripoolseid lahendusi [12]. Uhelehera-
kenduse puhul on eeliseks see, et kasutajaliidese ja serveri jaoks saab kasutada
sama keelt [13].

Raamistikud:

Spring Framework - On populaarseim raamistik Java veebirakenduste ehitami-
seks. Spring vdimaldab lihtsamalt koostada APIsid, testida rakendust ja {ithenduda

andmebaasiga. Voimaldab jooksutada rakendusi erinevatel operatsioonisiisteemi-

del [14].

NET - Vabavaraline platvorm erinevat tiilipi rakenduste arendamiseks. V3imal-

dab luua ka veebirakendusi ASP.NET raamistikus ja jooksutada neid erinevatel
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operatsioonisiisteemidel. Rakendusi valmistamiseks saab kasutada C#, F# ja Vi-

sual Basic programmeerimiskeeli [15].

o Laravel - Php programmeerimiskeele raamistik veebirakenduste loomiseks. Lara-
vel on skaleeruv ja pakub vdimalusi andmebaasiga iihendamiseks, tihik testide

koostamiseks ning seda on samuti voimalik kasutada erinevatel operatsioonisiis-

teemidel [16].

o ExpressJS - Node keskkonna raamistik veebirakenduste ehitamiseks. Program-
meerimiskeeleks on Javascript. Iseseisvalt pole sellel palju voimalusi, kuid sellele
rohkelt kirjutatud vabavaralisi teeke, millega on vdimalik lisada palju funktsio-

naalsust [17].

Valiku tegemisel ei ole otseselt tihtis, kui palju kasutajaid suudab rakendus iihel hetkel
vastu votta, sest potentsiaalne kasutajate arv ei ole védga suur. Selle tottu puudub vajadus
arvestada tehnoloogiate joudlust. Arvestades autori isiklikku kogemust ja kdigi raamis-
tike funktsionaalsust jadvad koige rohkem esile Spring Framework ning .NET keskkond.
Mbolemal head voimalused andmebaasiga ihendamiseks, head testimise voimalused ja
rohkelt dokumenteeritud. Kahest valikust jaéb siiski rohkem esile .NET, esiteks autori
varasema kogemuse pérast ja Entity Frameworki Core’i pédrast. Entity Framework voi-
maldab andmebaasi kaardistamist ja lisavoimalusena saab kasutada ka LINQ’1 (Language
Integrated Query) [18]. LINQ on C# programmeerimiskeele funktsionaalsus, mis voi-
maldab andmebaaside paringute loomist C# keeles [19]. Lisaks on autor varasemalt tei-
nud suuremaid ja rohkem projekte kasutades .NET’i. Tulenevalt sellest osutub serveri-

poolse tehnoloogia valikuks .NET kasutades C# programmeerimiskeelt.

2.3.2 Klientrakenduse tehnoloogia valik

Arvestades seda, et rakenduse valmistamisel on plaanis kasutada REST API lahendust,
tuleb valida lahendus, mis voimaldaks péringute tegemist serveripoolsele lahendusele ja
paringutulemuste kuvamist sobilikus formaadis. Selle jaoks on sobilik lahendused Ja-
vaScripti kasutajaliidese raamistikud. Enamus JavaScripti kasutajaliideste raamistikke on
mdeldud iiheleherakenduste loomiseks mdeldud. Uheleherakendus ehk SPA (Single Page
Application) on veebileht, kus funktsionaalsus toimub ainult iihel lehel. Kui vaates, mi-
dagi muutub, ei laeta serveri poolt uut vaadet ja vaate protsessimine toimub kasutaja poo-

lel [20]. Jargnevalt tutvustatakse suuremaid ja tuntumaid JavaScripti raamistikke ja teeke.
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o React.js - JavaScripti teck veebipohiste kasutajaliideste loomiseks. React kasutab
HTMLi kuvamisel Virtual DOMi, mille tdttu on teegi pdhjal tehtud rakendused
kiired [21].

o Angular - TypeScriptiga ehitatud kasutajaliidese raamistik. Raamistik on kompo-
nendipohine. Sissechitatud funktsionaalsust on palju. Enamik klientrakenduse
jaoks vajalikku funktsionaalsust on juba olemas. Veel on pdhjalik dokumentat-

sioon ja hea arendus todriistade tugi [22].

e Vue.js - Raamistik kasutajaliideste loomiseks. Vue pdhiteek on suunatud ainult
vaadete kihile ning on lihtne lisada teistesse projektidesse. Kuid VVue rakendusele
on voimalik lisada teeke, mis muudavad selle viga voimekaks raamistikuks iihe-

leherakenduste jaoks [23].

Koik eelpool viljatoodud raamistikud on sobilikud tiheleherakenduste valmistamiseks.
Vorreldes funktsionaalsust, mis raamistikega kaasa tuleb on Angularis kdige rohkem voi-
malusi, hea suuremahuliste projektide ehitamiseks. Oppimisraskuse poolest on Angular
kdige ndudlikum, Vue.js ja React.js on lihtsamad [24]. Kuna t60 raames valmiv rakendus
ei ole kuigi suuremahuline ei ole Angulari suguse raamistiku valimine vajalik. Raamistiku
valiku osas tuleb ka veel arvestada autori varasema kogemusega. Kdige paremini tunneb
autor Vue’d. React’iga on autor véiga vihe kokku puutunud. Kliendipoolseks tehnoloo-
giaks valitakse VVue raamistik, arvestades asjaolusid, et loodav lahendus ei ole liiga suure
mahuga, autoril on kdige rohkem kogemust sellega ning rakenduse jaoks vajalikud funkt-

sionaalsed on kittesaadavad vilistes teekides.

2.3.3 Andmebaasi valik

Klient-server mudelis on andmete salvestamiseks vaja andmebaasi. Tanapdeval jagune-
vad andmebaasid kahte peamisse kategooriasse, SQL (Structured Query Language) ja
NoSQL (Not only SQL) andmebaasideks. SQL andmebaasid on tabelite pohised. NoSQL
andmebaasid on dokumendi, voti-vaartus paaride, graafide voi laiade tulpade pohised,
kus andmed on struktureerimata. Samuti on oluline vahe selles, kuidas andmeid péritakse.
SQL baaside puhul kasutatakse andmebaasi pohist versiooni SQL paringukeelest. [25].
Kuna autoril puudub kogemus NoSQL andmebaasidega vaadeltakse edasipidiselt ainult

SQL andmebaase. Jargnevalt on kirjeldatakse tuntumaid SQL andmebaase.
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e MySQL - Uks kdige populaarsemaid andmebaasisiisteeme, mis on laialt kasutatud
suurte firmade poolt. 2010. aastast kuulub see Oracle’ile, mis pohjustas kartusi, et
MySQL muutub lébinisti tasulikseks, kuid siiski siilitati ka vabavaraline ver-
sioon. MySQLi puhul kiidetakse head dokumentatsiooni. Samuti on see hésti ska-
leeruv, mis tagab selle kasutatavuse suurte koguste andmete puhul.

e Oracle Database - Samuti Oracle’ile kuuluv andmebaasisiisteem. Vorreldes
MySQLiga on sellel rohkem andmetiiiipe, andmetalletus voimalusi, tdiustatud tur-
vavdimalused ja toetab XML (Extensible Markup Language) formaati. K&ige suu-
remaks miinuseks selle puhul maksumus.

e Microsoft SQL Server - Microsoftile kuuluv andmebaasisiisteem. Positiivseteks
omadusteks on selle puhul lihtne kasutatavus, automaatne uuenduste kontrolli-

mine ja nende allalaadimine. Téisversiooni puhul on takistuseks eelkdige suur

hind.

o PostgreSQL - Vorreldes teiste siisteemidega on sellel kdige rohkem vdimalusi.
Seda saab kasutada koigi suuremate operatsioonisiisteemide peal ja paljudel prog-
rammeerimiskeeltel on hea tugi PostgreSQLI jaoks. Kasutamise eest tasu ei pea
maksma [26].

Valides koikide variantide vahel arvestatakse eelkdige maksumust. Selle tottu langevad
valikust vilja Oracle Database ja Microsoft SQL Server. MySQLi ja PostgreSQLi vahe-
lisest valikust valitakse viimane, sest autoril on eelnev igapédevase toGtamise kogemus

sellega.
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3 Rakenduse Kirjeldus

3.1 Andmebaasi struktuur

Andmete talletamise jaoks on loodud andmebaasi skeem, mis koosneb tabelitest ja nende
vahelistest seostest. Kdesolevas lahenduses kasutatakse 5 tabelit. Skeem on koostatud
tulenevalt probleemist ja funktsionaalsetest rakenduse nouetest. Igal tabelil on unikaalne
voti ehk ID. Tabelites kirjeldatud on véljad, mida oleks oluline teada. User tabel on .NET
raamistiku poolt loodud tabel, mis antud lahenduse kontekstis téhistab tootajat voi

administreerivat kasutajat. Serveri poolses lahenduses on AppUser nimetusega.

Job
PK |ID Integer
Name String
Coefficient Decimal
BasePrice Decimal
JobToJobOrderToWorker Hidden ek
PK [ID Integer
FK [JoblD Integer =0
FK |JobOrderID |[Integer é
Price Decimal —H Worker (User)
PK |ID Integer
JobOrder Firsthame String
PK [ID Integer Lastname String
ClientName String Email String
RegistrationDate  |Date Phone String
Description String FK |WorkshoplD  [Integer
WorkSubject String
Warrant Boolean
Y Workshop
ClientContact String
PK [ID Integer
PartsBack Boolean
Name String
Completed Boolean .
Address String
CompletedAt Date .
Phone String
FK |RegistratorlD Integer =04
FK |Workshopld Integer

Joonis 1. Ekraanitdommis andmebaasi skeemist

JobOrder tabel esindab iihte tookédsku, selles on viited User ja Workshop tabelitele,
millest viimane talletab iihe tookoja andmeid. User tabeli viide kirjeldab to6 registeerijat,

kuna to0késul saab olla ainult tiks registeerija ei ole vahetabelit vaja. Job tabel on iihe
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konkreetse t60 kirjeldus, mida saab tookdsule lisada. Kuna tédde nimekiri on
eeldefineeritud ja tiks Job tabeli kirje saab olla mitme JobOrder tabeli kirjega seotud, on
nende vahelise seose loomiseks vaja vahetabelit, milleks on JobToJobOrder.
JobToJobOrder tabelis on vili Price, mis on t66lt saadud hind, mis lisatakse igale kirjele.
See on oluline, siis kui on soov muuta t66 hinda konkreetses tookésus. T66 koefitsienti

tiksik olukordade puhul ei muudeta.

3.2 Serveri poole iilesehitus

Serveri poolne rakenduse osa on valmistatud C# programmeerimiskeelega, kasutades
.NET raamistikku. Andmete salvestamiseks kasutatakse EF Core’i, mis on vabavaraline
raamistik andmebaasi olemi suhte kaardistamiseks [27]. Iga andmebaasi tabeli kohta on

loodud C# klass, milles on tabeli tulpadele vastavad viljad.

Jargmisena on loodud Repository layer ehk repositooriumi kiht. Repositoorium on klass,
milles on realiseeritud andmete parimis loogika [28]. Repositooriumite iihendamiseks ka-
sutatakse UOW (Unit Of WorKk). Juhul, kui soovitakse kasutada mitut erinevat tabelit {ihe
paringu ajal, voib tekkida olukord, kus repositooriumite kasutamiseks tuleb Kirjutada
palju korduvat koodi. Selle olukorra lahendamiseks saab kasutada UOW lahendust. Re-
positooriumite ithendamiseks saab teha iihe iildise repositooriumi, mida UOW kasutab

[29].

Ariloogika teostamiseks on kasutatud Service Layer’it ehk teenuskihti. Repositooriumid
tegelevad andmebaasi suhtlusega, siis teenused teenuskihis tegelevad nende valideerimi-

sega ja muutmisega. Teenuskiht on vaheliiliks repositooriumite ja kontrollerite va-

hel [30].

Selleks, et rakendus saaks vilise maailmaga suhelda on vaja kontrollereid. Kontroller
vastutab selle eest, et kasutaja HTTP péringule tuleks vastus. Vastuse sisu oleneb sellest,

milliselt on kontroller programmeeritud [31].

Vilja arvatud sisselogimise eest vastutav kontrolleri sihtkoht, nduavad antud rakenduse
puhul kdoikide kontrollerite sihtkohad autoriseerimist. Autoriseerimiseks on kasutatud
JWT’d (Json Web Token), mis on standard turvaliseks andmete vahetamiseks JSON

objekti kujul [32]. Kui kasutaja sisselogimise andmed on diged luuakse serveris tema
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andmete pohjal kriipteeritud voti, mis saadetakse talle tagasi. Kui kasutaja soovib teha
rakenduses, midagi sellist, mis vajab konkreetseid kasutajadiguseid, siis ta peab HTTP

paringuga kaasa andma tema jaoks loodud votme.

3.3 Kasutajaliidese kirjeldus

Rakenduse kasutamiseks on vaja kasutajaliidest, mis antud lahenduse puhul on loodud
Vue.js raamistikuga. Antud lahenduse puhul pole kasutatud JavaScripti programmeeri-
miskeelt vaid hoopis TypeScripti, mis on vabavaraline programmeerimiskeel, mis lisab
JavaScriptile tiilipimise, et valtida vigade tekkimist koodis [33]. Vue kasutab visuaalide
loomiseks HTMLi (Hypertext Markup Language) ja CSSi (Cascading Style Sheets).
HTML on kirjeldab veebilehe struktuuri ja elemente, mis selles peaks olema [34]. CSS
kirjeldab, milliselt HTML elemente kuvada [35]. Lisaks Vue’le on kasutatud ka
Bootstrap kasutajaliidese raamistikku, mis muudab lihtsamaks rakenduse disani loomise
HTML ja CSS pohjal [36]. Koodistruktuur koosneb Vue klassi komponentidest. Neile on
juurde tehtud liidesed, mis vastavad serveri rakendusest saadavatele andmetele. Liideste
pohjal on loodud andmepéringu klassid, mis kdik rakendavad iihte baasteenust, kus on
olemas funktsionaalsus péaringute tegemiseks, mis serveri rakenduse koikides kontrolle-
rites kordub, nagu néiteks iithe domeeni tiiiibi kodikide kirjete parimine. Enamus Vue kom-
ponentidest kujutavad {ihte eraldi vaadet, milles on vastavalt programmeeritud loogika
funktsionaalsuse saavutamiseks. Osad komponendid on ainult mdeldud kasutamiseks

teiste sees.

Rakenduse kasutamiseks tuleb kasutajal esmalt sisse logida. Kui kasutaja ei ole sisse lo-
gitud suunatakse ta alati tagasi sisselogimise lehele. Pirast sisse logimist suunatakse ka-
sutaja rakenduse pdhivaatesse. Pohivaates kuvatakse tookiske kahes tulbas. Uhes on
toosse voetud ja teises todsse votmata tookdsud. Toodsse voetud kaskudel on t66 kirjed,

millel on t66 tegija lisatud.
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test@restee O

X Avaleht Ootel té6kisud To6s olevad téokasud
+ tisa uus toskask

£ | apetatud 168kisud
Blrssde nimekii

T palgaarvestus ja t35tsjate nimekin

A toskojad

Ket 102]25
d: 25.4.2021 17:50:13

Joonis 2. Kasutajaliidese avaleht
Lehekiilje paise paremas nurgas on kuvatud t66aja e-mail ja ikoon, mille peale vajutades
avaneb rippmeniiii valikutega kasutaja seadetesse suundumiseks ja vélja logimiseks.
Vaate vasakus servas on meniiii navigeerimiseks erinevate vaadete vahel. Pilt 2 meniiiis
on kuvatud kaks lisa valikut, mis on ndhtavad ainult administraatorile, milleks on “Pal-

gaarvestus ja tootajate nimekiri” ning “Todkojad”.

Tookédskude loomiseks ja olemasolevate detailvaate kuvamiseks kasutatakse sama vaa-

det. Kuid olenevalt sellest, mida teha soovitakse muudetakse vaate osasid vastavalt.
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Muuda t88kasku nr: 2

Registreeris: 1 Lapetatud (J Toskoda: 1

Kliendi nimi

Kalle

Toskasu tipsem kirjeldus

Jooksud ei liigu enam

Parandatav abjekti kirjeldus

Schwinn must

Kliendi kontaktid
TITITTTT

Véljavahetud osad tagasi

Garantii té8kask (I

Salvesta tokask Lae alla t66késu PDF
Kustuta t66kask

Otsi toid
Kaelakausside vahetus | 06 | 10 € |
Keti pingutamine | 0.1 5 €|
Ketaspidurivooliku vahetus | 0.5 | 25 € |
Ketaspidurikemplekti paigaldus, vooliku pikkuse optimeerimine | 0.5 | 25 € |
Ketaspiduriketta sirgestamine | 0.2 | 15 € |
Ketaspiduri suppordi vahetus trossiga | 0.2 15 € |
Ketaspiduri suppordi vahetus hydrauliline | 0.6 | 15 € |
Keskmine hooldus | 1]20 €
Keskjooksu vahetus | 0.4 [ 10 € |
Keskjooksu masrimine koos kulunud laagrite vahetusega (vana) | 1120 € |
Keskjooksu masrimine koos kulunud laagrite vahetusega (uus) | 0.6 | 20 € |
Kassetitirri puhastus ja magrimine | 1]15 € |
Kassetitirri paigaldus véi vahetus | 0.3 10 € |
Kasseti vai tirri vahetus | 0.3 5 €|
Kaelakausside reguleerimine | 0.2 | 5€ |
Kaelakausside maarimine | 0.5] 10 €]

Jooksu rihtimine |03 5 €|

Muuda hinda

Muuda t66 tegijat

Jalgrattakorvi paigaldus | 0.3 | 5 € |
Hadraulilise ketaspiduri Ghutus, ol lisamine/vahetamine | 04 | 10 € |
Jalgrattakompuutri paigaldus | 03| 15 € |

Keti vahetus |02 25 € |

(YOTLERGLRGEIEIS  Muuda hinda

Joonis 3. Tookésu detailvaade

Pildil 3 on kujutatud olemasolevat to6okédsku. Vaate vasakus pooles saab muuta tookasu
toode nimekirja. Vajutades to0 peale, mis ei ole roheliseks vérvitud, lisatakse t66 tookdsu

toode nimekirja. Vajutades nuppu “Muuda t66 tegijat” avaneb aken, milles saab valida

toole tootaja, kes seda tegema hakkab. Uhel t661 saab olla korraga ainult iiks tootaja. Kui

muuta t60 hinda, siis muutub hind ainult konkreetse to0kédsu piires. Muudatuste
salvestamiseks tuleb vajutada “Salvesta tookédsk” nuppu. Tookasu vaates on ka valik PDF
faili alla laadimiseks, mida oleks vdimalik parandatava eseme kiilge panna. Vajutades
roheliseks vérvitud t66d arvestatakse see tookdsust vilja. Tookdsu kustutamisel avatakse
viike aken valiku kinnitamiseks. Loomisel ei kuvata registeerijat, kas tookédsk on

10petatud ja tookoja numbrit. Lisaks on loomisvaates vasakus pooles ainult iiks nupp,

t60kadsu salvestamiseks.

24



T66 number: 2

Sisseregistreeritud: 25.4.2021 17:50:13

Toéokoda: Tookoda 1
Osad tagasi: JAH | Garantii téo: El
Ratas/ liiklusvahend:

Schwinn must

Kirjeldus:

Jooksud ei liigu enam

Toodd
Jooksu rihtimine | 0,3 | 5 € | Martin
Keti vahetus | 0,2 | 25€ |

Joonis 4. Tookésu printimisvorm

Lopetatud tookdskude vaates kuvatakse tookédske, mis on mérgitud Idpetatuks. Seal on

lisaks otsinguriba, millega saab otsida tookéasu selles sisalduva informatsiooni pdhiselt.

Toode vaates kuvatakse ka tdid, mis ei ole ndhtavad to6kédsu loomisel ja muutmisel. Poh-
juseks on see, et need vdivad olla juba tookésule lisatud ja neid voib vaja olla to6tasude
arvutamisel. T66de vaates on nupp, mis suunab kasutaja uue t66 loomise vaatesse. Lisaks

on toode nimekirjas igal todl nupp, mis suunab kasutaja selle muutmise vaatesse.

Palgaarvestuse ja todtajate nimekirja vaates kuvatakse igat tootajat, tema tehtud toode
pealt saadud tasusid ja kui ta registreeris tookéaske, siis ka nende pealt arvestatud regist-

reerimistasusid. Vaikeseade tasude ajavahemiku jaoks on jooksva kuu esimene ja viimane
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paev, kuid vahemikku on voimalik muuta. Valides to6taja saab liikuda tootaja detailide

vaatesse.

Valitud tootaja detailide vaadet saavad ndha ainult administraator ja tootaja, kelle kasutaja
kuulub. Lisaks kasutaja andmete muutmise vdimaluse on seal ka td6taja tootasud kuva-
tud. Sarnaselt administraatorile saadaval olevale to6tajate nimekirjale, kasutatakse tootaja
detailvaates ajavahemiku vaikeseadena jooksva kuu esimest ja viimast paeva, millele li-
saks on funktsionaalsus vahemiku valimiseks. Veel kuvatakse koiki t66kiske, millel t66-

taja on registreerija voi teeb toid.

Tookodade kuvas on nimekiri tdokodadest ja nende andmetest. On vdimalused suundu-

maks loomise ja muutmise vaadetesse.
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4 Testimine ja tulemused

4.1 Testimine

PGhiline funktsionaalsus, mis rakenduses testimist vajab on todtasude arvestamine. See
on selle rakenduse jaoks kdige suurem probleem, mida lahendama peaks. Jargnevalt on
vilja toodud kolm olukorda. Testide eel on tootasude nimekirjas iga tdotaja todde pealt

teenitud ja registreerimistasude summad O eurot.

Pildil 5 on kujutatud lopetatud t66kédsku. To0késu registreeris Andre. Mdlemad t66d soo-
ritas Jiiri. Esimese t66 hinnaks oli 15 eurot ja koefitsient oli 0.2, mis t60 tasuna oleks 0.2
* 15 ehk 3 eurot. Teise t60 eest saab Jiiri 0.6 * 15 eurot ehk 9 eurot. Kogu summa Jiirile
tookésu pealt on 12 eurot. Registreerimistasu t66 kohta on 10%, mis antud t66késu kohta

Andrele oleks 15 * 0.1 + 15 * 0.1 = 3 eurot. Tulemused on kuvatud t66tasude nimekirjas
Pildil 6.

Muuda téokasku nr: 4 -

Registreeris: 3 Lopetatud Toakeda: 1

Kliendi kontaksid

1010101010
Valjavahetud osad tagas

Garanti ookask |

Joonis 5. Tookask nr.4, mille registreeris Andre, toid teeb Jiiri.

Tootasud
Vaikimisi ajavahemik: 1.4.2021 kuni 30.4.2021

Vali vahemik

test@testee Admin Toééde tasud: 0 € Registreerimistasud: 0 €
test1@test.ee Uku Toéade tasud: 0 € Registreerimistasud: 0 €
test2 @test.ee Andre Todde tasud: 0 € Registreerimistasud: 3 €
test3@test.ee Maksim Todde tasud: 0 € Registreerimistasud: 0 €
testd@test.ee Jiiri Todde tasud: 12 € Registreerimistasud: 0 €
test5 @test.ee Marek Tééde tasud: 0 € Registreerimistasud: 0 €
testo@test.ee Martin Toéde tasud: 0 € Registreerimistasud: 0 €
test7 @test.ee Cristo Tosdde tasud: 0 € Registreerimistasud: 0 €

Joonis 6. Tookésu nr. 4 tasud.
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Jargnevalt lisatakse samale tookdsule veel kaks t66d. Eesméargiks on ndidata, kuidas muu-
tuvad registreerimistasud ja kuidas toimib siisteem, kui t66 maksumus on t66kdsus muu-
detud. Toode sooritajaks on madratud Uku. T66, mille nimetus on “Kassetitirri paigaldus
v0i vahetus”, hinda on konkreetse t66kdsu puhul muudetud 10 eurolt 20 eurole. Antud
seisu tottu suureneb Andre registreerimistasude summa 6 euro peale. Uku teenitav summa

kahe t66 pealt on 10 eurot.

Muuda té6késku nr: 4 Otsi téid
— - Kaelakausside vahetus | 0.6 | 10 €|
Registreeris: 3 Lopetatud Toskoda: 1
Keti pingutamine | 0.1 | 5 € |
Kliendi nimi Ketaspidurivooliku vahetus | 0.5 | 25 €]
Joonas
Ketaspidurikomplekti paigaldus, vooliku pikkuse optimeerimine | 0.5] 25 € |
Taakésu tapsem kijeldus Ketaspiduriketta sirgestamine | 02| 15 € |
Parandus

Ketaspiduri suppordi vahetus trossiga | 02| 15 €|

[YOTGERGIAELIE@ Muuda hinda
Parandatav objekti kirjeldus

Punane ratas Ketaspiduri suppordi vahetus hydrauliline |06 15 € |

(YT ERGLEEL =1 Muuda hinda

Kliendi kontaktid Keskmine hooldus | 1]20 €|

1010101010
Keskjooksu vahetus | 0.4 10 € |

Viljavahetud osad tagasi @ Muuda t66 tegijat [RNTTECRAE

Keskjooksu masrimine koos kulunud laagrite vahetusega (vana) | 1.1 | 20 € |
Garantii téokask O
Keskjooksu madrimine koos kulunud laagrite vahetusega (uus) | 0.6 | 20 € |

Salvesta t66késk Lae alla t6&késu PDF . . L.
Kassetitirri puhastus ja maarimine | 1] 15 € |
Kustuta té6kask oo - e
_ Kassetitirri paigaldus v&i vahetus | 0.3 | 20 €|

(YOTTERGIAELIE@ Muuda hinda

Joonis 7. Tookésk nr.4, millele on juurde lisatud t66d, mida teeb Uku.

Tootasud
Vaikimisi ajavahemik: 1.4.2021 kuni 30.4.2021

Vali vahemik

test@testee Admin Toéde tasud: 0 € Registreerimistasuc: 0 €
test1@test.ee Uku Todde tasud: 10 € Registreerimistasud: 0 €
test2@testee Andre Todde tasud: 0 € Registreerimistasud: 6 €
test3@testee Maksim Toéde tasud: 0 € Registreerimistasuc: 0 €
test4@test.ee Jiri Todde tasud: 12 € Registreerimistasud: 0 €
testi@testee Marek Todde tasud: 0 € Registreerimistasuch: 0 €
testb@test.ee Martin Todde tasud: 0 € Registreerimistasud: 0 €
test7@testee Cristo Toade tasud: 0 € Registreerimistasud: 0 €

Joonis 8. Tookésu nr. 4 tasud.

Viimasena luuakse Martini kasutaja alt uus tookésk, millele lisatakse kolm t66d. Eesmérk

on niidata olukorda, kui t60 registreerija ja tddde sooritaja on sama isik. Parast uue loo-
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mist margitakse tookésk 10petatuks. Toode pealt saadud summa arvutatakse jargneva teh-
tega 0.6 * 10 + 0.1 * 5+ 0.5 * 25 = 19 eurot. Registreerimistasude summa on 25 * 0.1 +
5*0.1+10*0.1 =4 eurot. Vastavad tulemused on kuvatud pildil 10.

test6@testee O

Uus té6kask otsi tid

Kaelakausside vahetus | 0.6 [ 10 € |

Kliendi nimi LWITGERGLACTIEIM  Muuda hinda

Mari Keti pingutamine | 0.1 |5 €|
Muuda 56 tegijat VTR

Toskasu tapsem kireldus

Ketaspidurivooliku vahetus | 0.5] 25 € |
Parandus
Muuda 166 tegijat [EYTTRaNES
Parandatav objekti kirjeldus Ketaspidurikomplekti paigaldus, vooliku pikkuse optimeerimine | 0.5 25 € |

Punane ratas ) .
Ketaspiduriketta sirgestamine | 0.2 15 € |

Kliendi kontaktid Ketaspiduri suppordi vahetus trossiga | 0.2 | 15 € |

000000 Ketaspiduri suppordi vahetus hydrauliline | 0.6 [ 15 € |
Keskmine hooldus | 1]20 € |

Viljavahetud osad tagasi
Keskjooksu vahetus | 0.4 10 € |

Garantii t86kask 0 Keskjooksu méaérimine koos kulunud laagrite vahetusega (vana) | 1.1]20 €|

Uus tdokésk Keskjooksu méarimine kaos kulunud laagrite vahetusega (uus) | 0.6 | 20 € |

Kassetitirri puhastus ja mdrimine | 1] 15 € |

Joonis 9. T66kasu, mille registreerib ja millel toid teeb Martin.

Tootasud
Vaikimisi ajavahemik: 1.4.2021 kuni 30.4.2021

Vali vahemik

test@testee Admin Toode tasud: 0 € Registreerimistasud: 0 €
test1@test.ee Uku Toode tasud: 10 € Registreerimistasud: 0 €
test2@test.ee Andre Toode tasud: 0 € Registreerimistasud: 6 €
test3@test.ee Maksim Toode tasud: 0 € Registreerimistasud: 0 €
testd@test.ee Jiri Toode tasud: 12 € Registreerimistasud: 0 €
tests@test.ee Marek Toode tasud: 0 € Registreerimistasud: 0 €
testo@test.ee Martin Toode tasud: 19 € Registreerimistasud: 4 €
test7@test.ee Cristo Toode tasud: 0 € Registreerimistasud: 0 €

Joonis 10. Tasud parast Martini tehtud t66késu 16petamist.

4.2 Tulemused

K&ik funktsionaalsed nduded said tdidetud. Rakendus on saavutanud eesmirgi muuta t606-
tajate tootasude arvutamine lihtsamaks. Puudub vajadus kisitsi arvutada tootajate tasusid
iga to0késu kohta. Protsess on niilid automatiseeritud. Tookédskude registreerija saab iga
mirgitud t66 pealt 10% maksumusest. T66de sooritajate tasud arvestatakse digesti vasta-
valt to6de maksumuse ja koefitsientide korrutiste summadele. T66késkude loomise prot-

sess on muutunud lihtsamaks. Kasutajatel on lihtsasti voimalik otsida tdid ja tookaske.
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Vaéimalik on luua uusi tédkodasid ja siduda kasutajaid nendega. Administraatoril ja t66-
tajatel on kiirelt voimalik niha to6tasusid méératud ajavahemikus. Voimalik on luua uusi

toid ja neid vajadusel to0késu vaatest peita.

Samuti said tdidetud mittefunktsionaalsed ndudmised. Rakendus on Bootstrapi raamis-
tikku kasutades muudetud selliseks, et rakendust on ka voimalik kasutada mobiilibrause-

ris ja arvuti brauseris. Lahendus kasutab eesti keelt.

4.3 Olemasolevate rakenduste vordlus

Valminud rakendust vorreldakse Repro ja Shopmonkey’iga, nende lihtsa ligipddsetavuse
tottu. Vaadatakse vOimalusi uue tookdsu loomiseks. Shopmonkey puhul eksisteerib
enamus vajalikku funktsionaalsust. Saab luua todkésu ja sellele toid lisada, voimalik on
tookdsu vormi printimine. Varasemalt salvestatud t6id saab uuesti valida. Suureks
puuduseks on see, kuidas téotasude lisamine toddele kdib. Tootasu saab dra markida, kuid
sellele ei saa lisada t66 spetsiifilist koefitsienti ning see on omavahelises soltuvuses
tootatud tundidega. Uheks probleemiks on veel see, et todkisk 1dpetada tuleb ldbida
protsess, kus tuleb kinnitada kliendi makse sooritamine.

Pidurirtrossi vahetus ® Visible @ Authorized s
& Priidu Melnik
012 + Not Completed $10.00
Priidu Melnik
Add  Part Labor Tire Subcontract Fee
Discount 0% EPA 0%  Shop Supplies: 0% BST 0%  PST 0% HST 0% $10.00
Piduriklotside vahetus ® Visible @ Authorized e
& Ppriidu Melnik
024 + Not Completed $20.00
Priidu Melnik
Vea parandus 024 + Not Completed $20.00
Priidu Melnik
Add  Part  Labor  Tire  Subcontract  Fee
Discount 0% EPA 0%  Shop Supplies: 0% GST 0%  PST 0%  HST 0% $40.00

Joonis 11. Shopmonkey to6kask.

Rakenduse puhul on kliendi andmete ja parandatava liiklusvahendi lisamine kiillaltki

tiilikas, kui need varasemalt juba ei ole loodud. Nende loomiseks avanevad uued aknad,
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kus on mitmeid sisendvédlju andmete sisestamiseks. Teatud véljade tditmine on
kohustuslik. Keeruline ja segadust tekitav voib olla eriti just liiklusvahendi loomine.
Kuna Shopmonkey on suunatud ka autodele on seal mitmeid vilja, mille tditmine on
vajalik ainult autode puhul, kuid nende olemasolu on vdib kasutajas segadust tekitada ja

aeglustada lisamist.

Create New Vehicle

£ Back to new vehicle
Year

Type
Select Type

Color (optional)

Pick a color

License Plate (optional) Unit # (optional)

VIN (optional)

Add Note

Show More

Cancel

Joonis 12. Shopmonkey liiklusvahendi lisamine.

Repero puhul on esmalt voimalik mérgata seda, et sellel on puudu todde lisamise
voimalus uuele tookdsule. Hiljem to6kdsu vaates pole isegi voimalik valida varasemalt
salvestatud t6id ning nendele lisaks koefitsiente. Puudub sootuks vdimalus lisada eraldi
toid. Reperos kdib tdodtasu arvestamine tunnitasu aluses, kus koigil on sama tasu.
Mehaanik peab mérkima todtatud tundide mahu, mis korrutatakse tunnitasuga. Otseselt
ei ole vdoimalik printida tookdsku, kuid saab printida arve, mida saaks kasutada tookdsuna.
Kuna puudub varasemalt salvestatud to6de nimekiri, mida saaks tookdsule lisada, ei ole
rakendus piisavalt sobilik kasutamiseks Velomarketi probleemi puhul, kus on oluline

kiire toode lisamine to6okésule.
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NEW REPAIR

CLIENT PRODUCT

No client selected

REPAIR #

Description

Finish date Status: Staff

CREATE REPAIR

Paid None

Joonis 13. Repero uue paranduse (t66kédsu) loomise vaade.
Mbolema rakenduse puhul on sarnaseks probleemiks see, et puudub sobilik lahendus
Velomarketi koefitsiendi pohise todtasude arvestamiseks. Kuid molemal oli veel
omadusi, mis vdhendasid nende sobilikust kasutamiseks. Kédesoleva 10putdo kédigus
valminud lahenduse koige suuremaks eeliseks on vdimalus arvestada ja ndha
sooritatavate todde koefitsiente. Samuti vorreldes teiste rakendustega on tookdsu vaade
loomisel ja muutmisel on kompaktsem, mis vdib kiirendada tookédskudega tegelemist.
Uue lahenduse eeliseks konkreetse probleemi puhul saaks ka veel lugeda iildisema
lihtsuse, sest lisafunktsionaalsust on vihem. Eriti on see mérgatav vorreldes Shopmonkey
lahendusega, kus on véga palju lisasid ja valikuid, mis ei ole ainult to6dega seotud. See
voib aeglustada lahenduse kasutamise Oppimist ja tekitada tootajates segadust ning vigu

kasutamisel.

4.4 Edasiarenduse voimalused

Rakendusel on rohkelt voimalusi edasiarenduseks. Olemasolevate lahenduste vordluses
vélja toodud variantidel, kdigil on vdimalused muude toimingute jaoks, kui ainult t6dde

haldamine.
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Vdoimalustest, mida juurde saaks lisada, kdige olulisem oleks ilmselt integratsioon arvete
loomise ja kassasiisteemiga. See tdhendaks muidugi seda, et tuleks arvestada ka t66s ka-
sutatavate osadega. Sellest tulenevalt saaks rakendusele veel omakorda juurde ehitada

inventuuri haldamise siisteemi.

Arvestades seda, et siisteemis juba arvutatakse tootajate todtasusid, oleks hea voimalus
juurde ehitada siisteem tootajate to6 planeerimiseks ja graatikute loomiseks, sest tookojas

tootatakse graafiku aluses ning lisaks toode pealt saadud tasudele on neil ka tunnitasu.

Turg taoliste lahenduste jaoks on kiillaltki suur, sest vdga palju firma, mis tegelevad as-
jade remontimisega vajada oma igapdevaste tooprotsesside haldamiseks mingisugust la-
hendust. Antud lahenduse puhul kdige suurimaks miinuseks laiemal turul v3ib olla selle
kitsas suunitlus, mis arvestab ainult konkreetse firma tooprotsessidega. Kui pakkuda la-

hendust teistele ettevotetele, tuleks tdendoliselt suuri muudatusi teha.
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Kokkuvote

Kiesoleva 18putdd eesmirgiks oli luua lahendus, mis muudaks Velomarket OU jalgra-
taste ja muude kergliiklusvahendite parandamist6ode haldamise ning nende pdhjal toota-
sude arvestamise lihtsamaks. PShiliseks probleemiks oli liigne sdltuvus paberformaadist

ja sellest tulenev keeruline palgaarvestus. Eesmirgiks oli seda sdltuvust vihendada.

Probleemi lahendamiseks uuris t66 autor firma olemasolevat to6protsessi rattaparandus
toode korraldamisel ja tootasude arvutamisel. Uuriti olemasolevaid lahendusi, mis voiks
sobida probleemi lahendamiseks. Olemasolevatel rakendustel koigil oli teatavad puudu-
sed, miks need ei sobinud firma probleemi lahendamiseks. Uurimistulemuste pdhjal koos-
tas autor funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded. Pirast nduete koostamist valiti

sobilikud tehnoloogiad nende tditmiseks.

Rakendus valmis hajusa veebirakendusena. Lahenduse serveripoolse tehnoloogia vali-
kuks osutus C# programmeerimiskeel koos .NET raamistikuga. Andmete salvestamiseks
kasutati PostgreSQL andmebaasi. Kasutajaliides loodi VVue JavaScript raamistikuga ka-

sutades TypeScript programmeerimiskeelt.

Rakenduse valmides kirjeldati, milline see on ja kuidas see toimib. Pdrast seda katsetati
sellel pohineva tdotasude arvutamise siisteemi. Katsetati olukorda, kus to6késuga on seo-
tud iiks registreerija ja liks todtaja. Jairgmisena prooviti olukorda, kus tookdsule lisatakse
juurde teine to6taja. Viimasena vaadati olukorda, millal tootaja ja registreerija on sama
kasutaja. Katsetuste pdhjal oli vdimalik kinnitada, et toGtasude arvestus toimub plaanipé-

raselt.

To60 eesmark sai tdidetud. Loodi rakendus, mis voimaldab luua kiiremini tookéske, neid
hallata ja nende pdhjal tootajate palgaarvestust koostada. Koik funktsionaalses ja mit-
tefunktsionaalsed nouded said tdidetud. Autori jitkab siisteemi arendamist, sest firmal

soov selle pohjal enda todprotsesse paremaks muuta.
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