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Annotatsioon

T60 eesmargiks oli luua Moodle’i Oppekeskkonna jaoks ulesannete moodul. Moodul
vOimaldab tudengitel ja dppejdududel mugavalt ja kiiresti hallata oma I6put66ga seotud
tegevusi. Pistikprogrammi dlesanne on anda tudengitele mugav lahendus nii sobiliku
teema otsimiseks kui ka 18put6d haldamiseks. Slsteem peab v@imaldama tudengil
pakutud teemadele kandideerida. Oppejéu jaoks peab siisteem andma v@imaluse niha
ulevaadet kandidaatidest, mugavalt ja kiirelt jalgida tooprotsessi ning anda hinnangut.
Pistikprogramm véimaldab 18put6d teemade haldamist, samal ajal on kéik t6dga seotud
tegevused ja Utleslaadimised kursusel ndha. Selleks loodi Moodle’isse tegevuse moodul.
Moodul vdimaldab teemade valjapanemist, otsimist, kandideerimist ning haldamist ja
jalgimist. Lisaks kasutati Dockerit, et Moodle’i keskkond paigaldada ja sellel testida oma
loodud lahendust lokaalselt. Pistikprogramm luuakse sellisel moel, et sellega v@imalik
ained.ttu.ee Moodle dppekeskkonnas teostada installimine ja uuendamine. T60 jaguneb
analusiks, arendusprotsessiks, metoodikaks ja lahenduseks. Analuts maérab loodud
mooduli funktsionaalsust, kirjeldab andmebaasi skeemi ja salvestab kasutajale kdik
olulisemad juhiseid. Peatlikis arendusprotsessist ja metoodikast radgitakse, milliseid

vahendeid on I6putdo realiseerimisel kasutatud.

LOputdd on koostatud eesti keeles ning t06s on 37 lehekiilge teksti, 5 peatikki ja 15

joonist.



Abstract

Moodle plugin development for bachelor theses management

The work includes an activity module for the Moodle learning system. The module allows
students and faculty to manage their thesis work quickly and easily. The task of the plugin
Is to provide a convenient way for students to find a suitable topic and to manage their
work. The system must allow the student to apply to the proposed topics. For the lecturer,
the system must provide an opportunity to see an overview of the candidates, to monitor
the work process in a convenient and fast way and to give an assessment. The plugin
allows the process of managing the thesis topic, at the same time, all the activity in the
course is connected to the thesis. For this purpose, a PHP activity module for Moodle was
created. The module includes displaying, searching, applying for, managing and
monitoring topics. In addition, Docker was used to install the Moodle environment locally
and to test the plugin. It is possible to install the plugin to the ained.ttu.ee learning
environment based on Moodle. The work contains four parts: analysis, development
process, methodology and solution. The analysis part has defined the required
functionality, database schema and describes the user instructions. The development

process and methodology part describes what was used for developing the plugin.

The thesis contains 37 pages of text, 5 chapters, 15 figures and is written in Estonian.
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1 Sissejuhatus

LOputdd teemade Kkasitsi lisamine ja muutmine on Gppejéududele suure Opilaste arvu
korral vaga ajamahukas tlesanne. Samuti on ka tudengitele keeruline leida endale sobiv
teema, see valja valida ja sellele registreeruda. Loputdo teemade lisamiseks kasutavad
Oppejoud tana TTU veebi, kuhu teemade nimekirjad lisatakse. Tudeng saab teemade
otsimiseks kasutada veebiteksti TTU veebilehel. Lisaks on suure tudengi arvu korral
Oppejou jaoks vaga keerukaks ja ajamahukaks tooks tudengite tegevuste jalgimine. Parem
oleks siduda need tegevused kasutusel oleva Moodle’i dppekeskkonnaga nii, et

vOimaldada kdik 16putddga seotud tegevused teha mugavalt Gihes kohas.

1.1 Eesmark

Antud t66 eesmargiks on luua uus Moodle’i pistikprogramm, mis vdimaldaks teostada
kdiki 18putdd protsessis ette nahtud ja vajalikke tegevusi. Oppejdud, v@i siis nende
asemele maaratud isikud, saaksid sinna lisada vajalikke teemasid ning samas ka jalgida
tudengite poolset kandideerimist nendele teemadele. Tudeng omaks lihtsat vdimalust
valida endale sobiv teema ja dppejoud ning kandideerida. Nii 6ppejoud kui ka tudeng
omaksid v@imalusi oma teemasid hallata ja ka naha, milliseid 16putd6ga seotud
ulesandeid (Assignment) on vaja tédita. Samuti oleks vdimalik ndha seda, milliseid
vastuseid (Submissions) on antud. Vajadusel oleks komisjon vimeline hindeid haldama

ja muutma.

Too teiseks eesmérgiks on kirjutada kood sellisel viisil, et pistikprogrammi edasine
arendamine oleks lihtne ning hiljem saaks seda publitseerida Moodle’i ametlike

laienduste portaalis.

1.2 Metoodika

Uks tahtsamaid eesméarke on teha pistikprogramm nii standardne, et seda oleks voimalik

paigaldada ukskdik millisesse Moodle’isse ja tagada lihtne versiooni muutmine.



Mooduli dokumentatsioon peab olema detailne ning lahtekood peab olema puhas kood.
Moodul pakitakse installatsiooni arhiivina, mida saab kasutada erinevatesse Moodle’i
keskkondadesse paigaldamiseks. Automaatne mooduli uuendamine, mis annab

vOimaluse uuendada ilma kasutuses oleva lehe t66d hairimata.

1.3 Oodatav tulemus

Oodatav tulemus on, et pistikprogramm oleks lihtne ja mugav kasutada nii tudengitele,
Oppejoududele ja halduritele. Luua infostisteem kogu teemade valikuga, kust on kiiresti
vOimalik otsida ning saada tudengi ja Oppejou seoseid. Slsteem annab vdimaluse
eksportida kogu info CSV-sse. Seoste tekkimine tudengite ja 6pejoudude vahel peab
olema lihtsam kui praegune lahendus. Kui kandideerimisavaldus teemale on kinnitatud,

tekib eelnimetatud seos automaatselt.

Moodle’i keskkonnas saab kasutada olemasolevaid funktsioone ja mooduleid (Chat,
Submission, Grade jms) kogu I8put60 protsessi valtel. Kogu pistikprogrammi peab saama

raskusteta edasi arendada ning uusi funktsioone lisada.
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2 Analiiiis

See peatlikk kirjeldab loodud mooduli funktsionaalsust. Lisaks luuakse andmebaasi
skeem ja Kirjutatakse lahti peamised kasutusjuhud. Analliusi teoreetilised tulemused on

rakendatud t60s lahenduse peatikis.

2.1 Tulemuse spetsifikatsioon

Loodud pistikprogramm (jargnevalt Thesesplugin) pakub véimaluse luua Moodle’isse
rakenduse, mis annab vdimaluse 18putdd teemade lisamiseks ja otsimiseks. Teema
lisamisel saab madrata kogu teema informatsiooni, nditeks t60 pealkirja, kategooria,
raskuse, vabade kohtade arvu ja kirjelduse. Teema kategooriad on Moodle’is
olemasolevad tag’id ehk sildid, mille jérgi saab otsida ning aru saada t66 valdkonnast .
Uks teema voib sisaldada mitut erinevat tudengit, kes sellega tegelevad. Iga teema kohta
vOib olla mitu erinevat (lesannet (Assignement) ja tudeng peab laadima nendele
lahenduse (Submission), et hinne saada.

Thesespluginat kasutav tudeng saab teemat otsida ja sellele kandideerida ning hiljem ka
oma tulemusi jalgida. Oppejéule véimaldab Thesesplugin oma té6 teemasid hallata ning
tudengite tegevusi jélgida. Haldur saab stisteemi abil hallata kdiki t66 teemasid ning Gle

vaadata tudengite tulemusi.

2.2 Andmebaas

Joonisel 1 on toodud valja lihtsustatud andmebaasi arhitektuur koos selgitustega.
Pistikprogramm Thesesplugin koosneb kolmest tabelist, muu info vdetakse Moodle’i

andmebaasist.
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— & [ Moodle |
-«

1 0.n
thesesplugin
> id 0.n
course
timecreated
timemodifed
applications
theses g id
L | userid
id «—— | thesisid
“—| pluginid o.n | status
0.n | fitle titile
timecreated message
timemodified timecreated
createrid pluginid
description reason
difficulty
spaces
| category
a status

Joonis 1. Andmebaasi skeem

Pistikprogrammis on kasutatud kolme tabelit, mis on jargnevad:
thesesplugin —on antud pistikprogrammi instants
id — unikaalne identifikaator
course — viide kursusele, kus plugin asub
timecreated — aeg, millal plugin on lisatud
timemodified — aeg, millal pluginat muudetud
theses — on pistikprogrammi tabel, kus hoitakse kdiki lisatud teemasid
id —teema ID, mida kasutatakse programmis teema tuvastamiseks
pluginid — plugin ID nditab, millises pluginas on teema loodud
title — teema pealkiri

timecreated — aeg, millal teema on lisatud
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createrid — kasutaja id, kelle nime all on teema lisatud
description - teema Kirjeldus
difficulty — mé&arab teema raskusastme
spaces — madrab teema tudengite mahus
category — médrab teema kategooria Moodle’i sildi abiga
status — mddrab teema seisundi
applications — on pistikprogrammi tabel, kus hoitakse k&iki tudengite avaldused
id — identifikaator, mida pistikprogramm kasutab avalduse tuvastamiseks
userid — kasutaja id, kes avalduse saatis
thesisid —teema id, mille all on avaldus saadetud
status — madrab avalduse staatuse (seisund)
title —avalduse pealkiri
message — avalduse sdnum tudengilt dppejoule
timecreated — avalduse loomise aeg
pluginid — pistikprogrammi instantsi id, mille kohta avaldus on tehtud

reason — vastuse (tihistamise voi kustutamise) pdhjus

2.3 Kasutusjuhud

Loodava Moodle’i pistikprogrammi kasutusjuhtudeks on:

1 Oppejoud
1.1  Uue teema lisamine.
1.2 Teema muutmine.

1.3 Teemale kandideerimisavalduste (ilevaade
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1.4 Kandideerimisavalduse vastuvétmine

1.5 Tudengite tulemuste jalgimine

2 Tudeng

2.1 Teema otsimine

2.2 Teemale kandideerimine.

2.3 Oma tulemuste jalgimine.

2.4 Kandideerimisavalduse lisamine.

3 Haldur

3.1 Uute teemade lisamine teise dppejou nime all.

3.2 Teema muutmine teise dppejou nime all.

3.3 Kandideerimisavalduse vastuvdtmine teise 6ppejou nime all.

3.4 Kadigi tudengite tulemuste jalgimine kbikides aktiivsetes teemades.

3.5 Exceli faili alla laadimine, kus on naidatud kdik tudengi ja dppejou seosed teema
jargi.

2.4 Nduded

Loodava Moodle’i pistikprogrammi funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nouded on

kirjeldatud selles peatiikis.

Funktsionaalsed nduded maaratlevad pistikprogrammi vdimalused. Mittefunktsionaalsed

nduded maaratlevad paigaldamise ja keskkonna integreerimise véimalused.

2.4.

1.

© o k~ w N

1 Funktsionaalsed nduded

Pistikprogramm toetab Moodle’i sisseehitatud funktsionaalsust (néiteks kustutamine,
dubleerimine, taastamine jne).

Oppejéul on vdimalus méadrata oma teemade informatsiooni..

Oppejoul on vdimalus muuta oma teemade informatsioon.

Oppejoul on vdimalus saata lilevaate kandideerimisavaldustest ning neile vastata.
Pistikprogrammis on oluline, et teema saadaval kohtade arvu oleks vdimalik madrata.
Pistikprogrammis on oluline, et oleks vdimalik kasutada Moodle’i tag’ide
funktsionaalsust.

Tudeng peab saama otsida teemat ning peab saama sellele kandideerida.

Tudeng peab saama vaadata vastuseid (Submission) oma (lesannetele

(Assignements), mis on samal kursusel.
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9. Silsteem peab tudengile ja dppejoule andma vdimaluse tudengi Ulesannete vastuste
tulemusilabi vaadata.

10. Ststeem peab andma haldurile vdimaluse k&iki teemasid redigeerida, lisada uusi
teemasid teise 6ppejoudu nime all ja ka vastata kandideerimisavaldustele.

11. Ststeem vdimaldab haldurile kogu protsessi ja tulemuste jélgimise.

2.4.2 Mittefunktsionaalsed nduded

Loodavat pistikprogrammi peab olema vdimalik installida Moodle’i keskkonda.
Pistikprogramm luuakse tegevuse moodulina.

Loodavat pistikprogrammi peaks olema vdimalik lisada kursusele.
Pistikprogrammis lahtekoodis on vajalik kasutada inglise keelt.

Pistikprogrammi kasutajaliides realiseeritakse inglise keeles ja eesti keeles.

© o k~ w N oE

Pistikprogramm peab olema dokumenteeritud.

2.5 SiUndmuste diagramm

Jargmised diagrammid naitavad objektide olekuid erinevates etappides.

Joonisel 2 on valja toodud kandideerimisavalduse seisundi diagramm, millel on ndidatud

erinevad staatused pdrast teatud tegevusi programmis.

Application
deleted
Status =0
Application
Deleted
by
Canceled student, Accepted
by manager . b‘fh
Application Teacher, Apolication eacher, —
ggncemd Manager E?eated Manager p“fgcl::attlet:jn
Status = 4 E Status = 1 > S S
Confirmed
Canceleld by
by student
¥
student
Application Application
Canceled Confirmed
Status = 4 Status =3

Joonis 2. Avalduse seisundid
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Joonisel 3 on vélja toodud teema seisundi diagramm ning néidatud erinevad staatused
pérast teatud tegevusi programmis.

Thesis
don't have
application
with status
confirmed

Application
deleted

Thesis
added

) . 5
N Thesis wait

Thesis in progress
Status =0

Thesis Status =1
have
application
with status
confirmed

Joonis 3. Teema seisundid
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3 Arendusprotsess ja metoodika

Antud t66s kasutati mitmeid levinuimaid arendusprotsesside votteid ja metoodikaid.

3.1 Arendusmetoodika

Selles t66s on kasutatud mitmeid projekteerimismeetodeid. Mooduli valjatéotamisel on
oluline versioonikontrollisiisteemi arendamine ja seadmete vahel liikumise lihtsus. Giti
hasti korraldatud ajalugu vdimaldab tuvastada probleeme ja defekte ning tuvastada nende

pohjuseid.

Arendamise protsess on aegandudev ja veaohtlik Kasutades kahte erinevat keskkonda
aitab see valtida vigu testimises, naiteks tdost eraldatud keskkond on mdeldud
testimiseks. Test keskkonnas on vBimalik kasutada erinevaid kasutuselevétu protseduure.
Oluline on véimalus kasutada erinevaid testkeskkonna andmebaasi konfiguratsioone. Kui
uhest keskkonnast viia muudatus teise keskkonda, programmi testida ning teha kindlaks,
et muudatus todtab vastavalt soovitule. Testimise keskkonnaks kasutatakse programme

Docker ning Compose. Jargnevalt on tapsemalt Kirjeldatud kasutatud programme.
Moodle’i pistikprogrammi arendamiseks on kasutatud pideva integratsiooni metoodikat.

3.1.1 Pidev integratsioon

Pidev integreerimine (Cl - Continuous Integration) - tarkvaraarenduse tava, mis on
tooalaste koopiate pidev Ghendamine uldise peamise arengu haruga (kuni mitu korda
péevas) ja sagedaste automatiseeritud projektikogumite rakendamine voimalike defektide
varajaseks tuvastamiseks ja integratsiooniprobleemide lahendamiseks [8]. Tlupilises
projektis, Kkus arendaja tOGtab iseseisvalt slisteemi erinevates osades, on
integratsioonietapp l6pmatu. Ta vdib t66 I6petamist ettearvamatult edasi likata.
Uleminek pidevale integratsioonile vahendab integreerimise keerukust ja muudab selle
ennustatavamaks, kuna vigade ja vasturdakivuste avastamine toimub varasemas

staadiumis ja see annab vGimaluse vigade korvaldamiseks samuti varasemas staadiumis.
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Seega védhendab pidevkooste kasutamine vea parandamise kulusid selle varase

avastamise tottu.

Antud t66s paigaldatakse testimata pistikprogramm esmalt testkeskkonnale virtuaal
masinas ning labitakse kasitsi kdik vajalikud funktsionaalsed testid. Moodle’i testimise
keskkonnas on olemas erinevad kasutajad erinevate rollidega ning nende abiga testitakse
koik kasutusjuhud. Testimise protsess on kirjeldatud testimise protsessi peatikis. Kui

kdik testid on labitud, paigaldatakse pistikprogramm juba ained.ttu.ee keskkonda.

3.1.2 Git

Git on hajutatud versioonihaldussiisteem. Kogu arendusprotsess oli tehtud Giti hoidla
abiga. Git-hoidla on failiststeemi kataloog, mis sisaldab hoidla konfiguratsioonifaile,
logifaile, mis talletavad hoidlas tehtud toiminguid, failide asukohta kirjeldavat indeksit ja
faile ise sisaldavat hoidlat. On markimisvéarne, et tikski toiming ei muuda olemasolevate

failide talletamise sisu [9].

Esmalt luuakse ulesanded Gitlabi keskkonda. Kui tilesanne voi tlesanded on valmis, siis
testitakse pistikprogramm kasitsi virtuaalmasinas Moodle’i keskkonnas ja alles pérast

seda laaditakse todtav versioon Giti hoidlasse. Ja alustatakse teiste Ulesannete tegemist.

3.1.3 Docker

Docker on avatud platvorm rakenduste arendamiseks, jagamiseks ja kaivitamiseks.
Docker vdimaldab rakendusi infrastruktuurist eraldada, et saaks tarkvara Kiiresti pakkuda.
Dockeri abil saab infrastruktuuri hallata samal viisil kui rakendusi hallata. Kasutades
Dockeri meetodeid, mis on ette ndhtud koodide jagamiseks, testimiseks ja
kasutuselevotuks, saab markimisvadrselt vahendada koodi Kkirjutamise ja tootmise

vahelist viivitust [10].

Docker paigaldatakse koos Compose todriistaga ning docker-compose abiga
installeeritakse ja seejérel kaivitatakse Moodle’i keskkond pistikprogrammi testimiseks
ning kontrollimiseks. Docker-compose kasutab rakenduse teenuste, vorkude ja koidete
konfigureerimiseks Y AML-faili
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3.1.4 Moodle

Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) on avatud
lahtekoodiga keskkond, mis pakub Opetajatele ja tudengitele isikupérastatud
Opikeskkonda. Keskkond on jouline, turvaline ja integreeritav. [1]. Martin Dougiamas
avaldas Moodle’i esimese versiooni aastal 2001. [2]. Niudseks Moodle’i keskkond on
installeeritud enam kui 80 000 serverile, omab Ule 100 miljoni kasutajat ning Ule 12

miljoni kursust, mida hallatakse 233 riigis[3].

Moodle’is on vdimalik méérata erinevaid kursuste struktuure ja iilesandeid erinevatest
ulesandetulipidest ning kasutada palju erinevaid lisafunktsioone. Lisaks v8ib Moodle’i
funktsionaalsust veelgi laiendada vastavalt kasutaja soovidele, on Moodle kasutusele
votnud pistikprogrammid. Moodle’il on suur kasutajate arv ja tdnu sellele on ametlikus
laienduste kataloogis saadaval lle 1300 erineva pistikprogrammi [4]. Ametlikule
laienduste kataloogile on vGimalik lisada oma pistikprogramme. Seetdttu on sisteemis
juba olemas turvaline sisselogimine ning on v@imalik kasutada olemasolevaid rolle.
Moodle’i vdlimust on voimalik kergesti muuta ning siisteemi saab tdlkida erinevatesse

keeltesse, niitidseks on Moodle tdlgitud juba tle 100 erinevasse keelde [5].

Kasutatud on Moodle 3.6 versiooni, ning l&bitud selles keskkonnas kdik tegevused, mis
on seotud pistikprogrammi testimise ja kontrollimisega.

3.1.5 PHP

PHP on laialt levinud avatud lahtekoodiga Uldotstarbeline skriptikeel. PHP on
programmeerimiskeel, mis on spetsiaalselt loodud veebiserveril todtavate
veebirakenduste kirjutamiseks. PHP téhistab "Hypertext Preprocessor”. Keele slintaks on

périt C-st, Javast ja Perlist, PHP on piisavalt lihtne programmeerimiskeel [11].

PHP oluline eelis Perli ja C keelte ees on véime luua HTML-dokumente varjatud PHP-
ké&skudega. Moodle’i keskkond on arendatud PHP keeles ja pistikuprogrammide arendus
tehakse samas keeles. Kogu keskkonnas on suur kogus klasse, mille funktsionaalsus
lihtsustab arendamist. PHP annab vdga laialdased vOimalused objektorienteeritud

programmeerimises.

PHP installeerimine on vajalik serveri poolt ning antud virtuaalmasinas oli kasutatud

kdige stabiilsemat eelviimast PHP versiooni 7.0 .
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3.1.6 Arenduskeskkonna seadistamine

Pistikprogrammi arendamiseks on vajalik todle panna Moodle’i arenduskeskkond, kus
saab programmi testida enne kasutamist. Operatsioonististeemiks sai valitud Ubuntu
18.04, parast selle installimist paigaldati stisteemile Docker ja Compose, millega kaivitati

Moodle’i keskkond pistikprogrammi testimiseks.

Kasutades Dockerit ei ole vaja installida ja konfigureerida veebiserverit, PHP-d ega
andmebaasiserverit. Kdik vajalikud moodulid paiknevad konteineri sees ja installitakse
docker-compose abiga. Selline meetod lubab arenduskeskkonna kaivitada lihtsalt ja
kiirelt. Testimise protsessis saab kasutada iga kord varsket installatsiooni ja valtida

kogunenud muutusi infrastruktuuril.

Moodle’i jaoks on loodud valmis Dockeri tdmmis (image). Uhtlasi pakutakse Moodle’i
jaoks ka tervet Composeri konfiguratsioonifaili selleks, et Moodle’i keskkond ja

andmebaas pusti panna.

Dockeri paigaldamise jaoks kasutakse tarkvara paigalduse rakendust apt-get. Selle abiga
paigaldatakse docker.io moodul. Lisaks laaditakse alla docker-compose rakendus ning

seejarel kéivitatakse docker ja docker-compose.

Docker-compose paigaldab vajalikud rakendused vastavalt YAML konfiguratsioonile ja
kaivitatakse Moodle’i keskkond.

3.1.7 Moodle’i pistikprogrammi arendamine

Plugin ehk pistikprogramm on kdige lihtsam viis Moodle’ile lisafunktsionaalsuse
lisamiseks. Moodle’i keskkonnas on madratud (le 50 erineva standardiseeritud
pistikuprogrammitiitibi. Kogu nende loomise t0okéik on dokumenteeritud. Kui
standardiseeritud pistikprogrammi tulpidest ei leidu sobivat, saab luua ka téiesti uut titpi
kohaliku (local) pistikprogrammi [6]. Activity tldp on koige kolblikum selle
pistikprogrammi loomiseks kuna selline tiiiip omab vajalikku funktsionaalsust tlesande

taitmiseks.

Activity tadpi pistikprogramm on kdige enam kasutatav, sellega on vdimalik lisada
kursuste alla tegevusi. Moodle’i keskkonnas on maératud kaustad erinevate tiiiipide jaoks
ja kaustas /mod asuvad Activity tulpi pistikprogrammid. Uue pistikprogrammi

installerimise protsessi jooksul luuakse uus kaust /mod/<modname>, kus <modname>
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on pistikprogrammi nimi. lga pistikprogrammi kaustas on olulised kohustuslikud failid ja
kaustad ning kohandatud failid, mida arendaja saab kasutada oma funktsionaalsuse
realiseerimises. Kohustuslikud failid madravad pistikuprogrammi installeerimist,
deinstalleerimist ning suhtlemist ja andmevahetust Moodle’i siisteemiga. Activity tadpi

pistikprogrammi kohustuslike failide struktuur on ndidatud joonisel 4 [7].

= mod
= modname
- pll
& | 1con.svg
M| 1con.png
W icon.gif
= lang
- et
B modname.php
* en
db
B upgrade.php
installxml
& events.php
B access.php
= . <Files>
m view.php
E version.php
B mod_form.php
E lib.php

& indexphp
Joonis 4. Moodle’i failide struktuur
Kohustuslike failide sisu kirjeldus:
db — andmebaasi struktuur, stisteemi Gigused ning sindmuse defineerimine

db/install.xml — madratakse andmebaasi struktuur XML (Extensible Markup

Language) formaadis, mis pistikprogrammi tegevuses vajalik.

db/events.php — maaratakse sindmuste kuulajad, nditeks kui luuakse vdi muudetakse

Ulesannet.

db/upgrade.php — sisaldab funktsioonid mis kéivitatakse uue pistikprogrammi

versioon paigaldamisel.
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db/access.php —sisaldab diguste ja konteksti méaramine kasutatud pistikprogrammis.
pix — kaust pistikprogrammi ikoonide jaoks erinevates formaatides.

lang — kaust mis sisaldab pistikprogrammi kasutajate ndhtavad teksti erinevates keeltes,

kasutatakse kasutajaliidesena tdlkimises.
lang/<keele abreviatuur>/<modname>.php — tblkimise fail.
view.php — sisaldab pistikprogrammi vaate funktsionaalsust.

version.php — sisaldab pistikprogrammi versiooni ja vajalikku Moodle’i keskkonna

versiooni pistikprogrammi funktsioneerimiseks.

mod_form.php — sisaldab mooduli initsialiseerimise, muutmise ning valideerimise

funktsionaalsust.

lib.php — sisaldab funktsioone vajaliku instantsi lisamiseks, uuendamiseks ning

valideerimiseks.

index.php — pohifail, mis madrab pistikprogrammi vaadet kdikides moodulites.
Kasutatavad globaalsed Moodle muutujad:

$DB — viide Moodle’i andmebaasi objektile

$USER — sisaldab Moodle’i kasutaja andmeid

3.2 Testimisprotsess

Arendusprotsessi 16pus labitakse vajalikud testid késitsi, need on kirjeldatud allpool.
Testimiskeskkonnal on olemas kasutajad rollidega: tudeng, dpetaja ja haldur. Jargmised

sammud Kirjeldavad &ra kdige tahtsamad tegevused testimisel:
Kontrollimise testid:
1. Teema haldamine (6ppejoud)

1.1. Lisatakse teema
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(teema on salvestatud andmebaasis, dppejoud saab muuta ja kustutada)

1.2.  Lisatakse teema teise Gppejoudu nime all

(Oppejdud saab muuta ainult oma teemat, tudeng ei saa tihtegi)

2. Teemale registreerimiseavalduse saatmine (tudeng)

2.1.  Lisatakse 5 teemat

2.2.  Otsitakse lisatud teemasid

(Kdik lisatud teemad on nimekirjas)

2.3.  Saadetakse 5 kandideerimisavaldust lisatud teemadele (igale teemale ks)

(Tudeng saab teha kandideerimisavaldusi mitmel teemal, kandideerimisavaldused on

néhtavad nimekirjas ja neid naeb dppejoud)

2.4.  Kustutatakse iks kandideerimisavaldus

(tudeng saab kustuta oma kandideerimisavaldust)

3. Teema kandideerimisavaldus vastuvdtmine (6ppejoud)

3.1.  Uhe tudengi kandideerimisavaldus tiihistatakse, teine vdetakse vastu
(Kandideerimisavaldus on seisundis ,,0otab Kinnitamist®)

3.2.  Tudeng kinnitab kandideerimisavalduse

3.3.  Kontrollitakse dige kandideerimisavalduse nditamist

(Oppejoud, tudeng ja haldur ndevad kandideerimisavaldusi diges seisundis)
4. Kandideerimisavaldus haldamine (tudeng)

4.1.  Uks vastuvdetud kandideerimisavaldus tiihistatakse ning kustutatakse.
4.2.  Uks vastuvdetud kandideerimisavaldus kinnitatakse

4.3. Vaadatakse aktiivset teemat ja selle tilevaadet
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(NUud n&eb tudeng, et teema ja seos Oppejouga on tekkinud. Tudeng ei saa enam
kandideerimisavaldusi saata.)

4.4.  Kontrollitakse dige kandideerimisavalduse nditamist

(Oppejdud, tudeng ja haldur ndevad kandideerimisavaldusi dige seisundis)
5. Ulesande haldamine (tudeng/Gppejoud)

5.1.  Oppejoud lisab Ulesande kursusele

5.2.  Tudeng saadab oma vastuse tlesandele

(Ulesande vastus on nahtav teema labivaatamisel tudengile ning 6ppejéule)
6. Halduri lisavdimalused

6.1. Vaadatakse labi kdik kandideerimisavaldused ja kustutatakse viimane ootel

kandideerimisavaldus tudengilt.

6.2.  Susteemi lisatakse uus teema teise dppejou nime all ja labitakse selle teema

muutmine.
(Teema on lisatud ja seda v6ib muuta)

6.3.  VoOetakse eksportimise vaheleht ja kontrollitakse, et kdik seosed dpetaja ja tudengi
vahel on tekkinud ning seda, et eksport to6tab korrektselt. (CSV failis on kdik 6ppejdud,

teemad ja tudengite teemad tegevusel)

6.4.  Kontrollitakse kdiki olemasolevaid vahelehti.

(Koik teemad ja kandideerimisavaldused on olemas digel lehel)
6.5.  Kustutatakse kinnitatud tudengi kandideerimisavaldus .

(Ei tudengil ega Oppejoul ei ole enam tegevusel teemat. Tudeng saab uuesti

kandideerimisavaldusi saata)
7. Kandideerimisavalduse vastuvdtmine halduri rollis

7.1.  Tudeng saadab kandideerimisavalduse, haldur tlihistab kandideerimisavalduse
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(Kandideerimisavaldus on tiihistatud seisundis)

7.2.  Tudeng saadab kandideerimisavalduse, haldur vtab kandideerimisavalduse vastu
(Kandideerimisavaldus aktsepteeritud seisundis)

7.3.  Tudeng kinnitab kandideerimisavalduse ja tiihistab (ning kustutab) teise

(Tuhistatud  kandideerimisavaldused on  0Oiges  seisundis ja  Kinnitatud

kandideerimisavaldusel on tehtud seos 6ppejouga)

7.4.  Haldur kontrollib, et kdik seosed tudengi ja 6ppejéudu vahel on tekkinud
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4 Lahendus

Jargnev kirjeldus annab (levaate sellest, kuidas saavutati eesmark. Selgitus hdlmab nii

mooduli funktsionaalsuse Ulevaadet kui ka projekti struktuuri.

4.1 Funktsionaalsus

Pistikprogrammi funktsionaalsuse lesanne on tavaliselt tdita Moodle’i pistikprogrammi
tegevusi nagu teemade lisamine, Ulevaatamine ja redigeerimine. Nendele Ulesannetele
peab pistikprogramm vastu votma infot, kui tudeng saadab kandideerimisavalduse
Oppejou teemale, ning seejarel edastama infot 6ppejoule koos teavitusega. Oppejoud
edastab sisteemile kandideerimisavalduse tulemuse ning moodul salvestab andmed
tekitades tudengi ja Gppejou vahel seose. lga kursusega on seotud moodul, mida
kasutatakse teemade lisamiseks. Igal kursusel on omad teemad, dppejoud, haldurid ja
tudengid. Kasutaja rollid on mé&ratud Moodle’i slsteemis ja pistikprogramm kasutab

neid.

4.1.1 Vormid

T60s on kasutusel kaks olulisemat vormi: pistikprogrammi seadete vorm ja uue instantsi
lisamise vorm. Lisamise vormis on v8imalik markida pistikprogrammi nimi. Jargnevalt

kirjeldatakse neid vorme.

Iga mooduliga on seotud kursi seadeid. Seadetes saab kursusele lisada erinevaid inimesi
rolli jargi, kui inimene ise paneb ennast kursusele kirja siis tema rool mé&daratakse

tudengina. Kdik neid inimesi pérast valmis pistikuprogrammi kasutamiseks.

Pistikuprogrammi lisamise vorm, ehk instance form, koosneb programmi nimest ja
Moodle’i tegevuse tavapdrastest lahtritest. Joonisel 5 on toodetud pistikuprogrammi

lisamise vorm.
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Adding a new Bachelor's Theses Pluging

-~ General

Bachelor's Theses Plugin Title

Common module settings

Availability

ID number

Restrict access

Access restrictions

Tags

Tags

Competencies

Course competencies

Upon activity completion

0o
© Show on course page ¥
(2]
None
Mo selection
Enter tags T Manage standard tags
2] Mo selection
Search v
Do nothing *

Save and return to course Save and display Cancel

Joonis 5. Pistikprogrammi lisamise vaade

27



4.1.2 Teema lisamine

New Thesis
Thesis Titile o
Teacher: o Admin User :
Thesis category: 0 No selection
Enter tags ¥ | Manage standard tags
Type an description: 0
1 iv B | I = E % S M@
Choose difficulty: o Very Easy =
Available spaces: o -

1%

Add

Joonis 6. Teema lisamise vaade

Joonisel 6 on vélja toodetud teema lisamise vorm.

Teemade lisamise vormis on valjad: teema pealkiri, dppejou valik halduri poolt voi
Oppejou puhul automaatselt valitud kasutaja, kategooria valik, Kirjeldus, raskustase ja

tudengite maht (mitu tudengit saab seda 16putddd teha, vaikimisi 1).
Edaspidiselt kasutakse neid lahtreid nii:

Teema pealkiri, 6ppejou nimi, kategooria ja raskus on nahtavad teema tilevaatamisel ning
otsingul. Raskuse vali on méeldud tudengile, et mdista valitud teema keerukust. Kohad
madrab hetkel vabade kohtade arvu antud teemal, mis muutub, kui tudengi

kandideerimisavaldus on vastu vBetud voi tihistatud.
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4.1.3 Teema Ulevaatamine

Teema Pealkiri

Kirjeldus

Category: Leading teacher: Difficulty: Available spaces:

loeng Simple Teacher Medium 4

Joonis 7. Teema Ulevaatamise vaade

Joonisel 7 on toodetud teema Ulevaatamise vaade.

Teemade Ulevaatamine naitab kogu teema informatsiooni ja v@imaldab tudengil

kandideerida (lisada kandideerimisavaldus).

4.1.4 Kandideerimise lisamine

Join Thesis

Title: 0

Message: o No Message

Joonis 8. Kandideerimisavalduse lisamise vaade
Nagu Joonisel 8 on toodetud kandideerimisavalduse lisamise vormis madrab tudeng

pealkirja ja sGnumi.

Kandideerimisavalduse pealkiri on hiljem ndhtav otsingus. Kandideerimisavalduse

detailses vaates on néha nii pealkiri kui sdnumi sisu.
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4.1.5 Kandideerimisavalduse Ulevaatamine

Pealkiri

Message:

Sonum

Status: Deleted

Reason: Deleted by student

Joonis 9. Kandideerimisavalduse tlevaatamise vaade

Joonisel 9 on ndidatud, et kandideerimisavalduse Ulevaatamisel ndidatakse kogu

kandideerimisavalduse informatsioon.

Ulevaate all on olemas kandideerimisavaldusele vastamise nupud haldurile ja 6ppejoule

ning kandideerimisavalduse kustutamise nupp tudengile.

Oppejoul  vadi  halduril  on vdimalus vastu votta vai tiihistada tudengi
kandideerimisavalduse nuppude abil. Vajutades tihistamise nuppu avatakse

kandideerimise tuhistamise vaade.
Tudengil voi halduril on véimalus kustutada kandideerimisavaldus kustutamis nupuga.

4.1.6 Kandideerimisavalduse tiihistamine

Cancel Application

Cancel reason: 0

Confirm

Cancel

Joonis 10. Kandideerimisavalduse tiihistamise vaade
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Joonisel 10 on kandideerimise tuhistamise vaade, kus Oppejoud voi haldur méarab

tihistamise pdhjuse, mis on hiljem n&htav kandideerimise tlevaatamisel.

4.1.7 Teemade nimekKiri

Teemade ja Kandideerimisavalduste ldbivaatamiseks ja otsimiseks kasutakse Moodle’i
andmetabeli funktsionaalsust, mida on monedel juhtudel voimalik sorteerida ning
filtreerida. Joonisel 11 on tabeli vaade, mida kasutatakse teema otsimiseks, sorteerimiseks

ja filtreerimiseks.

Thesis Title 4 Category Teacher Created Info Available spaces

Tarkvara arendamine Tarkvara instituut Simple Teacher 3 May 2019, 1:07 PM 2
More info

Test Pealkiri Test Simple Teacher 3 May 2019, 1:07 PM
More info

Test Pealkiri test Simple Teacher 3 May 2019, 1:07 PM
More info

Test Pealkiri test Simple Teacher 3 May 2019, 1:08 PM
More info

Test Pealkiri Test Simple Teacher 3 May 2019, 1:08 PM

Previous Next

More info

Joonis 11. Teemade tabel

Igal tabelil on oma otsingu ja sorteerimise vdimalused, mis on Kirjeldatud jargnevalt.

Veerud vahetuvad vastavalt valitud vahelehele muutmata tabeli formaati.
4.1.8 Filtreerimine

4.1.8.1 Teema filtrid

Oppejdu, tudengi ja halduri jaoks —

Search: @ by title by category by teacher

Add Filters Clear Filters

Joonis 12. Teema otsingu filtrid

Joonisel 12 on néhtav, et markeruudu abiga on vdimalik tdpsustada, millistest valjades

vaartust otsitakse.
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llma valikuta otsitakse koikidest lahtrites — teema pealkirjast, kategooriast ja Gppejou

nimest.

4.1.8.2 Kandideerimise filtrid

Oppejdu ja tudengi jaoks —

Search: @ by thesis by teacher by category by application

Status: All -

Add Filters Clear Filters

Joonis 13. Kandideerimisavalduse otsingu filtrid

Joonisel 13 on néhtav, et markeruudu abiga on vimalik tdpsustada otsingu parameetreid.

llma valikuta otsitakse kdikidest lahtrites — teema pealkirjast, Gppejou nimest,

kategooriast ja kandideerimisavalduse nimest.

Halduri jaoks —

Search:@ by thesis by teacher by category by application by student

Status: All

Add Filters Clear Filters

Joonis 14. Kandideerimisavalduse otsingu filtrid haldurile

Joonisel 14 on nahtav, et markeruudu abiga on vdimalik tdpsustada otsingu parameetreid.

llma valikuta otsitakse koikidest lahtrites — teema pealkirjast, kandideerimisavalduse
pealkirjast, tudengi nimest, kategooriast ja dppejou nimest.

4.1.8.3 Aktiivsete teemade filtrid

Halduri jaoks —
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Search: @ by thesis by teacher by category

Add Filters Clear Filters

Joonis 15. Koigi tegevuses olevate teemade filtrid

Joonisel 15 on nédha, et mérkeruudu abiga on véimalik tdpsustada otsingu parameetreid.

llma valikuta otsitakse koikidest lahtrites — teema pealkirjast, kategooriast ja Oppejou

nimest.

4.2 Struktuur

Pistikprogrammi failid on tavaliselt jagatud kolmeks. Esiteks on vajalikud Moodle failid,
mis on igal moodulil kohustuslikud ja peavad asuma juurkaustas. Teiseks on olemas PHP
failid, mis vastutavad funktsionaalsuse eest ja asuvad pistikprogrammi kaustas. Kolmas
jaotus on failid andmebaasi installimiseks. Allpool on kirjeldatud projekti osade

struktuur.

4.2.1 Moodle’i failid

Moodle eeldab, et pistikprogrammis on failid, mida Moodle saab kaivitada vajadusel voi
kasutada. Moodle’ile on vajalik jargmised failid:

= version.php —failis on mooduli ja Moodle’i versiooni numbrid. Moodle vaatab
versiooni numbreid. Kui versioon on uuem siis Moodle kaivitab mooduli
uuendamise skripti. Uuendamise skriptis on tavaliselt andmebaasi uuendamine
vOi andmete muutmine.

= 1ib.php - failis on funktsioonid, mida Moodle kasutab mooduli instantsi
lisamiseks, muutmiseks vOi kustutamiseks Gppekeskkonnas. Mooduli instantsi
lisamiseks  kaivitab Moodle  moodulis olemas oleva funktsiooni
thesesplugin_add_instance, muutmiseks
thesesplugin_update_instance ja kustutamiseks
thesesplugin_delete_instance.

= settings.php — mooduli seadete asukoht, mida saab muuta ainult
administraator. Need satted kehtivad Thesesplugini kohta ning kogu
Oppekeskkonna ulatuses.
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= Kaust lang/ - failis on pistikprogrammi t6lked. Thesesplugini kaustas on kaks
tdlkefaili, kus on eesti ja inglise keele tblked.

= Kaust db/ - kaustas on mooduli installeerimiseks ja uuendamiseks skriptid. Fail
install.xml méadrab XML kujul andmebaasi skeemi. Mooduli installeerimise ajal
genereerib Moodle failist SQL laused ja kaivitab need andmebaasi taitmiseks.

= db/events.php — faili kasutatakse Moodle’i siindmuste teostamiseks. Moodle
kaivitab failist erinevaid sundmusi, milliseid moodulis toimuvad.

= db/access.php — Thesesplugini diguste kirjeldamine rollide jargi. Selles failis
on Kirjas nditeks, mis rolliga kasutajad saavad Thesesplugina teemat lisada ja mis
rolliga kasutajad saavad teemat muuta jne.

= Kaust classes/ - sisaldab klasse, mida on kasutatud pistikprogrammis.

= Kaust pix/ - kaustas on kdik mooduli pildid ja ikoonid. Ikoon on saadaval

erinevates formaatides (néiteks png, gif).

Kaiki tlaltoodud faile kasutab Moodle programmiliides uue mooduli instantsi lisamiseks.
Failist lib.php genereerib Moodle péringud mooduli instantsi lisamiseks, muutmiseks

ning kustutamiseks, annab need rakendusele ette ja kéivitab [7].
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5 Kokkuvote

T60 eesmérgiks oli luua Moodle’i 6ppekeskkonna pistikprogramm, mis vdimaldab lisada
I6put6d teemasid, neid otsida ja tudengitel kandideerida. Pistikprogramm peab
vOimaldama mugava teemade lisamise ja neile kandideerimise, Ulevaatamise ja
vastamise. Samal ajal peab moodul andma ka tegevuste haldamise Gigused Gppejdule ja
haldurile. Tudengid peavad saama teemade otsimise, kandideerimise ja jalgimise
vOimaluse. Viimaseks eesmargiks oli vaja valmistada pistikprogramm nii, et seda oleks

vOimalik automaatselt uuendada ained.ttu.ee keskkonnas.

Eesmargi tditmiseks tehti pistikprogramm, mis vdimaldab kdiki 16putddga seotud
tegevusi. Pistikprogramm on tehtud PHP programmeerimiskeeles. Tehti 20 PHP faili
3500 koodireaga. Lisaks kasutati teisi liiki faile nagu XML failid.

Jargmise eesmérgi valmistamiseks on tehtud ained.ttu.ee keskkonna automaatne
teavitamise ning mooduli uuendamise vdimalus. Tulemusena on Uhe nupuvajutusega

vBimalik loodud moodul ained.ttu.ee keskkonda installeerida v8i uuendada seda.

Stgissemestril on plaanis kasutada pistikprogrammi 6ppekeskkonnas. Planeeritakse
otsida inimesi (peamiselt tudengeid), kelle tilesandeks oleks pistikprogrammi hooldamine
ja lisafunktsionaaluste arendamine ning lisamine. Pistikprogrammi lahtekood on saadaval

TTU Giti salve aadressil https:/gitlab.cs.ttu.ee/mapota/iapb

5.1 Edasised arendused

Selles peatiikis on vélja toodud potentsiaalsed pistikprogrammi Thesesplugin edasised
arendused. Kogu pistikprogramm on kirjutatud ainult Moodle’i standardsete
olemasolevate objektide abiga, seetbttu on programmi mugav ja lihtne edasi arendada.

5.1.1 Automaatne testimine

Teostada automaatsed testid keskkonnale. Realiseerida testimine teemade lisamiseks,

muutmiseks, kandideerimiseks ning kandideerimisavalduse vastuvdtuks. Automaatsed
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testid peavad voimaldama automatiseerida kogu testimise protsessi ning asendama késitsi
testid.

5.1.2 Andmete ekspordi edasiarendamine

Ette valmistada andmete eksportimine integreerimiseks teiste tlikooli stisteemidega ning
lisada ekspordi tulemusse vajalik informatsioon tudengi Ulesannete vastustest, naiteks
I6plik 16putto teema eesti ja inglise keeles. Informatsioon, mis on vajalik eksportimiseks,
plaanitakse saada labi intervjuu inimesega, kes k@iki I6putdid parast haldab, néiteks lisab

I6putd6 andmed raamatukogu digiarhiivi.

5.1.3 Teavitused

Automatiseerida teavituste saatmine tudengitele ning 6ppejoududele kui mingi sindmus
toimub pistikprogrammis, nditeks tudengi kandideerimisavalduse saatmisel VvOoi

kandideerimisavalduse vastuse saabumisel dppejoult.
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