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EESSONA

Magistrito6 kaigus anallilsitakse Eestis tegutsevate puiduettevotete, kelle tddstuse
territooriumilt juhitakse sademevett suublasse, sademevee puhastusviiside vastavust

parimale voimalikule tehnikale.

Toos on voetud aluseks puidutdostusettevotete keskkonnalubade viéljalaskme seire
tulemused. Koik magistritdos kasutatud seiretulemused ja ettevotete informatsioon on
voetud keskkonnalubade infoslisteemist KOTKAS. Keskkonnalubade seire tulemuste
piirnormid on satestatud vastavalt digusaktidega ja veekogumite seisundi llevaates on
lahtutud ,Veemajanduskava 2022-2027" andmetest.

Teoreetilises osa antakse Ulevaade puidutddstusest ning selle territooriumil tekkivatest
keemilistest (henditest, mis vOivad sademeveega keskkonda sattudes ohustada pinna-
ja pohjaveekogumeid ja olla ohtlikud elusorganismidele. Sellele jargnevalt on
kirjeldatud heit- ja sademevee reguleerimist, sademevee puhastusviise ja sademevee

juhtimiseks parimat vdimalikku tehnikat puidutéostuses.

T66 autor soovib tdnada oma juhendajat Egge Haibat, kes abistas ja suunas 10putdd

tegemisel.

Votmesdnad: puidutddstus, sademevesi, veesaaste, toostusheide, heitvesi



SISSEJUHATUS

Vesi on kogu elu alus (Rauchfuss ja Mitchell, 2008). Populatsiooni ja toostuse pideva
kasvuga on meil jarjest suurenev oht puhta vee kattesaadavusele (Qadafi, 2023). Lisaks
joogiveele on vesi oluline elukeskkond paljudele erinevatele elusorganismidele
(Rauchfuss ja Mitchell, 2008). Veekogumite hea seisundi saavutamine on ka meie endi

parema elukvaliteedi tagamine (Keskkonnaministeerium, 2022).

Eestis asub mitmeid pinnaveekogusid, mille keemiline voi 6koloogiline seisund on
hinnatud halvaks v0i kesiseks (Keskkonnaministeerium, 2022). Pdhjaveekogumite
seisundid on samuti heast seisundist kuni halvani. Selleks, et tagada veekvaliteedi
paranemine, luuakse iga kuue aasta tagant veemajanduskava. Veemajanduskava
koostamise algatab Keskkonnaminister ja avaldatakse Keskkonnaministeeriumi lehel
(Veeseadus § 48 Ig 1 ja 10). Veemajanduskava eesmargiks on pinna- ja pdhjavee hea
seisundi saavutamine, vee sadstev kasutamine ning kvaliteetse joogivee tagamine
(Keskkonnaministeerium, 2022). Hea veekogumite seisundi saavutamiseks on vaja
teostada pidevat seiret. Uheks seireallikaks on Keskkonnaameti poolt véljastatud
keskkonnalubades seatud tingimustega omaseired (Antons et al., 2022). Omaseire
annab hea Ulevaate, millistes saasteainetes on Uletamisi. Vastavalt piirkonniti, aitab
omaseire avastada probleemseid juhtumeid/ettevotteid ja ennetada tulevikus sarnaseid
olukordi (Allas et al., 2022).

Uheks veekogude peamiseks saasteallikaks on tddstussektor ning selle haruks
puidutddstus (Antons et al., 2022). 1271 ettevottega tdédstusharu on oluline ekspordi
allikas Eesti riigile, mille kogu 2021.aasta miudgitulu oli 3,7 miljardi eurot
(Statistikaamet, 2023). See hdlmab mitmesuguseid tegevusi, sealhulgas metsa
raiumist, puidu saagimist, hédveldamist, mdobli ja vineeri tootmist ning puidu energia
otsest kasutamist. Kuigi puidutdéostusel on oluline majanduslik mdju Eestile, vOib see
kaasa tuua ka  keskkonnaprobleeme  (Pettersen, 1984). Uks  peamisi
keskkonnaprobleeme, mis on seotud puidutdédstusega, on veereostus. Ettevotte t66
protsessid voOivad nduda vee kasutust ning sellega seoses, kui puidutdoostuses
kasutatavaid saasteaineid ei kaidelda korralikult, voivad need kahjulikud ained jouda

pinnasesse ja veekogudesse, pohjustades tosist veereostust (Chang et al., 2018).

Lisaks heitveele vOib juhtida suublasse tddstus territooriumilt kokku kogutud
sademevett (VeeS § 187 p 4 ja 6). Soltuvalt ettevotte tegevusest voi territooriumi
suurusest, juhitakse to0stus- territooriumilt sademevett pinnasesse vdi suublasse.

Kasutatud vee vdib Ule anda Uhisveevargile vdi samuti juhtida see peale puhastamist



suublasse. Mdlemad eelnevad tegevused vdivad vajada keskkonnaluba ning vastavalt

seatud tingimustele tuleb taita omaseire kohustused.

Kdesoleva magistritdd kaigus uuritakse Eestis tegutsevate puiduettevotete, kelle
toostuse territooriumilt juhitakse sademevett suublasse, valjalaskmete seire tulemusi
ja sademevee puhastusviiside vastavust parima vdimaliku tehnikale. Eesmargini

joudmiseks pustitati jargnevad uurimislilesanded:

e anda ulevaade puidutddstuse territooriumil sademevee probleemidest ning
sellega seotud seadusandlusest;

e kaardistada Eesti puidutootmise ettevotted, kes omavad todstuse territooriumilt
sademevee juhtimiseks suublasse keskkonnaluba;

e analllsida puidutootmise ettevotte keskkonnaluba omaseire ja kontrollseire
tulemusi;

e uurida millist sademevee puhastusviise kasutatakse ja mis vastab parimale
voimaliku tehnikale;

e anda soovitusi, kuidas sademevee naditajaid parandada ja millist puhastusviisi

eelistada.

Magistritdoo koosneb viiest peatiikist. Kdigepealt antakse lilevaade puidutédstusest ning
selle territooriumil tekkivatest keemilistest (henditest, mis vdivad sademeveega
keskkonda sattudes ohustada pinna- ja pohjaveekogusi ja olla ohtlikud
elusorganismidele. Teises peatlikis kirjeldatakse heit- ja sademevee reguleerimist,
sademevee puhastusviise ja parimat voimalikku tehnikat puidutédstuse sademeveele.
Jargnevas peatlikis kirjeldatakse eesmdrgi saavutamiseks kasutatud materjale ja
metoodikat. Neljandas peatiikis antakse llevaade, millisel mdaral on puidutédstustel
olnud sademevee omaseiretes piirnormide Uletamisi. Lisaks uuritakse, kas puidutdostus
ettevotetes kasutav sademevee puhastusviisid vastavad parimale voimalikule tehnikale.

LOpetuseks esitatakse jareldused ja ettepanekud, mis selgusid analilsi tulemusena.



1. ULEVAADE PUIDUTOOSTUSEST

Puit on looduslik orgaaniline materjal, millel on mitmeid erinevaid kasutusalasid
(Pettersen, 1984; Mankar et al., 2021). Tanu oma vastupidavusele ja elastsusele on labi
ajaloo kasutatud puitu nii ehituseks, modbli valmistamiseks kui ka paljudeks muudeks
tegevusteks. Puit koosneb peamiselt kahest orgaaniliste Ghendite riihmast: sisivesikud
(hemitselluloosid ja tselluloos) ja fenoolid (ligniin), mida on vastavalt erinevale puidule
65-75% ja 20-30%.

10. kuni 18. sajandil oli puit Euroopas peamine materjal ehitiste, téériistade, masinate,
veskite, vankrite, ambrite, jalatsite, mddbli ja tlinnide valmistamiseks (Youngs, 2009).
Naiteks esimesed trikimasinad valmistati puidust ning paljud masinad ja leiutised tehti
masinaajastu alguses samuti puidust. Puidu kasutamine Euroopas saavutas haripunkti
16. sajandil, kuid seejarel hakkas vahenema, mitte puidu vahesuse tottu, vaid pigem
selletottu, et puidu kattesaadavus oli piiratud. Kasvas noudlus kituse ja erinevate
materjalide jarele ning pdllumajanduse laienemise tottu varem metsastatud aladele.
Uldiselt v3ib delda, et puidutdéstuse areng maailmas on jatkuvalt tdusu suunas, millele

aitavad kaasa mitmed tegurid sealhulgas tehnoloogia areng.

Eestis leidub erinevaid puidutdostus ettevotteid ja see toédstusharu on l&bi ajaloo olnud
Uheks olulisemaks ekspordi allikaks (Statistikaamet, 2023). Eestis leidus 2021. aastal
puidutddstuse valdkonnas kuni 1271 ettevotet mille aastane miulgituli ulatus 3,7
miljardi euroni ning pakkus té6d ca 18 000 inimesele. Kogu puidutédéstus hdlmab
erinevaid tooteid nagu naiteks: puitkiudplaate, vineeri, spooni, kuttepuid jne.
Puidutddstus vajab tegutsemiseks territooriumi, kus toimub toodete valmistamine,
ladestamine ja tdodtlemine. Erinevate puitmaterjalide hoiustamiseks kasutatakse

lacohooneid voi tootusterritooriumile jéavat ala (Maa-amet..., 2023).

Puidutoodete tootlemisel kasutatakse erinevaid keemilisi (hendeid (lakid, varvid,
kaitsevahendid jne) kui ka tavalist vett puidu niisutamiseks, et seda saaks paremini
toddelda (Meier et al., 2000). Joonisel 1.1 on ndidatud, kuidas toimub palkide
niisutamine saetddstuses. Naiteks saepalkide virnu niisutatakse 10 kuni 15 minuti
jooksul 3 kuni 5 korda padevas. Niistutamis tihedus sdltub ka ilmastiku tingimustest.
Niisutamine toimub vee pritsimisel peene vihmana, sest nii soodustab see puidu parema
sailimise. Ulejddnud vesi, mis ei imendu puitu, voolab asfaltkattega pinnasele. Edasi
suunatakse vesipuhastisse vo0i juhitakse otse suublasse (KOTKAS, 2023). Lisaks
kasutatakse saetddstuses ka teistes puidutdédstusharudes tootmisprotsessis vett
(Shmulsky ja Jones 2011; Cai et al, 2023). Naiteks spooni ja vineeri tootmisel (heks

oluliseks etapiks on toormaterjalide leotamine ehk hidrotermiline téotlemine.



Kasepakke leotatakse kuumas vees voi kasutatakse selleks kuuma auru. Leotusvett
vahetatakse iga 2-3. aasta tagant ja selle aja jooksul suureneb vees orgaaniliste ainete
hulk, kus leidub suuremas koguses biokeemilist- ja keemilist hapnikutarvet, Ghealuselisi
fenoole ning lahustunud hapnikku (AS Maves, 2000). Sellisel kujul leotusbasseini vett

otse loodusesse suunata on keelatud ning see tuleb ennem puhastada.

Joonis 1.1 Puiduettevdte, kus toimub palkide niisutamine edasiseks té6tlemiseks (Onneleid, 2020)

Uks peamisi keskkonnaprobleeme, mis on seotud puidutddstusega, on veereostus
(Chang et al., 2018). Puidutddstus vajab puidu tddtlemiseks suurt kogust vett.
Veekasutuse majandusanallilsi kohaselt kasutati Eestis 2018. aastal tédstuses (puidu,
plasti, metalli jms mujal liigitamata t66tlevas to0stuses) pinnavett 9 913 180 m?3 ja
pohjavett 1 995 910 m3 (Simo, 2019). Puidutoodete t66tlemisel kasutatakse erinevaid
keemilisi Gihendeid ning kui neid saasteaineid ei kadidelda korralikult, vbivad need jouda
pinnasse ja veekogusse, pohjustades tdsist veereostust (Chang et al., 2018). Lisaks labi
heitvee reostusele, voib olla puidutdédstusel markimisvadrne mdju sademevee
kvaliteedile (mis suunatakse suublasse) kuna see voib territoorium pinnalt kaasa viia
erinevaid saasteaineid, mis vbivad sademete kaudu jouda pinnasesse ja veekogudesse.
Need saasteained vdivad olla orgaanilised vdi anorgaanilised ained, nagu
naftasaadused, raskemetallid, vdetised, pestitsiidid ja muud keemilised tGhendid, mis
voivad olla tervisele ja keskkonnale kahjulikud. Keskkond on mitmete omavahel seotud
osade sisteem, kus ained ja saasteained vdivad liikuda Uhest keskkonnaosast teise.
Seetdttu on oluline arvestada voOimalike saasteallikatega ning nende mdjuga kogu
keskkonnale. Kui uuritakse sademevett, tuleb pédérata tahelepanu ka sellele osale, mis
on parit ohust (Laht et al., 2013). On oluline meeles pidada, et vihm ja lumi, mis on
parit atmosfaarist, vdivad sisaldada saasteaineid, mis hiljem jouavad veeringluse kaudu
veekeskkonda. Kui téostusheitmed jouavad atmosfaarist vihmaveega maapinnale, siis

toostuse territooriumilt, hoiustatud materjalidest voi jaatmetest labi imbuv sademevesi
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vOib sisaldada samuti erinevaid saasteaineid, mis omakorda jallegi suubub pinnasesse
vOi veekogudesse ning I0puks jouab pdllumajandustoodetega meie toidulauale (Deng,
2021). Reostuse kontrollimine ja ennetamine on vajalikud linnapdllumajanduse
jatkusuutlikkuse ja vastupidavuse tagamiseks ning tulevikus on oluline keskenduda
tOhusatele juhtimisstrateegiatele, tehnoloogilistele uuendustele ja keskkonnapoliitikale,

et lahendada reostusega seotud probleeme sademevee kogumisel.

Keskkonnaministeeriumi andmete jargi koostati sademevee kohta 2013. aastal
spetsiaalne uuring, kus kokkuvottena selgus, et linna sademevee valjalaskudes leidus
veekeskkonnale prioriteetseid ja teisi ohtlikke aineid, millest kdrgemad ohtlike ainete
sisaldused parinevad toéostusest ((Laht et al, 2013; Allemann et al, 2016). Lisaks
koostati Eestis 2018. aastal ,Ohtlike allikate inventuur®, millele tuginedes anallusiti
eraldi veekeskkonnas ohtlike ainete sisaldust ja nende paritolu. Inventuuri tulemusel
selgus ulevaade, millised ohtlikud Ghendid on meie keskkonnas (Antons et al., 2022).
Vastavas madaruses on valja toodud ohtlike ainete nimekiri ning nende
keskkonnakvaliteedi piirvaartused (Keskkonnaministri 01.08.2019 ma&daruses nr 28
JPrioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete nimekiri, prioriteetsete ainete,

prioriteetsete ohtlike ainete..."). Puidutédstuses esinevad jargnevad ohtlikud ained:

e Antratseen kuulub politsikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH) hulka ning
peamiseks allikateks on orgaanilise aine mittetdielik pdlemine ning todstuslik
tootmine (Kroon et al., 2021). Orgaanilise ainena leidub seda puidus ja kivisées ning
vOib leida ka naiteks puidukaitsevahendites, kreosootides, tdrva varvides ja
veekindlate membraanide koostises. Inimorganismile on kantserogeense toimega,
pikal kokkupuutel vOib mojutada hingamiselundkonda (hingamisteede arritus,
kopsuvahk), seedeelundkonda, nahka, pdhjustada silma arritust ning leitud on ka
seoseid leukeemia ja poOievahi tekkega (Rani, 2022; Gualtieri et al., 2020).

e Poliiaromaatsed siisivesinikud (PAH) on orgaanilised Uhendid, mis tekivad
mittetdieliku pdlemise tagajarjel, sealhulgas puidutddstuses puidu todtlemisel nagu
naiteks puidu kuumutamisel (Kroon et al., 2021). PAH-idesse kuuluvad
keskkonnaohtlikud ained nagu benseen ja naftaleen. Benseeni kasutatakse puidu
todtlemisel ja téddeldud puidu tootmisel, naiteks liimide ja vaigusisaldusega
puitplaatide tootmisel (Kroon et al., 2021). Benseen vdib olla ka saadus puidu
kuumutamisel. Inimorganismile kantserogeene, kahjustab kesknarvi- ja
vereloomesusteemi (Allemann et al., 2016; Zhang et al, 2022). Naftaleeni
kasutatakse puidutddstuses kas vahelihendina voi lisandina (Kroon et al., 2021).
Naiteks: immutatud puit, rehvid, varvaine, vaik, nahast mddébel, tdédeldud tekstiilid,

kitus jne. Pikaajalisel kokkupuutel on naftaleenid veeorganismidele eluohtlikud
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(Wang et al, 2009). On tehtud Vee-elusorganismidega uuringuid, kus leiti, et
karpkalaliste seltsi kuuluva vddédilise danio (Danio reio) jaoks on letaalne kogus
naftleeni 1,6 mg/l kokkupuute ajaga 96 h.

Tsilipermetriini kasutatakse puidutédstuses puidukonservandina puitu havitavate
putukate torjeks vOi saeveski etapist puidu voi puittoodete sdilitamiseks (Kroon et
al., 2021). Vee organismidele daarmiselt kahjulik, naiteks leiti uuringus, et rohhu-
narmasmokk (Labeo rohita) kalale (kuulub karpkalaliste seltsi) on letaalseks
koguseks tstipermetriini 0.323 ug/l 6 h jooksul (Tiwari et al., 2012).
Trikloroetiileen on varvitu lenduv vedelik, mida kasutatakse laialdaselt lahustina
ja puhastusvahendina, eriti metallitéostuses, elektroonikasektoris  ja
keemiatoostuses (Kroon et al., 2021). Seda vdib kasutada ka puidu tddtlemisel
varvide ja lakkide eemaldamiseks ning liimide ja muude materjalide lahustamiseks.
Trikloroetileeni loetakse kantserogeenseks Uihendiks inimorganismidele (Horzmann
et al., 2020). Samuti on ohtlik vees, kuna vahendab kalavastsete marjadest
koorumist.

Fenoole kasutatakse puidutddstuses puitliimides, varvides, kummis jne (Kroon et
al., 2021). Fenoolid on miurgised ja ohtlikud nii inimestele kui ka muudele
elusorganismidele (Allemann et al., 2016). Fenool on toksiline Ghend, mis imendub
kiiresti kokkupuutel (nahaga vdi suukaudsel teel), pdhjustades arritust nahal,
silmas, ninas ja neelus ning pdhjustades suuri kahjustusi neerude ja maksa td0s
(Varrier et al., 2015). Kaladele on fenool @armiselt toksiline, nendega kokkupuudel
kahjustab ja hairib nende sisesekretsioonisiisteemi toimeid (Soliman, 2020).
Naftasaadused tekivad naftatddstuse ja selle produktides (nt masinate
sisepdlemismootorid, masinate tankimine, puidukaitsevahendid) (Allemann et al.,
2016). Kalade pika kokkupuutel naftasaadustega kahjustab kalade organite talitust,
kdige esimesena on mdjutatud maks (Ahmad et al, 2003).

Tsingi, vase, kroomi ja nende iihendite heide tuleb pudutédstusest, kuna neid
kasutatakse puidu sdilitusvahendeid (Kroon et al., 2021). Raskmetallide (kaadium,
nikkel, elavhdbe, plii ja arseen) liigne kogunemine kalade organismi pohjustab
nende kehas deformatsioone (Singh et al., 2022). Naiteks uimede kadumine,
kopsude alaareng, maksatalituse haired.

Nikli ja selle iihendeid leidub puidu koostises, kuna see on vajalik Gihend taimede
kasvuks (Kroon et al., 2021; Keskkonnaministeerium..., 2019). Samuti kasutatakse
seda varvide, lakkide ja muude viimistlusvahendite valmistamiseks. Eestis on
pinnaveekogumisse joudva nikli ja selle Ghendite heite allikaks tédstus. Kokkupuutel
nikliga voib kaladele pohjustada hingamisi raskusi, rakkude ja narvide kahjustust
(Blewett ja Leonard, 2017).
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e Arseeni ja selle iihendeid voib leida puidutddstuse erinevates etappides, naiteks
puidu immutamisel, sailitamisel voi tootlemisel (Kroon et al., 2021). Arseen on
kantserogeenne aine, pohjustades inimeste kopsudes, nahas ja kusepdies
kasvajapaikmeid (Espina et al., 2015).

e Pliii ja selle ilihendid on minevikus olnud vaga mitmekiilgselt kasutatud materjal
ning sellele on leitud jargnevaid rakendusi: autoakude koostises, pigmendina
varvide tootmisel, laskemoonana, kaablite katmiseks, kaalude lisaraskusena,
pliikristallklaasi tootmisel ning teatud sulamites (Kroon et al., 2021). Seega vdib
nditeks puidu jaatmete kasutamisel kokku puutuda ka pliiga. Plii on oluline
keskkonna survetegur (Keskkommaministeeriumi..., 2019). Valtimiseks selle
sattumist keskkonda tuleb votta kasutusele tdhusamaid meetmeid, kuna
piirvaartuste Uletamist on esinenud nii pdhja- kui sademevees. Plii mdjutab nii
loomade kui inimeste narvisisteemi, mitmete organite talitlust (nt maksa ja neeru

haigusi) ja hormonaalststeemi (Asssi et al., 2016).

Ulevaate veekogumite seisundist ning puidutddstuse  mojust, annavad
veemajanduskavad ja selleks tehtud uuringud (uuringud on leitavad
Keskkonnaministeeriumi kodulehelt, Veemajanduskava 2022-2027 juurde lisatud
~veemajanduskavade dokumendid® ja ~vesikonna tunnuste analtus")
(Keskkonnaministeerium, 2022). Eesti pinna- ja poOhjavee seisundi ja mdjutavate
tegurite Ulevaate saamiseks planeeritakse iga kuue aasta tagant meetmekava
veekogude seisundi parandamiseks . Eestis on kokku kolm vesikonda: Ida-Eesti, Ladne-
Eesti ja Koiva vesikond. Veemajanduskavades (Koiva, Ladne- ja Ida- Eesti
veemajanduskavade 2022-2027 dokumendid) on Kkirjeldatud nende vesikondade
arengud ja seisundid (Antons et al., 2022). Veemajanduskava eesmadrgiks on pinna- ja
pOhjavee vahemalt hea seisundi saavutamine, vee saastev kasutamine ning kvaliteetse
joogivee tagamine. Veemajanduskava saavutamiseks on vaja kdigepealt selgeks teha
reostusallikad ja seejarel tagada nende, likvideerimine vOi parandamine. 2023. aasta
seisuga ei ole Eestis koik pinnaveekogud heas seisus, kuna neid mojutavad mitmed
tegurid, nagu naiteks paisu, todstusheide, muud vees paiknevad takistused, mis
segavad kalade rénnet jne. Veemajanduskava meetmeprogrammis on valja toodud ka
sademevee kaitlusele suunatud meetmed, nendeks meetmeteks on:

e Sademevee nduetekohase kogumise ja puhastamise lahendamine;

e Sademeveest tuleneva koormuse uuring ja vajalike meetmete tapsustamine;

e Reoveepuhastite toimimise, keskkonda juhitava sademevee ja heitvee nouetele

vastavuse kontroll.

Veemajanduskavade koostamiseks kasutatakse, informatsiooni saamiseks,

keskkonnalubade (keskkonnaluba on vee- ja kompleksloa (ihine nimetus) seire tulemusi
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ning nende reguleerimiseks on Eestis kasutusele voetud veeseadus (edaspidi VeeS), mis

reguleerib veekeskkonnaga seotud tegevusi.

Enamik puidutédéstuse sademevee keskkonnauuringuid, mis on kattesaadavad
teadusandmebaasides (ScienceDirect, EBSCO, Bentham Science Journals, SpingerLink
jpt.) keskenduvad pigem sellele, kuidas puidutdédstuses sademevett saastlikult
kasutada. Siiski on uuringuid, kus on tdestatud ka puidutddstuse negatiivset moju
sademevee keemilisele koostisele (Cereceda-Balic, 2020; Tiwari, 2008). Naiteks Uhe
uurimuse eesmargiks oli anallitisida, Tsiilis asetseva toostuskompleksis, vihmvee
keemilist koostist ning selle keskkonna saasteainete naitajate kogust ning anda
llevaade toostustegevuse keskkonnamdjust (Cereceda-Balic, 2020). Proove voeti 14.
seirekohast, mis koik jaid toodstuspiirkonna ldhedusse. To0s anallitsiti 18 erinevat
seirenaitajat. Uuringu tulemused naitasid, et vihmavesi sisaldas suurtes kogustes
raskmetalle, nendest kdige kdrgem oli vase sisaldus, mis on peamiselt parit
todstusallikatest. Lisaks tuvastati sademevees teisi raskmetalle, nagu arseen,
kaadmium, elavhdbe ja tsink, kuid nende sisaldus oli vaiksem vdrreldes vasega. Uuringu
tulemused naitasid, et vihmavesi voib sisaldada kahjulikke aineid, mis liletavad Maailma

Terviseorganisatsiooni joogivee kvaliteedi suunisvaartusi (WHO, 2017).

Sarnane uuring viidi Iabi ka Indias, kus uuriti Panipati tédstuslinna (34 suuremat ja 2898
vdiksemat to6stust) vihmavee keemilist koostist mussoonide ajal (Tiwari, 2008). Kuid
sealt ei vOoetud proove suublatest vaid viis kilomeetrit eemal asuvast linnast, kuhu oli
asetatud sademevett koguv kollektor 10. meetri kdrgusele maapinnast. Umbes 37%
vihmaproovidest happelised kdrgete sulfaatide naitajate poolest. Panipati vihmavees
leiduvad sulfaadid olid antropogeense paritoluga, mis peamiselt eralduvad fossiilklituste
pOletamisel soojuselektrijaamades, naftakeemiatehastes, véaetistehastes jne. Lisaks

sulfaatidele olid sademevees kdrged ka kaltsiumi ja ammooniumi naitajad

14



2. PUIDUTOOSTUSE SADEMEVEE REGULATSIOONID
EESTIS

Veeseaduse kohaselt on sademevesi sademetena langenud ning ehitiste, sealhulgas
kraavide kaudu kogutav ja drajuhitav vesi (VeeS § 129 Ig 2). Sademeveest
vabanemiseks on looduldhedased lahendusteks rohealad, imbekraavid, imbetiigid ja
muud sarnased lahendused, mis vdimaldaks sademevee vabanemiseks
maastikukujunduse abil selle tekkekohal (VeeS § 129 Ig 3). Ettevotted voi isikud, kes
suunavad oma territooriumilt sademevett suublasse (veekogu voi pinnas), ning selle
tegevuse tottu on oht pinnase, pinna- vdi poOhjaveekogu saastumisele, vajavad
keskkonnaluba (VeeS § 187 p 4).

Puidutdostuse ara juhtivale sademeveele on seatud samad tingimused, mis teistele
ettevotetele, kes juhivad sademevett suublasse (VeeS § 187 p 6). Keskkonnaluba on
kohustuslik kui juhitakse sademevett suublasse jaatmekaitlusmaalt, tdédstuse
territooriumilt, sadamaehitiste maalt, turbatédstusmaalt ja muudest kohtadest, kus on
saastatuse risk vOi oht veekogu seisundile. Sademevesi, mis suublasse juhitakse, peab
vastama sademevee saasteainete piirvaartustele ning keskkonnaloaga seatud
tingimustele (VeeS § 129 Ig 4). Arajuhitava sademevee piirvdartused ja suublasse
juhtimise ning seire nduded on kehtestatud keskkonnaministri 08.11.2019 maarusega

nr 61 ,Nouded reovee puhastamise ning heit-, sademe-,..."(edaspidi mdédrus nr 61).

Kui puidutdostuse tegevusvaldkond iletab kiinnisvdimsuse, siis tulenevalt Toédstusheite
seadusest (edaspidi THS) § 19 valjatoodud loetelust, on tegevuseks noutav
kompleksluba. Keskkonnakompleksluba on vajalik vineeri ja puitkiudplaatide tootmisel
ja puidu ja puidutoodete keemilisel téétlemisel (olenevalt kogusest). Keskkonnaministri
06.06.2013 maaruses nr 89 ,Alltegevusvaldkondade loetelu ning kiinnisvdimsused,
mille korral on Kkaitise tegevuse jaoks ndutav kompleksluba™ alusel on vajalik
kompleksluba, kui vineeri tootmine on ille 600 kuupmeetri 66pdevas ja puidu ja
puidutoodete keemiline tdéétlemine Ule 75 kuupmeetri 66pdevas (Maarus nr 89 § 12 p
3) Keskkonnakompleksluba omavad ettevotted, kes on oma tegevuse valdkonnaga
ohtlikumad keskkonnale, kui tavaline keskkonnaluba. Selle tottu on ka nendele
ettevotetele seatud karmimad reeglid, et tagada keskkonna ohutus. Kompleksloa
omajal on kohustus rakendada puidutootmisel kdige paremat tehnikat, mille tingimused

on seatud Euroopa Liidu poolt (Maarus nr 89).
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2.1.Parim voimalik tehnika ehk PVT

Parim voimalik tehnika (edaspidi PVT, inglise keeles BAT - best available technique)
peab vastama tegevusvaldkonna ja selles rakendatavate toomeetodite tdhusamale ja
arenenumale astmele (Brinkmann et al., 2020). PVT on praktiliselt sobiv heite
piirvaartuste ja muude loa nduete madramiseks, et valtida, vOi kui see pole voimalik,
vahendada heidet ja selle mdju keskkonnale. PVT jareldused (inglise keeles lihend BATC
- best available techniques conclusions) on dokument, mis koosneb PVT viitedokumendi
osadest. Seal on esitatud jareldused PVT kohta, nende kirjeldus, teave nende
rakendatavuse hindamiseks, PVT-ga seotud heitetasemed, seiretingimused,
tarbimistasemed ning, kui see on asjakohane, tegevuskoha jarelhooldusmeetmed. PVT
keskkonnalaste eesmarkide saavutamiseks, tuleb padeval asutusel veenduda, ettevotte
saadetud dokumentidest, kdige optimaalsem viis, kuidas kaitise kesskonnakaitstuse

eesmadrke saavutada.

Puidu tootlemiseks erinevate vahendite reageerimine puidukomponentidega votavad
aega (Brinkmann et al., 2020). Sellel perioodil on suurem oht, et kemikaalid, millega
puitu téddeldakse, reageerivad sademetega. Uheks PVT véljatoodud lahenduseks on
kasutada kaetud alasid varskelt té6deldud puidu hoiustamiseks (laohooned, katused,
presendid jne). Vihmaveest toodete katmisega minimeeritakse vdimalust pinnase
saastamiseks ja toote kvaliteedi halvenemiseks. Kui kogutud pinnavees ja/voi
puhastusvees on saastumise oht, tuleb vesi puhastada reoveepuhastis vdi anda see lile,

vastavale ettevottele.

Heitvee ja sademevee puidutdostuse alaseid parimad vdimalikke jareldusi on kolm:
e PVT-alased jareldused puitmassi, paberi ja papi tootmiseks (nduete joustumise
tahtaeg: 30. september 2018);
e PVT-alased jareldused puitpaneelide tootmiseks (nduete joustumise tahtaeg: 24.
november 2019);
e PVT-alased jareldused pindade katmise kohta orgaaniliste lahustitega,
sealhulgas puidu ja puittoodete kaitsmise kohta kemikaalidega (nduete

joustumise tahtaeg 9. detsember 2024) (Keskkonnaministeerium, 2023).
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Tabel 2.1 Parima vdimalik tehnika veeheitele puitpaneelide tootmisel ning pindade katmise kohta

orgaaniliste lahustitega, sealhulgas puidu ja puittoodete kaitsmise kohta kemikaalidega
(Euroopa..., 2015).
Tehnika Kirjeldus

Bioloogiline too6tlus

Lahustunud orgaaniliste ainete bioloogiline okstideerimine,
kasutades mikroorganismide ainevahetust vdi orgaanilise
materjali anaeroobset lagundamist heitvees
mikroorganismide toimel. Bioloogilisele td6tlusele jargneb
tavaliselt hdljuvaine eemaldamine nt setitamise teel.

Koagulatsioon ja
helvestamine

Koagulatsiooni ja helvestamist kasutatakse hdljuvaine
heitveest eraldamiseks ning neid viiakse sageli labi
Uksteisele jargnevate etappidena. Koagulatsioonil lisatakse
holjuvainele vastupidiselt laetud koagulante. Helvestamist
tehakse polimeeride lisamisega, mille tagajdrjel tahked
mikroosakesed liituvad kokkupdrkel ning tekivad
suuremad helbed.

Flotatsioon

Suurte helveste ehk holjuvate osakeste eraldamine
heitveest nende toomisega suspensiooni pinnale.

Lahustunud o6hu flotatsioon

Flotatsiooni tehnikad, mille puhul koaguleerunud ja
helvestatud materjali eraldamiseks kasutatakse rohu
langetamist ja lahustunud Shu eraldumist selle tulemusel.

Filtrimine

Tahke aine eraldamine jaakveest poorse keskkonna
labimisel. See hdlmab erinevaid tehnikaid, nt liivfiltrimine,
mikrofiltrimine ja ultrafiltrimine.

Oli ja vee eraldamine

Lahustumatute slsivesinike eraldamine ja
ekstraheerimine, kasutades eri faaside (vedelik-vedelik voi
tahke-vedelik) tiheduse erinevusi. Suurema tihedusega
faas settib ja vaiksema tihedusega faas tduseb pinnale.

Settimisbasseinid

Suure pindalaga basseinid tahkete ainete passiivseks
gravitatsiooniliseks settimiseks.

Setitamine

Holjuvosakeste ja
settimisega.

-aine eraldamine gravitatsioonilise

Toodeldud puidu kaitsmine | T66deldud puidu kaitsmine sademevee eest, naiteks
sademevee eest presendi voi katusega.
Ettevotte parima voimaliku tehnika nouetele vastavuse valjaselgitamiseks on vaja

teostada veeseiret. Veeseire ehk omaseire kohustused on vajalikud nii keskkonna- kui
ka kompleksloal. (Rist et al, 2020)
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2.2 Seire kohustus

Sademevee kontrolliks on keskkonna- ja komplekslubades maaratud omaseire
kohustused vastavalt veeseadusele. Tulenevalt keskkonnaministri 08.11.2019
maarusest nr 61. peab sademevee suublasse juhtimisel (pinnasesse, veekogusse jms)
olema immutussiigavus aasta ringselt vahemalt 1,2 m pdhjavee kdorgeimast tasemest
Ulevalpool ning vahemalt 1,2 m kdrgemale aluspdhja kivimitest. (maarus nr 61 § 7 Ig
3). Sademeveele on kohustuslik loaga maarata véahemalt heljumi- ja naftasaaduste
sisalduse ning biokeemilise hapnikutarbe piirvaartused koos vastava seirekohustusega
(maarus nr 61§ 7 Ig 7). Sademevee valjalaskme kaudu tohib suublasse juhtida vastavalt
maaruse nr 61 lisas 1-s satestatud piirvaartusetele ja seirenduetele, mis on kohaldatud
konkreetsele reoveekogumisalale. Seirenduded maaratakse keskkonnaloas sademevee
riskihinnangulja sademevee paritolu pohjal. Sademeveele erandina kehtivad
heljumisisaldus, maksimaalne piirvaartus 40 mg/l, ja naftasaaduste sisaldus,

maksimaalne piirvaartus 5 mg/I.

Omaseire maaramisel tuleb tahele podrata sellele, et kas ettevote juhib ainult
sademevett suublasse voi ka heitvett (KOTKAS, 2023). Moningatel juhtudel juhitakse
ka sademevesi koos heitveega. Sellisel juhul tuleb ldhtuda ettevotte tegevusalast
(maarus nr 61 § 81g 5). Kuid kindlalt tuleb maarata heitveele biokeemilise hapnikutarbe,
keemilise hapnikutarbe, heljumi ning tldldammastiku ja tGldfosfori sisalduse piirvaartused
sOltuvalt koormusest koos vastava seirekohustusega.Seiresagedused heitvee
puhastamisele sdltuvad reoveepuhasti koormusest, naiteks alla 2000 ie maaratakse 1
kord aastas. Ohtlike ainete seiresageduse otsustab loa andja ja ta vdib pdhjendatult
seada sageduseks kuni 12 korda aastas, ning seiret tuleb teostada vastavalt

keskkonnaloas seatud tingimustel.

Tabel 2.2 Saastenaditajate piirvaartused ja reovee puhastusastmed (Keskkonnaminitri 08.11.2019

maarus nr 61 Lisa 1)

Reoveekogumisala koormus:
e . 2000- 10 000-99 | 100 000 ja
Saastenditajad alla 300 ie 0999 ie 999 ie enam ie

mg/I1? | 3% |mg/I? | 3% |mg/l?> | 3% | mg/I? 3%
Biokeemiline
hapnikutarve (BHT>) 40|- 2>| 80 15 80 15/ 80
Keemiline hapnikutarve )
(KHT) 150 125| 75 125| 75 125 75
Uldfosfor (Piild) - - 2| 70 1| 80 0,5 90
Uldlammastik (Niild) - - 60| 30 45| 30 10 80
sHeljum (HA) 35| 70 35| 70 25| 80 15 90
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Reoveekogumisala koormus:

2000- 10 000-99 | 100 000 ja

Saastenaiitajad alla 300 ie 9999 je 999 je enam ie

mg/12 [3% |mg/1?2 [3% |mg/I1? [ 3% |mg/1? | 3%

Kohalduvad koigile vdljalaskmetele:

mg/1? 3%
Uhealuselised fenoolid 0,1 75
Kahealuselised fenoolid 15 70
Naftasaadused (NAF) 1 75
Vesinikeksponent (pH) 06.sept

Erandid, mis kohalduvad asula
iihiskanalisatsioonist eraldi asetseva keemia-,
tselluloosi-, puidu- voi

toiduainetoostuse heitveelaskme kaudu suublasse
juhitava heitvee korral:

mg/1? 3%
KHT 250 75
KHT siivamerelasu 1250 20
korral
Piild 2 80
HA siivamerelasu korral 50 75
Niild siivamerelasu 15 75
korral

(%Saastenditajate piirvaartus, 3Reoveepuhastusaste)

Omaseire tahendab seda, et ettevdte peab regulaarselt vee kvaliteeti modotma ja
jalgima, et see vastaks seatud nduetele. See vdimaldab varakult avastada vdimalikke
probleeme ning vdtta tarvitusele meetmeid nende lahendamiseks, enne kui

keskkonnakahju tekkimine on liiga suur. (Allas et al., 2021)

Keskkonnaloa omaseire proovid tuleb votta atesteeritud proovivotjal. Veeuuringu jaoks
vOetud proovid, peab proovivotja olema atesteeritud, kasutama veeuuringu eesmargiga
sobivaid moote- ja proovivotuvahendeid ning jargima asjakohast moodtemetoodikat
(VeeS § 243 Ig 1, Ig 5). Sademe- ja heitvee proovide piirnormidele vastavuse
saavutamiseks kasutatakse erinevaid tehnoloogilisi lahendusi naditeks juhitakse
sademevett kdigepealt liiva vO0i mudapillduritest |&bi ning seejarel suunatakse

suublasse (Loigu et al., 2010).

2.3 Sademevee puhastusviiside

Sademevett voib juhtida nii pinnasesse kui veekogusse. Selleks, et tagada sademevee
piirnormidele vastavuse ja pikendada selle joudmist otse veekogusse on kasutusele
voetud erinevaid vdimalusi (nt: rohealad, viibetiigid, liiva- ja muda-mudapitdurid jne)

(Kuris et al, 2021). Samuti leidub olukordi, kus ettevotte territooriumil suunatakse
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sademevesi koos heitveega puhastisse vOi heitvesi suunatakse hiljem koos

sademeveega samasse valjalasku (KOTKAS, 2023).

2.3.1 Sademevee juhtimine pinnasesse

Sademevee immutamisel pinnasesse kasutatakse loodulahedasi lahendusi nagu naiteks
rohealad, viibetiigid, imbkraave jne (Kuris et al, 2021). Sademete puhul tdhendab kiire
korvaldamine selle tekke kohas tagasi suunamist loodusesse (VeeS § 129 Ig 1 ja 7).
Sademevee juhtimisel pinnasesse tuleb ldhtuda pdhjavee kaitstusest. Keelatud on

sademevett juhtida veehaarde sanitaarkaitseala ja hooldusalal.

Maksimaalne veetase
suuremate sadude korral

Istutuspinnas (filterkiht)

..............................

& B o Ll oy il

- - -
P
- .-

Olemasolev pinnas

Imbumine pinnasesse

Joonis 2.1 Viibetiigi labildige (Kuris et al., 2021)

Joonisel 2.1 on toodud viibetiigi selgitus, kus imbumis osa on reljeefselt madalamal ning
kdorgemad pinnad on haljastatud, mis toimivad omakorda sademevee suurema filtrina
(Kuris et al, 2021). Viibetiigi pohi on haljastatud, mis aitab kaasa saaste- ja toiteainete
vahendamisele. Viibetiik on aga ainult (ks vdimalus, kuidas sademevett pinnasesse

juhtida. Lisaks on kasutusel ka tehismargalad, haljasribad, viibekraavid, tiigid jne.

2.3.2 Sademe- ja heitvee juhtimine suublasse

Juhtudel, kui sademevee immutamise aeg on pikenenud vOi ei saa sademevett
immutada tuleb sademevesi suunata labi kraavide v6i drenaazi suublasse (Loigu et al.,
2010). Suublaks voib olla nii pinnas, kus sademevesi saab imbuda, kui ka veekogu. Kui

sademevee kvaliteet on halb tuleb see juhtida suublasse labi viivitava slisteemi, nagu
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naiteks kraavid, kus jouab sademevesi ennem suublasse joudmist lahustuda. Puhtama
sademevee saavutamiseks juhitakse see labi 0li-, liiva-, muda- vdi rasvapliduri ning
seejarel suunatakse dldjuhul kraavi, mis suubub omakorda veekogusse (Civitaa...,
2020). Kui ei ole tegemist ainult sademeveega vaid vett on kasutatud
toostusprotsessides, nimetatakse seda reoveeks ja see vajab juba pdhjalikumat
puhastust (Rist et al., 2020; Endjarv et al., 2006). Heitveeks nimetatakse reovett, mis
on labinud reoveepuhastuse. Heitvesi kogutakse kokku ning suunatakse
reoveepuhastisse, kus peale puhastusprotsesside toimumist valjub keskkonnale ohutu
heitvesi, mis vastab keskkonnaloas toodud nduetele. ToOstusreovett puhastatakse

Uldjuhul mehaanilistes ja bioloogilistes protsessides.

Mehaaniline puhastus on reovee puhastamise esimene etapp. Selles etapis
suunatakse vesi tehnoloogilistesse seadmetesse, kus kasutatakse voresid, liiva-, oli- ja
mudapildureid, et eraldada suuremad tahked osakesed, liiv, muda, dli ja rasv (Endjarv
et al.,, 2006). Mehaanilist puhastust jaotatakse kaheks etapiks, milleks on
algpuhastamine ja eelselitus (orgaanilise heljuvaine setitamine eelsetitis) (Alasi et al.,
2001).

Liiva- ja mudapiiiiduri eesmargiks on heit- ja sademeveest liiva, muda ja muude
raskemate osakeste eemaldamine heit- ja sademeveest (Kuris et al., 2021). Tanu
plldurist labi voolava vees sisalduva raskemate osakeste erikaalude ja viibeajale
langevad veest osakesed pllduri pohja ja puhastunud vesi voolab edasi. Kasutusala on
nditeks autopesulates, t66stus- ja laoterritooriumil, parklates, remondité6kodades ja

Ouealadel.

Olipuitidur tootab koos liivaptiiduriga, mis aitab kdige pealt eemaldada raskemad
osakesed ning kergemad naftasaaduseed (joonis 2.2) (Kuris et al., 2021). Seejarel
voolab vesi eralduskambrisse, kus on varustatud koalisaatoritega, mis soodustavad
Oliosakeste omavahel liitumist. Omavahel liitunud dliosakesed aitab kiirendada osakeste
eraldumist veest. Olipiiiidureid leidub kahte klassi (Klaasplast, 2023). I ja II klassi
Oliptddurite vahe on sulsivesinike Ghendite sisaldus puhastatud vees, milleks on I klaasil
5 mg/I ja II klassil 100 mg/I.
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Joonis 2.2 Liiva- ja mudapiitdur koos dliptiiduriga ihes mahutis (1-véljavool, 2-sissevool, 3-
hoolduskaev, 4-settekambri  tlihjenduskaev, 5-0likihi  eraldamise toru, 6-

ventilatsioonitoru, 7-0lifiltrite plokk, 8-eraldussein (Klaasplast, 2023).

Rasvapiiliduril nagu ka Olipatduril peab toimuma ka liiva- ja muda eraldumine.
Rasvapildur kasutatakse toostus territooriumilt Oliosakeste eemaldamiseks veest.
Erinevalt liiva- ja muda plidurist, kus lastakse settida raskemad osakased mahuti pohja
siis rasvaplldur kogub rasva- ja Oliosakesed pulilduris vee pinnale ning pudduri
alumisest voi keskmisest osast suunatakse puhastunud vesi edasi (Endjarv et al., 2006;

Kuris et al., 2010). Eesmargiks rasvade sisaldus alla 25 mg/I.

Bioloogilisel puhastustamisel eemaldatakse orgaanilise aine reoveest kasutades
jarelsetitises kasutades mikroorganisme. Orgaanilist aine kogust reovees maaratakse
BHT7 ehk biokeemilise hapnikutarbega (Rist et al, 2020). Mikroorganismid kasutavad
reovees leiduvat orgaanilist ainet eluks. Bioloogilised puhastusprotsessid jagunevad
aktiivmudapuhastus ja biofiltrid ehk biokilereaktorid. Md&ningates véikepuhastites
kasutatakse mdlemaid eelnimetatud protsesse koos (tdidisega aerotank).
Biopuhastuses v0ib orgaanilise aine laguneda anaeroobses (hapnikuvaene), aeroobses
(hapnikurikas) ja anoksilises (hapnikuvaba, hapnikku leidub nitraatides ja nitritites)
keskkonnas (Alasi et al., 2001).
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3. MATERJAL JA METOODIKA

Too0s uuritakse, millistel puidutdoostuse ettevotetel on keskkonna- voi kompleksluba
sademevee juhtimiseks, sh anallilsitakse t6dstuse territooriumilt juhitud sademevee
omaseire ja kontrollseire naitajaid, sademevee tehnoloogia vastavust parimale
voimalikule tehnikale. Ettevotete informatsiooni leidmiseks kasutatakse
keskkonnaotsuste infosisteemi KOTKAS. Selle selgeks tegemiseks tuleb avada
keskkonna- vOi kompleskluba, ning vaadata detailandmeid voi kontrollida ettevotte
registrikoodiga e-Ariregistrist tidpsemat tegevusala. Ettevdte tegevusala kohta on

voimalik saada illevaadet ka KOTKAS keskkonnaloa menetluste korraldustes.

Eraldatud keskkonna- ja komplekslubadest saadai magistritédks jargnevat
informatsiooni:
e kohustused kontrollseire ja omaseire tulemused;
e keskkonnaloa detailandmed (loa omaja andmed, tegevuse (levaade,
tegevuskoha andmed, loakehtivuse periood, vee erikasutus);

e keskkonnaloaga seotud menetlused.

KOTKAS infoslisteem on keskkonnaseire infoslisteem, mis loodi aastal 2019. Enne selle
loomist esitasid keskkonnaloa omajad oma seireandmed keskkonnaloa haldurile e-posti
teel. Kaesolevas t60s uuritakse véljalaske puidutédstusettevotete omaseire andmeid,

mis on kattesaadavad KOTKAS infosisteemist alates 2019. aastast.

Tods kaardistatakse puidutédstusettevotete paiknemist ja analilsitakse l|ahedal
asuvate pinna- ja poOhjavee seisundit, voOttes aluseks ,Ida-Eesti vesikonna
veemajanduskava 2022-2027", ,Koiva vesikonna veemajanduskava 2022-2027%,
~Ladne-Eesti vesikonna veemajanduskava 2022-2027" ning nende pinnaveekogumite
seisundite hinnangud. Antakse Ulevaade, kas puidutddstustel on olnud sademevee
omaseiretes (letamisi. Ettevotete sademevee tehnoloogia kasutust vorreldakse
toostusheite direktiivi 2010/75/EU (Best Available Techniques (BAT) Reference
Document on Surface Treatment Using Organic Solvents including Preservation of Wood
and Wood Products with Chemicals) parima voimaliku lahendusega. T60s kasutatakse
toostusheite direktiivi 2010/75/EU osa, mis kasitleb toormaterjalide voi toote

hoiustamist ja voimalikku kokkupuudet sademeveega.

T66 aluseks voetakse keskkonna- voi komplekslubade valjalaskme omaseire ja
kontrollseire tulemused. Lisaks omaseirele analllsitakse t00 kaigus ettevotete
sademevee puhastamis tehnoloogiat. Vastava informatsiooni leiab lubade taotlustest voi

menetlustest. T6o6s kasitletakse nii sademe- kui ka heitvee Uletamisi juhul, kui
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sademevesi juhitakse koos heitveega suublasse. T6ds kasutatakse maaruse nr 61 ja

maaruse nr 28 sademe- ja heitvee seirenditajatele seatud piirnorme.

Véljalaskme oma- ja kontrollseire tulemusi anallitisitakse ja vOrreldakse, et kas parim
voimalik tehnika aitab dra hoida keskkonna- ja komplekslubade sademe- ja heitvee
juhtimiseks  seatud normide Uletamisi. Puidutédstusterritooriumi anallisimiseks
kasutati Maa-ameti kaardirakenduse kaardikihti ,Veemajanduskavad (2022-2027) ning
baaskaardikihti. Todstusterritooriumil paiknevate ehitiste, puidujaatmete voi hoiustatud
puitmaterjalide suuruse mootmiseks kasutati kaardirakenduse
modtmisfunktsionaalsust. Tegemist voib olla tundliku informatsiooniga, seetdttu pole

t00s kasutatud ettevotete ega valjalaskmete nimesid.

24



4. TULEMUSED

Keskkonnalubade infoslisteemi KOTKAS andmetel on keskkonna- ja komplekslubasi
(edaspidi Uhine nimetaja keskkonnaluba) kokku 792, kellel oli taidetud
keskkonnakaitseloa tabelid V4 ,Vidljalaskmed ja Ilubatud saasteainete kogused
vdljalaskmete ja saasteainete kaupa™ ja V7 ,Valjalaskme seire nduded" tabel,
(14.01.2023 seisuga). Puidutddstusettevotete eraldamiseks teistest loa omajatest,
tootati labi koiki 792 luba, ning selgitati valja ettevotete tegevusala. Jargnevalt
esitatakse Ulevaade sademe- ja heitvee proovide tulemused ning vastavus parimale

voimalikule tehnikale.

4.1 Ulevaade puidutddstuse ettevotete paiknemisest

Eestis on 14.01.2023 aasta seisuga 24 puidutoostusettevotet kellel on keskkonnaluba
heit- ja sademevee juhtimiseks suublasse, 24-ettevotte tegevusalad on jargnevad:

e puitlaast- ja puitkiudplaadi tootmine;

e puidu varumine ja selle téétlemine (keemiliselt);

e spooni- ja vineeritootmine;

e saematerjali tootmine;

e mOobli ja dekoratiivesemete valmistamine;

e puitplaadi tootmine;

e haavapuitmassi tootmine;

e kokkupandavad puitehitised;

e muude puidutddtlemis saaduste tootmine, sh hakkepuit, puitvill jms.
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Joonis 4.1 Keskkonnalubade paiknemine maakonniti.
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Parnumaakonnas asus kdige rohkem puidutddstuse ettevotteid (joonis 4.1), kes omasid
keskkonnaluba heit- ja sademevee juhtimiseks suublasse. Joonisel 4.1 on naha, et Hiiu-
, Saare- Valga- ja Polva maakonnas puuduvad puidutdostusettevotted, kes omaksid
vastavat keskkonnaluba. Puidutoostusettevotete asukohad Eestis on valja toodud

joonisel 4.2.
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Joonis 4.2 Puidutootmisettevdtted, kes omavad keskkonnaluba sademeveejuhtimiseks suublasse
(must-ettevote asukoht, punane-halb seisund, kollane-kesine seisund, roheline- hea seisund).
(Maa-ameti kaardirakendus, 2023)

Jooniselt 4.2 on ndha ettevétete paiknemine Maa-ameti kaardirakenduse kaardikihilt
Veemajanduskava 2022-2027. 16 ettevdtet asub halval vdi ohustatud seisundiga
pohjaveekogumil. L&ane-Eestis on halvas seisundis Silur-Ordoviitsium Matsalu
pohjaveekogum. Kollane ala, mis katab Laane- ja Po&hja-Eestit on ohustatud
pohjaveekogumiks Kambriumi-Vendi. Joonisel 4.2 Laane- ja Ida-Virumaal tahistatud
kuus ettevotet asuvad halva seisundiga Kambriumi-Vendi Voronka ja ohustatud
seisundiga Kambriumi-Vendi Gdovi pdhjaveekogumil. Kdige laanepoolsem, nendest 6-
st ettevOttest, asub veel halva seisundiga Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere
pohjaveekogumil. Viis ettevOtet LOuna-Eestis jaavad halva seisundiga Kesk-Devoni
pohjaveekogumile. Tartu ja JO0geva ettevotted asuvad ohustatud Ordoviitsiumi-
Kambriumi Tartu pohjaveekogumil. Tabelis 4.1 on toodud saasteained, mis ohustavad
halvas ja ohustatud seisundis p&hjaveekogumeid. Ulejaanud 9 ettevdtte veekogumid on
heas seisundis. Heas seisus on ka ettevOtete veekogumid, mis paiknevad samades
piirkondades aga 4.2 joonisel ei ole ndha, kuna kesised ja halvas seisundis veekogumite

vdrvused on peal pool. Nendeks veekogumiteks on: Ordoviitsiumi-Kambriumi Ladne-
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Eesti vesikonnas, Siluri-Ordoviitsiumi Harju, Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa Ida-
Eesti vesikonnas, Siluri-Ordoviitsiumi Ida-Eesti vesikonnas, Siluri-Ordoviitsiumi Devoni

kihtide all Ida-Eesti vesikonnas ja Kesk-Alam-Devoni Ida-Eesti vesikonnas.

Tabel 4.1 Pohjavett ohustavad saasteined (maarus nr 48 § 10).

Pohjaveekogum Saasteained
Silur-Ordoviitsium Matsalu kloriidid, Gldlammastik ja tldfosfor
Kambriumi-Vendi kloriidid
Kambriumi-Vendi Voronka kloriidid
Kambriumi-Vendi Gdovi kloriidid

benseen, naftasaadused, poliaromaatsed

Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere susivesinikud, Ghealuselised fenoolid

Kesk-Devoni pbhjaveekogum Ida- | benseen, naftasaadused, poliaromaatsed
Eesti susivesinikud, tldlammastik, tldfosfor
Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu kloriidid

poliaromaatsed susivesinikud, sulfaadid,

Ordoviitsium-Kambriumi Virumaa naftasaadused, benseenid, lihealuselised fenoolid

Ettevotete asukohta anallilsides |abi satelliitpildi selgus, et 14. ettevotte territooriumil
hoiustatakse erinevas koguses puitmaterjale (vaadatud viimati 21.05.2023 Maa-ameti
kaardirakenduses). Nelja ettevotte alal oli esialgse vaatluse pdhjal ndha saepuru voi
muu puitmaterjali jadke ning jalgi, mis viitasid vdimalikule puidu hoiustamisele, kuid
puudusid ndhtavad puiduvirnad. Ulejddnud viiel ettevdttel ei olnud marke puidu
hoiustamisest, ala oli kaetud véi hoiustamine on lahendatud laohoonetes. Ettevotted,
kelle territooriumil hoiustatakse puitmaterjale, loovad suurema ohu, et sademevesi vdib

juhtida saasteaineid veekogudesse.

Tabel 4.2 Veekogud kuhu puidutédstusettevotete territooriumilt kogunenud sademevesi suubub

ja nende seisundi hinnang tuginedes veemajanduskavale 2022-2027.

Veekogu Keskkonnaregistrikood Koondseisund
Purtse jogi VEE1068200 Halb
Napi oja VEE1075500 Tugevasti muudetud veekogu
Siimusti oja VEE1027700 Tugevasti muudetud veekogu
Keila jogi VEE1096100 Kesine
Vingiklla oja VEE1148703 -
Kroodi oja VEE1089100 Halb
Orkse kraav VEE1104701 -
Nimi teadmata VEE1131668 -
Taadikvere VEE1131666 _
peakraav
Veekogu Keskkonnaregistrikood Koondseisund
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Navesti jogi VEE1131600 Kesine
Sitturikivi karid

(Kunda laht) VEE3109000 Halb
Kunda jogi VEE1072900 Halb
Niidu oja VEE1123581 -
Satsu oja VEE1070300 Tugevasti muudetud veekogu
Laagre kraav VEE1148716 -
Ruusi kraavi VEE1134003 -
Umbsaare oja VEE1004604 -
Villemi kraav VEE1003048 -
Vardi jogi VEE1107500 Hea
Lombi kraav VEE1148717 -
Vohandu jogi VEE1003000 Kesine
JoosOpi kraav VEE1003040 Kesine

Tabel 4.2 on vélja toodud ettevotete suublad ja nende suublate koondseisundid (voetud
veemajanduskava dokumentidest Koiva, Ldaane- ja Ida-Eesti pinnaveekogumite
seisundihinnang). Kuna kiimne véljalaskme suublaks olid vaiksemad veekogud (kraavid
vOi ojad), mille seisundit pole hinnatud, léhtuti veemajanduskava lisades olevast
veekogumite seisundi Ulevaatest (Antons et al., 2020). Nendel kraavidel ja ojadel, millel
hinnang puudub, toimub siiski jarjepidev seire ning seisundi teadmine on sama oluline,
kui veekogudel mille seisund on teada. Erinevad veekogud nagu joed, jarved ja kraavid
voivad olla omavahel seotud. Kui ei teostata kraavides seiret, siis ei ole voimalik saada
Ulevaadet saasteainete nditajatest, mis vdivad suubuda jogedesse vOi jarvedesse
seejarel pohjustada nende saastumist. Naiteks suubub Napi oja Selja jokke (KKR
VEE1074600), mis kuulub kogu ulatuses I6he, joeforelli, meriforelli ja harjuse kudemise-
ja elupaikade nimistusse. Selja jogi on kogupikkuses halvas voi kesises Okoloogilises
seisundis. Peamised pOhjused, mis mojutavad Okoloogilise halva seisundi ja on
takistuseks kalarandel on nditeks paisud, heljumi suur sisaldus, vette langenud puud

vOi muu praht.

Kraavid ei pruugi suubuda igal korral suurematesse veekogudesse nagu joed ja jarved,
kuid on siiski oluline seirata kraavidesse juhitud heit- vO0i sademevee saasteaineid, et
saada lilevaade suublasse juhitud vee seisundist (Antons et al., 2020). Samuti vajab
seiramist pinnasesse juhitud vesi. Nende valjalaskmete seire abil saab kindlaks teha, et
selle tegevusega ei ohustata pinnasesse imbuvat vett ning tagatakse meie pdhjavee

kvaliteedi sailimine.

Valitud ettevotetest kahel suubub sademevesi pinnasesse, Laane-Virumaal ja Ida-
Virumaal. Parnumaal saematerjale tootval ettevottel on tdnaseks paevaks
seiretingimused peatatud, kuna ettevote enam ei tegutse kuid luba on veel kehtiv. Valga

maakonnas asuv vineeritehas ei suuna oma sademevett suublasse alates 2020. aastast,
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vaid suunab selle settetiiki, koos heitvee, jahutusvee (sisaldab veepehmendussoolasid
ja rauaeemalduses kasutatavat 5%-list naatriumhtpokloritit) ja filtripesuveega.
Settetiiki kogunenud vesi pumbatakse lGhisveevargi puhastisse. Neljal ettevottel polnud
teostatud omaseiret ega kontrollseiret. Nende nelja ettevotte peale oli kaheksa
valjalasku. Kaheksal valjalasul puudus seire tulemused, neljal neist oli selgituseks
toodud, kohustuste taitmise alla KOTKAS, et valjavoolu ei toimunud. Viiel valjalaskmel
nditeks ei ole veel seiret toimunud, kuna valjalasud lisati 2022. aasta seisuga
keskkonnaloale juurde. Uhel ettevdttel on lisatud seirekohustuste téitmise juurde alates
2020. aastast madrge, et settetiiki ei ole veel rajatud ja sademevett ei juhita, puudus
pOohjendus settetiigi mitte rajamise kohta. Eelnevale tuginedes kasutati antud t60

analltusis 24-st keskkonnaloast 18.

4.2 Puidutoostusettevotete omaseire ja kontrollseire

tulemused

Omaseire ja kontrollseire tulemusi oli tehtud vastavalt keskkonnaloas valja toodud
tingimustele (vahemikus 2019- 2022. aastal). 18-s keskkonnaloa seiretes esines
Uletamisi kaheksal keskkonnaloal. Kuna lheksal keskkonnaloal juhiti sademevesi
kodigepealt koos heitveega puhastamisse, siis nende lubade valjalaskme seire liigitatakse
heitvee alla. Kokku oli alates 2019. aastast 18-ne ettevotte peale 225 seire tulemust.

Omaseire maaratud seiratavateks naitajateks olid

o biokeemiline hapnikutarve ) Uhealuselised fenoolid
(BHT>); (FEN1);

o heljum (HEL); ) ammoonium (NHa);

J keemiline hapnikutarve . tsink (Zn);
(KHT); o veetemperatuur (TEMP);

o naftasaadused (NAF); o vask (Cu);

) vesinikioonide . plii (Pb);
konsertatsioon (pH); o nikkel (Ni);

o uldfosfor (Puld); o kroom (Cr);

o dldldammastik (Nuld); o kaadium (Cd);

o kahealuselised fenoolid o elektrijuhtivus
(FEN2); (CONDFIELD);

o sulfaat (S04) o lahustunud hapnik (02)
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4.2.1 Sademevee vidljalaskme seire tulemused

Jargnev llevaade sademevee ja heitvee piirnormide lletamistest pdhineb keskkonnaloa

raames labiviidud mitmete omaseirete tulemustel.

20-1 puidutoostusettevottel oli valjalaskmeid 40. Véljalaskme numbritel: 9- 12, 15, 16,
17 ja 25, ei esitatud lUhtegi omaseire tulemust. Keskkonnaloale oli margitud erinevad
pohjused naiteks, et valjalaskmes ei esinenud véljavoolu, ettevote alustas tegevust aga
veel ei ole olnud aega omaseiret esitada. Esines ka juhtumeid, kus puudus igasugune
informatsioon valjalaskme seire esitamise kohta. Edasises analiilisis keskenduti ainult
nendele vaéljalaskmetele, millel oli teostatud seire. 40-omaseire tulemustest oli
kéttesaadav 32 ehk edasi analliUsiti ainult 18 ettevotet. Lisas 2. on véljatoodud koik 18-
ettevotte 32 valjalasku, nende seiratavad néaitajad. Ettevotted kellele kuulus valjalask

vOi mitu véljalaskmet on jaotatud jargnevalt:

e Ettevote 1- valjalak nr 1; o Ettevote 11- valjalaskmed

e Ettevote 2- valjalaskmed nr 2-8; 28,29;

e Ettevote 3- valjalaskmed 13; e Ettevote 12- valjalask 32;

e Ettevote 4- véljalaskmed 14; o Ettevote 13- véljalaskmed 33,

e Ettevote 5- véljalask 18; 30;

e Ettevote 6- véljalask 19; o Ettevote 14- valjalask 34;

e Ettevote 7- vélajlask 20; e Ettevote 15- valjalask 35;

e Ettevote 8- valjalaskmed 21, 22; e Ettevote 16- valjalask 36;

e Ettevote 9- véljalaskmed 23,24; e Ettevote 17- valjalask 37;

e Ettevote 10- valjalasmed 26, 27; e Ettevote 18- vadljalaskmed 31,
38, 39, 40.

Valjalaskmed numbritega 1-31 on ainult sademevee vaéljalaskmetega ning 31-40
heitvee valjalask koos sademeveega. KOTKAS infoslsteemis oli omaseire tulemused 16-

ne keskkonnaloa kohta, kes juhtisid sademevett suublasse ilma heitveeta.
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Omaseire nditajad

Joonis 4.3 Sademevee viéljalaskmete seirenditajad 32 valjalaskme kohta (Kdike seiratavad

naitajat moddetakse mg/l kohta va. TEMP- °C, pH- vahemik 6-9, elektrijuhtivus uS/cm ja Zn-
Hg/l).

Kui keskkonnaloas on mitu sademevee valjalasku, siis igat vdljalasku vaadeldakse
eraldi, arvestades nende individuaalset mdju veekeskkonnale ja piirnormidele. Uheksa
valjalasku asuvad samadel keskkonnalubadel, kus teiste valjalaskude puhul on seire
juba toimunud. Kuigi seiret nendes konkreetsetes valjalasketes pole veel labi viidud, on
need keskkonnalubade analllsist valja jaetud. Keskkonnalubade peale oli
valjalaskmetes kokku 20 erinevat seiratavat naitajat (Joonis 4.3). Koikides
valjalaskmetes pole samu seirenditajaid, kuna ettevotete tegevused ei hti ja neil on
sademe- ja heitveele erinevad seire nduded. Samuti mdjutab oluliselt tulemusi lubade
valjastamise aeg (load valjastati ajavahemikus 2003-2022. aastal) mille jooksul on

muutunud nii seire tingimused kui nduded.

Joonisel 4.4 on naidatud valjalaskme kohta tehtud proovide votmist ning esile on toodud
naitajate ldletamine, kuid seal ei ole konkreetset mainimist selle kohta, mitmel korral
teatud seiratav naitaja tGhes valjalaskmes Uletati. Kui teatud naitajad, nagu biokeemiline
hapnikutarve, Uletasid piirnorme mitmel korral, siis on margitud vastav seirenaitaja tihe
korra. See tahendab, et kui naiteks valjalaskest nr 2 leiti omaseire tulemustes korduvalt
fenoolide piirnormide dletamist, on tabelisse kantud (ks Uletamise juhtum, et anda
kokkuvdtlik Glevaade Uletamiste esinemisest. Tabelisse koondatud llevaade vdimaldab
hinnata ja jalgida (Uldist olukorda ning teha kokkuvdtteid piirnormide U(letamiste
sageduse ja ulatuse kohta. Tabelis esitatud andmete alusel saab teha jareldusi, millised
nditajad ja valjalaskmed vajavad erilist tahelepanu ning millised piirkonnad voi
ettevotted voivad olla seiretulemuste pdhjal potentsiaalseid riske kujutavad allikad.

Seirenaditajate piirnormide Uletamise Ulevaate loomiseks kasutati ainult omaseire
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tulemusi. Kontrollseire tulemused on piirnorme Uletanud valjalaskmete anallisi juures
valja toodud, kuna kontrollseiret on tehtud ainult piirnorme Uletanud valjalaskmetes.
Joonisel 4.4 on naidatud Uletamisi ja proovide votmist valjalaskme kohta. Seire
tulemustes on ndha, et kdige rohkem on Ulletamisi olnud tsingis, kus kahel seiretaval oli

valjalaskmes Uletamisi mdlema korral.
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Joonis 4.4 Sademevee seirenditajate piirnormide Uletamine valjalaskmetes vorreldes koikide

omaseire proove voetud véljalaskmetega.

Tabelis 4.3 on vaélja toodud 15 valjalasku, kus on esinenud ulletamisi, kogu 32
analllsitud véljalaskme kohta. See teeb 48% piirnormide lletamisi. Kdige rohkem
Uletusi on valjalaskmetel nr 2, 3, 30 ja 40, kus esines Uletamisi koguni viiel seirenaitajal.
Tsingi, vase, kaadiumi ja nikkli seire on lisatud sademevee ja heitvee valjalasul aga ei
ole méaaratud Uhelgil sademevee véljalasul (Tabel 4.4). Uheksast véljalaskmest on viiel
valjalaskmel Uletatud fenoolide sisaldus. Kui tsinki, niklit, vaske ja kaadiumi maarati
pigem heitvee vdljalaskme omaseires, siis sademevees maarati fenoolide sisaldust
kaheksal ja heitvees Uhel korral. Tsink, kaadium, vask, nikkel ja fenoolid on ohtlike
ainete nimistus (maarus nr 28) ning vdivad pdhjustada veekeskkonnale kahju. Naiteks
voib kokkupuude raskmetallidega mdjutada kalade uimede arengut, kopsude alaarengut

vOi maksatalituse haireid (Singh et al., 2022).
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Tabel 4.3 on toodu kodik véljalaskmed, kus esines piirnormide Uletust seiratavas naitajates.

Valjalaskmed

Seiratavad naitajad

BHT-,

HEL | KHT

Piild

Niild

FEN1

NAF

Valjalask nr 2

X

Valjalask nr 3

X

Vidljalask nr 4

Valjalask nr 14

Valjalask nr 20

XY (X

VXXX | X
1

Vidljalask nr 21

Valjalask nr 22

Valjalask nr 30

Vidljalask nr 31

VXXX

Valjalask nr 32

Valjalask nr 33 | -

VX (X

PIX X

Vidljalask nr 35

Valjalask nr 36

Vidljalask nr 38

Vdljalask nr 40

XX | X |1

Kontrollseire analitsitud naitajad

kokku koik seiratavad naitajad,

kontrollseiretes. 32-st valjalasku (18 keskkonnaloa peale) 23 oli seotud sademevee

on valja toodud lisas 1. Lisas 1 tabelis on voetud

valjalaskmega ja tUheksa puhul oli heitvesi koos sademeveega.

4.2.2 Sademe- ja heitvee piirnormid liletanud valjalaskmete analiiiis

Sademeveepuhastamiseks

eelneva puhastamiseta juhtis suublasse puidutdédstusterritooriumilt sademevett 4

ettevotet.

leidus ettevotetel

erinevaid puhastusviise.

Uurimises olnud 24-st puidutéostusettevottest kasutas,

puhastamiseks ja/vdi edasi juhtimiseks suublasse, jargmisi sademevee puhastusviise:

e 0Oli- ja mudapuidurit (1 ettevote);

e Oli- ja liivaptldur (2 ettevotet) ;

e liiva-mudaptudur ja oliptidur (1 ettevote);

e ainult dlipttdur (1 ettevote);

e juhitakse reoveepuhastisse (4 ettevotet);

e (hiskanalisatsiooni (1 ettevote);

e antakse lle koos leotusveega Uhisveevargile (1 ettevote);

o settetiik (3 ettevotet);

e reoveepuhasti ja aktivmudapuhasti (1 ettevote).

Koigist anallitisitud 32 valjalaskmest esines omaseires lletamisi 11 seirenaitajal (KHT,
HEL, BHT7, NAF, Zn, Pud, Nud, FEN1, Cu, Cd ja Ni). Omaseire tulemused esitati
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keskkonnaloas seatud seiresagedusele, milleks olid (ks kord kvartalis, poolaastas,
aastas ja kahel valjalaskmel ks kord viie aasta jooksul (valjalask nr 28 ja 29 fenoolide
seire). Jargnevas valjalaskmete anallilisis kirjeldatakse neid ettevotteid, kellel esines
seirenditajates piirnormide Uletamisi aastatel 2019-2022. Alljargneva anallilsi eesmark
oli hinnata, kas puittooteid vdi jaatmeid hoiustatakse toostusterritooriumil ning seejarel
selgitada valja omaseire ja kontrollseire piirnormide lletamised (mitmel korral Uletati,
kas seire parandamiseks voeti midagi ette) ning Uletatud valjalaksmete pinna- ja
pohjaveekogumi seisundid. Anallitlsiks kasutatakse keskkonnalubade andmeid
keskkonnatasude infoslsteemist KOTKAS ja Maa-ameti kaardirakendust ning
veemajanduskava 2022-2027 (Koiva, Laane- ja Ida- Eesti veemajanduskava 2022-
2027) ning selle dokumente. Kdik pinnaveekogude seisundid on hinnatud 2019. aasta
seisuga ning pohjaveekogumite 2020. aasta seisuga. Ettevotte anontimsuse
tagamiseks on anallusis keskendatud vaéljalaskmete (lletamistele ning pole seotud

valjalaskmeid ettevotte nimega, kuna tegemist vdib olla tundliku informatsiooniga.

Valjalaskudes nr 2, 3 ja 4 on tegemist keskkonnaloaga, mis valjastati 2018. aastal.
Kokku on ettevottel seitse valjalasku (nr 2-8), kuid Uletamisi esineb neist kolmes
(valjalasud nr 2-4). Valjalaskude nr 2 ja 3 seiresageduseks on (ks kord poolaastas ja
valjalaskude 4-8 seiresageduseks ks kord poolaastas. Piirnormide Uletamisi ei esinenud
vdljalaskmetel 5-8. Puidutddstuse territoorium asub ohustatud Ordoviitsium-Kambriumi
pohjaveekogumil ning hea seisundiga Silur-Ordiviitsium Pohja- ja Laane-Eesti
pohjaveekogumil. Pinnaveekogu, kuhu sademevesi suubub, 6koloogiline seisund on
halb. Halva 0Okoloogilise seisundi peamiseks poOhjused on takistused kalardndel nt
paisud, vette langenud puud voi muu praht (Keskkonnaministeerium, 2022). Et tagada
kaladele hea elukeskkond on oluline ka reostuse hulga vahendamine,. Anallisides
toodtusterritooriumit (Maa-Ameti, 2023) ei ndahtud puiduhoiustamist, kuigi vaatluses oli
margata kahte puidujaatmete kuhja (mdlemad ca 20 meetri laiusega). Omaseiret oli
teostatud vahemikus 2019-2022. aastal ja kokku teostati 18 omaseiret ning viis
kontrollseiret (kolm seiret 2019. aastal ja kaks seiret 2021. aastal). Koik sademevee

valjalasud juhitakse labi lilva-mudaptdlduri ja oliptidduri samasse veekogusse.

Koik viis kontrollseiret teostati ettevotte valjalasule nr 2. Kdikides kontrollseiretes oli
Uletamisi heljumil, biokeemilises- ja keemilises hapnikutarbes. Lisaks eelnevatele
seirenditajatele seisnes lletamisi lldfosforis kahel korral ja naftasaadustes Ghel korral.
Esimesel kolmel kontrollseirel ei seiratud fenoole aga kahel viimasel oli fenooli seire sees
ning molemal korral leiti seirenditaja osas lletamist. Omaseiret teostati, valjalasul nr 2
valimi ajaperioodi jooksul kokku 12-I korral. Piirnormide Uletamisi oli kdikidel kordadel

Uhealuselistes fenoolides, biokeemilises- ja keemilises hapnikutarbes 11-1 korral Uletati
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piirnorme heljumi ja 2021. aastal ka Uldfosfori osas. Viimase 2022. aasta seires oli
biokeemiline hapnikutarve 140 mg/Il (lubatud on 15 mg/), keemiline hapnikutarve 320
mg/| (lubatud 125 mg/I) ja heljumis 240 mg/| kohta (lubatud on 40 mg/I)

Véljalaskmel nr 3 on samuti teostatud 12 omaseire tulemust, millest 11 omaseire
proovis esines Uletamisi. Seirenditajatest Uletati kaheksal korral fenoole, kuuel korral
heljumi, biokeemilist- ja keemilist hapnikutarvet ning Ghel korral ka Gldfosforit. Naiteks
on ettevotte 2022. aasta novembri kvartalis teostatud fenoolide seire 1,3 mg/l aga
lubatud on 0,1 mg/l kohta. Valjalaskmel nr 4 esines uletamist Ghel korral heljumi osas

(2022. aasta teisel poolaastal).

Anallilsides valjalaskmete asukohta, vdib jareldada, et teised viis valjalasku asuvad,
ettevotte territooriumil, puidutoodete hoiustamise platsist kaugemal, mis selgitab ka
seda, miks teistes viéljalaskmetes ei olnud Ulletamisi toimunud. Ettevottelt on uuritud
seirete lletamiste kohta ja ta oli hakanud ka probleemile lahendust otsima (Maa-amet,
2023).

Vdljalask nr 14 on sademevee valjalaskme seiresagedusega (ks kord poolaastal.
Omaseires teostati Uhel korral 2022. aastal ning esines piirnormide uletamisi
biokeemilises hapnikutarbes (lubatud 15mg/I oli 300 mg/I), heljumis (lubatud 40 mg/I
Uletati 240 mg/l) ja Uhealuselistes fenoolides (lubatud 0.1 mg/l oli 0.45 mg/l).

Uletamiste kohta on kiisitud selgitusi, kuid ettevdttelt vastust pole saadud.

Ettevotte tdodstusterritooriumil hoiustati puitmaterjale ligikaudu 8,6 ha suurusel alal,
lisaks paiknes kahel ca 1 ha suurusel alal saepuru vms puidu jaatmete kuhja.
Pohjaveekogumid on todstusalal heas seisundis, aga veekogu, kuhu suubub

sademevesi, lUldseisund on kesine (Maa-ameti, 2023).

Valjalasus nr 20 on tegemist sademevee valjalasuga, millel teostati omaseiret
vahemikus 2019-2022. aastal (seiresagedusega ks kord kvartalis). Kokku koostati 13
omaseiret ning Uletamisi esines kolmel korral. 2021. aasta esimeses, neljandas ning
2022. aasta esimeses kvartalis oli piirnormide lletamist (ihealuselistes fenoolides. Kdik

Uletamised olid sarnaste summadega keskmiselt 0.18 mg/I (lubatud 0,1 mg/I)
Ettevotte territooriumil hoiustati puitmaterjale ja saepuru vms (Maa-amet, 2023).

Pbhjaveekogumite seisund on hea ning veekogu, kuhu on juhitud sademevesi, on

samuti heas seisundis. Pinnaveekogumi seisund on hinnatud 2019. aasta seisuga ning
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ei anna veekogu hetke olukorda. Ettevotte eesmark on siiski tagada sademevee

piirnormidele vastavus, et sailitada pinna- ja pohjaveekogude hea seisund.

Valjalaskmetel nr 21 ja 22 Vaiéljalaskmetel nr 21 ja 22 on omaseiret teostatud
vahemikus 2019-2022. aastal, seitsmel korral ning seiresageduseks on (ks kord
poolaastas. Uletamisi oli (ihel korral 2020. aastal kolmandas ja neljandas kvartalis,
mdlemas valjalasus, biokeemilise hapnikutarbe osas. Ettevdte saatis ka omapoolse
selgituse antud Uletamise kohta, et tegemist oli juhuolukorraga. Sademevee
puhastamine toimub mehaaniliselt ning mdlema valjalasu suublaks on pinnas. Peale

Ghekordset Uletamist on kdik omaseire olnud korras kuni 2022. aasta ISpuni.

Nimetatud véljalsakude korral on vaga oluline tagada sademevee nduetele vastavus,
kuna ettevote asub halva seisundiga Kambrium-Vendi Gdovi ja ohustatud Ordiviitsium-
Kambriumi Virumaa pohjaveekogumil. Lisaks asub ettevdtte veekogu valgalal, mille
Okoloogiline seisund on kesine (keskkonnaministeerium 2022). Ettevotte territooriumil
hoiustati puitmaterjale ca 3.6 hektarilisel maa-alal. Ordoviitsium-Kambriumi Virumaa
(tabel 4.2) pohjaveekogumi ohustavate ainete hulgas on (healuselised fenoolid.
Keskkonnaloaga fenoole ei ole varem madaratud, siis tuleks kaaluda nende lisamiseks

ettevotte omaseiresse.

Valjalask nr 32 (letas omaseire tulemustes piirnorme mitmete parameetrite osas,
sealhulgas naftasaadustes, tsingis, Ulldfosforis ja Gldlammastikus. Kontrollseire kaigus
esines Uletamisi Uhealuselistes fenoolides, naftasaadustes, Uldfosforis, Gldlammastikus,
tsingis, heljumis, keemilises hapnikutarbes ja biokeemilises hapnikutarbes.
Kontrollseireid teostati 12-| korral ajavahemikul 2019-2022. aastal ja neist thel korral
ei esinenud piirnormide Uletamist (2020. aasta mais). 2019. aastal teostati neli
kontrollseiret ja kodikides esines lletamisi naftasaadustes ning kahel korral fenoolide
sisalduses. 2020. aastal seirati kolmel korral, mille tulemusena taheldati tiletamisi kahel
korral naftasaadustes, neljal korral Uldfosforis, kolmel korral tsingi ja Uhel korral
ldmmastiku osas. 2022. aastal teostati kontrollseired samuti kolmel korral millest
piirnormide lGletamine oli Ghel korral tsingis, kahel korral tldldmmastikus ja thel korral
uldfosforis ning keemilises- ja biokeemilises hapnikutarbes. Naiteks viimasel omaseirel
oli Uletatud uldlammatik 41 mg/I aga lubatud 10 mg/I ja tlfosfor 0,71 mg/I aga lubatud
0,5 mg/I.

Omaseire proove voeti Uiks kord kvartalis ning selle kaigus tehti 11 uuringut (aastatel
2019-2022.), millest kaheksal korral taheldati piirnormide {letamist. Uletamisi esines

2020. aastal nii Gldfosfori kui ka dldlammastiku piirmaarade osas. Neljandas kvartalis
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oli samal aastal ning 2021. aasta esimese ja teises kvartalis, tletamisi tsingi osas. 2021.
aasta teises kvartalis oli piirnormide Uletamisi Gldfosfori ja Gldlammastiku osas. 2022.
aasta kolmandas kvartalis Uletati Gldfosfori ja neljandas Uletas piirnorme nii tlfosfor kui
ka Gldlammastik. Naiteks 2022. aasta seires moddetud keemiline hapnikutarve oli 250
mg/l aga lubatud on 125 mg/I. Valjalaskmel puudusid mdningad omaseired, kuid

keskkonnaloal polnud margitud pdhjust.

Ettevote asub ohustatud Kambrium-Vendi pohjaveekogumil ning heitvee véljalasukoht
suubub veekogusse, mille nii keemiline kui ka 6koloogiline seisund on hinnatud halvaks
(Keskkonnaministeerium, 2022). Keskkonnaloa kohaselt puhastatakse reovesi
bioloogilises puhastis, kus kasutatakse aktiivmudapuhastust ja biofiltreid. Ettevote
tegeleb puidu ja vineeri tootmisega. Tuginedes Maa-ameti kaardirakendusele on
tegemist erinevate ettevotetest koosneva todstus kompleksiga. Lahemal vaatlusel
selgus, et tddstusterritooriumil hoiustati erinevaid jaatmeid (kaasa arvatud
puitjadatmed) ning mitmeid metallkonteinereid. Valjalask asus kompleksist ca 900 meetri
kaugusel ning kuna tddstus alal tegutsesid erinevad ettevotted ei pruugi tGletamised olla

ainult antud puidutdodstus ettevotte probleemiks.

Valjalaskmete nr 33 ja 30 keskkonnaluba valjastati 2003. aastal. MGlemad valjalasud
suubuvad veekogusse, mille seisund on halb. PShjaveekogumitest asub ettevote halvas
seisundis Kambriumi Vendi Voronka, ohustatud Kambrium-Vendi Gdovi ja heas
seisundis Orduviitsium- Kambrium Virumaa ja Silur-Ordoviitsium podhjaveekogumil.
Maa-ameti kaardirakenduse satelliitfotode vaatlusest jareldati, et ettevotte
territooriumil hoiustati puitmaterjale ning tuvastati ka 120-meetrine laiune puidu- ja
puukoorejaatmete hunnik (jaatmete hoiustamise informatsioon on toodud KOTKAS loa
detailandmetes). Lisaks asub ettevotte territoorium veekogu valgalal, mille 6koloogiline

seisund on kesine ja keemiline seisund on halb.

Valjalasku nr 30 juhitakse ainult sademevett ning selles esines Uletusi naftasaaduste
osas ja sulfaatide sisaldus oli samuti kdrgem kui pohjaveekogumis Iubatud
(seiresageduseks Uks kord poolaastas). Naftasaadusi Uletati Ghel korral 2021. aasta
kolmandas kvartalis. Sulfaatide sisalduse jargi arvutatakse vee Uldleeliselisust.
Sulfaatide lavivaartus on seatud Orduviitsium-Kambrium Vendi pdhjaveekogumis 100
mg/l kohta. Sademevee puhastamistehnoloogiaks oli kasutusel settetiigid, kuhu juhiti
sademevesi ennem, kui suunati suublasse. Valjalaskmes moddetud oli sulfaatide

sisaldus 2 kuni 3 korda kdrgem pdhjaveekogumi lavivaartusest.
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Valjalasul nr 33 teostati 15 omaseiret, vahemikus 2019-2022 aastal, millest theksal
omaseirel Uletati tsingi piirmaara (lubatud kogus 50 pg/l) seiresageduseks ks kord
kvartalis. Lisaks Uletas omaseire vaske, kaadiumi ja nikli piirmaarasid. Valjalaskmele
teostati 17 kontrollseiret 2020. aastal, millest kaheksal korral seirati tsinki ning see
Uletas koikidel maaratud kordadel piirmaara 2 kuni 6 korda. Lisaks oli Ghel korral
Gletamisi (kaheksal korral maaratud kordadest) heljumi ja Gldfosfori (proovivétmine
2019. aasta septembris ja oktoobris) ning kahel korral Uletas piirnormi vask

(proovivotmised 2020. aasta septembris ja augustis).

Vdljalasus nr 35 puhul tehti omaseiret kolmel korral, millest kahel korral taheldati
heljumi osas Uletamist (esimesel ja teisel kvartalil 2022. aastal). Keskmine Uletamine
oli 28 mg/l aga lubatud 15 mg/l. Seire sagedus oli maaratud Uks kord kvartalis alates
2021. aastast. Ettevdte sademevee puhastusviisiks on vee kogumine settebasseini ning
seejarel suunatakse, koos heitveega reoveepuhastusse. Ettevote tegeleb mddbliosade
valmistamisega ja puitu sademevee eest katmata alal ei hoiustatud (Maa-ameti, 2023).
Peale reoveepuhastust juhtis ettevdotte oma sademevee pinnasesse. Asukoha jargi asub
aga ettevote halva seisundiga Kambrium-Vendi Voronka ja ohustatud Kambrium-Vendi
Gdovi pdhjaveekogumil (keskkonnaministeerium, 2022). Uletamiste kohta pdhjendus

puudus.

Vadljalasus nr 36 vdljalaskme omaseires seisnes Uletamist 2020. aastal keemilises
hapnikutarbes ja oli viiest seirest ainuke Uletamine (210 mg/l ja lubatud 150/mg/l).
Uletamise kohta pdhjendus puudus. Tegemist on puhastiga seotud véljalasuga, kus
osaliselt lisatakse saastunud sademevesi. Selle kohta, millise reoveepuhastiga oli
tegemist, aga vastavat informatsiooni ei leitud. Kuna tletamisi rohkem ei toimunud vaib
lugeda puhastamisviisi toimivaks. Ettevote tegeleb mdodblivalmistamisega ja ei
hoiustanud sademevee eest kaitsmata alal puitmaterjali (Maa-amet, 2023).
Puiduettevote asub halva seisundiga Silur-Ordoviitsiumi Matsalu ja ohustatud

Kambrium-Vendi pdohjaveekogumil.

Valjalaskmete nr 31, 38 ja 40 keskkonnaloas on margitud neli valjalasku aga
valjalaskmel 39, ei esinenud lletamisi. Valjalask 38 ja 40 on sademevee valjalasud koos
heitveega ning nr 31 on ainult sademevee valjalask. Kontrollseireid teostati kokku kahel
korral, valjalaskmele 38 ja 40. Kontrollseirel taheldati piirnormide U(letamisi
véljalaskmel 40 (2022. aastal) heljumis, biokeemilises hapnikutarbes, Uldfosforis ja
dldlammastikus. Antud valjalaskme omaseire proove voeti viiel korral alates 2021
aastast sagedusega (ks kord kvartalis. Uletamisi esines 2021. aasta kolmandas

kvartalis (heljumis), 2022. aasta esimese kvartalis (heljumis, bio- ja keemilises
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hapnikutarbes) ja sama aasta kolmandas kvartalis Uletasid kdik eelnevalt mainitud
naditajatele lisaks ka uldfosfori ja dldlammastiku naitajad. Valjalaskmes nr 38 esines
normide Uletamist ainult Ghel korral ning see oli 2022. aastal. Omaseire (letasid samad

seirenaitajad, mis samal aja valjalaskmel nr 40.

Ainukese sademevee valjalaskmes teostati omaseiret ks kord poolaastas kolmel korral
kokku. Koikides seiretes oli lletamisi heljumis ning bio- ja keemilises hapnikutarbes.
Ettevotte kdik véljalaskmed olid juhitud samasse veekogusse, mille bioloogiline seisund
on kesine. Lisaks asub ettevote halva seisundiga Kesk-Devoni Pdhjaveekogumil Ida-
Eestis ja hoiustas territooriumil ca 4,1 ha alal puitmaterjale (Maa-ameti, 2023).
Valjalaskmetes 38 ja 40 puhastatakse reovesi ja osaline sademevesi puhastatakse

reoveepuhastis. Sademevett eraldi ei puhastata.

4.3 Puidutoostuse ettevotete sademevee
puhastusviiside vastavus parimale voimalikule

lahendusele

Parima vdimaliku tehnika eesmargiks on tagada keskkonnakaitse valides valja parima
valja tootatud toOmeetod. Parim vdimalik tehnika on seatud komplekslubade (heks
taitmise osaks ning Gheks kasitlusalaks on heit- ja sademevee juhtimise ndudeid. Antud
to0s kasutatakse parima vodimaliku tehnika juhendit, et anallilisida sademevee
puhastusviise. PVT nduete kohaselt on parim tehnika sademevee puhastamiseks
setitamine, Oli eraldamine veest voi tahke ainete filtrimine. Kui sademevesi peale nende
puhastamisviiside rakendamist ei vasta nduetele, tuleks kasutusele votta meetmed, mis
on moeldud heitvee puhastamiseks, et saavutada drajuhitava vee normidele vastavus

(naiteks mehaaniline- bioloogiline voi keemiline reoveepuhasti (Euroopa..., 2015).

Parimat voOimalikku tehnikat vOrreldakse valjalaskmete sademe- ja heitvee
puhastusviiside vordlemisel (tabelis 4.4). Parima vdimaliku tehnikaga oli vorreldud
vdljalaskmeid, kus oli olnud seireandmete (iletamisega probleeme ja kusl olid
seirenditajad korras. VOrdlusest jdeti valja védljalaskmed, millel puudus informatsioon
omaseirete kohta. Vdjalaskmete ja ettevottete nimesid pole t66s valja toodud, kuna t66
eesmargiks pole vélja tuua kindla puidutddstuse ettevotte probleem, vaid anda Ulevaade
puidutbostuse sademevee puhastamisviiside seostest parima voimaliku tehnika
rakendamisel. PVT keskkonnaalaste eesmarkide saavutamisel tuleb veenduda,
ettevottest kohta leiduvast informatsioonist, kdige optimaalsem viis, kuidas kaitise

kesskonnakaitstuse eesmarke saavutada.
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Tabel 4.4 Sademevee puhastusviisid. Valjalaskmed, kellel on valja toodud (hine sademevee ja

heitvee tehnoloogia, kuuluvad Uhise keskkonnaloa alla.

Probleeme
Viljalaskme kood Sademevee puhastusviisid seirenaitajate
uletamisel jah/ei
w1 Sadevett ei puhastata enne suublasse .
Vadljalaske nr 1 A ei
juhtimist.
Valjalaske nr 2 jah
Valjalaske nr 3 jah
3 : Valjalasust kogutakse kokku palkide J
Valjalaske nr 4 . . o . jah
. ladestusala ja teiste kdovakatteliste -
Valjalaske nr 5 S . ei
Valjalaske nr 6 alade sademevesi. liiva-mudapuldjas ol
Valjalaske nr 7 ja I-klassi olipaidija. o
Valjalaske nr 8 ei
Valjalaske nr 13 Ei puhastata. ei
Valjalaske nr 14 §§d_¢_a_r_nev¢tt puhastatakse jah
Olipluduriga.
Valjalaske nr 18 Ei puhastata. ei
Valjalaske nr 19 Mehaanilisi puhastus. ei
Viljalaske nr 20 I_Duhastatavk_se settetiigis koos pinnase jah
ja drenaaziveega.
Valjalaske nr 21 Sademevesi puhastatakse ei
Valjalaske nr 22 mehaaniliselt. ei
Valjalaske nr 23 . . ei
Valjalaske nr 24 Ei puhastata eraldi. ol
V?IJ.aIaske nr 26 Sademevesi juhitakse settetiik. &l
Valjalaske nr 27 ei
Valjalaske nr 28 Osa ala sademeveest juhitakse Iabi ei
Valjalaske nr 29 bioloogilise puhasti. ei
NOrg- ja sademeveed kogutakse
kokku platsi taga olevas kraavis ning
Valjalaske nr 30 pumbatakse drenaazi kaudu labi jah
Ulevoolutiigi olemasolevasse
aktiivmudapuhasti.
Valjalaske nr 31 Reoveepuhastis jah

Eelnevalt anallisiti sademevee valjalaske, kuhu juhiti heit- ja sademevesi koos. Heit ja
sademevee Uhistes valjalaskudes oli kuuel ettevottel seirenditajate osas Uletamisi.
Olemasoleva informatsiooni pohjal ei olnud vdimalik selgeks teha, kas antud Uletamised
tulenesid sademeveest, heitveest voi molemast korraga. Jargnevalt vaadeldakse 32-st
vdljalasust ainult neid valjalaske, kus sademevesi juhiti ilma heitveeta suublasse (kokku
22 valjalasku). Tabelis 4.3 esitatakse Ulevaade sademevee Vvaljalaskmete
puhastusviiside kohta. Vajalaskmetel nr 21 ja 22 esines seirete andmetes Uletamisi thel
korral 2020. aastal. Seetdttu vOib eeldada, et sademevee puhastusviisid toimivad.

Tabelisse 4.4 on margitud valjalaskmetele, et piirnormide lletamisega probleeme ei
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esine, kuna antud Uletamine toimus Uhekordne ning peale seda on seire vastanud

nouetele.

Parima voimaliku tehnika vastavuse kriteeriumid: bioloogiline t66tlus, koagulatsioon ja
helvestamine, flotatsioon, lahustunud dhu flotatsioon, filtrimine, dli ja vee eraldamine,

settimisbasseinid, setitamine (tabel 2.1).

Valjatoodud valjalaskmetest puudusid viiel valjalaskmel (valjalaskmed nr 1, 13, 18, 23
ja 24) sademevee puhastamine ning neil puudusid ka omaseire lletamised. Huvitav on
see, et nendest vdljalaskmetest kahel hoiustatakse todstusterritooriumil sademete eest
kaitsmata puitmaterjali, kuid omaseire andmete jargi ei seiratud neil 2019-2022 aasta
jooksul Uhealuselisi fenoole. T66 tulemused néitasid, et puidutddstusettevotetel on
olnud probleeme fenoolide piirnormide Uletamisel. Ule 50 % juhtudest leiti, et
ettevotetel esines fenoolide piirnormides lletamisi (joonis 4.4).T66 tulemused viitavad
sellele, et puidutddstusettevotetel tuleks maarata fenoolide sisaldusi nii oma- kui ka
kontrollseirel. Uhealuseliste fenoolide maaramine on oluline, kuna need on keskkonnale
ohtlikud ja veekeskkonnas on fenoolilhendid aarmiselt toksilised, naiteks kaladele,
kahjustades ja hdirides nende sisesekretsioonisiisteemi toimet (Allemann et al., 2016;
Soliman, 2020).

Andmetest selgus, et Ulejaanud 17-vdljalaskmetes toimus sademevee puhastus.
Nendeks puhastusviisideks olid:

e liiva-, muda- ja Oliptldur;

o settetiik;

e aktiivmuda reoveepuhasti.

Tabelist 4.4 selgub, et 17-nest valjalaskmest, kes kasutasid sademevee puhastamiseks
erinevaid viise, ei esinenud Uheksal seirenaitajates tletamisi. Kuigi kdigi 13-ne ettevotte
tegevusalad, sademevee puhastamisviisid ja todstusterritooriumi tingimused olid
sarnased, siis Uletatud piirnormide seirenaitajad erinesid. Piirnormide lletamisi esines
seitsmel valjalaskmel (kokku oli véljalaskmeid 22). Seirenditajate Uletamine toimus
vahemikus 2019 - 2022. aastal. Antud seitse valjalasku kuulusid viiele ettevottele.
Ettevotete toostusterritooriumil oli margata puitmaterjale voi puitjaatmete (saepuru,

puidu jaagid vms) kuhjasid.

Koigi 13-ne ettevotte peale oli kaks vineeritootmis ettevdtet, kus mdlemas taheldati
tletamisi fenoolide osas. Uhel ettevdttel oli (iks ja teisel kuus véljalasku, millest kolmel
ei esinenud Uletamisi. Fenoolide letus voib olla tingitud puitliimidest, mida kasutatakse

vineeri tootmisel. Teistel sarnase tegevusega ettevdtete omaseire tulemused ja

41



seirenaditajad voOisid erineda. Naiteks kahel saematerjali tootmisettevottel, kus Uhel ei
kasutatud sademevee puhastusviise ning ei olnud Uletamisi ja teisel, kel oli kasutusel
reoveepuhastus, esines Uletamisi. Sademevee puhastusviisi leidmisel ei saa lahtuda
ainult ettevotte tegevusalast, vaid sobivama viisi leidmiseks tuleb siiveneda tapsemalt
toostusprotsessi, kasutatavatesse kemikaalidesse ja territooriumi omadustesse.
Tulenevalt eelnevast ei saadud t6ds valja tuua, millist sademevee puhastusviisi

eelistada, et tagada kindel puidutoostuse sademevee piirnormidele vastavus.

Sademevee viljalaskmed, mis kasutasid puhastussilisteeme sademevee kdikides
valjalaskmetes vastavad vahemalt Gihele PVT kriteeriumile. Viis ettevotet ei saavutanud
sademevee piirnormide vastavust ja tekitavad oma tegevusega keskkonnale ohtu ning
tuleb rakendada lisameetmeid lahtudes valjalaskmete Ulletatud seirenéaitajatest:
¢ mitte hoiustada vihma eest kaitsmata alal té6deldu puitmaterjale, katta need
presendi voi katusega (valjalaskmed nr 30, 31, 2,3 ja 4);
e kasutada maastikukujunduse abil heljumi takistamist (pddsad, rohttaimed)
(valjalaskmed 2, 4, 5, 14, 20, 21, 30 ja 31);
e koguda kokku sademevesi ja suunata see reoveepuhastisse. See on abiks
orgaanilise aine eemaldamisel (2,3,4, 14 ja 21);

e kaaluda uuema puhastusseadme vastu vahetamist (valjalaskmed nr 30 ja 31).

Tuleb dra markida, et antud t60s voeti vaatluse alla ainult need puidutddstusettevotted,

kellel oli keskkonna- voi kompleksluba.

42



5. JARELDUSED

Eestis tegutsevatest 1271-st puiduettevottest on keskkonna- ja kompleksluba (hei- voi
sademevee juhtimiseks suublasse) ainult 24-| ettevottel, mis moodustab 1.9% koikidest
registreeritud puidutoostusettevotetest. Antud t66s selgus, et keskkonnaluba
(sademevee juhtimiseks toostusterritooriumilt) omavatest puidutédstusettevotetest
esines 48%-l valjalaskmetes seirenditajates Uletamisi. Kui arvestada, et
puiduettevotteid on Eesti ligi 1300, siis vOib eeldada, et ligi pooltel ettevotetel, kes
tegelevad puiduga vOib esineda valjalaskme seirenaitajates Uletamisi. Eelnev viitab
sellele, et puidutddstusel on margatav moju veekeskkonnale ja inimese ja loomade
tervisele. Arvestades, et suur osa Eesti pohja- ja pinnaveekogude seisunditest on
kesised voi halvad, on oluline, et tdhelepanu pddratakse ka neile ettevotetele, kellel

puuduvad keskkonna- ja kompleksload

Too aluseks voetud parim vdimalik tehnika, omaseiretulemused, keskkonnalubade
infoslisteemist KOTKAS leitavate andmete anallilsil selgus, et sademeveega on
probleeme seirenditajates viiel ettevottel. Ettevotetel oli mitmel korral Gletamisi, mis
annab alust arvata, et hetkel kasutatav sademevee puhastusviisid ei ole jatkusuutlikud.
Sademevee puhastusviisid tuleks (ile vaadata ja vajadusel neid kas vahetada vOi

uuendada.

Lisaks selgus omaseirete anallisist, et kdige suurem protsentuaalne tletamine oli tsingi
(kogu valjalaskmetele maaratud seirenaitajatest esines Uletamisi 100% ulatuses) ja
fenoolides osas (lUle 50% uletamisi kogu valjalaskmetele madratud seirenditajatest).
Fenoolide seire on oluline meetod, mida rakendati puidutootmistehaste sademevee
seiramisel. Naiteks vineeri ja spooni ettevotted kasutavad sageli fenooli sisaldavaid
puitliime, lakke ja varve. Keemiliste vahendite kasutamisel suureneb fenooli sisaldus
puidus. Orgaanilise aine ning kemikaalide kasutamine puidutédstuses mojutab oluliselt

fenoolide sisaldust veekogudes.

Lahtudes hindamistulemustest ning antud t66s valja toodud valjalaskmete omaseire
tulemuste analiilsist on ettepanek laiendada (healuseliste fenoolide seiret koikidele
puidutddstusettevotetele, kes suunavad sademevee keskkonda ja hoiustavad
puitmaterjale sademevee eest kaitsmata tédstusterritooriumil. Selline laiendatud seire
aitaks tuvastada voimalikke fenoolide sisalduse lletamisi ja hinnata puidutédstuse mdoju
veekvaliteedile. Esmalt vdiks fenoolide seire kesta Uihe kuni kahe aasta jooksul, et saada
piisavalt usaldusvaarset teavet fenoolide taseme kohta suublasse suunatavast veest.
Kui fenoolide seire tulemused naitavad, et fenoolide sisaldus sademevees ei lleta

kehtestatud piirnorme, vdib kaaluda seirenaitaja loobumist omaseires. Sel juhul tuleks
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hinnata, kas seirenaitaja jatkamine on vajalik vdi kas piisavalt usaldusvaarne teave
fenoolide taseme kohta on juba olemas. See vdimaldaks suunata ressursse ja
tahelepanu teistele voimalikele veekvaliteedi mdjutajatele ning tagada, et fenoolide
seire on suunatud neile ettevotetele, kus fenoolide lletamisi esineb v0i on suurem risk
nende esinemiseks. Pakutud lahenduse tulemusena saaksime me Ulevaadet fenoolide

mdjualast ning vajadusel rakendada meetmeid veeseisundi parandamiseks.
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KOKKUVOTE

Magistrito0 eesmargiks oli anallilsida Eestis tegutsevate puidutéostuse ettevotete
omaseire tulemusi sademevee juhtimiseks, vastavalt nende keskkonnalubades
satestatud tingimustele. Seejarel anda llevaade hetkeolukorrast ja nende vastavus
parimale voimalikule tehnikale. T60s ei ole toodud valja vdjalaskmete ja ettevotete
nimesi, et tagada ettevotete anonidimsus, kuna tegemist vOib olla tundliku

informatsiooniga.

To0s kaardistati kdigepealt 24 puidutddstusettevotet, kes omavad keskkonnaluba heit-
ja sademevee juhtimiseks suublasse. Informatsiooni leidmiseks kasutati
keskkonnalubade infoslisteemis KOTKAS olevaid andmeid. Edasine anallls toimus 18
ettevotte peale, kuna kuuel ettevottel puudus valjalaskme omaseire vOi enam ei
toimunud sademevee juhtimist suublasse. Oma- ja kontrollseire tulemuste
anallltsimisel voeti arvesse ka lletamised heitvee osas, sellisel juhul, kui sademevesi
juhiti koos heitveega suublasse. 18-ne ettevotte peale oli kokku 32 véljalasku, kus oma-
ja kontrollseire tulemusi analtudsiti vahemikus 2019-2022.aastal. Nendest 15-I
véljalaskmel esines kaheksas erinevas seirenditajas Uletamisi (biokeemiline
hapnikutarve, keemiline hapnikutarve, uldfosfor, tldlammastik, (healuselise fenoolid,

heljum, tsink ja naftasaadused).

Sademevett juhtis suublasse 18-st ettevdttest 13. Analiilisides nende véljalaskmete
puhastusviiside vastavust parima voimaliku tehnikaga (PVT) jouti jareldusele, et
seitsmes valjalasus tuleb votta kasutusele tdhusamad meetmed, et tagada sademevee

piirnormide vastavus.

Toods jareldati, et sademevee puhastusviisid tuleb optimeerida ldhtudes ettevotete
protsessidest, tddstusterritooriumi paiknemisest ja materjalide kasutamisest.
Tulemused naitasid, et sama tegevusalaga ettevotete seires voivad erineda piirnormides
Uletatud seirenditajate suhtes. Oli ka juhtumeid, kus Uhes sarnases ettevdttes oli
Uletamisi ja teises olid koik seirenditajad korras. Siiski oli ka olukordi, kus sama
tegevusalaga ettevotete seirenditajate lletamised Uhtisid. Nendeks seirenaditajateks olid
Uhealuselised fenoolid, tsink, biokeemiline- ja keemiline hapnikutarve. Tulenevalt
eelnevast ei saadud t66s valja tuua, millist sademevee puhastusviisi eelistada, et tagada

kindel puidutédstuse sademevee piirnormidele vastavus.
Autori hinnangul tuleks rohkem anallilisida puidutodstusettevotete mdju pinna- ja
pohjaveekogumitele, kuna Eestis tegutsevates 1271-st puidutddstusettevotetest ainult

1.9%-1 on keskkonnaluba heit- v0i sademevee juhtimiseks suublasse. Nendest
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keskkonnalubasid omavatest ettevotetest esines pea pooltel omaseire- VvOi

kontrollseirenaitajate piirnormide Gletamisi.
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SUMMARY

The aim of the master's thesis was to analyze the self-monitoring results of wood
industry companies operating in Estonia for rainwater management, in accordance with
the conditions set out in their environmental permits. Then an overview of the current
situation and their compliance with the best available techniques was provided. The
thesis does not disclose the discharge values or the names of the companies to ensure

their anonymity, as this information may be sensitive.

Initially, 24 wood industry companies that had an environmental permit for wastewater
and rainwater management into surface waters were identified. Information was
obtained from the environmental permit information system KOTKAS. Further analysis
was conducted on 18 companies, as six companies either lacked self-monitoring for
discharge or were no longer discharging rainwater into surface waters. In the analysis
of the results of self-monitoring and control monitoring, exceedances in wastewater
were also considered in cases where rainwater was discharged together with wastewater
into surface waters. Among the 18 companies, there were a total of 32 discharges, and
the results of self-monitoring and control monitoring were analysed from 2019 to 2022.
Out of these, eight different parameters were exceeded in eight discharges (biochemical
oxygen demand, chemical oxygen demand, total phosphorus, total nitrogen,

monovalent phenols, suspended solids, zinc, and petroleum products).

Rainwater was discharged into surface waters by 13 out of 18 companies. Analysing the
compliance of these discharges' purification methods with the best available techniques
(BAT), it was concluded that in seven rainwater discharges, better measures need to be

implemented to ensure compliance with the rainwater quality standards.

The thesis concluded that rainwater purification methods should be optimized based on
the companies' processes, industrial site locations, and material usage. The results
showed that monitoring results regarding exceeded parameters can vary among
companies in the same industry. There were cases where one company had
exceedances while another had all monitoring parameters in compliance. However,
there were also situations where exceedances in monitoring parameters were consistent
among companies in the same industry. These parameters included monovalent
phenols, zinc, biochemical oxygen demand, and chemical oxygen demand. Based on the
above, the study did not identify a preferred wastewater treatment method to ensure

compliance with the specified limits for the wood industry rainwater.

According to the author, it is necessary to further analyse the impact of wood industry

companies on surface and groundwater bodies, as only 1.9% of the 1271 wood industry
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companies operating in Estonia have an environmental permit for wastewater or
rainwater management into surface waters. Among these permitted companies, nearly

half had exceedances of monitoring parameters in self-monitoring or control monitoring.
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LISAD

Lisa 1. Kontrollseires analuisitud seirenaitajad
Seirenditaja Seirenditaja nimetus Uhik
120-12-7 Antratseen pg/l
129-00-0 Pireen pg/l
206-44-0 Fluoranteen pg/l
208-96-8 Atsenaftiileen pg/l
23DMPHL 2,3-dimettulfenool pg/l
25DMR 2,5-dimetutlresortsinool pg/l
26DMPHL 2,6-dimettulfenool pg/l
2MPHL o-Kresool pg/l
34DMPHL 3,4-dimetulfenool pg/l
35DMPHL 3,5-dimetutlfenool pg/l
50-32-8 Benso(a)pireen pg/l
5MR 5-metuilresortsiin pg/l
7439-92-1 Plii (Pb) ug/|
7439-97-6 Elavhdbe (Hg) pg/l
7440-02-0 Nikkel (Ni) ug/|
7440-38-2 Arseen (As) pg/l
7440-43-9 Kaadmium (Cd) pg/l
7440-47-3 Kroom (Cr) pg/l
7440-50-8 Vask (Cu) pg/l
7440-66-6 Tsink (Zn) pg/l
85-01-8 Fenantreen ug/!
86-73-7 Fluoreen pg/l
91-20-3 Naftaleen pg/l
ANTH Atsenafteen pg/l
BHTs Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) [ mg/I
BHT; Biokeemiline hapnikutarve (BHT) [ mg/I
BZAATR Benso(a)antratseen pg/l
BZBFLA Benso(b)fluoranteen pg/l
BZGHIPYL Benso(g,h,i)periileen pg/l
BZKFLA Benso(k)fluoranteen pg/l
Naftasaadused (sUsivesinikud
C10-Cc40 C10 - C40) ( pg/l
Keemiline hapnikutarve

CODCR (dikromaatner; KHTCr me/!
CONDFIELD Elektrijuhtivus (proovivotul) uS/cm
CRYH Kriiseen pg/|
DBZAHATR Dibenso(a,h)antratseen pg/
HEL Heljum mg/|
IDN123CDPYR Indeno(1,2,3-cd)plireen pg/|
KHT Keemiline hapnikutarve (KHT) mg/|
M+PMPHL m-, p-kresool pg/l
NAF Naftasaadused mg/|
NH4N Ammoonium (NH4+-N) mgN/I
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Seirenaitaja Seirenaditaja nimetus Uhik
Nyld Uldldmmastik (Nald) mg/I
Lahustunud hapnik (proovivotul)
© (me/) me/
PAH PAH summa pg/l
PHFIELD pH (proovivotul) -
PHL Fenool pg/l
Pyld Uldfosfor (Piild) mg/|
R Resortsiin pg/l
TEMP Veetemperatuur (proovivétul) °C
Vesinikioonide kontsentratsioon
pH pH

(pH)
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Lisa 2. Tabel sademevee juhtimiseks suublasse valjalaskme seirenaitajad ja

seiresagedus
Seiratavad naitajad
Viljalasud . -
BHT, HEL |KHT|NAF|pH | Pud | Nag | FEN1 | FEN2 | NH; | SO, | O, | TEMP | Zn | CONDFIELD |Pb | Cu|Ni|Cr|Cd | Seiresadgedus

Viljalask nr 1 | x X X X X |x X 1x aastas

Valjalask nr 2 | x X X X X X X X 1x kvartalis

Viljalask nr 3 | x X X X X X X X 1x kvartalis

Valjalask nr 4 | x X X X X X 1x poolaastas

Viljalask nr 5 | x X X X X X 1x poolaastas

Valjalask nr 6 | x X X X X X 1x poolaastas

Viljalask nr 7 | x X X X X X 1x poolaastas

Valjalask nr 8 | x X X X X X 1x poolaastas
Viljalask nr 13 | x X X X X 1x aastas
Valjalask nr 14 | x X X X X X 1x kvartalis
Valjalask nr 18 | x X X |x |x |x X X X X X |[x |x 1xpoolaastas
Valjalask nr 19 | x X X X |x X 1x poolaastas
Viljalask nr 20 | x X X X X X 1x kvartalis
Viljalask nr 21 | x X X X X |x X 1x poolaastas
Valjalask nr 22 | x X X X X |x X 1x poolaastas
Viljalask nr 23 | x X X 1x poolaastas
Viljalask nr 24 | x X 1x poolaastas
Viljalask nr 26 | x X 1x aastas
Viljalask nr 27 X X x 1x aastas




Seiratavad nditajad

Vailjalasud
J BHT; |HEL KHT | NAF | pH | Puia | Naa | FENy | FEN2 [NH; |{SO4 | O, | TEMP | Zn | CONDFIELD |Pb | Cu | Ni|Cr|Cd | Seiresadgedus
BHT ja heljum
1x aastas,
fenoolid 1x 5
aasta jooksul,
naftasaadused
Valjalask nr 28 |x X X X X 1x aastas
BHT ja heljum
1x aastas,
fenoolid 1x 5
aasta jooksul,
naftasaadused
Valjalask nr 29 |x X X X X 1x aastas
Valjalask nr 30 |x X X X X |x X 1x poolaastas
Valjalask nr 31 |x X X X X |x X X X 1x poolaastas
Viljalask nr 32 | x X X X X |x X X X |x 1x kvartalis
Viljalask nr 33 | x X X X X |x X X X X |[x |x |x |x |1xkvartalis
Valjalask nr 34 | x X X X |x X X 1x poolaastas
Valjalask nr 35 |x X X X X |x X X X 1xkvartalis
Viljalask nr 36 | x X X X |x X 1x poolaastas
Viljalask nr 37 |x X X X |x X 1x poolaastas
Valjalask nr 38 |x X X X |x X 1x kvartalis
Viljalask nr 39 1x poolaastas
Viljalask nr 40 X X X 1x pooaastas
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