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ABSTRCT

Kerner, M. Reconstruction of the Aglimée log hougetended preliminary architectural
design. Master's thesis. In one volume. Tartu 2B pages, 38 illustrations, 22 tables,
23 A4 drawings, 15 A3 drawings. This master's thesin Estonian.

The purpose on this master's thesis is to constnecpreliminary architectural design of
the log house. The log house is situated on Tillsige, P6lvamaa, Estonia. The design is
worked out considering the proposal of the owneAglimée. Before the reconstruction
attic was not in use, howere it was the owner ®rito start usingi t as a livingroom. For
that purpose the a new roof and ceiling was dedigi#hat is more, the author is taken
into account the owner’s requirements about theuiagf the first floor premises. Lobby,
kitchen, wc/bathroom, livingroom, bedroom, porch aedace have been designed for

the first floor and a big bedroom/livingroom hasigeed for the second.

The height and slope of roof are changed. The &esBon of the roof rafters is
50x200mm which is placed with 600mm span. Insulat®odesigned to be in the roof
between the roof rafters and 300mm mineral wooldees used for the insulation. Cover
material for the roof is clay stone as the ownesppsed. The new beams for the
intermediate celing were designed because duringédbenstruction the load for the
beams increased significantly. The existing beames raade of timber and will be
exhibited. Some of the new beams are made of siawbet and some of them are made

of laminated timber, it depends on the load whiabpd on the ceratain beam.

Architectural drawings were drawn with GraphisofrcCAD 18 and Autodesk
AutoCAD 2012, calculation models for defining imtat forces of different structures,
were created with Autodesk Robot Analysis Profesdid®014. All calculations were

made according to valid standards in Estonia.

As a result of this master's thesis the extendedinpinary architectural design was

created and it can be used for applying the coctstrupermit in the local government.

Keywords: preliminary design, constuction, arhiteet log house, rebuilding, roof,
ceiling.
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SISSEJUHATUS

Kaesoleva magistritoo teemaks on Pélvamaal, TilEk0i922. aastal ehitatud rohtpalgist
talumaja rekonstrueerimine. Hoone on ristkulikulgihiplaaniga kelpkatusega talu, kus
elamispinnana on kasutusel esimene korrus. TO6 ieufmakkus huvi teostada 16put6o
teemal, milles tuleb rakendada insenerlahendus kahstruktsioonide projekteermisel
arvestades samal ajal vanade konstruktsioonidegmut soovis autor teostada t6o0,

millel on praktiline vaartus.

LOputdd juures on lahtutud talu omaniku soovidesvgjadustest, samas on arvestatud
hoone eluea ja vanade konstruktsioonide sdilitagaisk&esoleva magistritoé eesmargiks

on koostada arhitektuurne eelprojekt, mis vastati€kehtivatele standarditele.

Ulesanded seoses magistritod eesmarkidega olichjgegl: 1) hoone tlesmd&ddistamine,
kuna varasem dokumentatsioon hoone kohta puudubyhektuurse lahenduse vélja
to0tamine, arvestades talu omaniku soove ja olelesn hoonet, 3) eelprojekti
seletuskirja ja arhitektuursete jooniste koostamingé) hoone projekteeritud
katusekonstruktsiooni ja vahelaetalade tugevusasteittegemine, 5) konstruktsioonist
tulenevalt omakaalu ja kasuskoormuste leidmine rasgkohast ja hoonest séltuvalt

lume- ja tuulekoormuste leidmine.

Antud magistritoé esimene osa kasitleb arhitektetueselprojekti, kus leitakse hoone
asendiplaaniline ja arhitekuurne lahendus. Arhitekdes osas on kirjeldatud
olemasolevat ja planeeritavat asendiplaani, hooneimide planeeringut ja
viimistlusmaterjale. T66 teine osa kasitleb rekomestritava hoone projekteeritavat
katusekonstruktsiooni ja projekteeritavat vahelaskaktsiooni, mille kdigus teostatakse

tugevusarvutusi sarikatele, pennidele, postidelafeelae taladele.

Lisades on esitatud ruumide eksplikatsioon, LahedBavalitsuse poolt valjastatud
projekteerimistingimused, katusekonstruktsioonidejgiteerimiseks koostatud mudel,
vahelaetala skeem naitamaks dimensioneeritud dalasione krundi asukohaskeem ja

eelprojekti graafiline osa.



REKONSTRUEERITAVA HOONE AJALUGU

Aglimae kinnistu kuulus algselt Tilsi m&isale. Augisigo oli esimene Aglimae maa-ala
rentnik, hiljem ostis Kago laenuga maatiki moéisni&est omale. Esimesed teadaolevad
hooned on ehitatud Aglimae krundile 1922. aastall $aiknes réhtpalgist elumaja,
moodtudega 9,14m (pikkus) ja 5,49m (laius), korgy33@ ja katusematerjaliks oli
laastukatus. Lisaks elumajale rajati samal aastel Kdhtpalgist laut, réhtpalgist saun ja
puitkarkassiga kuur. Kdik hooned olid Uhtses stilhastukatusega. 1924. aastal ehitati
kompleksile juurde rohtpalgist ait, kuur ja tall].[ITanapaeval on sailinud Aglimae

talumaja ja ait. Kuuri on uuesti Ules ehitatud, sgutall ei ole sailinud.

Ajalooliselt ei ole Aglimde talu kohta palju infoatsiooni sailinud ja suurem osa
informatsioonist on seotud krundi maa-alaga, valhewonetega. Talu on ehitusaastatest
alates olnud sama perekonna kasutuses. Talu praegwarek maletab, et elamu seina on
alati katnud valisvoodrilaud, mis on palki kaitsenbmastiku eest. Esimesel korrusel on

olnud omaniku maletamist jargi juba varasest ggasandakatteks puitlaudis.

Talu omanik meenuta, et hoonel oli ida kuljel ve@ndis ei ole tanapdeval enam
sdilinud. Veranda oli ligikaudu 3x3m ristkulikuklige pohiplaaniga. Aastal 1971 voeti
ette suuremad remondit66d, mille kaigus vahetdtimaja kdik aknad, paigaldati
laastukatuse peale eterniitplaadid, vana voodrilasehdati uuega. Hoones sees [8huti
valja koogi keskel olnud puupliit ja ahjud asengdéikkahjudega. Hiljem, kuid teadmata
ajal, asendati plekkahjud puuahjuga, mis asub hd@s&el, ning ehitati uuesti kdoki
puupliit. Hoone teine korrus on pddning ning sedabi aja leidnud véahe kasutust. Aja
jooksul on hoone parameetrid muutunud naiteks sgill® soojustamise ja veranda
ehitamisega. Hetkel on talumaja 13,50m pikk ja 9,1 ning ristkilikukujulise

pdhiplaaniga.



1. EELPROJEKTI SELETUSKIRI

1.1.Uldosa
1.1.1. Sissejuhatus

Kaesoleva todga on koostatud Pdlvamaal, Aglimae niginl asuva hoone

rekonstrueerimisprojekt arhitektuurse eelprojeksiadiumis. Seletuskirja koostamisel on
aluseks voetud EVS 865-1:2013 Ehitusprojekti kdgs. Osa 1: Eelprojekti seletuskiri
[2]. Projekt vastab Eesti Vabariigis kehtivatele te&i ja projekteerimisstandarditele,
normidele ja maarustele ning omaniku poolt seatidetingimustele. Hoone elueaks on

arvestatud vahemalt 50 aastat.

1.1.2. Uldandmed

1.1.2.1. Ehitise asukoht

Aglimae kinnistu, Tilsi kiila, Laheda vald, Pélvamaa

Katastritunnus 38501:003:0788.

1.1.2.2. Olemasoleva ehitise mdddistusprojekt

Mdoddistusprojekt puudub. Kéesoleva projekti aluse&stakse magistritdd autori poolt

koostatud hoone tlesmdoddistused.

1.1.3. Alusdokumendid

1.1.3.1. Lahteandmed

Talu rekonstrueerimisel on arvestatud omaniku ptel&hteandmetega. Omanik soov on
pooning ehitada eluruumiks. Teise korruse ehitagaiskaasneb katusekonstruktsiooni

tdstmine, tekitades vdimalikult suure kdetav poramza. Teisele korrusele ehitatakse

vintskapid koos rodudega. Katus peab olema piisddaie, et teise korruse siseseinad
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oleksid vahemalt 1,6m kdrguseni vertikaalsed modmdigutamiseks. Kohapeal on

teostatud olemasoleva hoone mdddistamine.

Omanik soovib ehitada kunagise veranda asemeleena@da hoone idapoolsele kiljele,
suurendades ehitisealust pinda. Hoone idakiljel®giiveranda, soovib omanik terrassi ja
hoone laanekiljele eeskoda. Omaniku soov on, ed@alnitused oleksid vdimalikult

valguskillased.

1.1.3.2. Normdokumendid

Seadused
Ehitusseadus [3]

Maarused
Vabariigi valitsuse méarus nr. 38/26.01.1999 ,Elumidele esitatavad nduded” [4]
Vabariigi Valitsuse maarus nr. 315/27.10.2004 ,Bkie ja selle osale esitatavad
tuleohutusnduded” [5]
Majandus- ja kommunikatsiooniministri maarus nr. /16709.2010 ,Nouded
ehitusprojektile” [6]

Vabariigi Valitsuse maarus nr 68 — , Energiatbhusngaimumnduded*” 7

Standardid
EVS 812-7 — Ehitiste tuleohutus. Osa 7: Ehitisiet¢tatava pdhindude, tuleohutus-
ndude tagamine projekteerimise ja ehitamise kdi@jus
EVS 811:2012 — Hoone ehitusprojekt [9]
EVS 865-1:2013 — Ehitusprojekti kirjeldus. Osa &lgfojekti seletuskiri [2]
EVS 812-3:2013 - Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Kiigé=emid [10]
EVS-EN 1990:2002+NA:2002 — Ehituskonstruktsioonidaigkteerimise alused [11]

Projekteerimisnormid
EPN 11.1 — Piirdetarindid. Osa 1. Uldnduded
EPN 11.2 — Katused
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EPN 14.1 — Ruumide ja nende osade mdotmeteleaatatildnduded
ET-1 0301-0607 — Eluruumidele esitatavad nduded

Kvaliteedinduded
Maa RYL 2000 — Ehitustodde uldised kvaliteedinbud@idnasettéd ja alustarindid
Tarindi RYL 2000 — Ehitustdodde uldised kvaliteedidéd. Kande- ja piirdetarindid
Viimistlus RYL 2000 — Ehitustoode Uldised kvaliteetluided. Viimistlustood ja
sisetarindid
Maalritodde RYL 2001 - Ehitustoode Uldised kvalteduded. Maalritood ja
viimistluskombinatsioonid

Hoone Tehnosiisteemide RYL 2002 — Ehitustdode iddisaliteedinduded

Projekteerimistingimused

Laheda vallavalitsuse poolt kehtestatud projekieistingimused (vt Lisa 2).

1.2.Asendiplaan

1.2.1. Vastavus lahteandmetele

Projekt on vastavuses projekteerimistingimustegddnfvt Lisa 2), mille valjastas Laheda
vallavalitsus 22.04.2015.a.

1.2.2. Olemasolev olukord
1.2.2.1. Paiknemine

Rekonstrueeritav hoone asub Pd&lva maakonnas, Lawalies, Tilsi kilas, kinnistul
katastritunnusega 38501:003:0788. Kinnistust pop@ol on Kérbjarv, kirde pool
maatulundusmaa katastritunnusega 38501:003:078hdiét ida ja laane poole jaavad
maatulundusmaad, I6una poole Tilsi-Mustajde tegastatunnusega 38501:003:0855 (vt
Lisa 5).
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1.2.2.2. Olemasolev hoonestus

Kinnistu  keskel asub hoonete kompleks, mis kooskelmest hoonest. Hoonete
kompleksi idakuljel asub rekonstrueeritav elamu REkbod 120723108), edelas ait koos
varemetega ja loodes kuur.

1.2.2.3. Olemasolev reljeef

Kinnistu maapind on tasase reljeefiga. Maapinn&la kagu-loode suunaline, langusega
loodesse. Absoluutkdrgused rekonstrueeritava hooreetion vahemikus 98,57 — 98,77m.
1.2.2.4. Olemasolev haljastus

Elamust kagu, ida ja pdhja suunas asuvad korgemad!, kirde suunas asuvad
marjapddsad. Ouemaa on murukattega, tlejaanudrsiage kinnistust on rohumaa.
1.2.2.5. Olemasolev juurdesdidutee

Kinnistu piirneb l6unakuiljelt kruusakattega sOidaga Tilsi-Mustajoe. Krundile

juurdepdaas on kinnistu I6unakuljel médda kruusakgttsissesdiduteed.

1.2.3. Asendiplaani lahendus

1.2.3.1. Hoone ja rajatiste paigutus

Hoone paigutus jadb sama. Juurdeehitusena on pladedaanekiljele tuulekoda
pindalaga 9,8Mmvalisperimeetrist ja idakiiljele veranda pindal@ge8nt valiperimeetrist
ja terrass 38,3fMm
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1.2.4. Vertikaalplaneering

1.2.4.1. Verikaalplaneerimise lahenduse lahteandmed

Vertikaalplaneeringut muudetakse ainult nii, et sadejuhitakse hoone soklist eemale.

1.2.4.2. Hoone paiknemiskdrgus

Hoone nullkbrgus +0.00 on projekteeritud hoonanese korruse poérandapinnaga

vordseks, absoluutkérgusega 98,8m.

1.2.4.3. Sadevee kaitlemine

Sadevesi kogutakse katuselt vihmaveerennide jaudéma, kust edasi suunatakse

maapinna kalletega hoonest eemale pinnasesse.

1.2.5. Krundisisene liikluskorraldus ja parkimine

1.2.5.1. Juurdesdidutee

Kinnistule paaseb I6unapoolsest kiljest Olemaso&iduteega. Soidutee pikkus

hoonekompleksini on 250m.

1.2.5.2. Krundisisesed teed ja platsid

Parkimine on krundisisene ja parkla on projektedrididast Iduna suunas. Parkimiskohti

on ette nahtud kolm. Kdnnitee viib parklast elamagiesepaasuni, parklast aidani ja
elamu peasissepaasu juurest kuurini. Iga hoone tiomb2m laiune kivisillutisega ala.
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1.2.5.3. Katendite konstruktsioon
Krundisisene sOidutee ja parkla kaetakse killugistega, kbnnitee betoonkividega. Teede
ja parkla alune pinnas eemaldatakse ja paigaldatajentekstiil. Kdnnitee katendi

aluskihina paigaldatakse tihendatud liivapadi, ehélpaigaldatakse betoonkivid. Parkla ja

sOidutee katendi aluskihiks paigaldatakse peerkésfoniga killustik.

1.2.6. Haljastus ja heakorrastus

1.2.6.1. Olemasolev ja sdilitatav haljastus

Olemasolev kérghaljastus sdilitatakse. Hoonekompi@kbruses taastatakse ehituskaigus

kannatada saanud murukate.

1.2.6.2. Projekteeritud haljastus

Parklast I6unapoole ja keldrist Idunapoole jadwabde rajatakse Uherealine kuusehekk,

mille kérgus jaab kuni 2,5m (vt Lisa 6, A - 1).

1.2.6.3. Vaikeehitised ja -vormid

Vaikeehitisena rajatakse prugikonteinerile katusesl

1.2.6.4. Piirded ja varavad

Kinnistul puuduvad piirded ja varavad. Uusi piirdiga varavaid kdesoleva projektiga ei
projekteerita.
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1.2.6.5. Jaatmekaitlus

Prigikonteiner paigaldatakse keldri sissepaasustal@oole. Prugikonteiner on kaitstud
ilmastiku eest priigimajaga, mille kolm kilge onrksed, vélisviimistluseks on voodrilaud
varviga RAL1014, Ivory. Mdddud 1,5m x 2,5m madalakidje kdrgus 2,1m. Katus on
Uhekaldeline savikivist, tooniga glasuur kirss. u&at kalle 22, madalam kdrgus ida

suunas.

1.2.7. Maa-ala tehnilised andmed

Krundi pindala: 194400 fn

Rekonstrueeritava hoone ehitusalune pind: 150 m
Rekonstrueeritava hoone kdrgus maapinnast: 7,87 m
Rekonstrueeritava hoone kasutusviis: | kasutusviis
TulepuUsivusklass: TP3

Parkimiskohtade arv: 3

1.2.8. Keskkonnamdjud

Rekonstrueerimisel tekkinud ehituspraht ja -jaatrhddb utiliseerida arvestades Eestis
kehtivate seadusandlike aktidega. Ehitustoode l&pwst heakorrastatakse.

1.2.9. Tuleohutus
1.2.9.1. Tuletdrjepaasud

Paastemeeskonnale on tagatud ligipdas hoone pétimEeundile paas Tilsi-Mustajoe

teeristist.

1.2.9.2. Ehitise tuleohutusklass

Rekonstrueeritaval hoonel on tulepusivusklass TP3.
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1.2.9.3. Tuleohutuskujad

Rekonstrueeritava hoone ja krundil asetsevatestbisbnete vahe on suurem kui 8 meetrit,

millega on tulekaitsekuja tagatud.

1.3. Arhitektuur
1.3.1. Uldandmed

Rekonstrueeritav hoone on kahe korruseline kelp-ardkatusega, pdhikatus pohi-lduna
suunaline kalletega 65a 22, kelp 45. Pohikatusega risti on lddne ja ida suunaliselt
valjaulatuvad vintskapid samuti kelp-mansardkatstiés, katus on kalletega 7530 ja
kelp 45. Hoone harja kdrgus on 7,87m maapinnast. Hoonéfamne ja ida kuljel rodud.

Ida kiljel on valguskiillane veranda. Ladnepoolsdekon hoonest eenduv tuulekoda.

1.3.2. Olemasolev olukord

Hoone on ristkilikulise plaaniga, kus kandekonssigktniks on rohtpalkidest valisseinad.
Rohtpalkidest valjapoole on paigaldatud soojustu®ni@, mis on kaetud 25mm
tuuletdkkeplaadiga ja hoone valjast viimistluskihiken horisontaalse téispunn
valisvoodrilauad. Hoone sisevaheseinad on samhtpaikidest, vahelagi on puittaladest.
Hoonel on kelp-viilkatus kaldega 43 Katusekatteks on puitkonstruktsioonil
eterniitplaadid, mille all on katusekatteks varaakrpaigaldatud laastud. Hoone keskel on

telliskivist korsten.

1.3.3.  Arhitektuurne tldlahendus
1.3.3.1. Hoone paiknemine, planeeringu piirangud
Rekonstrueeritava hoone ehitisealust pindala makdetlaane ja ida suunaliselt. L&d&ne

kuljele on projekteeritud tuulekoda ristkilikulipéaaniga ja ida kiljele poolkaarekujuga
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veranda. Hoone katuse kuju muudetakse kelp-viilkatiukelp-mansardkatuseks koos

kelp-mansard vintskappidega. Hoone harjakdrgus ojekteeritud 7,87m maapinnast.

1.3.3.2. Hoone ehitusetapid ja laiendamise vdimalused

Projekteerimisel on arvestatud, et hoone ehitatalises etapis. Projekteerimisel ei

arvestata hoone edasiste laiendamise vdimalustega.

1.3.3.3. Hoone arhitektuuriline tldkontseptsioon

Hoone vélisseina kandetarindiks on rdhtpalk, misditathkse. R&thpalgist siseseinad
osaliselt lammutatakse avarama ruumiplaneeringuvusaiseks. Juurdeehitatavad
tuulekoda hoone laanepoolsel kuljel ja veranda adigel kiljel rajatakse puitkarkass

seintena. Rajatav varjualune peasissepaasu eab t@kassseinale ja puitpostile.

Hoone olemasolevad vahelaetalad sdilitatakse jposleeritakse, uus ehitatav vahelagi
tuleb vanade kohale. Hoone teine korrus ehitat@kéemahus valja eluruumiks. Teisele
korrusele péaseb trepist, mis asub hoone sees. ldoehatakse ks rodu tuulekoja ja
teine veranda peale. R6dule paigaldatakse puiddsipiirded vastavalt valjaehitatud osa
valiperimeetri kujule. Vintskappide ehitamisegaitaakse paas rodudele ja tekitatakse
valguskullasus teisele korrusele. Hoone valisvillmgeks on horisontaalne taispunn
voodrilaud, mis kaetakse varvi tooniga RAL1014, rivoSavist katusekivi on tooniga

glasuur kirss.

1.3.3.4. Hoone ruumid

Peasissepaas hoonesse on tuulekoja Iduna kiljltleHoda asub hoone ld&nepoolsel

kuljel. Pb6hjapoolsel kiiljel asub kddk koos abirugaija wc/vannituba. Wc/vannitoast

ehitatakse ruumi laanekuljele uks, kust paasebdsite. Kooki suurendatakse, eemaldades

olemasoleva vahesein ning liites kokku kook ja maresikuna kasutusel olnud ruum.

18



Koogi nurka ehitatakse abiruum maakittepumba jadkss varasemalt asus trepp

pooningule paasemiseks.

LOunapoolses osas asub magamistuba ja elutubaasesh ehitatakse ka paas teisele
korrusele. Hoone ida poolses osas asus teine msigdoa millest tekitatakse eluruumi

suurendus ja paas verandale. Elutoa laiendus t&ksa teise magamistoa ja elutoa
vahelise soojamuuri lammutamisega. Verandalt pigalsest kuljest on tagatud paas

hoonest vélja terrassile.

Teine korrus jaab Uheks suureks ruumiks, kuhu @atahvaheseinu. Ruumi eraldatust

tagab hiljem sisustus, kus kappide ja riiulitegadatakse soovitavaid ruumi osasid.

1.3.4. Hoone tehnilised andmed

Hoone otstarve: elumaja

Hoone kasutusviis: | kasutuviis
Hoone kasutusotstarve: Uksikelamu
Hoone pikkus ja laius: 13,50x16,98 m
Hoone kdrgus maapinnast: 7,78 m
Korruselisus: 2

Ehitisealune pindala: 189,80°m
Suletud netopind: 215,90m

Koetav pind: 215,90 f

Brutopind: 78,20

Ehitise eluiga: 50 aastat

1.3.5. Sisearhitektuur
1.3.5.1. Porandad

Esimese korruse ko6gi, wc/vannitoa, koridori, magéma, elutoa ja teise korruse
porandakatteks on podrandalaud laiusega 145mm, a$etosega risti. Porandalauad

viimistletakse porandadliga.
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Tuulekoja ja abiruumi porandad plaaditakse keradatailpdrandaplaatidega mddtudega
300x300mm. Veranda podrand plaaditakse diagonaaksgltkraadi all keraamiliste
pdrandaplaatidega mé6tudega 300x300mm. Vannitodirdu® plaaditakse keraamiliste

plaatidega médtudega 100x100mm.

Terrass ja ro6du on kaetud ida—laane suunalisetidgitauaga laiusega 120mm.

1.3.5.2. Seinad

Koridori, magamistoa, elutoa ja ko6gi seinad viithiskihiks on tapeet. Esimesel korrusel
nahtavale jaav post elutoas viimistletakse linadliadgi valissein teljel E ja sisesein telje
3 ja 3 vahel varvitakse niiskesse ruumi sobiva gVt Lisa 6, A - 7). Wc/vannitoa
seinad varvitakse niiskesse ruumi sobiva varvigadhurga seinad kaetakse keraamilise
plaadiga 200x200mm ja dusSSinurk eraldatakse uUleghdmuwmist kahe klaasseinaga,
millest Ghe sees on klaasuks. Juurdeehitatavate jedtiuulekoja seinte viimistluskihiks

ruumipoolsel kiljel on tapeet.

Teisel korrusel ruumi keskel paiknev post ja ruunébtavale jadvad pennid viimistletakse
linadliga. Teise korruse seinte viimistluskihikstapeet.

1.3.5.3. Laed

Esimesel korrusel eksponeeritakse olemasolevadlda@e?00x250mm, mille samm on
varieeruv 1,6m — 1,9m. Olemasolevad laetalad kaethkadliga. Vanade vahelaetalade
vaheline osa kaetakse profiilse taispunn sisevizndrga laiusega 110mm ja viimistletakse

linadliga. Lae kandetarindina nahtav liimpuittalatekse samuti linadliga.

Katuslae viimistluskihiks on horisontaalne taispwisevoodrilaud laiusega 110mm, mis

viimistletakse linadliga.
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1.3.5.4. Siseuksed

Kddgi ja wc/vannitoa vaheline uks on puitraamistiklaasuks 900mm. Kodgi ja elutoa
vaheline uks on 1350 mm kahte lehte avanev uks, anigouitraamistikul klaasuks.
Tuulekoja ja koogi vaheline uks ja magamistoa ukst@spuidust tahveluks. Koogi ja
abiruumi vaheline uks on 1350mm kahte lehte avaaiepuidust tahveluks (vt Lisa 6 A —
19, A - 20).

1.3.5.5. Sisetrepp

Rekonstrueeritava hoone I6una poolsele seinale atakgie elutuppa puidust
kandekonstruktsiooniga trepp, mis tagab ligipdassete korrusele. Puidust trepiastmed

viimistletakse pdrandadliga. Trepiastmeteid on 18.

1.3.5.6. Kaorsten ja kittekolle

Vana telliskivikorsten on amortiseerunud, mille ras¢ ehitatakse uus moodulkorsten.
Kittekollete lisamisega seoses ehitatakse teine oikadten lisaks, mdlemad krohvitakse

ja varvitakse.

Olemasolev ahi sailitatakse. Puupliit koogis on giseerunud ja ehitatakse uus, kus
tuleohutuse tagamiseks ehitatakse pliidi suunagairkeskele, pohja suunas. Olemasolev
soemuidr lammutatakse. Uus soemudr ehitatakse pdigpliparalleelselt olemasoleva

vaheseina asemele. Eelnevalt lammutatakse olerwasadeseina sisse soemudrile vastav

ava. Soemur ja ahi eraldatakse tuleohutuse tagkmiShtpalkseinast telliskivimuriga.

1.3.6. Tuleohutusnduded

1.3.6.1. Hoone kasutusviis

| kasutusviis.

21



1.3.6.2. Hoone tuleohutusklass

Tuleohutusklass TP-3.

1.3.6.3. Kandekonstruktsioonide tulepusivus

Tulekaitsetaset ei normeerita | kasutuviisi puhul.

1.3.6.4. Korruste arv

Projekteeritud hoone on 2 korruseline.

1.3.6.5. Tuletundlikkuse minimaalsed klassid

Pdérand — ei normeerita TP-3 puhul.
Seinte sisepind ja laed — D-s2, d2.
Valisseinte valispind — D-s2, d2
Katusekate - Boor

1.3.6.6. Hoone tuletdkkesektsioonid ja piirdekonstruktsioonitulepuisivusklass

Rekonstrueeritaval hoonel ei ole eraldi tuletokkéesieone.

1.3.6.7. Evakuatsiooniteede ja -paasude kirjeldus

Esimeselt korruselt toimub evakuatsioon due hooaksuste kaudu. Teiselt korruselt

toimub evakuatsioon trepi kaudu esimesele korrudalst saab edasi valisuste kaudu

hoonest vélja. Evakuatsioonitee ja —uste laius omenélt 900mm. Evakuatsioonitee

pikkus on alla 30m.
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1.3.6.8. Suitsuarastus

Suitsudrastus toimub Iabi avatavate akende ja uste.

1.3.6.9. Tuleohutusabindud hoones

Hoonesse peab olema paigaldatud vahemalt uks artore

tulekahjusignalisatsiooniandur esimesel korruseBjaemalt Uks teisel korrusel.

1.3.6.10. Valine tulekustutusvesi

Lahim tuletdrje veevotukoht on Korbjarv, mis asud06 m kaugusel rekonstrueeritavast

hoonest.

1.3.7. Heakorrastus ja keskkonnakaitse

Rekonstrueerimisest tekkinud ehituspraht ja -jadtrndeb utiliseerida vastavalt Eestis

kehtivatele seadusaktidele. Parast ehitustdid Kkreakorrastatakse.

1.4.Konstruktsioon

1.4.1. Hoone uldjaikus

Hoone jaikus on tagatud puidust vahelagedega, ai{itiest valis- ja siseseinte koostéona.

1.4.2. Vundament

Olemasolev lintvundament tuleb hudroisoleerida, sstagakse valjapoolt 2100mm EPS100

vahtpolistireenplaadiga, plaat kaetakse tsementigah
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Juurdeehitatava tuulekoja ja rddu jaoks ehitatakserundament Columbia 190mm
00nesplokkidest, mis valatakse betooni tais. Vuretdrhidroisoleeritakse ja soojustatakse

valjapoolt 100mm EPS100 vahtpolustireenplaadigaghakse tsementkrohviga.

Pdranda konstruktsioonide avamisel tuleb kontrolhd@ane olemasolevat vundamenti ja
vajadusel tugevndada. Hoone rekonstrueerimiselarsée korstende ja postide alla tuleb

valada tugevduseks 300mm paksune 1,5x1,5m mootemedegbetoonvundament.

1.4.3. Vertikaalsed ja horisontaalsed kandekonstruktsioorl

Olemasolevad vélisseinad 240mm rdhtpalkseinad taaikse, vélja arvatud 1,78m
lammutatav ava juurdeehitatava veranda ja olemasoléoone Uhendamiseks.
Juurdeehituse kandev tarind on puit-karkass kokisiaon ristldikega 50x150mm.

Siseseintena on kandekonstruktsiooniks esimesgis@r160mm rohtpalk.

Horisontaalseteks kandekonstruktsioonideks on kregeitud vastavalt sildele ja
koormusele liimpuidust vdi saematerjalist tala. tRisahelaetaladega on projekteeritud
liimpuittala 240x400mm, millele toetuvad projekiéevad vahelaetalad ja olemasolevad
talad. Erinevate ristldigetega, materjalidega jakmemis sammuga vahelaetalad on
maaratud vahelaetala plaanil (vt Lisa 6, A — 15).

Teisel korrusel ruumi keskel on katusesarikateusminktiks post 150x150mm, mis toetub
liimpuidust vahelaetalale. Tapsemalt on ristloikegaiknemine toodud sarikate plaanil (vt
Lisa 6, A — 15).

Katuse kandvaks konstruktsiooniks on puidust kaasieat 50x200mm sammuga 600mm.
Katusesarikad toetuvad parlinile 150x50mm, misubédtandvatele postidele 50x150mm
sammuga 600mm. Postid toetuvad puitprussile 150xb0mis kannab koormuse
vahelaele.
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1.4.4. 1 korruse pdrand

Esimesel korrusel on projekteeritud betoonpdrandramda aluskihiks on Uhtlaselt
tihendatud liivalus 200mm. Soojustuseks on 200mnS ERO vahtpolistireenplaat.
Soojustuse peale paigaldada ehituskile. Valada b®OOkbrgune raudbetoonplaat
armatuurvorguga, betooni tugevusklassiga C25/30udisega kaetud poOrandatele
paigaldada htdroisolatsiooni riba, mis jaab puitpidesja betoonplaadi vahele. Puitprussid
50x50mm sammuga 600mm paigaldada hidroisolatsmoRibovituse peale paigaldada
porandalaudis 28x145mm. (vt Lisa 6, A - 37). Wchitma poOrandalaudise materjal

lehisest.

Tuulekoda ja veranda on ruumid, kus on porand kbkaraamilise plaatidega. Esimesel
korrusel elutoas ahju ja pliidi ees tuleohutuse ragaks 500x750mm suurusel alal on
viimistluskihiks keraamilised plaadid. Aluskihiks ¢ihendatud liivalus 200mm, soojustus
200mm EPS 100 vahtpolusttreenplaat, ehituskil@yaletoonplaat koos armatuurvorgu.
Raudbetoonplaadi peale paigaldatakse hudroisotetsi@a viimistletakse keraamilise

plaadiga (vt Lisa 6, A - 38)

DusSinurka paigaldada tihendatud liivalus, 200mnoojstus 200mm EPS 100
vahtpolustireenplaat, ehituskile, raudbetoonplaats karmatuurvorgu. Raudbetoonplaadi
peale tasandussegu pdrandapinnale kalde andmsstliete paigaldatakse hudroisolatsioon
ja viimistluseks keraamilised plaadid 10x10mm. Evate ruumide pdrandate

viimistluskiht on toodud vélja arhitektuurse esimésrruse plaanil (vt Lisa 6, A - 8).

1.4.5. Vahelagi

Projekteeritud on uued vahelae kande - tarindid,akwwmumi planeeringu muutustega
eemaldatakse kandvaid seinu ja olemasolevad taladuela koormusi vastu votta, mis
tekivad teisele korrusele elamispinna ehitamisaegalpde sillete suurendamisega esimesel
korrusel lammutatavate vaheseinte tottu. Olemasadletalad 200x250mm on tapitud
valisseina kulge, sellest tulenevalt ei ole pragekitud vahelaetalasid olemasolevate
vahele vaid nende kohale, muutes vanad vahelaetatatbktuurseks osaks, kuid mitte

enam kandvaks konstruktsiooniks.
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Projekteeritavate saematerjalist vahelaetaladeusdog 250mm, talade vahele paigaldakse
soojustuseks mineraalvill Isover KL37 250mm pakHBuséahelagi, kus on kasutatud
liimpuidust vahelaetalasid, on talade koérgus 240mnende peale paigaldatakse
puitlaastplaadist riba 10mm laiusega 120mm, samstavalt talale 600mm. Liimpuittala
vahele paigaldatakse soojustuseks mineraalvill Iso¥d.37 250mm paksuselt.
Vahelaetalade peale paigaldada puitlaastplaat 12miheje paigaldatakse muratokkeplaat
Isover FLO 20mm. Mduratokke peale paigaldakse pastislaat 12mm, selle peale

puitroovitus 22x50mm sammuga 600mm. Viimistlusk&hdn pdrandalaudis 33x145mm.

Koogi ja wc/vannitoas paigaldada vahelaetaladdéspable aurutbke Monarflex Elephant
Skin, viimistluskihiks profiilne taispunn laelaudi$2x110mm. Koridoris, elutoas ja
magamistoas sama konstruktsioon, kuid aurutdkee&ipaigaldama (vt Lisa 6, A -32; A —
33; A —34).

1.4.6. Katus

Katusekonstruktsiooniks on projekteeritud 50x200npuitprussid, mille vahel on
soojustus mineraalvill Isover KL33. Sarikate peplgaldada hingav aluskate Divoroll
TOP RU. Aluskatte peale tuulutusliist 22x50mm, eiél paigaldada puitroovitus 50x50
sammuga vastavalt kaldelg=22 ? samm 335mm,,=307? samm 345mm, 3 65? samm
370mm, ,=75? samm 370mm. Roovitusele laheb katusekattenatdatissekivi Granat
13V.

Sarikate alla paigaldada vertikaalne puitroovitugs5B®nm sammuga 600mm, mille vahele
paigaldada soojustus mineraalvill Isover KL33. Rbamest jargmisena paigaldada
aurutdbke Monarflex Elephant Skin, millele paigaldaduumi sissepoole 50x50mm
horisontaalne puitroovitus sammuga 600mm. Roovituabele paigaldada soojustus
mineraalvill Isover KL 33. Puitroovitus 22x50mm mmtaalselt ja ruumi

viimistluskihiks paigaldatakse horisontaalselt paisn sisevoodrilaud 12x110mm (vt Lisa
6, A — 30).
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1.4.7. Valisseinad

1.4.7.1. Olemasolev valissein

Olemasolevad rohtpalkseinad 240mm on soojustatlasvgoolt 2100mm mineraalvillaga
Isover KL 33, millele on paigaldatud 25mm tuuletopdeat. Tuuletkkeplaadile on
paigaldatud distantsliist 22x50mm sammuga 600mmimigtluskihiks horisontaalne

taispunn valisvoodrilaud 18x195mm (vt Lisa 6, A 5.21

Teise korruse otsaseinad on puitkarkassist 50x10@nussist sammuga ~900mm, millele
on paigaldatud valjaspool horisontaalne valisvdadd. Teisel korrusel soojustustkihte

konstruktsioonis ei ole. Teise korruse otsaseinathiutatakse.

1.4.7.2. Projekteeritud valissein

Projekteeritavad seinad on veranda, tuulekoja ige tkorruse valisseinad. Projekteeritav
sein on puitkarkassist 50x150mm kandva prussigapmsaga 600mm. Puitkarkassi vahele
paigaldatakse soojustus mineraalvill Isover KL38|les peale 13mm tuuletdkkeplaat.
Tuuletdkkeplaadile  paigaldatakse  distantsliist 22wB0 sammuga  600mm.

Viimistluskihiks horisontaalne taispunn valisvoddud 18x195mm (vt Lisa 6, A - 33).

1.4.8. Siseseinad

Olemasolevad rohtpalkidest siseseinad osalisditatdkse (vt Lisa 6, A -6). Magamis-
toas, koridoris, elutoas, koddgis ja tuulekojas pdaakse réhtpalkidele rihtimiseks
distantsliist 22x50mm  600mm sammuga. Liistu pepigtlaastplaat 12mm, millele

paigaldatakse viimistluskihiks tapeet. (vt Lisa&?6, 25)

Kddgi ja welvannitoa seintele paigaldatakse rolgisaruumi poole distantsliist 22x50mm
sammuga 600mm, siis niiskuskindel kipsplaat 12,5niipsplaadid pahteldatakse ja
varvitakse niisketesse ruumidesse ettendhtud \@nbgsSinurgas seinale paigaldatakse
rohtpalgile distantsliist 22x50mm sammuga 600mms, rwiskuskindel kipsplaat 12,5mm.

Kipsplaadile huidroisolatsioon ja sellele paigaldatakeraamilised seinaplaadid.
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Teise korruse kandetarindina on puitprussid 50xI&0mmillele ruumi sissepoole

paigaldatakse 12 mm puitlaastplaatidest sein, stionskihiks tapeet.

1.4.9. Valitrepp

Hoone peasissepaasu juurde ehitatakse betoontregpastmetega kahele kiljele.

Terrassile ehitatakse puitkonstruktsioonist terna8kja poolsele kiljele tks trepiaste.

1.4.10. Rodu

Rekonstrueeritavale hoonele on projekteeritud &dkdne suunas rodu, kus rodu alla jaab
eluruumid. Ida poolse rodu kandetarindiks on puggr 100x250mm sammuga 900mm,
talade vahele paigaldatakse 250mm soojustus mindrdaover KL33. Talade peale
paigaldatakse puitlaastplaat 12mm, siis tuulustsliP2x50mm sammuga 600mm.
Tuulutusliistule  niiskuskindel  vineer 9mm. Vineeril paigaldatakse 2xSBS
bituumenrullmaterjal. R8du viimistlusena roovitusx2@mm sammuga 300mm, mille
peale paigaldatakse terrassilaud 28x120mm. Talasinehosissepoole paigaldatakse
aurutdbke Monartflex Elephant Skin, siis roovitus 50mm sammuga 600mm, mille vahel
soojustus mineraalvill Isover KL33. Viimistluseksowitus 22x50mm 600mm sammuga,

millele paigaldatakse profiilne taispunn voodrilai@iPx110mm (vt Lisa 6, A — 35).

Laane poolse rodu konstruktsioon erineb kandetapadlest, kus 100x250mm puitprussi
asemel on liimpuit 160x240mm sammuga 600mm. Liinfalade peal paigaldada 10mm
paksune puitlaastplaadist riba laiusega 160mm.48ejd osa rddu konstruktsioonist on

sama, mis ida poolsel rédukonstruktsioonil. (viaLés A - 36)

1.4.11. Avataited
1.4.11.1. Aknad

Aknad on puidust raamidega kahekihilise klaaspghketiAvatavad aknad avanevad
valjapoole (vt Lisa 6, A—7; A-17).
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1.4.11.2. Valisuksed

Peasissepadsu uks on soojustatud téispuidust eksas$iuksed on puidust kahekihilise
klaaspaketiga kahte lehte avanevad uksed (vt Li$a-618; A — 19 ).

1.4.12. Terrass

Rekonstrueeritava hoone laanekiljele on projekteknppuitkonstruktsioonist terrass, mis
toetub kruvivundamendile. Terrassi viimistluskihiken immutatud terrassilaudis
28x120mm.

1.5. Kite ja ventilatsioon

Hoonele on ette ndhtud vesikite. Kuttesdlm asubildd@iguumis, kus on maasoojuspump.
Esimesel ja teisel korrusel toimub soojusvahetdsaedoritega. Lisakuttevbimaluseks on

esimesel korrusel koogis puupliit ja eluruumis édisel korrusel on malmkamin.

Hoone eluruumides on ette nahtud loomulik veniibais avatavate uste ja akende kaudu.
WCl/vannitoa ventilatsioon toimub moddda loomulikkulj@@mbesisteemi. Kodgis on
puupliidi kohale ette nahtud valjatdmbeventilatsio&lte ja ventilatsiooni lahendatakse

eraldi eriosa projektiga.

1.6.Veevarustus ja kanalisatsioon
Veevarustuseks on kaev, mis asub rekonstrueeritavasest edela suunas. (vt Lisa 6, A -

1). Kanalisatsioon on lahendatud lokaalselt - inilakéiga. Sadevesi immutatakse kinnistu
siseselt. Hoone sisesene vesi ja kanalisatsio@mtidttakse eraldi eriosa projektiga.
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1.7.Elekter ja ndrkvool
Rekonstrueeritaval hoonel on olemas liitumine eleéitguga. Liitumispunkt asub kuuri ja

rekonstrueeritava hoone vahel. Norkvoolu tihendkengtrueeritava hoonega on olemas.

Elektri ja nbrkvoolu siseosad lahendatakse eraldsa projektiga.

30



2. TUGEVUSARVUTUSED
2.1.Uldosa

Kaesolevas laiendatud arhitektuurses eelprojektisntréthitakse projekteeritavate
katusekonstruktsioonide ristldigete tugevuskonitroll kandepiirseisundis ja
vahelaekonstruktsioonide ristldigete tugevuskohtrédande- ja kasutuspiirseisundis.

Konstruktsioonisdlmesid kaesolevas tods ei kaaitlet

2.2.Kasutatud normdokumendid ja arvutusprogrammid

Standardid:

EVS-EN 1990:2002+NA:2002 - Eurokoodeks. Ehituskarkssioonide
projekteerimise alused [11]

EVS-EN 1991-1-1:2002+NA:2002 - Eurokoodeks 1: Hhktanstruktsioonide
koormused. Osa 1-1: Uldkoormused. Mahukaalud, oalakia hoonete kasuskoormused
[12]

EVS-EN 1991-1-3:2006+NA:2006 — Eurokoodeks 1: Ektinstruktsioonide
koormused. Osa 1-3: Uldkoormused. Lumekoormus [13]

EVS-EN 1991-1-4:2005+NA:2007 — Eurokoodeks 1: Ektinstruktsioonide
koormused. Osa 1-4: Uldkoormused. Tuulekoormus [14]

EVS-EN 1995-1-1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:2009 — Bwodeks 5: Puit-
konstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1: Uldiglldreeglid ja reeglid hoonete

projekteerimiseks [15]

Arvutiprogrammid:
Joonestamisel kasutatud programmid:
ArchiCAD 18
AutoCAD 2012
Epudride ja sisejdude saamiseks kasutatud programm:

Autodesk Robot Structural Analysis Professionalf@daspidi ROBOT)
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Muud abimaterjal:
Ehituskonstruktori kasiraamat 2014 [16]

2.3. Arvutusmetoodika

K&aesolevas t60s on koormusi kasitletud ajas muweirseosega. Alaliskoormusteks on
konstruktsiooni omakaal ja muutuvkoormusteks on higonedjuv tuulekoormus,

lumekoormus ja kasuskoormus [16].

Arvutused tehakse arvutusvaartustega, mis saadakm@envaartuste korrutamisel
osavaruteguriga. Osavarutegurid arvestavad kooanustdimalikk  halvetega
normvaartusest ebasoodsamas suunas. Koormusi edkkse kombinatsioonidena
vastavalt koormusjuhtudele ja piirolukordadele. Kooskombinatsioon on samaaegselt

mojuvate Uksikkoormuste kogum [16].

Kontrollitakse vdimalikke koormuskombinatsiooneskan arvestatud Giheaegselt mdjuvate
koormuste vaartustega. Kandepiirseisundi alalisge gjutiste arvutusolukordade
koormuskombinatsioonide valem:

@A D1.EA-DGEA, D3, E@A,,D D3, LMN
CKI CKI

kus

G - alaliskoormus,

P - eelpingekoormus,

3 | - domineeriv muutuvkoormus,

3 j - muu muutuvkoormus,

A- koormuse osavarutegur vastavalt indeksile,

- koormuse kombinatsioonitegur.

Kasutuspiirseisundi normatiivsete koormuskombimatside valem:

@1 cEGE3, E@ ,D3, LON
CKI CKI
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Standard EVS-EN 1995-1-1:2005+NA:2007+A1:2008+NA2d0a5] 2.4.1 podhjal tuleb
materjali omaduse tugevuse arvutusvaartys\Xarata valemiga:

" S
» " oo Dg LUN

kus
" orp - koormuse kestuse ja niiskusesisalduse moju vesodifikatsioonitegur,
s - tugevusomaduse normvaartus,

Or - materjali omaduse osavarutegur.

2.4.Lumekoormus

Lumekoormus on muutuvkoormus. Lumekoormuse maasmirsarvestatud katuse kuju
ja lume paiknemist katusel koos tuulega ja ilmadtau[16]. Lumekoormuste arvutustes on
kasutatud standardit EVS-EN 1991-1-3:2006+NA: 2004

Pohikatuse kalded on, 22°, -, 65° ja kelp-\ 45°. Vintskapi katus on kaldega
-x 30° -y 75°jakelp- 45°. Rodude kalle, 2°. (vt Lisa 6, A - 12). Arvestatud
on katuseneelus mdjuva lumekoormusega.
Katuse lumekoormuse normsuurus maaratakse valemiga:

) 7 Ds L\N

kus
) s - normatiivne lumekoormus maapinnal,

71 - lumekoormuse kujutegur,

Vastavalt standardi EVS-EN 1991-1-3:2006 [12] je@hiNA.4.1 on m&&aratud Tilsi kilas,

P&lvamaal mdjuv lumekoormuse normsuurus maapinpal:M " % V.
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2.4.1. Katuse kalle 22°%ja 30° lumekoormus

Olukorras, kus katuse kaldenurk jaab vahemikku >? " -"U>? , on viilkatuse
lumekoormuse kujutegur standardi EVS-EN 1991-1-G62INA:2006 [13] tabeli 5.1.1

alusel: 7, >a

Lumekoormuse normsuurus katusele vastavalt valemile

) >abDM] MO™"™ % V

2.4.2. Katuse kalle 22° ja 30° neeluosade lumekoormus

Neelukohad tekivad kalletega katuseosade uUhendiskedh Neelu késitletakse nagu

saagkatust. Katuse neeluosade lumekoormus kujutegundératud vastavalt standardi
EVS-EN 1991-1-3:2006+NA:2006 [13] tabeli 5.1.1 jarglemiga:

7, >aE >abs LIN
U>
kus
e - E'X LbN
kus

-1 -x - katuse kaldenurgad,

- 5 - keskmine katuse kaldenurk.

Arvutus keskmine kaldenurk vastavalt valemile 6:
O EU>®
S 0

o

Arvutus keskmine kaldenurk vastavalt valemile 5:
>aDOf¢

= M\c

7y >akE

34



Lumekoormuse normsuurus katusele vastavalt valetnile
), M\cDM] OO\"*» % V

2.4.3. Katuse kalle 65°ja 75° lumekoormus

Olukorras, kus katuse kaldenurkdab vahemikku- ~ b>? , on viilkatuse lumekoormuse
kujutegur standardi EVS-EN 1991-1-3:2006+NA:2008][thbeli 5.1.1 alusel:

7>

Lumekoormuse normsuurus katusele vastavalt valetnile

) >>DM] >>" % V

Vastavalt standardi EVS -EN 1991-1-3:2006 [13] tiabel.1. katusekalletega 65° y&°

katuse neelukohas lumekuhjumist ei teki.

2.4.4. Katuse kelp, kalle 45° lumekoormus

Olukorras, kus katuse kaldenurk jaab vahemikkuU> "-"b> °, on viilkatuse
lumekoormuse kujutegur standardi EVS-EN 1991-1-362(0.3] tabeli 5.1.1 valemiga:

>aDlb>d- N

/i S LeN

Lumekoormuse kujutegur vastavalt valemile 7:

>aDLb>d\|N .
| u>

Lumekoormuse normsuuruse vastavalt valemile 4:
) >\DM] >b™ % V
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2.45. Katuse kalle 22° lumekoormus

Olukorras, kus katuse kaldenurk jaab vahemikku >? " -"U>? , on viilkatuse
lumekoormuse kujutegur standardi EVS-EN 1991-1-G6G2INA:2006 [13] tabeli 5.1.1

alusel: 7, >a

Lumekoormuse normsuurus katusele vastavalt valetnile

) >abDM] MO™"™ % V

2.4.6. Kohalikud mdjutegurid rodule lumekoormusest

Vaadeldakse rdodude lumekoormust, kus arvestataklmlk libiseva lumekoormusega.

Standardi EVS-EN 1991-1-3:2006+NA:2006 [13] 5.3u@lemitega 5.6 ja 5.7 leitakse
katuseastmed ja kilgnemine kd&rgemate ehitiste dmde osadega lumekoormuse

kujutegur:
7, >a
v 7T 1ETq LaN
kus
7¢ — lumekoormuse kujutegur lumest.h M] °, siis lahtutakse lisakoormusest, mis

voetakse 50% ulemise katuse astmepoolse tahu, dmiode kelba, maksimaalsest
lumekoormusest,

74 - lumekoormuse kujutegur tuulest.

Lumekoormuse kujutegur maaratakse valemiga:

. LiE W 0D LeN
9 oD )s

kus
| - hoone katuse laius,
v - rodu laius,
- kdrgus rdodu pinnast kelpkatuseni,

0 - lume puistemahukaal, mille vaartus on arvutatikesl/m®
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Hange pikkus maaratakse valemiga:
't OD

tingimusel] "' ¢~ M] %

2.4.6.1. ROddu teljel 1-2 lumekoormus

Lumekoormuse kujutegur lumest vastavalt valemile 8:
ij >]D>\ >0

Hange pikkus vastavalt valemile 10:
k ODOcb ]cOl
my, MblInk ; JcOl

Lumekoormuse kujutegur tuulest vastavalt valemile 9:

~ LMMICEMDbN_ . ODOcb
o ODOcb M]

U c]

Lumekoormuse kujutegur vastavalt valemile 8:
iy >OEOO\ OOb

Lumekoormuse normsuurus katusele vastavalt valetnile

8 OObDM] UUc$p_ |V

2.4.6.2. Rodu teljel 4-5 lumekoormus

Lumekoormuse kujutegur lumest vastavalt valemile 8:
ij >]D>\ >0

Hange pikkus vastavalt valemile 10:
k ODOcb JcOl
m, Ub\ink ; ]cOl
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Lumekoormuse kujutegur tuulest vastavalt valemile 9:

_ LMM Jc E U b\N . ODOch
I o O b>
ODOcb M]

U c]

Lumekoormuse kujutegur vastavalt valemile 8:
iy >OEOb> ObO

Lumekoormuse normsuurus katusele vastavalt valetnile
8 ObODM] UcU$p IV

2.5. Tuulekoormus

Tuulekoormus on muutuvkoormus. Tuulekoormus esitmtaavaliselt tuulerdhuna risti
konstruktsiooni pinda. Tuule joutegurid véljendavatlule terviklikku moju
konstruktsioonile vdi selle elemendile. [16]

Kaesolevas t66s on leitud tuulerdhud koormusts@bdaiérinevate tuule suundadega O
90, 180 ja 270. Saadud tulemused on sisestatud ROBOT programimiekoddtmelisele

arvutusmudelile,kus antud koormused on margitudgkoarmustena.

Koormustsoonide modtmed ja koormustsoonidele mdjutteulerbhutegurid on leitud
vastavalt standardi EVS — EN 1991-1-4:2005 [14hjete 7.8 ja 7.9, tabelite 7.4a, 7.4b ja

7.5 pohjal. Rdhutegurid 22ja 65 kaldega katusele on saadud interpoleerides.

Konstruktsiooni valispindadele m&juv tuuleréhk naiékse valemiga:
9q 1 gL gND gq LMMN

kus
r g - valisréhutegur,
rels qN- Kiirusrohk,

; q — arvutuskorgus.
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Rekonstrueeritav hoone asub 11l maastikutiibi #dbaastik, mille katteks on ehitised v0i
tksikud takistused, mille vaheline kaugus ei olerem 20- kordsest kdrgusest). Valisrohu
arvutuskorgus on voetud vordseks hoone korgusggd e ae | , kuna hoone on

kérgem kui 5 m.

Tuule kiirusrohk 11l maastikutttibi alal méaaratakedemiga [15]:

e MOale>—UE ac b\ kU>—U LMON

kus
z — hoone korgus.

Tuule kiirusrohk vastavalt valemile 12;

e ae e ae
o cae v v
re MOakl)/>UEacb\ku>U \Oc\p_|I v>\Oc $p_|

2.5.1. Kelp-mansardkatus tuulekoormus

Masnardkatus on kalletega 6fa 22, millel on kelp 45. Katusekalle 65 puhul on
l[&ahtutud kahekaldelise katuse tuulerbhuteguritestatusekalle 22 ja 45 puhul on

l&ahtutud kelpkatuse tuulerbhuteguritest.

480, 140
T T—_W =
. V e @]
=) = | 5
= FlrF P
5 e
s
S cllc | H |k 5
—/' 3 L r;r_
H
\‘\
F J‘\
~. fesy
2 M F
1480
6900
10140

Joonis 1.lda-laéne suunalise tuule0 ja =180 koormustsoonid katuseosadena
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Joonisel 1 on tooduthule suund =0 ja =180, koormustsoonide liigitus koos tsooni

moodtmetega. Noolega on markitud tuule liikumise sliun

Katustele, mille kohta on kaks vaartust, on anudgag¢rinevad juhud, kus on arvesse
voetud Uhel katusekulljel samamargilised vaartuskt]. [Katuse kaldele 22ja 65

vastavad tuulerbhutegurid on esitatud alljargnéabslis 1 ja 2.

Tabel 1.Kelpkatuse kaldenurgaga=22 ?tuulerdhuteguridpe 10[14]

Kalde- Tuule suund =0%ja 1807
nurk 4 F G H I J K L M N
157 -0,9 -0,8 -0,3 -0,5 -1,0 -1,2 -1,4 -0,6 -0,3

+0,2 +0,2 +0,2
22: -0,713| -0,660 | -0,253 | -0,453| -0,860| -0,873 -1.4  -0,6930,253
+0,340 +0,433 | +0,293
307 -0,5 -0,5 -0,2 -0,4 -0,7 -0,5 -1,4 -0,8 -0,2
+0,5 +0,7 +0,4

Tabel 2. Kahekaldelise katuse kaldenurgag65? tuulerhuteguridtpe,10[14]

Viilkatuse Tuule suund =0%ja 1807
kaldenurk
F G H I J
2
607 +0,7 +0,7 +0,7 -0,2 -0,3
657 +0,733 +0,733 +0,733 -0,2 -0,8
75% +0,8 +0,8 +0,8 -0,2 -0,3

Alljargneval joonisel 2 on toodutiule suund =90 ja =270, koormustsoonide liigitus

koos tsooni mdéotmetega. Noolega on markitud tuiderhise suund.
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Joonis 2.P6hja-Iduna suunalise tuule90 ja =270 koormustsoonid katuseosadena

Arvesse on vOetud uhel katusekuljel samamargilisgdtused. Arvestatud on erinevaid
juhtumeid, kus vaartused on positiivsed ja olukdkda vaartused on negatiivsed [14].

Katuse kaldele 45ja 65 vastavad tuulerbhutegurid on esitatud alljargndsahslis 3 ja
4.

Tabel 3.Kelpkatuse kaldenurgaga=45 ?tuulerdhuteguritye 10[14]

Kelpkatuse Tuule suund = 907 ja 2707
kaldenurk s F G H I J K L M N
45 -0,0 -0,0 -0,0 -0,3 -0,6 -03| -1,3 -0,8 -0,2
+0,7 +0,7 +0,6

Tabel 4. Kahekaldelise katuse kaldenurgag65? tuulerdhuteguriatye, 10[14]

Viilkatuse Tuule suund = 9C ja 270°

kaldenurk , . G H |
607 -1,1 -1,2 -0,8 -0,5
657 -1,1 -1,2 -0,8 -0,5
757 -1,1 -1,2 -0,8 -0,5
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Koormustsoonidele mdjuvad tuulerdhud on maaratudnviga 11. Antud tulemused on

esitatud tabelis 5.

Tabel 5.Kelp-mansardkatuse koormustsoonide tuuler6hud
1=22° Tuule suund = (° ja 180°

Tsoor F G H | J K L M N
Tuule-réhutegur| -0,713 | -0,660 | -0,253 | -0,453| -0,860| -0,873 -1,4 | -0,693 -0,253
Cpe,10 +0,340| +0,433| +0,293

Tuuleréhk w. | -0,306 | -0,283 | -0,108 | -0,194| -0,369| -0,3740,601|-0,297| -0,108
(KN/m?) +0,146| +0,186| +0,126

5=45° Tuule suund = 9C ja 270°

Tsoor F G H | J K L M N
Tuule-rdhutegur| -0,0 -0,0 -0,0 -0,3 -0,6 -0,3| -1,3 -0,8 -0,2
Cpe,10 +0,7 +0,7 +0,6

Tuulerbhk w.| -0,0 | -0,0 | -0,0 | -0,129| -0,257| -0,1290,557|-0,334] -0,086
(kN/m?) +0,300| +0,300| +0,257

»=65° Tuule suund = (0° ja 180° »=65° Tuule suund = 9C ja
270°
Tsoor F G H | J F G H |

Tuule-rdhutegur| +0,733| +0,733 +0,7383 -0,2 -0,3 -1 112 -08 -0{5
Cpe,10
Tuulerdhk w, | +0,314| +0,314 +0,314 -0,086 -0,129 -0,472515|-0,343| -0,214
(KN/m?)

2.5.2. Vintskapp: kelp-mansardkatus

Masnardkatus on kalletega 7fa 30, millel on kelp 45. Katusekalle 75 puhul on
l&htutud kahekaldelise katuse tuulerbhuteguritéstusekalle 30ja 45 puhul on lahtutud

kelpkatuse tuulerbhuteguritest.

Alljargneval joonisel 3 on toodudule suund =0 ja =180, koormustsoonide liigitus koos

tsooni modtmetega. Noolega on markitud tuule lilkeersuund.
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Joonis 3.Ida - laane suunalise tuule0 ja =180 koormustsoonid katuseosadena

Katustele, mille kohta on kaks vaartust, on anudgag¢rinevad juhud, kus on arvesse

voetud Uhel katusekilljel samamargilised vaartuged] Katuse kaldele 30ja 75

vastavad tuulerbhutegurid on esitatud alljargnéabslis 6 ja 7.

Tabel 6.Kelpkatuse kaldenurgaga=45 ?tuulerdhuteguridpe 10[14]

Katuse Tuule suund = @° ja 180°
kaldenurk F G H I J K L M N
5
457 -0,0 -0,0 -0,0 -0,3 -0,6 -0,3 -1,3 -0,8 -0,2
+0,7 +0,7 +0,6

Tabel 7.Kahekaldelise katuse kaldenurgag75? tuulerdhuteguriatye,10[14]

Katuse Tuule suund = (@° ja 180°
kaldenurk F G H |

4

75° -1,1 -1,2 -0,8 -0,5

Alljargneval joonisel 4 on toodudiule suund =90 ja =270, koormustsoonide liigitus

koos tsooni mdédtmetega. Noolega on markitud tuikerhise suund.
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Joonis 4.Pdhja - Iduna suunalise tuule90 ja =270 koormustsoonid katuseosadena

Arvesse on vOetud uhel katusekuljel samamargilisgdtused. Arvestatud on erinevaid
juhtumeid, kus vaartused on positiivsed ja olukdkda vaartused on negatiivsed [14].

Katuse kaldele 45ja 65 vastavad tuulerbhutegurid on esitatud alljargndsahslis 8 ja
9.

Tabel 8.Kelpkatuse kaldenurgaga=30 ?tuulerdhuteguritye 10[14]

Katuse Tuule suund = 9C ja 270°
kaldenurk | F G H | J K L M N
3
30° -0,5 -0,5 -0,2 -0,4 -0,7 -0,5 -1,4 -0,8 -0,2
+0,5 +0,7 | +0,4

Tabel 9. Kahekaldelise katuse kaldenurgag75? tuulerdhuteguriatye, 10[14]

Katuse Tuule suund = 9C ja 270°
kaldenurk F G H I J
4
75° +0,8 +0,8 +0,8 -0,2 -0,3

Koormustsoonidele mdjuvad tuulerdhud on maaratddnviga 11. Antud tulemused on
esitatud tabelis 10.
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Tabel 10.Vintskapi kelp-mansardkatuse koormustsoonide tohied

3=30° Tuule suund = 9C ja 270°

Tsoor F G H I J K L M N
Tuule- -0,5 -0,5 -0,2 -0,4 -0,7 -0,5 -1,4 -0,8 -0,7
rohitegur Ge10| +0,5 +0,7 +0,4
Tuulerdhk w, | -0,214 | -0,214| -0,086 | -0,172| -0,300| -0,214 -0,601-0,343| -0,086
(KN/m?) +0,214| +0,300| +0,172

5=45° Tuule suund = 0° ja 180°
Tsoor F G H I J K L M N
Tuule- -0,0 -0,0 -0,0 -0,3 -0,6 -0,3 -1,3 -0,8 -0,2
rohutegur pe 10| +0,7 +0,7 +0,6
Tuule-rohk -0,0 -0,0 -0,0 |-0,129 | -0,257| -0,129| -0,558 -0,343 -0,086
We (KN/m?) +0,300 |+0,300 |+0,257

4~=75° Tuule suund = 9C ja 270° +~75 ° Tuule suund

=(0°ja 180°

Tsoor F G H I J F G H |
Tuule- +0,8 +0,8 +0,8 -0,2 -0,3 -11 -1,2 -0,8 -0,b
rohitegur Ge 10
Tuulerdhk w, |+0,343 | +0,343| +0,343 -0,08¢6 -0,129 -0,472 -0,515348 |-0,214
(kN/m?)
2.6. Omakaal

Materjalide mahukaal on maaratud vastavalt stanldaiENVS-EN 1991-1-1:2002 [12],

Ehituskonstruktori kasiraamatule [16] ja mater@ijate sertifikaatidele.

Hoonel on soojustatud katuslagi. Roovituse samiulsdlastavalt katuse kaldest, kaldega

1=22 ? puhul on roovituse samm 335mm ja katuse kaldgg@5 ? on samm 370mm.

Tabel 11 on esitatud katuselaes esinevad materjalidendest tulenevalt omakaalu

koormused.
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Tabel 11. Katuslae kaldega ;=22 ? materjalid ja omakaal

Kdrgus Laius Mahukaal Normativne

_ 5 Samm koormus o

Materjal (mm) (mm) (KN/m?) (KN/m?)
h b S o
Katusekivi - - - - 0,360
Roovitus 50 50 5 335 0,037
Tuulutusliist 22 50 5 600 0,009
Hingav aluskate - - - - 0,002
Divoroll TOP RU
Sarikas 200 50 5 600 0,083
Soojustus  Mineraal- 200 600 0,3 600 0,006
vill Isover KL 33
AurutdokeMonarflex - - - - 0,002
Elephant Skin
Horisontaalne roovitus 50 50 5 600 0,021
Soojustus  Mineraal- 50 600 0,3 600 0,015
vill Isover KL 33
Horisontaalne roovitug 50 50 600 0,021
Soojustus  Mineraal- 50 600 0,3 600 0,015
vill Isover KL 33
Vertikaalne roovitus 22 50 5 600 0,009
Voodrilaud 12 110 5 110 0,060
Kokku: 0,69

2.7.Katusekonstruktsioon

Hoone katus koosneb kelp-mansardkatusest, millel vomtskapid samuti kelp-
mansardkatusena. Pdhja - lduna suunalise katuderkaigad on 22 ja 657, kelp 4572
Vintskapid, ida - ladne suunalise katusega, on kaidadega 3@ ja 757?, kelp 457 (vt
Lisa 6, A — 12; A - 13). Katusekonstruktsiooniks sarikad koos penni ja postidega.

Vertikaalsed joud toesdlmes votavad vastu toepostidndvad seinad.
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Katusekonstruktsiooni tugevuskontrollide puhul oveatatud jargmiste kandepiirseisundi
koormuskombinatsioonidega vastavalt valemile 1:

AAD1 EA4D3 x3

ABDlEAHDLBWXJ E xwa3xwa

AAD1 EA4D3
ABD]-EAHDL3XXWE wx J D3WXJN

kus osavarutegurite ja kombinatsioonitegurite wistl on voetud standardis EVS-EN
1990:2002+NA:2002 [11] toodud tabelitest NA.1.1 jA.N.2(B):

Oy=1,2

0z=1,5

{ 0,lumi=0,5

{ 0,tuul=0,6

Tuulekoormud.3 ,,,, Njaguneb omakorda:
Tuul positiivne 0°, 180°,
Tuul negatiivne 0°, 180°,
Tuul postiivne 90°, 270°,
Tuul negatiivne 90°, 270°.

Antud kombinatsioonid sisestati ROBOT programmi.adal tulemusi kasutatakse

edasisteks elementide dimensioneerimiseks.

2.7.1. Projekteeritavad sarikad

Hoone katuse kandevkonstruktsiooniks kasutataksemairjali 50x200 mm
tugevusklassiga C16. Sarikad paigaldatakse samme@@ mm. Konstruktsiooni
kasutusklass on 1.

Saematerjali C16 tugevusomadused vastavalt Ehituskéisri kasiraamatu [16] tabel
14.5 pohjal:
Paindetugevus: Mb N/mn?
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Survetugevus (pikikiudu): 3 Me N/mnt
Tombetugevus (pikikiudu): 3 M> N/mn?
Nihketugevus: U O N/mn?
Elastsusmoodul (5% pikikiudu)~ , ]\>> N/mn?

2.7.2. Sarika kandevdime kontroll survele koos paindega

Arvutusel lahtutakse surutud ja painutatud postutrsmeetodist. Vastavalt standard
EVS-EN 1995:1-1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:2009 [15]unkt 6.3.2 suhtelise

saledusegé.qy, > U puhul peab olema rahuldatud jargmine tingimus:

fi f f .
$| D| E E$ D— M LMUN

ja

fi f f .
—$| D| E$ D E M LM\N

kus
| - arvutuslik pikikiudu survetugevus,
; - arvutuslik paindetugevus y- voi z-telje suhtes,
$ . 9§ -ndtketegurid y- vdi z-telje suhtes,
$ - tegur, mis arvestab paindepingete Umberjaotistidikes, $ >e taisnurkse
ristldike korral,
f| - arvutuslik survepinge pikikiudu,

f o f - arvutuslik paindepinge y- vOi z-telje suhtes.

Arvutuslik survepinge pikikiudu maaratakse valemiga

i LMIN

kus
A - ristldikepindala,

.. - arvutuslik tsentriline survejoud.
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Arvutuslik paindepinge méaaratakse valemiga:

2 LN
f LN t LN
kus
2 ,2 -paindemoment y- ja z-telje suhtes,

¥ ,I -ristldike vastupanumoment y- ja z-telje suhtes.

Notketegurid maaratakse valemiga:

M
$ Ln

$LNEA$LNVd€£WLN

kus ebastabiilsusteguy maaratakse valemiga:
$n >]D%MESD gy Lnd>UEEE, | v

kus

SI - sirgsuse tegur, monoliitpuidu(saepuidu) puhgl 0,

Suhtelised saledused maaratakse valemiga:

€N |
quLN ?D'

w

kus
| - hormatiivne survetugevus pikikiudu,
~ w - 5% elastsusmoodul pikikiudu,

€ n - Saledus y- v0i z-telje suhtes.

Saledus telgede suhtes méaaratakse valemiga:

ke v

€N
LN
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kus
k. Ln - NOtkepikkus y- voi z-telje suhtes,

‘LN - Inertsiraadius y- vOi z-telje suhtes.

Inertsiraadius telgede suhtes, ristlikilikulisetldgke puhul vastavalt Ehituskonstruktori

kasiraamatu [14] tabel 3.1 pdhjal maaratakse vagami

LOMN

|‘r—|-

Iz =
o

LOON

<
@)

kus
m- ristldike laius,

t - ristlGike kdrgus.

2.7.3. Sarikas 22-ga

2.7.3.1. Sarika tugevuskontroll survele koos paindega

ROBOT programmi sisestatud andmete pdhjal on kamde@undi koormus-

kombinatsiooni tldkujust valemile 1 saadud penmetisioneerimiseks jargnev valem:
AsD1 EA4D3 y3

Vastavalt standardi EVS-EN 1995:1-1:2005+NA:2007:280D8+NA:2009 [15] tabeli 3.1
pohjal on I0~0,80 keskkestva koormuse korral ja tabel 2.3 pobja saematerjali

osavarutegur. M Q]

ROBOT programmist saadud tulemuse pdhjal méjulkal@imaksimaalne paindemoment
2;  OUM kNm, pikijoud suuruseggp ... MMDbbkN ja pdikjoud suurusega
"i O\ kN. Kriitilise sarika skeem, pikijou, poikjou ja palemomendi epluri vaata

alljargnevalt. (vt Joonis 5, 6, 7, 8)
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&
fry
~ A A
Joonis 5.Sarikapaari arvutusskeem
o)
11,66 1,66

Joonis 6.Sarikapennist harjani pikijou eptdr, N (kN)

2,43 2,43
p,44 2,44

Joonis 7.Sarikapennist harjani pikijou eptdr, Q (kN)
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Joonis 8.Sarikapennist harjani paindemomendi epttr, M (KkNm)

Sarika arvutusliku osa pikkus:
Sarika notkepikkus y-telje suhtks kg,  UUa> mm.

Z-telje suhtes ei saa sarikas ndtkuda, stabiilsuagatud sarika pealt ja alt roovitusega.

Inertsiraadiused vastavalt valemile 21:

O>>
e ]e e\ll
" MO

Saledused vastavalt valemitega 20:

UUa>
le e\

Ja\

Suhtelised saledused vastavalt valemile 19:

lal De Me
Z \>>

€. M >]

Notketegurid vastavalt valemile 18 ja 17:
$ >]D ME>0ODM>]d>UNEM >]- M MU
M

$, ————— >
M MU EM MUd M >V
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Arvutuslik paindetugevus maaratakse vastavalt videdn

Mb v
>aD — ca]p.

MU

Arvutuslik survetugevus pikikiudu mé&aratakse vadtaxalemile 3:
Me

VIb v,
>aD o M>\bp_|

Arvutuslik paindepinge méaratakse vastavalt valerbd:

OUMDKBDb
]> D O>¥

bcUp IV
Arvutuslik survepinge méaéaratakse vastavalt valetfie

MM bb D M>
1> D O>>

\%

fi M Me p_I

Tugevustingimuse kontroll survele koos paindegavadisvalemile 13 ja 14:
M Me bCUE>eD; >aa M

>b]DM>\b ca] cal
M Me b cU

>
———— _E>eD—E— >bb’
>b]DM>\bE eDca]Eca] bb M

m

Tugevustingimus on taidetud.

2.7.3.2. Sarika nihkekandevdime

Kontrollitakse sarika kandev@imet pdikjdule tingirega:

~

M LOUN

kus
- arvutuslik nihketugevus,

- arvutuslik nihkepinge.
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Arvutuslik nihkepinge ristkulikulise ristldikega ragatakse valemiga:

M]D"
m. Dt

~

kus
m,. - pragude moju arvestav ristldike efektiivlaius,
t - ristlGike kdrgus,

"; - arvutuslik poikjoud.

Pragudele moju arvestab ristldike efektiivlaius:

m. $|.Dm

kus
m- ristldike laius,

$. -tegur, saepuid$. >be .

Efektiivlaius vastavalt valemile 25:
m. >beD]> UU] mm

Arvutuslik ninkepinge maaratakse vastavalt valer@de

M]D O\ D M¥
UU]D O>>

>Np Y

Arvutuslik nihketugevus méaaratakse vastavalt vae i

uo
>aD — Mcep |l V

MU

Tugevustingimuse kontroll nihkele vastavalt valeniB:

—— >0a M
M ce

Tugevustingimus on taidetud.

54

LOWN

LOJN



2.7.4. Neelusarikas

ROBOT programmi sisestatud andmete pohjal on kamdejgundi
koormuskombinatsiooni uldkujust valemile 1 saadadka dimensioneerimiseks jargnev

valem:
AsD1 EA4D3 3

ROBOT programmist saadud tulemuse pdhjal mojulkal@imaksimaalne paindemoment

2; >cc kNm ja pikijoud suurusegp ..., ObUa kN ja pdikjoud suurusega

"i O]l KkN. Kriitilise sarika skeem, pikijou, pdikjou ja jp@lemomendi epluri vaata

alljargnevalt. (vt Joonis, ........ )

Joonis 9.Neelusarika pikijou epudr, N (kN)

Joonis 10.Neelusarika pikijou eputr, Q (kN)
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Joonis 11.Neelusarika paindemomendi epuir, M (kNm)

Neelusarika tugevusarvutus survele koos paindegeastatud alapunkt 2.7.2. ja 2.7.3.2
pdhjal. Tugevusarvutused on teostatud t60 raamesgmused on toodud vélja tabelis (vt
Tabel 12). Maaravaks kandevdime piirseisundikswomeskoos paindega. Vastavalt tabeli

AN

12 podhjal on sarika tugevustingimi¥s §™ ° | seega kandevdime on tagatud.

Tabel 12. Teostatud tugevusarvutuste tulemused sédle 65 -ga

Silde pikkus (mm) 3350
Pikijoud (kN) 26,38
Poikjoud (kN) 2,55
Paindemoment (kNm) 0,99
Kandevdimekontroll Surve koos paindega
Chb\ E Cce Ese[—_ mgn
>]lcDM>\b MM >a caj

Tugevustingimus

O b\ E>etoceE - >hbC™ N
>]c CM:\b Mi>a ca]
Kandevdimekontroll Surve (ndtke)
Tugevustingimus >le
—— >0c¢" N
Nce
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2.7.5. Raastapenni tugevuskontroll survele koos paindega

Raasta pennina on projekteeritud saematerjal MDA tugevusklassiga C16. ROBOT
programmi sisestatud andmete pohjal on kandemugdi koormuskombinatsiooni
tldkujust valemile 1 saadud penni dimensioneeriksigérgnev valem:

ABDlEAHDBWXJ E xwaAle XXw> ceqez JJ ceq

Kriitilise penni skeem, pikijdu, pdikjou ja paindemendi eputri vaata alljargnevalt (vt
Joonis 5, 12, 13, 14).

Joonis 12.Raastapenni pikijdu eptlr, N (kN)

Joonis 13.Raéastapenni harjani pdikijou epuur, Q (kN)
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Joonis 14.R&aéastapenni paindemomendi epuir, M (KNm)

Penni tugevusarvutus survele koos paindega on atedstalapunkt 2.7.2. pdhjal.
Tugevusarvutused on teostatud t60 raames ja tubdnos toodud vélja tabelis (vt Tabel
12). Maaravaks kandevdime piirseisundiks on sumveskpaindega. Vastavalt tabeli 12

pdhjal on penni tugevustingimi¥ 8§ |, seega kandevdime on tagatud.

Tabel 13. Teostatud tugevusarvutuste tulemused ratspennile

Silde pikkus (mm) 6280
Pikijoud (kN) 4,00
P6ikjoud (kN) 1,71
Painde-moment (kNm) 4,25

Kandev@imekontroll Surve koos paindega

20> bUer o ngse
o >M\LMlee ca] c a]
Tugevustingimus
>0O: b Ue >

—————E>el E— >le " N
>M\LCMlee © cal] caj le

2.7.6. Penn ruumis sees, millele mdjub tdmbejoud

Pennina on projekteeritud saematerjal 50x150 mmeviugklassiga C16. Pennid
paigaldatakse vastavalt sarikatele, sammuga 600 R@BOT programmi sisestatud
andmete pdhjal on kandepiirseisundi koormuskombioani tldkujust valemile 1 saadud

penni dimensioneerimiseks jargnev valem:
AsD1 EA;D3
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Robot Structural Analysis Professional 2014 progresh saadud tulemuse p&hjal mdjub

pennile pikijdud suurusega ... M] M\ kN (vt Joonis 5, 15).

Joonis 15.Penni pikijdu epldr, N (kN)

Vastavalt standard EVS-EN 1995:1-1:2005+NA:20072Q08+NA:2009 [15] punkt

6.1.2 pOhjal m&aratakse tugevuskontroll tdombelemaja:

Y LObN

kus
- arvutuslik pikikiudu survetugevus,

f - arvutuslik tdmbepinge pikikiudu.

Arvutuslik tdmbepinge pikikiudu mééaratakse valemiga

f e LOeN

kus
A - neto-ristldikepindala,

.- - arvutuslik tsentriline tdombejoud.
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Vastavalt standard EVS-EN 1995:1-1:2005+NA:20072808+NA:2009 [15] punkt 3.2.
pdhjal maaratakse saepuidu ristldike laius tdmbeis, on alla 150mm, valemiga, kus

kasutatakse suurendusteg@xit

M]> Y
$y luj 7 E® LOaN
MU

kus

h - tdmbeelemendi laius.

Arvutuslik laius tdmbele vastavalt valemile 28:
> Y

M
$V |‘Ui ¢]T£ MO]¥|U o]
MU

Arvutuslik tdmbepinge pikikiudu vastavalt valem#e:

M] M\ D M¥

1> D M]> O>0pll Y

f

Arvutuslik tdombetugevus pikikiudu méératakse valgas:

>aD 2 bMptl v

Tugevustingimuse kontroll tdmbele maaratakse vajargb:

0>0

Mmojpbm~ O° M

Tugevustingimus on taidetud.

2.8.Vahelaetalad

Vahelaetalade tugevuskontroll on teostatud lahtudendardile EVS-EN 1995-1-
1:2005+NA:2007+A1:2008+NA2009 [15].
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Kontrollarvutus on teostatud taladele, mis on kdgerema sildeavaga ja talale, millele
mojub kbige suurem koormus. (vt Lisa 3 Joonis 46al6 A - 15). Vahelaetaladele mdjub
lisaks omakaalule ja kasuskoormusele ka koormus kastidelt, mille peale toetuvad

katusesarikad.

Vahelaetalade tugevuskontrollide puhul on arvestajacgmiste kandepiirseisundi

koormuskombinatsioonidega vastavalt valemile 1:

ADI EAD3 355 EAID wxy D3wxy
ADI EAD3 5y EADL wyi D3wxs E xw D3 xwN
AAD1 EAD3yuxy EA4D 3 D3 yy
ADLI EAD3yxy EAYDL 34 D33 E  xow D3 xxwN
ADI EAD3 yuw EAUD 55 D3 3
AAD1 EAD3 yow EAHDL w3 D3wxs E 55 D334 N

kus
osavarutegurite ja kombinatsioonitegurite vaartusesdetud standardis EVS-EN
1990:2002+NA:2002 [11] toodud tabelitest NA.1.1 jA.lN.2(B):

7 =0.7

Tuulekoormud 3 ,,,, Njaguneb omakorda:
Tuul positiivne 0°, 180°,
Tuul negatiivne 0°, 180°,
Tuul postiivne 90°, 270°,
Tuul negatiivne 90°, 270°.

Antud kombinatsioonid sisestati ROBOT programmiadal tulemusi kasutati elementide

dimensioneerimiseks.
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2.8.1. Vahelaetala kandevdime paindele

Standard EVS-EN 1995-1-1:2005+NA:2007+A1:2008+Na2(15] jaotus 6.1.6 pdhjal

tugevusarvutus paindele peab olema rahuldatudg&eghtingimused:

f— E$ Df— M LOcN
ja
$ Df E f "M LU>N
kus
; - arvutuslik paindetugevus y- voi z-telje suhtes,
$ - tegur, mis arvestab paindepingete Umberjaotistibikes, $ >e taisnurkse

ristldike korral,

f o f - arvutuslik paindepinge y- voi z-telje suhtes.

Porandatalade jaikus on kilgsuunaliselt tagatuddeé toetuva porandakihtidena.
Porandatalad saavad labi paindud ainult Umber jg;tsleega tugevusarvutus taandub

tingimusele:

f—‘ M LUMN

2.8.2. Labipainde kontroll

Vastavalt standardi EVS-EN 1995-1-1:2005+NA:2007:2008+NA:2009 [15] tabel
NA.7.2 pdhjal on vahelaetala piirlabipainded valitud

Lubatav hetkeline labipaine muutuvast koormusest

— LUON
\>>

9 Jogj

kus

L - sildeava pikkus, mm.
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Lubatav 16plik labipaine alalisest ja muutuvast knasest

9 g 83 s LUUN

Hetkeline labipaine muutuvast koormusest
Y¥I B Ua\D~ g3 DO

LU\N

kus
~ qee — €lastsusmoodul,
r ~ - normatiivsed joonkoormused,

© - ristldike inertsimoment.

Loplik labipaine alalisest ja muutuvast koormusest

° ]Dr DY
Y P Ua\D~ gye DO

LUJN

Alalisest ja muutuvast koormusest l&bipaine, aadest roomedeformatsiooni vastavalt
EVS-EN-1995-1-1:2007 [12] valemi pdhjal:

95189 Jej sDIME $5 N LUbN
ja
951eH9 s HDIME yD$; N LUeN

kus

kqer - deformatsioonitegur, mis arvestab roome ja nsskukoosmdjust tekkinud
deformatsiooni. Vastavalt standard EVS-EN 1995-D5XNA:2007+A1:2008+NA:2009
[15] tabel 3.2 pdhjal ongk:= 0,6.

a,, - kombinatsioonitegur, vastavalt standard EVS-E90Qt2002+NA:2002 [11] tabel

NA.1.1 p8hjal on elamispinna kasuskoormuse korl O

Loplik labipaine kokku:
951 9 sietE 9 sieH DNJa
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2.8.3. Saematerjalist vahelaetala, sildega 4,71m

2.8.3.1. Saematerjalist vahelaetala kandevfime arvutus pairele

Vahelaetala sildega 4,71m on on samaterjalist 10Dx2% tugevusklassiga C16. ROBOT
programmi sisestatud andmete pdhjal on koormuskaatkiooni uldkujust valemile 1

saadud vahelaetala dimensioneerimiseks jargnewmvale

r AgD1 EA;D3 y

Saematerjali C16 tugevusomadused vastavalt Ehitsskidori k&siraamatu [15] tabel

14.5 pohjal:

Elastsusmoodul (pikikiudu): ~ , a>>> N/mn?

Robot Structural Analysis Professional 2014 progresh saadud tulemuse p&hjal mojub
saematerjalist vahelaetalale maksimaalne paindemtoge U bM kNm ja poikjoud
suurusegd; U >e kN. Kriitilise tala skeemi, pGikjou ja paindemomergpluri vaata
alljargnevalt. (vt Joonis 16, 17, 18, 19)

Joonis 16.Saematerjalist tala 4710mm arvutusskeem

Joonis 17.Saematerjalist tala 4710mm koormusskeem
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Joonis 18.Saematerjalist tala 4710mm poikjou epudr, Q (kN)

Joonis 19.Saematerjalist tala 4710mm paindemomendi epuiy(KMm)

Arvutuslik paindetugevus vastavalt valemile 3:

1z
>aD§ calp_ll o

Arvutuslik paindepinge méaratakse vastavalt valerbd:

UbMDM®DDb

f. “M>DO¥ Ule

Tugevusarvutus vastavalt valemile 31:

U\e .
— >U]' M
c a]

Tugevustingimus on taidetud.

2.8.3.2. Saematerjalist vahelaetala kandevéimekontroll p&ikpule

Efektiivlaius vastavalt valemi 23:

m. >beDM>> be>>I|
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Arvutuslik nihkepinge maaratakse vastavalt valerddle

M]D U >e D N>
be D O]>

~

>0ep Il VY

Arvutuslik ninketugevus maaratakse vastavalt vakeBti

>aDUOMce [ —

Tugevustingimuse kontroll nihkele vastavalt valeniB:

> M\~ M
— >
M ce

Tugevustingimus on taidetud.

2.8.3.3. Saematerjalist vahelaetala labipaine
Talale mGjuv normatiivne omakaalukoormus Qf=@,86 kN/nf. (vt. Lisa 4 Tabel 23)

Talale mdjuvad normatiivsed joonkoormused:
0k,;=0,85*0,3=0,26 kN/m
Ok,;j=2,0*0,3 =0,6 KN/m

Lubatav hetkeline l&bipaine muutuvast koormusestavalt valemile 32:
\eM>

9J03j ) \>—> MM ea ll

Lubatav 16plik labipaine alalisest ja muutuvast knasest vastavalt valemile 33:
e

Hetkeline labipaine muutuvast koormusest vastarxaéimile 34:

9 ] D> Ob D\eM¥*D MO Mb> I
J® B Ua\D a>>>D M>>D O}>
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Loplik labipaine alalisest ja muutuvast koormusesstavalt valemile 35:

]D>bD\eM¥ DMO

. 040
9 Jeej H Ua\Da>>>DM>>DO‘}>UbC”nMMea %%

Labipaine arvestades roomedeformatsiooni vastaasdmile 36 ja 37:
9gjeg Mb>DIME>IN OJbll
9gjenUbcDIME>UD>N \U]I

LAplik l&bipaine kokku vastavalt valemile 38:
951 OIDE\U] bcMIl n M] e>%%

Labipaine on lubatud piirides.

2.8.4. Liimpuidust vahelaetala sildega 5,73 m

2.8.4.1. Vahelaetala kandevdime

Vahelagede taladena kasutatakse liimpuit 120x240 nugevusklassiga GL28h.
Vahelaetalad paigaldatakse sammuga 600 mm. ROBOgdranmi sisestatud andmete
pdhjal on kandepiirseisundi koormuskombinatsioolaktjust valemile 1 saadud penni
dimensioneerimiseks jargnev valem:

BD]- E HD3 XXW> 0eqez JJ ceq E D WXJDBWXJ E HD Zjxj D3 Zjxj

H

Standard EVS-EN 1995-1-1:2005+NA:2007+A1:2008+Na20tabel 3.1 pdéhjal on
IGhiajalise koormuse puhu$, >c ja tabel 2.3 pdhjal on liimpuidu osavarutegur
M O]

Liimpuit GL28h tugevusomadused vastavalt Ehituskaks$ori kasiraamatu [16] tabel
14.5 pohjal:

Paindetugevus: Oa N/mn?
Nihketugevus: U O N/mn?
Elastsusmoodul (pikikiudu): ~ \, MOb>>> N/mn?
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ROBOT programmist saadud tulemuse pdhjal méjubpliinvahelaetalale maksimaalne
paindemoment2; M]a> kNm ja pdikjdud suurusegg MO ee kN.Kriitilise tala

skeemi, pOikjou ja paindemomendi epuuri vaatargifjégvalt. (vt Joonis 20,21,22,23)

Joonis 20.Tala 5730mm arvutusskeem

Joonis 21.Tala 5730mm koormusskeem

Joonis 22.Tala 5730mm poikjou epidr, Q (kN)

Joonis 23.Tala 5730mm paindemomendi epuitig KKNm)
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Arvutuslik paindetugevus vastavalt valemile 3:
Oa

— Vv
>cD M O] O>Mbp_ll

Arvutuslik paindepinge maaratakse vastavalt valerhd:

M]a>D M%D b
MO> D O\

f. MUeO p Il Vv

Tugevusarvutus vastavalt valemile 31:

MU eO

oS M Mb> ba M

Tugevustingimus on taidetud.

2.8.4.2. Vahelaetala kandevdimekontroll pdikjoule

Efektiivlaius vastavalt valemile 25:

m. >beDMO> a>\>l

Arvutuslik ninkepinge méératakse vastavalt valerdde

M]D MO ee D K1>

\Y
S\DOS >ccp_ll

Arvutuslik nihketugevus méaaratakse vastavalt vae i

>cD UOOU> | I—

Tugevustingimuse kontroll nihkele vastavalt valenib:

> cc >\U" M
o uU>

Tugevustingimus on taidetud.
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2.8.4.3. Vahelaetala labipainde kontroll

Talale moéjuv normatiivne omakaalukoormus vastavalielile... on g=0,86 kN/nf.
Lisaks toetub talale poole koormusega katusekande millest tulenevalt on toest 1,37m
kaugusel punktkoormus 6,50 kN.

Talale mdjuvad normatiivsed koormused:
0k,;=0,63*0,6=0,38 kN/m

Ok,;j=2,0*0,6=1,2 kN/m

Poos=6,50 kN , toest kaugusel b=1370 mm

Lubatav hetkeline labipaine muutuvast koormusestavalt valemile 32:

. JeUu>
ey oo M\UUI

Lubatav 16plik l&bipaine alalisest ja muutuvast knasest vastavalt valemile 33:

. leu>

9 ceq 8Joe U>>

Mc M I

Hetkeline labipaine muutuvast koormusest vastaraémile 34:

9 ] D> UaD]eU¥ D MO Usbll
J®I B ya\ D MOb>> D MO> D O\>

Loplik labipaine alalisest ja muutuvast koormus8sjy 4 Ssaamiseks on koormused

sisestatud Autodesk Robot Structural Profsessip@al programmi. Programmist vdetud
tulemus:
9 ej 1 M>>n M\ UU %%

Labipaine arvestades roomedeformatsiooni vastaatdimile 36 ja 36:
9§JCBBU>bDLN|E>tN \c> |l
9g)ey M>>DME>UD >N MM a> Il

Loplik labipaine kokku méaéaratakse valemiga 37:
951 \CCEMMa> Mbe>Il n Mc M %%

70



Labipaine on lubatud piirides.

2.8.5. Liimpuidust vahelaetala, millele toetub Il korruse post 150x150mm

kandevoime kontroll

Vahelatala, millele toetub hoone teise korruse Kesley post, on sildega 4,71 m. Antud
tala on on liimpuit 220x320 mm tugevusklassiga GL2ROBOT programmi sisestatud
andmete pdhjal on kandepiirseisundi koormuskombioani tldkujust valemile 1 saadud

penni dimensioneerimiseks jargnev valem:
AB D1 EAH D3WXJ EAH Daijxj D3 Zjxj

ROBOT programmist saadud tulemuse pdhjal mojub pliidust vahelaetalale
maksimaalne paindemome®t Oc O] kNm ja pdikjoud suurusegg  e>>\ $p«
Kriitilise tala skeemi, pOikjdu ja paindemomendi &glivaata alljargnevalt (vt Joonis
24,25,26,27)

Joonis 24.Liimpuittala 4710mm arvutusskeem

Joonis 25.Liimpuittala 4710mm koormusskeem
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Joonis 26.Liimpuittala 4710mm pd&ikjou epidr, Q (kN)

Joonis 27.Liimpuittala 4710mm paindemomendi epUlirgMkNm)

Antud arvutuskaik on teostatud analoogselt alapun&t4.1, 2.8.4.2 ja 2.8.4.3. pohjal.
Vahelaetala tugevusarvutused on teostatud t66 agtalemused on toodud valja tabelis
(vt Tabel 14)Maaravaks kandevdime piirseisundiks on surve (no¥astavalt tabeli 14

pdhjal on tala tugevustingimd¥ -§° |, seega liimpuittala kandevéime on tagatud.

Tabel 14.Teostatud tugevusarvutuste tulemused liimpuitté22@x320mm

Kandevdimekontroll Paine
Tugevustingimus b Mt SOV v

g g MecC
Kandevéimekontroll Surve (ndtkele)
Tugevustingimus hea ™S8

g g ol .
Kandevdimekontroll Labipaine (koos roomedefornainiga)
Tugevustingimus 9g3 >beELN \OM n Mle>ll
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2.8.6. Saematerjalist vahelaetala, sildega 4,71m, millelmetub katuse kandepost,

kandevdime kontroll

Vahelaetala sildega 4,71 m on on samaterjalist 2B0xnm tugevusklassiga C16. ROBOT
programmi sisestatud andmete pohjal on kandemugdi koormuskombinatsiooni

Uldkujust valemile 1 saadud penni dimensioneeriksiggrgnev valem:
r A B D1 EAH D3 XXW> ceqez JJ ceq EAH Dawa D3WXJ EAH Daijxj D3 ZjXj

ROBOT programmist saadud tulemuse po6hjal mdjub atmmalist vahelaetalale
maksimaalne paindemomeflt; MM\U kNm ja pdikjdud suurusega; c U] kN.
Kriitilise tala skeemi, pdikjdu ja paindemomenditép vaata alljargnevalt (vt Joonis
28,29,30,31)

Joonis 28.Tala 4710mm arvutusskeem

Joonis29.Tala 4710mm koormusskeem

Joonis 30.Tala 4710mm pdikjou epulr, Q (kN)
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Joonis 31.Tala 4710mm paindemomendi epuitig KkNm)

Antud arvutuskaik on teostatud analoogselt alapuih8t3.1, 2.8.3.2 ja 2.8.4.3. pdhjal.

Vahelaetala tugevusarvutused on teostatud t66 agtalemused on toodud valja tabelis

(vt Tabel 15).Maaravaks kandevdime piirseisundiks on paindelestafalt tabeli 15

pdhjal on tala tugevustingimu¥ -- " , seega saematerjalist vahelaetala kandevdime on

tagatud.

Tabel 15.Teostatud tugevusarvutuste tulemused saematexjalisiaetalale

Kandevoimekontroll

Paine

Tugevustingimus

M: ce
MP>a

LU

Kandevdimekontroll

Surve (notkele)

Tugevustingimus

Kandevdimekontroll

Labipaine (koos roomedefornaisiga)

Tugevustingimus 9 sa

Clb EM(ca M]N I n M]e>%%

2.8.7. Peatala kandevdime kontroll

Tala, millele toetuvad projekteeritavad vahelaetaja kolm olemasolevat vahelaetala
200x250mm ristldikega. Antud tala on 3,9 m sildefjmnpuidust 240x400 mm

tugevusklassiga GL28h. ROBOT

programmi sisestatuddmete pdhjal
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kandepiirseisundi  koormuskombinatsiooni  Uldkujust lerdle 1 saadud penni

dimensioneerimiseks jargnev valem:
AsD1 EA4D3yxy EAYD? 5 D3

ROBOT programmist saadud tulemuse pdhjal mojub pliidust vahelaetalale

maksimaalne paindemomehf b\eO kNm ja pdikjdud suuruseda a\bO kN.

Antud arvutuskaik on teostatud analoogselt alapuih8t4.1, 2.8.4.2 ja 2.8.4.3. pohjal.
Vahelaetala tugevusarvutused on teostatud t66 agtalemused on toodud valja tabelis
(vt Tabel 16)Maaravaks kandevdime piirseisundiks on surve(néjk&astavalt tabeli 16

pdhjal on tala tugevustingimd¥ - ° |, seega liimpuittala kandevéime on tagatud.

Tabel 16.Teostatud tugevusarvutuste tulemused peatalale

Kandevaimekontroll Paine
Tugevustingimus c e >]] ° N
g g MecC
Kandevaimekontroll Surve (notkele)
- v c]
Tugevustingimus — T
C>]

2.8.8. Fekseltala kandevdime sildega 2,55m

Tala on 2,55m sildega saematerjalist 100x250mm vugjeéassiga C16. ROBOT
programmi sisestatud andmete pohjal on kandemugdi koormuskombinatsiooni
tldkujust valemile 1 saadud penni dimensioneeriksiggrgnev valem:

AB D1 EAH D3 Zjxj EAH Dawa D3WXJ EAH Daxxw D3 XXW> 0eqez JJ ceq

ROBOT programmist saadud tulemuse pdhjal mojub digkdale maksimaalne

paindemomen2 ; O OMKNm ja pGikjoud suuruseda ]]JU  KkN.
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Antud arvutuskaik on teostatud analoogselt alapunhgt3.1, 2.8.3.2 ja 2.8.4.3. pdhjal.
Fekseltala tugevusarvutused on teostatud t66 ragrtegemused on toodud vélja tabelis
(vt Tabel 17).Maaravaks kandevdime piirseisundiks on survelek@léj. Vastavalt tabeli

17 pohjal on tala tugevustingimi® - ©~ |, seega saematerjalist vahelaetala kandevdime
on tagatud.

Tabel 17.Teostatud tugevusarvutuste tulemused fekseltalale

Kandevdimekontroll Paine
Tugevustingimus € M \Y
9 9 Ml >a
Kandevdimekontroll Surve (ndtke)
- >1>
Tugevustingimus — T
COb

2.9.R6du talade kandevdime kontroll

Ro6du talade tugevuskontroll on teostatud lahtudésndardile EVS-EN 1995-1-
1:2005+NA:2007+A1:2008+NA2009 [15].

Kontrollarvutus on teostatud talale, mis on kdigrirema sildeavaga ja talale, millele
mojub kdige suurem koormus. Arvestatud on kuhjuuendga. ROBOT programmi
sisestatud andmete pdhjal on kandepiirseisundirkoskombinatsiooni Uldkujust valemile

1 saadud penni dimensioneerimiseks jargnev valem:
AsD1 EA4D3yxy EA4D? 5 D3

2.9.1. Kandevdime kontroll teljel 1 — 2
2.9.1.1. Lé&bipainde arvutus

R6du kandevkonstruktsiooniks on talad saematerja@®x250mm tugevusklassiga C16.
Talad paigaldatakse sammuga 900mm. ROBOT progranmsasdud tulemuse pdhjal

m&jub saematerjalist vahelaetalale maksimaalne dpaoment2; c¢MU kNm ja
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pdikjoud suurusegd; MO M\ kN. Kiriitilise tala skeemi, pdikjou ja paindemomendi

epudri vaata alljargnevalt (vt Joonis 32,33,34,35)

Joonis 32.Tala 3120mm arvutusskeem

Joonis33.Tala 3120mm koormusskeem

Joonis 34.Tala 3120mm poikjou epidr, Q (kN)

Joonis 35.Tala 3120mm paindemomendi epuitig MKNm)

1



Normatiivne kasuskoormus on standard EVS-EN 1920a0P+NA:2002 [12] tabeli 6.2
péhjal: g=2,5 kN/nf. Tala normatiivne omakaal op;g> eb kN/n.

Talale mdjuvad normatiivsed koormused:
gj=>eeD>c >bhc$p_|
kj=>eDO]D>c Mla$p_l

Fowxdl LUUcdOOND>c M>US$p |
r wgvy OO]D>c O>U$p |

Lubatav hetkeline l&bipaine muutuvast koormusestavalt valemile 32:
u>c>

9J0=)j X \>—> eeUll

Lubatav 16plik labipaine alalisest ja muutuvast knasest vastavalt valemile 33:

. U>c>

Hetkeline labipaine muutuvast koormusest vastarsaémile 34:

9 ]D>bcDU>c¥DMO s ecll
J® B Ua\D a>>>D M>>D O}> ec

Loplik labipaine alalisest ja muutuvast punktkoorestsnaaratakse valemiga:

9 el Hux | >>>b]ODM LUcN
oej Hwx ~ gie DO

Loplik labipaine alalisest ja muutuvast punktkoorests/astavalt valemile 39:

M >U D U>&D MO g
a>>>D M>>D O

9Joej Hwxdl = >>b]O D

Icli

Loplik labipaine alalisest ja muutuvast lauskooresivastavalt valemile 35:

- ] D O >U D U>c5D MO
Joo] HWxJV'ya\ D a>>> D M>> D O}>

N ]DMJ]aD U>c¥ D MO
Jel HZ ya\ D a>>> D M>> D Of>

OuUMlIl

M a> I
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Loplik labipaine alalisest ja muutuvast koormuseétiratakse valemiga:

9 H 9 Joej Hwx Il E 9 dej HwxaVE 9 scej H 7

LAplik l&bipaine alalisest ja muutuvast koormusestavalt valemile 40:
9iejn >ICEOUMEMa> \e>neeU %%

Labipaine arvestades roomedeformatsiooni vastaabdmile 36 ja 37:

9gjeg>ecD LIME>WN MODbI|
9gien\e>D LME>UD>M ]I

Loplik labipaine kokku vastavalt valemile 38:
961 MODE]]] beall n M>U>%%

Labipaine on lubatud piirides.

2.9.1.2. Kandevodime kontroll

L\>N

Antud arvutuskaik on teostatud analoogselt alapudlg.3.1, 2.8.3.2 pdhjal. Tala

tugevusarvutused on teostatud t66 raames ja tulktnois toodud valja tabelis (vt Tabel

18). Maaravaks kandevdime piirseisundiks on paindelestaealt tabeli 18 pdhjal on tala

tugevustingimus™ ®- " , seega liimpuidust tala kandevdime on tagatud.

Tabel 18.Teostatud tugevusarvutuste tulemused rédutalgésd ieP

Kandevdimekontroll

Paine

Tugevustingimus

aeb

ca]

m ®_‘

Kandevdimekontroll

Surve (notke)

Tugevustingimus

V>N >M° N
Nce

Kandevdimekontroll

Labipaine (koos roomedeformaisiga)

Tugevustingimus

9g3 NMOLE]]] bel] ' n M:U>%%
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2.9.2. Kandevodime arvutus paindele teljel 1 seinale ja pate toetuv tala

Tala on liimpuidust 160x240 mm tugevusklassiga GL2&OBOT programmist saadud
tulemuse pdhjal mojub talale maksimaalne paindenrmb@e OO MekNm ja poikjoud

suurusegd; Oc\U kN.

Antud arvutuskaik on teostatud analoogselt alapudlg.4.1, 2.8.4.2 pdhjal. Tala
tugevusarvutused on teostatud t66 raames ja tuksnois toodud valja tabelis (vt Tabel
19). Maaravaks kandevdime piirseisundiks on surve (noMastavalt tabeli 19 pdhjal on

tala tugevustingimud' ® °~ , seega limpuidust tala kandevdime on tagatud.

Tabel 19.Teostatud tugevusarvutuste tulemused talale teljel

Kandevdimekontroll Paine
Tugevustingimus ¢ \b >|U° N
g g MecC
Kandevaimekontroll Surve (notke)
Tugevustingimus Vel ™®
9 9 C>]

2.9.3. Kandevodime kontroll teljel 4 — 5

R6du talasi kasutatakse saematerjali 160x240 mnevtusklassiga GL 28h. Talad
paigaldatakse sammuga 600 mm. ROBOT programmistudatulemuse p&hjal mdjub
saematerjalist vahelaetalale maksimaalne paindemogtne M]cU kNm ja pd&ikjoud
suurusegd; MM bbkN.

Antud arvutuskaik on teostatud analoogselt alapu2lg.3.1, 2.8.3.2 pdhjal. Tala
tugevusarvutused on teostatud t66 raames ja tuktnois toodud valja tabelis (vt Tabel
20). Vastavalt tabeli 20 p&hjal on tala tugevustmgs - nMbc> seega

liimpuidust tala kandevdime on tagatud.
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Tabel 20.Teostatud tugevusarvutuste tulemused talale el

Kandevdimekontroll Paine
Tugevustingimus M= Ue Y

g g MecC ]
Kandevaimekontroll Surve (ndtke)
Tugevustingimus >ba >0¢” N

g g C\U ¢
Kandevaimekontroll Labipaine (koos roomedeformaisiga)
Tugevustingimus 9g3 LI]> EM(>C - n Mkc>

2.10. Postide kandevdime kontroll

2.10.1. Post Il korrusel ruumi keskel, kandevdime kontroll

Neelusarikad toetuvad harjas postile, mis omakadoddub vahelaele. Posti ristldige on
150x150 mm, tugevusklass on C16. Posti pikkus 4880 ROBOT programmist saadud
tulemuste pdhjal mojub postile koormus F=48,10kNOB®OT programmi sisestatud
andmete pdhjal on kandepiirseisundi koormuskombioani tldkujust valemile 1 saadud

posti dimensioneerimiseks jargnev valem:
AED1 EA{D 3y

Posti omakaal maaratakse valemiga:
G=mDtDADKk (41)

Posti omakaal vastavalt valemile 41:
G=>M]D>M]D]D\0OO >\a$p

Postile tekkiv pikijdud N saadakse postile méjuvarkouse ja omakaalu liitmisel:
N=F+G (42)
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Postile tekkiv pikijdud N vastavalt valemile 42:
N=48,10+0,48=48,58 48,60 kN

Joonis 36.Posti arvutusskeem ja pikijou eptdr, N (kN)

Saleda varda€(y,, > UN puhul peab rakendama jargmist tingimust:

fi
$ D,

"M L\UN
kus

$, -elemendi saledust ja sirgust arvestav tegur.

Inertsiraadiused vastavalt valemile 21:

M]>
‘ — \U U=l
" MO

Posti efektiivne ndtkepikkus:

Ehituskonstruktori kasiraamatu tabel 14.19 pdhjal kamest otsast liigendkinnitustega
posti efektiivne ndtkepikkus:

k. =k. k V00> mm

Saledused vastavalt valemile 20:

\0OO>

\U U> ce b
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Suhtelised saledused vastavalt valemile 19:

ce\b D Me Mel > U

Notketegurid vastavalt valemile 18 ja 1.:
$ >]D ME>ODMe\d>UNEMe\"- OMb
M

$|LN —— >Q0c
O Mb E=O MBd M e\V

Arvutuslik survetugevus pikikiudu méaratakse vasliavalemile 3:

> DMe M>\bp IV

Arvutuslik survepinge méaéaratakse vastavalt valeitfiga vastavalt joonis 36 vaartusele:

\a b> D MX OMbo Il V
i M]> D M]> P
Tugevustingimuse kontroll survele koos paindegaavadt valemile 43:

O Mb

Socovs b M M

Posti tugevustingimus on taidetud.

2.10.2. | korruse posti kandevdime kontroll

Neelusarikad toetuvad harjas postile, mis omakaoddub vahelaele. Posti ristldige on
200x200 mm, tugevusklass on C16. Posti pikkus 2880 ROBOT programmist saadud
tulemuste pdhjal mdjub postile koormus F=83,34kNOB®OT programmi sisestatud
andmete pdhjal on kandepiirseisundi koormuskombioani tldkujust valemile 1 saadud
penni dimensioneerimiseks jargnev valem:

r AgD1EA;D3,x; EA4D?5 D3 g

Posti omakaal vastavalt valemile 41:
G=0>D>0>D]DO0OUa >\a%p
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Postile tekkiv pikijdud N vastavalt valemile 42:
N=83,34+0,48=83,82 kN (vt Joonis 37)

Joonis 37.Posti arvutusskeem ja pikijou epatr, N (kN)
Posti tugevusarvutused survele on tehtud alapuril@.2 pdhjal. Tugevusarvutused on
teostatud t66 raames ja tulemused on toodud \&bglis (vt Tabel 21). Vastavalt tabeli 21

pdhjal on posti tugevustingimd¥ - © | seega posti kandevGime on tagatud.

Tabel 21.Teostatud tugevusarvutuste tulemused | korruselg@ost

Kandevdimekontroll Surve

Tugevustingimus cM m
g g >al CTM:\b

2.10.3. Rd&du konstruktsiooni kandva posti kandevdime kontrdl

Neelusarikad toetuvad harjas postile, mis omakadoddub vahelaele. Posti ristldige on
150x150 mm, tugevusklass on C16. Posti pikkus 360 ROBOT programmi sisestatud
andmete pdhjal on kandepiirseisundi koormuskombioani tldkujust valemile 1 saadud

penni dimensioneerimiseks jargnev valem:
AB D1 EAH D3WXJ EAH Daijxj D3 ZjXj EAH Daxwa3 XXw ceqez JJ ceq
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Robot Structural Analysis Professional 2014 progresh saadud tulemuse p&hjal mdjub
postile maksimaalne pikijdud N= 29,98 kN ja maksana paindemomer; O O]
$pl L°+ 233y'8 UaN«

Joonis 38.Posti arvutusskeem, pikijou epur, N (kN) ja paimdment2 ;  (KNm)
Posti tugevusarvutused survele on tehtud alapurtktl 2pdhjal. Tugevusarvutused on
teostatud t606 raames ja tulemused on toodud \&bglis (vt Tabel 22). Vastavalt tabeli 22

pdhjal on posti tugevustingimd¥ ‘S ° |, seega posti kandevGime on tagatud.

Tabel 22.Teostatud tugevusarvutuste tulemused rodu konstogkii kandvale postile

Kandevdimekontroll Surve koos paindega
VUL E\>>E>eE > g
— >\a CM:\b " ca] c aj
Tugevustingimus
v UL E>eE\>>E > SR
>\a CM:\b cal] ca]
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KOKKUVOTE

Kaesoleva magistritdtoga koostati Aglimae talu lasnd arhitetuurne eelprojekt. Lisaks
eelprojekti seletuskirjale ja graafilistele jooeist teostati projekteerimine ja

tugevusarvutused katuse- ja vahelaekonstruktsieonil

Magistritod esimeses osas teostati rekonstruearithwone arhitektuurne lahendus.
Rekonstrueerimise tulemusena suurenes hoone ehid@pi muudeti hoone
ruumiprogrammi ja teise korruse pooning projekteetamispinnaks. Projektile vastavalt
sailitatakse suurem osa rohtpalk-valisseinad oleleaa soojustusega. Ruumiprogrammi
muudatustega seoses lammutatakse hoone siseseiriahg&se hoone ida kiljele
rohtpalkseina ava. Soemudr ja puupliit lammutatak3lemasolev trepp teisele korrusele
paasemiseks lammutatakse ning uus trepp on prej@ki@ elutuppa. Varasemalt
pooninguna kasutusel olnud teine korrus projekiegtitoa—magamistoana. Teise korruse
projekteerimisega on muudetud katusekonstruktsiddobnele on ette nahtud vesikite,

mille soojuskandjaks on radiaatorid esimesel jgefdiorrusel.

Sisearhitektuuris  eksponeeritakse  olemasolevaid |aefadasid, mida enam

konstruktiivselt ei kasutata. PGrandakatteks otaidld pdorandalaud, wc/vannitoas on ette
nahtud Olitatud lehisest pérandalaud. Tuulekojagenda pdrandakatteks on keraamiline
plaat. Seinte kattekihiks on projekteeritud tapeélja arvatud koogis ja wc/vannitoas, kus

seinad varvitakse niiskuskindla varviga.

Hoone katusekonstruktsiooni katuseharja korgustli $& kallet muudeti vastavalt
omaniku soovidele. Omaniku soovil projekteeriti helenvintskapid. Katusekandjatele
mojuvate sisejdudude leidmiseks koostati arvutusinudigtodesk Robot Structural
Analyses 2014 programmiga, mille andmete pdhjatemstatud katusekonstruktsioonide
tugevuarvutused. Tugevusarvutuste teostamisekshtmne asukohale ja kujule vastavalt

lume- ja tuulekoormused.

Projekteeritud katusesarikad on ristlbikega 50x2@0mmis paigaldatakse 600mm
sammuga. Katusekonstruktsiooni materjaliks on wdlgaematerjal tugevusklassiga C16.
Katuslagi soojustatakse 300mm mineraalvillaga janigtlusmaterjalina kasutatakse
taispunn puitvoodrilauda. Katusekattena on omasdavil ette nahtud savist katusekivid.
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Hoone juurdeehitisele on projekteeritud puit-kaskasin. Kandvaks osaks on 50x150mm
puitprussid, millelel paigaldatakse valjastpooltulaiokkeplaat ja valisvooder, sissepoole
soojustus mineraalvill 50mm koos horisontaalse rpaititusega ja puitlaastplaat.

Viimistluskihiks ruumis tapeet.

LOput6d raames projekteeriti hoonele uus vahelagkdtsioon, kuna esimese korruse
kandvaid siseseinu lammutatakse ja uus projekigerkatusekonstruktsioon toetub
vahelaele. Uue vahelae projekteerimisel on arwadtatalade maksumusega, kus
vOimalusel on projekteeritud talad saematerjali$t dimpuittala asemel. Hoone keskel
ruumiprogrammi muudatusest tulenevalt soemuirejasslammutamise asemel on antud
projektis ette ndhtud paigaldada liimpuittala, gldl toetuvad antud hoone olemasolevad

kaks tala ja projekteeritud uued vahelaetalad.
Kaesoleva magistritod on praktilise vaartusega, kamud t60 raames teostatud

arhitektuurse eelprojekti pdhjal soovib Aglimaeutaimanik esitada avalduse ehitusloa

saamiseks. Arhitektuursest eelprojektist tuleb ekasstada pohiprojekt ja tdoprojekt.
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LISA 1 RUUMIDE EKSPLIKATSIOON

Suletud netopind Avatud
Nr. Ruumi nimetus Elamispind | Abiruumide | Mitteeluruumide | brutopind
(m? pind (m?) pind (m?) (m?

1 Tuulekoda 7,8

2 Kook 249

3 Abiruum 1,7

4 Wec/vannituba 13,3

5 Elutuba 38,3

6 Magamistuba 18,5

7 Veranda 22,9

Esimene korrus kokku 56,8 68,9 1,7

8 Magamistuba/elutuba 87,9

Teine korrus kokku 87,9
9 Terrass 38,3
10 Rodu 1 15,5
11 Rodu 2 24.4
Kokku 1447 68,9 1,7 78,2

Suletud netopind kokku 2159
Avatud brutopind kokku 78,2
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LISA 2 PROJEKTEERIMISTINGIMUSED
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LISA 3 DIMENSIONEERITUD KATUSEKONSTRUKTSIOONID JA
VAHELAETALAD

Katusekonstruktsiooni mudel on sisestatud ROBOT narogni. Antud mudelile on lisatud

lumekoormused, tuulekoormused ja katusekihtide @alakoormused. Eespool nimetatud
koormused on lisatud mudelile lauskoormustena kainsale. Katusekandjate omakaal
on lisatud koigile elementidele joonkoormusenajaidjnev joonisel (vt. Lisa 3 Joonis Lisa
3-1) on toodud kdige kriitilisemate sisejdudude¢mmendid punase margistusega, mille

kohta on teostatud magistritdo raames tugevusasedtu

Joonis Lisa3-1.Katusekonstruktsiooni mudel

Vahelaetaladena on dimensioneeritud erinevatedigetie, sillete ja tugevusklassidega.
Taladele mdjuvad joud on arvestatud vastavalt daldtas punktkoormusega Vvoi
lauskoormusega. Alljargneval joonisel (vt Lisa 3odis Lisa3-2) on toodud valja

dimensioneeritud talad.
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Joonis Lisa 3-2.Vahelaetalade dimensioneerimise skeem

Joonis... pdhjal on dimensioneerimised teostatij@ ghevalt:

1 — Saematerjalist vahelaetala, sildega 4,71m.vusggvutus alapunktis 2.8.3.

2 — Liimpuittala sildega 5,73m. Tugevusarvutus atdgis 2.8.4.

3 —Liimpuittala sildega 4,71m. Tugevusarvutus aldgigr?.8.5.

4 —Saematerjalist vahelaetala sildega 4,71m, millebetub katuse kandepost.
Tugevusarvutus alapunktis 2.8.6.

5 —Liimpuittala sildega 3,9m. Tugevusarvutus alapigrik 8.7.

6 —Fekseltala sildega 2,55m. Tugevusarvutus alasunls.8.

7 —Rddu tala teljel 1 - 2saematerjalist. Tugevusty alapunktis 2.9.1.

8 —Rddu tala teljel 1. Tugevusarvutus alapunk@s22.

9 — Rddu tala teljel 4 - 5. Tugevusarvutus alapisrik®o.3.
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LISA 4 VAHELAGEDE OMAKAAL

Tabel 23.VL-1 saematerjalist vahelagi

_ Normatiivne
Kdrgus Laius Mahukaal
. 5 Samm koormus g,
Materjal (mm) (mm) (KN/m~) \
(KN/m*)
h b S o
Pdrandalaud 33 145 5 145 0,171
Roovitus 22 50 5 600 0,009
Puitlaastplaat 12 1200 6 1200 0,072
Mduratdkkeplaat Isovey 20 600 0.6 600 0,012
FLO
Puitlaastplaat 12 1200 6 1200 0,072
Vahelaetala 250 100 5 300 0,417
Soojustus  mineraalv 250 300 0,15 300 0,038
Isover KL 37
Voodrilaud 12 110 5 110 0,060
Kokku: 0,85
Tabel 24 VL-2 liimpuidust vahelagi
_ Normatiivne
Kdrgus Laius Mahukaal
_ 5 Samm koormus g,
Materjal (mm) (mm) (KN/m”~) ,
(KN/m*)
h b S o
Pdrandalaud 33 145 5 145 0,171
Roovitus 22 50 5 600 0,009
Puitlaastplaat 12 1200 6 1200 0,072
Muratbkkeplaat Isover 20 600 0.6 600 0,012
FLO
Puitlaastplaat 12 1200 6 1200 0,072
Liimpuidust vahelaetala 240 120 4,1 600 0,197
Soojustus mineraalvill 250 600 0.15 600 0,038
Isover KL 37
Voodrilaud 12 110 5 110 0,060
Kokku: 0,63

96



Tabel 25VL-3 wc/vannitoa vahelagi

_ Normatiivne
Korgus Laius Mahukaal
_ 5 Samm koormus g,
Materjal (mm) (mm) (KN/m”~) ,
(KN/m*)
h b S o
Pdrandalaud 33 145 5 145 0,171
Roovitus 22 50 5 600 0,009
Puitlaastplaat 12 1200 6 1200 0,072
Muratbkkeplaat Isover 20 600 0.6 600 0.012
FLO ’ ’
Puitlaastplaat 12 1200 6 1200 0,072
Vahelaetala 250 100 5 300 0,417
Soojustus mineraalvill 250 300 0.15 300 0.038
Isover KL 37 ’ ’
Aurutdke quarﬂex ) ) ) ) 0,002
Elephant Skin
Voodrilaud 12 110 5 110 0,060
Kokku: 0,85
Tabel 26 VL-4 Rddu vahelagi
_ Normatiivne
Korgus Laius Mahukaal
_ s Samm koormus g,
Materjal (mm) (mm) (KN/m?) N
(KN/m*)
h b S o
Terrassilaud 28 120 5 125 0,134
Roovitus 22 50 5 300 0,008
2XSBS 8,6 1000 18 900 0,172
Niiskuskindel vineer 9 1250 7 1250 0,063
Tuulutusliist 22 50 5 600 0,009
Puitlaastplaat 12 1200 6 1200 0,072
Vahelaetala 250 100 5 900 0,139
Soojustus mineraalvill 250 900 0.3 900 0.072
Isover KL 33 ’ ’
AurutﬁkeMoparerx ) ) ) ) 0,002
Elephant Skin
Roovitus 50 50 5 600 0,021
Soojustus mineraalvill 50 600 0.3 600 0.015
Isover KL 33 ’ ’
Voodrilaud 12 110 5 110 0,060
Kokku: 0,77
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Tabel 27. VL-5 Rédu liimpuidug vahelagi

) Normatiivne
Korgus Laius Mahukaal
) 5 Samm koormus g,
Materijal (mm) (mm) (KN/m~) \
(KN/m*®)
h b S O
Terrassilaud 28 120 5 125 0,134
Roovitus 22 50 5 300 0,008
2XSBS 8,6 1000 18 900 0,172
Niiskuskindel vineer 9 1250 7 1250 0,063
Tuulutusliist 22 50 5 600 0,009
Puitlaastplaat 12 1200 6 1200 0,072
Liimpuidust 240 160 41 600 0,262
vahelaetala
Soojustus mineraalvill 250 900 0.3 900 0.072
Isover KL 33 ’ ’
Aurutﬁkqunarerx ) ) ) ) 0,002
Elephant Skin
Roovitus 50 50 5 600 0,021
Soojustus mineraalvill 50 600 0.3 600 0.015
Isover KL 33 ’ ’
Voodrilaud 12 110 5 110 0,060
Kokku: 0,89
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LISA 5 REKONSTRUEERITAVA HOONE KRUNDI ASUKOHASKEEM
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LISA 6 GRAAFILINE OSA

A-1
A-2
A-3
A-4
A-5
A-6
A-7
A-8
A-9
A- 10
A-11
A-12
A-13
A-14
A-15
A-16
A-17
A-18
A-19
A - 20
A-21
A-22
A-23
A-24
A-25
A-26
A-27
A- 28
A-29
A -30
A-31
A-32

ASENDIPLAAN

VAADE LOUNAST

VAADE LAANEST

VAADE POHJAST

VAADE IDAST

ESIMESE KORRUSE LAMMUTUSPLAAN
ESIMESE KORRUSE PLAAN

ESIMESE KORRUSE ARHITEKTUURNE PLAAN
TEISE KORRUSE PLAAN

LOIGE A-A

LOIGEB -B

KATUSE PLAAN

SARIKATE PLAAN

OLEMASOLEVATE VAHELAETALADE PLAAN

PROJEKTEERITAVATE VAHELAETALADE PLAAN

AKENDE EKSPLIKATSIOON
USTE EKSPLIKATSIOON 1
USTE EKSPLIKATSIOON 2
USTE EKSPLIKATSIOON 3
sOLM 1

TUUPLOIGE VS -1
TUUPLOIGE VS -2
TUUPLOIGE VS -3
TUUPLOIGE SS -1
TUUPLOIGE SS -2
TUUPLOIGE SS -3
TUUPLOIGE SS -4
TUUPLOIGE SS -5
TUUPLOIGE SS-6
TUUPLOIGE K- 1
TUUPLOIGE K- 2
TUUPLOIGE VL -1
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M1:500
M1:75
M1: 75
M1: 75
M1: 75
M1:100
M1:100
M1:100
M1:100
M1:75
M1:75
M1:100
M1:100
M1:100
M1:10
M1:20
M1:20
M1:20
M1:20
M1:20
M1:10
M1: 10
M1: 10
M1: 10
M1: 10
M1: 10
M1: 10
M1: 10
M1: 10
M1: 10
M1: 10
M1: 10



A-33
A-34
A-35
A-36
A-37
A-38

TUUPLOIGE VL -2
TUUPLOIGE VL -3
TUUPLOIGE VL -4
TUUPLOIGE VL -5
TUUPLOIGE P -1
TUUPLOIGE P -2
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1. KROHVITUD SOKKEL, TOON - RAL 7004, Signol grey
2. BETOONIST TREPIASTMED
3. SUGAVIMMUTATUD TERRASSI LAUD, TOON - PRUUN Stoodiom. —
4, HORISONTAALNE VOODRILAUD, TOON RAL1014, Ivory aadium: . Objekt:
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6. AKNA PIIRDELIISTUD, TOON - RAL1014, Ivory eelprojekt ghmae talu rekonstrueerimine
7. PUIDUST UKS, TOON - RAL1013, Oyster white
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14, VEEPLEKK, TOON - RRES, Tumepunome . Leht Lehti M&&tkava
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VALISVIIMISTLUS

1. KROHVITUD SOKKEL, TOON - RAL 7004, Sighal grey
2. BETOONIST TREPIASTMED

3. HORISONTAALNE VOODRILAUD, TOON RAL1014, Ivory
4, PUIDUST AKNARAAM, TOON - RAL1013, Oyster white
S. AKNA PIIRDELIISTUD, TOON -

6

7. UKSE PIIRDELIISTUD, TOON -

8. RADU PIIRDED, TOON - RAL 1014, Ivory

9

10,

PUIDUST NURGALIIST, TOON - RAL1014, Ivory
MONIER GRANAT 13V KATUSEKIVI, TOON —-GLASUUR KIRSS

11, VIHMAVEESUSTEEM, TOON - RR28, Tumepunane
12, KROHVITUD KORSTEN, TOON - RAL1013, Oyster white

. PUIDUST KLAASIDEGA UKS, TOON - RALI1013, Oyster white
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Staadium:

Laiendatud arhitektuurne

Objekt:

Aglimde talu rekonstrueerimine

eelprojekt
Nimi Allkiri Kuupdev |Nimetus:
Koostas |Madis Kernen 28.05.15 Vaade ladnest
Juhendas Maari ldnurm
.. Leht Lehti M33tkava
TTU Tartu Kolledz 3 38 1:75
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VALISVIIMISTLUS
1. KROHVITUD SOKKEL, TOON — RAL 7004, Signal grey
2. SUGAVIMMUTATUD TERRASSILAUD, TOON - PRUUN
3. HORISONTAALNE VOODRILAUD, TOON RAL1014, Ivory Staadium: Objekt:
4. PUIDUST AKNARAAM, TOON - RAL1013, Oyster white Laiendatud arhitektuurne . o
5. AKNA PIIRDELIISTUD, TOON - RAL1014, Ivory Ibroiekt Aglimde talu rekonstrueerimine
6. PUIDUST KLAASIDEGA UKS, TOON - RAL1013, Oyster white eeiproje
7. UKSE PIIRDELIISTUD, TOON - RAL1014, Ivory - o = - .
8. RADU PIIRDED, TOON - RAL 1014, Ivory Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:
9. PUIDUST NURGALIIST, TOON - RAL1014, Ivory - ~p
10, MONIER GRANAT 13V KATUSEKIVI, TOON -GLASUUR KIRSS Koostas Madis Kerner 28.05.15 Vaade pdhjast
11, VIHMAVEESUSTEEM, TOON - RR28, Tumepunane ;
12, KROHVITUD KORSTEN, TOON - RAL1013, Oyster white Juhendas Maari Idnurm
13. VEEPLEKK, TOON RR28, Tumepunane .
.. Leht Lehti M&8tkava
TTU Tartu Kolledz 4 38 1:75
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VALISVIIMISTLUS
1. SUGAVIMMUTATUD TERRASSILAUD, TOON - PRUUN
2. HORISONTAALNE VOODRILAUD, TOON RAL1014, Ivory Staadiurm: —
3. PUIDUST AKNARAAM, TOON - RAL1013, Oyster white Ium: . Objekt:
4, AKNA PIIRDELIISTUD, TOON — RAL1014, Ivory E}@ Laiendatud arhitektuurne Aqlimée tal onst .
5. PUIDUST KLAASIDEGA UKS, TOON — RAL1013, Dyster white eelprojekt ghmae taiu rekonstrueerimine
6. UKSE PIIRDELIISTUD, TOON - RAL1014, Ivory —
7. R&DU PIIRDED, TOON - RAL 1014, Ivory Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:
8. PUIDUST NURGALIIST, TOON - RAL1014, Ivory )
9. MONIER GRANAT 13V KATUSEKIVI, TOON -GLASUUR KIRSS Koostas Madis Kerner 28.05.15 Vaade idast
10. VIHMAVEESUSTEEM, TOON - RR28, Tumepunane
11, KROHVITUD KORSTEN, TOON - RAL1013, Oyster white Juhendas Maari Idnurml

.. Leht Lehti M&3tkava
TTU Tartu Kolledz 5 38 1:75
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MARKUSED

—K®dik avatdited asendatakse uutegaq,

—Vahelagi lammutatakse, olemasolevad vahelaetalad jdetakse alles,
—Katusekonstruktsioon lammutatakse,

—Seina konstruktsioonid avatakse kuni palgini,

—Esimese korruse pdrandakonstruktsioonid lammutatakse.
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Staadium:

Laiendatud arhitektuurne

Objekt:

eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev |Nimetus:
Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Lammutus plaan
Juhendas Maari Idnurm
. Leht Lehti M&3tkava
TTU Tartu Kolledz 6 38 1:100




| KORRUSE PLAAN
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Staadium: . Objekt:
w Lmend_otud arhitektuurne -
E}@ eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine
PALKSEIN
Nimi Allkiri Kuupdev |Nimetus:
PUITKARKASSSEIN Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Esimese korruse plaan
SOEMUUR Juhendas Maari |dnurm
.. Leht Lehti M&3tkava
TTU Tartu Kolledz 7 38 1:100




| KORRUSE ARHITEKTUURNE PLAAN
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Staadium:
Laiendatud arhitektuurne
eelprojekt

Objekt:
Aglimde talu rekonstrueerimine

Nimi Allkiri Kuupdev |Nimetus:
Koostas |Madis Kernern 28.05.15 Arhitektuurne esimese
Juhendas Maari ldnurm korruse plaan
.. Leht Lehti M&3tkava
TTU Tartu Kolledz 8 38 1:100
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Objekt:
E}@ Laiendatud arhitektuurne Kalimde talu rekonstrueerimine
eelporjekt gl 'l
Nimi Allkiri Kuupdev |Nimetus:
Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Teise korruse plaan
Juhendas Maari Idnurm

TTU Tartu Kolledz

Leht Lehti
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1:100




LOIGE A—A

4
+7,560 X
// i 7--
+6,165 %// . 17,145
7 —_—————
+6,075
+5,400
o f -
- +3,200 —
> >
e }}}figjs?jé ——————F——
+2,600 | |
SS-1
: +0,000 T
0,045 | 4.17 DI_
6 v Al

VL-4

AN
R
1
MARKUSED
1 — Projekteeritavad vundamendid
2 — Olemasolevad vundamendid

* Olemasolevaid vundamente ei ole avatud, tdpne konstruktsioon teadmata.

Staadium: Objekt:

E}@ Laiendatud arhitektuurne Aolimde tal onst .
eelprojekt glimae ald rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev |Nimetus:

Koostas Madis Kerner 28.05.15 Ldige A—A

Juhendas Maari |dnurm

.. Leht Lehti M33tkava
TTU Tartu Kolledz 10 38 1:75
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MARKUSED Stoodiym: . Objekt:

E}@ Laiendatud arhitektuurne Aqlimée tal const ..
1 — Projekteeritavad vundamendid eelprojekt ghimae taiu rekonstrueerimine
2 — Olemasolevad vundamendid* Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:
* — Olemasolevaid vundamente ei ole avatud, tdpne konstruktsioon teadmata. Koostas Madis Kerner 280515 L6ige B—B

Juhendas Maari Idnurm|

.. Leht Lehti M&8tkava
TTU Tartu Kolledz 11 38 1:75
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%‘ Staadium: Objekt:
o E}@ Laiendatud arhitektuurne Aglimde talu rekonstrueerimine
eelporjekt gl 'l
Nimi Allkiri Kuupdev |Nimetus:
Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Katuse plaan
Juhendas Maari |dnurm
.. Leht Lehti M&3tkava
TTU Tartu Kolledz 12 38 1:100




SARIKATE PLAAN
o)

440
1635 600600 600 60D 600600 600600 1710 Ritistopenn 100x200mn

u ﬂE/_

f = Sorikad S0x200mm

1600,600,600,600,600,600, 800 ,

C)
ﬂ
—

|

=

Parlin _150x50mm

® _

Rddsta sidumis prussid S50x200mm

®
|
800 500,600,670 600,600,600,600,600600,600, 1260 600,600,600,
|
|

samm 600 mm

|
Rddstapenn 100x200mm
410 10
,790," 800600, 855,770 770, [1560 770,770, 855 600,600 790
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Objekt:
@ Laiendatud arhitektuurne Kalimde talu rekonstrueerimine
eelporjekt gl 'l
Nimi Allkiri Kuupdev |Nimetus:
Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Sarikate plaan

Juhendas Maari |dnurm

Leht Lehti M&8tkava

TTU Tartu Kolledz 13 38 1:100
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SAEMATERJALIST TALA

S

Staadium:

Laiendatud arhitektuurne

Objekt:

Aglimde talu rekonstrueerimine

eelporjekt
Nimi Allkiri Kuupdev |Nimetus:
Koostas [Madis Kerner 28.05.15 Olemasolevate
Juhendas Maari Idnurm dahelaetalade plaan
.. Leht Lehti M&3tkava
TTU Tartu Kolledz 14 38 1:100




VAHELAETALADE PLAAN
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oo Laiendatud arhitekt opeKt
E}@ aiendatud arhitektuurne

Aglimde talu rekonstrueerimine

eelporjekt
Nimi Allkiri Kuupdev |Nimetus:
Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Vahelaetalade plaan

Juhendas Maari |dnurm

Leht Lehti M&8tkava

TTU Tartu Kolledz 15 38 1:100




AKNA TAHIS | A—1 1000
ARV 8
AVA MOOT 1000X1550 7
MATERJAL MAND
VARV RAL1013, Qyster white o
MARKUS —Vdljapoole kulgavatav kahte lehte g
—Klaaspakett, klaasidevaheline kamber // ~
tdidetud argooniga
—Horisontaalaknajaotised iluliistudega
—U=max 1,1 W/m?*K
AKNA TAHIS — |A=2 1000
ARV 5
AVA MOOT 1000X1550 //
MATERJAL MAND
VARV RAL1013, QOyster white )
MARKUS —Mitteavatav L
—Klaaspakett, klaasidevaheline kamber // —
tdidetud argooniga
—Aknajaotise ruudustikud iluliistudega
—U=max 1,1 W/m*K
AKNA TAHIS  |A-3 1200
ARV 7 T {
AVA MOOT 1200X2000
MATERJAL MAND //
VARV RAL1013, Oyster white
MARKUS —Mitteavatav // o
—Klaaspakett, klaasidevaheline kamber 8
tdidetud argooniga // ~
—Aknajaotise ruudustikud iluliistudega
—U=max 1,1 W/m?K
AKNA TAHIS A—4
ARV 4 t 1000 t
AVA MOOT 1000X2000
MATERJAL MAND Vi
VARV RAL1013, QOyster white
MARKUS —Mitteavatav
—Klaaspakett, klaasidevaheline kamber 8
tdidetud argooniga g
—Aknajaotise ruudustikud iluliistudega //
—U=max 1,1 W/m?K
Staadium: f ol
E}@ Laiendatud arhitektuurne Ob,J,Ekt: . o
eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:
Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Akende eksplikatsioon
Juhendas Maari Idnurm|

TTU Tartu Kolled?

Leht Lehti
16 38

MdStkava

1:20




UKSE TAHIS VU—1
ARV 1 1000 |
AVA MOOT 1000X2100 | 1
MATERJAL MAND T
VARV RAL1013, Qyster white
MARKUS —Vdlisuks @
—Lukk sarjastatud votmepesaga
—Parema kdelisus 8
—Avaneb Uhte lehte ~
—Aknajaotise ruudustikud iluliistudega
—U=max 1,1 W/m?K
UKSE TAHIS vU—-2
ARV 1
AVA MOOT 1350X2100 ]L 1350 L
MATERJAL MAND T
VARV RAL1013, QOyster white
MARKUS —Valisuks Y /
—Lukk sarjastatud vdtmepesaga
—Klaaspakett, klaasidevaheline kamber )
tdidetud argooniga =l —
—Avaneb kahte lehte i ZI||
—Uksejaotise ruudustikud iluliistudega
—U=max 1,1 W/m?K
UKSE TAHIS vu-3
ARV 1 ) 1200 )
AVA MOOT 1200X2100 |
MATERJAL MAND T
VARV RAL1014, Ivory /
MARKUS —Vdlisuks
—Lukk sarjastatud vBtmepesaga
—Klaaspakett, klaasidevaheline kamber -
tdidetud argooniga "B 2
—Avaneb kahte lehte A All N
—Uksejaotise ruudustikud iluliistudega
—U=max 1,1 W/m?K
Staadium:

=H®

Laiendatud arhitektuurne Objekt:

eelprojekt

Aglimde talu rekonstrueerimine

Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:
Koostas [Madis Kernern 28.05.15
Juhendas Maari Idnurm

Uste eksplikatsioon 1

Leht

TTU Tartu Kolled? 17

Lehti
38

MdStkava

1:20




UKSE TAHIS vu—-4
ARV 1
AVA MODT | 2000X2700 2000 |
MATERJAL MAND T
VARV RAL1013, Qyster white // //
MARKUS —Vdlisuks
—Klaaspakett, klaasidevaheline kamber
tdidetud argooniga o
—Avaneb kahte lehte i —
—Uksejaotise ruudustikud iluliistudega // // N
—U=max 1,1 W/m?*K
UKSE TAHIS SU—1
ARV 1
AVA MOOT 1350X2100 T 1550 T
MATERJAL MAND T
VARV RAL1013, Oyster white
MARKUS —Siseuks % %¢
—Avaneb kahte lehte
—Uksejaotise ruudustikud iluliistudega o
(@)
3 =
2 7]
UKSE TAHIS SU-2
ARV 1 900
AVA MOOT 900X2100 _
MATERJAL MAND
VARV RAL1014, Ivory //
MARKUS —Siseuks
—Avaneb kahte lehte
—Uksejaotise ruudustikud iluliistudega — ég
Y N

=H®

Staadium:

Laiendatud arhitektuurne
eelprojekt

Objekt:

Aglimde talu rekonstrueerimine

Nimi

Allkiri Kuupdev

Koostas

Madis Kernern

28.05.15

Juhendas

Maari Idnurm|

Nimetus:

Uste eksplikatsioon 2

TTU Tartu Kolled?

Leht

18

Lehti
38

MdStkava

1:20




UKSE TAHIS SU-3
ARV 1
AVA MOOT 1350%X2100 ]L 1350 ]L
MATERJAL MAND
VARV RAL1013, QOyster white
MARKUS —Siseuks
—Avaneb kahte lehte
—Tahveluks 8
=8 E:]
UKSE TAHIS SU-—4
ARV 1
AVA MOOT T000X2700 ]L 1000 ]L
MATERJAL MAND
VARV RAL1013, Oyster white
MARKUS —Siseuks
—Vasaku kdelisus
—Avaneb Ulhte lehte o
—Tahveluks _] ()
[@N|
UKSE TAHIS SU=5
ARV 1 900
AVA MOOT 900X2100
MATERJAL MAND
VARV RAL1014, Ivory
MARKUS —Siseuks
—Vasaku kdelisus
—Avaneb Uhte lehte o
—Tahveluks = 2
'V
Stqadiu‘m: . Obiekt:
E}@ Laiendatud arhitektuurne e o o
eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:
Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Uste eksplikatsioon 3
Juhendas Maari Idnurm

TTU Tartu Kolled?

Leht
19

Lehti
38

MdStkava

1:20
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TUUPLOIGE VS—1

T~
e — Y
]
o —" Y

Viimistluspind tapeet
Puitlaastplaat 12 mm

/\Jg
& Distantsliist 22x50 mm, samm 600 mm
") Olemasolev r&htpalk 240 mm

Olemasolev puitroovitus 50x100 mm,
samm 600 mm

+ Olemasolev soojustus Isover KL33
100 mm,
Olemasolev puitkiud—tuuletdkkeplaat 25 mm

Olemasolev tuulutusliist 22x50 mm,
samm 600 mm

Olemasolev vdlisvoodrilaud 18x195 mm

|G &) G
xz

MARKUSED

U= 0,18 W/m?K

Stqadiu-m: . Objekt:
E}@ Laiendatud arhitektuurne . L.
eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:
Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Tulpldige VL—1
Juhendas Maari Idnurm

Leht Lehti MdStkava

TTU Tartu Kolled? 21 38 1:10




TUUPLOIGE ~ VS—=2
(projekteeritav vdlissein)

S

R R R R R R R R R R R R R R R R I R R R R T R R R TR T T R R R R R R X R X R R R R X TR R R IR R R X R FR X R K KR R R IR KR X IR K KRR R KKK K,

Viimistluspind tapeet

Puitlaastplaat 16 mm

Vertikaalne roovitus 50x50 mm, samm 600 mm
Horisotnaalne puitroovitus 50x150 mm, samm 600 mm
+ Soojustus Isover KL 33 150 mm
Puitkiud—tuuletdkkeplaat 13 mm

Tuulutusliist 22x50 mm, samm 600 mm
Vdlisvoodrilaud 18x195 mm

MARKUSED

U= 0,18 W/m 3K

Stqadiu‘m: . Objekt:

E}@ Laiendatud arhitektuurne N L
eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:

Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Tulipldige VS—2

Juhendas Maari Idnurm

.. Leht Lehti Md&tkava
TTU Tartu Kolledz 22 38 1:10




TUUPLOIGE VS—3
(koogi ja wc/vannitoa vdlissein)

S,

|G &) G
xz

MARKUSED

U= 0,19 W/m?2K

Viimistluspahtel + vdrv

Niiskuskindel kipsplaat12,5 mm
Distantsliist 22x50 mm, samm 600 mm
Olemasolev r8htpalk 240 mm

Olemasolev puitroovitus 50x100 mm,
samm 600 mm

+ Olemasolev soojustus Isover KL33
100 mm,
Olemasolev puitkiud—tuuletdkkeplaat 25 mm

Olemasolev tuulutusliist 22x50 mm,
samm 600 mm

Olemasolev vdlisvoodrilaud 18x195 mm

Stqadiu‘m: . Objekt:

E}@ Laiendatud arhitektuurne N L
eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:

Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Tulpldige VL—=3

Juhendas Maari Idnurm

.. Leht Lehti Md&tkava
TTU Tartu Kolledz 23 38 1:10




TUUPLOIGE SS—1

N

— X

)

y

Viimistluspind tapeet
Puitlaastplaat 12 mm
~— / Distantsliist 22x50 mm, samm 600 mm
/ Olemasolev rdhtpalk 240 mm
Distantsliist 22x50 mm, samm 600 mm
Puitlaastplaat 12 mm
Viimistluspind tapeet

—

)

?
A

Stqadiu-m: . Objekt:
E}@ Laiendatud arhitektuurne . L.
eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:
Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Tulpldige SS—1
Juhendas Maari Idnurm

Leht Lehti MdStkava

TTU Tartu Kolled? 24 38 1:10




TUUPLOIGE SS—2

Viimistluspind tapeet

Puitlaastplaat 12 mm

Distantsliist 22x50 mm, samm 600 mm
Olemasolev r8htpalk 160 mm
Distantsliist 22x50 mm, samm 600 mm
Puitlaastplaat 12 mm

Viimistluspind tapeet

) )

Stqadiu-m: . Objekt:
E}@ Laiendatud arhitektuurne . L.
eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:
Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Tulipldige SS—2
Juhendas Maari Idnurm

Leht Lehti MdStkava

TTU Tartu Kolled? 25 38 1:10




TUUPLOIGE SS—35
(abiruumi ja koogi vaheline sein)

Puitlaastplaat 12 mm

Puitpruss 50x100mm, samm 600 mm
+ Soojustus Isover KL37 100 mm
Puitlaastplaat 12 mm

Viimistluspind tapeet

Stqadiu‘m: . Objekt:
E}@ Laiendatud arhitektuurne N L
eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:
Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Tulpldige SS—3
Juhendas Maari ldnurm
Leht Lehti Md&tkava

TTU Tartu Kolled?

26 38 1:10




TOUPLOIGE SS—4
(koogi wc/vannitoa vaheline sein)

=

Viimistluspahtel + varv

Niiskuskindel kipsplaat 12,5 mm
Distantsliist 22x50mm, samm 600 mm
Olemasolev rthtpalk 180 mm

Distantsliist 22x50mm, samm 600 mm
Niiskuskindel kipsplaat 12,5 mm
Viimistluspahtel + vdrv

Staadium:

Objekt:

E}@ Laiendatud arhitektuurne . ..
eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine

Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:
Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Tulpldige SS—4
Juhendas Maari Idnurm
Leht Lehti M&&tkava

TTU Tartu Kolled?

27 38 1:10




TUUPLOIGE SS—-5
(koogi ja dudsinurga vaheline sein)

Viimistluspahtel + varv

Niiskuskindel kipsplaat 12,5 mm
Distantsliist 22x50mm, samm 600 mm
Olemasolev rthtpalk 180 mm
Distantsliist 22x50mm, samm 600 mm
Niiskuskindel kipsplaat 12,5 mm
Hldroisolatsioon

Keraamilised plaadid + paigaldussequ

GG ey

[

©)

y 0

Stqadiu‘m: . Objekt:

E}@ Laiendatud arhitektuurne N L
eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:

Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Tulpldige SS—5

Juhendas Maari Idnurm

.. Leht Lehti Md&tkava
TTU Tartu Kolledz 28 38 1:10




TUUPLOIGE

T,

[

©)

0

SS—6
(koridori ja dusdinurga vaheline sein)

Viimistluspind tapeet
Puitlaastplaat 12 mm
Distantsliist 22x50mm, samm 600 mm
Olemasolev rthtpalk 160 mm
Distantsliist 22x50mm, samm 600 mm
Niiskuskindel kipsplaat 12,5 mm
Hldroisolatsioon

Keraamilised plaadid + paigaldussequ

Stqadiu‘m: . Objekt:

EE}%@% Laiendatud arhitektuurne N L
eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:

Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Tulipldige SS—6

Juhendas Maari Idnurm

.. Leht Lehti Md&tkava
TTU Tartu Kolledz 29 38 1:10




TUOUPLOIGE KL—1

Katusekivi Monier Granat 13V

Puitroovid 50x50 mm, samm 350 mm
Tuulutusliist 22x50 mm, samm 600 mm

Hingav aluskate Divoroll

Katusesarikas 50x200 mm, samm 600 mm
+ Soojustus Isover KL33 200 mm
Puitroovitus 50x50 mm, samm 600 mm

+ Soojustus Isover KL33 50 mm

Aurutdke Monarflex Elephant Skin
Puitroovitus 50x50 mm, samm 600 mm

+ Soojustus Isover KL33 50 mm

Roovitus 22x50 mm, samm 300 mm
Sisevoodrilaud 12x110 mm

MARKUSED

— Puitroovitus 50x50 mm katusekivi all sdltub katuse kaldest
22 kraadi — samm 335 mm ; 30 kraadi — samm 345 mm,
65 kraadi — samm 370 mm ; 75 kraadi — samm 370 mm.

- U= 0,15 W/m?K

Stqadiu-m: . Objekt:
E}@ Laiendatud arhitektuurne . L.
eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:
Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Tulipldige KL—1
Juhendas Maari Idnurm

Leht Lehti MdStkava

TTU Tartu Kolled? 30 38 1:10




TUUPLOIGE KL=2

Katusekivi Monier Granat 13V

Puitroovid 50x50 mm, samm 350 mm
Roovitus 22x50 mm, samm 600 mm

Hingav aluskate Divoroll
Katusesarikas 50x200 mm, samm 600 mm
Vdlisvoodrilaud 18x185 mm

MARKUSED

— Puitroovitus 50x50 mm katusekivi all sdltub katuse kaldest
22 kraadi — samm 335 mm ; 30 kraadi — samm 345 mm,

65 kraadi — samm 370 mm ; 75 kraadi — samm 370 mm.
E}@ Stqqlijgirgndgtud arhitektuurne Ozekr je tal const o
eelprojekt glimde talu rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:
Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Tulipldige KL—2
Juhendas Maari Idnurm

.. Leht Lehti Md&tkava
TTU Tartu Kolled? 31 38 1:10




TUUPLOIGE

VL1

P6randalaud 33x145 mm

Distantsliist 22x50 mm, samm 600 mm
Miratdkkeplaat Isover FLO 20 mm

Puitlaastplaat 12 mm
Puidust vahelaetala 100x250 mm, samm 300 mm
+Isolatsioon Isover KL 37 250 mm
Sisevoodrilaud 12x110 mm

TTU Tartu Kolled?

Stqadiu‘m: . Objekt:
E}@ Laiendatud arhitektuurne N L
eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:
Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Tulpldige VL—1
Juhendas Maari ldnurm
Leht Lehti Md&tkava

32 38 1:10




TUOUPLOIGE VL=2

P8randalaud 33x145 mm

Distantsliist 22x50 mm, samm 600 mm
Miratdkkeplaat Isover FLO 20 mm

Puitlaastplaat 12 mm

Puidust vahelaetala 100x250 mm, samm 300 mm
+Isolatsioon Isover KL 37 250 mm

Aurutdke Monarflex Elephant Skin

Sisevoodrilaud 12x110 mm

Stqadiu‘m: . Objekt:

E}@ Laiendatud arhitektuurne N L
eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:

Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Tulipldige VL—-2

Juhendas Maari Idnurm

.. Leht Lehti Md&tkava
TTU Tartu Kolledz 33 38 1:10




TOUPLOIGE

VL=3

Pdrandalaud 33x145 mm

Distantsliist 22x50 mm, samm 600 mm
Mirat8kkeplaat Isover FLO 20 mm

Puitlaastplaat 12 mm
Puitlaastplaatriba 10 mm laiusega 120 mm, samm 600 mm

Liimpuit vahelaetala 120x240 mm, samm 800 mm
+Isolatsioon Isover KL 37 250 mm

Sisevoodrilaud 12x110 mm

=H®

Staadium:

Laiendatud arhitektuurne
eelprojekt

Objekt:
Aglimde talu rekonstrueerimine

Nimi

Allkiri

Kuupdev

Koostas

Madis Kernern

28.05.15

Juhendas

Maari Idnurm|

Nimetus:

Tulipl8ige VL—3

TTU Tartu Kolled?

Leht Lehti MdStkava
34 38 1:10




TUUPLOIGE VL—4

Terrassilaud 28x120 mm

Distantsliist 22x50 mm, samm 300 mm
2x SBS bituumenrullmaterjal

Niiskuskindel vineer 9 mm

Tuulutusliist 22x50mm, samm 600 mm
Puitlaastplaat 12 mm
Puidust vahelaetala 100x250 mm, samm 900 mm
+ Soojustus Isover KL33 250 mm
Aurut8ke Monarflex Elephant Skin
Puitroovitus 50x50 mm, samm 600 mm
+ Soojustus lIsover KL33 50 mm

Sisevoodrilaud 12x110 mm
MARKUSED

U= 0,14 W/m?*K

Staad

ium:

! . Objekt:
E}@ Laiendatud arhitektuurne Je . L
eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:
Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Tulipldige VL—4
Juhendas Maari Idnurm|
.. Leht Lehti Md&tkava
TTU Tartu Kolledz 35 38 1:10




TUUPLOIGE VL—=5

Terrassilaud 28x120 mm

Distantsliist 22x50 mm, samm 300 mm
2x SBS bituumenrullmaterjal

Niiskuskindel vineer 9 mm

Tuulutusliist 22x50mm, samm 600 mm
Puitlaastplaat 12 mm

Puitlaastplaatriba 10 mm 160 mm laiuse, samm 600 mm
Liimpuidust vahelaetala 160x240 mm, samm 600 mm

+ Soojustus Isover KL33 240 mm
Aurutdke Monarflex Elephant Skin
Puitroovitus 50x50 mm, samm 600 mm
+ Soojustus lIsover KL33 50 mm
Sisevoodrilaud 12x110 mm

MARKUSED

U= 0,14 W/m?K

Stqadiu‘m: . Objekt:

E}@ Laiendatud arhitektuurne N L
eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:

Koostas |Madis Kerner 28.05.15 Tulpldige VL—5

Juhendas Maari Idnurm

.. Leht Lehti Md&tkava
TTU Tartu Kolledz 36 38 1:10




TUOUPLOIGE P—1

///\///\// \///\///\///\///\///\///\///\///\///;///\///\///\

Pdrandalaud 28x145 mm

Distantsliist 50x50 mm, samm 600 mm
+ Hudroisolatsiooniriba

Raudbetoonplaat 100mm

+ Armatuurvdrk @8/150 mm
Polietiileenkile

Soojustus EPS 100 200 mm
Tihendatud liivalus 200 mm

Stqadiu-m: . Objekt:
E}@ Laiendatud arhitektuurne . L.
eelprojekt Aglimde talu rekonstrueerimine
Nimi Allkiri Kuupdev | Nimetus:
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TUOUPLOIGE P-2
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Hidroisolatsioon
Raudbetoonplaat 100mm

+ Armatuurvdrk @8/150 mm
Polietiileenkile

Soojustus EPS 100 200 mm
Tihendatud liivalus 200 mm

\///\///\///\///\///\///\///\///\///;///\///\///\

Keraamilised plaadid 300x300 mm + paigaldusegu
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