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Tcimcfuself.

Kéesolev ajakirja number ilmub Tehnilise Jarelevalve Seltsi erinumbrina mé&rksa suuren-
datud kaustas. Vastavalt uue huviringkonna juuretulekule oleme tdstnud ajakirja tiraaZi
ligikaudu kolmekordselt.

Toimetus hinnates ajakirja huviringkonna suurenemist n&eks heameelega, et ,,Tehnika
Ajakirja ja Auto* veerud leiaksid edaspidist kasutamist erinumbrina ka teistel tehnika aladel.

Toimetusel kasutada olnud kaast66 rohkuse t6ttu on pidanud jaadma ootele mdned varskelt
sissetulnud kui ka juba algatud artiklid.

Onnetuid juhtumeid auru- ja elektriseadetes Eestis viimas-
tel aastatel.
Dipl. ins. J. Veerus.

Lokomobiili otsseina rebenemine. Suurima
onnetusena auruseadetes oli lokomobiili rebe-

ja paisates maha kitjat ja Uhte tdolist, kes said
kergeid pdrutusi ja pd&letishaavu. Mdlemad on
niid terved.

nemine 1931. aastal Tartus Uhes sae- ja jahu-
veskis. Lokomobiil oli statsionaarne, ehitatud
1923. a. Uhe suurema Saksa firma poolt, 12 atd,
klttepinnaga 42 m2, Ulekuumendajaga ja kon-
densaatoriga. Ld&hkemise péeval tootati kat-
laga hommikul ja umbes kella 1/29 ajal hommi-
kul rebenes kuttepoolse otsseina kaanak auru-
ruumis pikkusel 1420 mm ja suurima laiusega
140 mm, nagu ndha joon. 1. Lo&hkemisel pé&a-
ses aur katlast vdlja, suundudes katuse poole

Katlaruumi katus kolde kohalt ja
kdrge kivivalieseina peale ehitatud umbes 1V2
meetrit k6rge laudadest osa purunesid pilbas-
teks. Katus purunes ka katlaruumi kdrvalole-
va ruumi kohalt ja hoone esiseina Glemine puust
osa suruti valja, nagu naha joon. 2.

Uldvaade rebenenud lokomobiilile on niha
joon. 3.

Mitmesugused plekk-katted, isolatsioon ja
teised vdhemad esemed olid puruks vdi dra re-
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Joon. 1. Lokomobiili otsseina reben&nud kaanak.

bitud, samuti oli vigastatud otsseina kiilge kin-
nitatud armatuur. Muus osas oli lokomobiil
vigastusteta, vaatamata néilisele korratusele.
Rebenemine sindis juusprao labitungimi-
sest otsseina jarskkd&nakus, mis oli peaaegu
tadisnurkne, tlemineku raadiusega 8 mm. Re-
benenud koha servad on teravad, umb. 45» all.
Otssein on dlemises osas nagu noaga lahti 18i-
gatud, mida hésti ndha joon. 1. Murdekoha
pinnad olid kolmesuguse valjandgemisega:
véarske murdpind helehalli l&dikega oli rebenenud
koha otstes laiusega 5—8 mm, keskel aga kit-
sam ja 2 kohas peaaeigu kadunud; neis kohtades
leidusid vaga vaikesed auru labilaske jaljed ots-
seina isolatsioon-katte all. Vé&rske murdepin-
na korval oli heledavditu pruunikas-musta véar-
viline osa ja siis kolmandana oli tumevérviline
must osa. Hekdam osa oli ndhtavasti juusprao
hilisem ja tumevérviline varajasem o0sa, mis

Joon. 2. Purustatud katlaruum parast lokomohiili
rebenemist.

oli jdudnud juba oksideeruda. Murdepind oli
Uldiselt siledane, kohati aga oli krobeline, me-
talli osade suurte kuhjamistega, mis ndisid ko-
hati pisaratena materjalis. Neis kohtades oli
materjal valmistamisel halvenenud.

Rebenemise pdhjuseks oli, nagu selgus uuri-
mustel, otsseina ebasoodne konstruktsioon
jarskké&é&naku néol, millesse tekkisid liig kérged
pinged katla sui¥e- ja soojuskoormatuste tottu.
Korgete pingete vaheldusel puruneb materjal
juba voérdlemisi véikese vahelduste arvu juu-
res. Peale selle materjal kddnakus oli halvene-
nud valmistamisel, mida néitasid terveks jaéa-
nud ké&anaku makro- ja mikrostruktuursed
uilesvotted. Uksikasjalikumad andmed mater-
jali ja konstruktsiooni uurimuste kohta rebe-
nenud kaanakus on toodud autorilt Kirjutises
~Aurukatelde materjalide vastupidavuse kest-
vus“!).

Maclalsurve katla I8hkemine. Madalsurve,
s. 0. alla 0,5 atl, aurukateldega juhtub samuti

Joon. 3. Uldvaade rebenenud lokomobiiliie.

suuremaid &nnetusi, nagu tdendas saunakatla
Idhkemine Valgas veebruaril 1931. aastal.
Saun oli kohaliku juudi perekonna tarvituseks
ja asus erihoones. Aurukatlaks oli kdige liht-
sam silindriline tdiskere torudeta, pikkusega
1220 mm ja labimddduga 700 mm, nagu naha
joon. 4.

Katel oli ehitatud 4 mm plekist ja otssei-
nad kere kulge taisnurga all keedetud. Katel
oli midritud ja kutmine sindis silindrilise kere
all. Katlast 1aks aurutoru sauna suuresse lah-
tisse veendusse, kus tuli vett soendada pesemi-
seks. Aurutoru pikkus oli 9 meetrit ja ulatus
veendus voOrdlemisi sligavasse. Onnetuse pde-
val uus kutja, kes esimest korda nimetatud ka-
telt hakkas kutma, ealguses sulatas lahti kinni-
kiillmanud torustikud, kuna sauna ei tarvitatud
3 nadalat, ja siis hakkas katelt kitma. Katlal
manomeetrit ei olnud, kuna katlas tekkiv aur

1) ,, Tehnika Ajakiri ja Auto®“, 1932. a. nr. 10/11.
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pidi voolama modda toru lahtisse veenBusse —
seega vastusurve oli véike ja katlas normaal-
selt ei vOinudki olla kdrget survet. Onnetuse
paeval oli aga nahtavasti aurutoru ots, mis
ulatus veendusse, kinni kiillmanud ja aurul kat-
last véljapddsu ei olnud. Katelt oli koetud
vordlemisi kaua, kui ilmus omanik sauna katla
juurde. Sel momendil rebenes katlal Uks ots-
sein kogu keedetud Ombluses, otssein jdi kand-
ma ainult 2 needitud lapile, nagu ndha joon. 4.
Véaljavoolava auruga pdletati omanik surma-
valt ja kltja kergemate vigastustega, katel ise
paisati 6hku ja kukkus 12 meetrit eemale Oue,
kuna saunahoone, mis oli kerge laudadest ehi-
tis, purunes tédiesti. Uldvaade dnnetuse kohale
on ndha joon. 5, kus katel on n&ha lamavana
vasakul poolel alumises nurgas ja sauna hoo-
nest on jarele jaanud ainult rusud. Katel I16h-
kes k&rgest survest, kuna tekkival aurul ei ol-
nud mingit valjapddsu ja katla otsseinte kee-
detud Omblused olid liig n6rgad konstrulctiiv-
selt ja valmistamiselt, mistéttu ei kannatanud
vélja kdrget survet.

Joon. U Lo6hkenud madalsurve katla kere.

PlUstaurukatla veetorn lahtirehenemine pii-

matalitises. ~ Uhes piimatalitises Jarvamaal
paisati 1932. a. martsikuul dhel pilstaurukat-
lal veetoru lahti. Katel oli ehitatud Tartus

plistkatlana veetorudega ,Baltic* tulbi sarna-
sena, nimelt veetorud, mis Uhest otsast umb-
sed, on teise otsaga keermetise abil keeratud
veekambri seinasse. Katel oH ehitatud JL929. a.,
aurusurve 10 atd, kdttepind 11 m2. Onnetuse
paeval hakkas meier oma abilisega pérast té6
I6ppu piimatalitises veetorusid kinni keerama,
kuna ta oli mdrganud auru- ja veel&bilaset md-
nede torude juures. Kahe esimese toru kinni-
tamisel ei maiigatud midagi erilist, kolmanda
toru keeramisel juba kergel pingutamisel
toru paisati védlja avause keermetisest. Viélja-
voolava auruga poletati abiline raskemalt ja
meier kergemalt. Toru keermetist jarele vaa-
dates, néhtus, et keerm-etis ise oli terve, kuid
sellele olid mahitud lina kiud ja keermetise
valjandgemise jarele vdis oletada, et toru oli
sisse keeratud avausse ainult 3 kéigu vdrra.
Toru valja paiskamist voisid pdhjustada jéarg-
mised asjaolud:

1. Toru oli lthidalt ja valesti veekambri

Joon. 5. Uldvaade saunakatla I8hkemise kohale.

seina sisse keeratud, s. o. toru ja veekambri sei-
na avause keermetised ei olnud Uhte sattunud
ja toru oli, nagu raagitakse ,'Ule vindi keera-
tud*.

2. Toru oli kull dieti avausse asetatud, kuid
liig lihidalt avausse sisse keeratud.

3. Toru kinnitamisel podorati toru vale suu-
nas.

Né&eme, et aurukateldes veeto-
rude 'Uhendus kereosadega. keer-
metiste abil ei ole otstarbe-
kohane konstruktsioon.

Dunamiidi ‘padrunite plahvatus katlaruu-
mis. Uhe koorejaama katlaruumis Harjumaal

stindis 1931. aastal aprillikuul omapdrane On-
netus. Kevadisel j4& liikumisel tekkis ummis-
tus Ohe silla juures. Kohalik teemeister pidi
ette vGtma jad purustamise dilinamiidiga ja tuli
lhes oma abilisega dnnetuse pdeva vara hom-
mikul koorejaama katlaruumi, et soendada du-
namiidi padruneid. Dunamiit kilmub + 80C
juures, allapoole +IloC tuleb juba Ules soen-
dada, kuna plahvatub dinamiit + 18Q0C juures.
Soendatakse dinamiidi padruneid inimihu soo-
jusega taskutes jne. vOi sagedamini asetlatakse
padrunid mingisuguse nfuga teise ndusse, kus
on soe vesi, mida voib
veel vabalt kéega
katsuda, seega tem-
peratuur vahe ‘Ule
+ 400C. Dinamiidi
1 kg plahvatusel te-
kib 7130 liitrit gaasi
ja surve esialgse ke-
ha mahu juures on
1160 k~/cm2.

Katlal oli juba tuli
all sissekltmiseks.
Teemeister asetas
suure hulga padru-
neid aurukatla alu-
misele  malmkande-
plaadile, mis oli né-
gemise jarele must,
ja seepdrast teemeis-
ter arvas plaadj tem-
peratuuri mad{ajlaks.
Tegelikult oli kande-

N 7 AN r
Joon. 6. Aurukatel varast
dinamiidi plahvatust

katlaruumis.
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plaat kohati tulepesas tule kées ja seega
temperatuur plaadil  kindlasti ldle 18Q0C.
Kdrgest soojusest plahvatasid padrunid, kus-
juures tekkis kdrge 6hu surve ning teemeister
ja abiline said mdlemad tugevasti porutada.
Abiline tervenes, kuna teemeister kaotas nége-
mise tdielikult ja kuulmise suurel méaaral. Koo-
rejaama personalist ei o>nud kedagi katlaruu-
mis plahvatuse momendil. Plahvatusel purus-
tati kandeplaat, muljuti sisse katlakere alumine
neetdmblus, kogu katel nihutati viltu ja kutte-
kolde milUritis purunes, nagu naha joon. 6.
Katlaruumi parempoolne puust sein paisati
peaaegu tervena dra, katus kukkus ladngu, tei-
sed puust seinad vigastati. Koorejaama ruu-
mides purunesid kéik aknaruudud, mitmed uk-
sed rebiti pilbasteks vdi tervetena kohtadelt,
kuna plahvatusel tekkiv 6hu surve oli vdga
suur. Katlaruumi valisvaade pérast plahva-
tust on ndha joon. 7. )
Lokomohiili masinaosa purunemine. Uhel
Saksamaal ehitatud lokomobiilil purunes -iihes
sae- ja jahuveskis Viljandimaal 1932. a. mértsi-
kuul masinaosa. Lokomobiil oli ehitatud
1920. aastal, 70 HJ, ulekuumendajaga, konden-

Joon. 7. Purustatud katlaruum péarast dinamiidi
plahvatust.

satsioonita, aurusurve 12 ati, masina silindri
18bimddt 245 mm., kolvi kdik 410 mm, tiire mi-
nutis 230. Masin todtas he rihmaga dinamole
ja teisega veski uldtransmissioonile. Lokomo-
biil lasti kdima Gnnetuse pdeva hommikul tih-
jalt, koormatuseta. Umbes 10— 15 minuti pa-
rast kuulis masinisti abiline lokomobiili voélli-
poolses otsas kloppimis>plaksumist, jooksis
kohe Umber eelkiitte kinni keerama auru peale-
laske ventiili, kuid enne ventiili I8puliku sul-
gemise kuulis tugevat mdirtsu, mis peale masi-
naruum tditus auruga. Onnetuse koha uld-
vaade on n&ha joon. 8. Vantvdll thes hoorat-
taga ja regulaatoriga oli paisatud masinaruu-
mi pdrandale. Véntlaager ja pukklaagrid olid
purunenud. Rihmaratta krants asus lokomo-
biili peal, ratta kodarad olid purunenud. Kaolb
oli purunenud ja asus silindri kaanepoolses
darmises seisandis. Kolvi mutriruumi otssein

Joon, 8. Lokomohiil purtCnenud masinosadecja.

oli purunenud. Onnetuse uurimusel selgus, et
dnnetus tekkis jargmiselt:

1. Esijoones rebenes véndalaagri alumine
polt, labim66duga 32 mm, pdiki suunas, Kkus-
juures murdepinna jarele otsustades polt pidi
olema juba ennem vigastatud, sest osa pinda
(joon. 9. a ja b) on sile ja varemalt murdunud,
kui Glejaanud osa.

2. Parast poldi katkemist vantvdll tegi md-
ned tiirud ja painutas katki vandalaagri Ule-
mise poldi.

3. Kolb vabanedes laagrist paisati Uhes rist-
peaga ja 060tsvardaga vastu silindri kaant, mis-
tottu purunes kolb ja vigastati silindri kaas;
d00tsvarras kukkus masina raamile.

4. Elava jéu mdjul voll tiirles veel ja vant
I16i tugeva hoobi &dtsvarda otsale, jattes véan-
dale stigava armi ja nr. 150 64 12 peegelkuju-
tused. .

5. Pukklaagrite purunemise tOttu voll pai-
sati korstna poole ja hooratta suure kaalu tdttu
langes lokomobiili vasakule poolele, murdes rih-
maratta kodaraid ja painutades aurutoru.

6. VOolli kukkumisel vigastati korstna juures
asuv kaisteventiil, mis tdttu katlaruum téitus
auruga.

Joon. 9. Rebenenud vandalaagri polt.
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Elektril6ok kdrgepinge dhuliini posti pusti-
iamisel. Kérgepinge 6hiiliinil (3 eo 50, 15000 V)
oli vélja antud 1931. aastal artellidele tukit6o
alusel uute postide pistitamine vanade asemele.
Too6d tuli teostada jarg-mistel korraldustel: ni-
melt, dhuliini sihis 50 cm kaugusel vanast pos-
tist tuli kaevata 2 meetri siigavune auk, kuhu
tuli asetada uus post, mida vdis tdsta harkide
abil ainult nii korgele, et uue posti ots oleks
jdédnud vé&hemalt 1 meetri kaugusele pinge all
olevatest juhtmetest. Posti vdis ajada tdiesti
pusti siis, kui 6huliin oli tehtud pingetuks.
Postid enne tdstmist varustati isolaatoritega,
mis o'lid kinniuatud liira kujulisele raudtraaver-
sile, ja maandustraadiga, mille Uks ots kinni-
tati traaversile ja teine ots mdne meetri ulatu-
ses asetati maasse. Uhe artelli tddlised uhe
posti plstitamisel asetasid posti auku, mille si-
gavus oli ainult 1,38 meetrit. Toode juhataja
keelas selle posti plstitamist, kuid tema eemal-
dumisel artelli tédlised asusid siiski pustitami-
sele artelli vane-
ma korraldusel.

Kui posti ots oli

juba ohuliini
juhtmete lahe-
duses, tuli ar-

telli vanem pos-

ti juurde ja vot-

tis posti umbert'

kinni, késkides

teistel artelli

lilkmetel posti

veel koérgemale

kergitada. Pos-

ti  kergitamisel

puutus posti ot-

sas kmnitalud

traavers kdrge-

pinge juhet ja j00n. 10. nnetuse koht kérgejnnge
artelli ~ vanem, elektri-6 huiiinil.

kes hoidis kinni

postist ja sellele kinnitatud maandustraadist,
sai elektrilodgi. Teised artelli liikmed seda
margates lasksid posti tagasi langeda harki-
dele, posti kallakusega umb. 700 maapinna vas-
tu, nii et posti ots ei puutunud enam juhtmeid,
nagu on né&ha joon. 10.

Vabanedes pinge alt artelli vanem eemaldus
postist paar sammu ja kukkus siis meelemar-
kuseta maha. Kohe alati kunstliku hingami-
sega, kuid see ei annud tagajargi 31/2 tunni
jooksul. Kadunul oli parema k&e peopesal ja
vasaku kde vdikese sdrme otsas esimese jargu
pbletishaavad, kusjuures peopesal oli maandus-
traadi jaljendi kujuline haav.

Elektrilook kdrgepinge ohuliini parandus-
toodel. Korgepinge 8huliinil (3 o 50, 15000 V)
olid k&imas parandust6d6d 1930. a. maikuul.
Igal 66sel kokkulepitud ajal, nimelt kella 2.25—
2.30 katkestati elektri keskjaamas voolu and-
mine, et Uhes alajaamas vdimaldada lahklili-
jate vélja tdbmbamist ja seega teha pingetuks

kdrgepinge G&huliini osa, kus tehti parandus-
téid. Onnetuse 60sel parandustédde kohal ks
montdor, ronides posti otsa, kontrollis kella ja-
rele parast kokkulepitud aega pinge proovimise
vardaga OGhuliini ja leidis, et liin on pingetu.
Uuesti kontrollides aega ja ndhes, et vool ala-
jaamas juba 6 minutit peab olema vélja lulitud,
hakkas tegema ettevalmistusi juhtmete otsesi-
destamiseks, vottes ké&tte otsesidestustraadi.
Tegelikult aga parandustédde kohal vdeti dhu-
liin uuesti pinge alla, sest alajaamas jai mon-
toor saatuslikult magama ja ei tdmmanud vélja
lahklilijad, keskjaamas aga luliti vool sisse 3
minutit hiljem kokkulepitud ajast. Montdor
oli vérdlemisi kdrgel posti otsas ja otsesides-
tustraat sattus liig lahedale k&rgepinge juht-
metele. Montoor sai elektrilodgi. Saades 166gi
jai montdor rippuma postile kandevdd peale,
mitte olles enam pinge all. Postilt alla toodi
aga Onnetu hiljem, kui jouti teatada_ elektri-
keskjaama ja teha liin pingetuks. Onnetule
tehti kunstlikku hingamist umbes 20 minutit,
kuid tagajarjetult, ja kohale joudnud arst kons-
tateeris surma. Onnetul olid peopesades traadi
jaljendi kujulised 1 liiki pdletishaavad ja va-
sakul kasivarrel pealpool katdnarnukki Il liiki
pdletishaav.

See dnnetujuhtum nditab, et dksinda kok-
kuleppimine aja suhtes liini pingetuks tegemi-
sel vBi pingestamisel ei oie kullaldane hddaohu
valtimiseks. Peab saama koha peal teate 6hu-
liini véljalulimisest ja siis konstateerima pin-
getust vastava abinduga. Alles pérast seda
vOib asuda tdéddele liini juures.

Surmav elektrilo6k 220-voldilisest lamhipe-
sast. Uhes puutédstuses 1930. aastal toéline
laskus keldri korral olevasse laudade kuivatuse
katlaruumi, et vélja keerata lambipimi seal
olevast kdasilambist, milleks oli lulijaga harilik
metall-lambipesaga lamp. Votites kdtte metall-
lambipesa, sai to6line elektrilédgi, kuna lambi-
pesa oli pinge all sisemise isolatsiooni rikete
tottu. Jareleproovimisel selgus, et kilgepuu-
tumise pinge oli 110 volti. Elekitriléék oli nOn-
davort tugev, et dnnetu kukkus katlaruumi po-
randale elutundemérkideta. Ta viidi kohe hai-
gemajasse, kus toimiti kunstlikku hingamist
4 tunni jooksul, kuid tagajarjetult. Elektri-
166gi vélistundemadrgid puudusid dnnetu kehal,

ainult vasakul meelekohal oli nahaalune vere
valang. Voolu labivoolamist inimese kehast
soodustas ruumi pdrandal o<lev vesi ja peale

selle dnnetu saabaste tallad olid naelutatud.

Onnetu juhtum nditab, et meie peame olema
ettevaatlikud ka harilikult tarvitatavatfe, 220 ja
110 volt., pingete juures. Eriti tuleb korras
hoida ké&silampe ja need lambid peavad ehitu-
seviisilt alati vastama madé&ruste nbuetele: ka-
silampide kered ja kdepidemed peavad olema
isoleerainest ning pinge all olevad osad peavad
olema hasti kaitstud juhuslikkude kiilgepuutu-
miste eest.
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Elektrivoolu mdjust inimorganismile.
Dipl. ins. Karl Martin.

Elektrivoolu mdju inimorganismile oleneb:

a) elektrivoolu tugevusest ja sagedusest;

b) inimese puhtindividuaalsetest omadus-

test ja juhuslikust hingelisest seisukor-
rast.

Uurimustes elektrivoolu md&ju dle inimor-
ganismile on seni kasitamist leidnud ainult
need asjaolud, mida on vdimalik kergesti kont-
rollida mo6dtaparaatidega. Sarnaselt kontrolli-
tavad asjaolud on need, mis olenevad voolutu-
gevusest ja sagedusest.

Elektrivoolu mOju inimorganismile esime-
ses jarjekorras vdib avalduda soojuse te-
kitamises, elektrolildsis ja
narvikava drritamises._  Sekun-
daarselt, pohjustatud eelnimetatud asjaoludest,
vlivad ilmneda vdga mitmesugused hdired,
millede talumine oleneb ka inimese puhtindivi-
duaalsetest omadustest ja hingelisest seisukor-

rast.

T&hel Nr. 1.

Voolutuge- Tunded.

vus m A

0 . 09 Ei ole tldse tunda.

0,9- 12 Tunda ainult elektroodide kulgepuutumise
kohtades.

12- 16 Sugelemine kates.

1,6- 2,2 Kaed nagu surnud.

22- 28 Tunda ka kderandmetes.

2,8- 35 Ndrgalt tunduv kramp kates.

35- 45 Tugevamalt tunduv kramp kates. Nagu
vasimuse tunne kulnarnukini. Esimesed
valutunded tundlikumate inimeste juures.

45- 55 Kramp kadnarnukini.

50- 7,0 Nork kramp kudnarnukist 6lani. (Uldiselt
ebamugav taluda). Kaéed kanged ja kram-
bis. Kéa&si avada véaga raske.

85-- 95 Kramp 6&lani.

10,0 Vaga ebamugav tunne.

11,0-- 12,0 Kramp 6las. Talutav ainult umbes 80 sek.
jooksul.

13,0- -15,0 Kate avamine véimalik ainult erilise pin-
gutuse juures.

15,0 Kate avamine vdimatu. Talutav umbes

15 sek. jooksul.

Eriliselt mainin siinjuures elektroluusi ar-
vatavat md@ju, mis vdib iseenesest vdga suur
olla ja Uhtlasi mOjutada ka nérvikava &rritust.
KOrgesageduse voolusid vardlemisi suure voo-
lutugevusega talub inimene kergesti ning kor-
gesageduse juures ei ilmne just elektrolttilisi
ndhteid. Ekslikuks tuleb lugeda seni levinud
arvamist, et kdrgesageduse vool ei ole sellepa-
rast hdadaohtlik, et voolu teeks on keha vdlis-
pind. Haiguste ravimiste juures tarvitatakse
kdrgesageduse voolu just selleks, et soendada
inimkeha seest, sellega peab vool ldbistama just
inimkeha.

Helveetsias Zilrichi kantoni j6ujaamas on
tehtud katseid*) 25 inimiese juures, et selgi-
tada

a) voolu mdju olenemist voolutugevusest,

b) missugune séltuvus on pinge ja voolutu-

gevuse vahel, ja

c) missugustest vélistest asjaoludest oleneb

inimkeha takistus. Katsed tehti peami-
selt vahelduva vooluga, sagedusega 50
per/sek. '

Voolutugevusest olenevad tunded olid kdi-
kide katseisikute juures enam-vdhem (uhtlased.
Elektrivoolust p6hjustatud tunnete kirjeldused,
kusjuures elektroodid 20 mm Ildbimddduga ja
160 mm pikad hoiti kdes, on toodud tabelil nr. 1.

Jargnevais tabeleis Nr. 2 ja 3 on toodud
katsete andmed s6ltuvuse kohta pinge, voolu-
tugevuse ja takistuse vahel. Nendest andme-
test selgub, et inimkeha takistus ei ole kons-
tantne suurus, vaid oleneb inimese individuaal-
setest omadustest, voolutugevuse suurusest, kok-
kupuutumise pinna seisukorrast ja selle suuru-
sest. Peale selle oleneb inimkeha takistus veel
elektriseerimise aj'a pikkusest ja ka muudest
asjaoludest, nagu kilgepuutumise kohast inim-
kehal, mis aga ei ole valjendust leidnud alltoo-
dud tabelites.

Uhele asjaolule tuleb aga eriliselt siin tihe-
lepanu juhtida, s. 0.et tundelikkumate

inimeste juures vdivad juba
20—30voldilised kulgepuutumi-
se pinged po6hjustada elektri-
dOnnetusi.

*) Bulletin d. Schweiz. Elektrotechnisch. Vereins,

Tahel 2. Inimkeha takistuste sGltuvus voolutugevusest ja kllgepuutumise pinna seisukorrast.

Elektroodid hoiti kovasti kaes.
A. Kuivad kéaed.

Ulemine piir.
Katse Pinge Voolu- Takistus  Takistus
jarjeé- tugevus
korra v mA %
nr.
1 5,8 0,5 11.500 100,0
2 10,4 13 10.400 89,8
5 25,1 3,0 8.850 72,1
7 36,4 5,0 7.280 62,8
10 59,6 10,0 5.960 51,4
12 80,3 14,0 5.740 49,5

(Tabeli jarg Ihk. 199.)

Eileiktrootide

labimddt 20 mm.

Alumine piir.

Katse

iArie. Piuge Voolu-  Takistus  Takistus

jarje

korra tugevus
nr. \Y m A %
13 1,8 0,5 3.600 100,0
14 3,3 1,0 3.300 91,6
17 8,3 3,0 2.780 77,2
19 12,9 5,0 2.570 714
22 23,0 10,0 2.300 63,9
24 30,1 14,0 2.150 59,7
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(Tabeli algus Ihk. 198.)

B. Kaed kaevuveega niisiUatud.
25 3,8 0,5 7.500 100,0 37 14 0,5 2.750 100,0
26 6,7 15 6.700 89,0 38 2,6 1,0 2.600 94,5
29 15,7 3,0 5.240 69,0 41 6,8 3,0 2.250 81,8
31 22,7 5,0 4.540 60,5 43 10,5 5,0 2.100 76,4
34 35,0 10,0 3.500 46,6 46 19,0 10,0 1.900 69,1
36 44,6 14,0 3.190 42,5 48 25,2 14,0 1.800 65,4
C. Kaed soodalahuga niisutatud.
49%) 2,25 0,5 4.500 100,0 55%) 0,96 0,5 1.920 100,0
50 12,0 4,0 3.000 66,6 56 59 4,0 1.470 76,5
52 16,3 6,0 2.720 60,4 58 8,5 6,0 1.420 74,0
54 24,0 10,0 2.400 53,4 60 13,8 10,0 1.380 72,0
*) Ekstrapoleeritud.
Tabel Nr. 3.
Inimkeha takistuste s6ltuvus kilgepuutumise pinna suurusest. Katsed tehti kuivade kéatega.
K-QESI Katse Elektroo- Elektrootide puudu- Pinge Voolu TakIs- Kulee vafgaartgﬁtg: \Tuatlélt?tij_.scfaﬂr-i
Jkorjra jgik tamise vii tugeyus mise pind M o™ et
pl 19 0 mm amise Viis mA o 1 mise kohas
61 F 9 Elektroodid kovasti mo- 35.0 8,0 4375 18,0 78700 39350
62 9 lemates kates. 42.0 9.0 4670 18,0 84000 42000
63 20 Puudutamine  kummagi
kéde 3 néapuotsaga. 44.0 3.0 14700 55 80800 40400
64 20 Puudut. mdlema ké&e
peopesaga. 44.0 19 23400 3,2 75000 37500
65 20 Puudutamine dhe kae
Ulhe napuotsaga. 45.0 04 112000 0,75 84000 42000
66 20 Elektroodid koévasti mo-
lemates kates. 34.0 11,6 2940 30,0 88200 44100
67 20 Ekiktroodid kdvasti md-
lemates kaétes. 34.0 9.35 3640 30.0 109000 54500
68 9 34.0 4.35 7820 140 109200 54600
69 9 S9,5 5,86- 6730 14.0 94200 47100

Katsete juures alalise vooluga selgus, et raskemalt talutav, kui on see vahelduva voolu

tunded elektriseerimise juures l&hevad lahku juures. Seletada vdib seda vast jallegi sellega,
nendest, mis esinevad elektriseerimisel vahel- et alalise vooluga elektriseerimisel on elektro-
duva vooluga. Uldiselt on alalise voolu mdju lGlisi mdju suurem.
Tabel Nr. U
Inimkeha takistuste s&ltuvus voolutugevusest alalisevoolu juures.
Kéed kuivad. Elektroodid hoiti kdvasti kates. Elektrootide labim. 9 mm.
Ulemine piir. Alumine piir.

Katse- Katse-

jarje-  Pinge Voolu-  Takistus  Takistus jarje- Pinge Voolu-  Takistus  Takistus
K tugevus . ki tugevus

orra Vv mA I¢, orra \V mA 2 %
nr. nr.

72 20,0 05 40.000 100,0 84 4.8 05 9.600 100,0
73 35,6 1,0 35.600 89,0 85 9,0 1,0 9.000 93,7
76 63,5 30 21.200 53,0 88 22,2 3,0 7.400 77,0
78 73,9 5,0 14.800 37,0 % 31,0 5,0 6.200 64,5
81 90,0 10,0 9.000 22,5 93 43,0 10,0 4,300 44,8
83 100,7 14,0 7.200 18,0 95 51,8 14,0 3.700 385

Tabel Nr. 4 annab meile inimkeha takistuse
sdltuvuse voolutugevusest alalise voolu korral.
Katsetel tarvitati elektroode 1abimddduga 9 mm,
nii et kilgepuutumise ,pind elektroDtidega on
véikseni, kui katsetel vahelduva vooluga, sel-
lega ka tabelis toodud inimkeha takistus suu-
rem. Arvestades Uhesuuruste kilgepuutumis-

pindadega, vdiks oletada Uhesuuruseid takistusi
nii alalise kui vahelduva voolu korral. Vahe
seisab aga siiski veel selles, et alalise voolu
juures on takistuse sdltuvus voolutugevusest
suurem, mida on ndha tabeli viimasest sam-
bast takistuse protsentuaalsest muutumisest.
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Rurukatelde materjalide vastupidavuse kestvus.

Dipl. ins. J. Veerus.

Aurukatelde tarvitamisel peab olema kindlustatud
nende hadaohutu ké&sitamine. Tarvitatavate auruka-
telde materjali omadused halvenevad teatud aja jook-
sul ja voivad muutuda loomuliku vananemise tdttu
nondavort halvaks, et jarelduseks vdivad olla suure-
maulatuslikud Kkatlaplefckide rebenemised ja 6nnetused.
Et valtida sarnaseid @Gnnetusi, peab olema teada:
1) Kkuivdrt peavad olema halvenenud materjali oma-
dused, et ei ole kindlustatud héadaohutu todtamine,
2) mis aja jooksul halveneb katla materjal lubamatu
piiridesse, 3) missuguste proovimiste abil tuleb leida
materjali halvenemist. Need kisimused ei ole veel
leidnud igakilgset valgustust, kuna aurukatelde laia-
ulatuslikum ehitamine algas 1860—1870. aastates ja
alles mdned aastakiimned on meil késitada vanu auru-
katlaid. Kuidsimus on lahendamisel luhiaega. Teisest
kuljest ei ole veel killaldaselt arenenud materjalide
tundmine fuudsilis-keemilistest seisukohtadest.

Aurukatelde juures on meil tegemist materjali vas-
tupidavusega kolmes olukorras:

a) materjali vastupidavus kohtadel, kus tekivad
liig kdrged pinged katla konstruktsiooni téttu,

b) materjali vastupidavus kohtadel, kus materjali
omadused katla valmistamisel on juba halvene-
nud vorreldes Umbritsevate kohtadega,

d) materjali vastupidavus plekkide vananemisel.

Materjali vastupidavus kdrgelt pingetatud katla-
osades. Katlaosade materjalina esineb vana katelde
juures peamiselt keeduraud, uute juures valuteras ja
mitmesugused eriterased. Proovides katla materjali
enne katla yalmistamist, on meil teada missugustel
pingetel materjal murdub. Katlaosades tekkivaid pin-
geid tuleb arvutada anallutilisel vo6i graafilisel teel
vdi praktiliste katsete abil. Kui pingete suurused Uk-
sikutes katlaosades on tépselt teadmata, néiteks, jars-
kudes Uleminekutes mitmesugustes otsseintes, jarsk-
nurkades veekambrites jne., siis on vdimalik, et ka
katla normaal aurusurve- ja soojuskoormatusel teki-
vad nendes kohtades vdrdlemisi kdrged pinged, juba
voolavuse piiri lahedusse.

Suurem osa katlaid tootavad perioodiliselt. Ka-
telde osades pinged tdusevad maksimumini katla tege-
vuse kdrgeimal koormatusel ja langevad nullini katla
toota olekul. Jarelikult katlaosade pinged muutuvad
vaheldudes. Pingete vahelduse t6ttu alaneb aga uldi-
selt materjali vastupidavus. Vahelduvate pingutuste
tottu tekib viimaks materjali murdumine pingete juu-
res, mis on vahemad pingetest materjali voolavuse pi-
ri juures. Vahelduvate pingutuste murdpingete maa-
rad olenevad pingutuste iseloomust ja vahelduste ar-
vust. Korgete pingete korral on tarvis vdaikest arvu
pingete vaheldusi materjali murdumiseks; vahemate
pingete korral vdib see arv olla vaga suur. Allapoole
teatud maara vdivad ,pinged vahelduda IGpmatu
suurel arvul materjali murdumiseta. Seda maara ni-

metatakse Vaheldusipingete tugevuseks
(Schwingungsfestigkeit). Viimane on sagedasti alla
materjali voolavuse piiri. Naiteks, katlapleki mater-

jalil oli uhedel laiaulatuslikkudel kestvuspaindeproovi-
del suhe
vahelduspingete tugevus 07
voolavuse piir '

Uldiselt on aurukateldes pingete vahelduste arv
vordlemisi vaike ja seeparast kateldes sagedasti just
ei teki murdumisi v8i rebenemisi materjali muutumi-
sest rohkearvuliste pingete vahelduste tdttu. Kui aga
mdnes katlaosas tekivad kdrged pinged katla konstrukt-
siooni tdttu, siis nende pingete vaheldusel maksimu-
mist nullini vdib juba vordlemisi vdike arv pingete va-
heldusi viia materjali rebenemiseni.

Pinged materjalis
kslmm-

SS —malerjali voolavuse piir
Materjali vastupidavus pingete vaheldusel.

Vahelduste arv miljonies t
Joon. 1.

Naiteks”), Stuttgarti materjali proovikoja and-
metel katlaplekk, tdmbetugevusega 37,5 kg/mm-, kest-
vuapaindeproovidel — > max kuni + 0 max pingete
juures 21 kg/mm-, mis oli materjali voolavuse piiriks,
kannatas valja ainult % miljonit korda pingete vahel-
dust; pingete juures 156 kg/mm- kannatas aga valja
10% miljonit korda pingete vaheldust. N&eme kui tun-
duvalt véheneb murdumiseks tarvilik pingete vahel-
duste arv kdrgete pingete juures. Joonisel 1. toodud
diagrammil on tadhendatud nimetatud katse punktj&o-
nena Db. Punktjooned Dzi ja Dz-j naitavad kestvus-
tdmbe proovidel materjali rebenemise pingeid ja, vas-
tavaid arve pingete vaheldusi. Proovid teostati omal
ajal Waohler’i poolt Munchenis ja pingete muutused olid
0 kuni -~ 0 max.

Vaatamata uldtunnustatud maéaaradeic ehitatakse
siiski katlaosi sarnase konstruktsiooniga, et Uksikutes
oisades  pinged  tBusevad  kdrgele ja  ulatuvad
voolavuse piirini.  Arvestades Uulaltooduga vaheldus-
pingete tugevuse kohta on selge, et sarnastes kdrgesti
pingetatud katlaosades peab vdrdlemisi vara ilmuma
materjali murdumine.

Korgesti pingetatud osadeks katlas vdivad olla iga-
sugused jarsud k&anakud ja neetdmblused. Peaaegu
alati on aga arvutamata, kui kdrged on need pinged
jarskkaanakutes ja neetdmblustes. Nende pingete ar-
vutuslik ma&aramine anallttiliselt on liig pikaldane ja
praegu veel puuduvad rahvusvaheliselt Gldtunnustatud
meetodid nendele arvutustele. Seepéarast katlaid ehi-
tavad tehased piirdusid senini praktiliste kogemustega
nende osade ehituse alal. Et jarskkaanakutes vdivad
tekkida korged pinged, oli teada juba mineval aasta-
sajal, kuid siiski tarvitati raud- ja terasesemete val-
mistamisel jarsknurke ja -kaanakuid. Aurukatelde
juures on viimasel ajal tekkinud liig palju vigastusi

M. Ulrich. Schaden und Lebensdauer der
Dampfkessel in, ihrer Abhéangigkeit von der Bean-
spruchung und Schwingungsfestigkeit der Werkstoffe.
Veroffentlichungen des Zentralverbandes der Preus-
sischen Dampfkessel-Ueberwachungsvereine. Band V.
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jarskké&anakutesse ja on selge, et aurukatelde juures
tuleb kategooriliselt loobuda jarskk&anakute ehitami-
sest.

Peatume jarskk&anakute vastupidavuse néhetel
kodu- ja valismaa praktikast. Aurukatelde mitmesu-
guseid otsseinu, leegitorusid, veekambreid jne. ehitati
kiimned aastad jarskkaamakutega vordlemisi vaikeste
Ulemineku raadiustega. Pé&rast maailmaséda mindi
liig kitsiks nende ulemineku raadiustega. Plekid pai-
nutati peaaegu 90“ nurga all.

Saksa ametlikkudes aurukatelde konstruktsiooni
normides ei olnud varemalt ette ndhtud tugedeta ku-
merate otsseinte k&anaku Ulemineku raadiuse maéra.
Alles 1928. a. hakkasid maksma uued normid, mille
jarele kaanaku raadius r ei tohi olla alla '/lo otsseina
valisest 1abimdoduist ning otsseina kumeruse raadius
ei tohi olla suurem otsseina labiméddust.

Lamedate tugedeta otsseinte kaanakute raadiuse
alamma&r on alates 1928. a. mitte alla ~/is otsseina
sisemisest labim66dust. Kui lamedad otsseinad on
Uhendatud sissevalitsitud tule- v&i suitsutorudegia, siis
nuld kadanakute alammadrad peavad olema

otsseina 1abim66dul300—e 350 mm 25 mm.
400— 550 o oo 30,
G30—2400 oo .. 35,
2450—3000 o .. 40
Kéaanakute kohta lamedatel otsseintel, milledel

suurem osa valjaldigatud ja selle asemele poltide abil
otsseina kulge Kkinnitatud eriosa, mille kilge omakord
needitud leegitoruline tulepeSa, ei ole normides senini
mingisuguseid noudmisi. Sarnased otsseinad on aga
suurel maaral tarvitusel Saksa firmade poolt ehitatud
kohakindlatel lokomobiilidel.

Joon. 2. Praod veetorukatla kumera otsseina kaanakus.

Eesti aurukatelde juures on ette tulnud tugedate
kumerate otsseinte pragunemisi jarskkdanakus. Nai-
teks-), dhel veetorudega katlal, parast 28. aastalist
tegevust, olid tekkinud Ulemise trumli otsseina kaana-
kusse vasakule poole Uksikud pinnapraokesed, stigavu-
sega kuni 4 mm, pikkusega 20—25 mm. Pragunenud
koha uldpikkus oli 250 mm. Pleki paksus 15 mm. Re-
benenud koht on naha joon. 2. Katlale asetati uus
otssein.

Sveitsi aurukatelde jarelevalve seltsi peainsener
E. Hohn™) koostas 1927. aastal kokkuvdtte Sveitsis,
Saksamaal, Prantsusmaal ja Austrias pdarast maailma
sdda pragunenud kdanakutega kumerate otsseinte kohta
aurukateldes, missugused asendati uute otsseintega.

Aurukatlad. 1931. a
Uber die Festigkeit der gewdlbten
1927.

-) J. Veerus.
W) E. Hohn.
Bdden und der Zylinderschale.

Kokkuvdte koostati 344 aurukatla kohta ja Uksiksisja-
likud andmed on toodud tabelis 1.

Tabel 1. Pragunenud k&anakutega tugedeta

kumerad otsseinad, missugused asendati uute
otsseintega.

KaanakuJa catla surve Pleki paksus —Vanadus®

Katelde raad'i1uste (aastad) pra-

e p max p min s max s min gunem isent

% arv ath ath - era M e yajks.
12 4 0,015 15 8 2,6 1,8 7 2
105 36 0,020 16 55 345 14 19 7
32,0 110 0,025 18 8 29 1,8 29 3
276 95 0,030 15 9 2,6 1,7 35 6
6] 21 0,035 16 10 2,4 15 20 5
134 46 0,040 16 8 2,8 15 37 i

43 15 0040 20 8 23 17 16

49 17 tapse d andmed puu duv ad

100,0 344

Peale kumerate otsseinte tuleb pragunemisi ette
vOrdlemisi sagedasti lamedate otsseinte k&anakutes,
mis tarvitusel lokomobiilkatelde juures. Eriti palju on
ette tulnud Eestis sarnaseid pragunemisi kahe Saksa
suurema lokomobiile ehitava firma Kkatelde otsseinte
ja leegitorude k&anakutes. Uks sarnane jarsikkainaku
,pragunemine suurema Saksa firma lokomobiilil 16ppes
suuremaulatusliku rebenemisega, kusjuures 2 inimest
said vigastusi. See slindis 1931. a. Tartu Uhes jahu- ja
saeveskis.

Klttepoolse otsseina kaanak ulemises osas,, pea-
miselt aururuumis, rebenes pikkusel 1420 mm ja suu-
rima laiusega 140 mm. Otsseina paksus tasapinna-
listel kohtadel oli 23—24 mm, kd&naku kohal oli 20 mm.
Kééanaku sisemine raadius oli ainult 8 mm. Joon. 3 on
ndha rebenenud k&anak seestpoolt. K&anak on rebe-
nenud teravkandiliselt molemilt, vee- ja vaélispoolt,
umbes 45 all.

Riiklikus Katsekojas prooviti rebenenud otsseina
materjali mitmest kohast ja prooviandmetest, tabelil 2,
selgub, et algmaterjal kaanaku kdrval asuvates osades

tdmbetugevus 33,8 kg/mm-, mis vahem nouetavast
35 kg/mm-, ja
Tabel 2
_ Venivus Painde L&0kproovil
Prooviplaadi gom- pikku- proov tarvisminev
ee\%é sel  painde- 100
vOtmise koht Igg/nm- 565/w nurk 4 4 JJ
% 0 midrem miJiome
Pikuti rebenenud
kaanakule 3H> 35,7 180 7,2 10,4
PGiki rebenenud ei kat-
kaanakule . 358 392 180 8,? kenud
Pikuti terveks jaa-
nud kaanakule . 33,8 36,2 180 -
2 léokproovil oli tarvisminev tod alla 10 mkg/cm-.

Viimane maar ei ole kull ametlikult normides fikseeri-
tud, kuid harilikult siiski tarvitatav. Peale selle voeti
proovitikid pdiki terveks jaanud ja rebenenud kohale
ja tehti mdlemist makrostruktuursed  Ulesvétted
(joon. 4 ja 5), milledest on ndha, et pragu on tekkinud
jarskkaanaku sugavuses ja edasi ldinud juustaolise
praona. Plekis eneses on nd&ha rohkel arvul lisandite
(Seigerungen) kihte. Terveks jadnud ka&nakust voe-
ti 4 mikrostruktuurset Ulesvdtet (joon. 6—9).
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Joon. 9, punktis 4, on norniaalstruktuur — kesk-

mise suurusega., Uhesuurused Kkristallid, ferriit kris-
tallid on valged ja perliit muistad. Joon. 6, punktis 1,
on Ulekuumendatud struktuur — vdrdlemisi suured
kristallid ferriidist. Joon. 7, punktis 2, on struktuur
muutunud normiaalsega vdrreldes,, kuid siiski vastu-
voetav. Joon. 8, punktis 3, on materjal muudetud,

susinikku on véhe ja struktuur on peenteraline ferriit.
Néeme, et k&anaku kohal materjal on kaotanud nor-
maalse struktuuri soojuslisest ja mehaanilisest Umber-
tootamisest kaanaku valmistamisel.

Nimetatud lokgmobiil oli toétanud alates aprillist
1924, a, seega 6% aastat. Arvestame lokomobiilile
pingete vaheldusi selle aja jooksul Umm. 2000, seega
vaga vaike arv pingete vaheldusi. Konstruktsiooni
tottu olid kaanakus suured pinged, missugused tekki-
sid aurusurve koormatusest ja katla osade mittevabaist
paisumisest, eriti leegitoruline tulepesa surus vélja
otsseina. Kuna kaanalk oli kujundatud &armiselt
véikese raadiusega, siis v@ib 'arvestada k&anakus pin-
geid umbes 2000 kg/cm-, seega pinged materjali voo-
lavuse piiri laheduses.

Joon. 3. Lokomobiili reheneyiud ka&nak.

Kokkuvdtlikult veame konstateerima: jarsk-
kdadnakud vadikeste raadiustega eivdi
Vidada vastu kauemat aega, vaid peavad pragunema
vordlemisi l0hi aja jooksul. Vaatamata esialgsele
heale materjalile, kdanaku valmistamisel materjal siis-
ki halveneb, mis tdttu materjali tugevuse omadused
halvenevad, ja kui konstruktsiooni tottu katlaga, toota-
misel k&&nakus tekivad kdrged pinged voolavuse piiri
laheduses, siis juba vdrdlemisi vaikese arvu pingete
vahelduste juures tekib materjalis pragunemine juus-

prao naol, mis 'vbib ureneda hadaohtlikuks rebene-
miseks.
Jarskkaanakutega otsseinte jareLevalvet Eestis

teostatakse kdige a&rmise pdhjalikkusega: nimelt, alati
ndutakse kdadnakute puhastamist haljas metallini; pa-
rast Ulalnimetatud k&anaku rebenemist Tartus, peitsi-
takse ké&éna,kud jarelevalve teostamisel seguga: 4 cnm
salpeterhapet, erikaaluga 1,4 lahustatud 50 cm™ 95° pii-
rituses, mis on vodrdlemisi sarnane segule soovitatud
Saksa suurkatelde oimanikkude tUhingu aurukatelde ka-
sitamise juhtndorides'). Juuspragude leidmine on wldi-

N Kesselbetrieb, Grosskessel-

besitzer. 1931.

Vereinigung der

Joon. U Rebenenud kéaanak.

selt vordlemisi raskendatud, Katlakivi kihi mittekdr-
valdamisel on aga tdiesti teadmata, kas kaanak on pra-
gunenud vO0i mitte. Samuti ei too veesurve proov ava-
likuks neid pragusid, kuna vaga juhuslikult vdib vee-
surve proov sattuda prao rebenemise viimasele mo-
mendile.

M@dnel pool levinenud vaade, et need juuspraod te-
kivad juba katla valmistamisel, ei nai kill olevat dige.
Meil Eestis on teada 2 lokomobiili juures juuspragude
tekkimine, stigavusega 1—3 mm, jarskkaanaku sisemi-
ses o0sas kahe jarelevaatuse vaheajal, kusjuures see
vaheaeg oli Uhel juhul 6 ja teisel 9 kuud ning jérele-
vaatused teostati samade isikute poolt samade meeto-
dite abil.

Eestis on iseseisvuse ajal vordlemisi pailju ules
seatud kohakindlaid lokomobiile kahelt suuremalt
Saksa firmalt. Need lokomobiilid on ehitatud koik
1915.—1928. aastatel, peamiselt aga 1920.—1924. a.
Nende lokomobiilide jarskkaanakutega otsseinad ja lee-
gitorud ei pea vastu kauemat aega, vaid alates 6. te-
gevuse aastast tekivad juba pragunemised. Tartus
rebenenud lokomobiili tiu,pi aurukatlaid on Eestis 13.
Nende otsseinte jarskk&anakute raadiused on 8—10 mm.
Otsseinte pragunemised on avastatud 1930.—1932. aas-
tatel ja katelde tootamise aja jarele jagunevad need
pragunemised jargmiselt.

Joon. 5. Terveks jaadnud k&aanak.

Numbrid 1—4 naitavad kohti, kust voetud mikro-
struktuursed Ulesvotted.
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Kokkuvdtlikult jaeame tdhendama: kohakind-

;| pragunenud Pragunemata Todtanud S A s x
LokomoCii-mitniendal ,0S,,,,,0bii- mitmendat late lokomobiilide jarskkaana, ku-
lide arv toota- li sed otsseinad ja leegitorud on
misaastal ! . p ;
konstruktiivselt nérgad kohad ja
2 7. aastal 1 . 6 aastat nende kohtade vastupidavuse kest-
1 8. . 2 .... 8 » vus on lihiajaline.
3 9 1 ... 9 ” Materjali vastupidavus neetdmhlustes. Vaadeldes
3 10.

Néeme, et 13 lokomobiilist on 9 pragunenud ots-
seintega; nendest 3-le asetati uued otsseinad. Koik
teised, vigastatud ja terved, otsseinad on tugendatud
lisakinnitustega pragunenud koha laiaulatuslikuma
lahtiléomise valtimiseks.

Kohakindlaid lakomobiile jarskkaanakuliste ots-
seintega, ra<adiustega 20—25 mm, on Eestis Ulesseatud
38. Nendest on pragunenud 15 mitmesugustel toota-
mise aastatel. 23 lokomobiilil on otsseinad pragune-
mata. 5 lokomobiilile on asetatud uued otsseinad ja
28 lokomobiilil on otsseinad tugendatud lisakinnitus-
tega. Nendest I6komobiilidest on moénedel pragunenud
leegitoru k&anakud vastu kuttepoolset ots'seina.

Otsseinad pragitinenud. Leegitorud pragunenud.

materjali vastupidavust kdrgesti pingetatud katla osa-
des, nagime, et jarskkadanakute valmistamisel voib i:a
esialgne hea materjal halveneda ja seega materjali
vastupidavust védhendada. Pragunemise peapdhjuseks
on siiski kdrgete pingete vaheldus, kuna halvenemine
valmistamisel ainult soodustab pragunemist. Neet-
dmblustes on meil harvem tegemist liigselt kdrgete
pingetega. Siiski ka neetdmblustes on kérgemad pin-
ged, kui Umbritsevates pleki odades, mis on kindlaks
tehtud venivuse tdpsus-“moddtmistega mitmete uurijate
poolt, naiteks Dr. ins. Daiber’i poolt. Neetdmblustes
pleki materjali halvenemine ja pragunemine sitnnib,
praeguste vaadete jarele, siiski irohkem niaterjali mit-
tesoodsast mdjustamisest neetgmbluse valmistamisel ja
kdrgemad pinged on ainult soodustavaks asjaoluks.
Neetdmbluste valmistamisel sielgus juba ammugi,

Pragunenud Pragunenud et needi aukude ;stanssimisel materjal augu Umbruses
Lokomobii- mitmendal Lokomobii- mitmendal tugevasti Ulepingetatakse, ja seepdrast loobuti needi-
lide arv toota- lide arv toota- aukude stanssimisest. Neediaugud puuritakse nuid
misaastal __ misaastal a2, Neetdmbluse koostamisel oleme agm sunnitud
2 6. aastal 1 7. aastal plekke asetama tihedalt Uksteise vastu, mida teosta-
3 8 » 3 9 » takse plekkide kuumuta-misega ja vasardamisega.
2 9 ” 1 10. .» Uldiselt on teada, et plekki tulieb vasardada tarvilikult
6 . . 10. 2 11. kdrgete temperatuuride juures. Pleki vasardamisel va-
1 1., hematel temperatuuridel pingetame materjali jahtunud
1 15. . kristalle pingeteni, mis ulatuvad Ule materjali voolavu-
165:1 165:1 165:1
Punkt 1. Punkt 2. Punkt 3.
Joon. 6. Joon. 7. Joon. 8.

Mikrostruktuursed UlesvGtted katlaterasest

Punkt 4.
165:1
Joon. 9.

Katlaterase normaal struktuur.

kdanatud kohast.

se piiri. Materjali kristallid on seega juba deformeeru-
nud n,endes osades, mida vasardasime madalatel tempe-
ratuuridel. Pingete vaheldusel neetdmbluses praguneb
muidugi koige ennem alguses deformeerunud mater-
jal, s. 0. kohtades vasardatud mitte lubatavatel tem-
peratuuridel. N&eme, kui tahtis on tédkodades hoolt
kanda, et pleki Umberté6tamine stinniks aarmise hool-
susega. Neetimise protsessil enesel on, tahtis, et ma-
terjal needipeade all ei surutaks kokku liig suurte sur-
vete all. Seniste kogemuste jarele lubatakse survet
needivarre pdiklGikes 8 t/cm”. Sarnaste neetimissur-
vete juures kokkuneeditavate pleikkide pindade mater-
jalis ei tekkivat pingeid hadaohtlikes piires. Neetimi-
sel tuleb aga alati kontrollida, kas seegi nbue on tai-
detud. Vastasel korral vbib materjali Ulepingetada ja
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pragunemine sldnnib varemini, kui normaalses mater-
jalis.

Ameerikas levis viimasel aastakiimnel vaade, et
neetdmblustes tekkivate pragude pdhjuseks on ndnda
nimetatud ,kaustiline rabedus* (,,kaustische Sprodig-
keit*“), s. 0. plekkide rabedaks muutumine leelisega
kokkupuutumisel. Prof. Parr, selle hupoteesi esindaja,
leiab, et pinged materjalis peavad Uletama voolavuse

Joon. 10. Kristallidevaheline pragu.

piiri, alles siis materjal muutub tundelikuks leelistele
katlavees. Juba Chemnitzis 1914. a. leiti, et harilik
katlaplekk teatud tingimustel kaldub pragunemisele
kokkupuutumisel kange kontsentratsioonilise naatron-

manni katsete jarele ainult kuni 1:3"). Leeliste moju
katla materjalile rabeduse mottes védhendavad sulfaa-
tide kogud katlavees. Senini on leeliste moju Kdsi-

mus neetdmbluste pragude tekkimisel tdies ulatuses
veel lahendamata. Ameerikas pooldatakse leeliste
suurt mdju; Saksamaal aga leitakse, et suurema taht-

susega on ikka plekkide tUmbertdé6tamine ebasoodsatel
tir.gimustel, nagu madalatel temperatuuridel, kdrgetel
survetel jne. Uhiseks punktiks on materjali pinguta-
mine Ule voolavuse piiri. Huvitav on, et neetdmblus-
tes pragude tekkimisel kujunevad sagedasti ,kristalli-
devahelised“ (interkristalline) praod. Uks sarnane
pragu on néha joon. 10.

Eestis on neetdmbluste pragunemisi ette tulnud
vordlemisi vahe. Naiteks,, Uhe 26-aastase leegitioru-
katla valiskere neetdmbluse alumisse plekisse olid tek-
kinud juuksekarvataolised, silmaga vaevalt nahtavad,
praokesed neediaugust auguni (hes sihis. Uhel koha-
kindlal lokomobiilil rebenes véliskere pikuti neetémb-
lust Ghe luli pikkusel, umb. 2-500 mm., pdarast 19-aas-
talist katlaga tédtamist.

Huvitavaid andmeid plekkide proovimiste kohta
neetdmblustes toovad K. Daeves, E. Pfeiffer ja G. Ur-
banczyk 1932. aastal ajakirjas V. D. J.") 8 katla plek-
kidest voeti proovitikid neetdmblustest: Uhed Usna
neediaukude aarest, teised umb. 150 -mm kaugusel nee-

tide reast. Proovitikid Idigati valja  suuruses
65X10X10 mm"\ tooléike pinnaga 10X7 mm-. Proo-
vitukid prooviti l60gile toetuspunktide vahel 42 mm,

pendellédgivargiga 25 mkg. Neediaukude juures enne
proovimist pragusid ei leidunud. Kaigis neetdmblustes
oli aga naha suuremal vdi vahemal maaral joujooni
(Kraftwirkungsfig'uren). Valjaspool neetdmblusi vdeti
Gldiselt proovid suuruses 160X30X15 mmr {m-
margune take labim. 4 -mm, té6l6ike pind 15X15 mm-,

leelisega.  Tegelikult aurukatelde vetes ei ole viima-  pendellségivark 75 mkg. Proovimisandmed on toodud
lusi kange kontsentratsiooniga leeliste kujunemiseks tabelil 3.
ja sarnased leelised vdiksid aarmisel korral kujuneda
neetdmblustesse plekkide vahele. Kuid ka neetdmb- %) Dr. Baumann. Der heutige Stand der Laugen-
lustes nende mittelabilaske korral plekkide vahele ei  [rage. V. Tagung des allgemeinen Verbandes der
- s - detschen Diampfkessel-Ueberwachungs-Vereine.
kujune harilikult kange kontsentratsioon, prof. Sau- 0 V. D. J 1932 Nr. 23.
Tabel 3. Materjali jjroovimine 166gile neediaukude juures, neetdmbluste Iciheduses ja véaljaspool neetdmblusi.
Katla Lodgiproovil murdmiseks Lodkproovi
3 tarvilik t66 t66l0ike
o) ) ) tege- ¢ pve heediaugu neetdmbluse viljaspool _rg;)oggldn\éstl:
o stisteem materjal vuse i juures liheduses neetémblus. ? (E))mblusl
aastad &M mkglem®  mkglem™  mkglemt mm2
1 tuletdruline valuraud 29 10 0,69 11,0 18,5 15x13,5
0,72 7,58
2 leegitoruline keedurawd 44 6 2,0 3,37 33 15x12,5
1,67 2,76
3 valuraud 28 12 0,53 6,73 24,7 15x15
1,75
4 n valuraud 31 12 2,75 7,0 8,54 15x15
12,08
11 J,36 9,46 15x15
0,68
5 tuletéruline valuraud 26 8 0,53 3,52 18,6 15x 15
0,47
6 leegitoruline osa valurauda, 30 8 1,94 8,55 10,9 15x10,5
osa keedurauda 1,52
7 tuletéruline valuraud 29 9,5 1,01 8,55 u,1 15x12
8 Y " 30 12 0,6 5,75 9,34 15x15
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Néeme, et kdige rabedam on materjal neediaukude
juures, siis jargneb materjal neetdombluse l&dheduses ja
palju vastupidavam on materjal valjaspool neetdmblusi.
Huvitav on, et keeduraiia juures, proovil 2, on see
vastupidavuse vahe vdrdlemisi vaike, valuraua juures
on aga vdaga suur. Veel ndhtub andmetest, et needi-
aukude juures on materjali vastu,pidavus vdérdlemisi
kitsastes piirides 0,5—2,5 mkg/cm”; neetdmbluste la-
heduses on materjali vastupidavus vdrdlemisi lahku-
minev, vastupidavus kdigub 2,5—12 mkg/cm-; valjas-
pool neetdmblusi, véljaarvatud keeduraud, on vastupi-
davus l60gile veel téiesti hea, piirides 8,5—24,5 mkg/cm-.

Naeme, et kui terves pliekis ma-
terjal ei ole veel rabe, .siis vdib
neetdmblustes materjal olla juba
iisna rabe, mis vdib saada hé&ada-
ohtlikuks katlaga todtamisel.

Materjali vananemine. Materjali vastupidavuse
vahenemine aja jooksul kujuneb koéige ennem kohta-
desse, kus katlaga tootamisel valitseyad plekkides kdr-
ged temperatuurid. Materjali omaduste halvenemist
aja jooksul eriliste vélispdhjusteta nimetatakse sage-
dasti materjali vananemiseks (Die
Alterung des Werkstoffes). Materjali omadused hal-
venevad aja jooksul mitte Uksi kdrgesti pingetatud kat-
laosades, vaid ka madalaim;ate pingete all olevates si-
lindrites voi teisekujuiistes Uhetaolistes suuremajpinna-
listes katlaasades. Kus on sarnase nahte pdhjused?

Selle nahte enese (le esinesid suurema ettekandega
insenerid Olry ja Bonnet 1909. aastal katelde
jarelevalve seltside 39. rahvusvahelisel kongressil').
Mitmetest laiaulatuslikkudest proovidest selgus, et tea-
tud aja jooksul katlapleki omadused muutuvad eriliste
véliste pdhjusteta: néiteks materjali kdvadus suure-
neb, venivus aga vaheneb, eriti agia vaheneb vastupi-
davus lookidele, materjal muutub xabedaks. Olry’i ja
Bonnet’i todst toome Uhe ndite: Uhest 1888. a. ehitatud
ja tegevusse pandlad patareikatlast voeti 1908. a. alu®
misest kerelehest 33 proovitikki tdmbele proovimiseks.
Nimetatud katel oli tegevuses kogu aeg pdaeval ja 6osel
ja seisis ainult tarbekorral puhastuseks ja parandus-
teks. Katlaplekiks oli valuteras. Tombeproovidel sel-
gus, et esialgne tombetugevus 37,5 kg/mm~ oli lange-
nud pér,ast 21 aastast t66d keskmiselt 36,6 kg/mm-,
kuna venivus langes 31,6 % pealt 24,5 % peale. Samast
katla lehest voetud 43 paindeproovi tikki kannatasid
hasti valja painutamise 180™ vérra pindade kokkupuu-
tumiseni. Samast plokist 122 l66kproovist olid Uldiselt
47,5% purunenud, kusjuures ainult 1 piki Kiusid ldiga-
tud tikk purunes, teised 57 purunenud tikki oli ldiga-
tud pdiki v8i viltu kiudele. Tabelist 4 naeme, missu-
gustest kohtadest on, véljia I8igatud neid poiki vdi viltu
kiudele 74 tukki ja missugusel maaral nad purunesid.

Tabel U
Pleki asukoht, kust Proo- Froovitukid Pgrune-
Iigatud lookproovi  vide n_ut'_kpkr_c(Jjo-
tukid arv - opuru- oo VItukkiae
nenud  terve protsent
Kaetud otsmilriga 11 6 5 54,5
Restide peal asuv 28 26 2 92,9
Tulelédve peal asuv 7 7 0 100,0
Esimeses suitsukadigus 28 18 10 64,3
74 57 17 77,0

Néeme, et l66kproovil oli materjali vastupidavus

.kdige rohkem langenud, vorreldes tdmbe- ja painde-
proovidega. Lookproovi enese an,dmetest selgub, et
kdigi suuremal maaral plekk on
halvenenud tuleldave kohal ja res-

tide peal, s p. kohtadel, kus valitsevad kdrgei-
mad temperatuurid kutteleekidel ja -gaasidel ja plekil
enesel. Veel Uks huvitav néhe tuli ilmsiks: pliekiproo-
vid vdetud neetdmbluse kohalt purunesid vaga suurel
maaral.

Materjali vananemise p0hjusi aja ja tempera-
tuuride mdjul katsub selgitada H. Muller,, Minche-
nist, Uhes 1932. a. ilmunud Kkirjutises®), H. Muller’i ar-
vates, on raua vdi terase vananemise protsess segu
lagunemise protsess,: lahustatud aine langeb vélja se-
gust aja ja temperatuuri mojul. Valuterase juures
langeb valja peamiselt lammastik ja ka susinik. Ai-
nete valjalange;mist soodustab materj.ali kilm Umber-
tootamine. Ainete valjalangemise t6ttu muutub ma-
terjali omaduste halvenemine. M&dgjuva faktorina esi-
neb samuti temperatuur. Kui m,aterjalis, Uhed ained
lahustavad enesesse teisi aineid ja eriti samasel kujul,
et temperatuuri kdrgenemise*l suureneb lahustavus, siis
vdib jarsul jahutamisel korgete temperatuuride juures
tekkida mdne lahustatud aine Glekillastus j'a see aine
langeb vélja. Tabelis 5. on toodud mitmesuguste ai-
nete lahustavus raua a-kristallides mitmesugustel
te;mperatuuridel.

Tabel 5.
Ainete lahustavus raua a-kristallides.

Ulemise piiripunkti juures Témperatuu-

Lahustatud rijuures 2QC
aine temperatuur konst?:cr)lr'ﬁrat- kong?ggrtwrat-
Lammastik 5800 0,5d0 0,0010/0
Susinik 72Q0 0,045 do 0,0060/0
Vask 8100 0,4000/0
Hapnik 9000 0,2do 0,0350/0
Fosfor 106Qo 2,50/0 1,10000

Ka nondanimetatud materjali ,,sinir,abedus” (Blau-
sprodigkeit), mis ilmneb materjalis temperatuuridel
200—300\, kuulub sisulisielt vananiemise protsessi, kuna
siin on tegemist samuti sqglu lagun,emisega. Olry’i ja
Bonnet'i laiaulatuslikud proovid tbendasid materjali Kii-
remat vananemist kdrgete tempieratuuride piirkonnas,
Miller’i hipoteesi jarele ndib olevat leitud ka seletus
sellele nahtele. Viimasel ajal leiutatud ,,vananemiseta*
(alterungssichere) terased, nagu Krupp’i lzett-teras, on
moodustatud samaselt, et valjalangevdimelisi ai-
neid on lisatud mitmeikordse tagavar,aga, Sieega sar-
naste teraste vananemise periood on muudetud palju
pikemaks, kui harilikul terasel.

Eestis on aurukatlaids, millede vanadus tduseb
juba ule 40 aasta. Kas nende aurukatelde plekid on
juba vananenud, kaotanud omja vastupidavuse aja
jooksul? Kerge on tunnistada kolbmatuks neid katla
osi, kus tekivad vigastused pragunemiste, pleki Kihi-
nemise vdi monel teisel ndol. Kui aga katlaosades ei
leidu mingisuguseid silmnéhtavaid vigastusi, katel aga
on tdéotanud juba aastakimneid?

"y Einiger. Zeitschrift fir Dampfkessel und
Maschinenbetrieb. 1910.
AN H. Miller. Die Alterung des Stahles. Zeit-

schrift des Bayerischen Revisions-Vereins. 1932. Nr. 12.
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Kas siis katla materjalil on, veel nduetav tugevuse
tagavara, et ei ole mingeid v8imalusi pleki rebenemi-
seks ja suuremate Onnetuste tekkimiseks? Seda kusi-
must lahendatakse senini eu,amasti Uksikult iga katla
kohta. Veel ei ole mingisuguiseid uldtunnustatud rah-
vusvahelisi norme vananenud katlaplekkide kohta. Kui
materjal, vorreldes uute plekkide normidega, on tundu-
valt halvenenud, siis tuleb sarnane materjal tunnis-
tada ko6lbmatuks aurukatlas tootamiseks.

Eesti Tehnilise Jérelevalve Seltsi ulesandel on
proovitud Eesti Riiklikus Katsekojas, nende katlaosade
materjale, mis Uhel voi teisel juiiul on suuremal maa-
ral rebenenud voi pragunenud. Andmed sarnaste au-
ruk,atelde ja nende materjaili proovimiste kohta on
koostatud tabelisse 6.

Tabelist 6 nahtub, et materjal venivusega 2—5%
rebeneb, kusjuures tdmbetugevus on 24,6—31,4 kg/cm-.
Peale selle ndhtub, et kui Uhes suunas plekk on halb,
siis :selles suunas tekib pragunemine, vaatamata et
teises suunas pleki omadused on veel rahuldavad, ju-
hused 1. ja 2. Kui on erilisi asjaolusid, nagu pleki kui-
vaks jatmine veest, siis vOivad pinged katlaosades
tduista nii kdrgele, et rahuldavavditu jnaterjal rebeneb,
juhus 4.

Vanade aurukatelde plekke on proovitud véahemal
arvul igal aastal, peamiselt aga prooviti plekke sarnas-
test kateldest, kus plekkidel olid vigastused sdovete,
neetdmbluste pragunemise v&i pleki kihinemi,se naol.
1931. a. otsustati vOtta miaterjah proove aurukateldest,
milledel olid 1931. a. jarelevaatus.te tahtajad ja mis-
sugused katlad olid todtanud vadhemalt 45 aastat, vaa-
tamata, kas plekid on vigastatud vdi mitte. Andmed
nende proovimiste kohta on koostatud tabelisse 7 ja
jarjestatud ehitusaastate jarele. 8 katelt tunnistati
kdlbmatuks plekkide omaduste liig suure halvenemise
tottu, 2 katelt jaeti todtama 2 aastaks ja 6 katelt jaeti
tédtama madramata aja peale. Proovitud plekid on
kdik keedurauast.

Tab. 7 proovimisandmed on graafiliselt toodud joon. 11.

1—8 kdlbmatud, 9—10 kdélblikud 2 aastale,
11—16 kolblikud plekid.

Joon. 11. -
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10
11
12
13
14
15
16
17
18

20
21
22

23
24
25
26
27
28

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

Tahel 8.
Katla andmed

Siisteem

Kornvall
Kornvall
Kornvall
Kornvall
Kornvall
Kornvall
Kornvall
Fauks
Pauks$
Pauks
Kombineer.
Kombineer.
Kombineer.
Kombineer.
Kombineer.
Kombineer.
Kombineer.
Kombineer.
Kombineer.

Kombineer.

Kombineer.

Laevakatel

Kornvall

Kombineer.

Kornvall
Pauks
Kornvall

Pauks

Kornvall
Kornvall
Kornvall
Kornvall
Kornvall
Kornvall
Kornvall
Kornvall
Kornvall
Pauks

Kombineer.

Kombineer.

Kombineer.

Tischbein

Ehitanud
tehas

Wiegand
Lausmann
Wiegand
Wiegand
Sinovjeff
Wiegand
Wiegand
Venemaal
Venemaal
teadmata
Lausmann
Lausmann
teadmata
Lausmann

Lausmann

Saksamaal
Gustrov
teadmata
Saksamaal

Lausmann
Lausmann
Lausmann
Lausmann
Sinovjeff

Lausmann
Lausmann
Lausmann
Venemaal

Wiegand

Landsberg
Saksamaal

Lausmann
Lausmann
Lausmann
Wiegand
teadmata
Wiegand
Lausmann
Sinovjeff
Drimpelm.
Lausmann
Lausmann
Lausmann

Lausmann

Ehi-
tuse
aasta

1888
1885
1889
1873
1889
1883
1884

1884
1886

1887
1884
1875
1882
1890
1890
1887
1886
1888

1888
1884
1891

1889
1883
1888
1883

1888
1890

1891
1891
1881
1886,
18901
1887
189C1

Kutte Sur-

pin

40
27
42
26
41
42
30
59
59
65
48
53
63
52
63
58
55
69
69
98
80
55

37
63
37
58
34
71

37
40
38
37
34
41
41
32
15
45
68
58
47
o1

ve
atu

N

32/3
3i/3

4

R T R

Prooviplaadi valjaldike koht

Missugusest
katlaosast

Leegitorust

1 suitsukaik, silindr.
kerest kuljelt
1 suitsukaik, katla-
kerest alt

M suitsukaik katlake-
rest allapoole veepinna

1 suitsukaik, katlake-
rest alt

1 suitsukaik, alu-
mise katla silin-
drilis. kerest alt

1 suitsukaik, alumise

32 katla sil. kerest kiiljelt

4

o & A A A M o &~ &~ B b

I3 2 R N S S U U N NN

IN

] 1 suitsukaik, alum.
j katla silin. ker. alt

1suitsuk. Glemise kat-

la ker.uhend.;toru juur.

Leegitorust

Mitte suitsukaig., kat-

lakeregt aururuumis

Leegitorust

Msuitsukaig. tlem kat-
laker. Gihend, toru juur.

Leegitorust

Katlakerest tuleruumi

kohalt alt
Leegitorust

1 suitsukaik, katla-
kerest alt

Leegitorust

1 suitsukaig. katla-
kerest alt

] 1 suitsukaig. kat-

]

lakerest kiljelt

1 suitsukaig.
katlakerest alt

1 suitsukaik, alu-
mise katla silindr.
kerest alt

Leegitorust

Missugusest
lalist
1. lulist
1. lulist
1. ldlist
2. lalist

3. lulist

2 viim. Gal-
low. t. vahelt

qviim. ldlist
1. lalist
1. lulist
viim. lulist
2. lulist
2. lulist

lalist

NN

lulist
2. lulist
viim. lulist
viim. lulist
viim. lulist
1. lulist
1. lulist
2. lulist

1. lalist

eelviim.
1. lulist
viim. lulist
2. lulist

2 viim. Gal-
low.. t. vahelt

viim. lulist
1. lulist
1. lulist
1. lulist
1. lulist
1. ldlist
eelviim.
3. lulist

viim. lulist
2, lulist

viim. lulist
1. lulist
2. lulist
e lulist

viim. lilist

Riiki. Kaitsek. proovim. andmed

Tombetug. Venivus
kg/nim™

piki
28,7
35,6
32,5
34,7
28,3
30,1
29,5
33,5
35,2
22,9
29,8
31,4
29,5
30,0
23,8
31,4
82,4
27,5
29,3
31,8
31,9
25,8

38,1
32,8
36,1
34,8
34,4
88,4
88.3
88,7
341
82,2
33,1
87,9
38,8
34,6
37,8
38,2
34,8
36,4
37,7
33,5

poiki
30,2
38,2
337
34,3
29.4
31,2
38,3
30,9
35,1
334
32,2
33,1
38,0
33,0
28,8
328
31,8
338
29,3
32,8
32,5
32,8
36,1
31,4
36,7
85,0
82,7
34,4
36,0
38,4
328
38,0
335
89,4
38,5
84,9
38,5
38,7
87,6
36,5
36,2
34,4

%

piki pdiki piki paiki

78
8,5
Katk.
vij.
piire
»

2
5,8
4,8

16,4
13,9
4,8
39
katk.
valj.
piire
6,7
6,6
2,6
12,1
kalk
valj.
piire
58
18,4
11,0
9,4
katk.
valj.
piire
8,9
9,9
10,8
12,4
19,3
20,5
ul92
245
27,0
27,6
28,1
16,8
23,5
24,7
21,9
30,2
18,6
24,7
21,1

26,9

8,4
18,7
11,7
T5

5,6
8,3
14,9
79
katk.
A
115
7,8
14,7
16,8
28.1
15,4
171
katk.
piile
18,2
18,8
12,5
13,9
15,3
21,3
16,8
17,8
24,0
16,8
12,7
24,4
18,6
16,2
24,8
22,9
22,4
23,7
28.7
21,2
194
20,3
18,8
19,7
24,8

Vanade aurukatelde plekkide proovirniste andmed 1932. aastast.

Painde-
nurk ~

46
38
68
51
80
46
36
83
76
46
31
52
“
65
69
62
53
45
76
136
56
52

122
180
180
180

97
180

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

83
180
180
62
71
75
72
17
136
180
51
49
154
180
180
56
36
66
86
185
134
154

180
170
180
180
180
180

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

'S

§

8

0(135%
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Tabelil 7 p. 7. all toodud proov on vdetud plekist
neetdbmbluse l&hedusest, kusjuures selles neietdbmbluses
olid praod neediaukude juurest pleki kandini ja Uks
pragu laks neediaugust edasi plekki modda, ehk kill
mone millimeetri ulatusel. N&eme, et sellel plekil on
véikseim vastupidavus 16dgile igas suunas, samuti
\ dikseim venivuse protsent mélemais suunas, kuna tOm-
betugevused on ka Uhed vaiksemad. Jéarelikult vdime
kindlasti konstateerida, arvestades ka proovide and-
metega tabelist 6, et tdmbetugevusel alla 31 kg/cm”,
venivusel alla 6%, paindenurgal alla ja l6okproo-
vile vastupidavusel alla 3,0 mkg/cm- vdib praguneda
keeduraud neetdmblustes.

Tabelist 7 ja joon. 11 nahtub, et ehitu s-
aastast mdéoéddunud ajal ei. ole
moédduahdvat téahtsust — vanemal kat-

lal vOib olla veel hea plekk, p. 11, ja nooremal Kkatlal
vBib plekk osutuda halvaks, p. 6. See ndhe on arusaa-
dav, sest teadmata on ju lahemad andmed tddtamise
aja, katla koormatuse, katlas valitsevate temperatuu-
ride, katla osades tekkivate pingete suuruste jne. kohta.

Ndeme, et katlaid ehitanud tehas-
te suhtes &ei ole mingit korrapa-
rasust. Lausmann’i tehases ehitatud kateldes on
materjal osutunud heaks ja halvaks.

Prooviplaadid on uldiselt vbetud katlaosadest asu-
koha jarele jargmisel p6himdattel: véimalikult kdrgei-
mate temperatuuridega kohtadest, kuid mitte otsese
tule ké&est, sest pleki kdélblikkuse korral lapi asetami-
sel vBib tekkida lapi Omblustes vee labilase, kui lapp
asetatakse otsese tule katte.

Normid
uutele vanadele
kateldele kateldele
tdmbetugevus kg/mm- 35 32
venivus % 25—27 . 16
paindenurk, kraadi 180 . 180
I66kproovil t66 mkg/cm- 10 4

Joon. 11 n&htub, etpleki mitmesuguste
omaduste halvenemine ei ole U0ht-
lane. Mdoned omadused on halvemad uute plek-
kide normidest, teised ag'a rahuldavad norme. Dia-
grammile on tdhendatud uute plekkide omaduste nor-

mid ja seniste katsete jarele autorilt Majanduseminis-
teeriumile esitatud vanade plekkide omaduste normid.
Viimased on maksimaalsed maéarad, milledést voib ehk
veidi allapoole minna, kui kogutakse rohkem andmeid
plekkide vananemise kiiruse kohta.

Joon. 11 nd@htub, et tdmbetugevus koélbmatutel
plekkidel on tunduvalt vahem headest plekkidest;
veel suurem vahe on aga venivusel. Paindenurkade
juures on karakteriline, et headel plekkidel on kd&igil
ISO", teiste plekkide paindenurgad on voérdlemisi suurte
erinevustega. Vastupidavus 16dgile on  halbadel
plekkidel 3 suunas enam-vahem uhetaoline 1—4 mkg/csn-,
kuna uhes suunas on eriliselt kdrge; headel plekkidel
bn vastupidavus 166gile muutuv.

1932. aastal voeti proovid kdikidest kateldest, mille
ehituseaastast oli moddunud 40 aastat. Suurem osa
proove on teostatud ja nende proovimiste andmed on
koondatud tabelisse 8 ja jarjestatud prooviplaadi val-
jaldike koha jarele. 22 plekki tunnistati kdlbniatuks.
Nendest plekkidest nr.nr. 8 ja 9 on Idigatud Uhe katla
samast lilist, ainult nr. 8 Idigati lGli alumisest osast
tulepesa pealt vadljapaisunud koha kdrvalt, kuna
proov 9 voeti Il suitsukdigust samast lulist veepin-
nast veidi alla poole. Plekk osutus kdlbmatuks mdle-

mal korral. Sama katlast ldigati kolmas proovitikk,
nr. 26, teisest Ilulist ja see osutus kolblikuks lihi-
ajale. Uldiselt tunnistati 6 plekki kd&lblikuks veel

mdnedele aastatele. 14 plekki osutusid aga veel tdiesti
rahuldavateks ja need katlad lubati todle méadramata
ajale.

Huvitav nahe on, et plekid osutusid kas vaga hal-
badeks vdi vdrdlemisi rahuldavateks, kuna vahepeal-
seid on vahe. VOiks tdsta tUks kusimuse, kas katla-
plekk ei halvene jarsku, ldhiaja jooksul. Vastust
praegu ei vdi anda. Tuleb ldhemal ajal uuesti proo-
vida neid plekke, kus katlad Ilubati tédle luhemaks
ajaks.

Kahest kombineeritud katlast vodeti proovid alu-
mise katla Silindrilisest kerest alt, proovid 15 ja 18,
ja need osutusid halbadeks; pdarast voeti nende Ule-
miste katelde keredest Uhendustorude kohalt proovid
21 ja 24, ja nendest ks, 21, osutus halvaks ja teine,
24, veel kdlblikuks lihemaks; ajaks.

1—22 kdlbmatud, 23—28 kdlblikud luhiajale,
29—42 kolblikud plekid.
Joon. 12.
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Joon. 12 on graafiliselt kujutatud tabeli 8
andmed. Lookproove 1932. a. ei vdetud proovide ku-
lukuse tottu. Diagrammist nahtub, et proovid voetud
poiki katla suunale, s. o. paralleelselt pleki valtsimise
suunale, osutusid kd8rgemvéartuslikkudeks, kui proovid
piki katla suuda. See n&he Uhtub Olry’i ja Bonnefi

proovidel saadud andmetega.

Proovid teostati Riiklikus
tingimustel.  Venivus maarati pikkusel 11,3)/(s;; , kus
(9 = proovikeha pdikldige mm-. Paine teostati algu-
ses dorni Umber, 26 mm |4bimd6duga, kuni paindenur-
gani umbes 60~ ja edasi painutati proovikeha pindade
kokkupuutumiseni. Lookproovid teostati pendell66gi-
vargil 10 mkg, 166gi avaus 70 mm, proovikeha md&ddud
100X10X10 mm”», to6l6ike pind 8X10 mm-, tdke 2 mm
siigavusega, takke Uldavaus 45°.

Tabelist 8 nahtub, et 22 proovitud plekki tunnis-
tati kdlbmatuteks pleki omaduste halvenemise tottu.
Miks sarnaste omadustega plekke ei v8i enam lasta
tootada aurukateldes? Pd&hjuseks on jargmised kaalu-
vad asjaolud:

a) Plekkide omadused on halvenenud sarnastesse
piiridesse, missuguste juures plekid teistel kateldel on
rebenenud vO6i pragunenud, vaata andmeid tabelil 6 ja
tabelil 7, p. 7. all.

b) Aurukatelde plekkidel peab olema teatud taga-
A'ara koeifitsient tugfevuse suhtes, 4—4,5 kordne, et
oleks kindlustatud hadaohutu tdédtamine, peamiselt aga,
et pinged katlaosades ei tduseks iialgi Ule elastsuse
piiri.  Proovidel on aga tdmbetugevus plekkidel lan-
genud, samuti on hadvenenud teised omadused, jareli-
kult tugevuse tagavara koeifitsient on suuresti vahe-
nenud. Ei ole kindlustust hadaohutuks tddtamiseks.

d) Plekkide omadused on. proovitud
kereosades. Eelpooltoodud andmetest aga nahtub, et
pleki materjali vastupidavus neetdmblustes on tundu-
valt vdhem, kui valjiaspool neetdmblusi; vaata Saksa
andmeid 1932. aastast. Jarelikult on vdimalikud ma-
terjali pragunemised neetdmblustes.

Katsekojas™ jargmistel

Metallide keetmise

Dipl. ins. J.
Metallide keelimise all, tuntud Eestis ka
»Sveisimse®“ nime all, mdistetakse metallide

thendamist surutis- vai
vBrdlemisi sagedasti ka metalli juurdelisami-
sega. Metallide keetmine om uldiselt tuntud
juba aastakimneid, kuid alles viimasel ajal on
keetmist hakatud uurima ststemaatiliselt, vde-
tud lahemale vaatlusele keetmiseprotsessi nah-
tteid fudsilis-keemilistest seisukohtadest. Seni
vaadati keetmisele, kui individuaalsele
kdasioOskuseile, mida Uuksik isik voib
dra Oppida, arendades isiklikku
0Oskust hoida Oiget leeki. Tegeli-

sulatismeetodite abil,

kult ei ole see nii. Keete headus oleneb pea-
miselt keetmisematerjalist, -riis-
tadest ja -tingimustest, kuna keet-

ja isiklik kasioskus ehk kill omab veel tidhtsust,
siiski on suuresti piiratud eelpool nimetatud
asjaoludega. Viimasel ajal tehakse paljudel
maadel katseid ja proove, et leida metallide

silindristese | t

e) Kadigil nendel kateldel on
kaanakulisi Uleminekuid, naiteks, leegitorudes ja ots-
seintel.  Sarniastes jarskkaanakutes vdivad tekkida
kdrged pinged, mis viivad kiiresti materjali rebenemi-
sele vahelduspingete tottu, eriti kui materjali omadu-
sed on vananemisest halvenenud. Jarskk&aanakute
jalgimine pragunemise suhtes on leegi- v@i tuletoru-
liste katelde juures mdnedes kohtades vdimatu, kuna
inimene juurde ei paase — seeparast katlakivi kdérval-
damine raskendatud ja juuspragude jalgimine ké&ana-
kutes vBimatu. Selles mdttes on ka tddle lubatud ka-
telde juures olemas teatud protsent riski jarskk&éna-
kute seisukorra tundmatuse tottu.

f) Plekid vananemisel eriti muutuvad rabedaks.
Rabedus on halvaks om-aduseks, kui materjali koorma-
takse léokidega. Kateldes meil ei ole ju otseselt tege-
mist l66kkoormatustega, meil on staatiline koormatus.
Kuid siiski rabe katlamaterjal on h&adaohtlik, kuna
igasugused vaikesed praod rabedas materjalis vdivad
kujuneda suuremaks ka vahemate joéudude mdjutusel
plekis. Eriti vB8ib rabedas materjalis véaikeulatuslik
pragu tekitada materjali murdumist suuremal ulatu-
sel ja jarelduseks on katla I6hkemine.

Néaeme, et tunduvalt halvenenud omadustega plek-
ke lubades todtada aurukateldes, laheksime vastu suu-
rematele Gnnetustele, mida teha on muidugi motetu.

Kokkuvote. VOime oOelda: aurukatelde ma-
terjal Peab vdrdlemisi véahe astu
pingetatud ja vahelduspingetega
koormatud katlaosades, nagu, ots-
seinte ja leegitorude jarsu ©ule-
minekuga kéaanakutes jne.; neetdmb-
lustes materjal peab vadahem wvastu,
ikui valjaspool neetdmblusi; daldi-
praegu tarvitusel olevad kat-
lamaterjalides, keedu- ja valurauas,
halvenevad omadused aja jooksul

katlaosades jarsk-

ja langevad sarnaste mddradeni,
et sarnaste materjalide tarvitami-
sest aurukateldes tuleb loobuda.
proovimisi Eestis.

Veerus.

keetmiseks soodsaid materjale, soodsaid abi-

ndusid ja to6tada valja soodsaid tingimusi kee-
teprotsessi teostiamiseks. Suureks takistuseks
oli ja on praegu veel keetmise arengul keete
headuse ja vastupidavuse proovimise meetodite
puudus. Homogeensete materjalide proovimine
on juba arenenud vdérdlemisi kaugele. Keete-
tikkide proovimistel on meil tegemist mitme-
suguse materjaliga uhes tikis ja seepérast ei
saa lihtsalt Gle kanda homogeensete materja-
lide proovimise meetodeid. Uute meetodite
véljaiio6tamine on praagu kaésil.

Meil Eestis metallide keetmine arenes se-
nini peamiselt individuaalsel pdhimottel. Uk-
sik isik, Oppides ké&sitama 0ht voi teist keet-
miseviisi, putdis siis arendada oma oskust,
peamiselt keeteleegi hoidmises. Kui tal siis
onnestus keeta metallesemeid sarnaselt, et nad
tegelikus elus lihikest aega pidasid vastu enam-
vahem rahuldavalt, siis sarnane keetja luges
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ennast juba ,spetsialistiks — keetjaks”, kes
tunneb keetmise kdiki saladusi ja kes oskab
paremini keeta kui teised. Sarnane olukord
oli meil Eestis veel hiljuti. Peame konstatee-
rima, et praegu hakkab olukord juba muutuma,
kuna on korraldatud keetmise ule loenguid, kur-
suseid, eriti tuleb mainida firma A/S. ,Eesti
Aga“ poolt esimesena korraldatud eeskujulikke
kursuseid tegelikkudele keetjaile ja samuti in-
seneridele. Peale selle majandusministeeriu-
mi mé&drusega lubatakse aurukatelde juures
keetmist teostada ainult katseid sooritanud
keetjail.

Eesti Tehniline Jarelevalve Selts korraldas
1930. aastal majanduseministeeriumi ja (Uksi-
kute ettevOtete ainelisel toetusel ning kandes
ise samuti rahalisi kulusid rida proovimisi kee-
detud rauatukkidega. Kéesolevaga olgu tana-
tud asutised ja isikud, kes avitasid kaasa nende
proovimiste teostamisel! Aineliste v@imaluste
vahesuse tdttu tuli piirduda vdrdlemisi véikese
arvu proovimisteiga. Proovide véhesuse tGttu
ei saa teha t&pseid konsekventseid jareldusi
mitmesuiguste keetmiseviiside kohta, vaid tu-
leb piirduda ainult Uksikute jareldustega, mida
toome allpool. Teisest kiiljest loen nende proo-
vide tulemuseks seda nahet, et niud on selgu-
nud; meie Eestis peame suuremal arvul ja
mitmekilgsemalt proovima keeteid, siis vfime
jouda keetmises sarnasele tasapinnale, mis lu-
bab keetmisi tarvitada ka vastutusrikkamatel
kohtadel. Praegu on uldiselt meie keetjate ja
abinbude tasapind siiski madal ja tuleb &&r-
mise ettevaatusega toimida igakordse keetmise
korral. Pean veel kord juhtima tadhelepanu, et
need proovimised teostati 1930. aastal ja prae-
gu on meie etfevdtetes jéutud juba samm edasi
keetmise alal. Sel p&hjusel need proovimised
arvuliselt ei karakteriseeri just meie keetmise
keskmist tasapinda, viimane peaks olema juba
kdrgem. Seda aga tGendasid meile katsed, nagu
allpool nédeme, et meil keedetesse jaab veel suu-
rel arvul puuduseid ja meie tehastel ja tksiku-
tel ettevdtjatel tuleb tublisti pingutada, et (le'
saada nendest puudustest.

Keetmise proovid teostati kdik tikkidel, mis
Idigatud valja Ghest suurest katlapleki plaadist.
Plekiks oli valuteras. mille omadused vastavad
Saksamaa ametlikkudele aurukatelde normidele.
Uldiselt teostati proovid kahte liiki kehadega:
ainult pealekeedetavast materjalist koosnevate
kehadega ja pdiki kokkukeedetud @mblustega
kehadega.

Ainult pealekeedetavast materjalist koosnevat 6
keha valmistati jargmiselt keetmiseks vasardamata;

a) Ummarguseist 25 min labim. tikist, Gldpikkuisega
210 mm, freesiti valja 14 mm silgavusega kesk-
mine osa, pikkusega 120 mm;

b) valjafreesitud osa keedeti tais keetmisel juur-
delisiatatavat materjali;

d) freesiti uuesti teiselt poolt védlja 14 mm silga-
vuselt algmaterjali ja osalt keedetud materjali,
pikkusel 120 mm;

e) keedeti tdis juurdelisatatavat materjali valja-
freesitud osa;

f) valmistati Gmmargune proovikeha, labimddduga

10 mm, pikkusega 120 mm, keha dldpikkusel
190 mm.

Keetmiseks vasardamisega valmistati 2 proovikeha
lamedakujulistena, Uldpikku&ega 370 mm, keete koha
pikkusega 220 mm, algpaksusega 18 mm, keete koha
siigavusega 13 mm. Paérast tdiskeetmist freesiti maha
keete pinnalt 1 mm ja altpoolt algmaterjali 5 mm ja
keete materjali 2 inm, seega jai jarele ainult keedetud
materjali 10 mm paksusega.

Pdiki kokkukeedetud dmblustega ‘jyroovikehi oli 24.

Keetmiseks oli 24 paari proovitikke pikkusega
400 mm ja laiusega 150 mm, missuguseid tuli keeta
igal allpool nimetatud viisil:

a) horisontaalselt pikkusel 400 mm,

b) vertikaalselt Uks osa pikkusel 200 mm,

Ulepea teine osa ” 200 mm.

Keete avaus oli atset.-hapnikulisel keetmisel 80*
ja elektrilisel d0"y alumine osa oli vertikaalsete sein-
tega 2 mm ulatusel.

Keetmised teostati mdlemat liiki kehadega jarg-
mistel viisidel ning on tdhendatud jargmiste jarjekorra
numbrite all tabelitel 1 ja 2.

Jﬁ:je Keedetud atsetiileen-hapnikuliselt.
1 lahustatud atsetu- vasarda.mata
leeniga (pudelitest traat
vbetav  atsetiileen Il sort vizfsardatud
gaas)
_, — | traat Jvasardamata
—_,, — j I sort 1vasardatud
generaatoratsetul. 1traat vasardamata
gaasiga j Il sort vasardatud
—_, — ltraat vasardamata
— — J1 sort vasardatud

Keedetud elektriliselt alalisevooluga.
harilik S/aksa vasardamata

Ua .
U, 9b elektroodid ' ,LankaSsiire* 1vasardamata

10 katmata . jvasardatud
11 [elektroodid 1, Premier* 1vasardamata
12 | kastetud | . Jvasardatud

Elektrilist vahelduva vooluga keetmist ei voetud
ette aineliste voimaluste puudusel.

Atsetl leen-hapnik ILlisel kee tmisel
lahustatud atsetlileengaasiga oli gaas firinalt ,Eesti
Aga*“, keetmisel atsettileeni surve oli 0,2—0,25 atd,
hapniku surve oli 15—1,75 ati. KO&ik proovid keetis
Uks keetja Uhes ettevottes.

Atsetlileen-generaatorgaasiga keetmisi teostati 2
tehases 2 keetja poolt: Uhes tehaseS' keedeti | sort
traadiga, hapniku surve oli keskmiselt 8 ati, teises te-
hases keedeti Il sort traadiga, hapniku surve oli kesk-
miselt 6 atl. Atsetlil'een-generaatoriga‘a.si surve oli
molemil korral keskmiselt 300 mm V. S.

Keetetraadid olid firmalt ,,Eesti Aga“ | sort: Kiu-
line, uldlabimddt 5 mm, koosnes 7 kiust, labim6dduga
a 1,3 mm; |l sort: Uhest tukist, labim. 4 mm. Traa-
tide keemilist koostist, kahjuks, ei méaaratud.

Vasardamisel oli vasara raskus

lahustatud atsetlleeniga keetmisel
generaator gaasiga »

— c& 250 gr
— ca 500 gr

Keetmise aeg minutites

lahustatud  generaatorgaasiga

gaasiga vas.-mata vas.-tud
horisontaal. 400 mm  160—180 120170
vertikaal. 200 ,, 160— 180 80—100
tlepea 200 ,, 160— 180 150— 180
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Elekriiisel keetmisei alalise voo-
luga katmata elektrooticlega oli voolualliikaks umfor-
mer, kodumaa tehases ehitatud nominaalsele voolu tu-
gevusele 200 A, Keetmisel hoiti voolu pinget 20—25 V
jia tugevust 200—250 A.

Kastetud elektrootidega keetmisel vdeti voolu vor-
gust l&bi reostaadi. Voolu pinget hoiti umb. 40 volti,
tugevust ei mdddetud. L&ekkaare pikkust hoiti 4—6 mm.

Elektrootideks olid katmatult Saksa lihtne keete-
traat labim. 4,0 mm, .proovil 9a, ja nime all ,,Lanka-
Siire* muilgil olev katmatu keetetraat, labim. 53 mm,
proovidel 9 ja 9b. Kastetud elektroodid olid nime all
»Premier®, labim. 4,6—4,8 mm.

Vasardwmisel oli vasara raskus
katmata elektrootide korral cd 600 gr; sagedane vasar-

damine.
kastetud . ,» ca 750 gr; harv. tugev, 166-
kidega.
Keetmise aeg minutites:
Elektroodid Katmata Kastetud
horis. 400 mm 25—45 50— 60
vert. 200 mm 30—90 60— 75
tlepea 200 mm — 90—130

Valmis keedetud 6mblustega plaadid pildistati mo-
lemilt poolelt ja osa karakteristlikumaid vaateid on
toodud joonistel 1—8.

Atsetlileen-hapnikulisel keetmisel:

Joon. 1l.igener.gaas., vas-mata, | 'S tr.lvaade
Joon. 2.lahust, gaas., vas-tud, I s.tr.jeestpoolt
Joon. 3. ” vas-mata, | s.tr.jvaade ta-
Joon. 4. ” vas-tud, I s. tr.jgantpoolt

Elektrilisel keetmisel:
Joon. 5. kastetud elektr., vas-mata |vaade

Joon. /8 . . vas-tud jeestpoolt
Joon. 7. . . N jvaade ta-
Joon. 8. . . vas-mata jtagantpoolt

Joon. 1—3, 5—6 on plekid keedetud horisontaalselt.

Joonistel 4, 7 ja 8 on vasakud pooded keedetud Ule-
pea ja paremad vertikaalselt.

Joonistel 1 ja 2 on keedetud Gmbluste valjanage-
mised head. Joon. 3 on véljandgemine uldiselt rahul-
dav, ainult l&bitulnud materjali tilgad on liig suured
— liigne keetematerjali kulu. Tingimata aga peavad
keedetud dmblusel olema tagantpoolt véikesed tilgad,
mis néitavad, et dmblused on labi keedetud. Joon. 4 on
vasakul poolel materjal labikeetmata, altpoolt on lah-
tised kohad dmbluses. Paremal poolel on labikeedetud
dige napilt.

Joon. 5 on Omblusel Uldiselt rahuldav véaljanage-
mine, kuid keetematerjali on liigselt peale kuhjatud.
Joon. 6 on Omblusel hea valjandgemine. Joon. 7 on
materjal hésti léabikeedetud. Joon. 8 on vasakul poo-
lel materjal téiesti labilkeetmata, altpoolt on 6mblus
taiesti lahti. Paremal poolel on keetmine kull 1&bi l&i-
nud, kuid siiski dmbluses on &naruisi, mis muidugi lu-
bamatu.

Koikidest Ulesvdtetest, missuguseid ruumi
puudusel vdimata avaldada, tuleb teha jargmisi
jareldusi:

2. Juurdelisatatava materjalig'a ei osata Um-
ber kdia Oieti — sagedasti jaadb sellest puudu
keete alumises osas, peale jalle kuhjatakse liig-
selt.

3. Meie keetjad on Oppinud keetma keete-
kohtade pdrastpoolse kontrollita kui keetja, sa-
muti teiste isikute poolt — seepérast ei osaia
pealt poolt hinnata korraliku keete valminemist.

Ainult keedetavast materjalist koosnevad
kehad prooviti Tallinna Riiklikus Katsekojas
tdmbele, kusjuures saadud t6mbetugevused ja
venivused on toodud tabelil 1.

Tabel 1.
Keedetud proovikehade tdmbeproovide andmed.

6 u 'Ainult keedetavast mater- Pdiki dmblusega keedetud

1 jalist koosneva keha keha
s tdmbetugev.  venivus tdmbetugev. venivus

' kg/hm'N % kg/mm~» %
1 31,8 21,9 34,1 10,7
2 - - (36,6) (24,3)
3 40,9 16,0 33,0 10,3
4 - - 31,7 6,4
5 36,4 - 33,3 8,9
6 - — 29,0 , 6,8
7 353 2 20,7. 33,4 10,9
8 37,4 18,8 34,7 15,3
9a — — 29,0 3,5
9 " 250 3,6 23,2 0,1
11 29,7 3,5 26,0 2,8
12 36,4 3N 34,1 8,4

Proovidest selgub, et ainult keedetavast ma-
terjalist koosnevad kehad véivad ja peavad
omama tdmbetugevust véhemalt 35 kg/mm*.
Elektrilisel keetmisel oli 2 korda tdmbetugevu-
sed &armiselt vdikesed. Venivuse protsendid
olid atsetlileeniga keetmisel enam-véhem vastu-
vOetavad, kuna elektrilisel keetmisel oli veni-
vus tdiesti véike.

P6iki dmblustega kehadega teostati proovid
tdmbele ja paindele ja tehti makro- ja mikro-
struktuurseid Ulesv@tteid Tallinna Riiklikus
Katsekojas. TOombeproovide and-
m e d on toodud tabelil 1.

Tombeproovidel kdik kehad rebenesid keete
kohalt, valja arvatud proov 2, mille andmed too-
dud sulgudes, kuna keetmine slndis vdrreldes
teiste keetmistega eriti soodsalles tingimustes,
seega vodrdlusalused mitte (Ohtlased. Nimelt,
proovi tiikid olid asetatud lauale igasuguse va-
heta ja seepdrast labitilkumise v@imalused val-
ditud.

Prooviandmetest nédhtub, et tdmbetugevused
atsetiileeniga keetmisel on enam-vahem rahul-
davad, elektrilisel aga liig véaikesed. Sama
ndhe kordub venivuse andmete juures. Elekt-
riliste keedete venivus on niivdrt madal, et; sar-
nased keeted on tdiesti lubamatud vastutusri-
kaste esemete, nagu aurukatelde, juures. Proo-

1, Pealtpoolt v3ib keetekoht ndha hea vialjayidest ndhtub, et ndnda véikese arvu proovike-

altpoolt on aga materjal labikeetmata, dmblu-
ses eneses praod, dnarused, kokkukeetmata ko-
had. Vastutusrikaste kohtade keetmisel tuleb
tingimata kontrollida altipoolt keeteGmblust,
vastasel korral on teadmata, kas on keete enam-
vahem korralik v6i mitte.
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hade juures ei avaldu veel mingisugused jarel-
dused 'Uhe vOi teise keetmiseviisi headuse vdi
halbtuse suhtes. Parimad j&reldused saadi
keetmisel lahustatud atsetiileeniga, | sorti traa-
diga, vasardatult.

Paindeproovide andmed on toodud tabelil 2.



Joon. 5—8. Elektriliselt keedetud.
Keetedmbluste esi- ja tagakuiljed.

eelpool juba tdhendatud-

on meil Eestis elekt-

rilise keetmisega pé-

rast kirjeldatud proove

joutud juba paremuse

poole ja loodame, et

Joon. 1—  Atsetiileen-hapnikiiliselt keedetud. need tehased, kus elekt-
Keetedmbluste esi- ja tagakiiljed. riline keetmine on sood-

. . . salt arenenud, annavad
Prooviandme~ttest selgub, et atsetlileeniga 3yalikkusele  andmeid

keetmisel v&ib igal viisil keetes saada proovi- yyematest proovimistest
keha paindumist 180« vdrra keedetud koha gjektriliste keedete vas-
murdumiseta. Elektriga keetmisel nendel proo- {ypjdavuse kohta. Tabe-
videl ei saadud murdenurka dle 61° ja Idhed i topodud andmed paa-
pinnal silmaga ndhtavad olid hilisemalt 39» riviisi kaivad kahe k&r-
juures. Ndeme, et nendel proovidel elektriline  yytj vgetud proovikeha
keetmine kujunes uldiselt vdga n6rgaks. Nagu

Joon. 9. Joon. 10.
100:1 100:1
algmaterjal Uleminek

atsetlileen-hapnikuliselt keedetud
Joon. 9—11. Mikrostniktuursed Ulesvotted.
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100:1
. Joon. 22.
Ulekuumutatud materjal.

Joon. 11.
100:1
keetematerjal



Joon. 12—16. Joon. 17—21.

4:1 4:1
atsettileen-hapnik. keedetud elektriliselt keedetud
12 — hea keede; 13 — Slakid ja oksiudid; 14, 15 — 17 — hea keede; 18 — Slakid ja oksuudid; 19 — uUksi-
Uksikute keetekihtide mittekakkusulavus; 16 — alg- ja  kute keetekihtide mittekokkusulavus; 20, 21 — alg- ja
keetem;aterjali mittekokkusulavus. keeetmaterjali mittekokkusulavus.

Makrostruktuursed Ulesvotted keedetud kohtadest.
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kohta, kusjuures proovikehade laius oli 50 mm.
Né&eme, et Uhes paaris on andmed sagedasti tu-
gevasti lahkuminevad. Peame tegema jarel-
duse:meie keetjad ei oska veel
keeta UOhetaoliselt héasti laie-
mal wulatusel. Kohati saab keetja head
keedet, sealsamas aga on juba puudus sees ja
keete vastupidavus on kohe palju vdhem. Meie
keetjatel puudub veel stabiilsus leegi hoidmisel

ja keete valmistamisel. Parimad jarel-
dused saadi proovil 8, kui keedeti la-
hustatud atsetilleeniga | s

traadiga, vasardatlult.

oli iks meie parimaid keetjaid.

Tabel 2. Keedetud dmblustega 'proovikehade
paindeproovide andme”

Keetjaks

Painde nurgad
Jarje horisontaalselt  vertikaalselt hoides Ulepea
korra —5pe I6he I6he
silmaga murdus silmaga murdus silmaga murdus
naatav nahtav nahtav
180 ei katk 36 57 27 46
71 97 27 46
T4 104 70 86 83 115
180 ei katk 81 94 180 ei katk.
98 ei katk 17 50 23 72
123  ei katk 29 60 32 111
70 140 61 115 100
73 120 157 ei katk 90 117
75 106 72 99 79 103
86 108 80 119 87 180
172 ei katk. 180 ei katk. 180 ei katk.
74 136 58 128 i 100
180 ei katk 180 ei katkj 91 166
156  ei katk. 180 ei katkii 114 ei katk.
156 ei katk, 180 ei katk 116 ei katk.
15 19 28 31
17 25 26 80
10 18 24 23 5
23 31 26 88
11 25 40 80 47 14 32
27 61 85 59 26 36
12 8 14 39 48 20 38
19 34 89 57 21 80

Andmetest ndhtub, et horisontaalselt keetes
saadakse atsetlileeniga uldiselt vastuvdetavad
tagajarjed; ver*tikaalselt ja llepea keetmist ei
osata veel ja tagajarjed on palju nérgemad.

Makrostruktuursed UGlesvtted on toodud
joon. 12—21. Ulesvdtted on suurendusega 4:1
ja tehtud pdrast materjali peitsimisiti vase-
ammoniumchloriiiidiga.  Ulesvétted 12— 16 on
atsetiileeniga valmistatud keedetest ja 17—21
elektriliselt keedeiiud. Mdlemad keeted on
struktuurselt vaga erinevad. Atsetlleenilisel
keetmisel juurdelisatatava materjali struktuur
kujuneb peaaegu sarnasena algmaterjalile.
Elektrilisel keetmisel meie proovidel on keete
struktuur jarsult erinev algmaterjali omast,
keete kohal on materjal védga pooriline.
Ulesvotetest naeme, et meie keedetesse jaavad
sagedasti puudused, mis véliselt kall ndgema-
tud, tegelikult aga véhendavad tunduvalt kee-
tekohtade vastupidavust.  Makrostlruktuurse-
test Ulesvdtetest tuleb ka teha jareldus, et
meie keetjad voivad saavuta-
da atset. Uleeniga hdid keeteid
ainult suurte pingutustega,
kuna elektriga oli see v6imatu. Po&hjuseks oli
see asjaolu, et elektrivoolu allikad ei olnud su-

gugi kohased hea keete saavutamiseks. K ui
voolu tingimused on halvad,
siis ei saavutaka osav keetja
kunagi head keedet! Lahemad

andmed \oolu tingimuste kohta on toodud Kir-
jutises ,Metallide keetmine elektri kaartulega
ja tarvitatavad vooluallikad“'0 .
Keedetesse kujunevad puudused jagunevad
peamiselt kolme liiki:
1. Slaki ja
da v u s,
13, 18 ja 20;
2. Uksikute
te kokkusulavus,
Ulesvotted 14, 15 ja 19;
3. alg- ja keetematerjali mit?r-
te kokkusulavus, praod keetes,
Ulesvotted 15, 16, 20 ja 21.
Eriti kardetavad on praod, mis jadvad kee-
tekiina pdhja, tlesvdtted 16 ja 21.
Atsetlleeniga keete hea teostlamine on néha
joon. 12, kus keetematerjal on puudusteta téies-
ti kokkusulanud algmaterjaliga. Elektriga hea
keete labildige on toodud joonisel 17, kus kill
Ghes kohas on suurem oksuudi tikike ja alt»
poolt on juuspraod 2 kohas.
Mikrostruktuursed ulesvétted on
suurendusega 100:1 joon, 9—11. Joon. 9 on
algmaterjali harilik ferriit-perliidiline struk-
tuur. Joon. 10 on toodud ulemineku koht va-
hema kristalliliselt algmaterjalist suurema
kristallilisele keetematerjalile. Joon. 11 on
toodud keetematerjali struktuur, suureteralised
ferriit kristallid. Vastava j'drelekuumutami-
sega ja pikalise jahtumisega v6ib sarnast struk-
tuuri muuta peeneteralisemaks. Kui meil aga
materjal on Ulekuumendatud ja pdletatud, nagu
nédha mikrostruktiuursel Ulesvdttel, joon. 22,
kus materjalis on suured o<ksiidi laigud, siis
on juba raskem, ja sagedasti v@imata jarele-
kuumutamisega struktuuris ette v@tta rekris-
talliseerimist. Tdaiesti vdimata on parandada
materjali struktuuri, kui ferriitkristallid on
igakulgselt Umbritsetud oksuudiga. Sagedasti
levinenud vaade, et ega keede peagi olema otse-
kohe eeskujulik, vaid jarelekuumutamisega on
vBimalik parandada keedet, on ekslik. Keede

oksuudide sisal-
poorne struktuur, Ulesvdtted

keetekihtide mit-
praod keetes,

toodud

peab olema valmistamisel kohe
hea ja milgil

tingimusel ei

tohi materjal

olla UdUlekuu-

mutatud.

Keedetud kohtade
proovimiseks on esi-
tatud mitmesuguseid
meetodeid. Kéesole-
vas kirjutises juhiks
aga tadhelepanu ai-
nult 2 meetodile, mis
ndivad olevat eriti
sobivad praktiliseks
tarvitamiseks,

Michel, Brisselist?)

*) ,,Tehnika Ajakiri .fa Auto*, 1932. Nr. 10/11.
I Internationaler Schweisstechnischer Kongress

fur Dampfkesselbau. 1931. Verlag De Zuid — Hol-
landsche Boek — en handelsdrukkerij. Den Haag.

Jooiii. 23. Keete headuse
‘proov.
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soovitab jidrgmist sepitsemise proovi: kaks
pleki tikki, 10 mm paksusega, asetada uksteise
kdrvale, keeta nende peale pd&iki paks keete-
kiht, soendada tikid (hes keetekihiga pima-
kuumuseni ja siis vasardada tukid lalhti, ndn-
da et keetekiht venitakse pikaks. Hea keete-
materjal peab vdimaldama lahtivasardamist
1800 vorra. Uks sarnaselt proovitud keetekiht
on ndha joon. 23.

H. Schmuckler, Berliinists), soovitab proog

vida valmis keete-
dmblusi tema poolt
konstrueeritud eri-
lise freesaparaadi-
ga, mis naha joon.
24. Selle aparaa-
diga vdib valmis
keetedmblust kont-
rollida juhuslikult

voi teadlikult val-
javalitud kohta-
des. Aparaat t66-

Joon. 2k. Eri aparcutt keete

tab painduva vdlli BK:
kaudu eri elektri- proovimiseks.

mootorist, véimsusega 0,4 kW. Pé&rast avause
valjafreesimist vOib avause pinde poleerida
sama aparaadiga erilise poleerkeeigli abil. Po-
leeritud pinde vO8ib peitsida, nditeks vaseam-
moniumchloruudiga, ja siis on v@imalus nédha

keetes igasuguseid puudusi, kui nad on olemas
Kontrollitud avaust tuleb uuesti kinni keeta.

Samuti, kui keete proovimiste meetodid, ei
ole veel vélja kujunenud normid, milledele pea-
vad vastama keeted, kui neid lubada tarvitu-
sele vasuutusrikastes konstruktsioonides, nagu
aurukateldes, sildade ja teiste koérgeehitiste
juures jne. Alles kdige viimasel ajal hakatakse
lubama keeteid aurukateldes, nditeks Ameeri-
kas alles alates 1931. a., kui ilmusid A. S, M. E.
Boiler Construction Code’is normid keedetud
Omblustele ja nende proovimistele. Saksa in-
seneride Uhingu pooHi avaldati veebruaril 1932.
kavana normid keetmisel juurdelisatatava ma-
terjali kohta. Saksa sotsiaalministri poolt on
avaldatud 1930. a. ,,Vorschriften fur die Aus-
fuhrung geschweisster Stahlhochbauten*“. Ees-
tis korraldatud proovimis'te ajal oli kasutada
kavana 1928. aastal koostatud ,,Richtlinien fir
die Prifung von Sohweissndhten* Saksa inse-
neride Ghingu keetmise eriteadlaste komisjoni
poolt. Né&eme, et normid on praegu just vilja-
téotamisel ja seepdrast on raskendatud tapse
ulevaate koostamine teistes riikides avaldatud
normide kohta.

Informatsioonina toon mdned andmed ni-
metatud normidest vdrdluseks meie proovimis-
tel saadud jareldustega.

. S a k .
Eestis saa- V. D. I korgeeditiste Ameerika A.S.M.E.
vutatud kavad maarused normid
1930 a. 1931a.
1928 a. 1932 a. 1930 a.
Ainult keetest koosneva gaas ikeedet. pleki ikeedetava pleki minimaal-
keha tdmbetugevus elektr 1tdmbetugev. [ne tdmbetugevus
gaas. 21,900 _
Venivus 3,6% pikku- 30% pikkusel 50 mm
elektr.  sel 100 mm
347 ka/mmA keedetava H
Poiki dmblusega keede- gaas. £ kg/mm pleki mini- | 30xg/mmn keedetava pleki minimaal-
tud keha tdmbetugevus maalne tdm- ne tdmbetugevus
elektr. 34,1 " betugevus
gaas. 15,3% L . .
Venivus ei nduta erilist normi
elektr. 8,4
1800 1800 moddetakse mitte painde-
Paindenurk esimeste 16- gaas. 1800 6Q nurka, vaid véliste kiude
hede ilmumiseni elektr. 390 900 900/600 venivus peab olema va-

Ameerika normides ndutakse veel, et keete
erikaal peab olema vdhemalt 7,3; aurukatelde
juures iga keetedmblust tuleb réntgenikiirtega
jarele uurida ja veesurvega proovida auruka-
telt 1,5 kordse t6dsurve all, kusjuures selle sur-
ve all tuleb vasardada materjali tugevate 166ki-
dega mdlemil poolel keetedmblusi 150 mm kau-
gusel. Paéras't vasardamist tuleb veesurvet tds-
ta 2-kordse todsurveni ja seda survet hoida
ndnda kaua, kuni kdik 8mblused on jarelevaa-
datud. Eriti kuri nbue on jarelevaatus ront-
genikiirtega, kuna see nduab kallist seadet ja
Opetatud personali. Teisest kiljest selle nfu-
dega on saavutatiud, et keetmisi vlivad teos-

H. Schmuckler, Neuere geschweisste Stahlbau-

ten. V. D. I. 1932. Nr. 6.

hemalt 30%

tada ainult soliid ettevdtted ja saadakse head
keeted.

Kokkuvdte. Avaldades Eestis teostatud me-
tallide keetmise proovimise andmeid, ndeme, et
paljudel proovidel oleme suutlnud tdita to6stus-
riikides Ulesseatud norme. Teisest kiljest,
meie keedetes on veel vdrdlemisi palju puudu-
seid, missugused tulevad védga kujukalt ndhta-
vale makrostruktuursetel Ulesvdtetel. Seepé-
rast loodame, et kui meie todstused ja uksikud
keetjad podravad palju suuremat tdhelepanu
keetmismaterjalile, -tooriistadele ja -tingimus-
tele, eriti veel elektrilisel keetmisel elektlrivoolu
allikatele, siis meie 'lahemas tulevikus jouame
varsti valmistada keeteid, mis vastavad iga-
kilgselt uld- ja erinduetele.
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Metallide keetmine elektri kaartulega ja tarvitatavad
vooluallikad.

Ins. A. Ottenson.

Nagu teada, omavad metallid omaduse laa-
dida end negatiivselt, s. t. on vdimalik koguda
metalli peale elektroone. Viimased ei lahku
metalli pinnalt, vaatamata sellele, et elektroo-
nid metallil kergesti liiklevad. Uhendades kaht
elektroone kandvaid elektroote, rdndavad va-
balt olevad, negatiivselt laetud, elektroonid
1&bi dhuvahe vastas elektroodile tiheda joana.
Elektroonide ulerdndamise tdttu iooniseerub

vahelolev 8huvahe ning muutub juhiks, mida
omakorda toetavad &6hus leiduvad vabad elekt-
roonid. Elektroonide randamise tottu tekib

kahe elektroodi vahel helktuli, mis kuumendab
sedavdrd negatiivselt laetud elektroodi, et vii-

mane algab kiirgama elektroone. Seega on
saavutatud pusiv elektroonide rdandamine ehk
kaartuli. T&hendatud kaartuld kasutatakse

metallide keetmisel, kus Uheks elektroodiks on
keeteese ja teiseks metallelektrood. Metalli
ulekandmine kaartules sinnib mitte metallau-
rude naoT, mida alguses oletati, vaid tilga néol,
mis selgub Berliini Ulikooli prof. Dr. ins. A.
Hilperfi poolt filmitud kaartule filhiist
(joon. 1).

Kaartide oszilograafiline ulesvote.

Elektroodi metalli
Ulekandmine kaar-
tules.

Pildil 3—6.
Joakujuline tilga
Uleminiek.

Pilidil 7—10.
Seenekujuline tilga
Uleminek.

Filmiti vahelduvavoolu, kahe isesuguse
elektroodi, kaartuli, 1600—2400 pilti sekundis.
Joon. 1. pealmine o0sa on filmitud kaartule

oszilograafiline (lesvote. Uleval voolujoon,
keskel pingejoon ja all vahelduvavoolu algkuju.

Kaartule positiivse elektroodi temperatuur
on 0800—40000C, kuna negatiivse elektroodi
temperatuur on 6000 vdrra vahem. Tahen-
datud temperatuuri vahe tekib sellest, et posi-
tilvne elektrood tulistatakse negatiivsest elekt-
roodist valjuvatest elektroonidest. Elektroodi-
de temperatuuri vahe, alalise voolu puhul, soo-

dustab metallide keetmist. Nimelt, paksusei-
nalised esemed, missugused vajavad rohkem
soojust metalli ettesulatamiseks, Uhendatakse

positiivse népitsaga ja OGhukese seinalised ese-
med, kus on karta metalli &rapGlemist, nega-
tilvse népitsaga.

Kaartule pinge ja voolutugevus. Kahe me-
tall-elektroodi vahel oleva kaartule minimaal
pinge peab olema teoreetiliselt 15,5 Volti, prak-
tiliselt aga 18—24 Volti. Kaartule algpinge
peab olema alalisevoolu korral vahemalt 50
Volti ja vahelduvavoolu korral vahemalt 75
Volti isoleeritud elektroodide jaoks ja 125 Volti
plank elektroodide jaoks. Pingete suurused on
tingitud:

1) et oleks vdimalik kergesti

kaartuld;

2) et kaartuli oleks pusiv;

3) et voolutugevus oleks normaalne.

Vahelduvavoolu Tiorral avaldab mdju pinge
suuruse peale ka vahelduvavoolu kuju, sest me-
talli ulekandmine, tilga ndol, keetesse siinnib
ajal, kus vahelduvavoolu suurus ldheneb nullile;
sel ajal on ka pinge null. Et aga peale metalli
ulekandmist ei kustuks kaartuli, see tdhendab,
et saada tagasisttdet, peab vahelduvavoolu pu-
hul algpinge olema suurem, kui alalisevoolu pu-
hul. Keete headuse ipeale pinge suurus otse-
kohest m6ju ei avalda, kull aga mdj:ub voolutu-
gevus. Kaartule voolutugevus on tingitud
peaasjalikult keedetava eseme metallist ja
kaudsel teel dhu ldmmastikust ja hapnikust.

saavutada

Allpool toodud tabelis on mérgitud normaal
voolutugevused raudesemete keetmiseks.
Tahel 1.
Seln_a Keete Seinte KoCt8 El_ek_t_ro_o_- Voolu tugevus
pak kina  vahe Kih- di labi 9
sus nurk mm tide madt Amp.
mm arv mm
3 0 1 1 2 80
5 0 voi 60 3voil 1 3 120
8 60 2 1 4 150
10 60 8 2 3ja 4 120 ja 150
13 60 3 3 3 4jab5 120; 150 ja 180
16 60 3 4 3 4ja5 120; 150 ja 180
20 60 3 5 3, 4 ja5 120; 150 ja 180

Keetes suurema voolutugevusega Kkui nor-
maal, saab metall dra pdletatud, mille tdttu
keetemetall muutub liig rabedaks, peale seda
on suured materjali kaotused pritsmete ndol.
Véaiksema voolutugevuse juures ei muutu elekt-
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roodi metall killaldaselt vedelaks ja sissesula-
tamise sugavus on vdike ning S§lakid ei tduse
pinnale, vaid jddvad keetesse, mille tottu ei ole
vOimalik saada head tGhendust. Katsete teel on
selgitatud, et mitte normaal voolutugevus mo-
jutab omakorda soodustavalt Ghuhapniku ja
lammastiku juurdekasvu keete metallis. Vii-
maste juurdekasvu tuleb takistada kdige abi-
ndudega, sest 0,1% N vahendab keetemetalli
venivust 80% vorra ja suurendab 20%, vdrra
tugevust. Hapnik Ghinedes rauaga sunnitab
okstuduhendusi, mille téttu keetemetall muu-
tub rabedaks. Hapniku ja ld&mmastiku eemal-
hoidmiseks tuleb silmaspidada, et kaartule pik-
kus ei tohi olla mitte suurem, kui 3—4 mmi.
Kaartule suund alalisevoolu juures peab olema
vastupidine keetmis suunale, sest kaartule ette-
juhtimise korral oksideeritakse keetekiina juba
ette enne keetmist. Vastusuuna korral, kuu-
mendatakse keete tagant jargi, mis mdjub soo-
dustavalt keete headuse peale. Vahelduvavoolu
korral ei ole vBimalik kaartuld suunida, sest
see asub vahelduvas magneetvidljas. Kaartule
isoleerimine 6huhapnikust ja l&mmastikust on
vBimalik ainult isoleeritud elektrootidega, mille
téttu vastutusrikkaid tdid tuleb teha tdhendatud
elektrootidega. Paljas elektrootide juures tuleb
darmiselt silmaspidada eelpool tdhendatud ndu-
deid ning elektroodid ei tohi olla mingil tingi-
musel roostes. Vaatamata sellele, et paljas elekt-
roodid on odavad, tarvitatakse siiski mdnes t66-
kojas harilikku roostes raudtraati ning kurde-
takse keete headuse ife. Arusaadav on, et sar-
naste elektrootidega ei ole vBimalik hé&sti keeta,
sest keetmiseks k&lbav elktrood peab olema vas-
tava keemilise koosseisuga. Alates 10 millimeet-
rilisest keeteeseme seinapaksusest tuleb keeta
kihtide viisi, vaata tabel 1. Eseme osi ei keede-
ta kokku uUhekorrajgia, vaid kihtide kaupa, mis
omakorda soodustab keete headust, sest iga uue
kihi peale keetmisel kuumendatakse alumist
kihti uuesti, mistdttu paraneb keetestruktuur.

Keetmise vooluallikaid. Tingimused, mil-
ledele peab vastama vooluallikas, on jargmised:

1) Voolutugevust peab olema vdimalik ette-
reguleerida ning voolutugevus peab pi-
sima konstandina keetmisel.

2) Otseside vool ei tohi olla suur.

3) Kaartuli peab olema pisiv, see tdhendab,
et vooluallika pingetbus 0—max peale ot-
seside katkemist peab sindima Kkiirelt.

4) Vooluallikas peab olema otseside-kindel.

5) Vooluallikaga keetmine peab olema 6ko-
noomne.

6) Vooluallikas peab olema kergesti trans-
porteeritav.

Eelpool ulesseatud tingimused tulevad ja-
gada kahte ossa: p.p. 1, 2, 3 ja 4 on tehnilised
ning p.p. 5ja 6 on majanduslikud tingimused.
Vooluallikas, mis rahuldab tehnilised tingimu-
sed, vbimaldab head keedet.

Alalinevool. Koige vanem ja lihtsam keet-
misvooluallikas on 110 ja 220 voldiline voolu-
vOrk eeltakistusega pinge hévitamiseks, Kkuid
tdhendatud vooluallikas ei vBimalda head kee-
det. Voolu ettereguleerimine on raske, ning

voolu tugevus ei pisi konstandina keetmise'
ajal. Otseside voolud on suured, tdhendatud
puuduste t6ttu pdletatakse kergesti keetemetalL
Hea omadus on keetjate arvamisel, et kaartuli
on véaga pusiv, sest vorgu pinge v@imaldab pik-
ka kaart, mille t6ttu ei vaja keetjalt suurt hoolt
kaare pikkuse hoidmiseks. See siinnib aga
keete headuse arvel.

Vorgu voolu tarvitamine keetmiseks on ka
majanduslikult vadga kahjulik, sest keetmiseks
vajanie pinget 20 Volti, kuna Ulejadnud osa héa-
vitatakse eeltakistuses, mille tdttu kasukraad
10 .100 = 18,20%, 220 Voldi puhul 9,1%0-
Vaatamata tehnilistele halvemustele ja majan-
duslikule mittetasumisele keedetakse veel m&-
nes téodstuses otsekohe vérguvooluga.

Eridinamod keetmiseks. Keetmis dinamod
on: kompound, vastukompound lisaergutus.

Joon. '2 Kompoiincl-dinamo staatilised karakteristikad..
mahisega ja peavoolu Uhendustega dinamod,
Kompound thendusega dinamod ei ole vdima-
lik otsekohe tarvitada keetmise otstarbeks, sest
pinge muutuvus voolust on vdga véike. See-
parast Uhendatakse keetmis vooluring eritakis-
lusega, mis havitab llepinge. Kompound then-
dusega dinamo ei vdimalda killaldaselt voolu
ettereguleerimist, ainult Ji ja 32 piirides, mis.
selgub staatilisest karakteristikast. Kui aga
soovitakse keeta vdiksema vooluga, tuleb
tihjakaigu pinge alla reguleerida, mil kor-
ral ei ole vdimalik hoida pisivat kaartuld
ning elektroodid kleepuvad. Teine vdimalus
on jatta tohjakaigu pinge endiseks ning keeta
pika kaartulega. Kuid, nagu eelpool tdhenda-
sin, mOjub see kahjulikult keete headusele.
Kompound dinamoga ei ole vdimalik keeta
konstant vooluga, sest kaare pikkuse kdikumi-
sega muutub pinge suurus ja ka voolu tugevus.
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Peale voolu vdngete, tingitud kaarest, ilmnevad
keetmise ajal suured otseside voolud (joon. 3),
sest metalli ulekandmise ajal on dinamo otse-
sides (joon. 1).

Kéesolevas oszilogrammis on algotseside
vool 4,8 korda suurem, kui normaal keetmis-
voul, mis v@ib tdusta véiksema keetmisvoolu
puhul kuni 7 kordseks. Keetmise ajal esinevad
otsesidevoolud on keskmiselt 2 korda suuremad,
kui normaalvool.

Véga tdhtis ndue keetmise vooluallika kohta
€n, et pinge tdus 0—maksimumini peab siindima
kiirelt. Mida kiiremini pinge jouab maksimu-
mini seda kergem on tagasisulite peale otse-
side katkemist, mis vGimaldab keetjal kergema
vaevaga hoida kaartuld.

0 fts’ "0
Joon. J. Kompound-diinamo otseside katkemismoment.

Oszilogrammist, joon. 4., on nédha, et kom-
pound dinamo pinge jduab maksimumini 1,5
sek. jooksul, mille t6ttu on kaartule hoidmine
raske.

Eelpool toodud asjaoludest selgub, et kom-
pound dinamo ei rahulda tehnilisi tingimusi
p.p. 1, 2, 3 ja 4, seega ei vdimalda head keedet.

Vastukompound, lisaergutusega dinamo
(Krdmer dhendus). Téahendatud dunamo I&-
heb lahku kompound dinamost seepoolest, et
peavoolu madhise magneetvdli mdjub haruside
magneetvdaljale vastusuunaliselt, mille tdttu ha-
vib ulepinge keetmisel erilise takistuseta. Peale
selle omab dinamo veel eriergutus méahise, mi-
da toidab eridinamo. Td&hendatud (henduse
tottu omab dinamo staatiline karakteristika
rohkem langevat kuju ning v@imaldab seega
rohkem konstant vooluga keetmist, kui kom-
pounddinamo.

udt
100

20 ¥0 60 80 100 1Z0 160

Amoere

Joon. 5. Kramer dinamo staatililne karakteristik.

Keetmisvool peab pisima staatilise karak-
teristika po6lve piirkonnas, joon. a—" sest sel
kohal on voolu kdikumine kdige vaiksem.

Voolusuuruse ettereguleerimine, mis siin-
nib kolme reostaadi abil, on samuti piiratud,
kui kompounddinamo juures. Otseside voolud
ja pinge muutuvus ajas on sarnased kompound-
dinaniole.

Pdéikvalja dinamod (Querfeld Schiveissge-
nerator). Pdikvalja dinamo oma (henduse
poolest on peavoolu dinamo, mille juures on

ISO 200 2z0 ZW 260 280 300-

kasutatud ankrumagneedivdlja m6ju otsesides-
tatud harjade abil peamagneet viljale.

Joon. 6. Pdikvalja dinamo skeem, a, b, ¢c—Ililija

,,B* asendid.

Dinamo reguleerimine ei sunni tilikate
reostaatide abil, vaid magneetmahise Umber-
ja véljalilimise teel, millega on saavutatud
lihtne talitusviis. Sarnane lilitus v&imaldab
lilija ,,B“ abil seada dinamo voolu tugevust
kolmes astmes — 70 Amp., 70—150 Amp. ja
150—250 Amp. ning vahepealseid voolutugevu-
si 7 astmes lulija ,,2* abil. Kokku omab diina-
mo 21 voolu tugevuse reguleerimis vdimalust.
Keetmisvoolu tugevuse méaramiseks lulitakse
dinamo elektrootide abil otsesidesse ning sea-
takse lilija ,,2* abil tarvisminev voolutugevus,
missugune pusib peaaegu konstandina keetmi-
sel, olenemata kaare pild;usest. Joonisel ndida-
tud juhe 5 on ette ndhtud tasandusjuhtmena
kahe dunamoga paralleelsel tédtamisel.

\Y

80

50 WO 1S0 200 250 300 A
Joon. 7. Poikvalja dinamo staatilised karakteristikad.

Staatilistest karakteristikatest selgub, et
kaartule pikkuse muutmisel, millele jargneb
pinge muutuvus, ei muutu voolutugevus suurtes
piirides. Tahendatud omadus oin ks tdhtsama-
test metalli keetmisel elektriga. Ei ole karta,
et Olekantav metall ei saa Uhtlaselt sulatatud.
See omadus v@imaldab oma stabiilsuse tGttu
kergesti keeta.

Nagu eelpool tdhendasin, méaéaratakse keet-
mise voolutugevus diinamo otsesidestamise teel
—mseega on keetmisvool (htlasi otsesidevool,
mis ka selgub oszilogrammis joon. 8.
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Joon. 8 Pdikvalja dinamo otsesidestusmoment.

Voolu sumbutiis saavutatak- 100"
se magneetvélja puiste teel,
milleks magneetnaba omab eri-
lise konstruktsiooni.

Diinamo tithjakdigu pinge on
30 Volti, mis indutseeritakse
ainult rema,ne'nt magnetisniu-
sest. Seega on elektrootide va-
hetamine h&daohutu, Kaartuli
on véga pusiv, sest pinge tdus
peale otseside katkemist on Kii-
re, vorreldes teiste dinamode-
ga, mis selgub oszilogrammist

Joon. 11,

Joon. 9. Pdikvéalja dinamo otseside katkestamismoment.

Pdikvalja dinamo on alalisevoolu keet-
Uks viimastest tehnika
tingimused,

joon. 9.
mis vooluallikate alal
saavutistest ning rahuldab k&ik
mille t6ttu vBimaldab head keedet. Umformeri
kasukraad on 0,6, vOimsuse tarvitus tuhjalt
1,2 kW, mis on vordlemisi vaike vdrreldes teis-
te umformeritega. Umformeri pikkus 1035 mm,
1abim@dt 650 mm ja kaal 490 kg. Joon. 10. on
toodud umformeri Ulesvote.

Joon. 10. Keetmise umformer ‘pdikvélja dinamoga.

.Vahelduvvool. Tingimused, milledele peab
vastama vahelduvavoolu keetmis vooluallikas,
on samad, mis alalisevoolu juures. K&ige roh-
kem tarvitusel olev vooluallikas on transformaa-
tor. Peale transformaatori on tarvitusel ka
perioodide umformerisi. Viimased on aga
praktikas vdhe tuntud. Harilikku transformaa-
torit keetmiseks otsekohe tarvitada ei ole v0i-
malik, sest selle pingemuutuvus voolust on véiga
vaike, mille t6ttu harilik transformaator ei kol-
ba keetmise voolu allikaks. Keetmise otstar-
beks ehitatakse transformaatoreid kolmel p&-

himdttel:" 1) puiste, 2) induktsioon, 3) se-
kundédarmaéahise keerude muutmine. Puiste pd-
himdte seisab selles, et primdiar ja sekundaar
méhiseid on véimalik Uksteise suhtes nihutada,
seega vahendades vG@i suurendades sekundaar
mahist 1dikavaid magneet jéujooni, millega
saavutatakse keetmiseks tarvilik pinge muu-

tuvus. Puistega toodtav transformaator omab
120 1W 160 180 ZOO 220 2W (60 300 J20 JwW
/Impere

Puistega transformaatori staatilised karakteristikad.

staatilised karakteristikad (joon. 11), missu-
gused on taolised kompound ja Krédmer Uhen-
dustega dunamote karakteristikatega. Seega
on konstant voolu hoidmine ja ettereguleeri-
mine Uhesugune. Karakteristik | on vdike
puiste jaoks — taoline kompound dinamo ka-
rakteristikaga ja Il suure puiste jaoks — tao-
line Kramer dinamo karakteristikaga.

»Volta“ transformaator. Eesti elektrima-
sinate ehituse A/S. poolt ehitatakse keetmise
otstarbeks transformaatoreid induktsiooni p&hi-
mottel. Transformaatori sekunddar méhisele on
paigutatud véljalulitav eriméahis ,,W* joon. 12.
Tahendatud midhises sinnitatud magneetvali
md&jub vastupidiselt sekunddar mahise magneet-
véljale, millega saavutatakse keetmiseks sood-
.ne pinge muutuvus.

Joon. 12. Transformaator ,Volta* skeem. P=primaar
maéahis, s = sekunddar mahis, w = véljalulitav mahis.
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Mailise ,,W*“ keerude valja- ja sisseltlimi-
seks on valjatoodud haruiihendused 01 kuni 08,
ning on Uhendatud klemmidele, millede kiljest
saadakse keetmisvool. Peale astete 01—/8
omab transformaator Umberlulitaja ,,L*, mille
abil vdib sisseliilida asetuses ,,minimum* terve
méhise ,W*“ ja asetuses ,maksimum® ainult
the osa méhist ,,W*. Seega on vdimaldatud
12 voolu astet. Transfomiaatori prim&ar ma-
his on 3-faasiline, mille tdttu ei koorma voolu
vOrku uhefaasiliselt ning on Umberlilitav mit-
mesuguste vdrgu pingete jaoks.

Joon. 13. Trtmsformaator

Transformaatori staatilised karakteristikad
(joon. 13) omavad langevat kuju, mille tdttu
ei kbigu vool keetmise ajal suurtes piirides.

Transformaatori tehnilised andmed: kasu-
kraad 0,7—0,9; vdimsuse tegur, eos (p, 0,24—
0,4 ja kaal 180 kg.

Uldiselt peab tahendama, et Eesti elektri-
masinate ehituse A/S. poolt ehitatav transfor-
maator on sama véaartuslik, kui valisfirmade
transformaatorid. Joon. 14. on né&ha (lesvdte
»Volta“ transformaatorist.

Kas alaline- v8i vahelduvvool? Tahendatud
kiisimusele on otsekohe rdske vastata, sest ole-
neb téostuse iseloomust. Mdlemate voolu liiki-
dega on vdimalik saavutada head keedet, kuid
molematel vooluliikidel on omad paremused ja
halvemused. Alalisevoolu paremused varreldes
vahelduvavooluga:

1) Kaartuli on elastsem.

2) Vdimalik on keeta paljaselektroodlga.

3) Vdimalik on kasutada polariteedi tempe-

ratuuri vahet.

4) ToovBime on suurem.

5) Vdimalik on kergesti keeta pronksi, vas-

ke ja alumiiniumi.

6) Tuhjakéaigu pinge on madal.

Vahelduvavoolu paremused vdrreldes
sevooluga:

alali-

Polevkivioli
Bipl.

l. Uldosa.
misega tarkas huvi selle kasutamiseks auru-
katelde kitmisel. Vaatamata sellele, et kivisde
kitet viimasel ajal peeti odavaks kitteks vab-
rikute kateldele, on 6likitfe mdnel juhul mitme-

»Volta*“ staatilised karakteTistikad.

Meie polevkivi 8li turule ilmusugustel kaalutlustel siiski

1) Sisseseade on odav.

2) Kasukraad on kdrge.

3) Tuhjakdigu kaotused on. vdikesed.

4) Transporteerida on kerge.

Tahendatakse, et vahelduvvool on alati
odav, sest energia tarvitus on véiksem. Kuid
see ei ole alati mddduandev, sest meie tdodstuses
tarvitatakse keetmist suuremalt osalt lihtsate
ja parandustédde juures, mille tdttu vdib ala-
lise voolu puhul keeta paljaselektrootidega.

Allpool toon kalkulatsiooni ,,Volta“ transformaa-
tori ja pdikvéalja dinamo kohta, palju maksab keetmise

Transformaator
»Volta“.

Joon. il..

tund 4 mm elektroodiga, arvestades 1000 tundi tfdaega
aastas.

Alalisevooluga keetmisel;

Sisseseade hind kr. 2000.—

Amortiseerimine 10% i
Kapitali  protsent 6% 0,38
Korrashoid 3% i
Energia 8 kWt & 16 senti — 1,28
Elektroodid 0,50
Tootasu 0,40
Kr. 2,56
Vahelduvavooluga keetmisel:
Sisseseade hind kr. 1375.—
Amortiseerimine 10% j
Kapitali protsent 6% m 0,23
Korrashoid 1% !
Energia 5 kWt & 16 senti 0,80
Elektroodid 1,50
Tootasu 0,40
Kr. 2,93

Kalkulatsioonist selgub:

1) Toostuses, kus tarvitatakse paljaselekt-
roote, on alalinevool oda-vam.

2) Toostuses, kus tarvitatakse ainult kaste-
tud ja isoleeritud elektroote, on vahel-
duvvool odavam.

kite aurukateldele.

ins. F. Mehmel.

otstarbeko-
hasem.

Naftat kitteainena
juba kimneid aastaid ja
hast see kiisimus ei ole uus.

kasutatakse uldiselt
tehnilisest seisuko-
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OliMtte tahtis paremus on selle p aen d u-
VvV u s, s. 0.omadus kiirelt kohaneda katla koor-
matuste muutustele. Tarvidus niisuguse paen-
duvuse jarele on eriti suur s6jalaevadel ja ve-
duritel, véhemal maéaral ménede vabrikukatelde
juures.

Peale paenduvuse omab 6likite laevadel
veel teisi paremusi. Praktika néitab, et 1 ms
laeva punkrisse mahub 800 kg Kkivisitt vdi
900 kg naftat. Kui 1 kg nafta kuttevaartiiseks
arvestada 10.000 kcal, 1 kg Kkivisde kiittevaar-
tuseks 7000 kcal, siis 1 mS punkrisse mahtuva
nafta kittevadrtus on 9.106 kcal ja kivisoel
5,6 . 106 kcal vdi 1 ms mahul kifteainete kitte-
vadrtuste suhe on 1,6 :1. See tdhendab, et punk-
rite vordsete mahtude juures on Glikittega lae-
val sdidu ulatus 1,6 korda suurem Kkivisoe kiit-
tega laevast. Peale selle laevade veetorukatlad
(ennesfjaaegsed) kivisbe kutte juures 1 ni2
kittepinnalt andsid 40 kg auru, &likitte juures
tle 50 kg, s. 0. 25% enam. Seda asjaolu on voi-
malik kasutada kahesuguselt: 1) vahendada
katla kuttepinda ja seega katla kaalu, mille ta-
gajarjeks on laeva vee vialjasurve vdhenemine;
2) jatta muutma't'a kittepind ja kasutada lisa
auru masinate vOimsuse, seega laeva liikumise
kiiruse, tdstmiseks. Olikittele Gleminekuga
sdjalaevadel on nende liikumise kiirus tundu-
valt tBusnud, néiteks, miiniristlejate juures
kuni 35—36 sblme (65 km/tn) katteide aarmise
koormatuse juures, kuttes sealjuures umbes
5 kg naftat tunnis aurukatelde 1 m2 kittepin-
nale. Need tagajarjed on saavutatud kitmisel
Bakuu masuudiga, mille erikaal 0,90—0,91 ja
pdlemisvaartus 10.500 kcal. Jarelikult' kitte-
pinna koormatus oli 52.500 kcal/m2 tunnis, ku-
na vabrikukatelde juures Kkiviséega kutmisel
loetakse koormatuseks 25.000 kcal/m2 tunnis.
Nimetatud laevakatlad d&liklttel, vaatamata
edsoendaja ja Ulekuumendaja puudumisele,
tédtasid kasukraadiga umbes 70%.

Vedurite juures Glikltte paremused avaldu-
vad samuti, kuigi mitte nii véljapaistvalt.
Raudtee peab ka arvestama kitte hinnaga.
Olikltte tdhtsamad paremused vedurite juures
on: puhtus, suitsu puudumine, mehhanismide
vdiksem kulumine ja kitteaine lihtne edasiand-
mine.

Toostuse ettevOtetes on kiitteaine hind véga
tahtis ja selleparast dleminek &likuttele jarg-
neb alles parast pdhjalikke kalkulatsioone. Oli-
kitte paremused siin on samad, kui eelmaini-
tud juhtudel, s. 0. neid ei ole vBimalik alati otse
Umber arvestada rahale, kuid igal juhul t8ste-
takse katla tegevusv@ime. Kui ettevdtte laie-
nemisel katlad ei suuda tarvitatava kitteai-
nega enam anda nduetavat hulka auru, voib
Uleminekul dlikuttele tdsta katla aurutusvéimet.

bilism ja elektrivalgustus. Kui viimaseid veel
ei olnud, tarvilikumaks nafta fraktsiooniks oli
petrooleum—valgustuseks. Naftat sel ajal kasu-
i,ati peaaegu ainult petrooleumi ajamiseks ja
destilleerimise juures saadud bensiin lihtsalt
hévitati, kuna sellele ei leidunud kasutamise
vOimalusi. Petrooleumi ajamisel saadud (le-
jadk sisaldab rida vaartuslikke maarde &lisid.
Sel ajal aga ei kasutatud mineraaldlisid maarde
ainetena, vaid ainult orgaanilisi 6lisid. Kogu
llejadk petrooleumi ajamisest ,masuudi“ nime-
tuse all omas véaértust ainult kittedlina. Nafta
destiheerimist toimetati skeemi jarele, loodud
tabelil 1.

Tahel 1.
. - Destilleerimise

Saaduse nimetus Erikaal temperatuur
Bensiinid . .. 0,70—0,75 kuni 1750 C
Petroleum.......cccoeeveenene. 0,80—0,83 2700 c
Gaasidli (puronafta) 0,85-0,87 3000 C
Masut | — poletamiseks g5 g viskoosus
vOi edasi destileerimiseks ' ' 50"C juures 5 E«
Vaseliindli........ 0,86—0,88 eol,6
Solaardli...eiennn. 0,88 -0,89 col,6
vartnadliv......... 0,89—0,90 2—35
Masinadli.........e.. 0,90—0,91 3,5—8
SilindriGli.......oeevinnnnn. 0,91—0,92 1,5-2,51 100° C
Spets, silindridli . . . . 0,92—0,95 3—12 /juures EO
Gudroon......ceeeviiennn 0,93—0,95

Kui puudub tarvidus raskemate fraktsioo-
nide jarele, saadakse destilleerimise jddgina ka
masuut Il, erikaaluga 0,93—0,94, viskoosusega
0020 E» 500C juures ja leekpunktiga 150—
2000C. Seda 0li kasutatakse katelde kutmi-
seks kaubalaevadel. Suure sitkuse tdttu see oli
voolab torudes ainult kérge eelsoenduse juures,
mis aga on hadaohutu selle dli kérge leekpunkti
tottu.

Ulaltoodud tabelist Bakuu nafta kohta néah-
tub, et 8li fraktsioonid eritletakse erikaalu
ja sitkuse jarele. Sama ndeme vdrreldes
nafta saadusi mitmesugustest algallikatest.

Vorreldes tabelil 2 Olisid, mis jarjestatud
erikaalu jarele, selgub, et nende Glide omadu-
sed on erikaaluga tihedalt seotud. Vesinik, kui
vahema erikaaluga osa 8li koostises, on Uhtlasi
vadrtuslikuim osa pdlemissoojuse poolest. Teis-
te sbnadega, mida kergem- dli ehk &li fraktsioon,
seda vdéartuslikum on tema soojustehniliselt.

Kéesoleva ajakirja veergudeli) on Kohtla-
Jarve Olivabriku ja laboratooriumi juhataja
K. Luts avaldanud véga p6hjalikke ja vaartus-
likke andmeid pdlevkividlide kohta. Ko&ige hu-
vitavam selles on j&reldus proportsionaalsuse
kohta Oli erikaalu, vesiniku sisaldavuse ja pd-
lemissoojuse vahel. K. Lutsu kirjutisest toon

. Olide liihike iseloomustus. Tehnika arengselle kohta taiendatud valemid ja diagrammid.

viimasel aastasajal on toonud téieliku pddrde,
mitte ainult Olide saamise tehnikasse, vaid ka
Uksikute fraktsioonide vaartuse hindamisel.
Nimelt, nafta saadustel, mida varem loeti va-
hevaartuslikeks ja isegi héadaohtlikeks, s. o.
bensiinil, kandub praegu maailma Olimajandus.

Selle po6rde tdhtsamad tegurid on automo-

Ameerika 0&lide kohta avalldati 1928. a.
Craqoe poolt p6lemisvaartus Q kui funktsioon
erikaalust kdverjoone ndol, mille vdrrand on

Q = 12400—2100 72 (A))
Analoogse vdrrandi on K. Luts avaldanud Eesti
pdlevkividlide kohta, nimelt

Q = 6000 (2,58— 7) . . (EJ)
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Tabel 2. Andmeid mitmesuguste 0lide kohta.

Erikaal Visk. Leek-  Elementaar analiius: Pdlemis- Teoreet.
punkt vaartus oOhu tarv Vett 7
it E%00 T aC co Hb (0+N)+S%  keal  m@kg
Toordlid :
1. Pensylvania kerft’e 0,805 <15 836 129 35
2. Rumeenia . . . 0840 <15 853 1422 0,5
3 BaKUU oo, 0,88 31 874 125 0,1
4. Pensylvania raske 0,886 . 849 137 14 . ;
5 persia . m. 882 1002Q0 y gg? ﬁi . ooll Literatuuri
6. Mehhiko e ) . . .
7 096 11(80% 827 108  2,2+5,6 andmetel
8. Kalifornia . . . 0,962 82 869 108 35
9. Masuut kerg-e 40,905 no5 odlOO  86.3 125 1.2 10.700 105
10. i, raske 0j0,93 Cu20 3150 10.500 !
Pélevkiviolid:
11. Kohtla-Jarve . . col0 5 >8Qo 83 97 6,4+0,9 9.450 98 0,7-1,5 K Lutsu
12. Gold-EieWws. . . 0940 455 >800 829 106 5,8+0,7 9.750 10 andmetel
13. KiVi i, 0,945 co5 >800 836 106 5,2+0,55 9.830 10.2
14. " . ... 0,99 0,78 9.570 0,85 Inglism. teh-
15. Gold-Fields .. . 0,987 0,85 9.540 0,30 tud anallis,
6. ,, Y .. . 0981 1,09 9.632 0,45 andmetel
Joon. 1 on vastavad kdverjooned margitud Seda diagrammi vdib kasutada esialgsetel ar-
tahtedega ja E~. Sanaal joonisel on tdhen- vestustel, kui 6li kohta on teada ainult erikaal
datud ka kilttevaartus joontega Ao ja E2, ar- ja paritolu (viimane on véga tahtis).
vestatud valemi jarele Jooned on maksvad kdigi Olide ja nende
K= 0— 9_I-}\4;\\fv600 fraktsioonide kohta, erikaaluga 0,6 kuni 1,05,

s. 0. eeter bensiinist rasketeni (krakkimise)
Kuna vee sisaldavus 8lis harva on ile 1%, mis Jaanusteni.
on tingitud 8li vastuvdtu tehnilistest tingimus- "

test, siis v@ib luhendatult arvestada .

K- Q—54l-l

Kolmas paar joone joonisel, nimelt Ag ja Eg,
nditavad vesiniku sisaldavuse % Olis. Ka need
jooned on Ameerika Olidele ja Eesti pdlevkivi-
Olidele lahkuminevad, esimestele Craqoe jarele

Oli poletamine koldes. Esialgu oli 6li
pdletamine koldes véga .primitiivne, nimelt p6-
letati 6li lahtistes nfudes, mis oli asetatud kol-
desse, vdi Oli torust tilkus vdi voolas peene joa-
na hddguvatele Samottkividele, kusjuures risti
oli suunale juhiti p&lemiseks tarvilikku 6hku.
Viimane pdletamise viis on veel praegu tarvi-

. . H = 26_.1..5 7% . ... (A) tusel sepaddside juures, nditeks Kohtlas. See
Ja teistele Lutsu jarele viis on klbulik ainult vaikestele Kolletele,
H=24—143 7% . - . (Eg) Aurukatelde juures on tarvitusele vd@etud
0i mehaaniline pihustamine
sellekohaste pihustite abil.
Niisugusel 8li pdletamisel on jargmised pa-
remused: 1) pihustatud 6li seguneb hésti dhuga
(udukujuliselt), mille tagajdrjeks on suitsuta
pdlemine, 2) vdimalus t&pselt reguleerida Oli
juurde”voolu pihustile vastavalt katla koorma-
tusele, mis annab kol-
dele ,,paenduvuse'™ ja
kuitteaine kokkuhoi-
du, sest valditakse
lilgse kltte andmist.
Oli p6lemiseprot-
sessi selgitamiseks
koldes kasutame
joon. 2, millel on néi-
datud kolde eesosa2).
Kolde eesosa rist-
I6ike suurenemisega
Oli aurude ja dhu sen
gu voohikiirus vahe-"*
neb pidevalt, siite-
kiirus  vastupidiselt
tduseb 06li kuumene- Joon. 2. Oli pdlemise
mise tagajarjel kuu- skeem koldes.
Joon. 1. Olide graafilised karakteristikad. 1) ,,Tehnika Ajakiri® 1932. a. nr. 1
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madest koldeseintest. Alul peab segu
vO0Olukiirus tUletama stutekiir u-
s e. Leek ei tohi algada otsekohe pihusti suud-
mel, vaid kaugemal, et &li aurudele anda v6ima-
lust hasti seguneda 6huga. Kolde eesosa selles
pGikldikes, kus mdlemad kiirused on voérdsed
(diagirammil kiiruste k&verjoonte I8ikepunkt),
algab leek. Kui ei jatku loomulikust tdmbest
segule tarviliku kiiruse andmiseks koldes, tuleb
tarvitada kunstlikku tdmmet. Kolde eesosa koo-
nusline kuju ,,a* all joon. 2 on tarvilik, mater-
jaliks on kdlbulik ainult Samott, kuna vastasel
korral, ,,b“ all joon. 2, v8ime saada koldes sur-
nud nurgad, mis peale gaaside kahjuliku jahu-

tamise, mojutavad veel rahulikku pdlemist.
Sisseklitmine on sarnasel korral raskendatud.
Kolde eesosas, kus algab leegi tekkimine,

kdik Oliosakesed ei pdle veel taiesti &ra, vaid
pdlevad ainult véikseimaks tolmustatud osake-
sed, suuremad osakesed, jatkates teekonda kol-
des, pdlevad dra jark-jargult. Kodrge tempera-
tuuri tottu koldes lagunevad vélja esialgu ker-
ged ja siis raskemad lenduvad ained, ning j&ab
jarele osakene koksi, mis vdib p6leda Ghinemi-
sel pblemisgaasides leiduva vaba hapnikuga.
Tahelepanekud nditavad aga, et kui 0&li tilk
enne I6pulikku &draaurutamist ja p6lemist lan-
geb kolde seinale, ei po&le sellesttekkiv kok-
si osakene, ka tarviliku 6hu juuresolekul, vaid
tekib koksi pesa, mis kasvab ja mida tuleb va-
hetevahel kdrvaldada. See ndhe ei ilmne nii
sagedasti kutmisel maadliga, kui pdlevkividliga
ja Saksamaal .priiunsfest saadava tdrvadliga
(Teerdl). Kolisi suurerna kogu tekkimise vél-
timiseks on tarvilik: 1) 6li pihustamine vdima-
likult vdikesteks osadeks, mis kiiremini 18puli-
kult &ra pdleksid, 2) k oldele kullalda-
se pikkuse andmine.

Kolde mahu ja kuju md&ramine on tdhtsa-
maid kusimusi, mille lahendamiseks voib I1&h-
tuda mitmest seisukohast. Tdenduseks, et kol-
de maht on olenev peale pdletatava &li hulga
veel pihustamise intensiivsusest, olgu toodud
jargmine lihtkujuline arvutus.

Oli osakese,, mille 1abim6dt d, pOietamis,eks on tar-
vilik aega t, mida arvutuses loeme proportsionaalseks
Oli osakese labimdddule vastavalt valemilet=ci.d, kus-
juures Cl on konstantne suurus. Teekond s, mida peab
labistama kiirusega v 0li osakene pdlemise algusest
taieliku pdlemiseni,. on s=v .t=v ,ci.d. Kui kolde
poikldige on f, siis ajauksuse véltel on .pdlenud 6li hulk
Q =f.V., kusjuures @ on teine kon,stantne suurus.
Kolde maht V, milles &li hulk Q I6puikult &ra pdleb,

V=f.s=f.v.cld=( d
(o4

V=f(Q,d).

Oletust “t~ci . d ei saa lugeda kullalt tapseks. Kuid
toodud arvutuse pdhjal véime teha siiski Uldise jarel-
duse: Kolde maht peab olema seda suurem, mida suu-
rem on pdletatav &li hulk, ja seda vaiksem,-mida vahe-
mad on 0&li osakesed™ s. o. mida intensiivsem on pihiis-
tamine.

Kolde mahu praktiliseks arvuliseks maara-
miseks tioodud valemid ei k&lba, sest on tead-

-) 0. A. Essich. Die Oelfeuerungstechnik. 1927.

mata C| ja @ suurused, ja kolde mahu maéara-
miseks kasutatakse teisi meetodeid.

Esimene ja lihtsaim reegel nBuab, et kolde
soojuse koormatus, praeguste kollete ja pihus-
tite konstruktsioonide juures, ei tohi Uletada
500.000, maxim. aga 600.000 kcal 1 ms kolde
mahu kohta tunnis. Uletades viimase arvu,
vaheneb katla kasukraad algava puuduliku p6-
lemise t6ttu. Jargnevalt toodud naitest selgub,
et sagedasti ei suudeta koormata kollet 0,5 mil-
joni kaloriga.

Teine reegel prof. Grum-Grzimailo jarele
nduab, etkolde maht peab vastama
gaaside mahule, mis on tiekki-
nud pdlemisel 1—2 sekundi val-
tel. Teiste sénadega, pblemise aeig peab olema
vahemalt 1 sekund, kuid on soovitatav, et see
aeg oleks-pikem.

L&htudes teoreetilistest arutlustest, tuleb
eelistada viimast reeglit, kuid siis ei saa moo-
duda p6lemiseks tarvismineva 6hu ja p@lemise-
produktide arvutustest.

Arvutuse skeem. Hapniku maht m3, mis
on tarvilik 1 kg 0li taieliseks pdletamiseks 0<¢
ja 760 mm Hg juures, mé&dratakse valemist

224 112~ | 22,4 22,4
= AT+ AT 300 o —
2214 7 y ” h” 1 3 S 1 22!

kus c, h, s ja 0 — vastavad elemendid 0li ele-
mentaar analulsis %%-des;

h- A disponiiblne vesinik;
6= 143 C—,l-é‘c kutteaine karakteristik.

Eesti pdlevkividli keskmise koostise juures:
c=83,l; h=10,5; 0=5,8 ja s=0,6 leiame, et
hd = 0,09775 ja ¢ - 1,3557.

Ulaltoodud 6li elementaaranaliiiisi juures on
teoreetiliselt pdlemiseks tarvismineva 6hu maht
100 100 224 3
Linin — Omin. =TJr . ?27 .C. @= 10,0 mVkg,
00,760 mmHg.

Kuna aga O6likolded véivad to6tada Ghuiilekaa-
luga 1,2—1,3, leiame
Lo= 12— 13 mVlig, 0,760 mm Hg.

Ohu temperatuuri juures to saame

Lt= Lo. 23 & mVkg, 0\760 mm Hg.
Zio
P6lemise gaaside mahu arvestame
valemist
A 1125 (21 -j- 100 Xc — 21 0) + 0,804

Jérignevad liikmed on n6ndavdrd vdikesed, et
dlide jaoks vdib nendest loobuda.
Juhul, kui 2 =1,0 ja vee sisaldavus w=0%

10,64~

leiame Vgmin. = kg, 07760 mm Ha.

1,25 korral

.y 13 14

ja =

kg, 0<>,760 mm Hg
Need pdlemisgaaside miahud on toodud selle
auru hulgata, mis on tarvilik 6li pihustamiseks.
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lga poletatud kg keskmise koostisega polev-
kivi6li tdielise pdlemise juures annab tempera-

tuuri juures Qo immarg. 13 kg, t°,760 mm Hg °

Tegelik maht on madrksa suurem, nditeks tem-

peratuuri juures t= 10000c, nagu see Kkoldes
valitseb, on
. 273+ 1000 _ m3
Vgioco = 13 973 = 61 kg m
Oodatava temperatuuri esialgsel méarami-

sel leegitoru kolletes, vdib kasutada skemaati-
lisi visandeid antud joon. 3 ja tabelit 3, millesse
on kantud prof. Kirschi Moskvas teostatud kat-
sete tulemused, missugused on avaldatud tema
raamatus ,Aurukatlad”,

Joon. 3. Leegitoru, vooclerdusviisid Glikutte juures.

Tabel 3.

Gaaside temperatuurid (he leegitoruga katla
koldes ja suitsukdikudes kolde mitmesuguse
vooderdv”viisi juures.

Kolde vooderdusviis
joon. 3 jéarele

A B C D

Mo6tmise kobad

Koldes, keskmioe............... 1850° 122Q0 9400 900«
Leegitoru I8pul..cccoevenneeee. 765°  75Q0  71Q0  70Q0
Viimase suitsukaigu lopul . 3850 3850 3B8QL B
Katla uldine kuttepind = 53 m™,
Leegitoru kuttepind = 29 m,

" 1abim66t = 1000/1100 mm.
Naftat tarvitati B = 155 kg/tunnis.

Naide kodumaa praktikast kdesoleval aastal.

Joon. 4. on toodud lokomobiili leegitoruline
kuttekolle, mis on Umberehitatud Kkiviséekiz
telt dlikittele.

Joon. X Olikutte kolle lokomobiili leegitorus.

Lokomobiili andmed: p=12 ati, H=:80 m", auru-
hulk tunnis 2000 kg/h. Arvestades polevkividli kutte-
vaartuseks 90001'-99'-I, katla kasukraadiks 0,80 ja aurule

I<cal

antud  soojuseks  700- saame  aurutusiearvu

9000.0,8

----- = 10,3. Oli pihusti todtab varske auruga.

Arvestades praktiliste andmete jarele pihusti au-rutar-
vituseks Ummarg. 5% aurukatlas produtseeritud auru
hulgast, leiame, et 6li Uhes tunnis laheb tarvis 205 kg/h

ja gaaside maht 0°C juures Vgo = 13,77 m Kut-

kgoli
tekolde temperatuuriks arvestame 1075°C ja seega gaa-
3

side maht kittekoldes on 68 —-——-- - Uhe sekundi vaéi-

kg &li
tel saadakse gaase:
68.205
----------- = 3,8 m3.
3600
Kuna kolde maht on Ummarg. 45 m?, siis ,,pdlemis-
aeg“ on §§= 1,2 sekundit. Kolde soojusekoormatuis
) . 205.9000 keal
on Uhes tunnis------------- = = 410000 --------
45 m® h
Teine hiljuti ehitatud kolle veetorukatlale
on kujutatud joon. 5. Juhitakse t&helepanu

selle kolde esiosale.

Joon. 5. Olikiitte kolle veetorukatla all.

Joon. 6. Veduri olikitte kolle ststeem ,,Dragu®.

Joon. 6 kujutab veduri kollet, nagu need on
tarvitusele vBetud Rumeenias.
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V. Pihustite p&himd&tted.
tottu ei ole v@imalik kirjeldada lksikasjalikult
olemasolevate pihustite mitmekesiseid thlpe.
Toome siin ainult lihidalt pihustite ehitamise
ja tootamise pohimotted.

Oli peenendamiseks vOi udustamiseks kasu-
tatakse : 1. katla auru, 2. komprimeeritud dhku,
3. Oli survet.

Esimene pihustamise viis on kdige lihtsam
ja kattesaadavam, kuna auru on alati olemas,
valjaarvatud sissekiitmise aeg. Esimesed sar-
nased pihustid véeti tarvitusele veduritel ja
neid tarvitatakse ka sagedasti vabrikukatelde
juures, kuna nad on Uldse lihtsa ehitusviisiga
ja seega nende valmistamine on vdrdlemisi
odav.

Pihustamiseks tarvisminev auruhulk oleneb
pihusti konstruktsioonist ja koormatusest, s. o.
oli hulgast, ja kdigub 0,3 kuni 0,7 kg auru 1 kg
oli kohta; keskmiselt vo6ib arvestada 0,5 kg.
Kuna aga 1 kg pdlevkividli aurutusearv on um-
bes 10 kg. siis v@ib luigeda, et keskmiselt pihus-
ti tarvitab 5% katlas produtseeritud auruhul-
gast.

Joon. 7 on néitena toodud laialt levinud n.n.
Schuhovi siisteemi pihusti, nagu neid valmis-
tab firma Fr. Krull, Tallinnas. Mutriga ,,M*“
fikseeritakse auru labilaskmise pilu pihusti
suudmel. Pilu laius kdigub 1 mm lahedal; 6li-
avaus madratakse oli hulga jarele, alates i/g”
oli jaoks 20 kg tunnis kuni s/g” 200 kg dlile.

~AVR.
Joon. 7. Aurupihusti susteem ,,Schuhov“.

Teine pihustamise viis — kompromeeritud
d0hu abil — pOhimotteliselt ei erine palju esi-
mesest ja seetdttu pihustite konstruktsioonis
on vordlemisi vdhe muudatusi.

Ohu surve peab olema mitte alla 4 atd.
Need pihustid v@imaldavad vdga head pdle-
mist ja kdrget kolde temperatuuri, kuna puu-
dub jahutava auru moju. Nende pihustite
»Ppikk ja tuline“ leek nbuab koldele suurt pik-
kust. Leegitorudes vdib neid tarvitada heade
tagajargedega, kui jpuuduvad n.n. Galloway to-
rud. Komprimeeritud dhu ulesandeks on ai-
nult 6li udustamine ja pdlemiseks tarvilik dhk
tuleb juhtida eraldi, nagu seda ka tehakse au-
rupihustite juures.

Viimasel ajal on konstrueeritud ja ilmusid
turule dhupihustid madala surve jaoks, umbes
400 mm veesammast. Sarnast survet suudab
anda juba sepadédsi ventilaator. Selle tdibili-
ne pihusti firmalt K. Schmidt, Neckarsulm,

Piiratud ruumbn kujutatud joon. 8.

Siin juhitakse k& ik

0 h k, mitte ainult ipihustamise otstarveks.

Joon. 8. Madalsurve dhupihusti.

vaid ka pOlemiseks, labi pihusti koldesse. Sel-
lega tdidab pihusti dhtlasi 6hu eelsoendaja
ulesandeid. Sarnaste pihustite paremuseks

kdrgesurveliste pihustite suhtes loetakse nende
n.n. ,pehme* leek, mis on lihem ja (htlasi
laiem ja jéarelikult ei ole nii palju seotud kolde
kujuga, kui esimesed pihustid . Seda pihustit
vOib kolde avause eest kdrvale keerata Sarniir-
Uhenduse tdttu. Seega on loodud v6imalus
puhastada ipihusti suudmet
koksi jddnustest.

Kolmas pihustamise viis, kus 6li juhitakse
koildesse surve abil, omab teise viisi paremuse,
s. 0. puudub jahutava auru moju ja annab sa-
mal ajal ,pehme* ja ,laia“ leegi. Pihusteid,
mis todtavad sarnasel pdhim6ttel, nimetatakse
ka ,tsentrifugaalseteks”, kuna nende suudmed
on varustatud keermetise kujuliste soontega,
mille kaudu umbes 8 atl ja suuremia surve all
killalt ettesoendatud Oli juhitakse koldesse.
Soonekeste tdttu, véljudes pihustist, ei paisata
0li koldesse mitte otse pihusti telje suunas,
vaid tiirlemise tOttu Oli osakesed paisatakse ka
kérvale. Pihusti suudmel kaotab &li valjumi-
sel momentaalselt surve, mille t6ttu purunevad
oli tilgad peenosadeks — uduks, missugused
kisutakse kaasa koldesse juhitud Ohuvooluga.

Seda susteemi pihusteid valmistatakse hari-
likult suuremate koormatuste jaoks, mitte alla
50 kg kuni 350 kg dli tunnis. Sarnaseid .pi-
husteid tarvitatakse, nditeks, sGjalaevadel. Sar-
nane pihustamisseade on vdrdlemisi kulukas,
kuna tuleb muretseda kd&rgesui-veline dlipump.

Koigi kolme pihustamise viisi juures tuleb
Oli ette soendada. Mida koérgem eelsoendus.
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seda vdiksem on 6li sitkus ja seda kergemalt
ja intensiivsemalt pihustub &li. Jarelikult,
seda parem on pdlemine.

Oli soendatakse ette juba tarvitusmahutis,
mis on asetatud katlaruumi 2—3 meetri vdrra
kGrgemale pihusti teljest. Mahuti ja pihusti
vahel soendatakse 6li teistkordselt temperatuu-
rini, vdimalikult l&hemale stltetemperatuurile,
kuni 80«C. Filter seatakse Ules harilikult teist-
kordse soendusekoha ldhedusse. Vaga soovita-
tav on Ulles seada pdlevkividli jaoks pihusti
Sarniirihendusega, mis vdimaldab pihusti kdr-
valekeeramist puhastuse tai-veteks.

V. Olikltte hind.
nud turul pdlevkivi &li hind,
anda Glikltte tapset hinda.

Kutteainete hulk oleneb kuttevdartuste va-
hekorrast. Olikitte juures suureneb veel katla
kasukraad umbes 15% voOrra. Arvestades Ki-

ei ole voimalik

visoe kittevaartuseks 7000 <

9000 kEZ" , Siis Uihe ja sama auruhulga juures

saame vahekorra:
A = 0,68; teiste sbnadega, kaalu ja-

rele tarvitatakse Oli umbes 2/g kivisée hulgast.
See vahekord on dige ainult pideva tarvi-
tuse juures; sagedaste seisakute — kitmise
katkestamise — korral 8li paremused tulevad
veel palju kujukamalt esile.
Uhes kohalikus vabrikus, milles viidi Oli-
kittele suurem leegitoruline katel, on leitud, et

ja polevkivi oli

Kuna ei ole stabiliseerus tonni auru kiittekulu on kr. 4.16 kolde vérd-

lemisi soodsa todtamise juures
(C02=11-14"" jm §=9.75) ja oli hinna juu-

res 43 tlf)r franko vabriku hoov.

JOu- ja soojusetarvitus piimatalitistes.
Dipl.-ins. H. Pfaff.

Meie piimatalitiste téostusekulude véhenda-
mise vOimaluste selgitamiseks otsustas Eesti
Tehniline Jarelvalve Selts koos Uleriikliku Pii-
madlhisuste Keskliiduga korraldada teatud pii-
matalitistes kiltte-, soojuse- ning jéukasutami-
se proove. Proovide andmetel vdiks koostada
siis teatud normid soojuse- ja joukulude kohta
piimatalitises.

Esimene sarnane proov teostati 17. detsemb-
ril 1931. a. Todhela piimatalitises P&rnumaal.
Nimetatud piimatalitis l&bit6dtava piimahulga
suhtes kuulub suuremate hulka Pdarnumaal —
piima labikaik on dle the miljoni liitri aastas.
Tootab see piimatalitis juba 1912. a. saadik,
selle aja kestvusel jark-jargult suurendati ja
uuendati seadet ja praegu on piimatalitis va-
rustatud ajakohaste aparaatidega. Samuti on
uuendatud aurukatel 1926. a. ning ehitatud uus
k6rgem ja jadmedam korsten 1931. a. Ainult
aurumasin (vanadus teadmata) on tugevasti
kulunud ja selle aurutarvitus | ind. hob.-jéu
kohta on seetfttu haruldaselt kdrge —
43,5 kgl/i.h.j. Kéesoleval juhul sarnane suur
aurutarvitus ei tee veel erilist suurt hada, kuna
té6tanud aur kasutatakse dra, igatahes téieli-
kult piimakoorimise ajal. Teistes tédstuse aja-
jarkudes laheb téotanud aur kill suuremalt
jaolt kasutamata Ohku, sest soojavee reser-
vuaar, millesse juhitakse spiraaltoru kaudu
tootanud aur, on liiga vdike, missugune néhe
on piimatalitistes enam-vahem (ldine.

Tdhela piimatalitises on llesseatud ,,Pauks’i
siisteemiline aurukatel 1557 m2 kittepinnaga,
ehitatud 10 atu aururdhule. Katelt toidetakse
suuremal mdéral kondensvetega, missugused
tulevad soojavee reservuaarisse asetatud spi-
raaltoru kaudu ja regeneratiivist (piimakeet-
jast), vdiksem osa vdetakse juurde soojavee re-
servuaarist. Jouallikana on lamav (hesilind-
riline aurumasin, ehitatud , Robey* vabrikus.
Inglismaal (ehituseaasta teadmata) ; masin on

varustatud 2 lameda siibriga, normaal tiirude
arv —m175, vfime teadmata. Nagu juba dulal
tdhendatud, masin on tugevasti kulunud ja
suure aurutarvitusega. Piimamasinad on jarg-
mised: 1 koorelahutaja — v8&imega 3000 I/t.,
1 regeneratiivkeetja — v@imega 4000 I/tunnis
ja vdimasin uldmahuga 2000 liitrit.

Tohela piimatalitise skeem on toodud joon. 1.

Joon. 1. Tohela jnimatalitise seade skeem.

Proovi péeval toostusekdik Tohela piimata-
litises, nagu piimatalitistes harilikult, jagunes
kolmeks perioodiks: 1) Vara hommikul, enne
varske piima kohale jdudmist, 166di kokku v@iks
eelmisel péeval “saadud umbes 680 1. koort,
milleks kulus &ra 1 tundi. Selle aja jooksul
aurumasin jooksis kdige suurema koormatuse
all —6,84 HJ ; teiste toostuse ajajarkude kest-
vusel koormatused olid palju véiksemad, vilja
arvatud ainult tédpédeva I6pul vdimasina pese-
misel, mil koormatus tbusis 6,72 HJ, -le. Selle
perioodi kogu kestvusel (kella 600—745) todta-
nud auru juhiti soojavee  reservuaarisse
vee soendamiseks, kuid reservuaari Vaikese
mahu tdttu oli vBimalik dra kasutada ainult
umbes 1/3 aurukogust. 80 kg saadud konden-
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ket auru umb. 238 kg. Soo-
javee reservuaarisse auru
sissepédds oli suletud. Re-
generatiivist tulnud kon-
densaat, 550 kg, laks toi-

Joon. 3. Andmeid katla tegevusest proovil.

teveena katlasse. 3) Kol-
mandal perioodil  kee-
deti kultuurhape, pressiti

vOi ja algas piimamasina-
te lahtivétmine ja dldine
pesemine. Tdotanud aur
juhiti soojavee reservuaa-
risse, kuid sellest aurust
suudeti kasutada ainult
28%. Saadud 70 kg kon-
densaati juhiti toiteveena
katlasse, ulejadnud aur
voolas kasutamata vélja.

Andmed (Uksikutel aja-
jarkudel tarvitatud auru-
hulga ja jou kohta on too-
dud joon. 2. Nagu né&ha,
on aurutarvitus tsna koi-
kuv, ainult koorimise ajal
see on vordlemisi Uhtlane,
selle juures suur ja pike-
ma valtusega.

Proovi Uksikasjalised
alljargnevalt tabeli  kujul ja
(joon. 3.) ja joon. 4.

andmed on

Tdhela piimatalitise soojuse- ja jdutarvituse

proovi andmeid.
1) Av/rukatla aurutisproov.
Proovi ipéev: 17. detsember 1931. a.
AuTukatla susteem Pauks.
Ehitanud teh as.....ene AlS. | Fr.

toodud
diagrammil

Krulli“ tehas.

Joon. 2. Auru- ja jOutarvitus proovimise péaeval.

Ehituse aasta
Kuttepind m ~
Lubatud auru

toorohk atu 10

Kittekolde siisteem katla kere all harilikud
plaanrestid.
Kuttekolde restipind m ™ .. 1,4X0,5=0,7

. restipinna ja katlakittepinna suhe 1:22,2
» restide elavpind m-
. ,» elavpinna ja kogupinna suhe 1:2,5
Korstna tllp ., mdauritud, silindriline
kdrgus m
1abim66t m

Glemine 16ikepind m - ....ccocveeeiivvicnne 0,33
Siitsukanali mo6ddud siibri juures m . 0,5X0,3
Katla muuritise seisukord: rahuldav, ainult kolde uk-
se Umbrus oli vahe pragu-

Joon. X. Regeneratiiv-seadega piimatalitises soojuse kasutamise skeem.

Andmed Td&hela piimatalitise proovist.

nenud, praod maariti Kin-
ni enne proovi algust.
Katla kuttepinna seisukord:

Tulepoolt..vienene ituletoru-d puhastati, nagu
harilikult, tahmast enne sis-
sekitmist. Kere kittepind
oli puhastatud nadal varem.

Veepoolt.... olemas kivi jalgi, rohkem
lilva ja lima.
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Tarvitatud kitteaine ja sel-
le hind kohal................. kasepuud, 72 sm pikad, 16i-
gatud talvel 1930./31. a.
Hind — Kr. 8— j. suld.
Laboratooriumi andmed:
Algaine sisaldavus

niiskust % o
tuhka % . . 0,3
pdlevaineid % 65,9
Veevaba aine ele-
mentaar anallls
stsinikku C % 49,0
vesinikku H % 6,0
lammastikku - hap-
nik. N+0 % 44.6
vaavlit S % 0,029
tuhka % . . 0,4
Pdlemisvaartus veevaba ainel kcal. . 4750
Kittevaartus tarvitatud ainel kcal........ccooeeeaen. 2927
Prooviaeg uldine . . . kella 4-°—13"

Sissekiitmise aeg . .. kella 4-"— ke.stv. tundi 1,5
Kogu prooviaeg .. kella 5™M—13™

Kogu proovi kestvi;s (mahaarvatud

vaheaeg 1 tund)...vvennne. kestv. tundi 6,766
Kutteaine kulusissekttmisel.........cccoenne. kg 158
5 Proovil kg 456,5
. ,» keskm. 1 m- restipinna pealt
tUNNIS. e kg/m-, t. 96,3
Veekulu prooVvil.... kg 1162,5
Aurutatud Ve tt ... kg 1140
sellest kondensaati.......ccooveennn. kg 700
varsket vett soojav. res. kg 440
Aurutatud vett keskm. 1 tunnis kg/t. 169
1, 1 m- kutte-
pinna pealt........ . kg/mnt 11
Sama arvatud normaal aurule . kg/m-, t. 10,35
Toitevee temperatuur proovil (keskm.) . . »C 60,3
Aurusurve keskmine . 4,84
Auru soojussisaldavus i” . . 659,9
Aurutissoojus i”—1to . . . . . kcal 599,6
Kitteaine aurutisarv......... kg/kg 2,55
. » horm. aurule 640 kcal kg/kg 2,39
Ohu temperatuur katlamajas (keskm.) . . °C 20,3
Korstnasse minev, gaaside temper, (keskm.) 244
" . . CO2 Y0 5,4
o2 ) 13,6
CoO .. ...% 14
» » ' ohu Ulekaal . . / m27
Tomme restide peal (keskm.) .mm V. S 1,8
. enne siibrit (keskm.) .. mm V. s 57

Soojusebilanss arvutatud 1 kg kutteainele.

Kasutatud katlas soojust kcal 1525 % 52,1
Kaduma léinud:
a) korstnasse minevate gaa-
Sidega e, ' 722 % 24,7
b) mittetdielisest pdlemisest ,, 503 % 17,2

c) restidest labikukkunud
pdlemata ained, Kkiirga-
misest j. toniieinn. ” 176 .. % 6,0
Kuttevaartus kcal 2927 % 100
Auru tootmiskulud.
Kitteaine hind kohal: jooks, sild kr. 8.—
1 j. stlla kaal kg 1260

1 kg hind kr/kg 0,0064
1 tonni auru hind . . proovi kestvusel sissekitmisega
kr. 2.50 kr. 3.32

1000 kg piima Gimbertéotamiseks tarvi-
tatud auru kg 230
1000 kg piima tmbertédtamise kittekulud

proovi kestvusel sissekltmisega

kr. 0.58 kr. 0.77
2) Aurumasina proov.
Prooviaeg U1dine ...veiirccennne kella &WW—13W
Proovi kestvus I perioodil................ tundi 1,716
1 2,55
i » . 1,234
Kogu tootamise kestvus . . . . 0,5
Keskmine aurusurve I perioodil atu 4.7
1 ” . 47
" " 11 " » 63
Masina keskm. tiirude arv minutis . . 171
keskm. HJi maksim. HJi
Masina indits. jou | periood 6,54 6,84
n 3,03 3.07
m 4,35 6,72
Masina mehaanil. t66 I perioodil ~ HJi/tundi 5,20
T 7,37
» I 5,63
,» kogu toot. kestv. 18,20
Aurutarvitus I perioodil..neciiniieene, kg 227
I s . 321
HE e . 246
” kogu tootamise kestvusel . . . ,, 794
1 ind. hob.-jéu aurutarvitus tunnis . . kg/tun. 435
1000 kg piima Umbertdotamiseks ku-
lub mehaanil. joudu ... i. li. j/tundi 3,6

3) Piimamasinate proov.

Piimamasinate tootamise aeg kella 87— 11»9

» ” kestvus . tundi 2,4
Vastuvdetud ja Umbertdotat. piima hulk kg 5066,5
" piima keskm. algtemperat. "C 6,25
Piima keskm. keetmise temperatuur 80,4
»  temperatuur regeneratii-
visfc valjumisel ... 57
Véarske aur Tootanud aur
kcal kcal
Taispiima keetmiseks tar-
vitatud e 140000 165500
Kultuurhappe soendamiseks 5600 —

Piimatalitise soojusseade uldbilanss.

Arvutatud katlast véaljunud aurule.
Aurumasinas kasulikult tarvi-

tatud soojusehulk........... kcal
Aparaatides kasulikult tar~dta-

tud varske auru soojusehulk

a) Piima keetmisel kcal. 140000

b) Kultuurhappe

57250 % 82

soendamisel . 5600
c) Vdimasina pe-
suvee ettesoen-
damisel 4020 149620 % 21,5
Aparaatides kasulikult tarvita-
tud téoétanud auru soojusehulk:
a) Toitevee soen-
damisel sooja-
VeG reservuaaris kcal. 79500
b) Piima keetmisel , 165500 , 245000 % 35,1
Kaduma lainud (kiirgamise ja
juhtivuse labi ja kasutamata
OhKU) » 245130 35,2

Katlast véaljunud soojusehulk kcal 697000 100
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Arvutatud kutteamele.
Uldine kasulikult  tarvitatud
aurusoojuse hulk
a) Aurumasinas kcal

b) Aparaatides
varsket auru
c) Aparaatides
téotanud auru
Uldised kaod koguseades . . .

57250

,.149620

,,24000k0al451870% 33,7
851580 % 66,3

kitteainest
. kcal 1336200

kestvusel
soojusehulk

Proovi

saadud % 100

1 kg piima Umbertodtamiseks tarvitatud soojusehulk.
Proovi Kestvusel...inicne kcal 264
Kogu proovi kestvusel (lihes sissekitm.) 355

Nagu Ulaltoodud tabelist ndha Tohela pii-
matalitise kittekulud on vdrdlemisi vdiksed,
eriliselt on madal n.n. spetsiifiline soojusetar-
vitus, s. 0, see soojuse kogu kalorites, mis tar-
vis on Uhe'kilogrammi piima Umbertédtami-
seks. Kadesoleval juhul on see 264 kcal/kg, ar-
vestades masinate todtamise ajal tarvitatud
soojusega, ja 355 kcal/kg, arvestades Uhes sis-
sekltmise juures tarvitatud soojusega. See arv
on kindlasti veel vdiksem kevadel ja suvel, kui
piimahulk suurem ja t60 piimatalitises kéib iga
paev. Saksamaal piimatalitistes sarnaste sea-
dete, vOrdse piimahulga ja Uhesuguse tédtamise
viisi juures see soojusetarvitus on 380— 1500
kcal/kg.

Vordlemisi hea spetsiifilise soojusetarvituse
peale vaatamata paistab siiski silma, et soojus-
majandus Tdhela piimatalitises ei ole nduetaval
jarjel ja jatab veel palju soovida. Esiteks,
katla kitmine on v@rdlemisi hdlb — suur 6hu-
Ulekaal, madala pdlemise temperatuuri tottu
kittekoldes s6eoksuudi tekkimine — jareldus,

katla vdrdlemisi madal kasukraad ja suured
soojuse kadud korstna kaudu. Teiseks, ei ole
nduetaval mdéral lahendatud tddtanud auru
soojuse kasutamise kisimus. Kolmandaks,

aurukandvad torud, eriti varske auru jaoks,
ja soojavee reservuaar on isoleerimata.

Selle piimatalitise soojusmajanduse paran-
damiseks leidub palju vdimalusi. Esijoones
tuleb tingimata muuta katla kitmise viis, et
saavutada paremat p6lemist, kdrget tempera-

tuuri kittekoldes, kadude vdhendamist ja tOsta
seega katla auruandi. Saavutada seda ei ole
kuigi raske, oleneb see peaasjalikult kitjast
enesest. Siin juures peab aga tdhendama, et
tldiselt piimatalitistes katla kiitmine lonkab,
mitte Uksi kitja lohakuse vdi asjatundmatuse
tdttu, vaid pdhjuseks on ka personaali kiisimus.
Eestis on ainult Oksikutes piimatalitistes eri
katlakitja, kes valvab siis uhtlasi ka auruma-
sina jarele. Suuremas osas piimatalitistest
kitma peab meier ise vdi tema abiline, kellel
on aga rohkesti muid otsekoheseid tdid pii-
matalitises (suuremal jaol kbéne ah olevas suu-
ruses piimatalitistes on 3 t66joudu). Olukord
kujuneb sarnasena, et té6de rohkuse tdttu katla
eest hoolitsemine tédajal on meieril voi tema
abil nagu kdrvaline (lesanne. Meier tdttab
katla juure ainult hadatarbe korral, pikkade
vaheaegade jarele, tihti tuli on kustumas
vdi restid igatahes vdrdlemisi paljad ja vesi
katlas on langenud, tihti alla normi, et siis kit-
tekollet liigselt toltteainega tdita ja kiirendatud
tempoga katelt Glestoita. Sarnane kitmiseviis
iseenesest mdista ei v8i anda héaid tulemusi.
Peardhku meier paneb ikka piimamasinatele,
et saada kdrgema kvaliteediga saadusi.

Edasi tuleb suuremat rohku panna to6tanud
auru soojuse vdimalikult tdielisele kasutamisele
vee eelsoendamiseks mitmesuguseks otstarbeks.
Naiteks, Ulesseada soojavee reservuaar suure-
ma mahuga ja nduetele vastava spiraaltoruga.
Samuti tuleb dra kasutada piimajahutajast tu-
leva jahutusvee soojust, missugune ei ole su-
gugi nii vadike ja mis praegu tdielikult kasuta-
mata dra jookseb. Aurutorud ja soojavee re-
servuaar tulevad tingimata isoleerida.

Nende esitiste tdideviimine nduab teatud
Umberehitamist ja korraldamist, on seotud see-
ga kuludega, missugused tasuvad ennast vord-
lemisi lihikese aja jooksul.

Ldpuks ei ole kullalt hasti korraldatud t66-
tamise reziim. Piima juuretoimetamist tuleb
nii organiseerida, et piima oleks juba kullal-
duses vdi tegemise I6pul, ning et siis vBiks kohe
tleminna varske piima tUmbertédtamisele masi-
nate seisakuta. Tihti tuleb ette masinate sei-
sakuid, nagu proovipéevalgi. Missugused kah-
jud selle 1abi tekivad, on selge.

Markmeid isoleerimistehnika alalt.

Dipl.-ins. V. Veelmann.

1. Majanduslikult kasulikuima isoleerkihi
maaramine. Uldiselt on teada, et mida pakse-
ma kihiga isoleerime mOnda keha, seda vaikse-
mad on selle keha soojuskadud. Valemitest iso-

leeritud tasapindadel) ja torudi 2) soojuska-
AKCFL(—t2) A (1) kugh = e
T. 1. (1, —t
) Q t - keal (@
«didtoaad?
kus da= di -)- 2s.

dude maaramiseks leiame, et I|dpmata paksu
isoleerkihi korral soojuskadud vd&rduvad nul-
liga. Kui paksult aga tuleb tegelikult isolee-
rida, nditab puht majanduslik kalkulatsioon.
Kuna isoleerkihi kasvamisega soojuskadud
pidevalt vadhenevad, kasvab aga samal ajal
vdrdselt vBi koguni kiiremalt seade isoleerimise
hind. Seade isoleerimisesse mahutatud Kkapi-
tal — s. 0. protsendid ja amortisatsioon — (hes
kaotsildinud soojuse hinnaga omavad miini-
mumi teatud isoleerkihi juures, mille juures on
ka minimaalsed aastased kogukulud ja missu-
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gust kihti nimetame majanduslikult kasulikui-
maks isoleerkihiks.

Kuna vdrdsetel tingimustel soojuskadude
vaartus (hind) — Q ja seade isoleerimise hind,
resp. selle kapitali %% ja amortisatsioon — K
olenevad ainult isoleerkihi paksusest s, siis voi-
me Kirjutada: Q = fi(s) ja K = f2(s), kus juu-
res mdoélema funktsiooni dimensiooniks on
Kr./aasta ja isoleeritava eseme (ksuse kohta,
nimelt: torude juures 1 jooksva meetri ja sein-
te juures 1 ruuitmeetri kohta.

S=Q+K = fo(s) — on seade kogukulu
kroonides aasta ja eseme Uksuse kohta.

Aastane minimaalne kogukulu — S min. on
n.n. majanduslikult tasuva kihi juures ja ana-
laatiliselt leiame selle kihi paksuse valemist:

d(Q + K) 0
ds (Is

Hd&lpsamalt leiame majanduslikult kasulikui-
ma isoleerkihi, kui tarvitame Gerbel’i3) graa-
filist meetodit.

Joon. 1. abst-
sissteljele on
kantud isoleer-
kihtide paksus
s ja ordinaat-
telje soojuska-
dude hind Kr./
aasta ja Uksuse
kohta — kover-

joon  Q=fj(s)
— ja isoleeri-
misesse paigu-
tatud  kapitali

protsentide ja
amortisatsiooni

summa —e ko-

verjoon K —

Kr./aasta ja

tksuse kohta.

Jso/eer/riAt/»o/rjus fexm. Nende summat

Joon. 1. Auriitoru ja pustkatla kujutab kéver-
majanduslikult kasulikuima . S il
isoleerkihi mé&aramine. joon .5 mille
minimum asub

I - isoleerimise lcosAulu naites 1-maTanduslikutt

S 7 7 ”  2kasulikuima iso-
leerkihi juures.

Majanduslikult kasulikuima isoleerkihi maa-
ramine sunnib seega jargmiselt:

1. Méddrame Kkindlaks antud keha — toru
vOi seina — soojuskadud g kcal/tunnis, tksuse
kohta antud isoleerimisviisi ja mitmesuguse
kihi jaoks, mille piirides arvatavasti asub otsi-
tav paksus.

2. Kui p on 106 kcal soojuse hind kroonides
ja li on tundide arv aastas, mille jooksul seadet
kasutatakse, siis saame mitmesuguse kihi jaoks
aasta jooksul kaotsildinud soojuse hinna

Q= 9-h.p

106 aasta, Uksus e ()

3. Kui 1 m2 pinna isoleerimise hind on P,
siis leiame mitmesuguse isoleerkihi jaoks seade
isoleerimisesse mahutatud kapitali igaaastase

Die wirtschaftlichste Starke einer
Verl. des V. D.J.

M. Gerbel,
Isolierung. Berlin 1921.

kustutussumma

Kr. .
K= 100 - m2, aastas (4)  seinte
isoleerimisel ja
c Kr.
100 ™ ¥ m j. m, aastas (5) torude
isoleerimisel.

Kapitali amortiseerimise ja protsentide osa
— C %%, antud amorliseerimisaja — n ja
antud protsentide — z jaoks, leiame joon. 2. vOi
valemist:
z \n
H 16w

100 1
Andmete puudumisel vdib normaalse vastu-

pidavusega isoleerimisel vdtta ¢ = 25 kuni 30%.
4. lga isoleerkihi jaoks koostame summa

S=0Q+K 6)

See summa
kujutab isolee-
ritud seade iga-
aastast koguku-
lu; vaikseim
summa osutab
majanduslikult

kasulikuimat
isoleerkihti.

Ulaltdhenda-
tud arvutustega
leitud Q, K ja S
kanname teatud
modtvahekorras
joonisele 1 ja
leiame kdver-
joone S jarele
kasulikuima iso-
leerkihi.

Naide 1.
Missugune  on
majanduslikult
kasulikuim isoleerkiht ulekuumendatud auru-
torustiku isoleerimisel to6o6stuses, Kkui on
teada jargmised andmed:
toru valine 1abim6dt d =

aasta, uksus

/! oiarjf-aj"es.

JO07L. 2. Kapitali kustutusosa,
kui funktsioon ajast ja %%

127 mm (0 5” toru),

auru temperatuur = toru temp. = ti = 320«
ruumi temperatuur tg = 300
. . S kecin
isoleeraine soojusjuhtivuse arv = 0,06----- r—2
m, h, oc
(magnesiit)
soojuse hind p = 5,30 Kr/106kcal,
toru on auru all h — 6000 tundi
aastas
1 m2 pinna isoleerimise hind (t66 materjal)
Isoleerkihi paksus Hind
~ 40 B Kr.
S = mm P = 9,90- m2
50 11,80
60 13,70
70 15,50
80 17,30
90 19,10
100 20,80
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5 aastat
8% aastas.

Isolatsiooni amortiseerimise aegn =
Kapitali protsent z =
Lahendus.

Valmistame tabeli,
name ;

1. Rida isoleerkihte s, mille piirides arva-
tavasti asub majanduslikult kasulikuim Kkiht;
kdesoleval korral umbes 40 mm ja 100 mm va-
hel.

2. Toru soojuskadud g tunni jooksul 1 jooks-
va meetri toru kohta dlaltdéhendatud kihtide

mille lahtritesse kan-

jaoks.
Kr.
3. Soojuskadude hinna Q . - vale-
J. m, aastas
mi 3. jarele.

4. 1 m2 pinna isoleerimise hinnad P nime-
tatud kihtide jaoks.

5. 1 j. m. toru isoleerimise hinnad, korru-
tades 1 m2 hinda P toru imbermd@dduga jrda,
kus di = toru véline 1&bimddt + 2 X isoleerkihi

2250—150 444 9306 isoleerimatia toru soo-

“ 2250
juskadust.

Ndide 2. Missugune on majanduslikult
kasulikuim isoleerkiht piimatalitise

pustkatla isoleerimisel, kui on teada jargmised
andmed:

pistkatel ,,Nikanderi* sist., kittepinnaga 15 m”,
katla vélispind F = 10 m2,
keskmine aurusurve katlas p = 6 ati, seega

,» auru ja vee temper. katlas t, = 164"
» ruumi temperatuur — to= 2
. . S kecil
isoleeraine soojusjuhtivuse arv = 0,06— —
m, h, oc
(magnesiit)

soojuse hind p = 6,00 Kr/lO6 kcal,
katel on auru all 270 péeva aastas & 7,4 tundi

h ~ 2000
aastas

paksus. (sissekilitmise aeg on vdetud arvesse.)
isoleerkihi 1 Jookbva m tc-)ru Isoleerimise hind Eﬁﬁi}?ﬁis- Kogukulude
paksus soojuska- dso(;)jurs]kad summa summa
S dud ude hin - aastas
mm tunnis aastas Krfm2 Krfjm aaﬁas S=Q+K
Q
zq 8 6 t
40 198 6,14 9,90 6,45 1,61 7,75
50 170 541 11,80 8,40 2,10 7,51
60 150 4,77 13,70 10,60 2,65 7,42
70 135 4,30 15,50 13,00 3,25 7,55
80 125 3,98 17,30 15,55 3,89 7,87
90 115 3,66 19,10 18,40 4,60 8,26
100 110 3,50 20,80 21,85 5,84 8,84

G lgaaastase kustutussumma K, valemi 5.
jarele, kus juures joon. 2. leiame c; k&esolevat
korral ¢ = 25%.

7. Summa Q+ K=S.

Tabeli viimasest lahtrist leiame, et 60 mm
isoleerkihi juures on minimaalsed aastakulud
ja jarelikult, kui kpime 1 cm astmeliste kihi-
vahedega, see kiht on majanduslikult kasuli-
kuim.

Kujutades vaartusi Q, K ja S graafiliselt
kui funktsioone kihipaksusest, leiame tdpsema
kasulikuima kihi paksuse, nimelt umbes 18 mm.

Ldpuks pole huvituseta vdrrelda tlaltoodud
isoleeritud ja isoleerimata toru soojuskadusid.
K. Wredei) jarele leiame, et kaesoleval juhul
isoleerimata toru dlalloetletud tingimustel au-
rusurve juures p = 12 atd ja aurukiiruse juu-
keci]

J.m, h.
juures,
ainult

res w=20 m/sek kaotab tunnis gn= 2250

isoleterkihi
sama  toru

Majanduslikult asuva
60 mm, kaotab

150]' seega isoleerimisega on vdide-

m, h

— q = 2100, hk i N =.100
gqo— q i.m ehk i 0

A

K. Wrede. Die Warm.eers'parniszahl und der
Wocirmeverhist nicht isolierter Anlagen.
Mitteilungen aus dem Forschung’sheim fir WAéar-
meschutz, Minchen, Heft 6.

1 m2 pinna isoleerimise hind (t60 + materjal) :

Isoleerkihi paksus Hind
s= 10 mm 450 Kr/m2
20 6,00
30 8,00
40 9,90
50 11,80
60 13,70
Isolatsiooniamortiseerimise aeg n = 4 aastat

Kapitali protsent z = 8% aastas.

Lahendus.

Toimime ndites 1. avaldatud meetodi jarele
ja leiame mitmesuguste isoleerkihtide kohta,
mille piirides arvatavasti asub otsitav kasuli-
kuim kiht, k&esoleval juhul 10 mm ja 80 mm
vahel, jargmised andmed:

1. Soojuskadud q m2. h
’ Kr.

2. Soojuskadude hinna Q vale-
m2, aastas

mi 3. jarele;

3. Isoleerimisesse paigutatud kapitali kus-
tutussumma K — — valemi 4. jarele;
joon, 2. leiame ké&esoleva juhu jaoks 30%;

4, Summa Q + K = S.
Leitud andmete pdhjal koostame jargmise
tabeli:
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1 n katlapinna

Isoleerkihi
paksus soojuska- soojuska-
s dud dude hind
mm tunnis aastas
; | 3
10 555 6,66
20 832 3,98
30 237 2.85
40 187 2,24
50 155 1.86
60 130 1,56
70 112 1,35
80 98 1,18
Tabeli viimasest lahtrist leiame, et mini-

maalsed kogukulud aastas on siis, kui isoleeri-
me katla s = 40 mm paksu kihiga.

Véértused S on kantud joon. 1. joonena S’
Graafiliselt leiame tdpsemalt,, et kasulikuima
kihi paksus on 37~—38 mm (1/2")-

Kui tahetakse isoleerimisesse paigutatud
kapitalis kokku hoida, siis v8ib valida 30 mm
kihti, kuna aastased kogukulud on siis ainult
veidi suuremad (ca 0,75% vdrra) kui 40 mm
kihi juures, kuid samal ajal hoiame kokku iso-
leerimisesse mahutatud kapitalis

9 90—8,00

100 = 19,2% vorra.

1 m2 katla isoleerimata pinda ulaltdhenda-
tud tingimustes kaotab tunnis

Q = 2200 kcal;
isoleeritud aga 30 mm magnesiit kihiga kaotab

samal ajal q = 237 R?gy seega isoleerimisega

kcal

v@idame go—-q= 2200—237=1963 m2, h ehk Isoleerkihi paksus Hind

— s= 10 mm 4,50Kr/ni2

. 100 = _2_2%%_0_6237 .100 = 90% isolee- 20 o, 6,00 9

rimata katla soojuskadudest. 30 8,00 ”
) 40 _ 990 -,

' Olgu tahendatud, et katla- |solatsiooni amortiseerimise aeg n = 4 aastat
pinna kiirgamise tottu kaot- Kapitali protsent z= 8%, aastas.
sildinud so0O0jusehulk ei olene
katla kittepinna koormatu- Lahendus.
sest, s.o produtseeritud auru- Analoogiliselt naite 1. leiame soojuskadud,
hulgast, wvaid ai,nult aurus ur- kadude vaartused, aastase kapitali kustutus-
vest resp auru ja vee tempe- summa ja aastased kogukulud mitmesuguste
ratuurist, kiikgamispinna suu- kihtide jaoks, mille piirides v8ib asuda kasuli-
rusest ja ajast, mille jooksul kuim kiht, ké&esoleval juhul 0 ja 40 mm vahel,
katel auru all. ja koostame jargmise tabeli:

Isoleerkihi 1 jooksva m toru Isoleerimise hind kKaE)iE[ali Kogukulude
paksus sooojiugka- dsogjutil'(aél lsjlsjrﬁnl:; S;Jargtr;lsa
s u .
mm tunnis ua:stalsn Kr/m2 Kr/j.m aaf<tas 5=-Q+K
, q "Q
2 3 5 6 7

0 530 1,72 - - - 1,72
10 180 0,59 4,50 1,54 0,46 1,05
20 105 0,34 6,00 2,43 0,73 1,07
30 82 0,27 8,00 3,74 1,22 1,49
40 70 0,23 9,90 5.35 1,60 1,83

Kapitali

Isoleerimise ) Kogukulude
hind ksuusrtnurﬂémS summa
Kr/m2 aastas Sa-%tiSK

K
6
4,50 1,35 8,01
6,00 1,80 5,78
8,00 2,40 5,25
9,90 2,97 521
11,80 3,54 5,40
13,70 4,12 5,68
15,50 4,65 6,00
17,30 5,20 6,38

Jarelikult tuleb erilist tdhelepanu pdorata
sarnaste katelde isoleerimi-
sele, mille kiattepinnad on ala-
koorma tud

Ndaide 3. Missugune on majanduslikult
kasulikuim isoleerkiht piiritusevabri-
k u aurutorustiku isoleerimisel kui on teada
jargmised andmed:

aurutoru véline 1abimd6tdi -89 mm (31/2” toru),
aurusurve torustikus p = 4 ati, millele
vastav aurutemperatuur t" = 151¢,
keskm. ruumi temperatuur tg = 110
kecil
0,06 — A~—-77
m, h, oc
(magnesiit)

5,00
toru on auru all aastas 100 pédeva & 6,5 tundi
h = 650 --

aastas,
1 m2 pinna isoleerimise hind (t60 ja materjal)

isoleeraine soojusjuhtivuse arv

soojuse hind p =
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kust leiame, et antud tingimustes piiritusvab-

rikus majanduslikkudel kaalutlustel kasulikui- .5,
maks kihiks osutub 10 mm paks isoleerkiht. Cl_"fC_.

Graafiliselt leiame aga tapsemalt (v. joon. 1, (Jidine soojushulk, mis voolab libi F m2 pinna
kdverjoon S"), et 14-15 mm kiht on kasulikuim. ) kcal

2. Soojuse levimine vertikaalsetes GhukihQ= (K +Kv+Kk).F., (ti—t2) m2,)m ®)
iicles. Ohukihte tarvitatakse tehnikas osalt ¢ masramiseks valemi 4. asemel vOib praktilis-
praktilistel ~v6i konstruktiivsetel —pdhjustel, ks otstarveteks kiillaldase tipsusega tarvita-
osalt soojustehnilistel kaalutlustel. ~ Naiteks, da jargmist lintsustatud valemit

kittekolletes ja ahjudes 6hukihid vdimaldavad
siseseinte paisumist valisseinte vigastamiseta
ja pragunemiseta, kuna Ohukihid hoonete sein-
tes soodustavad kuivamist.

Sagedasti, 6hu madala soojusjuhtivuse arvu
tdttu, Ohukihid kujutavad mdjuvat isoleerkihti,
kuid siiski palju harvemalt kui uldiselt arva-
takse. Soojuse levimise seadused G&hukihtides
on tdpselt formuleeritud ainult viimasel ajal,
toetudes peamiselt W. Nusselfi ja E. Schmidfi
katsetele, millest selgus, et soojus O6hukihtides
levib peamiselt kiirgamise teel, véljaarvatud
juhud, kus pindade kiirgamise koeifitsiendid ei
ole eriliselt madalad.

Uldiselt on teada, et soojus levib kolmel vii-
sil, nimelt: keha soojusjuhtivuse t6ttu, konvekt-
siooni ehk 8hu voolamise ja keha kiirgamise
tottu.

Olgu:
Ki ------ 71— Tx —~ghukihi

SOOJUS|abImIne—
m-, C, h (tund)

oleneb 6hu
soojusjuhtivusest;

ke keal _ shukihi soojuslabimineku  arv,
m2,0¢, h s oleneb hu voolamisest ehk
konvektsioonist;
kcal AR L S
—~Bhukihi soojuslabimineku arv,
m2,0¢,h s oleneb Ohukihti Gmbritse-

vate pindade kiirgamisest,
s m — pust-6hukihi paksus
tl ja tgoc dhukihti piiravate pindade tem-
peratuurid.
ja Ta«C ©6hukihti piiravate pindade abs.
temperatuurid.

Cl ja Co— ?947—7— dhukihti piiravate pin-
m2,h, (Oabs)4 kiirgamisarvud.
Cs = 4£6 — , — absoluut musta keha Kiir-
gamisarv.
tI;tr — Ohukihi keskmine temperat.
kcal «8hukihi soojusjuhtivuse arv
m, h, oc keskmise temperatuuri tk
juures.
Pust-6hukihtide jaoks on leitud:
Aji kcal
A7 m2,h,0C M
Kv = 4,79d"V«2 m2, h. oc @)
Kk - ¢.C (3), milles
iJ1] ]
_ \ioo/  U»o (4) ja
th 02

Tr\? -
100 (7), kus Tm on Ghukihi

keskmine abs. temperatuur.

Et véltida tilikat arvutamist Kj, Kvija Km
maaramiseks, on toodud joon. 3. ja 4., kust
leiame graafiliselt K\ Kv ja Kk ja analuiti-
liselt tuleb ainult kindlaks maarata pindade
summaarne kiirgamise arv C valemi 5. jarele.

Joon. 3. selgub, et 1) iga keskmisele tempe-
ratuurile vastab teatud kihipaksus, mille juu-

/ z 3 n
Ohtikiht

Joon. 3. K j Kv kui funktsioon 6hukihi -paksusest
s ja kihi keskmisest temperatuurist im-

sr s 7aQlo /

Ohukihi keskm.

JO07L 4. Kk kui funktsioon Kiirgainisarvust C ja
Ohukihi keskm. tem])eratuurist tm.

iemperaf. t/n.
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res 8hukihi juhtivusest ja konvektsioonist ole-
nev soojuslabimineku arv on minimaalne; suu-
rendades vdi vahendades selle kihi paksust suu-
reneb Kj -|-Kv — jarelikult suureneb Q;

2) juhtivuse ja konvektsiooni osa 6huki-
hist labivoolava soojushulga peale avaldab (l-
diselt vordlemisi vdikest mdju.

Joon. 4. selgub, et kiirgamisarvu C ja &hu-
kihi keskmise temperatuuri t6usmisel suureneb
Kk vordlemisi joudsasti ja seega suureneb labi
dhukihi voolava soojushulk.

Et piltlikult selgitada 6hukihtide omadusi
soojustehnikas, on toodud alljargnevad ndited.

Ndide 1 Katla kuttekoldes valitseb
tl = 12000 kuumus. Kolde seinad koosnevad
jargmistest kihtidest: 250 mm Samottkivi,
60 mm o&hukiht, 120 mm Samottkivi, 380 mm
telliskivi. 'Kui suur on seinast labivoolava soo-
juse hulk ja missugused temperatuurid on Uk-
sikutes kihtides, kui on teada jargmised and-
med :
ruumi temperatuur tg = 250.
esimese Samottkihi soojus-

juhtivuse arv . ... =0,9 —
teise Samottkihi  soojus-

juhtivuse arv . ... /3 = 10,8 »
telliskivikihi  soojusjuhti-

vuse arv. - ... 14 = 0,7 ”

kogu soojusiilemineku arv

gaasidelt sisemisele sei- U]
............................... - - S«
telliskivist seinte kiirgamisarv
(oabs)4
Kuna pole teada &hukihi keskm. tempera-

tuuri t,, ja mudritise valispinna temperatuuri
ta resp. soojusiulemineku arvu «a valisseinast
katlaruumi, siis oletame, et tm= 80079000 ja
= 137 14
Kasutades valemit (5) C arvutamiseks,
joon. 3. Kj -\-liv ja joon. 4. Kk méaaramiseks ja
valemit

= K (t,—t o
QK o)

kus

(8),

1_J . sl 1 BN
K« H-Kv -}-Kk o~

labi koguseina voolava soojushulga méarami-

seks, leiame peale kahe-kolmekordset katseta-
mist, et t. = 8730; = 137. ;
m”, h, oC
= 0,94 (1200—25) = 1105
Q ( ) A

ja kihtide temperatuurid.

Temperatuurid on kantud joon. 5., kust sel-
gub, et Bhukihis temperatuur langeb ainult
vorra.

Kui samas seinas 6huvahe on tdidetud pee-

nendatud Slakiga, mille soojusjuhtivuse arv
_ kecil . . .
12= 10,25 ™ h, OC siis leiame, et seinast voo-
" . , kcal
lab l&bi soojust Q” = 900 2 h ja
kihtides on jargmised temperatuurid:
ti = 11850
I' - 93501
1" = 7190J 2160
5840 ~
jat. = 940

Sarnasel korral endises dhukihis, mis niid
tdidetud Slakiga, langeb temperatuur

2160 vOrra endise 4o asemel ja
1105—900

N
muuritise soojuskadud on i =

. 100 = 18% vorra vaiksemad kui dhukihi korral.

Ndide 2. Katla suitsukdiku Ilabistavad
gaasid temperatuuriga ti = 6000. Katla miuuri-
tis koosneb jargmistest kihtidest: 270 mm tel-
liskivi, 60 mm G6hukiht ja 130 mm telliskivi.

Kui suur on miuuritisest labivoolava soojuse
hulk ja missugused temperatuurid on Uksiku-
tes kihtides, kui on teada jargmised andmed:
ruumi temperatuuri tg = 250.

esimese telliskivist kihi
soojusjuhtivuse arv = 0,7. m. h. oC
teise telliskivist kihi soo-
jusjuhtivuse arv /13=10,6
kogu soojusiilemineku arv
gaasidelt suitsukdigu si-
semisele seinale « = 40 keal
m2, h, OC
telliskivist seinte kiirgamisarv
kcal
Ci=C2-4.6 m2, h, (oabs)4

Eelmises ndites antud nédpundidete jarele
leiame, peale kahe-kolmekordset katsetamist, et
dhukihi keskmine temperatuur t.,, =2690;

. kca]
@ =127 oh oce
kcal_
Q = 1,34 (600—25) = 770 m2, h

ja kihtide temperatuurid.

Temperatuurid on kantud joon. 6., kust sel-
gub, et ké&esoleval korral 6hukihis temperatuur
langeb 300 vérra.

Kui 8huvahe on tdidetud peenendatud Sla-
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Jooyi. 6. Temperatuuride jaotus katla vidiiritises.

kiga, mille soojusjuhtivuse arv 7.270,2, siis

leiame, et miidritise soojuskadu

, A . .
Q 567 poryh ja kihtide temperatuurid on
jargmised: ti “ 586«

t' = 3680 |

t" 1980 j 170°

ta = 750

Néeme, et endises dhukihis, mis niid taide-
tud Slakiga, langeb temperatuur 1700 vorra, en-

dise 300 asemel ja mudritise soojuskadud on
A .100 = 26,5%

vOrra vahemad kui 6hukihi korral.

Nendest naidetest selgub, et
temperatuuride ja kdrgete kiii-
gamisarVude (karedad ja tume-
dad pinnad) juures Ohukihid
ei kujuta mingisugust nim e-
tamisvadrset takistust sooju-
se ld&biminekule.

Hoopis teistsuguse pildi saame, kui on tege-
mist madalate temperatuuridega ja vaikeste
kiirgamisarvudega.

Seheks ndaide 3.

Tinutatud raudplekist mahuti, mille
tl = 1000, on Umbritsetud alumiiniumplekist
mantliga; 6huvahe s = 3 c¢m; ruumi tempera-
tuur t2— +200. Tinutatud pleki kiirgamisarv

Cl=10,5 ja alumiin.-pleki C>=0

kdrgete

m2, r?’ (oasbs)4’
(valis- ja seestpoolt). Missugune temperatuur
on mantli valispinnal ja kui suured on soojus-
kadud ?

Kéesoleval korral leiame, et mantli valis-
pinna temperatuur ta =400 ja soojushulk, mis
labistab Ghukihi (soojuskadud)

Q= 1025 m.2,h
IIma mantlita mahuti kaotab aga
Q’= 585
seega Ghukihi tottu hoiame kokku
t . 100 = 82,5% vdrra ja
kdesoleval korral o6hk kujutab

endast vordlemisi haad iso

leerkihti

Katla toitevee pehmendusseade susteemi valikust.

Dipl. ins. E. Too'nekurg.

Katla toitevee pehmendusseade slsteem tuleb va-
lida vastavalt toorevee omadustele ja katla todtamise
tingimustele. Kuid tihti valitakse vee pehmendusseade
siisteem vastavalt ,,moele”, v8i otsus teatud pehmen-
dusseade susteemi valikuks langetatakse pérast tea-
dete saamist selle Ule, missuguseid tagajargi see sus-
teem on annud juba tegevuses olevas ,naabriseades*
ilma, et oleks kontrollitud, kas ,,naabriseade* toorevee
omadused ja katla toétamistingimused on samad, Kkui
projekteeritavas seades. Sarnastel alustel vee peh-
mendusseadete pulstitamist ei saa pidada otstarb?ko-
haseks, ja pehmendusseade vdib anda ainult juhusli-
kult haid tagajargi.

Enne kui hakkame arutama, missugun,e pehmen-
dusseade slsteem on antud toorevee ja katla tddsurve
juures kdige otstarbekohasem, tuletame meele mdnda
ndhtu ja olukorda, mida tuleb pidada silmas katelde
ja p.ehmendusseadete juures.

Kuna pehmendus protsessi heaks kordaminekuks
tuleb tooreveele kejnikaale rohkem lisada juure, kui
teoreetiliselt tarvis, ja pehmendusprotsessi tagajarjel
tekivad toitevette osa katlakivi stnnitavate ainete ase-
mele vees lahustuvad soolad, tduseb katlas alatasa

soolade kontsentratsioon, sest katlast viiakse &ra auru
naol puhast vett. Ko&rge soolade kontsentratsioon kut’
sub esile katlavee vahutamise ja ,veeviskamise®, mis
katlale ja aurutarvitusseadetele on kahjulik. Et- va-
hutamist ja ,veeviskamist* hoida &ra, ei tohi lasta
katlavee soolade kontsentratsiooni t6usta ule teatud
piiri. Soolade kontsentratsiooni piir on tingitud katla
konstruktsioonist ja spetsiifilisest aurukdormatusest.
Ndaiteks Cornwall thipi katelde juures, kui aurukoor-
matus on normaalne, voOib soolade kontsentratsioon
tousta kuni 2*Be. Kdrge aurukoormatusega pistvee-
torudekatelde juures ei tohi tdusta soolade kontsent-
ratsioon ule 0,3—0,8° Be. Otstarbekohane on iga katla
juures vdimalik kdrgeim soolakontsentratsioon katla-
vees kindlaks maarata soolakontsentratsiooni ja auru-
niiskuse modtmisega.

Et hoida éara katlaplekkide so6bimist ja katlakivi
tekkimist pehmendatud vee jaanuskalkusest, tuleb kat-

lavesi hoida alkaalne. Alkaliteedi kriteeriumiks on
»~naatronarv® Nv, mis on defineeritud jéarg'miselt:
NaoCO™
NV-mmmmmmrmeeee + NaOH mg/1.
45
Katlavees ei tohi naatronarvu lasta langeda alla
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400 mg/1, ja ei ole soovitatav, kui naatronarv tduseb
tle 2000 rtig/1.

Soovitatav on katlavee naatronarvu hoida alumise
piiri 400 mg/1l ligidal, isest kdrge naatronarv tekitab
raskusi armatuuriga, veeseisuklaasiga ja tihendustega.

Kui tooresvett pehmjendatakse zeoliit pebmendus-
seades, tekib mooduva kalkuse asemele naatriumbikar-
bonaat.

Na2.Ze+ Ca(HCO03)2--—->CaZe+2NaHCO03.

Naatriumbikarbonaat ei ole katlavees pusiv, vaid
laguneb, ja katlavette jadb naatriumkarbonaat.

2NaHC03----~ NaoCOa + CO2 +H 20.

Naatriumkarbonaat ei ole kérgemate survete juu-
res ka enam pulsiv ja muutub osaliselt naatriumhid-
raadiks. Korgema kui 0Oat surve juures v@ib katla-
vees plsida ainult naatriumbudraat,

m NaaCOs + n H20--—--" 2n NaOH + n CO2 +
+ (M—"n)Na2C0s
kusjuures m n;

Sooda lagunemist katlavees NaOH-ks vastavalt
katlasurvele, nédeme joon. 1. Selle diagrammi vaar-
tused on ainult ligikaudsed.

X \b

Joon. 1. Seebikiviks lagunenud soodaosa Kkui
funktsioon katla survest.

Et hoida &ara Katlaiplekke (peamiselt neetdmblusi)
»alkaalirabedaks* muutumise eest, tuleb vastavalt kat-
lavee alkaalisisaldavusele hoida teatud sulfaatsisalda-
vus, kusjuures kogu alkaaliteet tuleb arvata soodana
(Na2C03) ja kogu sulfaat glaubrisoolana (Na2S04). Kui
Ameerika ,,Boiler code’is””® noutud hippelist soodasul-
faat vahekorda Uleskanda pideva funktsioonina katla
aurusurvest, mis loomulikum, saame joon. 2.

Joo™. 2. Sooda-glaubrisoola vahekord kui
funktsioon katla survest.

1) A. S. M. E. Boiler Code.

Parr ja Straub leidsid, et alkaalifosfaat kaitseb
samuti katlamaterjali ,alkaalirabeduse” eest ja on
500 korda mdjuvam kui glaubrisool. Nii et naatron-
ai-vu juures 400—1000 mg/l on tarvis katlavees pidada
ainult 4—10 mg/l1 NasP04 .I0OH20, 1500—5000 mg/1
Na2S04 asemel.

Nende luhikeste eelméarkuste jarele asume vaatle-
ma Uksikuid pehmendusseade slsteeme.

Lubja — sooda ‘pehmendusseade. Lubja — sooda
seades tarvitatakse modduva kalkuse kaotamiseks p6-
letatud lupja (enamasti kullasitunud lubjavee néol) ja
kaltsineeritud soodat. Eeaktsioonid on pehmendajas
jargmised™) :

1) Ga(HCO3)2+Ca(OH)2=2CaC03+2H?20.

2) CaS04+Na2C03=CaC03+Na2&04.

Mooduv kalkus kaob veest ja tema asemele ei teki
mingit teist lahustuvat soola. Ja&ava kalkuse asemele
tekib ekvivalentne hulk giaubrisoola. Lubja-sooda
pehmendusiseadet on otstarbekohane tarvitusele vdtta
Uuure modduva kalkusega vee juures. Madala jaava
kalkusega vee juures saame vaikese sooladesisaldavu-
sega pehmendatud vee, ja katla ,,l@bipuhe* ei ole suur.
Kui tooresvesi sisaldab sulfaatkalkust, laheb katlasse
sulfaatkalkusest tekkinud giaubrisoola, ja on raliulda-
tud soodaglaubrisoola vahekorra ndue. Lubja-sooda
pehmendusseade varjukilg on, et see nduab véaga hool-
sat jarelevalvet, ja raskused teikivad kemikaalide doo-
seerimisega, isedranis siis, kui toorev.ee kalkus on aja-
liselt kiiresti muutuv. Oieti kasitatud lubja-sooda
pelimendusseadega saadakse pehmendatud vett 0,88
('S — Saksa kalkuskraad) jaanuskalkusega.

Kui toorevee modduv kalkus ei ole vaga suur, ja
katla toosurve on suurem kui umbes 8—10 at, on ots-
tarbekohasem vee pehmendamiseks valida sooda — re-
generatiiv pehmendusseade.

Sooda — regeneratiiv pehmendusseade. Sooda —
regeneratiiv pehmendusseades tarvitatakse vee pehmen-
damiseks ainult soodat. Sooda kaotab toorevee jaava
kalkuse. Mdooduva kalkuse kaotamiseks juhitakse osa
katlavett pehmendajasse tagasi. Katlavesi on alkaalne,
sest katlavees tuleb hoida teatud ,naatronarv“. Dia-
grammist 1. ndeme, et kdrgemate survete juures lagu-
neb sooda seebikiviks. Katlast tuleb pehmendajasse
niipalju vett juhtida, et katlavees leiduvast seebikivist
jatkub toorevee modduva kalkuse kaotamiseks.

Katlas laguneb sooda surve mdjul jargmiselt:

m Na2CO3+n H20-->2 n NaOH+ n CO2+

+ (m—n) Na2CQO3.

Pehmendajasse juhitud katlavees leiduva sooda ja
seebikiviga slinnivad pehmendajas jargpiised protsessid:
n Ca(HCO3)2+2 n NaOH— >-n CaCOs+n Na2C03+

+2 n H20
(m—n) CaS04-I- (m—n) Na2CO3—
4-(m—k)CaCO3.

Et katlas alkaliteet ei langeks, tuleb katlasse peh-
mendatud veega jalle m Na2CO03 tagasi viia. Mdodduva
kalkuse n Ca(HCO03)2 asemele tekib pehmendatud vette
n Na2Co3, et agla saada m Na2CO3 tuleb pehmenda-
jasse lisada juure soodat (m—n)Na2CO03, s. 0. see osa
soodat, mis tarvitati jadva kalkuse kaotamiseks.

(M—n) Na2S04+

-) Et mitte kaotada ulevaatlikust pikkade keemi-
liste valemite labi on siin ja edaspidi kogu moédduv kal-
kus arvatud ka'ltsiumbikarl3onaat kalkuseks 0 a(HC03)2,
kogu jaav kalkus on arvatud gipsiks CaS04. Sadestu-
vad ained on valemites alla kriipsutatud. Korvalreakt-
sioonid on valemitest valja jéetud.
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Kui toores vees on CaS04 sisaldavuis suureni, kui
(m—n) CaS04, utleme k CaS04, kusjuures kK~ (m—n),
siis tuleb pehmendajasse lisada juure k Na2C03. Kat-
laveega pehmendajasse toodud sooda vdib kaotada
(m—n) CaS04, kuid sellele kalkusele vastava (m—"Y)
NasCOs — hulga peame ikkagi pehmendajasse lisama
juure, sest muidu langeb katlavee alkaliteet. Sellest
jargneb, et sooda-regeneratiiv pehm”endusseades tuleb
soodat lisada juure ainult jadva kalkuse kaotamiseks.

Koefitsientide m ja n arvuline suurus on sdltuv
1) katlasse tagasi toodud vee hulgast, 2) sooda hul-
gast, mis laguneb seebikiviks (aurusurvest) ja 3) naat-
ronarvust. Ilgatahes peab n nii siuur olema, et 2 n
NaOH’st jatkub mooduva kalkuse kaotamiseks. Kui-
das tegelik soodaregeneratiiv seade arvutamine sunnib,
ndeme pérast naidetest.

Kuna madalate survete juures sooda lagunemine
seebikiviks on vaike, tuleb pehmendajasse mdodduva
kalkusega vee pehmendamiseks vdga palju katlavett
tagasi juhtida, ja siis i ole see pehmendusseade enam
otstarbekohane. Madalate survete juures vdib seisu-
korda sellega péésta, et sooda kdrval voetakse tarvi-
tusele ka seebikivi. Regeneratiiv seade puudus seisab
selles, et katlavee pehmendajasse tagasijulitimisetorud
kipuvad ummistuma.

Seebikivi pehmendusseade.
dusseades tarvitatakse
kivi.

Seebikivi veepehmen-

pehmendamisekR ainult seebi-
Reaktsioonid on jargmised:

Ca(HCO3)2+ 2NaOH--—-—-> CaC03+Na2C03+H20.

Mooduv kalkus kaotatakse seebikiviga ja
kalkuse asemele tekib vette sooda.
tatakse jaava kalkuse kaotamiseks:

CaS04+Na2C03— > Na2S04+CaC03.

Seebikivi pehmendusseadet vdib tarvitada vee juures,
mille moééduv kalkus on 2—4° vdrra suurem, kui jaav
kalkus. Kui médduv kalkus on palju suurem kui jaav,
tuleb osa katlavett pehmendajasse tagasi tuua, ja sel-
lega saame seebikivi — regener”atiiv peh-
medusseade. 'Seebikivi pehmendusseade ei ole vastu-
voetav vee jaoks, mille jaav kalkus on suurem Kui
mooduv kalkus. Kui jaav kalkus on mdédduvast kalku-
sest suurem, tuleb pehmendajasse juurelisada peale
seebikivi veel soodat, ja seade kujuneb seebikivi —
sooda pehmendusseadeks.

mdooduva
Seda soodat kasu-

T7'inaatriumfosfaat pehmendusseade. Selles peh-
mendusseades tarvitatakse vee pehmendamiseks trinaat-
riumfosfaati. Missugused keemilised reaktsioonid sel-
les pehmendusseades stinnivad, ei ole mitte kindlasti
teada, kuid lihtsustatult v6ib neid reaktsioone etteku-
jutada jargmiselt:

3CaS04+2Na3P04-—> Cas(P04)2+3Na2S04
3Ca(HCO3)2+2Na3P03--—--> Ca3(P04)2+3NaoC03.

Modduva kalkuse asemele tuleb pehmendatud vette
sooda. Kui tarvitada lihtsat trinaatrlumfosfaat peh-
mendusseadet, kasvaks katlas ruttu naatronarv ja soo-
lade kontsentratsioon. Katlast tuleks suurel hulgal
vett valja lasta, et mitte Uletada lubatud naatronarvu.
Et sellest pahest Ule saada ja moddduvast kalkusest
tekkinud soodat &ra kasutada, juhitakse osa katla-
veest erilisse eelpehmendusnfusse. Kuna katlas sooda
laguneb osaliselt seebikiviks, slinnivad eelpehmendajas
jargmised reaktsioonid:

CaS04+Na2C03— v NaoS04+CaCo03

Ca(HCO03)2+2Na0H —> Na2C034-cacO~H?20.

Katlavett ei tohi tagasi juhtida trinaatriumfos-
faat pehmendusndusse. Selleks tuleb tarvitada erilist
eelpehmendusndud, sest trinaatriumfosfaat reageerib
kiiremalt ja kaob pehmendusseadest. Ldpp-pehmendus
siinniks ainult soodaga ja seebikiviga, ja trinaatrium-
fosfaadi, kui kalli aine, tarvitusele vd&tmisest ei ole
mingit kasu. Oieti ké&sitatud trinaatriumfosfaat peh-
mendusseades saadakse vett 0,1'"S ja&nuskalkusega.
Trinaatriumfosfaat pehmendusseadet on otstarbekohane
tarvitada korgesurve katelde juures, Kui toorevees on
modduv kalkus ulekaalus. Kadrgesurve katelde juures
on sooda suurel osal vdi taiesti lagunenud seebikiviks.
Reaktsioon CaS04+Na2C03 >Na2S04+CaC03 laheb
noolega margitud suunas ainult siis, kui sooda on ule-
kaalus, kuid kui NaoS04 on ulekaalus ehk soodat uldse
ei ole, vBib reaktsioon areneda ka Umberp6érdud suu-
nas Na2S04+CaC03—> CaS04+Na2C03, kusjuures tek-
kinud Na2COs kdrge surve juures kohe laguneb. ,,Boi-
ler code’i*“ jarele tuleb just korgete survete juures
katlavees palju Na2S04 hoida. Nii v8ib juhtuda, et
katlavees muda néol leiduv CaCOs muutub CaS04-ks,
ja katlas on antud vd@imalus kdva kivi tekkimiseks.
Sellest vaarnahtusest aitab Ule trinaatriumfosfaat.
Kui katlavees on fosfaati, ei ole tarvis hoida ,,Boiler
code’is®“ noutud alkaali-sulfaatvahekorda, ja katlas
olev trinaatriumfosfaat hoiab ara katla kivistamise
jaanuskalkuse tottu.

Teatud koostisega toorevee juures ei rahulda ka
trinaatriumfosfaat puhastusseade toitevee ja peami-
selt katlavee ndudeid, ja tuleb vdtta tarvitusele auru-
tusveep ehmendusseade.

Zeoliit pehmendaja. Zeoliit pehmendajas slinnib
pehmendamine sel teel, et pehmendaja naatriumzeoliit
filtrist juhitakse kalk vesi labi ja zeoliit vahetab naat-
riumi kaltsiumi vastu. Pehmendatud vesi tuleb sel-
lest seadest praktiliselt 0 kraadilise kalkusega. Kui
naatrium on zeoliidist teatud maaral kadunud, ,vars-
kendatakse* zeoliit keedusoola lahu l&bijuhtimise teel.
Keemilised reaktsioonid 011 jargmised:

1. Pehmendamine

Na2Ze+Ca (HCO3)2----- > CaZe+2NaHCO03
Na2Ze‘l-CaS04 --—--" CaZe-}-Na2S04
2. ,,Varskendamine“
CaZe+2NaCl- > Na2Ze+CacCl2
Meie ndeme, et modduva kalkuse asemele tekib peh-
mendatud vette NaHCO03, mis Kkatlavees laguneb
Na2C03-ks ja NaOH” ks, ja tBstab katlavee alkaliteeti.
Selletdttu ei ole otstarbekohane seda pehmendusseadet
tarvitusele votta suure modduva kalkusega vee juures,
sest teatud naatronarvu hoidmiseks tuleb katlast liig
palju vett valja puhuda. Zeoliit pehmendaja hea kiilg
seisab selles, et pehmendamine slnnib tdiesti auto-

r-i”atselt, ja langeb é&ra tilikas kemikaalide doseeri-
mine.

Tabelis 1. on ndidatud pehmendusseade tarvitusele
vBtmise ligikaudsed piirid. Valides tabeli 1. jarele

pehmendusiseade susteemi v6ib hoiduda ainult suurtest
eksitustest. Otsuse tegemise pehmendusseade I18plikuks

valikuks peab aga rajama mitme vastuvfetava pehmen-
dusseade vdrdluskaalutlustele ja -ain“utustele. Kuidas
neid arvutusi teha, selgub jargnevatest néaidetest.

Naited. Kaoikide naiteliste arvutuste aluseks on
jargmised andmed:

1. Katla aurusurve p= 12 ati. 2. Katla toite-

vesi koosneb ainult pehmendatud veest. 3. Katlavee
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Tabel

Pehmendusseade slisteem

Lubja-sooda

madal

Sooda-regeneratiiv

Pehmendusseade on otstarbekohane

suure modduva kalkusega vee juures,
isedranis siis kui aurusurve katlas on

vee juures, mille médéduv ja magnee-
siakalkus ei ole vdga suur, ja katla
aurusurve ei ole alla cn 10 at.

1

Pehmendusseade ei ole otstarbekohane

vee juures, mille kalkus on peamiselt
jaav, isearanis siis kui kalkus on aja-
liselt Kiiresti ja suuresti muutuv.

madala survega katelde juures,, ise-
aranis siis kui vee mooduv kalkus on

Mida sSUuI.

suurem aurusurve, seda suurem vdib

olla moéoéduv kalkus.

Seebikivi magneesiarikaste vete juures,
moodduv

Zeoliit vee juures,
véike, iseédranis siis kui

on ajaliselt Kkiiresti muutuv.

Trinaatriumfosfaat
vee kalkus ei ole
jaav kalkus.

Maéarkus:

kalkus + magneesiakalkus
on natuke suurem jaavast kalkusest.

mille moédduv kalkus on

korgesurve katelde juures kui toore-
mitte

mille 1. vee juures, mille jaav Kkalkus on
suurem,, kui mdédduv -r mag-neesiakal-
kus.

2. vee juures, mille kalkus on peami-

selt modduv -j- magneesiakalkus.

vee juures, mille kalkus on peamiselt
;mdoduyv, isedranis  siis kui vesi on
suure kalkusega.

vee kalkus

peamiselt jaava kalkusega vee juures.
peamiselt

Kui lubja-sooda ja seebikivi pelimendusseadet varustatakse katlavee osalise tagasijuhtimise to-

rustikuga pehmendajasse (vOetakse tarvitusele regeneratiiv meetod), laiendatakse nende seadete kohta selles

tabelis toodud kolbulikkuse npiire.

soolade kontsentratsioon hoitakse 5000 gr/m”~—0,5°Be.

4. Katlavee naatronarv hoitakse NA=AN=A"+NaOH=

—600 gr/m~. 5. Katla labipuhutava vee soojus léaheb
kaduma. 6. Toorevee temperatuur on 7. Katla
toitepumba kasukraad on A =0,6, ja pump peab andma
pi=13 at survet. 8 100 kg NaoCOs (97% puhtusega)
maksab kr. 16.—; 9. 100 kg NaOH (70% puhtusega)
maksab Kr. 30.—. 10. 100 kg CaO (85% puhtusega)
maksab Kr. 2,3. 11. 100 kg keedusoola maksab Kr. 3.—.
12. kWh maldisab A = Kr. 0,05. 13. 10« kcal soojust
katlavees maksab 55 kr. 14. 1 nm" toitevee pumpami-
seks katlasse kulub energiat

1000 .10 p. ~ 1000.10.13__ QuQ
3600 . V. 102 3600 .0,6 . 102
15. 1 m™ toitevee pumpamine  Kkatlasse maksab

B= A.E= 005.059= 0029 Kkr. ehk 2,95 senti.

16. Ja&v kalkus saksa kraadides on tdhendatud téa-
hega ,,J“, kusjuures kogu jaavaks kalkuseks on arva-
tud kipskalkus. 17. M6dduv kalkus saksa kraadides
on tahendatud tahega ,M“, kusjuures kogu mdoodduvaks
kalkuseks on arvatud Ca(HCo03)2.

Olgu veel meeletuletatud, et 1°S jadva kalkuse
(CaS04) kaotamiseks léaheb tarvis Na2C03 18,9 gr
(100% puhtusega) iga m vee kohta,
kalkuse Ca(HC03)2 kaotamiseks laheb tarvis 10 gr/m~”
CaO (100% puhtusega) v&i 14,3 gr/m”™ NaOH
(100% puhtusega). Péarast soodaga pehmendamist on
INS kipskalkuse asemel pehmendatud vees 254 gr/m”
NaoSOi. Pérast seebikiviga pehmendamist on 1°S
Ca(HCO03)2 — kalkuse asemel 18,9 gr/m” NaoCOs.

Naide L1

Tooresvesi on peamiselt mdédduva kalkusega.

Mooduv kalkus Ca(HC03)2 . M= 16,5°S.
Jaav kalkus CaSO-i .J = 160S.
Uldkalkus U = 181”s.

ja 1°S modduva

Peale kalkuse on katlavees 10 gr/m”~ muid soole,

a) Toorestvett ‘'pehmendatahse lubja-sooda pe/i-
inendusseades. 1 m tooreveele tuleb pehmendamiseks
juure lisada

. 10 10
lupja = M =
Pl 0,85

16,5 = 194 gr/m-i
0,85
J+50=31,2+50=81,2 gr/m~"

ja soodat = 18

Soodat tuleb juure lisada 50 gr/m” ulekaaluga, et peh-
menemine sunniks taielikurnalt.
1 n™ pehmendatud veega tuuakse katlasse jarg-
misi soole;
1) giaubrisoola = 25,4.J= 254 .1,6 = 40,5 grim®.
2) soodat = 50 gr/m” (Ulejadgina pehmendajasse
juurelisatud sooda).

3) muid soole 10 gr/m~.
Joon. 1. naeme, et 12at surve juures lagu-
neb katlas Uks pool soodast seebikiviks. Sooda lagu-

nemisel saab

bikivi. Seda arvesse vOttes ndeme, et iga m™ pehmen-
datud vett toob katlasse

Uhesit grammist soodastqﬁ%mmi see-

giaubrisoola (Na2S0-i) — 254 .1,6= 405 gr/m»

soodat (Na2C03) — 0,5. 50 = 25,0,,
ikivi (NaOH . . =
seebikivi (NaOH) 106 0,5.50 19,0 ,,
muid soole — 10,0
Kokku 94,5 gr/m~»

mitmesuguseid soole.

Need katlasse minevad soolad tdstavad katlavee
soolade kontsentratsiooni. Et seda mitte siindida lasta,
tuleb osa katlavett pidevalt valja lasta (valja puhuda).

Et soolade kontsentratsioon katlas muutumatuks
jaaks, peab rahuldatud olema jargmine voérrand

(A+L) s=L.S . . .. (D
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Siin tdhendavad:

A — aurutatud toitevesi ,m®/h.

L — labipuhutud katlavesi m”/h.

s — sooladesisaldavus toitevees gr/m”.

S — sooladesisaldavuse piirvaartus katlasees.
Voérrandist (1) leiame:

(2) — labipuhe m™ tunnis

100 A (3) labipuhe protsentides
aurutatud toiteveest.
Selles naites on s = 94,5 gr/im”,
S = 5000 gr/m3 = 0,50Be
ja 100 =1,93%.

A 5000—94,5

See tédhendab iga aurutatud vee kohta peame
0,0193 m* katlavett ldbipuhuma. Kuid mitte ainult
soo*lade kontsentratsioon katlavees ei pea olema kons-
tantne, vaid ka maatronarv. Katlasse tuuakse meie
juhul iga n toiteveega 50 gr Na2CO03 juure, ja see
tostab naatronarvu. Et naatronarv konstantseks jaaks,
peame samuti osa katlaveest valja puhuma.

Et arvutusi hdlpsam oleiks labiviia, arvutame naat-
ronarvu Umber ,soodaarvu* peale, Kkus;juures ,sooda-
arv*“ tahendaks katlavee alkaliteeti gr/m” soodana ar-
vates.

Kui z-iks nimetame selle murdosa soodast, mis
surve md@jul on lagunenud seebikiviks, maksab jargmine
valem:

) _deLdd Na2Co3 = grim”™ ... (4)
1—2) 45 + Z 106
— naatronarv.
Sellest valemist leiame
N,,
Na2C0s = 80 SO gr/im3 (5B) —
45 i06
soodaarv.
Joon. 1. leiame, et meie juhul on z=0,5.
Aluseks oli vbetud Nv = 600 gr/m”. Nende véaar-
tustega leiame soodaarvu
600 _
SO = “0,5.80’“ gr/m~”.
45 106
»Soodaarvu“ toitevees tdhendame so-ga, Kkatlavees
SO-ga. Analoogselt valemitele 1—3, leiame, et naat-

ronarvu konstantseks hoidmiseks peab protsentuaalne
labipuhe aurutatud vee kohta olema
L __ 100.s0
SO—so h ©
Kui asetame valemisse 6. meie néite arvulised vaartu-
sad, saame
100 - = 100-50
A 1230—50
Sellest jargneb, et katlavee kohta Ulesseatud nduete
taitmiseks tuleb iga aurutatud m" toitevee kohta
0,0424 m™ katlavett ldbipuhuda. Lé&bipuhutava veega
tekivad soojuskadud. 12 ati juures on 1 kg vee soo-
jussisaldavus gq= 193,7 kcal. Kuna toorevee tempera-
tuur on 13,7°C labeb iga kilogrammiga kaduma soo-
just 193,7—13,7=180 kcal. 1 n l&bipuhutava veega
laheb kaduma umbes 1000.180 = 180.000 kcal, ja see
maksab 180.000.550_ _
loooooa
mendTiiSseade veepehmenduse kulusid teiste pehmendus-
seade veepehmenduse kuludega vdérrelda, peame kdik ku-
lud arvutama 1 m™ aurutatud vee peale ja mitte 1 mMm

=4 24%.

gg genti. 'Et diglaselt tihe peh-

pehmendatud vee peale, sest meie I8ppsiht on vett au-

rutada ja mitte pehmendada.
Kulud 1 m™ aurutatud vee peale on

Lubi 0,194 . 1,042 . 2,3=0,465 senti/m”

Sooda 0,0812 .1,042 . 16=1,350

Soojuskadu labipuhutud
veest

Toitepumba enam tar-
vitamine

99.0,042=4,150

2,95.0,042=0,125 ”
6,090f76,l senti/m~”,
b) Toorestvett pehmendatakse lubja-sooda regene-
ratiiv seades, see on ndisugtises lubja-sooda pehmen-
dusseades, kus pehmendusndusse osa katlavett tagasi-
juhitakse, et kasutada katlavee alkaliteeti. Katlavee
sooda arv SO on 1230 gr/m”, sellest on diagrammi 1.
jarele pool sooda néaol ja teine pool seebikivi naol.
1 nm™ Kkatlavees on 0,5.1230=615 gr soodat ja
05. 1%300 .1230=465 gr seebikivi.
gasijuhitud veega tahame asendada selle osa juureli-
satavast soodast, mis laheb Ulekaaluna pehmendus-
protsessi heaks kordaminekuks. Soodat olgu pehmen-
dajas ulejadgina 61,5 gr/m®, sellega tuleb iga m™ too-
615
615 =0,1 m™. Selle
pehmenidajasse ka veel
Seebikivi kaotab pehmen-

Pehmendajasse ta-

revee peale katlavett tagasi tuua

0,1 nm™ katlaveega tuuakse
0,1.465=46,5 gr seebikivi.

dajas =3,25° S mooduvast kalkusest, ja lupja tu-

pehmendajasse lisada ainult (16,5—

— 3,25) =156 gr. Seebikivi ja modduva kalkuse reakt-
siooni tagajarjel tekib 18,9.3,25=61,5 gr soodat, nii
et sooda Ulekaal pehmendajas on 123 grm/m”, mis ai-
nult soodustab pehmendusprotsesisi.

Soodat pehmendajasse ei tule pehmendusprotsessi
heaks kordaminekuks lisada Ulejédagina, katla naat-
ronarv ei, tbuse ja 1 m” pehmendatud veega viiakse
katlasse ainult:

glaubrisbola....inn. 40,5 gr/im®
muid SO0 1€ .. 10 "

Kokku 50,5 gr/m~.

See soolade hulk tingib labipuhet
L 100 s A
00 5000-=305— © 2
Labipuhega viiakse katlast soodat ja seebikivi minema.
Kui pehmendajasse soodat Ulekaalus ei lisata, hakkab
katlas naatronarv langema.

lga m™ labipuhutud katlaveega viiakse minema
soodat ja seebikivi sooda . peale Umberarvutatuna
1230 gr. Et naatronarv ei langeks tuleb iga m™ auru-
tatud vee kohta pehmendajasse Ulejdégina juurelisada
soodat

juure

1230 .0,0102 ~
0,97
Kulud 1m" aurutatud vee peale on:
Lubi 0,156 .1,0102 . 2,3=0,36.5 senti/m»
Sooda  (0,0312.1,0102+0,013). 16=0,715
Soojuskadu labipuhutud

veest 99.0,0102=1,000 »
Toitepumba enamtar-
vitamine 2,95(0,1+0,01) =0,325 .

2,40572,4 senti/m”,

c) Toorestvett pehmendatakse sooda-regeneratiiv
seades. Kuna pehmendajasse lisatakse juure ainult
soodat, tuleb katlavett nii palju tagasi tuua, et katla-
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vees leiduvast NaOH’st jatkuks mooduva kalkuse kao-
tamiseks ja parast reaktsiooni jaaks veel tle 30 gr/m”
NaOH’d. Neil eeldusil laheb 1 toorevee peale tar-
vis seebikivi 14,3 .16,5+30=266 gr/m'\ Uhes kant-
meetris katlavees leidub 465 gr seebikivi. Uhe kant-
meetri toorevee peale tuleb pehmendajasse tagasijuh-

tida katlavett Ici)%? =0,57 nm. Soolade katlasse minek

ja labipuhe on samased kui juhul b.
Kulud 1 m aurutatud vee kohta
Sooda (0,0312 .17,0102+0,013). 16=0,715" senti/m"~
Soojuskadu labipuhutud
glaubrisoola
Toitepumba enam tar-

1,6.25,4= 405 grime™

lubja-sooda seades.....nniinienns 2,8 senti
lubja-sooda regeneratiivseades . . . . 1,6 .
sooda regeneratiivseades
zeoliit pehmendusseades

”

”

Kui pehmendusseade amortisatsiooni ja korraslioiu
kulud tunduvalt pehmenduskulude pilti ei muuda, tu-
leks votta meie juhul lahemalt A”aatlusele (todstuslikud
tingimused) ainult kaks seadet: lubja-sooda regenera-
tiilv seade ja sooda regeineratiiv seade.

N aide 2

Pehmendada tuleb toorestvett, mille jaav kalkus
on 16,0”S, modduv kalkus 1,6°S' ja kalkust mittetekita-
vate soolade sisaldavus 10 gr/m”. Arvutades samuti
kui naites 1. leiame, et pehm.enduskulud (seade amor-

vitamine 2,95.(0,57+0,01) =1,710 tisatsiooni ja korrashoiu kuludeta) on 1 m aurutatud
Kokku =3,425 cu 3,4 senti/m”.  vee kohta:

lubja-sooda seades......cinnns 19,0 senti

d) Toorestvett pehmendatakse zeoliit pehmendajas. sooda regeneratiivseades ..16,8 .

Parast pehmendust on, vees iga 1°S sulfaatkalkuse ase- zeoliit seades . e 15,1 "

mel 25,4 gr/m™ glaubrisoola ja iga kraadi karbonaat-
kalkuse asemel 30 gr/m” NaHCO.3, mis laguneb katla-
vees soodaks (NaaCOs) ja seebikiviks.

Iga m" pehmendatud vett jatab katlasse:

glaubrisoola 1,6 .25,4= 40,5 gr/m~
soodat 0,5.18,9 .16,5=156,0
seebikivi 0,5.14,3.16,5=118,0 .
muid soole 10,0 .
Kokku 324,5 gr/m'~
Soolade kontsentratsiooni hoidmiseks konstant tuleb

labipuhuda
FUU A Al00.3245 @,5\% auruf’af;ud veest
A 5000—324,5
Pehmendatud vee sooda arv on so=18,9 . 16,5=312 gr/m""
Naatronai“vu hoidmiseks konstant tuleb labipuhuda
oL 100 . 312
A 1230312
Kogemused naitavad, et 1°S kalkuse kaotamiseks laheb
tarvis 70 gr keedusoola iga kantmeetri vee kohta.
Pehmendamise kulud.
Sool 1,34.0,07.18,1.3= 5,1 senti/m”
Toitepumba enamtarvitamine 2,95 .0,34= 1,0 .
J.abipuhest tekkin, soojuskadu 99.0,34=33,6 .

Kokku 39,7 senti/m”.

=34 % 'aurutatud veest.

Néaidetes on pehmenduskulude arvutamise aluseks
vBetud, et labipuhutava katlavee soojus laheb kaduma,
kuid seda soojust vdib kasutada toorevee eelsoenda-
miseks. Kui todstusest on kasutada Ulejaagina toota-
nud auru, millega toorestvett voib eelsoendada, tuleb
ikkagi kogu labipuhe ,soojussisaldavust lugeda kaduks.
Mida suurem l&bipuhe, seda kallimaks ldheb muidugi
toorevee ja labipuhe soojusvaheldusseade.

Eeldades, et soojusvaheldusseade kasukraad on
80% ja tdOstuses labitéotatud auru Ulejadgina ei ole,
kujunevad naidetes toodud vee pehmenduskulud soo-
jusvaheldusseade tarvitusele v8tmisega jargmisteks:

Uhe kantmeetri aurutatud vee kohta on pehmen-
duskulud

Kui saab tarvitusele votta labipuhe ja toorevee
soojusvaheldusseadet, on pehmenduskxilud 1 m” auru-
tatud vee kohta

lubja-sooda Sseades.....eciirnnieeiennnns 10,6  senti
sooda regeneratiivseades......cvnnen. 11,8 .
zeoliit seadesS . e , . 16

Ndaites 1. valitud vee juures on pehmendusikulud
zeoliit seade juures kdige kdrgemad ja naites 2. vali-
tud vee juures kdige madalamad. Valjaarvatud auru-
tus pehmendusseaded ja trinaatriumfosfaat pehmen-
dusseaded on harilikuks nahteks, et just see pehmen-
dusseade, mille pelimenduskulud kdige madalamad, ra-
huldab kdige rohkem tehnilisi noéudeid.

Ndaites 2. valitud vee pehmendamine zeoliit peh-
mendusseades ei tule ainult kdige odavam, vaid vee
pehm,endamine selles seades on ka tehniliselt kdige ots-
tarbekohasem.

Néaites 1, valitud vee pehmendamine zeoliitseades
ei ole otstarbekohane. Naited kinnitavad nouet, et
pehmendusseade slisteem tuleb valida vastavalt toore-
vee omadustele ja tdédtamise tingimustele.

Naidetes oli aluseks voetud, et katelt toidetakse
ainult pehmendatud veega, ikui katla toitevesi koosneb
aga ndaiteks 90% kondensaadist ja 10% pehmendatud
veest, on pehmenduskulud G{he m aurutatud vee
kohta ainult ~/lo eelpool toodust. Sellest jargneb ise-
enesest, et pehmendusseaded on seda tasuvamad, mida
rohkem kondensaati katelde toitmiseks tarvitatakse.

Katla toitevett kasitavates raamatutes toodud peii-
menduskulude arvutusi, mis pdhjenevad ainult peh-
mendusreaktsiooni valemitel ja ei jalgi vee ringvoolu
kogu seades (pehmendaja + katel) ei vdi lugeda ots-
tarbekohasteks, ja kohati on Ulesseatud valemid isegi
ekslikud¥®).

Kokkuvote. Artiklis on Ulesseatud pdhimdtted ots-
tarbekohase pehmendusseade valikuks, ja naiteliselt on
kasitatud pehmenduskulude arvutust.

*) Ekslik valem soodla-regeneratiivseade kohta lei-
dub raamatus ,,Kesselbetrieb*, 1931. Ihk. 251, 1dige 89.
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Valguse eeter ja tema t00 maailmaruumis.
Akad. A. Polescuk.

2. Eetri aatomid. Terve
(W. Thomson, 0. Lodge, W. Nernst) on tulnud
otsusele, et eeter peab koosnema vdikestest
aatomitest, millede la4bim&6t on palju vaiksem,
kui harilikkude kehade aatomitel. Nimetame
niisugusi eetri terakesi ,troonideks* (lihenda-
tud sbna ,elektroon*).

Tekib kisimus; kui suur on troonide mass,
erikaal ja labimoot.

Katsume lahendada
esimese kusimuse. Na-
gu teada, on P. Lebe-
devi Kkatsete pdhjali)
leitud, et valguse rdhu-
mine 1 sm?2 keha pinna-
le vordub 0,75 .10-7 gr.
See r@humine né&htavas-
ti tekib sellest, et eetri

Joon, 1. Valguse rdhumine terakesed (‘troonid) lai-
e o o troonjd; = aetades (joon, 1) pOr-
moleekuhd.

lekulitega ja avaldavad sellega survet keha peale.

Kujutame ette, et Gihes sms eetrit on troo-
ni ehk Ghe sm2 peale réhuvad x- trooni. Siis

. - mx2c2
on viimaste t60 A = — ~—, kus ¢ — valguse

kiirus ja m trooni mass.

Et aga eetri erikaal on 2.1 0 siis kaalub
ks sm3 eetrit 2. 10 ™ gr, mida v6ib maarata
valemiga x3m=2.10"". . (1).

RBhumine Uhe sni2 peale, nagu teada, vor-
dub Uhe sms mahu energiaga2).

See tdhendab, et meie vdime Uulesseada va-
lemi

= 075,107 ... . (2).

Jagame niid esimene valem (1) teise (2) pea-
le; siis leiame

x3.m.c2 2.10-n 2,10-N . c2

X2.m.c2 0,75.10" 2,0,75 . 10"

Et aga ¢ = 3. 10io, siis

X = 0.75 . 10 1,2 . 10> ja valemi (1) abil
2 .10 2.10 _ 12 . ar.

M —cI,2. 1011)3  1,7. IO

Téahendab: tGhe trooni mass on 1,2, 10 5 gr
ja Uhes sm3 ruumis on 1,7 . 1033 trooni.

Sellest on ndha, et troonid seisavad Ukstei-
sest s kaugusel, kus
12,1011 - 0,83 . 10-"sm.

Nagu meie edaspidi ndeme (88), on trooni
(mitte eetri) erikaal 1,8.10"" ja seUepérast
trooni maht on

“3-r* ehk Vs-r* .
kust r = 1,2 .i0’2ism.

See arv on palju vaiksem kui keha aatomite
mddt (ligi 10'8sm).

S =

1,8. 10" =1,2. 10-"\

1) XBOJibcoH: ,,Kypc {3H3hkh*“, Il, cip. 182—185.
2) XeolibcoH: ,,Kypc 4)H3hkh*, II, cTp. 122.

rida Opetlasi

Nii siis leidsime kdik mis tahtsime: trooni
massi, erikaalu ja mdddu.

Vdga huvitav on méarkida, et kui meie ku-
jutame enesele ette, et see t66, mis teeb (ks
troon valguse kiirusega, vdrdub Planck’i kons-
tadiga h, siis saame trooni massi jargmiselt:

h = 6,54 .1027ergi; trooni energia on

g Mer M -9.1020_ gon 10 2< Kust

leiame, et

2.654.10 _ e
9 1000 - 1,45 . 10-47 didni =

= 1,Jf2 .10 50qr,

mis meie arvule (1,2.10%0) véaga ligidal sei-
sab ja mis néitab, et Lebedevi arvu 0,75,10"
asemel tuleks lugeda valguse rdhumine (Uhe
sm2 peale 0,8 .10'7gr/sni2.

Imelik ,on see asjaolu, et P lanck, Kkes
oma konstandi h = 6,54 .10 24 leidis, ise ei saa
omale tdnapéevani ettekujutada, mis see arv

iseenesest tdhendab, Chw o01s0n utleb selle
kohta jargmisti) : ,,P lancki teooria toob
meile uue universaalse arvu, mis on seotud

elektri energiaga ja resonaatori vBnkumisega,
ja nimelt
h?'= i, kus r on vénkumise arv,

ja e (he ellektrooni joud“, P lanck ise an-
nab seletusi, mis liig udused on, et neid siin
ettetuua. Palju t&htsam on see, mis motleb
sellest Einstein. Tema arvates h ei ripu
&ra resonaatorist, vaid eetri omadustest. Selle
motte kasuks vdiks tuua tdenduseks kdige esi-
teks see asjaolu, et h on universaalse téhtsu-
sega. Einstein, keda selles kiisimuses toetavad
isegi tema vastased teistes kisimustes (nait.
Stark) ,arvab et ,eeter koosneb aatomitest
(mis meie troonideks nimetasime) ja valguse
lained seisavad koos tervest reast eraldatud
valguse aatomitest (joon. 1), mihede Kiirus on
3 .10iosm sekundis ja millede vdnkumise ener-
gia on hr suur.”

Selle motte tdenduseks toob Einstein terve
rea fakte, mis néitavad valguse mdju kehade
peale.

Mis meid praegu huvitab, on see meetod,
mille abil leidsime meie troonide massi ja troo-
nide arvu Uhes sm3.

Selle meetodi jarele peaks olema meil voi-
malus véalja arvutada, mitu gaasimolekuli vGib
mahutada Uhe sms sisse, see tdhendab: kuidas
leida meie meetodi jarele Loschmidfi arvu.

Votame 1 sm3 0dhku; tema erisoojus on
0,24. Té&hendab, OoC ehk 2730 absoiluutse tem-
peratuuri juures sisaldab 1 gr Ghku
273 .0,24 . 4,27 .10 #= 2,85 gr sm energiat ehk
ligi 2,85 . 10"ergi.

. " . mv .
Energiat aga vdib kirjutada naol, ta-

1) Xeo/ibcoH; ,,Kypc c¢j?H3HKH", 1V, 2, cip. 627.
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hendab 2,85 . 109ergi.

SIS on v2 = 2:2,83.109 _

Kui m=1 gr,

5,7 . 103sm.

Ohu réhumine on 1000 gr/sm”; kui meie
téstame temperatuuri lo v@rra, siis réhub iga

kandi peale 27373 =
Sellepérast vBime meie oma meetodi pd&hjal

kirjutada: (3) x*m = 1,3. 10'3gr, kus
1,3.10'3 on dhu erikaal vdrreldes veega.
N\
4) . . . xamyZ - 1,23 gr/ism2. Jagades

N
(3) valem (4) peale, saame v i.Z0
1,3 . 10-3V2

T g§.1,26
me on v2= 57 .10 tadhendab

kust leiame x = Nagu meie nagi-

~oLZo
parast on tUhes sms &liliu OC ajal ja 1 atmos-
faari réhumisel
/3= (3,02 .100)3 = 2,76 . 7019.

See ongi Loschmidfi arv, mida meie leida
tahtsime.

3. Eet7i ajalugu.
Kristust kirjutas kuulus kreeka teadlane Aris-
toteles: ,Eeter on terves looduses kdikide
kehade algaine. Temale kuuluvad soojus, kil-
mus, kuivus ja niiskus. Uhendudes omavahel
annavad need omadused looduses leiduvad ke-
had ja nimelt: kilmus ja kuivus — mulda;
Kilmus ja niiskus — vett; soojus ja niiskus —
Ohku; soojus ja kuivus — tuld“. Sellepérast
arvas Aristoteles ,v8ime meie Uhe omaduse
muutmisega teiseks, muuta ka (ks aine tei-
seks“. Aristoteles oli ka selle pdhimétte looja,
kes arvas et ,loodus kardab tihjust“. Sellega
tahtis tema néidata, et kdik maailm on tédide-
tud mingisuguse ainega.

Palju selgemini kujutas enesele eetrit
Descartes (1596—1650), kes leidis, et ai-
nult eetri abil vbib &ra seletada taeva kehade
tdmbejoudu. Tema ldks oma uurimistega juba
nii kaugele, et kirjutas jargmist: ,K3dik mis
tema (Galilei) rdagib kehade kiirusest, mis
langevad tiuhjas ruumis, on pdhjuseta, sest te-
ma (Galilei) oleks pidanud enne &dra selgitama,
mis on raskus ja kui temal oleks olnud dige ku-
jutus raskusest, siis oleks tema pidanud tead-
ma, et raskust absoluut tidhjas ruumis ei vdi
olla“. Huvitav on, et 80 aastat pérast Des-
cartes’i surma Johann Bemoulli (1367—1748)
leidis viimase pd8himotete alusel teoreetiliselt
kaks esimest Kopleri seadust.

Newton toob eetri kohta jargmised s6-
nad (kisimus 22): ,kas vdivad taevakehad lii-
kuda ruumis, mis on tdidetud mingisuguse ai-
nega, mille tihedus palju suurem on kui elav-
hdbedal ehk kullal, niisama kergesti, kui igas
vedelikus? Ja kas ei ole selle aine vasturdhu-
mine nii vaike, et ei maksa sellega arvestada?

Kujutame enesele ette, et eeter, ndnda tahan
mina seda ainet nimetada, on 700.000 kord
elastsem kui dhk, ja rohkem kui 700.000 korda
kergem, kui see viimane, siis on tema vastur6-
humine liikuva kehale 6.000.000.000 kord vaik-
sem kui vee omal. Ja niisugune véikene vastu-
rohumine ei md&ju 10.000 aasta jooksul néhta-
valt taevakehade kiiruse peale”.

Sellest on ndha, kui selgesti'kujutas enesele
ette Newton eetri omadusi ja kuivdrt ligidal
seisavad tema arvud nendele, mis on tadpsemalt
leitud juba 200 aastat hiljem.

Huyghens, kes esimene seletas valguse
kiired eetri lainetamisega, pikemalt midagi eet-
rist ei raagi.

Viimase saja aasta jooksul (1800— 1900)
eetrist kirjutasid mitmed kuulsad teadlased,
algates W. Thomsoniga, kes seletas isegi
aatomite koosseisu eetri keeristega.

D. Mendele evi) dtleb: ,keegi ei vBi ei-
tada, et ,eetril* ei ole omi ,aatomeid“ (meie
poolt troonideks nimetatud) teatud massiga“.

E. Wiechert arvab, et eetril on maail-
mas koige suurem t&htsus ja et kdik n&htavad
maailmakehad on eetri mdju all.

Fresnel (1788-—1827), keda vdib lugeda
valguse teooria isaks, arvab et see asjaolu, et
valguse Kkiirus ei ole mitte Uhesugune kdikides

Juba 320 aastat ennkehades, ripub ara sellest, et eetri tihedus teis-

tes ainetes on suurem, kui &hus.

M. Faraday (1791—1867) arvab, et elek-
ter ei ole muud, kui isedraline seisukord eetris,
mis Umbritseb ehk tdidab kdik kehad.

Einstein tunnistab, et eeter on olemas;
teine kord aga eitab seda.

Nonda, et ka meie ajal on teadlasi, kes sei-
sab eetri p-oolt (Lenard Stark, Nernst) ja on
teadlasi, kes eetrit sugugi ei tunnista. Edas-
pidi meie toome otsekohesed tdendused selle
kohta, et katsete abil on né&ha eetri olemist
ilmaruumis (8 29).

Kokkuvdttes kdike seda, mis oli 6eldud eetri
kohta, peame tunnistama jargmist: 1. Eetri
aatomid ehk troonid seisavad ' Uksteisest
0,83 .10 sm kaugusel; et aga ainete aatomid
seisavad (ksteisest ligi 10 "sni kaugusel, siis
on eetri nahtav tihedus (mitte erikaal) 1000
korda suurem, kui teatud ainetel Ulelldse.

2. Nimetatud ti-
heduse juures on

eetri elastsus
1,8 .109 gr/sni2
peale, mis vdrdub
raua ehk terase
elastsusega.

3. Et eetril on
nii suur tihedus
ja elastsus, vdivad
temas aset leida
piki- ja pdiklained
(joon. 2).

4. Troonidel ei

2. Fiki-
kdvades kehades.

Joon. iapGiklained. «’e

sisemiist energiat,
1) A. MeHAenees;

,Ochobbi xhmhh"“, cip. V.
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nagu seda on kaaluvate kehade aatomitel; see
tdhendab, et troonide mass on tdiesti inertne.

5. Seal ruumis, Kkus on
eeter ja muud midagi, temperatuur ei v8i olla
tile —2730c ehk on absoluutne null.

Ndud tekib meil vdga huvitav kisimus;
eetri elastus on E = 1,8.109 gr/sm2; erikaal
4 —2.10™ . Oleks maailm, mis eetriga téide-
detud, olnud I6pmata suur, siis oleks pidanud
E olema ka I8pmata suur ja d oleks pidanud
olema null. See on selge jargmisest valemist.
Meie teame, et pinge k mdddetakse venitamise
juures pikenemisega i ja nimelt

k = EJ: , kus L on keha pikkus. Kujuta-

me nidd ette, et L = co; siis on k = E 0

Meie aga teame, et k eetri tarvis on 0,75 . 10™
(Lebedevi katse), tdhendab L ei vOi olla c».

Sellepdrast maailm, mis on tdidetud eetriga,
ei ole I6pmata suur ja meie edaspidi (8§ 11)
ndeme, et selle maailma 14bimddt on 2 . 10-~ ki-
lomeetrit. Oleks ndhtav maailm olnud I&pmatu
suur, oleks pidanud paistma meile taevas lu-
mivalge, aga mitte tume ehk koguni must.

Kuivdrt suur on eetri mdju taevakehade
litkumise peale, ndeme jargmisest. Nagu tea-
da, liigub maakera (Umiber pdikese) Kkiirusega
3. 10”sm sekundis; tdhendab eeter avaldab
tihe sm2 maakera pinna peale Po grammi vas-

Tehnika

»TSEMENDIVABRIK POET-
KUNDA*,

Aastal 1870. Kunda mdisa omaniku parun John
Girard de Soucanton’i poolt asutatud tsemendivabrik
Port-Kunda oli alguses ette nahtud ainult 20.000 nor-
m.aal-tinni portland-tsemendi valmistamiseks aastas.
Tarvitades Kunda mdisa juures oleva pdllulupja (ner-
gel”i), valiti marja tédtamisviisi.

Vabrik asub kolme kilomeetri kauguses
niihdasti Kunda mdisast, kui ka Kunda sa-
damast. Et kasutada kareda Kunda joe
veejoudu, ehitati vabrik joe kalda selleks
kdige soodsamal kohal, kus jarsud joe kal-
dad lédhenevad Uksteisele terassides.

Vabrikaat omandas ilUhiikese aja jook-
sul nii hea kuulsuse, et jarjest tdusva néud-
mise tdttu pidid jargnema uued laienda-
mised, nii et toodang t6usis vahetpidamata,
ja ulatus 1913. aastail 600.000 normaal-
tinnini.

EdasAsammuva tsemenditehnikaga alati
sammu pidades, v8ib tehase arendamises jargmiseid
Uksikuid faase ara markida: uleminek tsemendi pole-
tamise juures .primitiivsetest diskontinueerivatest pu-
delahjudest kontinueerivate Dietzsch-etaaziahjude ja
R-ahjude kaudu pdodrlevate atijudeni; kova-jahvatuse
juures lihtsatest veskikividest kuulveskideni, kominori-
deni, Daaia™toruveskideni ja Unidan-vesikini.

AKTSIA-SELTS

ainult liikkumatd0

tupanekut ja see Po saame jargmisest valemist
3 1064% 4 75 107 = 0,75 . 10-i5grism?2
010 P ATEE DS g
ehk terve maakera peale 50 gr. See arv on nii-
vart vaike, et seda m6ju avalikuks teha on v@i-
mata.

Meie aga ndgime, et eetri elastus on
1,8 . 109 gr/sm2. Sellepérast ei ole nagu selge,
kas ei seisa 0,75 .10 gr/sm2 vastolus Ukstei-
sega. Ei sugugi. Meie teame, nditeks, et 6hu
réhumine on 1000 gr/sm2; kdige suurem torm
annab aga r6humise ainult 20 gr/sms.

Arvamisest, et eeter ldheb l4bi igast kehast,
tarvis nii aru saada, et see l&biminek ei sinni
momentaalselt, vaid nfuab teatud aega.

2. Die Atome des Athens. Die Masse des
Atheratoms (Trones) ist 1,2.10-"* gr. Ein
cm” Athers besizt 1,7 .10 Tronen; die Tronen
befinden sich von einander in der Entfernung
Vot 0,83. I0'"cm;  Radius der Tronen st
gleich r = 1,2 .10'~"cm. Die Energie eines

Trones — — ist gleich der Planck’sehen Kons-

tante h.

3. Die Geschichte des &thers. Die Dichte
(nicht spezifisches Gewicht) des Athers ist
1000 mal grosser, als die Dichte des Qnecksil-
bers. Im Weltraum, 'loo nur ruhendes Ather
sich befindet, ist die Temperatur —273"0.
Die sichtbare Welt ist nicht unendlich gross.

teateid.

Arvestades kilma pbdhja klimaatiliste oluldega
mindi 1893. aastal Ule vahetpidamata aastatootmist
garanteerivale kuivale tdo6tamisviisile, kuna selleks
tootamisviisiks vajalik tooresrnaterjal lubjana (paoki-
vina) CaO ja sinise siluurilise savina A1203 leidub 18p-
matutes ja kergesti kattesaadetavates lademetes vab-
riku koige lahemas Umbruses.

Vabriku Uldvaade 1875. a.

Tsemenditehnika spetsiaalfirma, F. L. Smidt & Co.,,
Kopenhagen, plaanide jarele tekkis 1893. aastal esi-
mene sisseseade kuiva todtamisviisi jarele, millele
1898. aastal jargnes jargmine uuendus sisseseades,
ning 1912. a. aktsia-seltsi asutamise jarele moodne
sisseseade pddrlevate ahjudega, turbogeneraatoriga jne.
marja todtamisviisi jaoks.
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1896. aastal dhendati tsemendivabrik vene raud-
teevdrguga laiardopalise, 18 versta pikkuse raudtee
labi, mis Uhtlasi vdimaldas paekivide veo Aru ja Alu-
vere paemurdudest tehaseni.

Kitsaro0palise sadama raudtee &ares asuvast kae-
vandusest saadud sinine siluuriline savi sai sellel raud-
teel alguses hobustega vabrikule toodud, kuid edaspidi
voeti ka siin tarvitusele vedureid.

Peale selle, kui 1919. aasta sigisel
Kopenhagenis olid toime pandud katsed meie kodu-
maise polevkiviga, et katsuda teda kuttematerjalini,
algas 1920. a. Daani spetsialistide juhatusel kogu te-
hase moderniseerimine selles sihis. Spetsiaalfirma
F. L. Smidt & Co. plaanide kohaselt pustitati pdlevkivi
kuivatus-sisseseade Uhes jahvatus-osakonnaga, jOujaa-
ma katla-"klttedesse ehitati erilised Dana-Stockcr-
restid sisse, ja ka vabriku vedurite juures vdeti pdlev-
kivi kuttematerjalina tarvitusele. Nende saavutistega
vabanes meie kodumaine tsemenditddstus taielikult
enne valismaalt sisseveetud Kkivisgest.

Kui pdlevkivi-tolmu plah-
vatuse tagajarjel 1923. a. ka
tsemendi-veski tules havines,
kasutas vabriku valitsus uues-
tililesehitamise juures kdva-
jahvatuse koéige uuema saavu-
tist, vOttes tarvitusele eesjah-
vatuse ja peenjahvatuse kom-
bineerivat  jahvatus-sissesea-
det, n.n. Unidan-veskit.

1924. aastal legaliseeriti

Riigi Raudteevalitsuse poolt
liikklemist Kunda laiaréopali-
sel raudteel, Kkusjuures soit-
jate piletitelt ja kaupadelt ha-
kati v6tma maksu riigi heaks.
Sditjate- ja kaubaveo kontrol-
limiseks avas tsemendivabrik
Rakvere raudteejaamas kon-
tori oma ametnikega' ja kor-
raldas liiklemist kindla sdidu-
plaani jarele, kuid raudtee-
Uhendus maakonna linna Rak-
verega on ka olemasoleva moo-
tor-dresiina naol igapaev mit-
mekordne.

Tootmise jaoks vajalise pdlevkivi saab vabrik
1926. aastast saadik osalt omast kaevandusest, mis
asub Ubjas, vabriku raudtee aares, ja osalt riiklikust
kaevandusest Kohtlas. Pd&orlevate ahjude jaoks saab
pdlevkivi, nagu enne mainitud, ette kuivatatud ja jah-
vatatud. Selle protsessi juures labistab pdlevkivi valts-
vergi, kuivatusetrummlilt, kominori ja toruveskifc.

Kuna endine auruturbiin  (firma De Laval —
Stockholm) oli juba vananenud, ja liig suure auru tar-
vituse tagajérjel ebadkonoomiliselt tootas, asendati teda
1928. a. ulimoodsa Okonoomiliselt todtava auruturbli-
niga samalt firmalt, mille vdime vastab taielikult te-
hase kogu tarvidusele, ka siis, kui tehas todtab taie
koormatusega, ning vlimaldab energia andmist umb
ruskonnale ja Rakvere linnale.

Peale selle, kui vabrik oli mitu aastat kasutanud
Kunda sadamat, omandas ta selle 1931. aasta detsemb-
ris ostuteel Uhes tolliameti- ja ametnikumajadega.

Juba aastaid oli tsemendivabrik Rakvere linna
linnalekuuluva k&rgepingeliini kaudu varustanud elekt-

kohapeal ja

rivooluga valgustuseks ja ka toostuslikuks tarvitami-
seks. 1931. aastal laks see liin ostuteel vabriku kéatte
Ule, ja wuuendatud lepingu sOlmimise jarele ehitas
vabrik 1932. aastal uue 20 km pikkuse 15.000 voldi-
lise vahelduva voolulise kdrgepinge &huliini oma raud-
teed pidi Rakvereni.

Mis puutub tootmisprotsessi praegusel ajal, siis
vBib sellest siin dra markida jargmiseid faase:

Aru ja Aluvere paemurdudest toodud paekivi saab
esiteks Kkivimurdjates tukeldatud. Peale selle jahva-
tatakse teda kominorides ja Dana-toruveskis koos 106k-
vergis niisutatud siluurilise saviga proportsioonis 3:1,
nii et lobri tihedas segus marjaveskis marja todtamis-
viisi jarele valmistatud saab.

Pumbavérgi abil korrektioonsbasseini voolav lobri
saab sealt moodsa filter-sisseseade labistamise jarele,
juhitud poodrlevatesse ahjudesse, kus ta 45 m pikkus-
tes pdletamise trummlites pddramisele ja kaldumisele
jalgides, jouab kuni nende I6pul asuva kitte-seadiseni,
et seal kuni 1400 kraadilise temperatuuri juures kuni

Vabriku dldvaade 1932. a

pisarduseni pdleda, ja juba valmis tsement-klinkerina
klinker-kiilmutajatest valja voolata.

Peale selle saab tsement-klinker Kklinker-silodesse
toimetatud, et seal seista. Paéarast jahvatatakse teda
Unidan-veskis Kipsi juurdelisamisel sidumise aja regu-
leerimiseks. Kummi-transportlint toimetab siis valmis
tsemendijahu kaetud teed kaudu silodesse (aitadesse),
kust tsement &drasaatmise juures automaatselt eksi-
loor-tditmisaparaatide ja kaalude abil tunnidesse vdi
dZzuut- ehk paberikottidesse pakitakse. Miulgile tulev
tsement saab vastavalt tellimisele pakitud kas tunni-
desse, mis kaaluvad brutto 180 kg ning netto 170 kg,
dZzuutkottidesse, mis kaaluvad 85 ehk 57 kg netto ja
paberikottidesse 57 kg netto-ikaaluga.

Tootmisprotsessi juures tooresmaterjalid, nende
segud ja valmis-tsement alluvad vabriku laboratooriu-
mis tapsetele katsetele, kas nad ka.vastavad ettekirju-
tatud normidele.

Kéitisele, valgustamiseks jne., tarvisminevad ener-
giahulgad saadakse turbo-aggregaadi ja veej6u kasu-
tamisel veeturbiini abil, kus juures kogusummas saa-
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dakse 2200 h.-j., millised kdige suuremal maaral elektri
teel juhitakse tehase Uksikutesse osakondadesse.

Omas kdige moodsamate saagimis-seadistega ja
tinnivalmistamis-masinatega varustatud saeveskis ja
tinnivabrikus valmistatakse tinni- ja pdhjalaudu, ning
valmistatakse ka masina teel kuni 1500 tsemendi tinni
paevas.

Moderniseeritud tehas vdiks aastas produtseerida
500.000 normaal-tinni portiand-tsementi, kuid oma
maa tarvidus ja muugivoimalused naabermaadesse ei
vasta praegu sellele tootmis-vdimalusele.

Peale portland-tsemendi miib tsemendivabrik
omast produktsioonist Daani vabrikute esindajana eriti
kiiresti siduvat tsementi ja dekoratsiooni ja ilustamis-
tarveteks valget Inglismaal valmistatud tsementi ning
korgekvaliteedilist Daani pestud kriiti (mark ,kirik*),
pulveriseeritud ja tikkides.

Oma betoonsaaduste tédstusest muub vabrik ehi-
tustarveteks: tsement-katusekive viies erilises vormis:
rombilised Kivid, soonelised— uhelaineline S-vorm-,
kahelainelised ja harjakivid, varvitud ja varvimata,
tsement-muurikivid, kanalisatsiooni- ja kaevutorud,
konniteeplaadid, kui ka ettetellimisel paekive oma pae-
murdudest, peale selle ehitusliiva ja valmis tehtud po-
tisepa savi.

Vaade 65 m pikkusesse ahjurimmi.

Péllumajanduslikeks otstarbeiks miidb tehas pee-
nelt jahvatatud vaetislupja (,rammulupja“), mida
valmistatakse kodumaisest lubjakivist.

Laiaulatuslik raudtee-, telefoni- ja valgustusevérk
Uhendab omavahel mitte ainult peatehase hooneid, vaid
ka korvaltéostusharude omi.

Kdrvaltdostiistest voib nimetada: mehaaniline to6-
koda Uhes lukusepakojaga, sepikoda ja tisleri téokoda,
millistes vdetakse ette ka voOdraste isikute paranduse
toid; veduridepood, aitadekompleksid, kaupade- ja ma-
sinaosade ladu jne.

Kunda sadama asutas 1814. aastal Kunda mdisa
tolleaegne omanik P. J. von Schwengelm. Tema ja
tema jareltulijate J. Schnackenburg’i ja blrgermeister
Johann Carl de Soucanton’i ajal kasutati Kunda sada-
m.at peamiselt pdllumajanduse saaduste, piirituse ja
saeveskist saadud lauamaterjali véljaveoks, samuti ka
tahtsate artiklite sisseveoks, nagu: sool, heeringad, ki-
vislsi jne. Balti raudtee jehitamisega I6ppes Kunda
sadama tahtsus, kuna ka Virumaa kaubavahetus laks
nuddsest peale Tallinna kaudu, ja sadam oleks juba
tol ajal téhtsuseta kohaks saanud, kui mitte 1870. a.
asutatud tsemendivabrik ei oleks temale edaspidise
tootamisvdimaluse annud. Alguses méddukas tsemendi

valjavedu sadama kaudu kasvas Uhes vabriku suure-
nemisega jarjekindlalt ja saavutas 1913. aastal 190.000
tinni tsemendi valjaveoga ja 2 miljoni puuda Kkivisée
sisseveoga rekordarvu.

Juba maailmasdja ajal algas sOeimpordi &rajaa-
misega tagasiminek sadama tegevuses, ja viimse aja
muutuste tagajarjel on ka tsemendi valjavedu Soome
ja Leetu alatasa vahenenud.

Kui tsemendivabrik 1922. aastal rentis sadama,
siis elektrifitseeris ta ka 3 tdstekraanat ja laiendas
elektri valgustuse tdokohtades ja korterites. Molema-

test sadama sildadest, mis on 111 resp. 76 silda pikad,
saab kitsardopalisel sadama raudteel kohale toimetatud
tsement venedesse laaditud; see siUnnib suuremalt
jaolt nii, kuna vee sligavus sildade juures on ainult
7 jalga, — vened toimetatakse oma puksiirauriku abil
reidil ankruvate aurikute juurde.

Laialdased aidaruumid, ametnike- ja t6dliste kor-
terid, sadama kontor, tolliamet, elektri energia trans-
formaatorjaam, tuletorn, puurkaev ja laiaulatuslik
raudteevdrk tadiendavad sadama sisseseadet.

Tsemendivabrikus toétab praegu umbes 30 amet-
nikku ja 600 todlist, kes elavad nagusates, ilusatest
aedadest Umbritsetud majades.

Tehasesse mahutatud véartused naitavad bilansi
jarele 31. detsembrist 1931. aastal, jargmised summad:

Maakrundid.......ccoevveveiiiicieenenn, Kr. 58.250.—
Kinnisvara ..., " 3.127.462.16
Masinad ., , 2.654.985.63
Raudteed ..o . 1.117.840.92
Pdlevkivikaevandused ... 1 115.762.36
Vallasvara ... e 56.729.4"9

Laiaulatuslik veevark koos puurkaevuga uhendab
elumaju ja Kkaitise osakondi omavahel, kus juures ka
tulekahjude ndudmisi arvurikaste hidrantide pdsti-
tamisega arvestati. Vabriku tuletdrje koosneb amet-
nikkudest ja todlistest, ning on ka oma orkestri moo-
dustanud.

Haigemajas ja kulgehakkavate haiguste barakkis
tegutseb alaline tervishoiu personal: arst, velsker ja
halastajadde. Peale selle v8iks Uldkasulikkude asutis-
tena veel nimetada: aurusaun Uhes kesk-pesumajaga
ametnike ja tooliste tarvis, avarad kooliruumid, elu-
ruumid koolidpetajaile, todliste raamatukogu Uhes selt-
simajaga, nagus Kkirik jne. jne.

Vabriku asukoht, mis katab 270 dessatiinilise maa-
ala, omab aialinnakese ilme hasti korrashoitud ténava-
tega, koénniteedega, pargiga jne. Vabriku maa-alal
asuvad elanike hoélbustuseks mitu kauplust, pagaritdds-
tus, s6dgimaja, suur jahuveski ja meelelahutuseks vee-
remangu tee, spordiplats,kino jne., nii et elutarvete
eest on igatepidi hasti hoolt kantud.

Kutteaine kokkuhoid vee- ja 0Ohueelsoendajatega;
mehaanilised kittekolded kivisoele, pdlevkivile, turvale
ja puujaanustele.

Nagu teada, lahkuvad sagedasti suitsugaasid auru-
katlast kdrgete temperatuuridega — sUur kogu soo-
just l&heb kadumia. Nende gaaside soojusest vdib vord-
lemisi palju tagasi vbita vee- ja Ghueelsoendajatega.
Firma Kablitz esimesena umb. 30 aasta eest lasi tu-
rule ribitorudega-ékonomaiserid. Ohu eelsoendamiseks
ehitab Kablitz voolujoonte-ribitorudega &hu eelsoenda-
jaid, kuubus-ribiplaatidega 0©lueelsoendajaid ja sileto-
rudega turbo-Bhueelsoendajaid. Kablitzi eelsoendaja-
tega saavutatakse kitteaine suurt kokkuhoidu, naiteks
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I Liivimaa

suhkruvabrikus

Mitavis 23 % soekuttel.

Eestis on samuti tarvitusel Kablitzi 6knomaiserid heade

iareldusega.

Kablitzi

iilelikke-Kkiittekolded

vaarivad

tahelepanu, kuna neid vdib kohandada suuremate uUm-
berehitusteta igasugusele kovale kitteainele, ka pdlev-

kivile ja turbale.

Viimastele

on Kablitz Venemaal

ehitanud kuttekoldeid suurel arvul.

Teedeministeeriumis Kkinnitati:

maja
Jaani
arh.

projekt, Valgamaal

koguduse vanadekodu
E. A U
projekt

Vorumaail, uue

P. Mielberg) ;
ehitisena

Laatre hoolealuste
(dipl. ins. A. Sdber) ;
projekt Tartus (dipl.
Peebu algkoolimaja
varem Kkinnita-

tud samanimelise Umberehituse projekti asemel (P6llu-

tookoja ehitustalitus,
Toostuskooli

juurde- ja

arh. E. A. 0.
Umberehitusprojekt

A. Volberg);
Vaérus

(dipl. ins. E. Villmann); Aluvere algkoolimaja juure-

ehituse projekt Virumaal (arh. M. Kolk) ; Tamsalu
seltsimaja projekt (dipl. ins. K. Kaal) ; Annemdisa
vanadekodu paviljoni projekt (dipl. arh. E. A. U.
A. Matteus). B.

1229.
1230.
1231.
1232.

1233.

1237.
1238.

1239.

1241.

1244,

1245,

1246.

1247.

1248.

1249.

1261.

1262.

TEHNILISED ()SKUSSONAD.
(13 jiarg.)
Kirves — Axt.

Kirves — Axt. 1234. Tapikirves — Stoss-
Kirve tera—Schneide axt.
Kirve silm — Haube. 1235. Tahumisekirves —
Kirve vars — Axt- Beil.
stiel, Helm. 1236. Ristkirves — Texel,
Puusejjakirves — Dexel, Dechsel.
Bankaxt.
Hédvel -- Hobel.

Hoovel — Hobel. 1252. Simsihddvel —
Hoéovlipakk — Ho- Simshobel.
belkasten. 1253. Valtsih6ovel — Falz-
Hoovliraud — Ho- hobel.
beleisen. 1254. Nuuthdovel — Nut-
Hoéoveldama — ho- hobel.
beln. 1255. Néolgtihtdvel —
Hoovlilaastud — Schiffshobel.
Hobelspéne. 1256. Profiilhdovel —
Dopelthéovel— Dop- Profilhobel.
pelhobel. 1257. Hoovelpink — Ho-
Dopeltraud — Dop- belbank.
peleisen. 1258. Kruuvpakk — Zan-
Katteraud — Deckel, gen der Hobelbank.
Kappe. 1259. Pingipulk — Bank-
Krupphoovel — haken, -eisen.
Schrubbhohel. 1260. Hoovelmasin — Ho-
Suurhodvel — Lang- belmaschine.
hobel.

Peitel — Stem\meisen, Beitel.
Peitel — Stemmeim 1264. Purask — Lochbei-
sen, Beitel. tel.
Peitliga raiuma — 1265. Pooliimarpeitel —
stemmen. Hohleisen.

- 247

1266.

1270.
1271.

1275.
1276.

1278.
1279.

1280.

1281.

1282.

1283.

1284.

1285.

1294.

1295.
1296.

1297.

1298.

1299.

1300.

1301.

1322.
1308.

1310.

1311.

1314.

1315.

1316.

1317.

1318.

Nurkpeitel — Geiss- 1267.
fuss.

Liimeister — Zieh-

messer, Zug-.

Nael — Nagel.
Nael — Nagel 1274. Naelaraud — Nagel-
Naelutama — na- eisen.
geln.

Liim —mLeim.
Liimima — leimen. 1277. Kruiiviklamber —
Liim — Leim. Schraubzwinge.

Kai — Schleifstein.

Kai — Schleifstein. 1286.
Kaiakina — Schleif-
trog.

Kaia tenasus —
Kornung des Schleif- 1289.
steins.

Taht — Abziehstein. 1293.

1287.

Oliluisk — Olstein.
Teritama, ihuma —
schleifen.

Lihvketas — Schleif-,
PolierScheibe.
Simirgel— Schmirgel.

1293b. Elektriit —

Smirgejpaber —
Schmirgelpapier.
Smirgelrile —
Schmirgelleimvand.
Smirgelseib —
Schmirgelscheibe.
Smirgelpulber —
Schmirgelstaub,
-pulver.

1293a. Karborund — Kar-

borundum.
Elekt-
rit.

Karastus -— Harten.

Karastama—harten. 1302.
Karastus — Harten.
Tagasilaiskma — an-,
7iachlassen. 1303.
Tagasilaskumine —
An-, Nachlassen. 1304.

Tagasilaskumise var-

vid (muutevarvid) — 1305.
Anlassfarbe.

Kdvadus — Harte.
Looduslik kévadus— 1306.
N aturharte.

Ulikarastus —

Glasharte.

Kovaduse astmik
(skaala) Harte-
skala.

Kdovaduseaste —
Hartegrad.
Karastamispulber —
Hartepulver.
Karastusméra —
Harteriss, Hart-
borste.
Tsementima,
tama
ren.

kalas-
Zementie-

Joocle — Lot.

Joode — Lot. 1319.
Jootma, tinutama —
l6ten. 1312.
Jootmine — Loten.
Jootekoht — Lo6t-m1313.
stelle. 1323.

Jootedmblus — Lot-m1324.
naht. 1325.
Jootekolb — Lotkol-
ben.

Jootevasar — Ham-
merkolben.

Joote tippkolb —
Spitzkolben.
Jootepdleti
brenner.

1326.

1327.

Lot-

1330.

Jootelamp 2~ L6t-
lampe.

Kergejoode, pehme~
joode — Weichlot.
Koévajoode—Hartlot.
Tinajoode — Zinnlot.
Kiirjoode—Schneilot.
Jootevedelik — Lot-
wasser.

Jootehape — LOt-
saure.
Jootetoru —  Lot-
rohr.
Valukulp — Giess-
I6ffel.

(Jargneb.)



EESTI, LATI JA LEEDU OMAVAHELINE NOUPIDAMINE MAANTEEDE ASJUS 26.-28. SEPT.
s. a. RIIAS.
Paevakord: 1. Omavaheline informatsioon maan- Riiast kuni 65 km Vdnnu poole on tee bitumiiniga

teede vOrgu asjus, tejede liigituse, korrashoiu, td6de
hindade, masinate tarvitamine jne. 2. Reegliparane
autobuste liiklemine reisijate ja kaupade vedamiseks
ning autobuste vdistlus raudteega. 3. Rahvusvaheliste
magistraalteede kindlaksmaaramine turistide liiklemi-
seks ning nende teede korrashoiu kisimused. 4. Lati-
maa teede Ulevaatus.

Eesti poolt votsid ndupidamisest osa: Teedeminis-
teeriumi Maanteede ja Ehituse osakonna direktor in-
sener H. Perna ja s-ama osakonna maanteede inspek-
tor y. Nemirovitsh-Dantshenko. Maaomavalitsuste
poolt: V&ru ,maaval. teede osakonna juhataja P. Maggi,
Tartumaa insener J. Lenzius ja maaomaval.-liidu sek-
retar F. Vellner. Eesti teedeuurimise seltsi poolt: Tal-
linna linnapea abi hra K. Vinna, Eesti Autoklubi esi-
mees J. Zimmermann ja riigi pdlevkivitoostuse direk-
tor ins. M. Raud.

Teedeministeeriumi ametnikud ja Eesti Autoklubi
esimees alustasid oma teekonda Autoklubi esimehe
»Auburn“-autol 25. sept. Tallinnast jargmise mars-
ruuti jarele: Tallinn—Parnu—Kilingi-Ndmme—Karksi-
Nuia—Polli piiripunkt — Volmari—Vdnnu—"Sigulda
(Segevold)—Riia. Maaomavalitsuse esindajad soitsid
samal paeval Tartust valja labi Rongu— Tdrva—Kark-
si-Nuia ning edasi koos Teedeministeeriumi esindaja-

tega. Valjasdit Tallinnast oli 25. IX. kell 8.30 paiku.
Tulek Parnu kell 11.15. N&mmel oli 15 minutiline pea-
tus. Seega 146 km sdideti 2% tunniga, vOi keskmiselt

58 km/t., mis naitab, et Tallinna—Pé&rnu tee oli heas
sGidukorras.

Peale ~/4-tunnilist peatust Parnus jatkati teekonda
Karksi-Nuia podie, kuhu jouti kell 14.15. Seega 86 km
vahe sdideti labi 2.45 tunniga vOi keskmiselt 31,2 km/t.

kiirusega. See teeosa oli siiski raskem, vdrreldes esi-
mese osaga. Eriti raske tee oli Parnu—Kilingi-Ndmme
vahel liivase pinna tdttu. Kurvete rohkus ning kohati
tdusud ja langud teevad takistusi sBitmisel. Kella 15.
jatkati teekonda kahel ,,Auburn®“-autol piiri poole
(18 km), kuhu jouti kella 15.30 paiku. Nuia—Lati

piiri vaheline tee on naturaalkohuslaste Il Kklassi tee.
Seda tuleks eradina ka hdodveldada, eriti Lilli talu ja
piiri vahel. Kell 16.00 jatkati teed juba Lé&timaal
Vonnu poole. Piirist kuni Volmarini on umb. 60 km.
Siin on harilik kruusa tee, mis hoitakse korras Lati
teede departemangu poolt. Vd&rreldes endiste aastate-
ga, on tee seisukord paranenud. Teed on hodveldatud,
kohati laiendatud, kraavid kaevatud, kuid Kkruusita-
mine jatab soovida. On karta, et praeguses seisukor-
ras see tee hilissiigisel ja varakevadel on vaevalt kél-
bulik autodele. Volmari—Vdnnu vaheline Kkruusatee
oli juba paremas seisukorras, mis seletatav seega, et
latlased kahe maakonna-linna vahelisest teest on roh-
kem huvitatud. Ka siingi puudub korralik kruu&akate
ja pealegi on tee roopline. Enne Vonnut algab ehitu-
selolev Killustiktee, mille ehitamine jéeti tdnavu seis-
ma rahapuudusel.

kaetud. Kella 19.00 jouti Segevoldi, nii et Lati maan-
teedel sdideti 3 tunniga 128 km (keskm. tunni Kkiirus
42 km). Segevoldis 06biti ning jargmisel péaeval
26. IX. kell 9 jatkati teekonda Riiga, kuhu jduti kl. iO.

Vonnu—Riia vahelise teeosa kohta peab tahenda-
ma, et autode liiklemine on siin kaunis suur ning ho-
buseliiklemine on, vadhemuses. Riia—Vdnnu—Volmari
ja Riia—Segevoldi vahel tddtavad vaga edukalt auto-
buseliinid.

Noupidamise 1. pdev 26. IX. NOupidamine peeti
Lati Teedeministeeriumis. Noupidamise avas Lati
Teedeministri asetditja valisminister hra Stt/iHnS oma
tervituskdnega ning palus valida koosoleku juhatajat.
Koosoleku juhatajaks valiti Lati maanteede departe-
mangu direktor ins. J. Melnalksnis. Jargnesid tervi-
tuskdned meie ja Lati ning Leedu esindajate poolt.
Paevakorra p. 1-le Gleminnes vO@ttis séna Lati maan-
teede dep. tehnika-ameti juhataja ins. A. Silleneeek,
tehes Uksikasjalise Ulevaate Lati teede seisukorrast
ning maanteede departemangu tegevusest. Sellele jarg-
nes Eesti maanteede ja ehituse osakonna dir. ins.
H. Perna, ja tema jarele Leedu maanteede ja veeteede
valitsuse maanteede osakonna Ulema ins. Tuskenise
ettekanded.

Ettekandeist selgus, et Eestis ja Latis maanteede
korraldused on Uksteisele sarnased, kuna Leedus on
veel maksev vana kord, mille jarele Teedeministeeriumi
alla kaivad ainult killustikteed. Kruusateed on aga
omavalitsuste jarelvalve all, mis omakorda alluvad
Siseministeeriumile, nii et Teedeministeeriumil ei ole
kruusateedega Uldse tegemist. Viimasel ajal on ka
Leedus joutud arvamisele, et jarelvalve koigi teede Ule
peaks olema Teedeministeeriumil, ning valjatéétamisel
olevat uus* Maanteedeseadus, mis peab asja I6plikult
korraldama. Peale ettekannete kohta tehtud mdotete-
avalduste IGpetati koosolek kell 16.00 paiku, otsustates,
et jargmisel paeval paevakorras oleks Riia Umbruses
mwlevate teede Ulevaatus Lati maanteede departemangu
poolt ettepandud kava jargi.

Teine paev 27. IX. Kell 10 hom. sdideti Riiast
valja Kemmerni poole niddda Killustikteed, mis viib Ule'
Bulli—Majori— Sloka—Kemmerni. Kogu ulatusel, vai-
kese vahega Melluzi juures, on siin olemas Kkillustik-
tee, mis kuni Slokani on bituumendatud.

Maanteed on heas seisukorras. Bituumendamine
on tehtud pealispinna kasitamise viisi jarele ,Spra-
mexiga“ ning ,,Banoga“ (Rootsi aine). Korrashoid ja
lappimine teostatakse peaasjalikult valjamaa emulsioo-
nidega nagu ,Colas* j. m. Ule Leelupe joe (Kuura-
maa Aa) on Bulli juures ehitatud pontoonsild, milleks
on darakasutatud Riia linna vana pontoonsild. Sloka
linnast algab uus Killustiktee kuni Kemmerni, um-
bes 10 km ulatusel. Umbruse pind on liivane, ko-
hati tulevad ette ka turbarabad. Sloka ja Kemmerni
vahel leidub niinim. devonpaasi, mis kasutati paeki-
vist Killustiku valmistamiseks tdota téoliste abil. Maan-
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tee dldlaius on siin 9 mtr ning Kkillustiku s6iduosa
laius 5 mtr. Killustik on pandud otse liiva peale ilma
kividest aluseta. Killustiku kihi paksus on 0,18—0,20
mtr. Rullimisel liiva véljapressimise &rahoidmiseks
pannakse liivasele pinnale kanarpiku-kiht. Kinnirul-
litud tee avatakse liiklerhisele ning peale 2—3 kuu
seismist bituumendatakse tema pealispind, tarvitates
4 kuni 5 kg/m- bituumeni.

Jargmisel aastal bituumendatakse tee uuesti, tarvi-
tates seejuures kuni 2 kg/m- bituumeni. Edaspidiseid
bituumi,endamisi teostatakse tarvidust modda, kusjuu-
res margata on, et korduvalt bituumendatud teekatte
vastupidavus suureneb. Selle nahtuse iseloomusta-
miseks vGib ette tuua, et:

1928. a. oli Latis 51 km bituum. teed ja neid bituumend.
100% ulatusel; 1928. a. oli 90 km teed ja bituumend.

98% ulatusel; 1929. a. oli 154 km teed ja bituumend.
73% ulatusel; 1930. a. oli 168 km teed ja bituumend.
83% ulatusel; 1931. a. oli 203 km teed ja bituumend.
45% ulatusel; 1932. a. oli 220 km teed ja bituumend.
13% ulatusel, millest jargneb, et bituumendatud teede

pikkus jarjest kasvab, korrashoitud pind aga vaheneb.
Rahapuudusel bituumendati 1932. a. ainult 13% (dieti
25%).

Kemmernist s@ideti Tukkumi, moddda kruusateed
ja Tukkumist Jelgava, samuti kruusateel kuni Liv-
herze raudtee jaamani, kust algab Killustiktee Jelga-
vani. Mbolemad kruusateed on vdetud Ule teedekapitali
arvele naturaalkohuslaste ké&est. Korrashoid jatab
aga paljugi soovida, sest tegutsevad ainult teehoovlid,
ilma et teed oleksid korralikult kruusitud.

Siinjuures vdiks tdhendada, et praegusel ajal La-
tis on UlevBetud teedekapitali arvele 1297 km kiviteid
ja 7675 km kruusateid. Et aga Kkiviteede, peaasjali-
kult Kkillustikteede korrashoid nduab I6viosa kulusid,
siis kruusateede korrashoid teostatakse ainult teehdov-
litega, ilma et oleks midagi tehtud kruusa véljaveda-
miseks ja selle kvaliteedi téstmiseks.

Livberze ja Jelgava linna vahel on korralik Kil-
lustiktee — vesimakadam. Jelgava ees-linnaosas on
aga arakulunud aukline Killustiktee, millel autoga vae-
valt 10—20 km kiirusega saab sdita, kuigi lubatud Kkii-
rus on 40 km/t. Selle teeosa korrashoidmiseks linna-
valitsusel nahtavasti puudub raha, ning k&ne all on
tee Ulevétmine Maanteede departemangu katte.

Jelgava linnavalitsuse poolt oli korraldatud maan-
teedetegelastele siidamlik vastuvdtt.  Ohtusdogi  ajal
tervitas linnapea kilalisi ja peeti rida vastastikke ter-
vituskdnesid. Kell 10 Shtul séideti tagasi Riiga. Jel-
gava—Riia vaheline maantee on kogu ulatusel (40 km)
ilus bituumendatud Kkillustiktee. Vaatamata sellele, et
paralleelselt maanteele laheb ka raudteeliin, siiski on
olemas kahe linna vahel vdga elav autobuse Uhendus,
kusjuures autobused liiguvad iga 15 minuti tagant.

Kolmas paev 28. IX. Kella 10 paiku avati ld-
koosolek ning mindi ule p&evakorra p. 2 ja 3-le. Pée-
vakorra p. 2 kohta kandsid ette L&ti poolt ins. Svank.
Eesti poolt dir. Pe7'na ja insp. Nemirovits-Dantshenko
ning Leedu poolt ins. Tuskenis. Eesti ja Lati aru-
andjate Kirjalikud ettekanded otsustati lisada proto-
kollile juure. Leedu esindaja tegi suulise ettekande
ning teatas, et praegusel ajal autobusside liiklemine
Leedus on veel tdiesti vaba ning véaljaspool ministee-
riumi kontrolli, kuid tulevikus ka Leedus pannakse
maksma sama kord nagTi Léatis ja Eestis.

Paevakorra p. 3 kohta refereerisid L&ti poolt ins.
Siulaneek, Eesti poolt dir. Perna ja hra Zimmermawn
ning Leedu poolt ins. Tuskenis. Eesti ja Lati vahel
jouti turistide vaheliste teede suunade asjus pdhimdt-
teliselt kokkuleppele, maarates ka ette, millised piiri-
punktid on vajalikud mélemale riigile. L&ti ning Lee-
du vahel pole veel véimalik neid teid ja punkte kind-

laks maéaarata, kuna maanteed Leedumaal ei ole veel
Teedeministeeriumi valdamisel. Peale paevakorra 10p-
pu peeti labirdakimisi ndupidamise protokolli asjus,

maarates Uldjoontes protokolleerimisele tulevaid kisi-
musi ning pdhimdtteid. Valiti  redigeerimiskomisjon
16pp-protokolli kokkuseadmiseks, kuhu valiti Lati poolt

ins. Kirpit, Eesti poolt insp. Nemirovitsh-Dantshenko
ja Leedu poolt ins. Tuskenis ning ldpetati koosolek
kell 15. Edasi pidi jargnema betoonteede-osa Ulevaa-

tus Riia—Jelgava maanteel, milline &ra jai vihmase
ilma tottu. Selle teeosa pikkus on 1 km. Ta on ehi-
tatud tambitud betoonist 1:2:4,5 {hes vahedega iga
10 m peal ning kerge raudarmatuuriga. Sdiduosa laius
5.,m Tee on seisnud juba 2 aastat. Seisukord olevat
vaga hea. Ainult liidustes (vahedes) on maéargata be-
tooni killunemist, mis on seletatav liiga vaikeste vahe-
dega ning selle tagajarjel t6usnud betoonkihiga.

Vaadati Ule osa Killustikteed, mis ehitatakse Riiast
Dinaburgi poole hadaabitdéde korras sama p6himotte
jargi nagu Sloka—Kemmerni vaheline teegi. L&puks
0l1 maanteede departemangu masinate keskparandus-
tphaste ulevaatus. Selle kohta peab tdhendama, et lat-
lastel on see asutis .suurejooneliselt sisseseatud, ning
kdik tarvisminevad parandused ja Umberehitused teos-
tatakse selles tehases.

29. sept. avati loppkoosolek kell 11 ning loeti ette

protokoll. Viimane vdeti Uhelhdalel vastu ja Kkirju-
tati alla.
Noupidamisel vastuvdetud seisukohtadest oleks

tdhtsamatena markida jargmisi:

1) Maanteed omavad suure tahtsiuse rahva kultuu-
rilises ja majanduslikus arengus, mispérast nad pea-
vad olema liiklemiskdlvulised aasta l&abi.

2) Naturaalkohustus kui kohaliku elanikkonna
peal lasuv raske kohustus, ei vasta enam ajanduetele
ning peab asendatama moodusega, kus teede korras-
hoid oleks vdimaldatud selleks méaaratud erisummadest.

3) Maanteedevdrgu arendamine peab olenema rah-
va kultuurilistest ja majanduslikest nduetest, millele
ei saa takistuseks olla konkurentsi kartus teiste liik-
lemisvahenditc suhtes.

4) On vaja leida ja kindlaks mé&arata maanteede
katte normaalne tiip, millele eelneks maanteede tépse
tonaasi kindlaksmaaramine.

5) Eduka teede korrashoiu saavutamiseks tuleb
v@imalikult suuremal maéral kasutada teedemasinaid.

6) Riikidevahelised magistraalteed tuleb korralda-
da Uhtlaselt. Selleks kindlaksméaérata Uks kindel ma-
gistraal-liin riikide pealinnade (hendamiseks, kus tu-
levad voimalikult tdpselt mérkida rahvusvahelised mar-
gid ja signaalid.

7) Turismi edustamiseks on soovitav, et piiri labi-
kaigu-punktid Lati ja Eesti vahel: lkla—Ainazi, Laat-
re—Plaatere, Polli—Polites, Valga—Valka, Mae—Mu-
rati, Cirulkrogs—Lauri oleks avatud Uhel kindlal kel-
laajal. Riikide pealinnade magistraalteede piiripunk-
tid peaks v@imalikult avatud olema 24 tundi. Eesti ja
liati vahel selliseks punktiks oleks Polli.
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8) Jargmiseks noupidamiseks
on tarviline koguda materjali tee-
de tehnika ja finantsstatistika

kohta.
9) Regulaarsiel autoliikumisel
sellistel teedel, kus nendest voib

tekkida vdistlus raudteedele, tu-
leb arvestada mitte ainult raud-
teede, vaid ka kogu rahva huvi-
dega.

10) Peetakse sooritavaks, et
sellised ndupidamised korduks iga
aasta. Jargimiseks noupidamise
kohaks maarati kindlaks Eesti ja
ndu,pidamise  ajaks augustikuu
1933. a.

Jéargnesid Uksikute riikide esin-
dajate viimsed koned koosoleku
I6petamise puhul ning avaldati tanu Lati valitsusele
ning koosoleku juhataljale lahke vastuv6tu ja heakorra
eest, mille jarele kell 11.45 |8petati koosolek.

SOit tagasi Tallinna. Riiast sbideti valja kell 12.45
Vidzeme Killustikteed médda ning 3 tunniga jouti Eesti
piirile Mé&e-Murati — 205 km. See Killustiktee oli ter-
ves ulatuses Latimaal korras. Kella 16 paiku alustati
teekonda Mae-Muratilt—Rogosi kaudu Vorru (38 km).
Peab konstateerima, et mede killustikteeosa jatab palju

Riias 26.— 28. sept. 1932.ndupidamisest osavdtjad.

soovida, pOhjuseks on muidugi rahapuudus ja vdrdle-
misi vaike liiklemine. Kruusatee osa Voruni oli kor-
ralik, kuid raske profiiliga (Haanja, Munamde Umb-
rus). Kell 18.30 j6uti Tartu. VoOru—Tartu vaheline
teesoa (73 km) sdideti l&bi 75 minutiga, mis tféendu-
seks, et see teeosa on vdga heas sbidukorras. Kell
22.30 jatkati teekonda Tartust Tallinna Jbgeva—Jar-
va-Jaani—Aegviidu kaudu. Tallinna jouti 30. IX.
kell 2.30 hom. umb. nelja tunniga (212 km).

RAUDTEE JA AUTO.

Vaistlus, mis on tekkinud raudteede ja auto liik-
lemise vahel, on pdlevamaks kiisimuseks nii meil kui ka
teistes euroopa riikides. Kisimus on enesest vaga
suure ulatusega ja seeparast on peaaegu kdigis riiki-
des astutud samme abindude otsimiseks, kuidas vdiks
seda voistlust kdrvaldada ehk vahemalt neid vastolusid
kooskdlastada, mis on tekkinud raudtee ja auto vahel.

Paljud suurriigid, kus on hea ja laialdane raud-
teedevork, on katsunud seadusandlisel teel korraldada
raudtee ja jouvankrite koostddd, kuid kasulikumaks on
osutunud raudteevalitsuste ja autoliiklemise ettevotete
omavahelised kokkulepped, nagu Austrias, Sveitsis,
Ungaris ja ka Saksamaal tehakse katseid sel alal.

Ka meil, Eestis, tuleks oma raudtee- ja autoasjan-
duse peale vaadata teiselt seisukohalt, kui seda teeb
meie teedeministeerium. Meie ei hakka kritiseerima
end. ministri  poolt lainud septembri kuus maksma
pandud jouvankrite seaduse elluviimise maaruse muu-
datust, mis sisaldab meie oludes omapéarast vdistlus-
abindud raudtee kasuks ja autoliiklemise mahasuru-
miseks, kuid lasemie kdnelda alljargnevatel ridadel, mis
»Frankfurter Zeitung“ oma erivadljaandes avaldab ja
mis Opetlik peaks olema neile, kes soovib autovdistlust
raudteega allasuruda viimase kasuks.

,.K0ik lahendused, mis tahavad siduda jouvankri
liiklemist raudtee tariifsisteemiga, on valed. Vale
oleks ka katse thendada nii erinevaid transportvahen-
deid, kui raudtee, jouvanker, laev, Uheks otstarbeks.

Teiselt poolt, ei tohiks eesBigustada ei raudteed,
jouvankrit ega laevasditu. Lubatud peaks olema ma-
janduslikult kas.ulik vdistlus, mis kaotaks senini valit-
senud raudtee monopoli, tooks enesega kaasa veokulude
vahenemise ja transportsaavutuste paranemise. See
olgu manitsuseks raudteele, anda teed teistele veoabi-
ndudele, eriti jouvankrile, et need vdiksid liituda or-

gaaniliselt rahvusliku liiklemissusteemiga vastavalt
oma vdimetele ning kuludele. Seeasemel, et raudtee-
liiklemise struktuur muudatuste ees silmad sulgeda,
vOiks raudtee votta pdhjalikule uurimisele oma &ko-
noomsuse kisimuse, ning anda vaba voli arengule,
mida ikkagi takistada v@imatu, ja millest ta ise saa-
vutaks varsket joudu, kui ta teda vagivaldselt ise maha
ei suru. Vaidetakse, et raudtee liiklemise vahenemise
tahtsamaks pohjuseks on jouvanker. Nii siis peetakse
struktuurmuudatusi liiklemises raudte-e viletsa rahalise
seisukorra peapdhjuseks. Mones riigis (U. S. A.) tun-
takse vdistlust rohkem eraautode néaol, teistes (Inglis-
maal), peetakse suurimaks vdistlejaks kaubaveoauto-
sid. Ka Saksamaal kaebatakse kaubaveoautode Ule.
Saksamaal, kus j@uvankrite liiklemine mitmesugustel
p6hjustel (séda ja inflatsioon) niivérd on mahajaanud,
et praegu tdsisest voistlusest ei v8i olla juttugi. Auto
on pealegi liiklejate juuretoojaks raudteele, seega auto-
toostus on hea ,,kunde*“ raudteele. Isegi sel juhul,
kui jouvankrite liiklemine jaaks péris soiku riigiraud-
teede kulul, ka siis oleks raudtee sissetulekute suure-
nemine vaevalt nimetamisvaart.

Millises suunas toétasid Uhendriikide raudteed ja
veopunktid, et saavutada koostood? Jouvankriliikle-
mine Uhendriiges on Uldiselt vaba. Liinipidamine on
kall seotud litsentsiga, mida aga kergesti antakse.
Monopolidest ei pea U. S. A. lugu, nii et on olemas
vOimalus, et parem liikiemisvahend ajajooksul pééseb
A-Oidule. Raudteed puudsid kdigepealt omandada jou-
vankri paremusi (vedu majast majja), asutades ise
jouvankri liine, autouhinguid, tehes lepinguid viimas-
tega. Otsustav on siin koostfd, mitte mahasurumise
mote.  Raudteed Uhendriiges ei karda sulgeda kasutuid
raudteejaamavahesid, vaid nad seavad selle asemel
isegi jouvankriliine sisse.
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Pennsylvania kuberner kuulutab ette, et tulevikus
eemaldatakse kasututelt raudteeosadelt roopad ja be-
toneeritud alust Kkasutatakse autoteena. Eaudteed
muutuvad selkombel autoteedeks, mille kasutamine
sinnib teatud tasu eest. Inglismaal on areng lainud
peaaegu sama rada: jouvankriliiklemise lllitamine ma-
jandusliselt kasulikku liiklemissusteemi.

Nagu koéik transportvahendid, nii ka raudtee omab
loomulikke paremusi ja piire. Vaatamata oma 100 aas-
tasele vanusele, ei ole ta tehniline areng veel I6pul;
siiski ei vbi enam oodata revolultsioonilisi leiutisi.
Tema tulevik seisab 08iges Uhenduses teiste veoabinfu-
dega, eriti jouvankrite ja lennukitega. Raudtee loo-
mulik tugevus seisab tema suures saavutusvBimes
(massiline vedu ja kiirus). Suurte kauguste uletami-
sega ning massilise inimeste ja kaubaveoga tuleb raud-
tee kdige paremini toime. Siin Uletab ta taielikult nii
jouvankri, laeva, kui ka lennuki. Isegi siselaevasoit ei
saa siin vdistelda raudteega, kuna ta ei sobi iga kau-
baveoks, on seotud veekogudega ja on liig aeglane.

Kiiruses uletab ainult lennuk raudtee, kuid esi-
mene pole maaratud massilisele liiklemisele. Raudtee
on, just pika maa peal, kiirem jéuvankrist. Seega pole

aga oOeldud, nagu ei vOiks ega peaks raudtee enam Kii-
remaks muutuma. Kui mitmelt poolt tdestatakse, et
raudtee on saavutanud oma maksimaalkiiruse, siis on
see eksitus. Siin ei tule mdelda Uksikute kiirrongide
rekordajale, vaid keskmistele sdidu- ja. kaubaveo ron-
gide kiirusele. Kahtlemata on nende kiirus veel liig
madal. Seda puudust saaks aga kdrvaldada 0ige orga-
nisatsiooni abil. Lihemad rongid, tihedam rongide
lilklemine, avalikult teadaantud kaubarongi sdiduplaa-
nid, — need koik aitavad kaasa edukale vdistlusele
jouvankritega. Kus liiklemine on vaike ja sissetulek
minimaalne, seatagu sisse jduvankri Uhendus. Raud-
teethendust ainult sel juhul uuendada, Kkui raudtee
juba olemas, kuna ehitus ja korrashoid nfuab maara-
tuid kulusid, mida parem kokkuhoida tuleks. Vdib
Oelda, et raudteedest kunagi ei saa loobuda transpordis,
ja veel jargmised 15—20 aastat moodustab raudtee
kindlasti liiklemise selgroo. Kuid tal pole enam edene-
mis-vOimalusi, vaid ainult tagasiminek. Ka kiCnstliku
toetuse abil ei saa siin midagi parandada, seeldbi suu-
rendatakse ainult veokulusid, majanduslist kitsikust ja
véhendatakse rahvusvahelist voistlus-v8imet. Raudtee
struktuur nduab taielist vdimete kasutamist igal ajal
Muidugi vditlevad nad oma languse vastu ja tahavad
tungida tdismonopolini. Need on muidugi loomulikud

enesealalhoiii pldded, mis vajavad tunnustamist. Kas
on see aga rahva Uldmajandusele kasulik?
Jouvanker, mille suund nditab tugevat tdusu,

omab suuri paremusi, vdrreldes raudtee, kui vanema
transportvahendiga. Tahtsamad neist on jargmised:

1) Jouvankri elastsus ja sdiduvfimalused: ta pole
seotud roobastega, ta vdib sbita igal pool, kus
dutee olemas. Ta ei vaja jaamu, vOib peatada igal-
pool, et votta peale vdi laadida maha kaupu voi ini-
mesi.

2) Ta vOib vastu tulla sdiduplaani muutustele tar-
vidusQ korral.

3) Soiduvaheajad ei ole pikad, isegi vahese rahva-
arvuga maakohtades.

4) Sissesead ei ndua suurikulusid.

5) Kui moni teeosa muutub kasutuks,
lida teise tee, v8i teise Umbruskonna. (Raudtee oleks
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sel juhul téiesti abitu, seisak tadhendaks taielist kao-
tust) .

6) Ta ei vaja kaupade Umberlaadimist, kahjud ja
vargused tulevad harvemini ette. Kuna ta toob kauba
»majast majja“, jaavad &ra teised veokulud ja joot-
rahad.

7) Ta ei vaja signaalseadeid, ega jarelvalvet.

8) Ta vdib igalpool valida otsemat teed.

9) Ta pole seotud vajaduse Kkorral pdevaajaga
ega teenistustundidega.

10) Teatud piirides on ta kulu vaiksem, hinnad
madalamad kui raudteel.

11) Uldiselt ei tunne jduvankrivedu vahettegemist
kaupade tariifis, on vaid tasu raskuse ja kauguse jargi.

12) Ta pole vaga tundlik, seepérast depressiooni
ajal kaotus on véiksem.

13) Eriti kohane on ta kergemate kaupade ja ini-
meste veoks vaiksematel kaugustel.

Neile paremustele seltsivad ka omad puudused,
mis kuigi mitte téhtsad, aga .siiski olulised:

1) Ta tegevusala on vdrdlemisi vaike. Suurema-
tel kaugustel ja vdhema koormaga peab ta raudteele
alla andma.

2) Kaugus ei tohi liig vaike olla, kuna sdis on ka-
sulikum vedu sooritada hobustel. Kuni 8 km kaugu-
seni ei ole jéuvanker sobivaks veoabinduks.

3) Jouvankriliiklemisel puudub suurorganisatsioon,
koostdd laialdastel maaaladel. Killustamine aga viib
ebadkonoomse vdistluseni.

4) Suurtel kaugustel (eriti inimesteveos) on raud-
tee mugavam.

5) Arvurikkad peatuskohad
kallimaks.

Koigiepeale vaatamata, jouvanker kuulub tdnapdeva
transportsiisteemi, ta on tahtis nii tédstuses kui kau-
banduses. Todstused pole enam sunnitud omi ehitusi
rajama kallistele maa-aladele, raudtee, vee, voi kanaa-
lide l&heduses. Ta muudab elavaks ja elamisvdimeli-
seks maakohad," mida alles palju hiljem oleks Uhenda-
nud valisilmaga raudtee.

Ei ole olemas veoabindusid, mis uUletaks kdik tei-
sed igal alal. Igal on oma paremused ja puudused.
Raudteel on eeldusi raske kauba veoks pika maa peale,
jouvankril lihikeste kaugustele. Laevad on kasulikud
suurtel kaugustel, kui aeg ei méngi mingit osa. Ohu-
sdit on kohane suurtel kaugustel, kiireloomuliste kau-
pade veoks ja halbade teedeolude puhul. Ainult kdik
neli vahendit koos todtades annavad parima tagajarje.

Ei ole mingit pdhjust, muretseda mdnele veoabi-
ndule monopoli, sest viimane on ainult siis p6hjenda-
tav, kui ta on moddapaasematu. Vdistlust tuleb alati
eelistada monopolile, kuna ta Uhtlasi tdhendab edu-
sammu” madalat hinda ja elastsust. Monopolid mdju-

ongdfl kergesti majanduslikkude raskustena ja tingivad
edasi monopoliseerimist. Monopolid on véga kasulikud
monopoliomanikele, aga teistele, suurele hulgale sun-
nitavad nad raskusi ja kaotusi.

Kdige kahjulikumaks on osutunud monopol sel ju-
hul, kui ta tahab Uhendada, oma iseloomus erinevaid
ettevdtteid, ndit. mitmesuguseid liikumisvahendeid.
Valitsev veoabindu sel juhul ei lase teistel Uldse are-
neda“.

vOib tavieil ei ole sellele midagi juurde lisada, vaid soo-
vime, et ka meie raudteevalitsus katsuks asuda uuen-

teevad veo marksa



duste lébiviimisele ja sulgeks omad, riigi- ja rahva-
majandusele kahjutoovad, raudteejupid, neid asetades
mootor-jduvankritega. Eesfigustatud seisukoht raud-
teel on kahjulik meie liiklemise- ja majanduslisele

arengule.

Eelolev artikkel oli juba laotud kui ilmus ,,Uudis-
lehes* Kkirjutis ,,Blrokraatia suur voidupidu“. Tei-
sedki lehed avaldasid asjast vastavaid Kkirjutusi. Iro-
niseeriti end. valitsuse arvel kurikuulsa ,,Jovmi tdnava“
parast. Toome siin selle Uksikasjad voimalikult lihi-
dalt:

Raudtee-elektritrammi Uhendus ei rahulda ei tal-
linniasi ja veel véhem Ndmme—Paaskila elanikke —
valdeklastest konelemata. Ilmus keegi K. Pastarus,
kes oli ndus seadma NOmme—Tallinna vahele moodsa
omnibus-Uhenduse. N&mme linnavalitsus oli selle poolt
ja ja Tallinna linnavalitsusel polnud ka selle vastu
midagi. Vastu oli aga Teedeministeerium, kellele allub
monisada meetrit teed Harjumaa piirides Tallinna—
N6mme vahel. Et samal asutusel kaitsta ka meie raud-
tee oma suurte ja ikka suurenevate puudujaakidega,
siis keel,as viimane kahe linna vahelise autoihenduse.
Riigi teel ei tohi vdistleja sdita. Vdistleja lubas, ja
ehitaski eramaa-alale oma autobuste jaoks oma eratee
ning avas 22. sept. s. a. Tallinna—Paaskila omnibus-

lilni.  Liini avamiseks, peale ligi aasta kestnud maad-
lust ametasutustega, oli tal m. s. Teedeministri luba.
Kuid — nii imelik j» iseloomustav kui see ka pole —

PARIISI

Pariisi autonditus on moddas. Naitus iseenesest
sisaldas palju vahem valjapanekuid kui moni aasta ta-
gasi. Vaatleme lihidalt, mis oli mododdunud naitusel
uuduseks: Kdigepealt peab mainima, et uuduseks olid
autod vOnkuvate assidega, s. o. autorattad ei ole Uks-
teisest ararippuvad vaid keerlevad vonkuvassi otsas
igaliks taiesti oma ette. Pea kdigil autodel on juba
olemas ,vabajooks“. Enamuses olid vaikejdulised au-
tod, sest ndhtaivasti majandusiist Kkriisiaega silmas-
pidades, autot6dstused on ldainud Ule vaikeautode kons-
trueerimisele, millede mootori hobusejéud kdigub 5—10
vahel.

Esimest korda oli esinenud 2 hob.-joulise mooto-
riga vaikeauto ,Saloynon“, mille hind oli 8.500 franki.

Itaalia autovabrik ,Fiat“ on ehitanud ka Pariisi
oma haruvabriku ja on turule lasknud 4-sil. 6/22 h.-j.
vaikeauto. ,,Delage* vabrikul on uus 6-sil. 11 h.-j. auto
mille kiirus on 110—120 km/t. ,,Amilca?'“ on toonud
turule 4-sil. 4—5 h.-j. vdikeauto, millel kiirus umbes
95 km/t. See auto valimuselt jatab hea mulje.

»Ford“ vdaikeauto 5—6 h.-J. on saanud ka prant-
susmaal vaga populaarseks, samuti suuremad 22 h.-j.
Need maksavad 16—18.500 fr. ja isegi 32.000 franki.

Peale ,,Ford“-auto oli né&itusel esinenud ka teised
ameerika autod, nagu Auburn, Duesenberg, HuZmo-
bile, Graham, Chrysler, Dodge, Marmon, Packard.
Kdik need autod on omas klassis ilusamad ja joulise-
mad. ,Hispano Suiza“ auto 6-sil., 46 h.-j. mootoriga
eriliste assidega é&ratas véaga suurt tdhelepanu uudis-
himuliste seas. Karosserii ehitajaks on A. Dubonnet.
Autol vedrude asemel on ainult dli-amortisaatorid, mis
sdidu vdga mugavaks teeb. Sellele jargneb 12-sil.

ilmus 23. septembril (jargneval pdeval peale uue liim
avamist) teedeministri méaarus, millega keelatakse era-
teedel inimeste vedu. Sellele jargnes 26. sept. politsei
protokoll K. Pastaruse vastu ja — umbes kuu aega
hiljem — Kkaristus: 15 kr. trahvi v8i kolm j~deva aresii
ja liin kinni!

Sah, sulle! Kaks linnavalitsust ja 150,000 koda-
nikku ei kaalu midagi. Ministriks oli ju p6line vene-
aegne raudteelane. Siis tuli uus valitsus,, praegune.
Eelmise valitsuse jonnist saadi aru ja praegune teede-
minister on juba lubanud kaotada kurikuulsa ,,Jonni
tdnava“ ja vdimaldada moodsat liiklemist vabariigi
teedel. Lubas riigikogus rohkemgi — teha puhastust
teedeministeeriumis, eriti raudteevalitsuses. Rkl. hr.
Tonkman ndudis rohkem: mada taielikku véaljapigista-
viist. Kaugele seekord minnakse-siaadakse, nditab tu-
levik. Puhuvad uued tuuled — seegi on hea...

Selline see lugu. Naitab aga iseloomulikult, et
meilgi raudtee on katsunud Kkdoigiti monopoliseerudo..
On katsutud takistada arengut. On 0igus, et ,,Eesdi-
gustatud seisukoht raudteel on kahjulik meie liikiend-
sele ja majanduslisele arengule®.

Toime selle pikavoitu jarelmérkuse selleks, et ku-
rikuulsa vagikaika vedamine pealinna ja NOmme ela-
nikkude ning meie teedeministeeriumi vahel unustusse
ei jadks. Lugu ,jonni ténavast“ on Opetlik tulevas-
tele sugupdlvedelegi. Naitab vahemalt kuidas Eestis
teedeministeeriuim veel A. D. 1932. takistas kdigi abi-
ndudega moodsa liiklemise arengut kahe linna vahel.

Autoreporter.

AUTONAITUS 1932. a

».Maybach* oma erilise karosseriiga, mis ehk silmale
nii ilusana ei paista, kuid karosserii ongi mdeldud
suure Kkiiruse saavutamiseks. Kdige suurema jOuli-

12-sil. ,,Maybach* zeppelin 200 h.-j., i-istm.

6-sil. ,,Hotchkiss* varatikujulised uksed.
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seks nditusel olevatest autodest oli
ameerika ,,Dueaenberg*“ 320 h.-j. (kom-
pressoriga) auto, mille kiirus on garan-
teeritud 220 km/t. ja seega ka kdige
kallim auto naitusel.

Saksa masinatest tuleb lugeda ilusa-
mateks ,Mercedes-Benz* ja ,,Horch* au-
tosid; kuid peale ilusa karosserii nendel
autodel muudatusi ei ole tehtud vorrel-
d3s lainud aiastaga. Itaalia autodest
paistsid silma peale ,,Fiat“ auto, ,,Alfa

6-sil. ,,Hisvano-Suiza“ h.-j. A. Dubonnet 3assii ilma
vedrudeta, nende asemel on d&i-anioriisaatorid.

16-sil. 60 h.-j. mootoriga, 6-istm. ,,BucciaW\ karosserii ,,Saoutshik*

Romeo*, mille 8-sil. ,,G'i\and-S'port* 2-sil. auto osutus
peaaegu kdige ilusamaks naitusel. Sielle autokiirus on
garanteeritud 200 km/t. Muidugi on need autod liiga
kallid ja ei ole paljudele kattesaadavad.

Lopuks tuleb mainida, et prantsuse ,Renault*
vabrik on ameerikaniseerunud ja autod kannavad amee-
rika m.aitse jalgi. llusana ja suurepérasena nagi valja
prantsuse masin 16-sil. 60 h.-j. ,,BucciaW*. Sicoutshiku
karosseriil ja ,,Hotchkiss*“ auto oma erilise uste kor-
raldusega oli uuduseks, kuna uksed sarnanesid vdara-
Arle.

»Panhard ja Levassor®“ autod (8-sil.) oma majes-
teetliku vélimusega ei jatnud ka midagi soovida. Ul-
diselt, suuremad Iluksuslikumad autod naitusel olid
vaga suuresti vdahemuses, kuid selle .vastu kdiksugu
vaikeautosid oli nagu sipelgaid igalpool.

Ed. K.

OLUMPIA NAITUS LONDONIS.

Pariisi autonditus ei olnud veel I6ppenud, kui avati
rahvusvah. naitus Olympia — 13.—22. X., Londonis.
Kusitledes firmade esindajaid véljapanekute juures,
oleme (llatatud sellest optimismist, mis naeb senist
kriisi juba kadumas, ja loodab aritegevuse elustamist.
Nii siis ollakse siin just vastupidises arvamises Pariisi
firmade esindajatega. Nagu Pariisi Salon, nii ka
Olympia ndaitus ei oma seekord vdga palju véaljapane-
kuid, kuid selle eest on uUksikud seisukohad ehitud tde-
lise luksusega, nagu vanal heal ajal. Uksikud firmad
on viinud kooskdlla karosseriide varvi ning seisukoha
sisustuse, kusjuures firma ,Riley* paistab eriti silma:
koik autod sinised, sinise nahaga ja vaga mugavate
ohu-istepatjadega. Siin on kasutatud kogemusi Alpide-
sGidust ja Monte Carlo Rallyst. ,,Bugkitti esineb siin
16-sil. mudeliga, kusjuures publik pole Ullatatud mitte
ainult 16-sil. Gle Uhes reas, vaid ka hinna ule, mis on
6500 naela, seega koige kallim; odavaim auto néitusel
on kaheistmeline ,,Austin“ (Saksa BMW), mille hind
on 105 naela.

Naitusel on 442 sdidukit (sealjuures ka mootor-
paadid, paljud varustatud diiselmootoriga). Valismaa
firmadest esineb Prantsusanaa 44, Ameerika 33, ltaa-
lia 24, Saksa 5 ja Belgia 2 autoga.

Siin puuduvad téiesti need tehnilised uuendused,
mida vdis leida Pariisi salonil. Ko&neldakse inglaste
konservatiivsusest. On véga kerge olla auto-konser-
vatiivne, kui omatakse selline eeskujulik teedevdrk,
nagu on Inglismaal. Kes vajab seal 606tsuvaid asse?
Voi elektriliselt Sveisitud raame? Ainult vabajooksu
kasutatakse nii mitmelgi mudelil, sest selle idee on ju
parit Inglismaalt. Ederataste veo vastu ei tunne ing-

lane mingit huvi. Firma Aivis, kes kolme aasta eest
esines ederataste veoga, on selle jatnud. Selle eest
tarvitatakse ohtralt automaatset kaiguseadeldist, mida
kasutasid ,,Daimler* ja ,Lanchester, autod ja mida
nidd voib leida juba ,,Armstrong-Siddeley’l*, Talbot,
Invicta, Standard ja Aivis autodel. Need .kdik kuulu-
vad pealegi Inglise' Daimler-kontserni.

Juhtimist puditakse kergendada, samuti kaotada
kdik ebamugavust tekitavad p6hjused. Et hoiduda &li-
voi pblenud gaaside sissetungimisest kinnisesse autosse,
on paljud Inglise mootorid varustatud erilise imev-
juhega, m.ille abil gaasistaja auru uuesti labitootab.

Erilist hoolt naidatakse sportautodele, sest Inglis-
maal on neid isegi rohkem liikvel kui Itaalias. Tuu-
biline on 6-sil. ,,Riley*“-mootor, millel a1 3 gaasistajat,
samuti 1,5 Itr. ,,Rover®.

Viaikeautod ei ole labi teinud mingit ,,muudatust®.
»Austin“, [ Morris-Minor*, ,,Gowett* on ,baby-autode*
esindajad, millede hind siiski ulatub 150 naelani, mida
ei saa just nimetada odavaks. Kallimad autod on eni-
tatud erilise hoolega, nagu Invicta sportauto, 12/100
h.-j., vdga madala raamiga.

Karosseriid on suuremalt osalt ,,voolujoonelised*,
kohver on ehitatud Uhes tukis karosseriiga. V&rv on
enamasti kahes toonis.

Sportautode kdrval leidub palju lahtiseid sdidu-
autosid ja peaaegu kdigil tdldautodel on tagasilikata-
vad katused, ehk ventilatsiooni klapid katuses. m

Autoreis Inglismaal on toeliseks I6buks, mitte ai-
nult eeskujulikkude teede poolest, vaid ka seepéarast, et
automobilist on igalpool teretulnud.

(Ins. L. Jonasz, Berlin)
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UUDISEID AUTOTEHNIKA ALALT.

Caunter kahetaktiline mootor.

Vaatamata viimastel aastatel tehtud edusammu-
dele ja taiendustele, ei ole suurematel kahetaktilisel,
Gle 300 ksm sil. mahuga automootoritel, suurt edu
olnud. Peapdhjus on siin kindlasti kahetaktilise
puudustes: nimelt varske gaasikaotused uhtumi-
sel ja gaasijaanuste sissejadmine laadimisel — on
plutud senini kaotada ainult esimest. Sel alal vaari-
vad tahelpanu {htlusvoolu ulatumine ja kahekordse
kolviga mootor kui suured edusammud. Siiski oli ja
jai suurema sil. mahuga kahetaktiline probleemiks,
mida isegi laadimispumbaga vaevalt aidata sai.

Eriti suureks puuduseks tuleb lugeda, et silind-
rite mahu suurendamisega ka gaasijaanuste kogu vas-
tavalt suureneb. Selle kaudseks ta,g‘ajarjeks on klop-
pimine, korge silindrite temperatuur ja selle kdrval-
néhted.

Inglasel C. F. Caunteril on nidd korda lainud ka-
hetaktilist mootorit leiutada, millel on suuri paremusi.
Caunter kahetaktilise iseloomustavamaks omanduseks
on see, et valjalaske tegevuse I6pul silindris' veel ole-
masolev pdlenud gaas imetakse erilise pumba abil valja.
Selle idee konstruktiivne lahendus on d&ige téhelepanu
vaariv: toosilindrid, laadimis- ja véljaimemispump on
tihendatud tervikuks. Uhtki klappi! Ainult kolvidest
juhitavad (hendusavau&ed!

Caunter-mootori silinder koosneb kahest osast:
Gleval on toéosilinder, all aga silindri pump. Nagu uuel
DKW on gaasistaja ning laadimispumba vahele aseta-
tud juhitud klapp, mis vdimalldab taielikku imemist
180 kraadi juures. Astme kolvina ehitatud kolv imeb

JLAUBURN® —

alumisel osal, mis
labimdddu t6ttu kolvi

Glesliikumise juures varsket gaasi
laadimispumba silindri suure
allaliigutusega umb. 50% Ulelaadimisega surutakse
tootavsilindrisse.  Suurema arvu silindritega mootori
juures puudub dhendus laadimispumba vandakambri
vahel ja keps juhitakse labi survetiheda puksi. Kolvi
allaliikumise ajal tekib alumises silindriruumis va-
liuum, milles imetakse paisumise 18pul silindris veel
olemasolev podletisfeaas parast eriliste Uhenduskaana-
lite vabastumist, samuti kolvis oleva labimdddu labi.
Sissevoolav vérske gaas leiab ees gaasi jaanustest
vaba tddtavsilindri. Pumbast imetud tarvitatud gaas
surutakse kolvi ules liikumise juures véljalasketorusse.
Caunter leidusega vOimaldatakse koige pealt ka-
hetaktilistele lennumootoritele suurem vdime.

Et Ulevaadet jooni-
sest mitte piirata, on
kepsu (Kst) Uhendus
kolviga ja vantvdlliga
markimata jaetud.

A — toosilinder.

B — silindrikujuline
imemissilindriruum.

P — valjalaske toru.

Kb — kolvi avaus, mille
kaudu tarvitatud
gaas laheb vilja-
lasketorusse.

S — Uhenduskaanal.

Sk — kolvikaanal, 606ne.

V — klapp, gaasistaja
ning laadimispum-
ba vahel.

G — torustik gaasista-
jasse.

KIIREIM SEERIA-AUTO.

Fenomenaalseid tagajargi.

Ameerika ajakirjandus toob huvitavaid teateid
uutest Kkiirsaavutustest seeria-autodega, s. 0. s@iduki-
tega, mis erandita massiliselt turu jaoks toodetud.
Seni oli selliste autodega saavutatud kiirus- ja kest-
vusrekordid pea kd&ik ,,Studebaker*“- autodel — 1 km
kuni 500 miilini (500 m. = 804,5 km).

Moddunud (augusti-) kuul purustas aga 12-silind-
rilinc, 160-bobusejduline, lihtne, vabriku ladust voetud
LJAuburn“auto koik senised seeria-autode  kiirus-,
kestvus- ja vastupidavuse rekordid 1 kilomeetrist kuni
500 miilini, s. o. 804,5 kilomeetrini ning 1 ja 3 tunni
sGidusaavutused.

See siundis Kalifornias, kuivanud Miiroc-jarve lii-
vasel pinnal ja Ameerika Auto-Klubi ametliku kont-
rolli all. Sdideti seisu ja n.n. lendvast stardist. Ta-
gajarjed olid dllatavad, nagu see jargnevast tabelist
selguli.

Lahtine ,,Auhurn‘“ 12-160.
Distanz. End. saavutis. Uus saavutis.
Seisakust e 1 km 58,9 miili 59,4 miili.
J 1 miil 66,6 ” 67,3 ,,
Jooksul 1 km 91,6 . 100,7
1 miil 91,8 100,8
" 5 km 2,9 98,7
" 5 miili 90,7 ” 98,7 ,,

Kinnine ,,Auburn*“ 12-16G.

Distant. End. saavutis. Uus saavutis.
Seisakust 1 km 56,4 miili 58,3 miili.
" 1 miil 645 ” 66,8
Jooksul 1 km 90,2 , 93,0 ,,
. 1 miil 90,3 ” 930 ,,
” 5 km 89,0 ” 91,3 ,,
5 miili 881 ,, 91,3

1 miil on 1,609 km.

Kui voérrelda eeltoodud tdiesti
siis selgub, et maailma Kkiireimaks seeria-autods on
praegu ,,Auburn®“ American Automobile Associa-
tion’i erapooletu kontrolli all purustas see korraga 26
senist maailmareikordi! Ja — téhelepanu — sealsa-
mas 11 endist ,,Auburn“-autode rekordi! Sellist see-
ria-auto saavutust pole seni nahtud.

Katseikomisjoni, kes jalgis ja kontrollis tulemusi,
antud tunnistusest loeme muuseas'jargmist:

,,0n erilise tahtdusega, et kuigi uued rekordid saa-
vutati autoga, mille silindrimaht kuulub koguni ,,B“-
klassi piiridesse, siiski on tulemused paremad, rekord-
sed kdikide (Unlimited Class) Ameerika seeria-autode
kohta; tegelikult on mcidratud maadel ju kindlaks teh-
tud aegadel saavutatud kiirused, viilliseid pole veel
Ukski Ameerikas valmistatud auto, klassist hoolimatu,
saavutanud.“

ametlikke andmeid,
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Auhiwn 12-160 ,,Speedster®.

Sadaseitsektvwiend kilomeetrit tunnis, 1260 silda
minutis — see on seeria-autolt juba kdllalt. ,,Aubuftyi*
12-160 seda annab.

Kuis uus ,,Aubur.n*“ selle Kkiiruse vottis? Kust tuli,
et koguni 37 uut rekordi korraga loodi? Vastuseks

peaks siin Kkirjeldama terve uue ,,Auburni“ konstriikt-
siooni. Selleks aga puudub aeg ja ruum. Piirdume
ainult 'koige tahtsamiate Uksikasjade juures. Need oleks
jargmised:

DUAL RATIO.
(Kaksik-ulekanne.)

See uuendus oligi ,,Auburni® triumfi peamiseks
pbhjustajaks. Nende kahe ,,Auburni“, milledega eel-
pool toodud rekordid purustati, suurimaks htveks oli
n.n. dual ratio (kaksik Ulekanne). Oleme seda seadist
vareni kirjeldanud — siin seekord vaid uldjooned:

Normaalselt on harilikkudes seeria-autodes Ule-
kande-vahekord 4,5 : 1, s. 0. mootori vatvoll teeb 4 ja
pool tiiru jia samal ajal tagumised rattad vaid 1. Sel-
line suhe koormab kohutavalt mootorit ja takistab saa-
mast suuri Kiirusi. ,,Auburnis®“ on Ule saadud sellest
seega, et on kaks ulekannet — uks aeglase ja raskema
veo jaoks, teine kerge ja kiire s6idu puhul tarvitami-
seks. Esimene neist on normaalne, teine aga juba va-
hekorras 3,4:1. Kes mootorit tunneb saab sellest aru.
Siiski, siin méned huvitavad arvud:

Kui 12-silindriline ja 160-hobusejbuline ,,Auburn®
sbidab 169-kilomeetrilise tunnikiirusega, siis on igas
silindris 1889 plahvatust — terves mootoris aga kokku
23,868 plahvatust minutiS'. See on siis kui on kaksik-
Ulekanne (dual ration) tarvitusel. .lliTOaviimaseta ,(}ia-
rilikkude autode 4,5 :1 vahekorra ja sama Kkiiruse
juures) oleks plahvatuste arv iga minutis 31,506, vdi
2459 silindri kohta. Iga plahvatus aga tdhendab mitu

mootoriosa operatsiooni. Kaksik-llekandega varusta-
tud koneall olev ,,Auburni“ mootor teeb 169 kilomeet-
rilise tunnikiiruse juures 47,736 operatsiooni — ei
oleks selles seda Ulekannet, siis peaks see tegema
63,179 operatsiooni minutis! See on, té6tama kolman-
diku vOrra rohkem. V&i votame véntvdlli. Sdites Kii-
rusega 169 km tunnis peab normaalse (4,5 : 1) dule-
kande juures vantvdll tegema 5251 tiiru minutis, on
meil aga ,,Auburni“ Kkaksik-lilekanne (vahekorraga
0,4 : 1) siis ainult 3798 tiiru minutis.

Kaugemale stvenemata peaks eelolevast selguma
kaksik-lUlekande téhtsus ja ka saladus, mis ,,Auburni“
37 katse juures rekordide purustamisele viis. See pole
siiski — mitte eksida! — vdidusdiduauto, kuigi kaksik-
Ulekande tdttu sama Kkiire nagu monedki viimastest.
Kaksik-ulekande pdhimdte on kergfendada mootori t06-
tamist ja koorm”atust suure Kiiruse, kerge koormatuse
ja hea tee puhul; teisiti: nende tingimiste juures, kui-
gi Kkiirus suur, vB8ib mootor siiski niidelda ,laiselda“.
See tahendab mootori kulumise, dli- ja kittekulu suh-
tes suur Kkasu.

Kdrval pildil: keskel kak-
sik (kiir-) -ulekanne sisemiste
rataste komplekt differentsiaa-
lis. Paremal differentsiaali
labildige — naha normaal-Ule-
kanne ja all kiir-ulekande ase-
tus ning tagumise silla kiljes
viimase vakuum-pump. Pum-
bast viivad torud kontrollklap-
pi ja sealt on Uhendused edasi
va.kuum silindrisse, mootorisse
ja instrumentlauda.

Keerates  hoovakest instrumentlaual
(s6dris) pahemale mmnagu pildil naha,
on ta Kiirkaigus (high) ja jxiremale —
on (loiv) 'aeglane — normaalkaik.

VABAJOOKS.
Vabajooks ,,Auburni“ transmissioonis oh ka tegur,
mida siin ei saa tahelepanemata jatta. See kull re-

kordide purustamisel vist suuremat osa ei manginud,
aga harilikus sdidus maanteedel ja linnade tanavail on
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see suure tahtsusega; sellega saavutatakse sama kok-
kuhoidu, mis kaksik-lUlekandegagi — kuigi mitte suuri-
maid Kkiiruseid mootori vaiksemate tiirudega siis Kkui
mootor veab.

Uutes ,,Auburnides” on veel rida teisigi tahtsaid
uuendusi, kuid nende siin Kirjeldamine viiks meid liig
kaugele ilksikasjadesse. Neid v8ib ju tundmadppida
»~Auburnide* spetsifikatsioonidest ja sbites tolle,
praegu maailma kiireima seeria- sdidukiga. Siin ka-
sitlesime vaid ,,Auburni* saavutusi Kkiiruse suhtes.

L6puks olgu tolle Muroc-séidu kohta veel jargmi-
sed Uksikasjad:

Kalifornia kdrvetava paikese palavuses sditis Au-
burn vabriku katsekoja liige Eddie Miller kahes ringis,
Uks kuivanud jarve uhel, teine teisel aarel (seda tuule
tottu), esimese ringi olles 10 miili ja teise 5 miili.
Suuremas ringis sOitis ta lahtise ,,Auburn®“ Speedstc-
riga 500 miili saavutades keskmiseks Kiiruseks 88,9537
miili (145 km) tunnis. Peatusi oli ainult vee ja
bensiini v6tmiseks. Parandusi ei tulnud ette. Aega
ja luhemaid maid s6itis ta vaiksemal ringil Kkinnise
»Auburn®“ Broughamiga keskmise Kkiiruse olles 100
miili (169 km) tunnis. Tingimised olid samad. Mdle-
mad autod olid Auburni vabrikus kokkupandult vde-
tud, Am. Auto-Klubi ametlikkude esindajate poolt kin-
nipitseeritud ja nende kontrolli all Kaliforniasse saa-
detud. Seal sindis katsetamine s6idus Am. Auto-Liidu
voistluskomisjoni liikme A. C.Pillsbury, ta abi George
Stejjhensoni, kes sama organisatsiooni tehniline direk-
tor, ja ajavdtjate J. F. Betzi ja H. R. Harperi juures-
olekul. Ajad voeti elektriseadeldis."*ga. = Saavutused,
parast hoolsat kontrollimist ja vordlemist seniste re-
kordidega, kinnitati American Automobile Association’i
poolt hiljem uuteks seeria-autode maailmarekordideks.

Sellega on siis ,,Auburn®“ praegu maailma kiireim
ja okonoomseim seeria-auto — tanu kaksik-llekande ja
vastavale konstruktsioonile. Kolmteist aastat kestnud
katsetamine ja sadadetuhandete dollarite kulu on and-
nud hiilgavaid tagajargi. A. W—y.

MONTE-CARLO TAHESOIT.

Jaanuaris 1932. a. korraldatava XIL Monte-Carlo
tdhesdidu jaoks on Ulesseatud uusi mdaarusi. Varem
tekitas digustaitud pahameelt see asjaolu, et kaugema-
test punktidest startivad autod, mis pealegi pidid sdit-
ma moodda halbu teid, ei saanud rohkem punkte Kkui
teised voistlejad. Nii nait. ei vditnud need, kes Athee-
nast (3786 km) startisid, sugugi rohkem punkte Kkui
need, kes sditsid, olgugi pikka maad, mddda/ kesk-eu-
roopa haid teid. NuUUOd aga antakse eesdigus neile, kel
on teel tdesti tulnud vdidelda raskustega. Uldiselt on
madarustikus ettevdetud jargmisi muudatusi;

1) Ettendhtud on mitu stardipunkti peaaegu Uhe-
suguses kauguses I8ppsihist. lgailksneist saab ette
teatud arvu punkte, olenedesteepikkusest ja seal ette-
tulevatest raskustest. Osavdtjad, kes sdidavad need
etapid ndutud kiirusega 40 km/t. saavutavad suurima
punktide arvu, mis ettendhtud sel vdi teisel teeosal.
Vadistlejad aga, kes hilinevad, saavad trahvipunkte,
nimelt iga minuti eest Gks punkt. Peale selle on maa-
ratud jargmised trahvid-

puudulik valgustus ...

automaatse starteri rike
arakistud porilaud, vdi kui see ei vasta

enam ndutud modtudele, & porilaud . . 5

véljalasketoru rike . 5 ”

.. 10 punkti.
10 ”

”

N
autod jagunevad nagu
varemgi — kahte klassi: suured ja véiksed autod, kuid

vOitja nimetamisel ei vdeta klassi enam arvesse. Nii
ei juhtu enam seda, et suurel autol on eesbigus. Sa-
muti on muudatus kaasasditjate arvus. Autodel ule

1500 ccm silindrimahuga peab olema 4 sditjat ja au-
todel alla 1500 ccm — 2 sditjat. Esimesel juhusel voib
kahte reisijat asendada ballastiga.

S) Arasdidu aeg: ka siin on labi viidud uuendus,
kuna uhe stardipunkti autod algavad koik sditu dhel

ja samal ajal, et vb6imaldada osavdtjaile ettendhtud
keskmisest tunnikiirusest kinni pidada,
4) Kofntrollipunktid:

rollpunktid on igalpool avatud 6 tunni jooksul,

5) Aravedifimine:
aoil on keelatud ja ainult sel juhul lubatud kui vaja
on kdrvale sattunud autot sdiduteele tagasi vedada,

6) Paralejoud: 25. jaan. 1933. a. kesknadalal kali
10 peavad autod joudma M.-Carlosse, ja on keelatud
parandusi ettevdtta enne ldpukatset.

7) Lopukatse: siin arvestatakse auto korrasoluga
ja vdimaldatakse Uhesuguse punktidearvuga autodele
I16plik vdistlus. Ldpukatsel proovitakse auto kiirendus
ning pidurdamisv8imet, mis arvestatakse jar(gmise

formeli jargi:

_ dn
kusjuures b = sdidetav teeosa, s. 0. 100 m.

d = pidurdamistee meetrites, kusjuures algatud meet-
meetritena. (See kaugus mdddetakse
sihtjoonest kuni kdige enam etteulatuva autoosani,
kaitserauani, mudalauani jne.).
n 0 m. teeosa sdiduks, s. o. stardi-
margist kuni sihtjoone Uletamiseni auto poolt,
saavutus, mille juures pidurdamistee jaab alla

vaartuse, ning seetdttu tingib varajase pidur-

D—~
damise, arvestatakse jargmise formeli jargi:
b('b4-""d")

Selle katse juures peab lahtisel autodel olema kate
Uleval ja tuulekaitseklaas .ees.

8) Punktid: kdige enam punkte saavad Atheenast
startijad, ninult 1000. Tallinnast startivad ‘autod
(3474 km) saavad 950 punkti, Bukarestist (2942 km)
920 p., Umeast (3751 km) ja Stavangerist (3638 km)
kumbki 880 p. John 0°'Groats (2956 km) tulijad saa-

vad 820 punkti, Portugaalist 800 p. ja Palermost 692 p.
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Teoreetiline loeng Kklassii

Tutvunemine kaigu-
kastidega.

Kordamistund eksamile
minejatega.

Katsed elava mootori
juures.

N. M. K. U. AUTOKOOL 10-AASTANE.

Aiitoasjandusel, katsedki kaasaarvatud, pole vae-
valt 2ooltki sajandist seljataga. Eesti omal vaevalt
veerand. Seda t&htsamana tundub asjaolu, et Eesti
esimene ja ainukene autokool sai 12. no-
vembrit s. a. 10-aastaseks. Sundmust puhitseti kahel
paeval vastavate toimingutega — ndaidati laialdasi koo-
liruume, Oppefilmi, udujnlte, Glesvotteid, dppemootoreid,
autoosi, garaazi, Gppeautosid jne. Siis veel statistika,
tabelid, joonised, labildiked ning kdike mis korraliku,
autokooli juure kuulub. Jai mulje, et kohaselt ja kor-
ralikult on siin aasta-kimme toédtatud.

NOud pisut minevikust — ja ka olevikust:

Vanadki ei jutusta, et Eestis oleks enne 1922 a.

keogi autojuhte &jjetmiud — vahemalt nii elukutseli-
selt. Uus 0pjns vana juures vdi kaitsevdes. Sealt nad
tulid — meie varsked ,,taUrimehed*“. Juhuslikult.

Et juhuslikkus midagi ei kindlusta, sellest sai esi-
mscna aru paar aastat varem ameeriklaste algatusel
ja toetusel todotama hakanud Noortemeeste
Kristlik Uhing (N. M. K. U. véi ,,Imka“, nagu
seda meil rahvas nimetab). Selle Ghingu poolt asutati
1922. aastal meie eshnne asutis autojuhtide koolitami-
seks. NdOUd on sellest Kkiimme aastat
moddun ud

Toompeal, Kiriku tan. 2. see Gpetus algas. Esime-
seks lektoriks-dpetajaks oli hr. Kulik ov. Uus oli
ala ja ruumid kitsad. Opilasi juba algusest tungil.
Puu oli istutatud ja see kasvas niidelda sajakilomeet-
rilise Kkiirusega. Paisuvus tekitab pinge ja tagajarg
oli, et ,,Imka“ pidi ,kukkuma* Toompealt all-linna.
Sai toredad ruumid Lai tdn. 1. Autokool maeti aga
»poranda alla®, keldrisse. Vist ei leitud esh”™lgu pare-
mat kohta meie noorte autojuhtide dpetamiseks...

See oli 1928. a. suvel. Sellest peale tuleb kooli
ajaloos podre. Kelder osutub ikkagi kitsaks — on vaja
paaseda ,péikese kéatte“. P&&setigi m— aga alles kaks
aastat hiljem. Nudd vdime juba kdneleda koolist, mil-
lel nimetusele vastavad ruumid. Ja nimelt, praeguse
autokooli kasutada on: suur saal 80—100 kuulajale,
kolm vaiksemat ruumi mootorite ja nende osade jaoks,
lektorite kabinet, garaaZ jne. On nagu oleks praegu-
sel kitsal ajal liigagi seda ruumi ja mugavust. Ja pole
veel maininudki Opilaste Uhiskorteritest, millede all
praegu on 2 tuha & 8 mehele. .Ruumi on rohkemgi kui
aga seda peaks -vaja olema.

Koolijuhataja, Tallinna Tehnikumi masinaehituse
Glidpilane hr. Arnold Johanson, kes kooli 1929. a
alates juhtinud, kes koolile 6ieti kooli ilme andis, juh-
tis meie tahelepanu. Eesti kaardile.

,Vaadake, kust meie dpilased tulevad!*“ — (tles ta.

Vaatasime — Pdhja-, Laane- ja Kesk-Eestist ning
Saaremaalt. Isegi Hiiust ning mdnigi Valgast ja Pet-

; serist.

Praktilised t66d mootori
Uallal.

Nurgake autoklassis.

Elektri rikete otsimine.

Diferentsiaali reguleeri-
mine.

KimBeaastane pole vana. Kuid kUmneaastaselgi panemiseks. Siis véike ,lelektrijaam®, et dpilastele nai-
evikku juba UMjoontes kir- data kuidas toétab alaline ja vahelduv vool ja kuidas

on ajalulgu. Et selle min
kirjeldasime, siis siirdutme

Oppeabindud:

olevikku — uksikaisjadesse  akkumulaatoreid , laaditakse.
— nii nagu nad meile tutvunemiskdigul selgusid.
Elutu esiteks. Ruumid — neist juba mainisime.

Laheme garaaZzi. Ees

kaks ,,Buick* ja utks ,,Oakland*“-auto. Korras, muidugi.
Kasutatakse 0Oppe- ja eksamineerimis-sditudeks.

peale joonistuste, labildigete, tabelite, ,JElavaks* muutub asi siis kui jéuame garaaZzist

Oppefilmi, UOksikute mootori- ja autoosade torkab silma tagasi kooli kontori. Seal kuuleme méndagi huvitafat.

kaks ,elus*, s. o. kdigukorras mootorit (ks 4-, teine  Naiteks; Seni on N. M. K. U. koolitanud 3354 esimese
neli automootorit pinkidel.  ja teise liigi autojuhti — neist naisi umbes 180. Opi-

6-silindriline) ning veel

Saame teada, et ,.elavad“ mootorid on dpilastele kasu-
tada katseteks, ,,surnud“ aga lahtivtmiseks ja kokku-  Tallinnast.
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Petserist). Opilaste arv kasvas meie autoasjanduse

arenguga. Aastatel 1929—30. oli see suurim — Kkesk-
miselt 400 aastas. Siis algas (maailmakriisi m&jul ka
Eestis) allaminek; 1931. a. oli umbes 300 opilast ja

tdnavu umbes sama palju. ,,VOiks olla kaks korda nii
palju“ — arvab koolijuhataja.

Edasi’saame teada, et kool té6tab normaalselt nel-
jas grupis & 15—20 Opilast. Gruppidest kaks paeval
(provintslased) ja kaks ohtul (linans elutsevad ja tool
kaijad). Kursus koolis (teooria, praktika ja juhti-
mine) kestab normaalselt kaks kuud. Peale selle gru-
pid Il-se liigi (autoomaniku) sdiduloa saamiseks.

Tuleme &ppejoudude juure. Mainisime kooli juha-
tajat. Hr. Johanson, kes praegu masinaehituse wlidpi-
lane, kuid juba -eelolevaks kevadeks kandideerib inse-
neri kutsele. Tema insen,eri diploom-tooks-, mille kallal
ta praegu tdéotab on ,,Projiekteerida veoauto Eestis val-
mistamiseks*. Nagu kuulda on mdned tdosturid juba
huvitatud sellest projektist.

Lektorid: Vanimaks neist on hr. E. Rdévimer, kes
8 aastat ,tuupinud poistele automootorit, teoorias ja
praktikas, pahe“ — nag"u kuulsime. Ta on ka &ppinud
Tehnikumis, siis ise ennast taiendanud. Uks pisivaim
mees oma ,liistu* juures. Siis hrd. B. Schneeberg ja
L. Wasser. Mdlematel viimastest ka vastav vilumus
ja haridus. Ja, kui Opejdududest juba jutt, siis ei saa
mainimata jatta kooli Opejdudude ,assistenti“. See
harra (Osvald Tagel)- tuli 1929. a. 14-aast,asena poisi-

JOUVANKRI

Riigikogu poolt on vastuvdetud seadus,'mille jarele
suurendatakse autobustelt vdetavat jouvankri maksu
100% vorra, s. 0. kr. 2.-------- kr. 4— iga 100 kg talii-
kaalult (R. T. Nr. 88 — 1932).

Kes viimasel ajal on jalginud meie valitsusasu-
tuste suhtumist auto-transpordisse, sellele ei tule see
mitte ootamata. Meie valitsusasutustel néib olevat ar-
vamine, et autobuse liinid praegusel Kkriisi ajal liig
ohtrasti teenivad ja maksu suurendamisega on siin
tabatud diget kohta.

Alles mooddunud aastal tdsteti bensiinimaksu, mis
suurendas bensiini hinda Vs vbérra. Eriti koormav oli
see autobusie liinidele, kus bensiinikulu tks suurema-
test valjaminekutest. Samuti tdsteti autoosade tolli
100% vodrra ja nadad jalle uus 100% maksukdrgendus.

See sinnib kdik ajal, kus liikumine iga kuuga va-
heneb. Rahval, eriti maal, on raha niivérd vahe, et
autobuse sbOite vdetakse ette ainult &&rmise tarviduse
korral. Olukord on praegu sarnane, et enamus meie

jOmpsikuna kooli juure. Oppis kdike, mis kool andis
ja on vist praegu ,targem* kui need, kes teda Opeta-
nud. Tema ,,ametlikuks*“ kohuseks on hoida kd&ik 6ppe-
abindud korras. Ja korras nad ka on.

Ja niid veel Uks vaga téhtis asjaolu: psuhhotekni-
lised katsed. On koolis uus grupp Gppinud nadal véi
poolteist, siis saadetakse see terves koosseisus meie
parima asjatundja, dr. Kirschenbergi juure, kutseva-
liku nduande biroosse, psthhotehnilistele katsetele.
Muidugi kooli kulul. Katsed selgitavad, kas inimene Op-
pides autojuhiks on omale elukutse dieti valinud — on
ta selleks kohane? Uheksa korda kiimnest on dr. K.
katsetamised osutunud 0&igeks,, s. o. katsete tulemused
on tapselt samad mida lektorid koolis iga uksiku 0pi-
lase kohta klassis ja eksamitel markinud vastavasse
tunniraamatusse. Need katsed ja markmed on nii mdo-
negi mehe juhtinud eemale alast, kuhu ta ei sobi. Ata
on jaanud asjata aja ja raha kulu.

Oppemaks koolis on 85.— krooni kuni -eksami soo-
ritamiseni. Opilased maalt elades iliiskorterites mak-
savad valgustuse ja koristamise eest 10 senti paeva
ko-hta. Muid kulusid pole. Soovib mdni lisa-dp-pesdite,
siis selliste eest vaike lisatasu.

Selline oleks uldmulje meie esimesest ja ainuke-
sest autokoolist ta 10-aastase juubeli puliul.

Jaab vaid soovida koolile sel puhul palju 6nne ja
edu tulevikus!

A. W—21

MAKS TOUSEB.

autobuse liinidest tédtab puudujadgiga, kattes kuidagi
jooksvad kulud, autobuste amortisatsioonist radkimata.

See on asja Uks kilg. Jargmine on maksudest
saadud summade tarvitamine.

Oleks huvitav teada, kas teedeministeeriumil on
olemas vastavad kokkuvotted, kui palju on ldinud
maksma eksperimendid mitmesuguste teede-ehituse ma-
sinatega? Siin vOiks mainida kruusasorteerijaid,
killustikupuistajaid, kivipurustajaid, gaasigeneraato-
reid jne. Todtamine nende masinatega, on viimaste
eba-kohas-e .konstruktsiooni téttu niivord kulukas, et
enamail juhustel on kasitsi tehtud t66 marksa odavam.
Seetdttu roostetavad ka paljud sarnased masinad maa-
valitsuste ladudes ja platsidel.

Sarnaste eksperimentide ja suure ametnikkude
staabi, kellel killalt aega sarnaste eksperimentide val-
jamdtlemiseks, kulude katteks peavad maksudega (le-
koormatud autobuse liinipidajad jéalle oma jarjekordse
ohvri tooma. A. J

LUHEMAID TEATEID.

Maailma mootorrataste arv.

Uuemate andmete po6hjal on Kindlaks tehtud, et
maailmas leidub uldse 2.750.578 mootorratast. 86%
sellest arvust kuulub Euroopale ja ainult 4% Ameeri-
kale, edasi 4% Austraaliale, 2% Aafrikale ja 3%
Aasiale ehk: Euroopas 2.300.000, Aasias 71.000, Aaf-
rikas 63.000, Ameerikas 132.000, Austraalias 121.000
mootorratast. Suurimad produktsiooni maad on Ing-
Hsmaa, S>"ksamaa ja Prantsusmaa.

Vene autoproduktsioon.

1932. a. esimesel poolaastal valmistati SSSR uldse
9127 sbidu- ja veoautot, kuna 1931. a. sama aja jook-
sul oli see arv 7769 ja 1930. a. | poolel 2448. Kaks
kolmandikku sellest produktsioonist langes Stalin-vab-
rikule, Ulejadnud osa molemale vabrikule Nishni-Nov-
gorodis ja Jaroslavis. Suured lootused Vene auto-
toostuse kohta nii siis ei taditunud. Margatavalt suu-
rem on Vene traktorite produktsioon, millest samuti
2/s langeb Stalingradi vabrikule, ja mis 1932. a. esi-
mesel poolel on tdusnud 21.000-le.
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President Hoover, kui tuntud majandusmees ja
tark politiker, on avanud oma valitsuse uksed ja diplo-
maatia tee tuntud autotootjaile. Tal oli varem mere-
mirastriks E. Denby, kes kord valmistas ,Dentay“-
veoautosid. Jargmisena nimetas Hoover Willys-Over-
laiid autofirma presidendi John N. Willys’i saadikuks
Poola ja nutd on ta valinud Hudson autofirma senise
presidendi ja Uhe Ameerika tuntuima autotootja, Roy
D. Chapini, kaubandusministriks. Mr. Chapin on t66-
tanud autode alal 31 aastat.

Ameerikas on registreeritud sdiduautosid:

4-silindrilisi 372,710 139,113 —65
6 » 619,061 369,963 —40
8 ” 181,296 149,205 —18
12 ja 16-sil. 2,718 3,952 +45

nii naib, et 8- ja suurema arvu silindritega autod on
aasta jooksul juurde vdétnud, kuna 4-silindrilised ikka
enam tahaplaanile jaavad.

Ameerika autotddstus valmistab praegu autokere-
sid sadades variatsioonides ja tarvitab nende juures
mitte vdhem kui 1100 varvide kombinatsiooni. Kuul-
davasti vahendatakse neid absurdseid arvusid eeloleval
aastal Gige radikaalselt — keremudelide arvu kiimnete
ja varvide kombinatsioone umbes 300 peale.

Ray A. Graham, iks kolmest kuulsast vennast,
kes valmistavad ,,Graham-Paige“-autosid, huppas ene-
setappe-sihiga augustikuul Chathamis, Kanaadas, jok-
ke ja uppus. Ta oli teel Uhendriikidesse, kus ta pidi
asuma Uhte puhkekodusse parandama oma narve, mis
Uletootamise tagajarjel olid rikkis.

Vaatamata kriisiajale, on Austrias autodearv kas-
vanud. Uuejnate andmete pdhjal on Austrias praegu
umbes 42.369 jouvankrit (41.104). Sellest arvust on
22.637 sdiduautot (21.508), 2388 omnibust (2381) ja
17.344 veoautot (17.215). Keskmiselt langeb iga 154
elanikule Uks jouvanker.

Ameerika rahvusliku autode kauband. koja poolt
tehti kindlaks, et augustis valmistati Ameerikas 89.855
jouvankrit. Kaheksa kuu jooksul, kaasa arvatud au-
gust, on valmistatud 1.119.558 jduvankrit.

Nagu Teheranist teatatakse, kinnitas Persia valit-
sus autotee ehituse kava, mis viib labi terve Persia
ile  Korman—Josd-lIsfahan—Hammadan ja dpeks
iraaki raudtee juures Hanakin’is. Ehitustéddega ka-
vatsetakse alata lahemas tulevikus.

Keegi S. Davidson on esitanud Detroiti kohtule
‘miljoni dollari suuruse kahjutasunbude Ford Motor
Company, Henry Fordi, viimase sekretdri E. G. Lie-
boldi ja Harry Bennetti, Fordi tGhe osakonna juhataja
vaistu. NOouet pdhjendab Davidov seega, et kostjad on
rikkunud vahekorra tema firma ja Fordson-vabriku
hariduskomisjoni vahel.

hind:
Kuulutuse hinnad:

Tellimise
45 senti.

aastas — Kr. 5.00, % aastas— Kr. 2.50.
1 lehekiilg 40 kr..% Ihk. 20 kr., % lhk. 10 krooni.

Ameerikas suri 1931. aasta jooksul 34.000 inimest

autodnnetuste tagajarjel. 45% surid klaasi purune-
mise labi tekkinud haavadesse. Michigani osariik an-
dis niud esimesena vélja seaduse, mille pdhjal kd&ik

autod pea.ad olema varustatud kildumata klaasiga, ja
nimelt pea.ad avalikud veoabindud omama kildumata
klaasi hiljemalt 1933. aastaks, teised jouvankrid aga
kuni 1. jaan. 1934. a.

Kroonika.

Laupéeval, 26. nov. s. a. korraldas Eesti Autoh
klubi oma iga-aastast traditsioonilist hane-Ghtut, mil-
lest osa votsid 60 liiget ja kulalist. Klubi esimees ter-
vitas koosviibijaid ja andis Ule autoklubi mootorratta
sektsioonile erilised rinnamargid. Marke said lirad:
Lillak, Johanson, Kletzky, Paap, Koltschin ja Peterson.
Viimane, nagu teada, omas kiireima Eesti mootorrat-
turi tiitli 1932, a.

Koosviibimine kestis tle poole 66 ja oli tujukillane.

E. A. K. juhatus avaldab tédnu daamide sektsioo-
nile ja tema esinaisele hea ja korraliku ,,hane-6htu*
korraldamise eest.

Uuteks liigeteks on vastu vdetud: lira Aleksander
Tdnisson, auto ,,Buick®; Nathan Hirschfeldt, auto
»Dodge“; Leo Ranek, auto ,,Buick“.

29. okt. k. a. peeti Tallinnas Teedeehituse uurimise
seltsi poolt korraldatud Teine Teedejjaev.

Kavas oli: kell 10 Tallinna raekoja saalis avamine
ja referaadid: ins. H. Perna ettekandel ,,Meie kruusa-
teede praegune seisukord ja véljavaated nende vélja-
ehitamiseks*; ins. A. Graueni ettekandel — ,, Tsement-
betoon ja tsementmakadamteed ja nende ehitamise teh-
nilised tingimused* ja ins. A. Parsman’i poolt referaat
»Lainete tekkimine bituumenteedel ja nende valtimine*.

Referaatidele jargnes teede (levaatus Tallinna
linnas ja Gmbruses. Rings6idule jargnes Uhine eineta-
mine ja labirdakimised referaatide ja teede (levaatuse
kohta ning kuulati &ra aruanne Riias 26.—28. sept.
1932. a. teedeehituse alal peetud ndupidamise ule.

Teedepéevast votsid osa 60 isikut. Lé&birdékimis-
tel otsustati jargmist Teedepdeva &rapidada augusti
kuul j. a., kuhu ka Lé&ti ja Leedu teedetegelasi paluda.
Uksikasjalik kirjeldus Teedepédeva ile ilmub (ihes
jargmises numbris.

E. I. U. juhatuse otsusega 18. novembr. s. a on
vastu véetud Uhingu liikmeks: 1. Dr. chem. Jaan Kop-

villem. 2. Ins. Valter Védlmann. 3. Ins. Hans Tolle-
mund. 4. Ins. Arnold Volberg.
E. I. U. liikmeks juhatuse otsusega 23. sept. s. a.

on vdetud vastu ins. Kristjan Kask.

Trikivea Giendus ,Tehnika Ajakiri ja Auto®
Nr. 9, 1932. lhk. 180, 23 rida alt, on trikitud: ,too-
danguga 6—6,5 miljardit Kwt*“, peab olema: ,toodan-
guga 30—35 miljardit KWt“.

Uksik number
Kaantel 50% kallim.

Valismaale 50% kallim.

Vastutav toimetaja A. KINK, tIf. 463-60. Kaastoimetaja A. VELLNER, tIf. 431-69.
VALJAANDJA EESTI INSENERIDE UHING.

J. Zimmermann’i trikajoda Tallinnas, Luhike jalg 4.






