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ABSTRAKT

Kéesoleva bakalaureusetod pealkiri on ,,Pankade varade kasutamise efektiivsuse seosed
makromajanduslike teguritega perioodil 2005-2020¢. T66 eesmark on vilja selgitada, kuidas
mojutavad erinevad makromajanduslikud tegurid pankade varade kasutamise efektiivsust. Eesmargi
saavutamiseks koostatakse 6konomeetriline regressioonimudel vahimruutude meetodi abil kasutades
25 erineva panga andmeid 11-st erinevast riigist ajaperioodil 2005-2020, vorreldes neid 5
makromajandusliku néitajaga, mis autori arvates vdiksid oluliselt mdjutada pankade varade
kasutamise efektiivsust. Eesmérgi saavutamiseks vorreldakse sdltuvat muutujat, pankade ROA-d
(return on assets), makromajanduslike nditajatega, mis on vilja toodud protsentidena, et oleks
voimalik kasutada lineaarset mudelit. T66 uurib ka ajaperioodil toimunud suuremaid majanduslike
stindmuseid, mis voivad selgitada muutuseid ROA-s ja annab iilevaate t66s kasutatud pankadest ja

ritkidest.

To66 tulemusena hinnatakse mudelit, mis suudab selgitada 18,2% ROA muutusest tulenevalt 3-st
statistiliselt olulisest makromajanduslikust néitajast. Kdikide 3 md&jusuunad ROA-le on positiivsed,
ehk niitaja suurenemisega suureneb ROA. T60 tulemusena antakse lugejale iilevaade t66s kasutatud

pankadest ja ritkide majanduslikust seisust perioodil 2005-2020.

Voétmesonad: Regresioonanaliiiis, Skonomeetriline mudel, pangandus, ROA



SISSEJUHATUS

Pankade varade kasutamise uurimine sai valitud huvist modelleerimise ning huvist pankade t66 vastu.
Tootan igapdevaselt audiitorbiiroos, ning puutun kokku Eesti suuremate pankade. Sellest tulenevalt
leian, et t66 aitab mul paremini mdista pankade protseduure, kui suurel hulgal on vaja téhelepanu
poorata pangavilistele teguritele ning samuti ka laiendab silmaringi pannes Eesti pangad vordlusesse

maailma suurimatega.

Hetkel on terve maailm litkumas aina enam heaoluiihiskonna staatuse suunas, mis tihendab todstuste
viahenemist ning teenindussektori suurenemist. See toob kaasa ka endaga suuremad rahavood, raha
tilejadgid ning inimeste kdrgema harituse. Sarnaselt investeerimisega, on pankade ja nende teenuste
populaarsus viimastel aastakiimnetel kordades suurenenud. Inimestel on tekkinud vahendid ning
omandanud piisavad teadmised, et kasutada oma raha efektiivselt ning seda tehakse tavaliselt 14bi
panga poolt pakutavate finantsteenuste. Uhiskonna mudel, kus inimestel ji#b raha iile ning tekivad
vOimalused investeerimiseks ning erinevate finantsteenuste kasutamiseks, tekib tdnu erinevatele
majandussiindmustele ning arengutele. Kdesoleva t60 raames uuritakse, milliseid meetodeid on
voimalik kasutada, et koostada mudel, mis suudab selgitada pankade varade kasutamise efektiivsust
sOltuvalt makromajanduslikest nditajatest, uurime ldhemalt erinevaid majandussiindmuseid, mis
viimase ajaperioodil on toimunud ja maailma suurimaid pankasid ja riike. T66 eesmérk on vilja
selgitada kuidas mdjutavad erinevad makromajanduslikud tegurid pankade varade kasutamise

efektiivsus.
Bakalaureusetooks piistitatud uurimiskiisimused:

1. Milline on valimisse kuuluvate pankade ajalugu ning majanduslik seis?

2. Milline on valimisse kuuluvate riikide makromajanduslik seis ja kuidas on see mdjutatud
erinevatest majanduslikest siindmustest?

3. Milliseid makromajanduslikke niitajaid ja suhtarve peaks kasutama, et koostada mudel, mis
suudaks soltuvat muutujat kdige rohkem kirjeldada?

4. Millised on seosed vilja valitud makromajanduslikel néitajatel pankade efektiivsusega?

T66 raames piiliab autor hinnata modelleeritud mudelit, mis suudab prognoosida maailma suurimate

pankade varade kasutamise efektiivsust tugineded valitud makromajanduslikele niitajatele. Mudeli
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koostamisel on kasutatud tarkvara Gretl, mille kasutamist on autorile dpetanud TalTechi dppejoud
Ako Sauga. Modelleerimiseks on kasutatud regressioonmudelit, mida hinnatakse vdhim ruutude
meetodi abil. See ldhenemine annab tdpse prognoosi ja arvestades andmeid, on ka ainuke vdimalus
mudeli koostamiseks. Andmete kogumisel on kasutatud pankade enda viljaandeid majandusaasta
aruannete ndol. Autor pdhjendab valikut sellega, et see annab panga andmetest kdige parema ja
tdpsema lilevaate, ning lisaks numbrilistele véirtustele annab majandusaasta aruannetega tutvumine
parema iilevaate panga tegevustest ja erinevatest mdjudest, mis panka on vastavatel aastatel
mojutanud. Lisaks annavad aruanded ka {ilevaate riigi majanduspoliitikast erinevate maksude ja
osapoolte ndol. Andmeid riikide majanduslike stindmuste kohta on autor kogunud erinevatest
allikatest ja véljaannetest, et saada mitmekiilgne arusaam, miks on erinevad majanduslikud
stindmused riikide majandust erinevalt mojutanud. Andmed riikide makromajanduslike néitajate
kohta on kogutud peamiselt The World Bank andmebaasist, et saada usaldusvddrne ja {ihtne

andmekogum modelleerimiseks.

To6 esimeses peatiikis on voimalik tutvuda pankade varade kasutamisega ja seda mojutavate
teguritega. Vilja on toodud pankade erinevad voimalused varade efektiivseks kasutamiseks. Lisaks
on vilja toodud erinevad ekso- ja endogeensed tegurid, mis vOvivad mojutada varade efektiivset
kasutamist. Autor on vilja toonud ajaperioodil 2005 — 2020 toimunud suuremad majanduslikud
stindmused, mis voisid ja jatkuvalt ka vdivad pankade tulemuslikkust mdojutada. Paremaks
arusaamaks, kuidas need siindmused on erinevaid riike mdjutanud, on autor teinud valimis vilja
valitud riikide kohta iilevaate. Ulevaatest on vdimalik tutvuda riigi ajalooga majanduslik mdistes ja
annab {ilevaate, milline on riikide majanduslik seis, et paremini arusaada, millises keskkonnas
vastavad pangad tegutsevad. Esimese peatiiki viimase alapeatiikist on vdimalik tutvuda sarnaste

varasemalt koostatud uuringute ja nendes koostatud mudelitega.

Bakalaureuset6o teises peatiikis annab autor pdhjaliku tilevaate vélja valitud mudelist, mida t66 kdigus
on koostatud. Vilja on toodud mudeli kasutamise pShjendused, ajalugu ja selle kasutamise kohta
ilevaade. Peatiikis on selgitatud valimit ja selle koostamise pohimotteid. Nimelt on valitud 23 panka
maailma top 100 panga hulgast varade mahu pohjalt ja nendele on lisatud juurde 2 Eesti panka.
Vastavaid riike tuli kokku 11 peakontorite jdrgi vOetuna. Lisatud on kirjeldused pankadest, mis
annavad lugejale parema arusaama pankade ajaloo ja hetkeseisu kohta. Mudeli koostamiseks on

vaadeldud erinevaid suhtarve, millest on vilja valitud kdige sobivam, ning sama on ka tehtud



vastavate makromajanduslike niitajate osas. Kuna makromajanduslike néitajaid, millel on mgju
pankade varade efektiivsele kasutamisele on sadu, siis on autor vdtnud eesmairgiks leida 5, mis

suudaksid &ra kirjeldada 15% pankade ROA muutumist.

Too kolmandas ja viimases sisulises peatiikis on kirjeldatud mudelit ja selle koostamist. Peatiikk

koosneb modelleerimisest endast ja vastavatest selgitustest ning jareldustest.



1. PANKADE VARADE KASUTAMISE EFEKTIIVSUS JA SEDA
MOJUTAVAD TEGURID

1.1 Pankade varade kasutamise efektiivsus ja seda mojutavad tegurid

Pangad kasutavad oma varasid vdga erinevalt. Enamus pankasid tegutsevad kiill sarnastel alustel aga
tihtipeale tekivad tegutsemises erisused seoses nende geograafilise asendi ja asukoha riikide
seadustest tulenevalt. Olulist rolli méngib ka see, milline on pankade omandistruktuur. Kui pank on
riigi omandis, siis nende tegevused on enamasti véga rangelt reguleeritud ja eesmérgiks ei ole alati
kdige suurema kasumi teenimine, vaid ka sisemajanduse abistamine sdltuvalt riigi juhtide otsustest ja
suunitlustest. Jargnevas peatiikis toome rohkem valgust erinevatele voimalustele, kuidas pangad oma
varasid kasutavad, et kasumit teenida ja millised on just need tegurid, mis vdivad seda mdjutada

positiivselt vdi negatiivselt.

Kdige levinum viis, kuidas pangad enamik oma sissetulekust teenivad, on deposiidid ja laenamine.
Pangad pakuvad inimestele vGimalust hoida oma raha nende juures turvaliselt ja maksavad deposiidi
pealt, vastavalt lepingutele, kindlat summat deposiidi suuruse pealt. Seda sama raha kasutavad
pangad, et anda vélja laene. Laenu intressid on enamjaolt suuremad, kui see summa, mida pangad
maksavad deposiidi pealt ehk vahe on panga jaoks kasum, mida kasutatakse teiste kulude katmiseks
ja reinvesteerimiseks. (Werner 2014) Intressimédrad, mida laenude ja deposiitide jaoks kasutatakse
kalkuleerivad pangad enda siseandmete ja eesmérkidest tulenevalt. Tihtipeale vdivad intressimédrad
olla tugevalt mojutatud riikide keskpankade vdi erinevate majanduslike iithenduste poolt. Olulist rolli
miangib ka riikide majanduslikud seisund. Raskematel aegadel tavaliselt langetatakse

intressimadrasid, et luua soodsamaid tingimusi dritegevuseks. (DeNicola 2020)

Tédnapdeval on pankadel aina rohkem vdimalusi oma ressursside kasutamiseks ja raha teenimiseks.
Mitte intressi pohine tulu moodustab kogutulust iga aastaga suurema osakaalu. Pangad on hakanud
pakkuma teenuseid, millega varasemalt tegelesid spetsiifilised finantsettevotted nagu kindlustus,
pensionid, konsultatsiooni teenused, maakleri teenused jne. Riikides, kus on paremad ja tingimused
hariduse omandamiseks ja enda harimiseks, on inimesed hakanud enda raha tuleviku véértust

teadvustama ja enda rahaga strateegilisemalt imber kdima. Kui varasemalt tegelesid investeerimisega
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ainult rikkad ja targad, siis tdnapdeval on investeerimiseks igal inimesel, kellel on enda nimel paar
eurot, voimalused olemas. Selle turutithimiku on haaranud endale viga mitmed pangad, pakkuded
erinevaid vdimalusi investeerimiseks. Uuemal ajal on ka lisandunud erinevad investeerimis- ja
tihisrahastusplatvormid. Pankade investeeringute kasumlikkust ja nende riskitaset mdjutavad
peamiselt pankade enda strateegiad, kuidas ldhenetakse erinevatele instrumentidele. Mida parem on
algsed analiiiisid ja prognoosid, seda tulusamad investeeringud on. Muidugi méngivad rolli suuremad
majanduslikud stindmused, millel on &mblikuvorgu efekt, kui liks negatiivne vdi positiivne siindmus
vOib mdjutada tervet turgu sdltumata instrumendist voi sektorist. (DeYoung, Rice 2004) Hea néide
selle kohta Eestist, on hiljutine pensioni reform, mis tostis pea kdigi Balti borsil olevate ettevotete

aktsia védirtust s0ltumata ettevotete enda tulemustest.

Uks viis, kuidas pangad iiksteisest eristuvad kliendi vaatevinklist peale kuvandi, on kindlasti panga
tehingu- ja kontohaldustasud. Paljud pangad reklaamivad, kuidas neil on koige véiksemad
kontohaldustasud lootes, et see toob kliendid nendeni. Need tasud on aga pankade jaoks tihed kdige
kindlamad sissetuleku allikad, mille puhul on kulud ja riskid minimaalsed. Mida rohkem kliente
pangal on, seda rohkem raha ja kontosid on pangas avatud. Enamustel pankadel on iga kontoga seotud
kindlad kontohaldustasud, mis vdivad olla fikseeritud vdi s6ltuvad kontol hoitavatest varadest. Lisaks
kontohaldustasudele on fikseeritud ka enamasti tehingutasud. Nendeks vdivad olla tavalised pankade
vahelised rahakanded, valuutavahetus tasud voi erinevate investeerimisinstrumentide ostmisega
seotud tasud. Vilismaa borsidelt aktsiad vOi muid instrumente ostes, on vahendustasud tavaliselt
kordades suuremad, kui kodumaiselt borsilt ostes. Nendelt tasudelt teenitavat kasumit mojutab
peamiselt tehingute ja kontode arv, teisisdnu aktiivsete klientide arv. Nagu varasemalt mainitud, siis
klientide arv on peamiselt seotud pankade vahelisest konkurentsis ja tasakaalu leidmisest erinevate
pakutavate teenuste vahel. Viga tavaline on leida turul olevate pankade seas spetsialiseerumist ja
kindlale turule spetsialiseerumist, et vdita just selle turunurga enamus endale. Peamiselt eristutakse
era- ja driklientidele orientatsiooni vahel ja sealt edasi juba pakutavate teenuste vahel (odavad
kontohaldustasud, kergemad laenu tingimused, paremad intressimédrad, indivuduaalsed tooted ja

pakkumised, spetsialiseerumine investeeringutele vai néiteks kliendi varahaldusele). (TNS 2012)

Mida aeg edasi, seda rohkem vdimalusi on tekkinud pankadel oma varasid kasutada, et tulu ja kasumit
teenida. Sellega on kaasnenud aga aina enam konkurentsi ja vajadust mitmekesistuda. Peale

konkurentsi on karmistunud ka regulatsioonid ja riigi spetsiifilised seadused. Pangad peavad oma

10



varasid viga ldbi planeeritult juhtima ja riske maandama, sest finantsmaailm on nii tugevalt omavahel

seotud, et siindmused teisel pool maakera voivad mdjutada kodust turgu.

1.2 Ajaperioodil 2005-2020 toimunud suurimad majandust mojutavad

siindmused

Uurime perioodil 2005 — 2020 toimunud erinevate majandussiindmuste md&ju mikro- ja
makromajanduslikes nditajates, et tuua rohkem konteksti mudelile ja anda paremaid selgitusi varade
efektiivse kasutamise paranemisele vOi halvenemisele. Seda perioodi vdib iseloomustada
voimuvahekordade muutusega vdi ajaga, millal majandus suutis védga kiirelt kasvada ja veelgi
kiiremini langeda. Seda ajaperioodi kujundasid majanduskriisid ja vdga vdimas majanduskasv nii
arenenud turgudel kui ka veelgi voimsam kasv arenevatel turgudel. Samuti mingis suurt rolli ka
emake loodus, kelle kdeldbi kogesid paljud riigid erinevaid keskkonna katastroofe ja hiljemal
perioodil sai alguse ka tdnapdevane koroona ajastu. Jargneval ajalteljel on vélja toodud autori arvates
koige tdhtsamad majanduslikud stindmused, mis valimis olevaid riike mojutasid ja juurde on lisatud

ka autori analiitis mdjust riikidele ja pankadele.

2007-2009 (erinevate riikide puhul vdib periood erineda) tilemaailmne majanduskriis. Paljude
majandusteadlaste arvates suurim maailma majandust tabanud finantskriis viimase 100 aasta jooksul.

Selle tagajérjel kukkusid paljud suured pangad ja teised rahandusasutused kokku, riikide valitsused
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olid sunnitud panku vélja ostma ning kogu maailma borsid poordusid langusse.

S&P 500
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Joonis 1. S&P 500 indeks vahemikus 1980 — 2020.
Allikas: The New York Times, 2020

Kriis oli esialgselt tingitud 2000. alguses algavast majandusbuumist, mille kdigus muutus laenu
saamine {ilimalt kergeks inimeste ja ettevotete jaoks, kellel puudusid tegelikud tagatised ja vdimaluse
laenude tagasi maksmiseks. Peamiselt puudutas see just kinnisvara sektorit. Véga paljud ettevotted
olid tilehinnatud nii reitingute kui ka borsihindade poolest. Kdik siindmused, mis viisid I6pliku
majanduskriisi algasid USA-s 2007. aasta alguses, kui esimesed suured kinnisvara arendajad ldksid
pankrotti. See tekitas ahelreaktsiooni pankades ja teistes asutustes, mis muutus aastate jooksul
tilemaailmseks. K&ik riigid valimis olid védiksemal voi suuremal médral sellest majanduskriisist
mojutatud, mis kajastus ka riikide makromajanduslikes néitajates. (Investopedia 2021 ja The balance
2021)

2008-2014 Hispaania majanduskriis. Jitk iilemaailmsele majanduskriisile, mis mdjutas eelkdige
Hispaaniat ja hiljem ka {ilejdénud Euroopa Liidu riike. PGhjus, miks majanduskriis tekkis on sarnane
USA-s alanud majanduskriisile — kinnisvaramulli Idhkemine. Kui USA-s saadi olukord kontrolli alla

paari aastaga, nii et tagajdrgesid oli veel tunda mitmed aastad peale langust, siis Hispaania
12



majanduskriisi osas oli langus pikaajalisem ja stigavam. Kinnisvaraturu 16hkemine t6i kaasa viga
laialdase to6tuse, mis kiitindis kuni 25%-ni aastal 2014. (INE 2014) Samuti ei suutnud ka riik aidata
finantssektoris omavahenditega, mille tagajérjel poordus Hispaania toetuse saamiseks EL poole.
Toetuse suuruseks kujunes 100 miljardit eurot toetuspaki 14bi. (The Economic Journal 2012) Sellest
tulenevalt kandus finantsraskus iile ka teistele EL riikidele ja avaldas mdju ka teiste riikide

finantsnéitajates ja aitas kaasa Euroopa volakriisi stivenemisele.

2009 — tédnaseni Euroopa volakriis. Piisiv finantskriis, mis sai alguse {ilemaailmsest majanduskriisist
aastal 2007 ja jatkub osades Euroopa Liidu riikides veel tdnaseni. Eriti puudutab see just Kreekat,
Portugali, lirimaad ja Kiiprost, kus vajati kriisi ajal kdige rohkem abi ja kus on jdtkuvalt vdga suured
volad EL ees. Eelpool nimetatud riikidel liks majanduskriisi ajal kdige halvemini ja sellest tulenevalt
poorduti majanduse iilalhoidmiseks ja tookohtade pakkumiseks abipalvega EL poole, mis aitas riike
erinevate abipakettidega. Abipaketid ei olnud aga tasuta, vaid riigid jaid EL-le ja selle litkmesriikidele
vOlgu. Need volad on veel tdnaseni maksmata ja osad riigid, nagu Kreeka, pole veel saanud oma
majandust samale tasemele vorreldes majanduskriisi eelse ajaga. (Copelovitch 2016) Need volad ei
ole mojunud pankadele nii negatiivselt kui voiks arvata. Hispaania pangad jédid néiteks tdnu nendele
tildse piisima ja alati laenavad ju need, kellel on vdimalus raha laenata. See tdhendab, et teised riigid
ja nende finantsasutused ei ole tundnud otsest mdju sellest majanduskriisist negatiivsel moel vaid

pigem saanud sellest kasu kas turuosa voi klientuuri suurenemise néol.

2011 — Jaapanit tabanud tsunami. Tsunami oli Jaapanile véga suur katastroof, iile 18 000 inimese suri
ja tuhandeid ja kadunuks. Ule 123 000 kodu hivines ja hinnanguline majanduskahju oli iile 220
miljardi dollari. Lisaks sellele pShjustas tsunami ka Fukushima tuumajaamale margatavaid kahjusid,
mille tagajirjel hakkas keskkonda lekkima radioaktiivset materjali. Selline suur katastroof mdjus
Jaapani finantssektorile véga raskelt, sest inimeste varad, tagatised, investeeringud jne kdik hévinesid.
Samuti vastuvdetud otsused tuumaenergia kasutamise osas nii Jaapanis kui ka mujal maailmas
mojutavad igapdeva hindasid, t66turgu ja majanduslikke néitajaid tédnaseni. (Natoinal Centers for

Environmental Information 2021)

2014 — Brasiilia majanduskriis. Majanduskriis oli tihedalt seotud 2014 aasta poliitilise skandaaliga,
kui president Dilma Rousseff eemaldati ametikohal. Brasiilia rahvas ei olnud vastuvdetud poliitiliste
ostustega nous ja samal ajal toimunud ekspordi hindade langus mdjus laastavalt majandusele, sest

majandus oli suuremal miaral ekspordi peale iiles ehitatud. Majanduskriis tdi kaasa SKP languse,
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suure tootuse médra ja rahuolematuse rahvastiku hulgas. See mdjus ka véga halvasti finantssektorile.

(Global Economic Outlook 2016)

2015 — Hiina majandusnéitajad tiletasid USA omad. 2015 oli mérgiline aasta Hiina jaoks. Hiina
majandust hinnati USA omast suuremaks PPP(purchase power parity) ehk ostujou néitaja pealt. Hiina
majandus on sellest ajast edasi aina kasvanud ja juurutanud oma mdjuvéima maailma majanduses.
Samuti on Hiina valduses vdga suur osa USA riiklikest volakirjadest, mis annab Hiinale eelise
omavahelistes ldbirddkimistes. Tugev majanduskasv kajastub ka teistes majanduslikes néitajates on

omavahelises seoses Hiina pankade joudsa kasvuga. (International Monetari Fund 2021)
2020 — Suurbritannia lahkumine Euroopa Liidust ehk Brexit. Suurbritannia otsustas 2016.

aastal toimunud rahvareferendumi teel lahkuda Euroopa Liidust. See on toonud kaasa véga suuri
muutuseid finantssektoris ja riigi valitsemise struktuurides. Varasemalt on Suurbritannia, eelkdige
Inglismaa olnud Euroopa ja enamuse maailma dritegevuse keskseks kohaks, kus paiknesid viga
paljude erinevate suurte asutuste peakontorid, siis peale Brexitit on hakanud ka nende massiline
eemaldumine Inglismaalt visa ja teiste piirangute tdttu. Selle mdju ei ole veel tdielikult avaldunud
Euroopa ja teiste riikide finantsasutuste néitajates, aga esialgseid negatiivseid mojusid on voimalik
tiheldada Suurbritannia makromajanduslikes niitajates. (Euroopa Ulemkogu, Euroopa Liidu

Noukogu)

2020 — tdnaseni — Covid-19 pandeemia. Covid-19 on mdjutanud iga inimese eluviisi tile maailma.
Sellel on tdendoliselt olnud kdige hdvitavam mdju igapdevasele elule, erinevatele sektoritele ja
riikidele peale Il Maailmasdda. Erinevad riigid on viirusega toimetulnud erineva edukusega ja see on
mojutanud finantssektorit nii positiivselt kui negatiivselt. Algselt borsihinnad langesid ja viga mitmed
asutused sulgesid, mida aeg edasi, seda kdrgemaks on hinnad tdusnud. Tous on toimunud osaliselt
kuntslikult valitsuste abiga, aga reaalsed ettevotted on ikkagi raskustes ja paljude sektorite tegevusalad
on viga tugevalt hiiritud erinevate piirangute poolest. See on kajastunud ka majandusnéitajates nii

Euroopas kui ka igal pool mujal maailmas. (The Wall Street Journal 2021)
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1.3 Riikide majanduslik diinaamika

Valimis oleme valinud 11 riiki, mis on oma ajaloolise tausta poolest véiga erinevad ja sellest tulenevalt
on ka nende tdnapdevane seis erinev. Olulist rolli méngib riikide finantssektorites riiklikud seadused,
piirangud ja traditsioonid. Finantssektorid on tihtipeale iiles ehitatud riigi toodangu pealt tulu
teenimiseks ja sellega seonduva kapitali vahendamiseks. Riigiti see voib olla vdga erinev. Kui
vaatleme Suurbritanniat, mis ajalooliselt on tuginenud joudsalt kolonismile ja hiljem ajal on
finantsmaailma siidameks Londoni ndol muutunud, siis ndeme suurt muutust pohitegevuses.
Jargnevalt vaatame natuke stigavamalt 11 riigi majandusliku seisu hetkel ja kuidas see on selliseks

viimaste kiimnenditega kujunenud.

Hiina - Majanduse areng on pérast reformide kdivitamist 1980. aastal olnud erakordselt kiire.
Keskmine majanduskasv on olnud 10% aastas. 2010. aastal moodus Hiina SKP alusel Jaapanist,
toustes maailma teiseks majanduseks USA jérel. SKP-d ostujou pariteedi alusel on Hiina aga maailma
esimene majandus. Selline kasv annab tunnistust tihest kiireimast ja jatkusuutlikumast majanduse
kasvutempost maailmas viimase 50 aasta jooksul. See on kaasa toonud suuremad sissetulekud ja
vaesuses elavate inimeste vdhenemise. Kuigi keskmine sissetulek jadb Hiinas teistele keskmise
arengutasemega riikidele alla, on paljud piirkonnad saavutanud juba joukuse taseme, mis {iletab
mitmeid arenenud riike. (Valisministeerium 2011) Kaasajal on Hiina muutunud maailma t6okojaks,
kust tuleb suur osa maailma turgudele joudvatest kaupadest. Tdnaseks vOib suure kindlusega
prognoosida Hiina edasist liikumist majanduslikus védirtusahelas korgemale ja liitumist maailma
juhtivate kiipse majandusega toostusriikide grupiga, millise tee on varem ldabinud Hiina naabrid, nt

Jaapan, Louna-Korea ja Singapur.

Jaapan — Majandust vgib iseloomustada kui arenenud vabaturumajandust. SKP jérgi on see maailmas
suuruselt kolmas ja ostujou pariteedi jirgi suuruselt neljas. Uleiildiselt voib pidada Jaapani majandust
maailma teiseks kdige arenenumaks majanduseks. Jaapani majanduse hetke vdtmesdnadeks vdib vilja
tuua spetsialiseerumine elektroonikale ja finantsteenustele. Ajaloolislt on Jaapan olnud eraklik riik ja
esimene tthinemine teiste riikide turugudega tédiel mahul, stindis USA kéeldbi peale 11 Maailmasdda,
kui Jaapan oli sunnitud seda tegema. Varasemalt toodeti peamiselt enda jaoks ja rdhku pandi
kvaliteedile ja traditsioonidele. Kvaliteedi ja traditsioonide austus on majanduses ka tédnapéeval viaga

olulisel kohal. (Lechevalier 2014)
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USA - Majandus on traditsiooniliselt kapitalistlik ehk korgelt arenenud segamajandus. SKP jargi
maailma esimene ja ostujou pariteedi jargi suuruselt teine maailma majandus. USA-d v&ib pidada kui
perfektseks riigiks, millel on ekstreemselt palju potentsiaali arenemiseks. Ajalooliselt on neil olnud
riigi territooriumil olemas kodik maavarad, mida vaja v3ib minna ja mida on vdimalik kasutada nii
toostuses kui ekpordiks. Samuti on nende infrastruktuur véga hésti vilja arendatud, ning samas on
linnalistes asulates peamine fookus olnud teenindus- ja finantssektori arendamisel. Segades koik selle
kompoti kokku, saamegi maailma kdige suurema ja arenenuma majandusstruktuuri. Muidugi kdik ei
ole nii perfektne, kui teoorias ja USA-s esineb vdga mitmeid probleeme, majanduslikult need
kajastuvad aga pigem vdhem. Suur potentsiaal ja segakultuur on toonud endaga kaasa ka maailma
kdige suurema rangesaldo, mis omakorda on soodustanud vilsiriikide ettevdtete kontorite ja tootmise
tile toomist Ameerikasse, mis omakorda on elavdanud ja edasi viinud riigi enda majandust.

(Vilisministeerium 2016)

Suurbritannia — Majandustiiiibi poolest tegemist pigem véga traditsioonilise turuga. SKP jérgi viies ja
ostujou pariteedi jargi suuruselt kiimnes riik maailmas. Labi ajaloo vdib pidada Suubritanniat maailma
kaubanduse stidameks tédnu varasemalt laiali valguvatele kolooniatele ja hilisemas ajas olles ainuke
ritk Euroopas, kus emakeelena radgitakse inglise keelt. Juba sadu aastaid on UK majandus pdhinenud
kaubandusele ja kaupade vahendamisele ning samuti ka toostusele, siis viimastel aasta kiimnetele
kolooniate vihenedes on UK muutnud oma fookust teenindussektorile. To0stuse osakaal majanduses
on vidhenenud. Londonist on saanud drimaailma pealinn, kuhu on kokku kogunenund enamuste
maailma suurimate ettevotete ja finantsasutuste kontorid. Ténu sellele on suudetud hoida ka enda

tugevat positsiooni maailma majanduses. (The Guardian 2021)

Prantsusmaa - Majanduse tugevaks kiiljeks voib pidada laiapShjalist toOstusbaasi: véga
konkurentsivdimeline on farmaatsiatoostus (Euroopa suurim, maailmas kolmandal positsioonil), aga
ka lennuki-, tuuma-, keemia- ja toiduainetoostus. Riigi hetke ettevotluskeskkonda iseloomustab madal
inflatsioon, hea to6kultuur ja tootlikus ning kvalifitseeritud t66j6ud. Samuti asub Prantsusmaa kesksel
asendil geograafiliselt. Majanduse kitsaskohaks v3ib pidada Euroopa keskmisest suuremat tootust,
tooturu jdikust, korgeid makse ja samuti ettevotete eelistust keskenduda eelkdige siseturule ning

eksportijate orienteeritust traditsioonilistele ja aeglaselt kasvavatele turgudele. Ajalooliselt on
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Prantsusmaa olnud vordlemiselt samas seisus. Nad on alati olnud igas valdkonnas head, aga mitte
kdige paremad — ei Euroopas ega maailmas. Varasema kolooniaajastul jdid nad selgelt Suurbritanniale
alla ja tdnapéeval ei ole nad suutnud spetsialiseeruda piisavalt, et tiletada finantssektoris Suurbritannia
vOi tdostussektoris Saksamaa. Sellegipoolest on Prantsusmaa olnud alati mitmekiilgne enda

majanduse mdttes ja maailma trendidega kaasas kdinud. (Vélisministeerium 2016)

Hispaania — Euroopa iiks suurimatest riikides vastavalt suure ja jdoudsa majandusega, mis viimastel
aastatel on majanduskriisi tottu rasitud ja volgades. Ajalooliselt suur mere ja kolooniariik olnud
Hispaania tegeles varasemalt peamiselt kaubanduse, pollumajanduse ja toostusega. Kaubeldi
kolooniriikidega ja eksporditi sisse toodud kaupasid. 20.sajandi algusest alates on Hispaania jdédnud
teistest suurematest majandusriikidest sammu vorra maha. Nende piikeseline kliima ja kolooniate
iseseisvumine ja maavarade véhesus tdhendas, et 20.sajandi alguses ei suudetud piisavalt kiirelt ajaga
kaasas kéia. VOiks eeldada, et lahedus Aafrikale ja Kesk-Aasiale tdhendaks, et Hispaania on tihedalt
seotud vastavate maailmajagude majandustega, aga reaalsuses olid nende maailmajagude majandused
nii vdikesed ja vidhe arenenud, et sealt kaubandusega kasu teenida, oli védga raske. Hispaania on
viimastel kiimnenditel teinud samme edasi arendades oma finantssektorid ja panustanud aina rohkem
ka endiste kolooniate majandusse, nditeks Ladina — Ameerika riikidesse. Védga paljud Hispaania
bréndid on esikohal riikides, mis kasutavad Hispaania keelt emakeelena. Samuti on Hispaania tugevalt
investeerinud taastuvatesse energiaallikatesse, millega ollakse maailmas esikohal. Viimase
aastakiimnendi majanduskriis on mdjunud Hispaaniale laastavalt koos Covid-19st tulenevatest
piirangutest turismindusele. See on toonud kaasa tugeva SKP languse ja to6tuse suure kasvu. (El Pais

2021)

Saksamaa — Majandus on korgelt arenenud ja néitajate poolest SKP osas maailma neljas, ning ostujou
pariteedi poolest maailmas viies. Saksamaa on ka tiks maailma suurim eksportija. Nende to6stussektor
on maailma koige efektiivsem ja samuti kasutab ka protsentuaalselt kdige rohkem taastuvaid
enerigaallikaid elektri tootmiseks. Saksamaa on ajalooliselt olnud vdga toostuslik riik, kus t66
tegemine on piiha ning iga lapse unistus on saada inseneriks. Seda on néha ka tdnapdeval. Saksamaa
on Euroopa suurim tootja ning iiks maailma suurimatest autode, masinate, kemikaalide ja teiste
toodete tootja maailmas. Samuti voib pidada Saksamaad peale Brexitit uueks maailma kaubadnuse

stidameks, sest 2/3 maailmas toimuvatest kaubanduse messidest toimuvad just nimelt Saksamaal. Suur
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ajalooline rohk toostusele ja selle efektiivsele turustamisele finantssektorites, on teinud Saksamaast
riigi, mida mojutavad iilemaailmsed finantskriisid ja raskused vdhem kui teisi. Saksamaa on iiks

paremini majandavaid riike maailmas ja kasvab aina edasi. (Vilisministeerium 2019)

Kanada — USA jérel suuruselt kolmas majandus Ameerika mandril, on hésti arenenud ja loomult
sarnane naabrile USA-le. Kanada majandust pérsib geograafiline asukoht, mis tdhendab, et enamus
riigist on kas aastaringi vOi osa aastast kaetud lume- ja jadkihiga. See tdhendab, et rahvastik ja
toostused on kogunenud kindlatesse piirkondadesse ja on tekkinud vastava toostusega seotud linnad
ja asulad. Kanada on maavarade poolest rikas, aga neid on raske kaevandada ja transportida
varasemalt mainitud pohjust tottu. Ajalooliselt ongi Kanada peamiselt tegelenud maavarade
kaevandamise ja maavarade konverteerimisega seotud toOstusega. Viimasel sajandil on
Idunapoolsemad asulad ja linnad hakanud aina enam ja enam tegelema teenindussektoriga, mis
tanapdeval moodustab 70% terve riigi majandusest. See on endaga kaasa toonud suurte finantsasutuste
loomise ja kaubanduse. Hetkel on toostuse peamine fookus metsandusel, energeetikal ja erinevate

masinate tootmisel. (The Canadian Encyclopedia 2015)

Austraalia — Majandus on hésti arenenud ja Okeaania piirkonna suurim. Ténapdeval on majanduse
suurim sekotor teenindussektor, millele jdrgneb ehitus, kaevandus, t60stuslik tootmine ja
pollumajandus. Ajalooliselt on Austraalia olnud riik, mis on peamiselt tegelenud maavarade
kaevandamise ja ekspordiga. Mida aega aga edasi, seda rohkem on arenenud toostussektor ja sellest
tulenevalt on rohkem ja rohkem rdhku pandud teenindus- ning finantssektorile. Austraalia hoiab ka
maailmarekordit koige pikaajalisema SKP tdusu osas, nimelt oli SKP jooksvas tdusus vahemikus
1991 —2020. Siinkohale peaks rdhutama ka Austraalia hdid majandussuhteid Uus-Meremaaga. 2 riigi
vahel on toimunud joudne koost66 juba aastakiimneid ja kahe riigi majandused tdiendavad {iksteist.

(The World Factbook 2021)

Brasiilia — USA jérel suuruselt teine majandus Ameerika mandril. Brasiilia majandus tiirleb timber
teenindussektori, mis on iilesehitatud peamiselt pdllumajandustoodete eksportimiseks, kauplemiseks
ja tootlemiseks. Ajalooliselt on Brasiilia olnud viga pdllumajandusele tuginev riik koos t6dstusega,
mis oli suunitletud maavarade to6tlemisele. Tédpsemalt oli kdige tdhtsamal kohal raua kaevandamine

ja selle tootlemine ning eksportimine. Ténapédeval on raud endiselt tdhtsalt kohal, kuid juurde on

18



tulnud ka teised maavarad, jatkuvalt pollumajandus ning metsandus. Peamine tuluallikas on eksport
ja finantssektorist teenitav tulu investeeringutelt. Brasiila majandus on olnud viimastel kiimnenditel
viga heas kasvujoones, aga eelmise kiimnendi majanduskriisid Brasiilias on jdtnud oma jilje ja
nédidanud kui palju sdltub Brasiilia majandus teistest riikidest just ekspordi ja valuuta mdistes. (Reuters
2021)

Eesti — Majandust voib pidada arenenuks, mis keskendub Euroopa siseturule ja peamiselt koosneb
teenindus- ja toostussekotrist. Suurimad ettevotted tegutsevad finantssektoris voi tehnoloogia
valdkonnas. Olulisel kohal on ka t66stus, mis tegeleb peamiselt metsandusega ja sellest tulenevalt
puidu tootlemisega. Eesti on véga lithikese ajalooga riik, ning on viimaste aastakiimnetega teinud
suure hiippe edasi muutudes aina progressiivseks ja rohkem spetsialiseerinud nissi turgudele.

(Rahandusministeerium 2021)

1.4 Varasemad uuringud ja mudelid

Alapeatiikis on autor vilja toonud varasemalt tehtud uuringud, mis on analiiiisinud erinevate tegurite
mdju pankade kasumlikkusele ja varade kasutamise efektiivsusele. Eelnevalt koostatud uuringud on
sarnased autori omale kuna kasutatud on erinevaid regressioonmudeleid, aga mudeli koostamisel on
kasutatud erinevaid ldhenemisi. Alapeatiiki eesmérgiks on tutvustada neid ldhenemisi ja millised on

olnud nende tulemused.

Z. Irsova ja T. Havranek (2010) on koostanud meta-regressioon analiitisi, mis on kokkuvdtnud 32
erineva uuringu andmed, mis on kdik uurinud pankade piirtShusust l&bi erinevate meetodite ja
valimite. Nende eesmérgiks oli selgitada, miks erinevad efektviisuse uuringute tulemused erinevad ja
mis pdhjustel. Kuna finantssektoris on efektiivsusnditajad vdga olulised ja erinevate uuringute
erinevad tulemused vdivad tdheldada erineva raskusastmega tagajérgi(liiga suurte dividendimaksete
tegemine, todtajate koondamine, laenude andmine ja nende andmisest keeldmine jne), siis on viga
oluline, et erisusi uuringute vahel oleks vdimalik selgitada ja analiiiisida. Jarelduste loomiseks
koostasid autorid regressioonmudeleid ja testisid neid soltuvalt algandmete kujust ja vOimalustest.

Kasutati Tobit, OLS, IRLS ja pseudo-paneel juhuslike efektidega meetodeid. Testimise tulemusena
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autorid toid vilja, et olulist m&ju pankade kasumlikkusele ja efektviisusele omab valimi suurus ning
kas tegemist on kommertspangaga vdi mone muu panga liigiga. Mida suuremad on valimid, seda
tdpsemad ja sarnasemate tulemustega on uuringud. Lisaks peaks kindlasti hdlmama valimitesse
erinevaid pankade liike, sest tulemused néitavad, et uuringud, kus on hdlmatud nii kommertspangad
kui ka teised, nditavad palju tdpsemaid efektiivsuse niitajaid, sest iiletildiselt on kommertspankade
nditajad teistest oluliselt vdiksemad, aga moodustavad pankade tervest hulgast mérkimisviérse osa.

(IrSova, Havranek 2010)

M. Samburov (2014) on uurinud, millised on seosed Ida- ja Kesk-Euroopa pankade omandistruktuuri
ja samade pankade kasumlikkuse vahel. Nimelt on siis uuritud 10 riigi pankasid, mida kokku tuli 231.
Peamiselt on vaadeldud omandistruktuuri all védlisomanduse osakaalu pankades. T66 raames hinnatud
mudelite kuju kirjeldab alljargnev valem:

Yie = o+ viex Die + 20521 Bk x Xit + wie

To66 tulemusena on koostati regressioonanaliiiisil pdhinev mudel, mis andis t66 autorile alused teha
jareldusi seoste osas. Ullatavalt niitas mudel, et kodumaises omandis olevad pangad omavad
kdrgemat netointressimarginaali, kuid rentaalbussuhtarvude ja omandistruktuuri vahel ei esine
statistiliselt olulist seost vorreldes pankadega, mis olid vélismaise omandistruktuuriga. Kokkuvdtvalt
leidis Samburov, et tegelikult omandistruktuur ei méngi erilist rolli seoses kasumlikkusega, aga see
vOis tuleneda valimist. Nimelt olid kaasatud just alustanud pangad ja pangad, mis olid

likvideerimisjargus. (Samburov 2014)

C. Setiawan ja O. I. Kodratillah (2017) vaatlseid Indoneesias tegutsevad Islami pankade kasumlikkust
ja varade kasutamise efektiivsust. Autorid kasutasid jéarelduste tegemiseks regressioonmudelit ja 3
erinevat meetodit: OLS, FEM (Fixed Effect Model) ja REM (Random Effect Model). Selle jaoks
valisid nad vilja ROA, kui suhtarvu, mille kaudud hakkatakse vastavat mudelit koostama.
Modelleerimisel voeti arvesse nii sisemisi teguried kui ka valimisi. Nendeks valiti panga varade mabht,
OER (Operating Expense Ratio), NPM (Net Profit Margin) ja FDR (Finance to Depost Ratio).
Koostatud valem mudeli jaoks on jargnev:

Yit = ai + B1Xit, 1 + p2Xit,2 + B3Xit,3 + p4Xit,4 + B4Xit,5 + €it

Kus,

Y =ROA
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X1 = log panga varade mahust

X2 =0ER

X3 =NPM

X4 =FDR

X5 = Bl suhe

€ = vealiige

Nende modelleerimise tulemuseks leidsid autorid, et kdigil uuritud tegurited on statistiliselt oluline
moju panke ROA-le. Pankade varade mahul, NPM-I ja FDR-I on positiivne mdju pankade ROA-le,
ehk tegurite suurenedes suureneb ka ROA. Samas aga OER-1 ja BI suhtel on negatiive mdju ROA-le.
Uleiildine tulemus niitab ka, et keskmiselt on Indoneesia pangad ebaefektiivsed oma varade
kasutmises. Tehniline efektiivsus uuringu tulemusena oli 91,9%, mida vdib pidada vorreldes teiste
maailma pankadega keskmiseks voi isegi alla keskmise. (Setiawan, Kodratillah 2017)

Kokkuvotvalt tuleks esile tosta, et mudeli ja meetodi valik sdltub piistitatud eesmérgist ja valimist.
Oluline on tutvuda enne valimiga ja siis valida vélja kdige sobilikum mudel ja meetod. Téhtsal kohal
on kindlasti vilja valitud suhtarv ja tegurid, mis tulemust mojutavad. Kui need on vdimalikult
korrektselt valitud, valim on piisavalt suur ja vastav meetod on valitud, v3ib olla kindel, et mudelist

tehtavad jéareldused on tdpsed ja asjakohased.
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2. ANDMED JA METOODIKA

2.1 Valitud mudeli iseloomustus

Autor on valinud bakalaureuse t66 1dbiviimiseks mudeli koostamise ja selle modelleerimise. Autor on
valinud 6konomeetria dppeainest tuttavaks saanud 6konomeetria programmi Gretl. Samuti on valitud
modelleerimiseks regressioonmudel 14bi vdhimruutude meetodi. Regressioonmudel sai valituks kuna
autoril on selle mudeliga varasem kokkupuude ja eesmérgina modelleeritav mudel on lineaarne.
Andmed on esitatud protsentidena ja vaaltused on korduvad, siis on vajalik kasutada neid kui

paneelandmeid. Selle jaoks kdige parem meetod modelleerimiseks on vahimruutude meetod.

Regressioonanaliilis vdimaldab hinnata statistilist mudelit kirjeldamaks tunnuste vahelisi seoseid.
Esmakordselt métles mudeli vilja statistik David Cox aastal 1958.(Cox 1958, 215-242) Uleiildiselt
kasutatakse mudelis lihtsustatult kaht numbrit: 1- siindmus toimub ja 0 — siindmus ei toimu.(K&aérik
2017) Analiitisi puhul vaatleme {iht tunnust kui sdltuvat ning leiame tunnuseid, mille pohjal oleks
voimalik kirjeldada ning prognoosida sdltuva tunnuse véértusi. (Walker, Duncan 1967, 167-178).
Kirjeldav mudel ja prognoos on tdpsem, mida tugevamini séltumatud tunnused sdltuva tunnusega
seotud on. Sobivate kordajate leidmiseks kasutatakse vdhimruutude meetodit.(Hosmer, Lemeshow

2000, 143-202)

Vihimruutude meetodi idee seisneb selles, et seost iseloomustavat punktiparve valitakse esindama
selline sirge, millest koikide tksikpunktide kauguste ruutude summa on minimaalne. (Dekking)
Esmakordselt tootati mudel vélja juba aastal 1805 Adrien-Marie Legendre poolt (Merriman), kuigi
eelnevalt oli mudeli kallal t66tanud ka Carl Friedrich Gauss aastal 1795, ning ta oli ka véidetavalt
mudelit oma t66s kasutanud enne Legendre-t. (Stigler 1981) Kuna mudel pohineb tunnuste vahelistel
seostel, siis on tihe sdltumatu muutujaga mudeli puhul kordaja x; seotud sdltuva ja sdltumatu tunnuse
vahelise korrelatsioonikordajaga r ; mitme séltumatu muutujaga mudeli puhul on kordajad x1, xo, ...
seotud vastavate osakorrelatsioonikordajatega. (Sauga 2020, 426) Standardiseeritud mudelis, kus
kasutatakse algtunnuste standardiseeritud védrtusi on sdltumatute tunnuste kordajad vorreldavad ning
suurem kordaja viljendab tugevamat seost sdltumatu ja sdltuva tunnuse vahel. Regressioonimudeli

pohjal saadud prognoos on pea alati kohati ebatidpne, sest mudel prognoosib keskmist taset. Mudeli
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tulemust hinnataksegi selle pdhjal kui tugev on seos sdltumatute tunnuste komplekti ja sdltuva tunnuse
vahel, sest see médrab prognoosi tdpsuse. Mudeli tdpsust viljendab ka mudeli standardviga, mis
kirjeldab soltuva tunnuse vadrtuste keskmist kdrvalekallet ehk erinevust prognoosist.

(Regressioonanaliiiis 2021)

Lisaks tavalisele vihimruutude meetodile kasutatakse ka kaalutud vdhimruutude meetodit, mida
peetakse tavalise meetodi spetsialiseeritud variandiks. Seda kasutatakse erijuhtudel, kui soovitakse
anda tihele vOi mitmele muutujale rohkem md&juvdoimu mudeli koostamisel. (Strutz 2016)
Vihimruutude meetodi lahendamisel kasutatakse tihtipeale ka regulariseerimist. Regulariseerimine
peaks idee poolest aitama kitsendada kindlaid probleeme, muutes tulemuse tdpsemaks ja
lahenduskéigu lihtsamaks. (Flach 2012) Regulariseerimine tootab pdhimdttel, et tuleks vdhendada
erinevate tunnuste kaale, ning vidhendada sellega riske. Kaaludele lisatakse mingisugune penalti, mis
ihtlustab tunnuste vahelisi erinevusi ja vihendab osakaale. (Bishop 1995) Kdige rohkem kasutatakse

kant- ja lassoregressiooni. (James ef al. 2013)

2.2 Modelleeritava mudeli sissejuhatus

Koostatava mudeli eesmérgiks on uurida, kuidas on erinevate riikide suurimate pankade varade
kasutamise efektiivsus (niitidsest ROA) seotud erinevate makromajanduslike nditajatega nagu riikide
SKP kasvu, korgharitud inimeste osakaaluga riigis, to6dtuse midra, impordi — ekspordi suhte ja
linnalises piirkonnas elavate inimeste osakaaluga riikides. Mudel on koostatud 25 erineva panga
pohjal, mis tegutsevad 11 erinevas riigis. Andmed on kogutud perioodi 2005 — 2020 kohta. Periood
on valitud ldhtuvalt andmete kittesaadavusest ning pidade silmas ka seda, et mudelis kasutatav valimi

mabht oleks regressioonanaliiiisi 1dbiviimiseks piisav.
Lahtuvalt uurimisto6 eesmérgist otsitakse vastuseid jargmistele kiisimustele:

e Kas pankade varade kasutamise efektiivsus (ROA) ja riigi SKP kasv on omavahel seotud (ning
milline see seos on)?
e Kas pankade varade kasutamise efektiivsus (ROA) ja kdrgharitud inimeste osakaal riigis on

omavahel seotud (ning milline see seos on)?
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e Kas pankade varade kasutamise efektiivsus (ROA) ja to6tuse maér riigis on omavahel seotud
(ning milline see seos on)?

e Kas pankade varade kasutamise efektiivsus (ROA) ja riigi impordi-ekspordi suhe on omavahel
seotud (ning milline see seos on)?

e Kas pankade varade kasutamise efektiivsus (ROA) ja linnalises piirkonnas elavata inimeste

osakaal riigis on omavahel seotud (ning milline see seos on)?

Modelleeritava uurimisprobleemi majandusteoreetiliseks aluseks on efektiivsuse soltuvus
inimkapitalist. Piistitatud uurimiskiisimustele vastuste saamiseks on pustitatud jargmised sisukad

hiipoteesid:

I hiipotees: Riigi SKP muutus ja pankade varade kasutamise efektiivsus (ROA) on omavahel

positiivselt seotud

II hiipotees: Kdrgharidusega inimeste osakaal riigis ja pankade varade kasutamise efektiivsus (ROA)

on omavahel positiivselt seotud

IIT hiipotees: To6tuse maar riigis ja pankade varade kasutamise efektiivsus (ROA) on omavahel

negatiivselt seotud

IV hiipotees: Riigi impordi-ekspordi suhe ja pankade varade kasutamise efektiivsus (ROA) on

omavahel positiivselt seotud

V hiipotees: Linnalises asulas elavate inimeste osakaal hdivatutes ja pankade varade kasutamise

efektiivsus (ROA) on omavahel positiivselt seotud
VI hiipotees: Periood avaldab pankade varade kasutamise efektiivsusele (ROA) positiivset mdju

Lahtudes teooriast eeldame, et SKP tous suurendab pankade varade kasutamise efektiivsust (ROA) ja
langus vdhendab, ehk nende kahe nditaja vahel on positiivne seos. Eeldame, et kdrgharidusega
inimeste osakaal riigis suurendab pankade varade kasutamise efektiivsust (ROA), ehk nende kahe
nditaja vahel on positiivne seos. Eeldame, et to6tuse médra kasv ja pankade varade kasutamise
efektiivsus (ROA) on negatiivses seoses. Eeldame, et impordi-ekspordi suhte suurenemine ehk
impordi suurenemine ekspordi suhtes voi ekspordi vihenemine impordi suhtes toob kaasa pankade
varade kasutamise efektiivsuse (ROA) kasvu. Samuti eeldame, et linnalises asulas elavata inimeste

osakaalu kasv ja pankade varade kasutamise efektiivsus (ROA) on posiitivses seoses. Eeldame
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ajaperioodi kohta, et mida kaugemal minevikus, seda vdiksem on varade kasutamise efektiivsus
(ROA) kuna eeldame, et aja méddudes on suutnud pangad oma efektiivsust suurendada ja muuta oma

tegevusi sirgjoonelisemaks.

2.3 Valim

Mudeli koostamise raames valitud meetodi soovitud tdpsuse saavutamiseks oli vajalik suurem valimi
maht, mille saavutamiseks otsustas autor kasutada 23-e erinevat véga suurt panka 10-st erinevast
riigist, millele lisas autor juurde 2 Eesti panka. Ajaperioodis valiti 2005-2020, sest see ajaperiood
katab eelmise majanduslanguse eelset ja jargnevat ajaperioodi. Samuti hdlmab ajaperioodi 16pp

esimesi Covid-19 laineid ja sellega seonduvaid piiranguid.

Riikide valikul ldhtuti 2020 avalikustatud infost maailma 100 k&ige suurema panga kohta varade
vadrtusele tuginedes (Standard & Poor 2020). Autor ldhtus eelkdige pankade peakontorite asukohast
ja peamisest tegevuspaigast riikide valikult. Valiti vélja 10 riiki, kus tegutsesid kdige rohkem top 100-
s olevaid pankasid ja pankade arv riigist valiti proportsionaalselt. Esimese 3, mahult kdige suuremate
pankade arvuga, riigi pankade vahelt valiti 3 panka ja teiste puhul valiti 2 panka. Pangad valiti top
100 pankade nimekirja hulgast suuruse jargi. Lisaks nendele 10-le riigile ja 23-le pangale lisas autor
juurde ka Eestit esindavad 2 panke eesmargiga muuta valimit laialdasemaks, kuna Eesti pangad on

vorreldes teistega vordlemiselt vdikesed. Valitud riikideks ja vastavateks pankadeks osutusid:

e Hiina - Industrial and Commercial Bank of China; China CITIC Bank; Bank of China

e Jaapan - Mitsubishi UFJ Financial Group; Sumitomo Mitsui Banking Corporation;
Norinchukin Bank

e Ameerika Uhendriigid — JPMorgan Chase; Goldman Sachs; Wells Fargo

e Suurbritannia — HSBC; Barclays

e Prantsusmaa — BNP Paribas; Société Générale

e Hispaania — Banco Santander; Banco Bilbao Vizcaya Argentaria

e Saksamaa — Deutsche Bank; DZ Bank

e Kanada — Royal Bank of Canada; Toronto-Dominion Bank

e Austraalia — Australia and New Zealand Banking Group; Westpac
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e Brasiilia — Itat Unibanco; Banco do Brasil

e Eesti— LHV; Coop Pank

Valimi kitsaskohtadeks v3ib vélja tuua valimi suuruse ja selle pdhjal koostatud mudeli kohaldatavuse.
Nimelt on vaatluse all 25 pank ja 21 erinevat ajaperioodi. Kuna pangad on voetud mahult koige
suuremate pankade hulgast, siis on ebatdpne teha nende andmete ja mudeli pohjal jareldusi, mis
puudutavad vidiksemaid pankasid teistest riikidest, mis valimis ei ole esindatud. Valimi vidiksema
mahu pdhjuseks oli autori soov tutvuda kdikide pankadega lahemalt l&bi nende aruannete ja koostada
pankade kohta tutvustus andes lugejale lilevaate, millega pank tegeleb ja kuidas on pank iiles ehitatud
labi ajaloo. Mudeli koostamiseks on kasutatud andmeid aastaaruannetest. Kuna tuli 14bi to6tada 525
erinevat majandusaasta aruannet, siis ndudis see vordlemiselt palju to6tunde ja mahu suurendamine
oleks neid ebaratsionaalselt juurde toonud. Sellest tulenevalt, on kindlasti ruumi arenguks ja mahu
suurendamiseks 1dbi rohkemate majandusaasta aruannete ldbi tootlemise, mis muudaks mudeli

paremini kohandatavaks ka teiste pankade jaoks.

2.4 Toos kasutatavad andmed

Kéesolevas mudelis kasutatavate andmetega on vdimalik tutvuda kasutatud kirjanduse all. Peamiselt
on andmed vdetud pankade majandusaasta aruannetest ja The World Bank andmebaasist. Andmed on
25 panga kohta 11-st erinevast riigist. Andmed on kogutud perioodi 2005-2020 kohta. Tegemist on
paneelandmetega. Kuna andmebaasid ei viljasta andmeid sobival kujul on ROA iga panga ja perioodi
kohta arvutatud eraldi. Samuti ka impordi — ekspordi suhe. Iga riigi pankade ROA-d on arvutatud ldbi
keskmise leidmise meetodi ehk iga riigi pankade ROA on riigi pankade ROA-de keskmine vastava
perioodi kohta. Arvutused on tehtud Exceli tarkvaraprogrammis ja mudel on modelleeritud
Okonomeetria tarkvaraprogrammis Gretl. Detailsed t66s kasutatavad andmed on toodud vilja t66
10pus, lisas 3. Fiktiivsete muutujate D kuni D16 nditamine on vélja jdetud tabeli suuruse tottu, aga

ajaperioodide kui fiktiivsete muutujatega on modelleerimisel arvestatud.

Kirjeldava statistika tabelist (vt tabel 1 ja lisa 4) on néha, et keskmine ROA véértus tile koigi riikide
on 0,01 ehk 1%. Seejuures on varieeruvus 0,364 ehk 36,4%. Minimaalne ROA on -0,09 ehk -9% ja
maksimaalne 0,275 ehk 27,5%. Standardhélve ehk keskmine korvalekalle keskmisest on 0,03 ehk 3%.

See tdhendab, et pankade varade kasutamise efektiivsuse erinevus riigiti on vordlemiselt véike.
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Tabel 1. Kirjeldav statistika

Valim Keskmine Mediaan |Miinimum [Maksimum |Varieeruvus |Standarhédlve
ROA 176 1% 1% -9% 27% 36% 3%
SKP kasv 176 2% 2% -15% 14% 29% 4%
Kdrgharitute osakaal 176 52% 55% 19% 78% 59% 15%
Tootuse maar 176 7% 6% 2% 26% 24% 4%
Impordi-ekspordi suhe 176 102% 103% 68% 157% 89% 15%
Linlaste osakaal 176 78% 81% 43% 92% 49% 10%

Keskmine SKP aasta peale riigiti on 0,02 ehk 2% ning varieeruvus on 0,289 ehk 28,9%. Miinimum -
0,146 ehk -14,6% ja maksimum 0,142 ehk 14,2%. Standardhélve on 0,038 ehk 3,8%.

Korgharitute osakaal riigiti on keskmiselt 0,515 ehk 51,5% ning varieeruvus on 0,592 ehk 59,2%.
Miinimum 0,191 ehk 19,1% ja maksimum 0,783 ehk 78,3%. Standardhilve on 0,153 ehk 15,3%.

Tootuse madr riigiti on keskmiselt 0,074 ehk 7,4% ning varieeruvus 0,237 ehk 23,7%. Miinimum

0,024 ehk 2,4% ja maksimum 0,261 ehk 26,1%. Standardhilve on 0,043 ehk 4,3%.

Impordi — ekspordi suhe riigiti on keskmiselt 1,024 ehk 100,24% ning varieeruvus 0,889 ehk 88,9%.
Miinimum 0,679 ehk 67,9% ja maksimum 1,568 ehk 156,8%. Standardhélve on 0,149 ehk 14,9%.

Linnalises asulas elavate inimeste osakaal riigiti on keskmiselt 0,782 ehk 78,2% ning varieeruvus
0,493 ehk 49,3%. Miinimum 0,425 ehk 42,5% ja maksimum 0,918 ehk 91,8%. Standardhélve on 0,1
ehk 10%.

2.5 Ulevaade pankadest

Valitud 25 panka on kdik, vilja arvatud Eesti Coop Pank ja LHV, maailma 100 kdige suurema panga
hulka kuuluvad asutused. Enamus nendest on pika ajalooga ja tegutsenud oma valdkonnas mitmeid

aastakiimneid. Jargnevalt vaatame igat panka natuke l&hemalt.

Industrial and Commercial Bank of China - asutati 1. jaanuaril 1984 Hiinas. ICBC on riigi omandis
olev kommertspank, tdpsemalt Hiina Rahandusministeeriumi valduses. Tegemist on hetkel maailma
kdige suurema pangaga varade védrtuse moistest. Kuna tegemist on nii suure pangaga, siis nad

tegelevad finantssektoris pea koigis valdkondades. Neil on ka tiitarettevotteid tile maailma, mis
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pakuvad panga teenuseid kohalikel turgudel. 2020 aasta 16pu seisuga oli neil 417 tuhat to6tajat Hiinas,
varade maht oli 33 345 058 miljonit kohalikku rahaiihikut ja puhas kasum oli 317 685 miljonit
kohalikku rahaiihikut. Lisaks sellele on nende aktsia kategooria A — S&P reitingu jargi ja A1 Moody’s

reitingu jérgi.(ICBC majandusaasta aruanne 2021)

China CITIC Bank on Hiina suuruselt seitsmes ja maailmas suuruselt 53. pank varade védrtust
arvestades. Pank asutati 1987. aastal ja selle omanikuks on CITIC Group, mis on omakorda riigi
Rahandusministeeriumi valduses. Hetkel on pangal kontoreid ja esindusi iile 130. erinevas riigis. Pank
on viga laialdse tegevusvaldkonnaga ja pakub teenuseid nii era- kui driklientidele. Aastal 2006 alustati
koostood Hispaania BBVA pangaga ja aasta hiljem ldaks CITIC pank ka Hong Kongi ning Shanghai
borsile. 2020 aasta 10pu seisuga oli nende varade maht oli 392 899 miljonit ja puhas kasum oli 1 156

miljonit kohalikku rahaiihikut. (CITIC Bank majandusaasta aruanne 2021)

Bank of China on Hiina suuruselt teine ja maailmas suuruselt neljas pank. Bank of China on Hiina
pankade seas pikima pideva tegevusega pank. Pank asutati ametlikult 1912. aasta veebruaris. Bank of
Chinal on viljakujunenud {ilemaailmne teenindusvork, mille haarad on 57 riigis {ile maailma. Nad on
riigi valduses ja teenuste hulgas leidub koike, mida vdoimalik pakkuda on. Hetkel to6tab seal iile 320
tuhande inimese, nende varade maht on 24 402 659 miljonit ja puhas kasum on 205 096 miljonit

kohalikku rahatihikut. (Bank of China majandusaasta aruanne 2021)

Mitsubishi UFJ Financial Group on Jaapani suurim ja maailma suurselt 5. pank varade véartust
arvestades. Pank asutati 2005. aastal, kui omavahel iihinesid Bank of Tokyo-Mitsubishi ja UFJ Bank
ja sellest sai alguse MUFG pank. Nagu ka varasemate pankade puhul on tegemist iilimalt suure
ettevottega, mis pakub teenuseid seinast-seina. 2020 seisuga on neil {ile 170 tuhande t66taja, varade
vadrtus on 331 753 miljardit ja puhas kasum 1 072 miljardit kohalikku rahaiihikut. (MUFG

majandusaasta aruanne 2021)

Sumitomo Mitsui Banking Corporation Group on Jaapani rahvusvaheline pangandus- ja
finantsteenuste asutus, mille peakontor asub Tokyos. Kontsern tegutseb jae-, ettevdtete ja
investeerimispanganduse segmendis kogu maailmas. Pank tidnapéevasel kujul loodi aasal 1996 kui
tthinesid Sakura pank ja Sumitomo pank. Nende kahe panga ajalugu ulatub tagasi aastatesse 1876 ja
1895. Hetkel on pangal iile 465 kontori ja esinduse iile maailma. 2020 seisuga oli neil tile 105 tuhande

tootaja, varade védrtus oli 1 984,75 miljardit dollarit. (SMBC majandusaasta aruanne 2021)
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Norinchukini pank on Jaapani tihistupank, mis teenindab iile 5 600 pdllumajandus-, kalandus- ja
metsatihistu. Pank on iiks Jaapani suurimaid institutsionaalseid investoreid, kelle investeerimisportfell
on enam kui 400 miljardit USA dollarit ja varad {ile 840 miljardi USA dollari. New Yorgis, Londonis
ja Singapuris asuvate vilisfiliaalide kaudu investeerib pank volakirjadesse, védrtpaberitesse,
aktsiatesse, erakapitali ja kinnisvarasse. Kuna too6tajaid on neil alla viie tuhande, siis tegeleb pank
peamiselt varahalduse ja ettevotete suuremahulise rahastamisega. Pank asutati 1923 riigi poolt

toetamaks pollumajandust riigis. (Norinchukin Bank majandusaasta aruanne 2021)

JPMorgan Chase on Ameerika Uhendriikide kdige suurem pank ja maailmas varade viirtuse poolest
seitsmes. Ametlikult asutatud 2000. aastal nelja finantsasutuse poolt — J.P. Morgan & Co., Chase
National Bank, Chemical Bank ja The Manhattan Company. Nende nelja ettevotte juured algavad aga
aastast 1799 ja pika ajalooga finantsettevotted. Hetkel pakub JPMorgan Chase kdike pangandusega
seonduvaid teenuseid nii Ameerikas kui ka teistes maailmajagudes. Nimelt on neil iile 255 tuhande
tootaja. 2020 seisuga oli nende varade védrtus 3 386 071 miljardit dollarit ja selle pealt teeniti 29 131

miljardit dollarit kasumit. (JPMorgan Chase majandusaasta aruanne 2021)

Goldman Sachs on USA suuruselt viies ja maailmas suuruselt 23. pank varade vdirtust arvestades.
See pakub teenuseid investeeringute haldamise, vaartpaberite, varahalduse, maakleri ja véartpaberite
tagamise valdkonnas. Samuti pakub see institutsionaalsetele investoritele investeerimispangandust.
Pank asutati 1869. aastal Marcus Goldman-i poolt. Borsiga tihineti esmakordselt aastal 1896. 2020
seisuga on neil iile 20 tuhande to6taja, varade hetkevéartus on 1 163 028 miljardit ja puhas kasum 9

509 miljardit dollarit. (Goldman Sachs majandusaasta aruanne 2021)

Wells Fargo on USA suuruselt neljas ja maailmas suuruselt 14. pank varade vaartust arvestades.
Ettevottel on tegevusi 35 riigis lile 70 miljoni kliendiga tile maailma. Nad pakuvad viga
mitmekiilgseid finantsteenusid nii era- kui driklientidele. Alguse said nad tinapdevasel kujul 1929,
aga varasem eelkdija alustas oma tegemistega juba aastal 1852. Hetkel on neil iile 270 tuhande to6taja,
nende varade vairtus 2020 seisuga on 1 955 163 miljardit dollarit ja puhas kasum 4 806 miljardit

dollarit. (Wells Fargo majandusaasta aruanne 2021)

HSBC on Suurbritannia kdige suurem ja maailmas varade védrtuse poolest 6ndat kohta hoidev pank.
Nende peakontor on kiill Londonis ja tegutsenud Suurbritannia lipu all, aga pank ise parineb Hong
Kongist. Esmakordselt asutati pank aastal 1865 kui The Hongkong and Shanghai Bank-na. Hetkel on

HSBC-l esindusi 64 riigis Aafrikas, Aasias, Okeaanias, Euroopas, Pohja-Ameerikas ja Lduna-
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Ameerikas, teenindades ligikaudu 40 miljonit klienti. Neil endil on iile 226 tuhande t66taja ja 2020
seisuga on nende varade véirtus 2 984 164 miljardit ning kasum 6 099 miljardit dollarit. (HSBC

majandusaasta aruanne 2021)

Barclays on Suurbritannia suuruselt teine ja maailmas 18. pank varade védrtuse poolest. Barclays on
ajalooliselt iiks maailma vanimatest pankadest olles asutatud aastal 1690. Olles rikkaliku ajalooga, on
loomulikult ka Barclays védga suur, mitmekiilgne ja paindlik finantsasutus, mis pakub teenuseid
koigile. Neil on esindusi iile 4700 esinduse 55 riigis. 2020 seisuga todtas nende heaks tile 83 tuhande
inimese, nende varade véartus oli 1 349 514 miljardit ja kasum 2 461 miljardit dollarit. (Barclays

majandusaasta aruanne 2021)

BNP Paribas on Prantsusmaa suuruselt esimene ja maailmas suuruselt 9. pank. Samuti on BNP ka
Euroopa suurim pank peale HSBC-d, mis tegelikult on peamiselt Aasias tegutsev asutus. Pank
moodustati 2000. aastal, kui omavahel {ihinesid Banque Nationale de Paris(BNP) ja Paribas. Nende
kahe ettevdtte ajalugu kiitindib tagasi aastatesse 1848 ja 1872 vastavalt. Pank tegeleb jaepangandusega
ja investeerimispangandusega, mille jaepangandusvorgud teenindavad enam kui 30 miljonit klienti
kolmel siseturul, Prantsusmaal, Itaalias, Belgias ja Luksemburgis. BNP Paribasel on ka jaemiitigi
tiitarettevotted Poolas, Tiirgis, Ukrainas ja Pohja-Aafrikas. Investeerimispanga ja rahvusvaheliste
finantsteenuste pakkujana &ri- ja institutsionaalsetele klientidele on grupp esindatud kdikjal Euroopas,
Ameerikas ja Aasias. 2020 aasta seisuga tootab seal iile 193 tuhande inimese, nende varade véértus
on 2 488 491 miljardit eurot ja kasum on 4 §16 miljardit eurot. (BNP Paribas majandusaasta aruanne

2021)

Société Générale on Prantsusmaa suuruselt 3. pank ja maailmas varade vdartuse pShjal suuruselt 17.
1864. aastal asutatud selle esialgne nimi oli Société Générale pour favoriser le développement du
commerce et de I'industrie en France ehk General Company to Support the Development of Commerce
and Industry in France. Sellest ajast peale on pank olnud Prantsusmaa finantssektori iiks pohitaladest
pakkudes laialdasi finantsteenuseid erinevatele sektoritele. 2020 seisuga to6tab seal iile 146 tuhande
tootaja, varade védrtus on 1 461 952 miljardit eurot ja eelmise aasta kahjum oli 1 236 miljardit eurot.

(Société Générale majandusaasta aruanne 2021)

Banco Santander on Hispaania suurim ja maailma suuruselt 16. pank varade véirtuse arvestuses.
Santander sai oma alguse aastal 1857, hilisemal ajal tihines 1999. aastal pank Banco Central Hispano-

ga. Santander pakub véga suure varieeruvusega finantsteenuseid pea igal pool maailmas. Neil on
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esindusi igal maailma mandril. Santander on ka vdga suur spordi toetaja olles mitmeid aastaid Ferrari
F1 meeskonna sponsor ja sponsoreerides mitmed maailma kdige populaarsemaid jalgpalli vdistluseid.
Hetkel on neil tile 191 tuhande to6taja, varade véértus on 1 508 250 miljardit eurot ja 2020 aasta

kahjum oli 7 708 miljardit eurot. (Banco Santander majandusaasta aruanne 2021)

Banco Bilbao Vizcaya Argentaria ehk BBV A on Hispaanias suuruselt teine ja maailmas suuruselt 42.
pank varade viartust arvestades. BBV A sai alguse aastal 1857, kui esialgselt kandis pank nime Banco
de Bilbao. 1989 iihineti Banco de Vizcaya-ga ja kanti nime BBV. 1999 iihineti Banco Argentaria-ga
ja nimeks kujunes tdnapdevane BBVA. BBVA on viga populaarne Ladina-Ameerikas ja neil on
esindusi tile maailma. Hetkel on nende tootajate arv iile 123 tuhande, varade véértus 2020 seisuga on
736 176 miljardit eurot ja eelmise aasta kasum oli 3 084 miljardit eurot. (BBVA majandusaasta

aruanne 2021)

Deutsche Bank on Saksamaa suurim pank ja maailmas auvaérsel 21. kohal. Pank loodi Berliinis
aastal 1870, et edendada viliskaubandust ja eksporti. Pank on ménginud Saksamaa ajaloos vdga
tahtsat rolli finantseerides véga paljusid toOstusettevotteid, mille peale on tdnapdevane Saksamaa
ehitatud. Pank pakub erinevaid finantsteenuseid ja investeerimise vdoimalusi. Hetkel on neil palgal iile
83 tuhande tootaja, varade védrtus on 1 325 000 miljardit eurot ja 2020 aasta kasum oli 600 000

miljardit eurot. (Deutsche Bank majandusaasta aruanne 2021)

DZ Bank on Saksamaa suuruselt teine pank ja maailmas varade véirtuse poolest 49. pank. Pank loodi
aastal 2001 olles keskne institutsioon iile 800 {ihistupangale ja nende 8 500-le esindusele. Tegemist
on peamiselt dripangaga, mis tegeleb ka investeeringutega. Neil on iile 30 miljoni kliendi peamiselt
Euroopas. Neil on iile 31 tuhande t66taja ja nende varade védrtus 2020 aasta seisuga on 594 573

miljardit eurot ja kasum ulatus 980 miljoni euroni. (DZ Bank majandusaasta aruanne 2021)

Royal Bank of Canada on maailmas varade védrtuse poolest 24. pank ja Kanada kdige suurem. Pank
loodi 1864 ja kandis nime Merchants Bank of Halifax, ning oli peamiselt mdeldud kohaliku
metsandus- ja kalandussektori jaoks. Mida aeg edasi seda suuremaks pank kasvas lébi erinevate
tthinemiste. Ténapdeval vOib panka pidada iildpangaks, mis tegeleb koikide finantsteenuste ja
investeerimisliikidega. 2020 aastal to6tas pangas iile 83 tuhande inimese, varade véértus oli 1 624 548
miljardit Kanada dollarit ja kasum oli 11 437 miljardit Kanada dollarit. (RBC majandusaasta aruanne

2021)
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Toronto-Dominion Bank on Kanada suuruselt teine pank ja maailmas vara vaértuse poolest 26. pank.
Esialgselt loodi see aastal 1955 lébi Bank of Toronto ja The Dominion Bank-i {ihinemise. Nende
pankade ajalugu ulatub tagasi aga aastasse 1855 ja 1869 vastavalt. Peamiselt pakuvad nad erinevaid
finantsteenuseid PShja-Ameerikas ja neil on ka esindusi teistes maailma jagudes. 2020 aasta seisuga
oli neil t6dl tile 90 tuhande todtaja, nende varade vadrtus oli 1 410 000 miljardit Kanada dollarit ja

kasum oli 11 686 miljardit. (TD Bank majandusaasta aruanne 2021)

Australia and New Zealand Banking Group on Austraalia rahvusvaheline pangandus- ja
finantsteenuste ettevote, mille peakontor asub Melbourne'is. See on Austraalia suuruselt teine pank
varade ja suuruselt kolmas pank turukapitalisatsiooni jdrgi. Maailmas hoiab ANZ 48. positsiooni
pankade vara viirtuse arvestuses. Pank asutati 1. oktoobril 1970, kui ANZ pank ithines Inglise, Soti
ja Austraalia pangaga ES&A. ANZ-il ja selle tiitarettevotetel on 51 000 todtajat ja see teenindab
ligikaudu iiheksat miljonit klienti kogu maailmas. Austraalias teenindab pank umbes kuut miljonit
klienti enam kui 570. esinduses. 2020 aasta seisuga oli nende varade védrtus 1 042 286 miljardit

Austraalia dollarit ja kasum oli 3 578 miljardit. (ANZ majandusaasta aruanne 2021)

Westpac Banking Corporation, tuntud lihtsalt kui Westpac, on Austraalia pank ja finantsteenuste
pakkuja, mille peakontor asub Sydneys. See on varade véértuse poolest Austraalia kolmas pank ja
maailma 51. Asutati 1817. aastal New South Walesi pangana ja see omandas 1982. aastal Austraalia
Kommertspanga. Samuti peetakse seda iiheks Austraalia "suurest neljast" pangast ning on Austraalia
esimene ja vanim pangandusasutus. 2020 aasta seisuga on neil {ile 33 tuhande to6taja, nende varade
vadrtus on 911 946 Austraalia dollarit ja kasum oli 2 290 miljardit. (Westpac majandusaasta aruanne

2021)

[tat Unibanco on Brasiila suurim pank ja maailmas varade vidirtuse poolest suuruselt 71. Unibanco
on vordlemiselt noor pank olles loodud alles 2008. aastal, kui {ihinesid Banco Itau ja Unibanco. Neil
kahel suurel finantsettevottel on ette nédidata aga pikem ajalugu. Nimelt olid Itau tegutsenud juba
aastas 1945 ja Unibanco aastast 1924. Pank pakub tavalisi finantsteenuseid koos erinevate
investeerimise teenustega. Neil on iile 96 tuhande to6taja ja tile 3 500 esinduse iile Brasiilia. 2020
aasta seisuga oli nende varade vidadrtus 2 019 251 miljardit ja kasum 15 064 miljardit kohalikku

Brasiilia reaali. (Itai Unibanco majandusaasta aruanne 2021)

Banco do Brasil on suuruselt Brasiilia teine pank ja varade vdértuse poolest maailmas 77. kohal. Banco

do Brasil on ka iiks maailma vanematest pidevalt tegutsenud pankadest. See loodi aastal 1808 toonase
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Portugali kuninga poolt eesmargiga finantseerida tema avalikku vdlga. Pank on ajalooliselt ldinud ka
2 korda pankrotti aastatel 1821 ja 1898. Tanapideval pakub pank erinevaid finantsteenuseid ja
investeerimise voimalusi. Panga heaks t66tab pea 100 tuhat inimest ja nende varade védrtus 2020
seisuga on 1 782 539 miljardit Brasiilia reaal ja kasum on 12 512 miljardit. (Banco do Brasil

majandusaasta aruanne 2021)

LHV on Eestis hoiuste mahul kolmas pank, maailmas mastaabis ei anna LHV-d teiste suurte
pankadega vorrelda. LHV loodi investeerimisiihinguna aastal 1999. Sellest ajast saadik on LHV ainult
kasvanud ja laienenud l&bi aastate kuniks joudnud ametlikult panga staatusesse. Hetkel pakutakse ari-
ja eralaene, liisingut, pangakaarte, sularahaautomaate, arveldusteenuseid, kaardimaksete
vastuvOtmist, védrtpaberivahendust, kriiptovaradega kauplemist, investeerimisteenuseid ja teisi
tavapdraseid finantsteenuseid. LHV-s to6tab iile 450 inimese, nende varade védrtus 2020 aasta seisuga

on 4,9 miljardit ja kasum oli 39,8 miljonit eurot. (LHV majandusaasta aruanne 2021)

Coop Pank on Eesti iiks vdiksematest pankadest aga on samas ka loodud ténasel kujul alles aastal
2017. Varasemalt tegutses pank Eesti Krediidipanga nime alt. Pank pakub &ri- ja eralaene,
arveldusteenuseid, faktooringut, akreditiivi, privaatpangandust, kaubanduse finantseerimist ja
kindlustusteenust. Neil on iile 230 to6taja ja nende varade vadrtus 2020 aasta seisuga oli 869 909

miljonit eurot ning kasum oli 7,26 miljonit eurot. (Coop Pank majandusaasta aruanne 2021)

2.6 Suhtarvud

Uurimaks pankade varade kasutamise efektiivsust peame valima Gige tunnuse, mis suudab anda kdige
tdpsema vastuse piistitatud uurimiskiisimustele. Kuna tegemist on védga suurte pankadega, mis
avalikustavad auditeeritud majandusaasta aruandeid iga aastaselt, siis nende pdhjal on vdimalik
tutvuda panga finantsnditajatega viga ldhedalt. See annab vdimaluse kasutamaks erinevaid nii varade,
kohustiste kui ka osakapitaliga seonduvaid suhtarve. Vaatame ldhemalt, millised on erinevad

suhtarvud ning milline sobiks kdige paremini modelleerimiseks.
ROA (return on assets) ehk varade puhasrentaablus = Puhaskasum / Koguvarad

ROA nditab ettevotte varade kasutamise efektiivsust puhaskasumi teenimiseks ehk kui palju kasumit

teenib iga ettevotte varasse investeeritud iiks euro. (Rahandus 2021) ROA votab aluseks ettevatte
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varad ja ajaperioodil teenitud kasumi, millest on kdik maksud, intressid, kulumid ja teised kulud maha
arvestatud ehk puhas kasumi. ROA on véga hea suhtarv, mille tulemusest on voimalik tuletada véga
mitmeid jdreldusi. Esiteks saame vaadelda, kas ROA on positiivne v3i negatiivne. See niitab, kas
ettevote on viimase aasta jooksul teeninud kasumit voi kahjumit. ROA tulemusest saame tuletada
kasumi suurust varade suhtes, millest saame ka tuletada enam-vidhem tépse kasumi teades ettevotte
tiletildisi iseloomustavaid nditajaid. Samuti saame erinevate perioodide ROA-d vdrrelda, et saada
ettekujutus, milline on tavaline kasumimarginaal ja kas periooditi on toiminud mikro- voi
makromajanduslikke  siindmuseid, mis on kajastunud ka kasumi vdhenemises Vi
suurenemises.(Crosson et al.2008) Samuti pidev ROA langus voi kasv voib tdhendada ettevotte
stisteemide arengut vOi vananemist vorreldes turuga ehk kasumi teenimiseks olemasoleva
tehnoloogia, siisteemide ja toGtajatega on vaja aina enam algkapitali. Teisest kiiljest see vdib
tdhendada, et siisteemid on turul teistest ettevdtetest ees, tootajad on targemad vOi rohkem

motiveeritud kasumi saavutamiseks ning ettevotte varad on efektiivselt juhitud.
ROE (return on assets) ehk omakapitali puhasrentaablus = Puhaskasum / Omakapital

nditab ettevdttesse investeeritud omakapitali kasutamise efektiivsust puhaskasumi teenimiseks st kui
palju kasumit teenib iga ettevotte omakapitali investeeritud euro. (Rahandus 2021) Seda mdddetakse
puhaskasumi suhtena omakapitali suurusesse. ROE arvutamisel voetakse aluseks raamatupidamislik
puhaskasum, sest just see jddb omanike késutusse peale koiki mahaarvamisi. ROE ei iseloomusta aga
ettevotte rentaablust tdielikult, vaid pigem selle kaudu, kuidas teenitud puhaskasum seondub omanike
investeeringuga.(Woolridge et al. 2006) Osanikel ja aktsiondridel on vdimalik ROE-d mojutada
dividendipoliitikaga. Efektiivselt majandav ettevote peaks hoidma omakapitali suurust optimaalsel
tasemel. Omakapital on kohati mdjutatud ka vastava riigi seaduste poolt, kus ettevdte asub.
Uurimistdd kdigus vaatleme just pankasid ja erinevatel riikidel on erinevad nduded pankade

omakapitalile. See tdhendab, et pankade omakapitali struktuur ja ndutavad reservid voivad erineda.

ROCE  (return on  capital employed) ehk  kasutatud  kapitali  rentaablus =

EBIT
koguvarad-lihiajalised kohustised

mdddab, kuidas suudab ettevote tulusid teenida enda kapitali pealt.

Kasutatakse peamiselt kapitalimahukate sektorite ettevdtete analiilisimiseks. ROCE on véga hea
suhtarv selle tottu, et lisaks analiilisitavale omakapitalile votab ROCE arvesse ka volgasid. See voib
aidata tulemuslikkuse hindamisel, kui analiiiisitakse ettevotteid, millel on markimisvaarsed

volad.(Fernandes 2014) Ehk ROCE on viga sarnane ROE-le koos ROE puudustega, aga ROCE puhul
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vOetakse arvesse ka volgasid. Pankade puhul esinevad samad probleemid, aga pankade puhul
mangivadki volad olulist rolli varade juhtimisel ja kasumi genereerimisel, mistdttu ROCE v3ib kohati

olla ebatédpne andmaks diglast hinnangut panga t. (Investopedia 2021)

Modellerimiseks on autor valinud ROA. ROA on pankade varade kasutamise efektiivsuse modtmiseks
kdige parem suhtarv, sest see on véga iihtlaselt vorreldav erinevate pankade ja erinevate riikide vahel.
Probleem, mis vdib tekkida teiste suhtarvudega, on nende suutmatus arvestada pankade ja riikide
isedralikke tunnuseid. Selle all moeldakse, kes on pankade osanikud, omanikud ja millised
regulatsioonid riikides esinevad. Maailma suurimate pankade hulgas on viaga mitmeid pankasid, mis
on tegelikult riigi enda valduses, mis tdhenda, et omakapitali struktuur ja dividnendipoliitika v3ib
kardinaalselt erineda teistest pankadest, mis on eravalduses. Samuti on kapitali ning kohustiste
struktuur tingitud ka riigi regulatsioonidest, mis raskendab pankade vordluse ja korrektse mudeli

modelleerimist.

2.7 Markomajanduslikud niitajad

Bakalaureuse t60 raames uuritakse pankade varade efektiivset kasutamist, mis soltuvad riikid
makromajanduslikest néitajatest. Sellel puhul on véga oluline eristada erinevad makromajanduslikud
nditajad ja vaadata neid analiiiitilise pilgu lédbi, et valida vilja need, millel oleks statistiliselt oluline
seos pankade efektiivsusega. Kuna tegemist on erinevate riikide ja erinevate pankadega, siis on pea
vOimatu modelleerida mudel, mis suudaks kirjeldada kdikide pankade puhul efektiivsust enamuses
osas. Sellest tulenevalt on autor otsustanud vélja valida 5 makromajanduslikku niitajat, mis tema
arvates vOiksid olla statistiliselt olulised vdhemalt 15% ROA ulatuses. Eesmargiks seatud 15% tuleneb
sellest, et makromajanduslikke néitajaid on tuhandeid ja nende hulgast viie leidmine, mis suudab &ra
kirjeldada rohkem kui 10% néitab, kui olulised on need 5 vilja valitud néitajat pankade tulemuslikkuse

oSsas.

Viga oluline on, et 5 vilja valitud makromajandusliku niitajat oleksid kodikide pankade ja riikide
puhul {ihiselt kasutatavad ja nende kohta oleks piisavalt andmeid, et luua usaldusvddrne mudel.
Sellepérast on autor valinud {ihiseks andmebaasis The World Bank-i (The World Bank 2021), kust on

voimalik koigi uuritavate riikide kohta leida usaldusvéirseid ja tihtseid andmeid.
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Riigi SKP muutus vorreldes eelmise perioodiga (GDP growth (annual %)) ehk SKP aastane
protsentuaalne kasvumédr turuhindades, mis pohinevad konstantsel kohalikul valuutal. SKP on
sisemajanduse koguprodukt ehk aasta jooksul toodetud 16pptoodangu koguvédrtus. SKP ehk inglise
keels GDP (gross domestic product) on viga laialdaselt kasutatud majandusniitaja, mis iildistades
nditab riigi majanduse kasvamist vdi kahanemist. (Lepenies 2016) Tavaliselt ndidatakse SKP-d kui
muutust vorreldes eelmise perioodiga, millest kujuneb kas positiivne vdi negatiivne muutus. SKP-d
ehk SKT-d (sisemajanduse kogutoodang) on vdimalik arvutada kolmel erineval viisil: Tulumeetodil
(=sissetulekud + amortisatsioon + kadused maksud), kulumeetodil (=eratarbimine -+
koguinvesteeringud + valitsuse kulud + netoeksport) ning ldhtudes toodangust (lisandvidirtus +

netomaksud toodetele). Neid meetodeid kasutades peaks iga meetodiga jdudma sama tulemuseni.

Korgharitud inimeste osakaal todealiste inimeste hulgas on prontsetuaalne néitaja, mis moddab
korghariduse levinumust riigi elanike hulgas. See protsentuaalne niitaja on viga oluline, et arusaada,
millised on riigi haridusvdoimalused ja milline on arusaam inimeste hulgas korgharidusest. Kuna
korgharidus enamasti eeldab ka madalamaid haridustasemeid (p&hi- ja keskharidus) loob see néitaja
hea pildi, kui arenenud on riik pakkumaks oma elanikele haridust. Korghariduse osakaal niitab ka
inimeste iiletildist hoiakut hariduse, dppimise ja potentsiaali kohta. Parema haridusega inimestel on
paremad véimalused t6dturul ja samuti tdhendab see, et riiki on vdimalik rajada ettevotteid, mis
tegutsevad valdkondades, mis nduab keerulisemaid protseduure ja tahesttahtmata ka kdrgemalt
haritud inimesi. Teoreetiliselt peaks see ka kaasa tooma paremad sissetulekud ja rohkem raha, mida

saab kasutada lisandvaartuse loomiseks. (Bajpai 2021)

Tootuse maddr nditab, kui suur osa majanduslikult aktiivsest rahvastikust ehk t66jdust on to6tud.
Andmeid kogutakse t66jou-uuringuga. Too6tu on isik, kes ei todta kusagil, kuid otsib aktiivselt t66d ja
on selle leidmise korral kohe (kahe néddala jooksul) valmis t66d alustama. (Statistikaamet 2021)
Tootuse madr on viaga hea majanduslik néitaja, mille pdhjal on voimalik teha jareldusi to6turu, tildise
majanduse seisu, suurtemate majanduslike siindmuste ja majanduse arengu kohta. Nimelt on t66tuse
médr ja nimelt negatiivsed majanduslikud siindmused véga suuresti omavahel seotud. Majanduskriisid
on tavaliselt toonud kaasa tavapérasest suurema tootuse médra ja samuti ka ndrk majandus, mis on
tulenenud suurest to6tusest on teistpidi toonud kaasa majanduskriisid. T66tuse méér on kasulik aga

ainult mingi médrani. Kui tootuse méér oleks 0 voi sellele viga ldhedane voib see samuti olla mérgiks,
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et majanduse ja turuga ei ole kdik korras. See vdib tdhendada, et majandus on joudnud oma

maksimumini ja arenguks on vaja teha véga suur uuenduskuur ning osaline taandareng.

Impordi-ekspordi suhe tuleneb kogu imporditud toodangu ja kogu eksporditud toodangu jagatisest
ehk import jagatud ekspordiga. Omavaheline suhe on oluline, et arusaada millises staadiumis on riigi
majandus ja millise osakaaluga on majandus suunitletud teenindusele, toostusele ja pdllumajandusele.
Korge impordi — ekspordi suhe ehk iile 1, tdhendab, et riik ning majandus on jéudnud staadiumisse,
kus tarbitakse rohkem kui toodetakse voi riigil puuduvad véimalused ise tootmaks kaupu, mida riigis
kdige rohkem tarbitakse. Selleks on enamasti pdllumajandus tooted, energia voi erinevad masinad.
Impordi — ekspordi suhe iile 1 voib tdhendada, et riik on peamiselt 1dinud tile teenindussektorile, mis
tahendab, et ka finantssektorit on aina rohkem ja rohkem kaasatud riigi plaanidesse ning seal toGtab
aina enam inimesi. Samuti voib see ka seda tdhendad, et riik on joudnud piisavalt heale jérjele, et raha

jadb pidevalt tile, mida on vdimalik kasutada investeerimiseks ja kasvatamiseks lébi finantsasutuste.

Linnalises asulas elavate inimeste osakaal kogu rahvastikust. See niitaja on oluline, et aru saada, kui
suurt rolli méngib just teenindus- ja finantssektor riigi majanduses. Linnades on t6dstus vordlemiselt
raskendatud vorreldes kaugemate kohtadega, kus on rohkem ruumi ja véimalusi tegeleda tootleva
toostusega vOi mingi pdllumajanduse vormiga. See toob omakorda kaasa suureneva osakaalu inimesi,
kes tootavad teenindussektoris voi finantsasutustes. Mida rohkem on inimesi linnades, seda
suuremaks linnad kujunevad, ning selle juures ka linnade rahandus- ja panganduskeskused. Lisaks
vOib pidada ka korget linalises asulas elavate inimeste osakaalu maérgiks, et riik on joudnud
staadiumisse, kus toOstus on piisavalt efektiivne ja automatiseeritud, et selleks ei ole vaja enam

hulgaliselt inimesi nagu nditeks 18. sajandil. (Henderson 2000)

Valituks said need 5 makromajanduslikku niitajat pohjusega, et need on autori meelest 5 koige
paremat néitajat, mis suudavad endas kdige paremini kirjeldada riigi majanduslikku seisu soltuvalt
erinevatest majanduslikest siindmustest ning arengutrendidest. Modelleerimise kdigus selgub, kas ka

autori eeldused ja eesmirk pidasid paika ning said tdidetud.
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3. REGRESSIOONMUDELI KOOSTAMINE JA ANALUUS

3.1 Esialgse regressioonimudeli hindamine

Jargnevas peatiikis kirjeldab autor mudeli koostamise protsessi ja kuidas on 16plik mudel koostatud.
Autor hindab mudeli erinevaid etappe, kus on eemaldatud erinevad statistiliselt mitte olulised

tunnused, ning testib mudeli vastavust regressioonmudeli eeldustele.

Esialgse mudeli puhul on lisatud koik tunnused ja vaadeldud omavahelisi seoseid.
Korrelatsioonikordajate tabelist (vt lisa 5) ja vastavate olulisuse tdendosuste tabelist (vt lisa 6) ndeme,
et pankade varade kasutamise efektiivsuse ja teiste tunnuste vahel on statistiliselt olulised seosed.
Lihtsuse eesmérgil on vélja toodud lisas 6 ainult need p-védrtused, mille parameetrite hinnangud on
statistiliselt olulised usaldusnivool 0,95 (nivool 0,05). Saame vdita, et kdigi 5 tunnuse ja ROA vahel
on oluline seos ja lisaks ka fiktiivsetel tunnustel D3, D4, D7, D1oja D11 on samuti oluline seos pankade

tulemuslikusega.

Mudeli parameetritele hinnangud leiti vahimruutude meetodil. Lisas 6 véljatoodud esialgse lineaarse
mudeli koefitsientide tabelist on ndha, et muutujate parameetrite hinnangud on statistiliselt olulised
nivool 0,95. Saame viita, et pankade varade kasutamise efektiivsus soltub olulisel mééral 5-st
varasemalt vilja toodud tunnustest ning on osaliselt mdjutatud ka ajaperioodist. Teised ajaperioodid

on statistiliselt ebaolulised ja tuleb mudelist eemaldada.

Lisas 8 on vdimalik ndha mudelit, millest on eemaldatud {ilejdénud mitte olulised ajaperioodid. Teisest
hinnatud mudelist selgub, et {ilejdédnud ajaperioodid ei ole statistiliselt olulised usaldusnivool. Samuti
selgub ka, et varasemalt oluline tunnus t66tuse méédr, ei ole enam napilt (p=0,0514) statistiliselt

oluline. Kuna need tunnused on ebaolulised, siis eemaldame need mudelist.

Lisas 9 on n@ha mudelit, millest on eemaldatud kdik ebaolulised tunnused ehk ajaperioodid ja toGtuse
madr. Sellest mudelist ndeme, et ka linalistes asulates elavate inimeste osakaal on ebaoluline (p=0,56).
Eemaldame ka selle tunnuse mudelist ja jduame neljanda mudelini, mida on vdimalik néha lisas 10.
Sellest mudelist on esialgsega vdrreldes eemaldatud kdik ajaperioodid, tootuse méér ja linalistes
asulates elavate inimeste osakaal. Vidhimruutude meetodiga leitud parameetrite hinnangute

olulisusetdendosused nditavad, et kdik mudelisse jadnud parameetrid on statistiliselt olulised. Saadud
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mudeli statistilist olulisust néitab F-statistik ning selle olulisusetdendosus on p = 1.30e-07. Kui F-
statistiku empiiriline vadrtus on suurem selle tabelivaértuseset, siis saab vastu votta sisuka hiipoteesi.
F-statistiku empiiriline véartus (12,84) on suurem kui F-statistiku kriitiline véartus (1,3) kohal kus

vabadusastmete arvud on vastavalt nj=172 ning n,=3.

Edasise analiiiisi jaoks kasutatakse mudelit (vt lisa 10), kus séltuvaks muutujaks on pankade tootlikus
(ROA) ning s6ltumatuteks muutujateks SKP aastane muutus, kdrgharitud inimeste osakaal ja impordi
— ekspordi suhe. Jargnevalte uuritakse mudelit pdhjalikumalt vastandades mudeli parameetrite

hinnanguid klassikalistele regressioonimudeli eeldustele.

3.2 Klassikalise regressioonmudeli eelduste testimine

Regressioonimudeli hindamiseks védhimruutude meetodil peavad kehtima mudeli klassikalised

eeldused (Brooks 2008, 129):

1) jadkliikmete tinglikud keskvédrtused on vordsed nulliga;

2) jadkliimete dispersioon on konstantne (esineb homoskedastiivsus) ja heteroske-dastiivsus puudub;
3) jadkliikmed ei korrelleeru omavahel, st nende kovaratsioon on null (autokorrelat-sioon puudub);
4) juhuslikud liikmed ei korrelleeru seletavate tunnustega — mudelis puudub multikol-lineaarsus;

5) jadkliikmed alluvad normaaljaotusele.

Klassikalise lineaarse regressioonimudeli esimene eeldus, et juhuslike liikmete kesk-védartus on 0 on
tdidetud, kuna mudelis on konstant ja sellest tulenevalt on see eeldus automaatselt tiidetud ja seda
eraldi testida ei ole vaja (Brooks 2008, 131). Tédiendavalt kinnitavad seda ka teise ja viienda

klassikalise eelduse tdidetud, mida testitakse.

Heteroskedastiivsuse testimiseks viidi 1abi White’i testi. Testiti hiipoteesi, kas koik parameetrid (v.a.
vabaliige) on samaselt vordsed nulliga. Kui nullhiipotees kehtib, siis mudelis heteroskedastiivsus
puudub. (Paas, Raus 2012, 58) White’i test andis teststatistiku olulisuse tdendosuseks 0,000000 (vt
lisa 11). Seega voetakse vastu nullhiipotees — saadud mudelis heteroskedastiivsus puudub. Mudelit

iseloomustab homoskedastiivsus, mis on klassikalise lineaarse regressioonmudeli eelduseks.
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Analiilisitava mudeli puhul autokorrelatsiooni testimine tarkvaraprogrammiga ei ole teostatav. Kuna
testitavat mudelit voib késitleda kui ristandmete mudelit (aastaid kasitletakse kui fiktiivseid
tunnuseid), siis voib eeldada, et mudelis autokorrelatsiooni ei esine, sest ristandmete puhul ei ole
erinevad andmed omavahel seotud (Paas, Raus 2012, 76). Seega on kolmas klassikalise mudeli eeldus

taidetud.

Kui VIF > 10 siis on mudelis tugev multikollineaarsus. Reeglina viitab juba VIFj > 5 sellele, et tuleb
arvestada multikollineaarsuse ning sellega kaasnevate ohtudega modelleerimise tulemuste
tolgendamisel. (Paas, Raus 2012, 38) Testitava mudeli korral on maksimaalseks VIF véartuseks 1.097
(vt lisa 12), mis tdestab multikollineaarsuse puudumist testitavas mudelis. Sellega on tdidetud ka

neljas klassikalise mudeli eeldus.

Klassikalise regressioonimudeli viimaseks eelduseks on juhuslike vigade normaaljaotus. Kui
juhuslike liikmete normaaljaotuse tingimus on tdidetud, siis on hinnangud mdjusad (sisukad), mis
tdhendab, et valimi mahu kasvades parameetri hinnangud (mitte ainult hinnangute keskvéartused)

koonduvad parameetri tegelikuks védrtuseks ning nad on normaaljaotusega. (Paas, Raus 2012, 63)

Kontrollimaks jégkliikmete alluvust normaaljaotusele viidi 1abi normaaljaotuse testi ( vt lisa 13). Testi
tulemus néitab, et jadkliikmed ei ole normaaljaotusega. Testi p=0,0000. Kuna saadud testi p<0,05 siis
jadkliikmed ei allu normaaljaotusele. Jadkliikmete normaaljaotusele mitte allumist kinnitab ka lisas
13 toodud graafik. Kui vaatame tdpsemalt lisa 13 tabelit ja graafikut, siis ndeme, et mudel ei allu
normaaljaotusele 2 liikme tottu, mis tulenevad majanduskriisi mojust vastavatel perioodidel. Kui
vaatame ka tabelit, siis ndeme, et need 2 védrtust on kindlasti eraklikud ja nende tdenédosus on 1,14%.
ehk véga viike. Sellest tulenevalt saame ikkagi viita, et suurem valimi korral 98% véértustest allub
normaaljaotusele, mis voimaldab meil jatkuvalt mudelit kasutada. Kogu eelpooltoodust ldhtub, et

antud mudeli korral on tdidetud piisavad klassikalise regressioonimudeli eeldused.

Lisas 14 olev mudeli ANOVA test andis mudeli hajuvuse hinnangud. Determinatsioonikordaja R?
nditab, et saadud mudel suudab #ra kirjeldada 18% kogu pankade tootlikuse (ROA) hajuvusest. %
vOib tunduda esmapilgul viike ja kindlasti ka suuremat pilti vaadates on, on sellegi poolest viga

margilise tdhendusega, sest pankade tootlikus (ROA) s6ltub tuhandetest erinevatest aspektidest.
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Mudeli parameetrite stabiilsuse kontrollimiseks viidi ldbi Chow testi ( vt lisa 15). Chow testi F-
statistik F=9,988 olulisuse tdendosusel 0,0001 F=9,988 , millest saab jareldada, et mudeli parameetrid

on stabiilsed.

3.3 Loplik mudel

Viies ldbi regressioonmudeli eelduste testimise joudis autor jérelduseni, et regressioonmudel vastab
eeldustele ja mudeli hindamisel saadud tulemused on adekvaatsed. Esialgsest mudelist on eemaldatud
fiktiivsed ajamuutujad ja 2 makromajanduslikku niitajat. Lopliku mudeliga on vdimalik tutvuda

jérgnevas alapeatiikis.
Koostatud 16plik mudel on jargnev:
ROA = -0,067 + 0,2836SKP muutus +0,030Korgharitute osakaal + 0,054Import-Eksport

R>=0.183 n=176

koefitsient | standardviga | t-statistik | p-vddrtus
Konstant -0,067 0,017 -4,011 <0,0001
SKP muut |0,283 0,057 4,934 <0,0001
Korgharitud
inimeste 0,030 0,014 2,106 0,037
osakaal
Impordi-
ekspordi 0,054 0,014 3,849 0,000
suhe
R2 0,183 Ezomgee“md 0,169
F(3, 172) |12,842 P-vairtus(F) |0,000

Loplik mudel

Antud mudeli puhul on kontrollitud mudeli kuju diget valikut (alapunkt 3.1.), mille kohaselt on

tegemist lineaarse mudeliga. Vdahimruutude meetodil saadud hinnatud mudeli néditajad on toodud lisas
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10. Saadud mudel on statistiliselt oluline, samuti on statistiliselt olulised, (p < 0,05) 95%
usaldusnivool, kdikide muutujate parameetrid. Saadud mudel suudab kirjeldada 18,2% kogu séltuva

tunnuse hajuvusest, R>=0.183

Mudelist on eemaldatud statistiliselt ebaolulised muutujad (ajaperioodid, todtuse médr ja linnalistes
asulates elavate inimeste osakaal). Kontrolliti toodud regressioonimudeli puhul klassikaliste eelduste
tdidetust — jadkliikmete keskvédrtuste vordumist nulliga; multikollineaarsuse, autokorrelatsiooni ja
heteroskedastiivsuse puudumist ning jadkliikmete normaalset jaotumist. Lisaks testiti mudeli
parameetrite stabiilsust. Selle tulemusena jouti 16pliku mudelini, kus on tdidetud kdik vajalikud

eeldused. Mudel on statistiliselt sobiv jérelduste tegemiseks ning hiipoteeside kontrollimiseks.

Mudeli sisulisel tdlgendamisel selgub, et kui SKP kasv aastas on 7% ehk 0,07, korgharitud inimeste
osakaal riigis on 65% ehk 0,65 ning impordi — ekspordi suhe on 1 ehk 100%, siis riigi pankade
keskmine ROA on 0,027 ehk 2,7%. See tdhendab, et riigi pankade keskmine kasum koguvarade pealt
on 2,7%. Vastavalt varasemalt piistitatud hiipoteeside paaridele vastab mudel ka eeldustele, et SKP
kasvu, ekspordi-impordi suhte suurenemise ja kdrgharitud inimese osakaalu suurenemise korral

suureneb ka ROA.

3.4 Mudeli kokkuvaote

Koostatud mudeliga uuriti erinevate néitajate seost pankade varade kasutamise efektiivsusega(ROA).
Eesmargiks oli vilja selgitada, kas pankade tootlikus (ROA) on seoses riikide SKP muutusega,
korgharitud inimeste osakaaluga riigis, to6tuse maédraga, impordi — ekspordi suhtega ja linalises
piirkonnas elavate inimeste osakaaluga. Lisaks nimetatud néitajatele vaadeldi ka erinevusi aastate

16ikes, tuues sisse diskreetsed muutujad erinevate aastate kirjeldamiseks.

Uurimisktisimusest, kas pankade varade kasutamise efektiivsus (ROA) suureneb, kui riikide SKP
kasvab, andis mudel kinnituse, et esineb positiivne omavaheline seos. Uhtlasi tihendab see ka seda,
et ootused mudeli parameetri suhtes pidasid paika ehk eeldus, et Xi; ees oleva parameetri ; méirk on

positiivne, vastas toele.

Uurimisktisimusest, kas pankade varade kasutamise efektiivsus (ROA) suureneb, kui riigis elavate

korgharitud inimeste osakaal kasvab, andis mudel kinnituse, et esineb positiivne omavaheline seos.
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Uhtlasi tihendab see ka seda, et ootused mudeli parameetri suhtes pidasid paika ehk eeldus, et Xoi ees

oleva parameetri 3> mérk on positiivne, vastas toele.

Uurimiskiisimusest, kas pankade varade kasutamise efektiivsus (ROA) suureneb, kui riigi impordi —
ekspordi suhe kasvab, andis mudel kinnituse, et esineb positiivne omavaheline seos. Uhtlasi tihendab
see ka seda, et ootused mudeli parameetri suhtes pidasid paika ehk eeldus, et Xa; ees oleva parameetri

B4 mérk on positiivne, vastas tdele.

Teistele uurimiskiisimustele mudel kinnitust ei andnud ja pankade varade kasutamise

efektiivsuse(ROA) vahel statistiliselt olulist seost ei leitud.

Hiipoteesipaaridest said sisulise kinnituse I, II ning IV hiipotees, mille kohaselt avaldab ROA-le mdju
SKP muutus, korgharitute osakaal ning impordi — ekspordi suhe. I1I, V ja VI hiipoteesi juures tuli
jédda nullhiipoteeside juurde, ehk linnalises asulas elavate inimeste osakaal, to6tuse méér ning ajaline

periood ei avalda statistiliselt olulist mdju pankade tootlikusele (ROA).

Lopliku mudeli kohaselt mddravad ROA varasemalt vilja toodud statistiliselt olulised tunnused. Mida
suuremad on osakaalud ja kasv, seda suurem on ka ROA. Saadud mudel suudab &dra kirjeldada 18,2%
kogu sdltuva tunnuse hajuvusest. Esialgu vdib tddeda, et mudel suudab selgitada vdga vdikesel méaral
pankade tootlikust, mis vastab ka osaliselt tdele. Tegelikult pankade tootlikus sdltub vdga erinevatest
mikro- ja makromajanduslikest teguritest. Neid tegureid on sadu, kui mitte tuhandeid ja nende hulgast
3, mis suudavad #ra selgitada 18,2% kogu ROA-st on vdrdlemiselt suure tdhtsusega. Samuti nditabki
mudel, et ROA kujunemine sdltubki just vdga mitmetest teguritest, mis erinevate pankade ja riikide
vahel erinevad soltuvalt riigi traditsioonidest, seadustest, pankade turuosast ja paljudest muudest

teguritest.
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KOKKUVOTE

To6 eesmirgiks oli luua mudel, mis suudaks makromajanduslike néitajate pShjal kirjeldada vihemalt
15% pankade varade efektiivsest kasutamist ROA finantsnéitaja kaudu perioodil 2005-2020 kogutud
andmete baasil. Modelleerimiseks kasutati regressioonmudelit ning vastavat vahimruutude meetodit.
Andmeteks kasutati 25 panga majandusaasta aruandeid ja 11 vastava riigi (pankade peakontorite
asukoha jargi) makromajanduslikke néitajaid. Enne modelleerimist tutvus autor mudeli, suhtarvude
ning makromajanduslike néitajatega, andis nendest iilevaate ning valis tema arvates vilja parimad,
mis annaksid eelduse loomaks kdige parem vdimalik mudel. Nendeks sai valitud ROA — pankade
varade efektiivse kasutamise suhtarv, makromajanduslikeks nditajateks valiti: SKP protsentuaalne
muutus vdrreldes eelmise ajaperioodiga, korgharitud inimeste osakaal riigi elanike hulgas, riigi

tootuse médr, impordi — ekspordi suhe ning linalises asulas elavate elanike osakaal.

Vastates uurimiskiisimustele, siis vilja valitud pankade ajalood on viga erinevad. Valikus olevate
pankade hulgas oli pankasid, mis loodi 17.sajandil ja samuti ka pankasid, mis moodustati 21.sajandi
alguses. See on véga iillatav, sest koik valitud finantsasutused (vélja arvatud Eesti pangad) kuuluvad
maailma 100 kdige suurema panga hulka, mis néitab, et lithikese ajaga on véimalik jouda viga kaugele

ning kasvada suureks.

Riikide vordluses on ndha, et enamus riike on tugevalt mojutatud erinevatest majandussiindmustest.
Eranditena voiks vélja tuua Saksamaa ning Austraalia, kus riik ja finantsasutused on oma varasid ning
tuluallikaid suurepédraselt valinud ning juhtinud viltimaks suuremaid majanduslanguseid, kui
maailmaturud on olnud languses. Hea ja halva teisel pool on valitud riikide hulgas Hispaania ning
samasse paati v0ib paigutada ka Brasiilia. Riigi sisesed poliitikad ning halvasti majandatud tuluallikad
on majanduslangust vdimendanud. Hispaania puhul on tegemist riigiga, mis 2008 aasta
majanduslangusest ei ole veel tdnaseni tdielikult jalule saanud ning on Euroopa Liidule volgu.
Brasiilia puhul 2014 aasta majanduskriis, mis tulenes aastate pikkusest valesti majandamisest, mis
tulenes halbadest poliitikatest on jdtnud oma jélje Brasiilia majanduse arengule, millest iiritatakse

vaikselt tdnaseni vélja tulla.

Pankade varade efektiivne kasutamine soltub tuhandetest erinevatest teguritest ja tdpse mudeli
modelleerimine on pea vdimatu. T66s loodud mudel suudab selgitada 18,2% pankade ROA-st, mis

tiletas autori koik eeldused. Eriti arvestades, et 2 olulist makromajanduslikku néitajat — t66tuse méér
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ning linalises asulas elavate inimeste oskaal, osutusid statistiliselt mitte oluliseks. Loplik mudel néeb

vilja jargnevalt:
Y =-0,0668502 + 0,282846X; +0,0302325X; + 0,0541599.X/

R*=0.182993 n=176 kus Y - ROA, X, - SKP muutus, X, — kdrgharitud inimeste osakaal ning X4 —

impordi — ekspordi suhe

Sellest mudelist on vdimalik prognoosida pankade keskmist ROA-d sdltuvalt riikide keskmistest
makromajanduslikest néitajatest. Mudel tdestab, et pankade varade efektiivne kasutamine on osaliselt
seotud erinevatest makromajanduslikest néitajatest ning nende pdhjal on vdimalik osaliselt

prognoosida pankade ROA-d.
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SUMMARY

IMPACT OF MACRO ECONOMIC INDICATORS ON THE EFFICIENY OF ASSET
USAGE OF BANKS DURING THE PERIOD 2005 - 2020

The objective of the research paper has been to construct a model which can describe atleast 15% of
the bank’s effectivness in terms of asset usage based on macro economic indicators. The following

research questions have been set:

1) What is the historical profile of the chosen banks and how are they doing in the current period?

2) What is the economic history behind the chosen countrys and how has it been affected by
different economical events?

3) What are the macro economical financial indicators and financial ratios that should be used
for the most accurate and most descriptive model?

4) How strong are the connections between different macro economical indicators and the banks’

return on assets (ROA)?

The author has used a regression model, specifically the least squares method for the model
constructed. Data has been gathered from the annual reports of 25 banks and 11 respective countries
(based on the headquarters of the banks). Before compiling the model the author has familiarised
themself with relevant macro economic events and variables. In addition different financial ratios have
been considered to determine the banks’ effective usage of assets and performance. The author has
chosen the ROA ratio — return on assets. As there are thousands of different macro economic variables,
5 were chosen for the compilation of the model based on careful consideration and taking into account
their relevancy to the analysis. These were GDP precentage change year-to-year, ratio of people with
higher education living the country, country’s unemployment rate, ratio of import to export, and the

ratio of people living in an urban setting.

Based on the research questions, the author has carfeully considered the historical profile of the banks,
revealing that the sample consists of diverse banks. The oldest bank in the sample originate from the
17th century and the newest was formed in the beginning of the 21st century. The variation in the
banks’ historical profile is significant because they are all ranked, with the exception of Estonian
banks in the top 100 largest banks in the world based on assets. This demonstrates that longevity is

not always predictor for success, and the reasons behind the success are quite differing. When looking
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at the ownership structure of the respective banks, there is a clear distinction between the West and
the East. Most banks in the West are privately owned with a long history and a proven track-record of
commercial viability. When looking at the East, especially banks in the Asian markets, most banks
have deep ties to the government and are state-owned. In Europe there are instances of both doctrines
in use and both being successful. In the comparison between the two ownership structures there seems
to be no significantdifference in success and effectivness. This can indicate that there is not one
dominant ownership structure, rather if maangement and resource allocation is done well then various

ownership structures can perform competitively in terms of assets.

The comparsion between countries has showed how devastating adverse economic events can be in
the short and long term. As exceptions, the author highlights Germany and Australia, which during
the period have experienced economic difficulties but have handled these exceptionally well
overcoming them and turning a downward slope around to an upwards one. On the other hand, there
is Spain and Brazil. Both of which have been under economic strain for the last 2 decades due to bad
governing and major economic decision made by the government which, in hindsight, have been very
poor for the country’s financial sector and economy in whole. Other countries have been mediocre in

managing events that have had impacts on the economy.

The model compiled is able to explain 18,2% of the bank’s ROA ratio. The model has met the author’s
expectations. When taking into account that the model uses only 3 of previously chosen macro
economic variables, as 2 were removed due to the fact that they were statistically insignificant. Final

model can be seen below:
Y =-0,0668502 + 0,282846X; +0,0302325X; + 0,0541599.X,

R*=0.182993 n=176 ,where Y - ROA, X, -GDP change, X> — ratio of people with higher education,

X4—ratio of import to export
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LISAD

Lisa 1. Soltuva ja séltumata tunnuse vaheliste seoste graafikud

GDP_Growth versus ROA_of_banks (with least squares fit)
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Lisa 2. Soltuva ja sOoltumatu tunnuse vaheliste seoste graafikud logaritmitud

muutujate korral

|_GDP_Growth versus ROA_of_banks (with least squares fit)
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|_Import_to_export versus ROA_of_banks (with least squares fit)
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Lisa 3. Kirjeldav statistika

Mean Median
0.010 0.007
0.020 0.022
0.516 0.550
0.074 0.063
1.0243 1.029
0.783 0.806
Std. Dev. C.V.
0.030 3.052
0.038 1.882
0.153 0.297
0.042 0.575
0.149 0.146
Variable 5% Perc.

ROA_of banks 0
GDP_Growth

of higher educ 0.242

ation_in_the ¢

0

-0.047

95% Perc.

Minimum Maximum

-0.090 0.275

-0.146 0.142

0.191 0.783

0.024 0.261

0.679 1.569

0.425 0.918

Skewness Ex. kurtosis

7.026 59.547

-0.508 3.225

-0.396 -0.970

2.142 5.251

0.908 1.438
1Q range Missing obs.
0.007 0
0.022 0
0.245 0
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Lisa 3 jatk

Unemployment 0.036 0.173 0.039 0
_rate

Import to_exp 0.835 1.290 0.166 0
ort

People living  0.528 0.911 0.068 0

in_urban_settin

gs

Lisa 4. Esialgse mudeli korrelatsioonikordajate maatriks

ROA_of banks GDP_Grow of higher_ e Unemploym Import to_e

th ducation_in ent_rate xport
_the _co
1.000 0.305 0.044 -0.079 0.255 ROA of ba
nks
1.000 -0.297 -0.268 -0.025 GDP_Growt
h
1.000 -0.297 -0.008 of higher ed
ucation_in_t
he co
1.000 -0.090 Unemploym
ent rate
1.000 Import to e
xport
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Lisa 5. Korrelatsioonikordajate statistilised olulisused (p-viirtused)

SKP kasv(X1)

Korgharitud(X2)

Tootuse maar(X3)

Import-eksport(X4)

Linlased(X5)

2018- D3

2017 -D4

2014 -D7

2011- D10

2010- D11

ROA

8.07e-08

0.0006

0.0104

0.0003

0.0441

0.0452

0.0325

0.0493

0.0093

0.0062

ROA
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Lisa 6. Esialgne hinnatud mudel

Model 2: Pooled OLS, using 176 observations

Included 11 cross-sectional units

Time-series length = 16

Dependent variable: ROA of banks

Coefficient

const —0.126
GDP_Growth 0.567
of higher educatio 0.057
n_in_the co
Unemployment rat 0.150
e
Import to _export 0.055
People living in_ 0.057

urban_settings

D12020 0.012

D22019 —0.022
D32018 —0.023
D42017 —0.025
D52016 —-0.019
D62015 —0.017
D72014 —0.023
D82013 —0.021
D92012 —0.021
D102011 —0.030
DI112010 —0.032
D122009 0.008

D132008 —0.021
D142007 —0.020
D152006 —0.003

Std. Error

0.030
0.101
0.016

0.058

0.015
0.028

0.014
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.013
0.012
0.011
0.011
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t-ratio
—4.204
5.634
3.489

2.595

3.740
2.030

0.867

—1.874
—2.019
—2.157
—1.599
—1.466
—1.981
—1.839
—1.825
—2.635
—2.773
0.621

—1.781
—1.744
—0.283

p-value
<0.0001
<0.0001
0.001

0.010

0.000
0.044

0.387
0.063
0.045
0.033
0.112
0.145
0.049
0.068
0.070
0.009
0.006
0.535
0.077
0.083
0.778

ks

skskosk

kskosk

3k

koksk

k3k

K3k
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Mean dependent var
Sum squared resid
R-squared

F(20, 155)
Log-likelihood
Schwarz criterion

rho

0.010
0.111
0.318
3.620

399.120
—689.661

0.711

S.D. dependent var
S.E. of regression
Adjusted R-squared
P-value(F)

Akaike criterion
Hannan-Quinn

Durbin-Watson

Lisa 6 jatk
0.030
0.027
0.230
2.69¢-06

—756.241
—729.236

0.690

Lisa 7. Teine hinnatud mudel (ebaolulised ajaperioodid eemaldatud)

Model 3: Pooled OLS, using 176 observations

Included 11 cross-sectional units
Time-series length = 16

Dependent variable: ROA of banks

Coefficient
const —0.102
GDP_Growth 0.340

of higher educatio 0.045
n_in_the co
Unemployment rat 0.112
e

Import to_export 0.054
People living in_ 0.026

urban_settings

D32018 —-0.010
D42017 —-0.010
D72014 —0.009
D102011 —0.016

<0.0001 ok
<0.0001 ok

skeksk

skskosk

Std. Error  t-ratio p-value
0.025 —4.032

0.074 5.378

0.016 2.827 0.005
0.057 1.963 0.051
0.015 3.651 0.0004
0.026 1.001 0.318
0.009 —1.087 0.279
0.009 —-1.176 0.242
0.009 —1.080 0.282
0.009 —1.830 0.069



Lisa 7 jatk

D112010 —0.017 0.009 —1.891 0.060 *
Mean dependent var 0.010 S.D. dependent var 0.030
Sum squared resid 0.125 S.E. of regression 0.028
R-squared 0.231 Adjusted R-squared 0.184
F(10, 165) 4.950 P-value(F) 2.90e-06
Log-likelihood 388.478 Akaike criterion —754.957
Schwarz criterion —720.082 Hannan-Quinn —740.812
rho 0.703 Durbin-Watson 0.707

Lisa 8. Kolmas hinnatud mudel (eemaldatud koéik ajaperioodid ja tootuse miiiir)

Model 4: Pooled OLS, using 176 observations
Included 11 cross-sectional units
Time-series length = 16

Dependent variable: ROA of banks

Coefficient ~ Std. Error  t-ratio p-value
const —0.076 0.023 —3.309 0.001 ok
GDP_Growth 0.303 0.067 4.532 <0.0001 ok
of higher educatio 0.026 0.014 2.046 0.042 ok
n_in_the co
Import_to_export 0.052 0.015 3.470 0.0007 oAk
People living in_ 0.015 0.026 0.584 0.560
urban_settings
Mean dependent var 0.010 S.D. dependent var 0.030
Sum squared resid 0.132 S.E. of regression 0.028
R-squared 0.185 Adjusted R-squared 0.166
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Lisa 8 jatk

F(4,171) 9.680 P-value(F) 4.43e-07
Log-likelihood 383.353 Akaike criterion —=756.705
Schwarz criterion —740.853 Hannan-Quinn —750.276
rho 0.766 Durbin-Watson 0.647

Lisa 9. Neljas hinnatud mudel ( eemaldatud koik ajaperioodid, to6tuse méir ja

linalistes asulates elavate inimeste osakaal)

Model 6: Pooled OLS, using 176 observations
Included 11 cross-sectional units
Time-series length = 16

Dependent variable: ROA of banks

Coefficient ~ Std. Error  t-ratio p-value
const —0.067 0.017 —4.011 <0.0001 oHk
GDP_Growth 0.283 0.057 4.934 <0.0001 ok
of higher educatio 0.030 0.014 2.106 0.037 ok
n_in_the co
Import to _export 0.054 0.014 3.849 0.0002 ok
Mean dependent var 0.010 S.D. dependent var 0.030
Sum squared resid 0.132 S.E. of regression 0.028
R-squared 0.183 Adjusted R-squared 0.169
F(3, 172) 12.842 P-value(F) 1.30e-07
Log-likelihood 383.177 Akaike criterion —758.355
Schwarz criterion —745.673 Hannan-Quinn =753.211
rho 0.774 Durbin-Watson 0.637
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Lisa 10. Heteroskedastiivsuse test

White's test for heteroskedasticity
OLS, using 176 observations
Dependent variable: uhat"2

coefficient std. error t-ratio p-value

const 0.029 0.015 1914 0.057 *
GDP_Growth —0.283 0.046 —6.310 2.44e-09 ***
of higher educat~ —0.074 0.020 —3.660 0.0003 ***
Import_to_export —0.028 0.024 —1.169 0.244

sq GDP_Growth 0.490 0.134 3.662 0.0003 ***

X2 X3 0.198 0.056 3.517 0.0006 ***
X2 X4 0.205 0.051 4.021 8.78e-05 ***
sq_of higher edu~ 0.017 0.015 1.130 0.2600

X3 X4 0.058 0.014 3.970 0.0001 ***

sq_Import to exp~ 0.002 0.009 0.168 0.867
Unadjusted R-squared = 0.474

Test statistic: TR*2 = 83.363,

with p-value = P(Chi-square(9) > 83.363) = 0.000

68



Lisa 11. Multikollineaarsuse test

Variance Inflation Factors
Minimum possible value = 1.0
Values > 10.0 may indicate a collinearity problem
GDP_Growth 1.097
of higher education in the co 1.097
Import to _export 1.001
VIF(G) = 1/(1 - R(j)*2), where R(j) is the multiple correlation coefficient
between variable j and the other independent variables
Belsley-Kuh-Welsch collinearity diagnostics:
variance proportions
lambda cond const GDP_Grow~ of highe~ Import t~
3.193 1.000 0.002 0.024 0.007 0.002
0.745 2.070 0.000 0.843 0.007 0.001
0.053 7.778 0.028 0.108 0.877 0.105
0.009 18.431 0.970 0.026 0.110 0.893
lambda = eigenvalues of inverse covariance matrix (smallest is 0.009)
cond = condition index
note: variance proportions columns sum to 1.0
According to BKW, cond >= 30 indicates strong near linear dependence,
and cond between 10 and 30 moderately strong. Parameter estimates whose
variance is mostly associated with problematic cond values may themselves
be considered problematic.
Count of condition indices >= 30: 0
Count of condition indices >= 10: 1
Variance proportions >= 0.5 associated with cond >= 10:
const Import t~

0.970 0.893
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Lisa 12. Jaikliikmete normaaljaotuse test koos graafikuga

Frequency distribution for residual, obs 1-176

number of bins = 13, mean = 3.36891e-017, sd = 0.028
interval midpt frequency rel. cum.

<-0.081 -0.094 1 0.57% 0.57%
-0.081 --0.055 -0.068 1 0.57% 1.14%
-0.055--0.028 -0.042 2 1.14% 2.27%
-0.028 - -0.002 -0.015 98  55.68% 57.95% ikttt x
-0.002 - 0.024 0.011 69 39.20% 97.16% **skisdskutick
0.0243 - 0.051 0.037 3 1.70% 98.86%
0.051- 0.077 0.064 0 0.00% 98.86%
0.077- 0.103 0.090 0 0.00% 98.86%
0.103 - 0.130 0.116 0  0.00% 98.86%
0.130- 0.160 0.143 0 0.00% 98.86%
0.156 - 0.182 0.169 0 0.00% 98.86%
0.182- 0209 0.195 0 0.00% 98.86%
>= 0.209 0223 2 1.14% 100.00%

Test for null hypothesis of normal distribution:

Chi-square(2) = 710.600 with p-value 0.000
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Test statistic for normality: relative frequency S

N(3.3689e-17,0.027748) ——
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Chi-square(2) = 710.600 [0.0000]
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Lisa 13. ANOVA tabel

Analysis of Variance:

Sum of squares ~ df = Mean square

Regression 0.030 3 0.001
Residual 0.132 172 0.001
Total 0.163 175 0.001

R"2=0.030/0.162=0.183
F(3, 172) =0.010/0.001 = 12.842 [p-value 1.3e-007]
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Lisa 14. Mudeli stabiilsuse test (Chow test)

Augmented regression for Chow test
OLS, using 176 observations
Dependent variable: ROA of banks

coefficient std. error t-ratio p-value

const —0.135 0.022 —6.202 4.20e-09 ***
GDP_Growth 0.40 0.073 5.532 1.19e-07 ***
of higher educat~ 0.028 0.021 1.349 0.179
Import_to_export 0.120 0.023 5.271 4.12e-07 ***
splitdum 0.129 0.034 3.820 0.0002 ***
sd_GDP_Growth ~ —0.383 0.124 —3.081 0.002 ***
sd_of higher edu~ -0.025 0.030 —0.826 0.410
sd_Import to_exp~ —0.109 0.029 —-3.705 0.0003 ***

Mean dependent var 0.010 S.D. dependent var 0.030
Sum squared resid 0.115 S.E. of regression 0.026
R-squared 0.294 Adjusted R-squared 0.264
F(7,168) 9.988 P-value(F) 2.09e-10
Log-likelihood ~ 396.011 Akaike criterion —776.022
Schwarz criterion —750.658 Hannan-Quinn —765.734

Chow test for structural break at observation 6:08

F(4, 168) = 6.594 with p-value 0.0001
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Lisa 15. Lihtlitsents

Lihtlitsents 18put66 reprodutseerimiseks ja I6putdd Gldsusele kattesaadavaks tegemisekst!

Mina Arnet Ude (autori nimi)

1. annan Tallinna Tehnikatlikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose
»Pankade varade kasutamise efektiivsuse seosed makromajanduslike teguritega perioodil 2005-
2020,

(I6putdd pealkiri)

mille juhendaja on Kalle Ahi (MA),

(juhendaja nimi)

1.1 reprodutseerimiseks 16putdo sailitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh TalTechi
raamatukogu digikogusse lisamise eesmargil kuni autoridiguse kehtivuse tahtaja I6ppemiseni;

1.2 Uldsusele kattesaadavaks tegemiseks TalTechi veebikeskkonna kaudu, sealhulgas TalTechi
raamatukogu digikogu kaudu kuni autoridiguse kehtivuse tahtaja 16ppemiseni.

2. Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jadvad alles ka autorile.

3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega isikuandmete
kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.

ILihtlitsents ei kehti juurdepaasupiirangu kehtivuse ajal, vélja arvatud ulikooli digus I6put66d
reprodutseerida uksnes sailitamise eesmargil.
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