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Annotatsioon

Kéesoleva bakalauruseto6 eesmirgiks on luua rakendus Business Central’ile, mis
stinkroniseerib andmeid Alldevice’i ja Business Central’i vahel ning lihtsustab kasutajate

tooprotsesse.

Enne rakenduse arendust analiiiisiti vdimalike lahendusi ja tehnoloogiaid - ning pandi

kirja rakenduse funktsionaalsed nduded ja skoop.

Bakalauruset6d tulemusena valmis rakendus, mis siinkroniseerib andmeid Business
Central’i ja Alldevice’i vahel ning périb andmeid Alldevice’ist, mida kasutatakse

erinevatel to0protsessidel Business Central’is.

Loputod on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 32 lehekiiljel, 5 peatiikki, 23
joonist, 3 tabelit.



Abstract

D365 Business Central Integration with Alldevice Computerized

Maintenance Management System

The purpose of this bachelor thesis is to create an application for Business Central.
Application synchronizes data between Alldevice and Business Central and simplifies

user work processes.

Before the development of the application, the possible solutions and technologies were
analysed as well as the functional requirements and scope of the application were

documented.

As the result of the B.A thesis an application was developed that synchronizes data
between Business Central and Alldevice and inherits data from Alldevice, which is used

in various work processes in Business Central.

The thesis is in Estonian and contains 32 pages of text, 5 chapters, 23 figures, 3 tables.
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Liihendite ja moistete sonastik

Programmeerimiskeel.

Hooldustarkvara.

Application Programming Interface, rakendustarkvara liides.
Veebipood, mis sisaldab &rirakendusi ja teenuseid.
Majandustarkvara.

AL-programmeerimiskeele objekt.

Péringumeetod, mis kustutab méératud ressursi.
Tarkvaralahendus, mille abil juhitakse ettevotte tegevust.
Péringumeetod, mis périb ressursi.

Versioonihaldustarkvara.

AL andmetiiiip, HTTP péringute saatmiseks ja vastuste
vastuvotmiseks.

Tarkvara paigaldatakse ja kiitatakse arvutites seda kasutava
organisatsiooni ruumides.

Paringumeetod, mis saadab andmed serverisse.

Péringumeetod, mis loob uue ressursi vdi muudab méaratud
ressursi.

Representational state transfer, tarkvaraarhitektuuri laad.
Tarkvara teenusena ehk pilvetarkvara.
AL pohiobjekt, mida kasutatakse andmete salvestamiseks.

AL funktsioon, mis aktiveerib koodi teatud siindmuste
toimumisel.

Uniform Resource ldentifier, unikaalne tdhemaérkide jada, mis
viitab loogilisele vai fiiiisilisele ressursile, kasutatakse
veebitehnoloogiates.
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1 Sissejuhatus

Ettevotted kes kasutavad D365 Business Central’i majandustarkvara (ERP) ja Alldevice’i
hooldustarkvara on limiteeritud, kuna puudub API rakendusliidestus mdlema tarkvara
vahel. Kasutajad sisestavad mdlemasse tarkvarasse andmeid késitsi, mida oleks voimalik
API rakendusliidesega automatiseerida. Peale andmete siinkroniseerimise oleks voimalik
ka teatuid toOprotsesse automatiseerida. Lisaks sellele kui andmed oleks mdlema tarkvara
vahel siinkroonis ei peaks kasutajad molemat tarkvara paralleelselt kasutama, et nidha

andmeid.

Bakalauruset66 eesmargiks on arendada liides (Connector App) D365 Business Central’i

ja Alldevice’i hooldustarkvara vahel.

To6 teoreetilises 0sas luuakse rakenduse esialgne skoop ja funktsionaalsed nouded.
Tarkvara ja t66 haldus kdib Azure DevOps’is, rakenduse versioonihaldus Azure DevOps

GIT’is. Lisaks uurib t66 autor varem tehtuid sarnaseid rakendusi.

Too praktilises osas programmeeritakse valmis liides D365 Business Central’i ja
Alldevice’i tarkvarale. Liidese arendamisel jélgib t66 autor Microsoft’i poolt loodud
paremaid tavasid, nii koodi stiili kui ka struktuuri osas. Lisaks luuakse rakendusele ka
testid.

Bakalauruset6o teema valik tuleneb autori huvist D365 Business Central’i tarkvara
arendamisest ja autori tookoha soovist antud rakenduse liidesele, mida oleks vdimalik

pakkuda olemasolevatele ja uutele klientidele.
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2 Probleemi piistitus ja projekti eesméirk

Kaéesolevas peatiikis kirjeldab t66 autor, mis on antud t66 probleemi piistitus ja projekti

eesmargid.

2.1 Taust

Ettevotted kes kasutavad Business Central’i majandustarkvara ja Alldevice’i
hooldustarkvara, soovivad tOotajate aega optimeerida ja toOprotsesse rohkem
automatiseerida. Ténu millele jddks &dra mdlemasse tarkvarasse samade andmete

sisestamine ja sellega kaasnevad andmevead [1].

Andmehalduse integreerimisel ettevotte majandustarkvarasse on otsene mdju ettevotte
tulemuste parandamisel. Mille tulemusena on voimalik koostada hdid aruandeid, mis
annab juhtkonnale kiiret ja tipset informatsiooni otsuste tegemisel [2]. Lisaks voimaldab
erinevate siisteemide integreerimine ettevote siseselt, erinevatel ettevotte osakondadel

vaadata teiste osakondade andmeid ja teha selle pohjal otsuseid, et t66 oleks efektiivsem

3]

Business Central’i keskkonda on voimalik paigaldada kahte moodi, kas pilveteenusena
(SaaS), mis on majutatud Microsoft’i poolt voi installides Business Central’i privaatsesse

lokaalsesse serverisse (OnPrem) [4].

Tabelis 1. on vilja toodud pilveteenustes majutamise ja lokaalses serveris majutamise

plussid ja miinused API liideste loomisel Business Central’isse.

Tabel 1. Business Central’i majutamise valiku tegemine vttes arvesse API liidestusi

Sisseehitatud veebiteenused Standard REST API’id
Pilveteenus Jah Jah
Lokaalses serveris | Ei Ei
majutamine
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Kuna pilveteenustes on juba standard koodis tehtud API liidestusteks veebiteenused, siis
on API liideseid silmas pidades kasulik valida Business Central’i pilveteenus, mis

vihendab oluliselt arenduste toomahtu.

2.2 Probleemi piistitus

Empiirilised uuringud on néidanud, et integratsiooni edu sdltub erinevatest tegutitest,
kuid neid saab médrata vastavalt drirakenduse tiiiibile ning integreerida tootmistooriistad,

protsessi juhtimine, tarneplaneerimine ning tootmise planeerimine [5].

Uuringutes on toestatud, et andmehalduse integreerimine avaldab otsest moju ettevottes

ERP tarkvara efektiivsuse suurendamisele ja ettevotte tulemuslikkuse parandamisele [2].

Ettevotte laoandmete sisemine integratsioon vdOimaldab muuta ettevotte varude
kontrollimise lihtsamaks ja parandada varude siisteemi juhtimist, mis otseselt mojutab
tulemuslikkust, kuna aitab parandada digeaegset tarnimist ja ndudluse prognoosimise

tapsust [3].

Business Central’i majandustarkvara ja Alldevice hooldustarkvara vahel puudub liides ja
selleks on ndudlust nende ettevotete seas kes mdlemat tarkvara kasutavad. Autor sai enda
tookoha poolt antud teema, kuna nende kahe tarkvara liides on aktuaalne. Tdnu autori
poolt loodavale liidesele ei peaks kasutajad kisitsi enam andmeid sisestama molemasse
tarkvarasse, vaid andmete siinkroniseerimine toimub modlema tarkvara vahel
automaatselt. Lisaks andmete siinkroniseerimisele on tdnu liidesele voimalik vaadata
hooldust66 késkusid Business Central’is ja luua kaubazurnaali ridasid hooldustoddes
kasutatud varuosadest, mis aitab laovarude seisu hoida aktuaalsena ning parandab varude

tarne ja ndudluse digeaegset planeerimist.

2.3 Lahtetingimused

Eeltingimusena peaks ettevotetel kes seda liidest kasutama hakkavad, kasutusel olema
Business Central ja Alldevice tarkvarad voi olema planeeritud need tarkvarad kasutusele
votta. Hoolduste juhtimine ettevotetes on tdnapédeval viga erinev varasemalt kasutatud

arvutustabelitest ja paberi ning pliiatsiga tehtud hooldustoimingutest. Andmete
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tsentraliseerimise ja litkuvuse abil vaatavad ettevotted veebipShist hooldussiisteemi, et
hallata enda hooldustoiminguid. [lma hooldustarkvarata voib esineda méarkimisvéarseid
viivitusi toodete ja teenuste osas, hdireid é&ritegevuses ja kulude suurenemist.
Hooldusjuhtimine aitab ettevitetel hallata aega ja kulusid, et tagada protsesside ja

protseduuride tShusus, samal ajal hoides kontrolli alla ressursse ja kulusid [6].

2.4 Eesmirgid

Eesmirgid mida antud liides peaks tditma:
» Kasutajate viiksem koormus andmete sisestamisel

» Lihtsustatud varuosade mahakandmine laost, voimalik luua Business Central’is

kaubazurnaali ridasid Alldevice’st parit andmetega

» Kasutajate to0protsessid efektiivsemad

2.5 Metoodikad

To6 autor uurib antud to6 raames sarnaseid varem tehtuid rakendusliideseid Business
Central’ile. Kuna kdik Business Central’i rakenduste algkoodid ei ole avalikud, siis on
t60 autoril voimalik uurida ainult neid liidese rakendusi, mis on tehtud tema t66koha

ettevotte poolt. Lisaks teeb t00 autor ekspertintervjuud antud ala ekspertidega.
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3 Lahenduste analiiiis

3.1 Parimate tavade analiiiis

Microsoft’il on enda toodete rakenduste turuplats (AppSource) ja selleks, et sinna lisada
rakendusi peavad olema tdidetud nduded mis on seatud Microsoft’i poolt [7]. Liidese
arendamisel t06 autor kiill jélgib neid noudeid, kuid selle t66 raames rakenduse

publitseerimist rakenduste turuplatsil ei teostata.

Parimad tavad mida enne API rakenduse arendamist tuleks jélgida, et luua vairtust

pakkuv liides:

» Hoolikalt 1dbi lugeda API dokumentatsioon. Kvaliteetne API
dokumentatsioon annab kriitilist teavet, nagu kasutuspiirangud, andmete

sisestamine ja véljund, ning muud rakenduse iiksikasjad [8].

= Uurida kas turvalisus on piisav API rakendusel. Tuleks veenduda, et koik

valitud API’id on kaitstud andmevarguse ja turvaohtude eest [8].

= Veenduda, et API’id on vGimelised arenema koos édriga. Hea API peaks olema

voimeline kasvama koos oma kasutajabaasiga [8].

Business Central’i pilveteenuste rakenduste arendamisel peab andma igale objektile
unikaalse numbri ja nime eesliite. Lisaks tuleb jdlgida veel, et objektide numbrid ei
kattuks teiste rakenduste objekti numbritega, muidu ldhevad rakendused konflikti ja kood

ei kompileeru enam. See on iiks isedrasusi AL programmeerimiskeele juures [9].

Business Central’i AL programmeerimiskeeles on andmete manipuleerimiseks kaks

peamist objekti Table ja Codeunit.

Tabelid on pohiobjektid, mida kasutatakse andmete salvestamiseks Business Central’is.
Olenemata sellest, kuidas andmed on tootes registreeritud — veebikliendis voi mobiilses

rakenduses, salvestatakse nende toimingute tulemused tabelitesse [10].
Tabeli struktuuril on neli jaotist:

» Esimene plokk sisaldab metaandmeid tabeli kohta, nditeks tabeli tiitip [10].
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= Viljade jaotises kirjeldatakse tabeli moodustavaid andmeelemente, néiteks nende

nimed ja talletatava andme tiiiibid [10].
» Vdtmete jaotis sisaldab peavdtmete maératlusi, mida tabel peab toetama [10].

= Viimases jaotises Kirjeldatakse Trigger’id ja kood, mis té6tavad antud tabeliga
[10].

Baaskoodis olevaid tabeleid on vdimalik ka laiendada, kirjutada juurde enda koodi ja

lisada uusi valju [10].
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table 50104 Address

{
Caption = 'Sample table';
DataPerCompany = true;
fields
{
field(1; Address; Text[50])
{
Description = 'Address retrieved by Service';
}
field(2; Locality; Text[30])
{
Description = 'Locality retrieved by Service';
}
field(3; "Town/City"; Text[30])
{
Description = 'Town/City retrieved by Service';
}
field(4; County; Text[30])
{
Description = 'County retrieved by Service';
trigger OnValidate();
begin
ValidateCounty(County);
end;
}
}
keys
{
key(PrimaryKey; Address)
{
Clustered = TRUE;
}
}
var
Msg: Label 'Hello from my method';
trigger OnlInsert();
begin
end;
procedure MyMethod();
begin
Message(Msg);
end;
}

Joonis 1. Tabel naidis
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Codeunit on AL-koodi konteiner, mida kasutatakse paljudes rakenduste objektides.
Tavaliselt rakendatakse Codeunit’is driloogikat, ning kutsutakse vilja teistes objektides,
mis peab seda konkreetset loogikat tditma [11]. Naiteks Page objektil on nupp, mis

moodustab uue kliendi, Codeunit’is kirjeldatud ariloogika pShjal.

codeunit 50113 CreateCustomer

{

TableNo = Customer;
trigger OnRun();
begin
CheckSize(Rec);
end;
procedure CheckSize(var Cust : Record Customer)
begin
if not Cust.HasShoeSize() then
Cust.ShoeSize := 42;
end;

Joonis 2. Codeunit néidis

3.2 Parimad praktikad sarnaste lahenduste niitel

Andmete automaatseks siinkroniseerimiseks API liidese kaudu on kasutatud
toojarjekorda, mis kdivitub kindla aja tagant, ajavahemikku on voimalik méérata. Lisaks
on vdimalik andmete siinkroniseerimist algatada késitsi, nupule vajutades. Kdik veateated
ja API péringud logitakse. Logidesse kirjutatakse API paringu kuupéev ja kellaaeg, ning
veateated.

3.3 Andmete laadimise teostamine

Andmete laadimine toimub td6ajajarjekannete kaudu, kindla aja tagant. Mis vahemikus
andmete laadimine toimub, méadrab kasutaja seadistuses. Lisaks automaatsele andmete

laadimisele on kasutajal voimalik algatada andmete laadimine késitsi, vajutades nupule.

Alldevice API 16pp-punktid on lahendatud jargmiselt, et kasutatakse ainult POST
péringuid. Niiteks kui on vaja lisada uus kirje kontrollitakse kas ,,ID* vili JSON kehas
on tdidetud, kui on tdidetud jarelikult uuendatakse olemasolevat kirjet ja kui on puudu voi
0, siis lisatakse uus Kirje. Selline POST paringu kasutamine rikub REST tavasid, kuna ei
ole kasutada GET, DELETE v&i PUT paringuid [12].
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API péringute tegemiseks ja parimiseks on AL programmeerimis keeles HttpClient

andmetiitip [13].

3.4 Turvalisuse tagamine

Alldevice API autentimine on lahendatud jargmiselt. Iga API péringuga tuleb JSON

kehasse kaasa anda ,,auth* JSON objekt, kus on kirjeldatud kasutajanimi, parool ja voti.

{
"auth": {
"username": "username",
"password": "password",
"key": "abcdef-ghijkl-mnopqgr-stuvwx"
}
}

Joonis 3. Alldevice API autentimine
Sellise autentimis meetodi kdige olulisem puudus on see, et autentimine on segatud teiste

andmetega [14].

Koik andmed mida hoitakse andmetabelites Business Central’is on kriipteeritud,
kasutades selleks ldbipaistvat andmete kriipteerimise tehnoloogiat [15].
Kriipteerimismeetod mis kaitseb andmebaasi andmeid, kriipteerides andmebaasis aluseks
olevad failid, mitte andmed. Selline kriipteerimismeetod takistab andmete hdkkimist ja
kopeerimist  teistesse  serveritesse. Failide avamiseks peab olema algne

kriipteerimissertifikaat ja pdhivati [16].

3.5 Kasutatavuse ja tookindluse tagamine

Rakenduse omanikul/haldajal on vastutus hoida antud rakendust ajakohasena. Business
Central’i ajakohastatakse Microsofti poolt regulaarselt suuremate ja viiksemate

véljaannetega. Viljaannete periood on kirjeldatud jargmisel joonisel [17].
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Preview is Create Update is available
available sandbox  in your region
- March1 March31  Aprl6

Preview sandboxes
are deleted

Outside
upgrade window

Joonis 4. Business Central’i uuenduste periood

Selleks, et tagada rakenduse tookindlus tuleks jilgida Business Central’i uute viljaannete

perioodi, vajadusel koodi muutes voi parandades.

3.6 Lahenduse visioon

Siin peatiikis on Kirjeldatud bakalauruset66 raames loodud rakenduse nduded, millisele

platvormile on rakendus loodud, mis tehnoloogiaid on rakenduses kasutatud, milline on

rakenduse tilesehitus ja skoop.

3.6.1 Nouded lahendusele

Nouded Business Central’i ja Alldevice vahelise liidese rakendus peab tditma on

jargmised:

= Rakenduse installimisel Business Central’i avaneb seadistuse aken, kus tuleb tiita

peamised seadistused nagu API 16pp-punktide URI’id,

» Andmed, mida siinkroniseerimine Business Central’i ja Alldevice vahel:

o hooldustdo késud,

o lopetatud hooldustdo kisud,
o varuosade kategooriad,

o varuosade tootjad,

o varuosad.
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3.6.2 Teostus platvormi valik

Business Central’i ja Alldevice vahelise liidese rakenduse arendab t60 autor Business
Central’i  SaaS versioonile. Rakenduse programmeerimiskeeleks on  AL.
Arendusvahendid mida t66 autor kasutab rakenduse arendusel on Visual Studio Code

rakenduse koodi kirjutamisel ja Postman API testimisel.

3.6.3 Tehnoloogiate valik

Antud t66 raames loodava rakenduse andmevahetus toimub kasutades REST API’it.
REST API (tuntud ka kui RESTful API) on rakenduste programmeerimis liides, mis
vastab REST arhitektuuristiili piirangutele ja voimaldab suhelda RESTful
veebiteenustega [12].

Kuna Alldevice API 16pp-punktid kasutavad andmete vahetusel JSON andmeformaati,
toimub andmevahetus JSON-i kasutades. JSON on avatud andmevahetusformaat, mis on
nii inim- kui ka masinloetav. Vaatamata nimele JavaScript Object Notation on JSON
sOltumatu mis tahes programmeerimiskeelest ja on levinud API viljund paljudes

rakendustes [18].

3.6.4 API rakenduse iilesehitus

Igale olemile mida siinkroniseeritakse BC ja Alldevice vahel, kirjutab t66 autor
rakenduses Codeunit’i. Mida on voimalik lisada to6jarjekorda, et automaatselt mingi aja
tagant siinkreerida olemeid. To0jdrjekorra alusel slinkroniseerimise kasuks otsustas t60
autor sellepdrast, et alati ei pruugi mdlemad siisteemid todtada ja siis oleks raske
iilevaadet hoida, milliseid andmeid ei ole siinkroniseeritud sel ajal kui iiks voi molematest
stisteemidest ei olnud t66s. Selleks laiendab t66 autor Business Central’is olemite
andmevilju, lisades olemitele Alldevice Kirje ID ja viimane kuupéev ning kellaaeg millal
viimati uuendati olemi andmeid. Olemeid uuendatakse jargmise loogika alusel, kui Kirjel
puudub Alldevice olemi ID vd&i viimane kuupéev ning kellaaeg millal siinkroniseeriti

Kirjet on viiksem kui siisteemi sees Kirje muutmise kuupdevaga.
Olemid mis stinkroniseeritakse mdlemal suunal:
=  Varuosad

= Varuosa kategooria
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= Varuosa tootja
=  Hooldustood

Lisaks andmete siinkroniseerimisele on voimalik parida Alldevice’st kdik hooldust6od ja
toodes kasutatud varuosad. See tegevus lihtsustab raamatupidaja t66d Business
Central’is, valides loendist millise hooldust66 kasutatuid varuosasid soovitakse laost
maha kanda raamatupidamises. Peale hooldust6d valimist avaneb Kaubazurnaali aken,
eeltditetud ridadega, mis on hooldustéddes kasutatud. Kontrollides, et koik read on
korrektsed on vdimalik teha vastavad raamatupidamiskanded, et kasutatud varuosad

saaks laost tarbitud.

Koik andmete siinkroniseerimisega seotud tegevused kirjutatakse logidesse. Selleks loob

t60 autor Business Central’is uue andmetabeli ja kasutajaliidese lehe logide vaatamiseks.
Logidesse kirjutatakse:

= Kirje loomise kuupéev ja kellaaeg

» API péringu vastus JSON objektina

* Saadetud API paring JSON objektina

* API péringu vastuse kood

» URL kuhu API péring saadeti

» Péringu kéigus tekkinud veateated

3.6.5 Lahenduse skoop

Funktsionaalsed nouded:

* Manuaalseks andmete siinkroniseerimiseks lisada vastavad nupud rakenduse

seadistuse lehele, mis kdivitab vastava olemi andmete siinkroniseerimise

* Andmed mis peavad siinkroniseerima Business Central’i ja Alldevice vahel on

varuosad, varuosa laod, varuosa kategooriad ja varuosa tootjad

= Business Central’is peab olema vdimalik vaadata seadmete 1opetatud hooldustoid
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» Business Central’is peab olema vodimalik koostada kaubazurnaalide ridu

hooldustdddes kasutatud varuosadest
= Ko&ik API péringud ja nende kéigus tekkinud veateated peab logima

= Logide vaatamiseks eraldi kasutajaliidese leht

Rakenduse tdlked eesti keelde

Tulevikuplaanideks on lisada rakendus Microsoft’i AppSource rakenduste poodi ja

sunkroniseerida varuosade laoseis molemas siisteemis.
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4 L.ahenduse realiseerimine

Jargnevalt on vilja toodud bakalaureuset66 raames vélja arendatud rakenduse koodi ja

testide kirjeldus.

4.1 Lahenduse kood ja testid

4.1.1 Andmete siinkroniseerimine

Varuosade siinkroniseerimisecks Business Central’i ja Alldevice’i vahel on loodud
Codeunit, mida on vdimalik kdivitada nii késitsi nupule vajutades ,,Alldevice API
Seadistuse* lehel voi lisades Codeuniti todjarjekorda, mis kdivitab andmete

stinkroniseerimist etteantud ajavahemikel.

{
trigger OnRun()
begin
AlldeviceAPISetup.Get();

SyncSparePartsFromAlldeviceToBC();
SyncSparePartsFromBCToAlldevice();

if HasCollectedErrors then
foreach Error in System.GetCollectedErrors() do begin
Errors.ID := Errors.ID + 1;
Errors.Description := Error.Message;
Errors.Insert();
end;

ClearCollectedErrors();

if GuiAllowed then begin
Commit();

(e Vv

Page.RunModal(Page::"Error Messages", Errors);
end;
end;

Joonis 5. Varuosade Codeunit
Kdigepealt péritakse andmed Alldevice’ist ja lisatakse uued voi muudetakse juba
olemasolevaid varuosasid (vastava tunnusega kaubad) Business Central’is. Peale
andmete pdrimist Alldevice’st lisatakse v3i uuendatakse Business Central’is olevad

varuosad Alldevice’i. Kui varuosade siinkroniseerimine on kasutaja poolt algatatud
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manuaalselt nupule vajutades, kuvatakse kasutajale ka veateated, mis tekkisid andmete

stinkroniseerimise kdigus.

[ErrorBehavior(ErrorBehavior::Collect) ]

local procedure SyncSparePartsFromAlldeviceToBC()

var
ProgressDialog: Dialog;
i: Integer;
Responselson: JsonObject;
SparePartJsonObject: JsonObject;
Data: JsonToken;
SparePartlsonToken: JsonTeoken;

begin
Responselson.ReadFrom(AlldeviceAPIManagement.GetList(AlldeviceAPISetup."CPC Get Spares List Prefix"));
ResponseJson.SelectToken('$.response.data’, Data);
ProgressDialog.Open(ProgressMsg);

for i := @ to Data.AsArray.Count() - 1 do begin
Data.AsArray().Get(i, SparePartJsonToken);
SparePartlsonObject := SparePartJsonToken.AsObject();
AlldeviceSparesMngmt.SetParameters(SparePartIsonObject);
Commit();
if not AlldeviceSparesMngmt.Run() then
AddError(SparePartJsonObject, Errors)
else begin
AlldeviceAPILogs.CreateApilog(SparePart]sonObject,
Emptylson,
AlldeviceAPISetup."CPC Get Spares List Prefix",
true,
v 3

StrSubstNo(AddedItemToBclLbl,

Joonis 6. Varuosade stinkroniseerimise funktsioon Alldevicest BC-sse

SyncSparePartsFromAlldeviceToBC funktsioonis on kasutatud veateadete kogujat. Kui
tekib moni veateade uue varuosa lisamisel Business Central’isse voi juba olemasoleva
muutmisel, kogutakse see loendisse, mis lisatakse parast ka logide tabelisse. Kui
veateateid ei kogutaks, siis esimese veateate korral, andmete sisestamisel voi muutmisel

kood peatuks ja andmete siinkroniseerimine jééks pooleli [19].

local procedure CheckIfProductExsistsInBC()
var
Item: Record Item;
begin
if Item.Get(AlldeviceAPIManagement.GetJsonToken(SparePartJsonObject, 'code').AsValue().AsCode()) then begin
// If product already exists, update it if needed.
NewItemAdd := false;
ItemNo := Item."No.";
end else begin
// Add new product.
NewItemAdd := true;
end;
end;

Joonis 7. Funktsioon mis kontrollib kas varuosa juba eksisteerib BC-s
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Kui varuosade kogum on péritud Alldevice’st, kontrollime kas varuosa juba eksisteerib
Business Central’i Item tabelis, sellest olenevalt uuendatakse juba olemasolevat kirjet voi

lisatakse uus.

local procedure AddNewItemToBC()
var
Item: Record Item;
ItemCategory: Record "Item Category";
ItemTempl: Record "Item Templ.";
ItemTemplMgt: Codeunit "Item Templ. Mgt.";
begin
Item.Init();
Item.Validate("No.", AlldeviceAPIManagement.GetJsonToken(SparePartJsonObject, 'code').AsValue().AsCode());
Item.Insert(true);

if ItemTempl.Get(AlldeviceAPISetup."CPC Spare Part Item Template") then
ItemTemplMgt.ApplyItemTemplate(Item, ItemTempl);

Item."CPC Alldevice Product Id" := AlldeviceAPIManagement.GetJsonToken(SparePartJsonObject, 'product_id').AsValue().AsInteger();

Item.GTIN := AlldeviceAPIManagement.GetJsonToken(SparePartJsonObject, 'ean').AsValue().AsCode();

Item.Validate(Description, AlldeviceAPIManagement.GetJsonToken(SparePartJsonObject, 'name').AsValue().AsText());

Item.Validate("Unit Price", AlldeviceAPIManagement.GetJsonToken(SparePart)sonObject, 'price’).AsValue().AsDecimal());

if ItemCategory.Get(AlldeviceAPIManagement.GetJsonToken(SparePartlsonObject, 'cat_name').AsValue().AsCode()) then
Item.Validate("Item Category Code", ItemCategory.Code);

Item.Modify(true);

Joonis 8. Uue varuosa lisamise funktsioon BC-sse
Uue varuosa lisamisel Business Central’isse kasutatakse kauba malli, mille jargi varuosa
tunnusega kaup luuakse. See on oluline selleks, et mallil on voimalik méirata ette viljad
mis tdidetakse automaatselt uue kauba loomisel malli jirgi, nditeks tdeviirtus ,,CPC
Alldevice Spare®, mille jérgi eristatakse teised kaubad varuosadest. Kui varuosa juba

eksisteerib Business Central’is, siis uuendatakse muutunud vélju.

25



local procedure SyncSparePartsFromBCToAlldevice()
var

Item: Record Item;

ProgressDialog: Dialog;

i: Integer;

begin
Item.SetRange("CPC Alldevice Spare", true);
i:=8;

ProgressDialog.Open(ProgressMsg);

if Item.FindSet() then begin
repeat
if Item.SystemModifiedAt > Item."CPC Last Synced To Alldevice" then begin
Clear(AlldeviceSparesMngmt);
AlldeviceSparesMngmt.SetAddOrModifyItemParam(true, Item);
AlldeviceSparesMngmt.Run();
end;
ProgressDialog.Update(1, 1);
if GuiAllowed then
Sleep(18);
i+=1;
until Item.Next() = 8;
end;
ProgressDialog.Close();
end:

Joonis 9. Varuosade siinkroniseerimise funktsioon Business Central’ist Alldevice’i
Varuosade andmete saatmisel Alldevice’i, parime Business Central’i Item tabelist koik
Kirjed, millel on tdoevéirtus ,,CPC Alldevice Spare® tdene, ehk ainult varuosad, kaupade
tabelist. Edasi kontrollitakse kas kirje muutmise ajatempel Item tabelis on suurem, kui
viimati stinkroniseerimise ajatempel, kui see on tdene, Saadetakse varuosa andmed
Alldevice’i.

local procedure AddOrModifyItemToAlldevice()
var
ItemCategory: Record "Item Category”;
Manufacturer: Record Manufacturer;
Response: HttpResponseMessage;
NewOrModifiedSparelsonObject: JsonObject;
RequestJson: JsonObject;
Responselson: JsonObject;
begin
Requestlson := AlldeviceAPIManagement.GetRequestJsonWithAuth();

Requestlson.Add('name', Item.Description);
RequestJson.Add('code’, Item."No.");
RequestIson.Add('product_id', Item."CPC Alldevice Product Id");

if ItemCategory.Get(Item."Item Category Code") then
if ItemCategory."CPC Alldevice Category Id" <> @ then
RequestJson.Add('cat_id', ItemCategory."CPC Alldevice Category Id");

if Manufacturer.Get(Item."Manufacturer Code") then
if Manufacturer."CPC Alldevice Manufacturer Id" <> @ then
RequestJson.Add( 'manufacturer_id', Manufacturer."CPC Alldevice Manufacturer Id");

Responselson := AlldeviceAPIManagement.PostRequest(AlldeviceAPISetup."CPC Update or Add Spare Prefix", Requestlson);
if AlldeviceAPIManagement.GetJsonToken(Responselson, 'success').AsValue().AsBoolean() = true then begin
NewOrModifiedSparelsonObject := AlldeviceAPIManagement.GetJsonToken(Responselson, 'response').AsObject();
Item."CPC Alldevice Product Id" := AlldeviceAPIManagement.GetJlsonToken(NewOrModifiedSparelsonObject, 'product_id').AsValue().AsInteger()

Item."CPC Last Synced To Alldevice" := CurrentDateTime();
Item.Modify(true);

Joonis 10. Lisa v&i uuenda varuosa Business Central’ist Alldevice’i funktsioon
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Uue kirje loomisel Alldevice’is kontrollitakse kas kirje ID vili on tiidetud voi null. Kui
ID vili on tdidetud, muudetakse kirje véljasid, kui 0 voi tiihi siis luuakse uus Kirje.
Jarelikult kui Business Central’is on Item kirje ,,CPC Alldevice Product Id* vili tiihi, on
tegu uue varuosaga, mis on Business Central’isse loodud ja seda ei ole veel

suinkroniseeritud Alldevice’i.

Varuosade kategooria ja tootja andmete siinkroniseerimise loogika tootab sarnaselt

varuosade siinkroniseerimisega.

4.1.2 Hooldustood ja kasutatud varuosad

Hooldust6ode vaatamiseks Business Central’is on t66 autor loonud uue kasutajaliidese
lehe ,,Alldevice hooldust6od®, kuskohast on voimalik vaadata Alldevice’is loodud

hooldustdid ja luua hooldustdddes kasutatud varuosadest kaubazurnaali ridasid.

< Alldevice hooldustoéd =
O Otsing @ Moodusta kaubazurnaali read = Y =
Hooldustoo
d Hooldustds nimi Hooldustés nimi Hooldustas kirjeldus 4 Hooldustso staatus
260141 :  Peakilp koridoris Peakilp on taitsa katki vaike kirjeldus ka complete
757668 10C Mootor Vahetada mootor complete
456396 -EVO1 test22222 test22222 complete
456398 -LT01 test rrrr test rrrr complete
260430 p202 Test Teema Test probleemi kirjeldus complete
456400 -EVO01 test gffff test gffff complete
456397 -EVO1 test 33332 test 33332 complete
752276 -EVO01 Hooldus teosta korralik hooldus complete
284767 p202 mingi jama taitsa jama complete
T57RT? Trassinumn WII A nuhasta nithasta comnlete

Joonis 11. Alldevice’i hooldustéode lehekiilg
Lehel on standardne otsing, mille jérgi on vdimalik otsida kdikidest véljadest méarksonade

abil. Lisaks on vdimalik filtreerida kdoiki vélju.
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Moodusta hooldustédde varusoa kaubazurnaali re... .7

Kasuta vaikeviirtusi asukohast: | Wiimati kasutatud suvandid ja filtrid

Valikud

Kirje taidp | Mk

Dokumendi Mr. | TOD3

Konteernmis kuupdev | 13.05.2022

Dokumendi kuupiev |

Kaubazurmaali mall | ITEMA

Kaubazurnaal taoleht | ALLDEVICE

Standard kaubazurnaal |

Filter: Alldevice hooldustééde kasutatud varuosade read

-+ Filtreeri ...

Joonis 12. Kaubazurnaalide moodustamine
Kaubazurnaali ridade moodustamiseks tuleb aktiivseks teha hooldust66, mille kohta
kaubazurnaali ridu soovitakse moodustada ja siis vajutada nupule ,,Moodusta
kaubazurnaali read. Avaneb aken, kus tuleb téita moodustatava kaubazurnaaliga seotud

viljad.
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Redigeeri - KaubaZurnaalid - ALLDEVICE SX
Todlehe nimetus ALLDEVICE - |
Halda  Avaleht Rida Toimingud ~  Seotud Yihem suvandeid 1=
(i Konteeri | ~ = Prindi... & Arvuta uuesti Ghiku summa
;’6
&5 Arvuta laotapsustus... @ Too standardZurnaalid... A Lohu kooslus
Konteerimi... Entry Type Dokumendi nr. Kauba nr. Kijeldus Asukoha tahis
13.05.2022 Mk TOO001 NYMO302525 Kaabel KH 3x1,5
13.05.2022 Mk TOO001 2CKADOTD12A2142 Laliti Tne
13.05.2022 Mtk TOO001 2CKADOTD1242141 Laliti 2ne
= 13.05.2022 : Mk T0O3 W 6304-2R51 Laagrnid
Joonis 13. Kaubazurnaalide t661eht
Edasi avaneb juba kasutajale kaubazurnaali tooleht, mille konteerimisel kantakse

kasutatud varuosad laost maha.
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page 79663 "CPC Alldevice Tasks List"
{
Caption = 'Alldevice Service Tasks List';
PageType = List;
UsageCategory = Lists;
ApplicationArea = All;
SourceTable = "CPC Alldevice Service Tasks";
SourceTableTemporary = true;
Editable = false;

You. vesterdav | 1 author (Yo

laydut
{

U, yesteraa AUTNOr (Yyou) | U re

areé( ontént)

{

[y+]

(T
o
(T

aTarances

repeater(Group)

{

field("CPC Task Id"; Rec."CPC Task Id")
{

}

field("CPC Device Name"; Rec."CPC Device Name")

{

}

Joonis 14. Alldevice’i hooldustéode lehekiilje kood
Alldevice’i hooldustédde loendis kasutas to66 autor temporary tabelit, mis tdhendab, et
hooldustoode andmete parimisel Alldevice’ist ei Kirjutata kirjeid andmetabelisse, vaid

hoitakse malus, nii kaua, kuni leht on aktiivne [20].

4.1.3 Logid

API logide haldamiseks moodustas t66 autor uue andmetabeli nimega ,,CPC Alldevice

API Logs®. Tabeli struktuur on jirgmine:
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Tabel 2. Alldevice’i API logide tabeli struktuur

Vili Sisu

Entry No. Kirje number, tabeli primaarvoti

Entry Time Kirje sisestuse kuupiev ja kellaaeg

Response JSON Data API paringu vastuse JSON andmed

Sent JSON Data API paringuga saadetud andmed

API Request Success Toevaartus vili, kas API paring oli edukas

Address Prefix API 16pp-punkti liide, kuhu API péaring
saadeti

Error From BC Veateade mis tekkis andmete sisestamisel
BC-sse

Additional Information Lisainformatsioon

Logide vaatamiseks koostas t66 autor uue kasutajaliidese lehe nimega ,,Alldevice API
logid“, Kkuskohast on vd&imalik vaadata kd&iki logisid, mis on seotud andmete

stinkroniseerimisega Business Central’i ja Alldevice’i vahel.

<& Alldevice API logid o
/O Otsing + Uus B Redigeeri loendit li] Kustuta Toimingud ~  Automatiseeri Vihem suvandeid w Y =
API
pa.
Kirje nr. T Kirje sisestuse aeq ed URL- liide Veateade BC-st Lisainformatsioon
= 1 28.11.2022 13:45 /products/list Item 1001212 synced tc
2 28.11.2022 13:45 /products/list Item 1002021 synced tc
3 28.11.2022 1345 /products/list The length of the string is 28, but it must be less than... Error from Alldevice Iter
4 28.11.2022 13:45 /products/list The field Item Category Code of table Item contains a... Error from Alldevice Iter
5 28.11.2022 1345 /products/list The field Item Category Code of table Item contains a... Error from Alldevice Iter
6 28.11.2022 13:45 /products/list The length of the string is 46, but it must be less than... Error from Alldevice Iter
7 28.11.2022 13:45 /products/list Item synced to BC
8 28.11.2022 13:45 /products/list Item 5 synced to BC
9 28.11.2022 13:45 /products/list The length of the string is 23, but it must be less than... Error from Alldevice Iter
10 28.11.2022 13:45 /products/list Item OL123 synced to B
11 28.11.2022 13:45 /products/list Item synced to BC

Joonis 15. Alldevice’i API logide lehekiilg
Lisaks on logikannete loendist vdimalik vaadata saadetud ja vastuvdetud JSON

andmetiilipe.
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Tl Kustuta Toimingud ~  Automatiseen - Vahem suvandeid

[} Vaata vastuse JSON-i
stuse aeg iide

[} Vaata saadetud JSON-i ;
022 13:45 p e ducts/list
022 13:45 Jproducts/list
022 13:45 Jproducts/list
022 13:45 Jproducts/list
022 13:45 Jproducts/list

Joonis 16. API logide JSON andmetiiiibi vaatamine
Selleks tuleb kasutajal aktiivseks teha logi kirje ja vajutada nuppu ,,Vaata vastuse JSON-
1“ vO1 ,,Vaata saadetud JSON-i.

4.1.4 Testid

Igale siinkroniseeritavale olemile on loodud testid. Testitakse andmete saatmist ja
vastuvotmist Alldevice’st. Testides on vdhemalt iliks positiivse ja tiks negatiivse

tulemusega test.

[Test]

procedure "Sucessfully Sync_Spares™()

var
ItemCard: TestPage "Item Card";
AlldevicefApiSetup: TestPage "CPC Alldevice API Setup”;
AlldeviceSpareld: Boolean;

begin
ItemCard.Openlaw();
ItemCard."No.".5etValue( 'Test Spare');
ItemCard.Description.SetValue( 'Test Spare Description');

AlldevicefpiSetup.Openiew();
AlldevicefdpiSetup.GetSpares. Invoke();
AlldevicefpiSetup.Close();

AlldeviceSpareld := ItemCard."CPC Alldevice Spare”.VWalue <> '';

Assert.AreEqual(true, AlldeviceSpareld, 'Alldevice ID received');
end;

Joonis 17. Varuosade andmete saatmise test
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Uue varuosa loomist Alldevice’i testitakse jargmiselt. Avatakse uue kauba kaardi leht,
tdidetakse andmed ja algatatakse andmete siinkroniseerimine. Kui saadetaval kaubal on
Alldevice’i ID, jarelikult loodi uus varuosa Alldevice’s ja andmete saatmine Onnestus

edukalt.

[Test]

procedure "Unsuccessful Sync_ Spares"()

var
ItemCard: TestPage "Item Card”;
AlldevicefpiSetup: TestPage "CPC Alldevice API Setup”;
AlldeviceSpareld: Boolean;

begin
ItemCard.OpenNlaw ) ;
ItemCard."No.".SetValue(111);
ItemCard.Description.Setvalue('");

ra
[

alldevicedpiSetup.Openiew();
AlldevicedpiSetup.GetSpares. Invoke();
AlldevicefpiSetup.Close();

AlldeviceSpareld := ItemCard."CPC Alldevice Spare”.\Value <> '';
Assert.AreEqual(true, AlldeviceSpareld, 'Alldevice ID not received');
end;
Joonis 18. Negatiivse tulemusega test
Negatiivse tulemusega testideks, proovin saata ebakorrektseid andmeid Alldevice’i.

Antud test annab negatiivse tulemuse, sest liideses on noutav kauba kirjeldus, aga see on

kauba kaardil taitmata.

Ulejisnud olemite testid on kirjutatud sarnase loogika alusel nagu varuosade olemite

testimine.

4.2 Lahenduse seadistus

Liidese seadistuse jaoks on Business Central’is loodud tabel ,,Alldevice API Seadistus*
ja kaart tiitipi leht, kuskohas on vdimalik seadistusi muuta. Vastavalt MS standardile on

seadistuse tabelis alati iiks kirje, tithja PK vidirtusega. Tabeli struktuur on jirgmine:
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Tabel 3. Alldevice API Seadistuse andmetabel

Vili

Sisu

Primary Key

Tabeli peavoti

APl URL

API 16pp-punkti URL, mida kasutatakse API péringus

APl Username

API kasutajanimi, mida kasutatakse API péaringus

API Password

API Parool, mida kasutatakse API paringus

API Key

API véti

Get Spares List Prefix

Varuosade listi saamiseks kasutatav APl URL’i laiend, mida
kasutatakse API paringus

Item Template

Varuosa mall, mille jargi sisestatakse uus varuosa BC-sse. Malli
kasutatakse varuosade siinkroniseerimisel Alldevice’ist Business
Central’isse

Get Categories List Prefix

Varuosade kategooria listi saamiseks kasutatav APl URL-i
laiend, mida kasutatakse API paringus.

Get Manufacturer List Prefix

Varuosade tootja listi saamiseks kasutatav APl URL-i laiend,
mida kasutatakse API paringus

Update or Add Spare Prefix

Uue varuosa lisamiseks voi uuendamiseks kasutatav API URL-i
laiend, mida kasutatakse API paringus

Get Service Task List

Hooldustodde listi saamiseks kasutatav API URL-i laiend, mida
kasutatakse API paringus

Get Used Spares List Prefix

Hooldust66des kasutatud varuosade listi saamiseks kasutatav
APl URL-i laiend, mida kasutatakse API paringus
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& =

Alldevice API Seadistus

Toimingud ~~

Uldine

Automatiseeri

Alldevice APl URL

https://demo.alldevicesoft.com/...

Alldevice API Parool

sesseseeee

Alldevice APl Kasutaja... Rainis Alldevice AP| Vati essssssnse

Olemid

Varuosad Varuosade tootjad

Varuosa mall SPARE Varuosa tootja kogum... /products/manufacturers

Varuosade kogumi re...
Uuenda vai lisa varuo...
Varuosade kategooriad

Varuosa pdhikategooria
Varuosa kategooria k...

Uuenda vai lisa uus v...

Seadistuse leht tiidetakse Alldevice’i liidese andmetega. Lehe ,,Uldine* plokis tuleb tiita

/products/list

/products/update

SPARES
/products/categories

/products/category_update

Uuenda vai lisa uus v...

Hooldustéod

Hooldustdade kogum...

Hooldustdades kasut...

Joonis 19. Rakenduse seadistuse lehekiilg

/products/manufacturer_update

Jtasks/list

[tasks/spares

viljad: API URL, kasutajanimi, parool ja voti, mida kasutatakse péaringute autentimisel.

,,Olemid® plokis olevaid vilju kasutatakse andmete saatmiseks ja parimiseks. Varuosade
stinkroniseerimiseks tuleb valida voi luua uus varuosa mall valiku loendist, mille jargi

saab madrata kindlad véljad, mis alati tdidetakse Business Central’is, kui luuakse uusi

varuosasid Alldevice’ist.
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Olemid

Varuosad Van
Waruosa mall SPARE e \ia
Waruosade kogumi ressurl APl URL-i liide

Tahis T Kirjeldus
Uuenda véi lisa varuosa API URL-i liide ITEM ltem
Varuosade kategooriad SERVICE Service
Waruosz péhikategooriz > SPARE Alidevice Spare
Waruosa kategooria kogumi ressursi API URL-1 lide + Uus Valimine tgielikust loendist
Uuenda véi lisa uus varuosa kategooria APl URL- li... fproducts/category_update

Joonis 20. Varuosa

malli valikuloend

Varuosa mallil peab olema tdidetud tdevéartus ,,Alldevice varuosa“, varuosade

sunkroniseerimisel kasutatakse ainult neid

toevadartus toene.

varuosasid millel on ,,Alldevice varuosa‘“

Kauba mall Vi 4 -+ [ [
& Dimensiconid  ER Kopeeri mall Rohkem suvandeid

Uldine

Tahis SPARE Numbriseeria

Kirjeldus Alldevice Spare Alldevice varuosa

Kaup Kuva rohkem
Lukus Liik Varud

Mudk lukus Alusmaatiihik PCS

Ost lukus Kaubakategooria tahis

Joonis 21. Varuosa malli seadistus

»Varuosade kogumi ressursi API URL-i
Alldevice’ist varuosade kogumi parimisel ja
kasutatakse kas wuue varuosa loomiseks

Alldevice’is.
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Varuosade pohikategooria vélja kasutatakse uue varuosa kategooria loomisel Business
Central’is Alldevice’ist paritud andmete pohjal, varuosa kategooria lisatakse seadistuses
valitud pohikategooria alla. Varuosade kategooria ja tootja kogumi ressursi API URL’i
liidet kasutatakse andmete parimiseks Alldevice’ist ja ,,uuenda‘“ voi ,,lisa uus“ APl URL’i

liidet kasutatakse uute kirjete loomiseks voi olemasolevate muutmiseks Alldevice’is.

Alldevice API Seadistus

Toimingud ~~  Automatiseen

& sinkroniseeri varuosad

i SUnkroniseeri varuosade kategooriad

[H] SOnkroniseeri varuosade tootjad
Alldevice AP Kasutajanimi

Joonis 22. Olemite manuaalne siinkroniseerimine

Lisatud on ka Alldevice’i API seadistuse lehele nupud, mille kaudu on v&imalik

manuaalselt olemite siinkroniseerimist alustada.

Tosjarjekorra kande kaart ( V4 :‘ [l + [ v/ Salvestatud [

Koodiplokk - 79662 - CPC Alldevice Spares

Avaleht  Job Queue Rohkem suvandeid

,:Q Sea olekuks Valmis 11 Pane ootele P Taaskiivita 3% Kaivita iiks kord (esiplaanil) e Naita torget 2
Kaivitatava objekti liik ‘Koodiplokk v ‘ Varaseim alustamise kuup/kl ‘29.11 2022 00:00 ‘
Kéivitatava objekti ID ‘ 79662 - ‘ T66 ajalépp ‘ 12 tundi ‘
Kaivitatava objekti pealdis CPC Alldevice Spares Olek Peatatud
Kirjeldus ‘ Alldevice Spares Sync ‘
Korduvus
Korduv t66 Jargmise kéituskuupéeva va... ‘ ‘
Kaivita esmaspéeviti e Algusaeg ‘ 12:00:00 ‘
Kaivita teisipaeviti Q Loppaeg ‘ 12:00:00 ‘

Joonis 23. Varuosade t66jérjekorra kande kaart
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Varuosade, kategooria ja tootja andmete automaatseks siinkroniseerimiseks tuleb luua
Business Central’is to6jéarjekorra kanne. Kandel on voimalik méérata pdevad, ajavahemik

ja intervall, millal andmete siinkroniseerimine toimub [21].
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5 Kokkuvote

Bakalauruset66 raames loodi rakendus Business Central’ile, mis siinkroniseerib andmeid

Alldevice’i ja Business Central’i vahel, ning parib andmeid Alldevicest.

Too teoreetilises osas loodi rakenduse skoop ja funktsionaalsed nduded. Pohirdhk oli
pandud varuosade andmete siinkroniseerimisele ja nende maha kandmisele laost, mis

rakenduse kasutusele votmisel lihtsustub.

Lisaks tekib vdiksem koormus andmete sisestamisel, kuna seda ei ole vaja enam teha
topelt. Sellest tulenevalt esineb ka vdihem andmevigu. Samuti on ka tddprotsessid

efektiivsemad, enam ei ole vaja andmete vaatamiseks kasutada kahte tarkvara.
Loputdo raames arendatud rakenduse kasutuselevotuga paranesid kolm aspekti:
» Vihenevad inimfaktorist tekkivate vigade arv
* Paraneb andmete kvaliteet ja kéttesaadavus

» Kaob vajadus teha korduvaid Kirjeid, mis toob lisaks kaasa ka protsessi kulude

vahenemise

Antud 16put66 raames loodud rakendus on tulevikus plaanis lisada Microsoft’i rakenduste

veebipoodi (AppSource).
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Lisa 1 — Lihtlitsents 10puto6 reprodutseerimiseks ja 10putoo

iildsusele kiittesaadavaks tegemiseks’

Mina, Rainis Midemees

1. Annan Tallinna Tehnikaiilikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose , mille

D365 Business Central’i liidestamine Alldevice’i hooldustarkvaraga juhendaja on

Rivo Lemmik

1.1. reprodutseerimiseks 10putdo séilitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh
Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmérgil kuni
autoridiguse kehtivuse tdhtaja 16ppemisent;

1.2. iildsusele kéttesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikaiilikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikatilikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse tdhtaja Idppemiseni.

Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jadvad alles ka

autorile.

Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

1sikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.

04.01.2023

1 Lihtlitsents ei kehti juurdepdésupiirangu kehtivuse ajal vastavalt tilidpilase taotlusele 15putdéle juurdepéddsupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud

teaduskonna dekaani poolt, vilja arvatud tlikooli digus 10putddd reprodutseerida liksnes sdilitamise eesmargil. Kui 16putd6 on loonud kaks voi enam isikut oma

iihise loomingulise tegevusega ning 16put66 kaas- voi tihisautor(id) ei ole andnud 16putdod kaitsvale tilidpilasele kindlaksmédratud tdhtajaks ndusolekut 16putoo

reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud téhtaja jooksul ei kehti.
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Lisa 2 — Rakenduse léihtekood

https://github.com/ramaem/AlldeviceConnectorApp
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