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LUHENDITE JA TAHISTE LOETELU

gk - normatiivhe koormus (kN/m?) ;

s - lumekoormuse normsuurus (kN/m?2) ;

Y, - materjali mahukaal (kN/m3) ;

Sk - lumekoormuse normsuurus maapinnal (kN/m?) ;
Ui - lumekoormuse kujutegur;

qp - kiirusréhk, (kN/m?);

Ze - arvutuskodrgus, (m);

Cpe - valisréhutegur

fra - pingestusterase arvutustugevus, MPa;

A, - pingearmatuuri ristldikepindala tdombetsoonis, mm;
A, - pingearmatuuri ristldikepindala survetsoonis, mm;
Ag - tdmmatud armatuuri ristldikepindala, mm;

A, - surutud armatuuri ristldikepindala, mm;

fya - armatuurterase arvutuslik voolavustugevus, MPa;
fyea - armatuurterase arvutuslik survetugevus, MPa;
Ngg4 - arvutuslik normaaljoud, kN;

0,2 — armatuuri Ay, ligikaudne pinge piirseisundis, MPa;
fro1x — Pingestusterase normtugevus, MPa;

Vs - armatuuriterase osavarutegur alalises ja ajutises arvutusolukorras
Yp - eelpingestuse osavarutegur

x - survetsooni kdrgus, mm;

E, - terase elastsusmoodul, GPa;
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on nurk betoonkaldvarda ja pdikjouga ristioleva tala telje vahel;

d - kasuskdrgus, mm;

hy - survetsoonis plaadi kdrgus, mm;

%) - survetsooni suhteline arvutuskdrgus;
u - suhteline moment;

H _

z - on Uhtlase korgusega elemendi

sisejoudude dlg;

vaadeldava osa paindemomendile vastav

v - poikjoust pragunenud betooni tugevuse vahendustegur

b, - tdmbetsooni keskmine laius;

fetm  — betooni normatiivne tombetugevus;

K - konstruktsiooni skeemi arvesse vottev tegur;

Po - armeerimisteguri vordlusvaartus;

p —  arvutuskoormuse  pohjustatud  paindemomendi  vastuvotmiseks
tombearmeerimistegur silde keskel,

p’ —  arvutuskoormuse  pdhjustatud  paindemomendi  vastuvOtmiseks

survearmeerimistegur silde keskel;

Cmin  — NOutav minimaalne kaitsekiht, mm;

] - armatuuri nimilabimodt, mm;

B - posti otsa kinnitusviisist ja paigutuvusest soltuv tegur;

A - eraldi seisva elemendi saledus, mm;

n - suhteline normaaljoud

e, - teist jarku ekstsentrilisus;

€10 - esimest jarku ekstsentrilisus ilma konstruktsioonihdlvete mgjuta;
e; — lisaekstsentrilisus konstruktsioonihélvetest;

0; - konstruktsioonihalve;

12
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— on elemendi telje kdverus kriitilises 1dikes;

c - koveruse jaotusest olenev tegur;

K, - roome moju arvesse vottev tegur;

K, - normaaljoust olenev parandustegur;

pef - tegelik roometegur;

nyq  — Maksimaalsele paindekandevdimele vastav n vaartus;
@ (o0, ty) - 16plik roometegur;

Mogqp — esimest jarku paindemoment kasutuspiirseisundi tdendolises koormuskombinatsioonis,

kKNm;
Mogq — esimest jarku paindemoment kandepiirsesundis, KNm;
to — betooni vanus pidevades koormamisel;

u - keskkonna mdjule allutatud ristldikeosa 1abimodot, mm;
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SISSEJUHATUS

Kdesoleva 10putdé teemaks on ,Betoonelementidest Kasarmu tdnava 3 kortermaja
konstruktiivne pohiprojekt™. Hoone eskiisprojekt ning hoonestuskava on valja téotatud "NTS
1873 Disainistuudio III (hoonete kompleksid)” aine raames, jargides Tartu linnavalitsuse

2020 visioonvdistluse tingimusi.

T66 eesmargid on vélja téétada pohiprojekt betoonelementidest hoonele, koostada hoone
konstruktiivne mudel ning teostada staatilised arvutused suuremal blroopinnal olevale
vahelaele, talale ja postile. Ehitusprojekt sisaldab asendiplaanilist, arhitektuurset ning

konstruktiivset osa.

Projekteeritud kortermaja asub Tartu maakonnas, Tartu linnas, Kasarmu tn 3 kinnistul,
katastritunnus 79512:033:0024. Kortermaja projekteerimisel on arvestatud

naaberhoonetega ning lahendatud hoonete vaheline linnaruum ja liiklus.

Antud hoone on projekteeritud neljakorruseline, maa-aluse parkimisvdimalusega.
Keldrikorrusel on korterite panipaigad, rattahoiuruum ning soojasdlm. Teiselt korruselt leiab
mitmed korterid suurte terrassidega. Esimesele korrusele on ettendhtud mitmed &aripinnad,

kohvik ning 3- ja 4- toalised korterid.

Kortermaja arhitektuurse kontseptsiooni loomisel on arvestatud Umbritseva hoonestusega,

hoone paiknemisega ning ilmakaartega.

Too jaguneb kolmeks etapiks. Esimene osa kasitleb hoone arhitektuurse pohiprojekti
seletuskirja, mis annab lugejale Ulevaate olemasolevast olukorrast ja projekteeritavatest
lahendustest. Teine osa keskendub betoonelementidest projekteerimisele. Kolmandas osas
teostatakse kandevdime kontroll rajatavate talale, vahelaele ning postile. Viimane korrus on
projekteeritud terrassiga, mis tahendab, et seal toetub vélissein otseselt ddnespaneelile.
Selle tottu otsustas autorlabi viia arvutused just sellele vahelaele. Lisaks sellele arvutada ka
kandevdimed raudbetoontalale ja postile, millede eesmark on vastu votta terrassilt tulevat

koormust. To0 lisas on ara toodud projekti joonised.

Magistritdd koosneb seletuskirjast, tugevusarvutustest, graafilisest osast ja Disainistuudios
ITI valminud plakatitest. Magistritd6 koostamiseks kasutati jargnevaid programme: ArchiCAD
23, AutoCAD 2022, Lumion 10, SketchUp, Impact AutoCAD 16, Microsoft Word.
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I BETOONELEMENTIDEST KASARAMU TANAVA 3

KORTERMAJA ARHITEKTUURSE POHIPROJEKTI
SELETUSKIRI

1 ULDOSA

1.1 Uldandmed

1.1.1 Ehitise asukoht

Tartu maakond, Tartu linn, Kasarmu tn. 3, katastritunnus 79512:033:0024.
1.1.2 Ehitise luhikirjeldus ja ehitise tooiga
Korterelamu, uusehitus. Kuna ei ole teisiti kokku lepitud, loetakse EPN 15.1 (ET-1 0113-

0189, Ehitiste todiga) kohaselt kavandatav ehitis kuuluvana klassi D, planeeritav ehitise

todiga/kasutusiga vahemalt 50 aastat.
1.2 Alusdokumendid
1.2.1 Ladhteandmed

Projekti koostamisel on lahtutud UGldplaneeringust, Raadi visioonvdistluse tingimustest ning

projekteerimisnormidest.

1.2.2 Projekteermistingimused

Tartu valla dldplaneering, Tartu 2018.

2 ASENDIPLAAN

2.1 Olemasolev olukord

2.1.1 Paiknemine

Projekteeritava kortermaja krundi katastritunnus on 79512:033:0024.

2.1.2 Olemasolevad hooned ja rajatised

Seisuga 03.09.2021, projekteerimise algusega, ei paikne krundil Ghtegi hoonet ega rajatist.
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2.1.3 Olemasolev reljeef

Krundi reljeef on suhteliselt tasane. Absoluutne kdrgus jaab 49,51-50,87 vahele.

2.1.4 Olemasolev korghaljastus

Krundil paiknevad leht- ja okaspuud. Arvestades visioonivoistluse tingimustega on oluline
panna suurt rohku nii tanavadisainis kui hoovialade kujundamisel haljastuse pohimotetele,

seega tuleb sailitada voimalikult palju kdrghaljastust.

2.1.5 Olemasolevad tanavad, juurdesoiduteed ja konniteed

Juurdesodit krundile toimub asfaltkattega Puiestee tédnavalt ja Peetri tdnavalt. M66da krundi

Idunapoolset kulgeb kergliiklustee.

2.2 Lammutatavad ehitised

Krundi Idunapoolses osas paiknevad garaazid on moeldud lammutamiseks.

2.3 Asendiplaani lahendus

2.3.1 Hoonete paigutus

Hoone on projekteeritud krundi Idunapoolsesse osasse ning selle tinavapoolne kiilg on paralleelne
kinnistu tdnavapoolse piiriga. Hoone paigutamisel on arvestatud ilmakaartega ja kitsendustega.
Asendiplaaniliselt on pllttud maksimaalselt olemasolevat olukorda elavdada ning luua
kaasaegseid lahendusi inimeste ja autode liikumiseks, tanavate valgustamiseks ning
Umbritseva haljastuse rajamiseks, sh uue tdnava rajamine hoone idapoolses osas. Tapsem

Ulevaade antakse asendiplaani joonisel.

2.3.2 Hoone paiknemiskorgus

Hoone paiknemiskdrgus on +- 0.00=50.90 abs.

2.4 Teed, platsid ja parkimine

2.4.1 Krundisisene parkimine
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Parkimine on planeeritud maa-alusele korrusele ning on ette ndhtud 27 parkimiskohta. Antud
parkimiskohad on mdeldud korteriomanikele ja kilastajatele. Hoone Idunapoolsel kiiljel on

lisaks planeeritud 7 parkimiskohta aripindade té6tajatele ja kiilastajatele.

2.4.2 Juurdesoidutee

Kinnistuni viiva tee ndol on tegemist asfalt kattega teega.

2.4.3 Krundisisesed teed ja plastid

Hoonet Gimbritsevad kergliiklusteed. Hoonet imbritsevale pinnale on antud kalle 2% hoonest

eemale.
Parkimisala katend on lahendatud asfaltkattega.

Soidutee asfalt katendi konstruktsioon:

Asfaltkate - 90 mm

e Tihendatud kiilutud killustik - 250 mm
e Tihendatud liivalus min 200 mm

e Vajadusel tditepinnas

e Olemasolev aluspind

Kdnnitee betoonkivi katendi konstruktsioon:

Konnitee betoonkivi - 60 mm

e Tihendatud liivalus - 30 mm

e Tihendatud kiilutud killustik - 250 mm
e Tihendatud liivalus min 200 mm

e Vajadusel taitepinnas

e Olemasolev aluspind

Konnitee/jalgrattatee katendi konstruktsioon:

Asfaltkate — 60 mm

Tihendatud kiilutud killustik = 250 mm

Tihendatud kruusliiv = 250 mm

Vajadusel tditepinnas
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e Olemasolev aluspind

Markused:

Jalgrattateed kaetakse punase vastupidava kattega.

2.5 Vertikaalplaneering

2.5.1 Sademevee kaitlemine

Hoone on vdlise vihmavee &dravooluga. Hoone katuselt ning betoonkivikatendilt tulevad
sademeveed immutatakse oma krundil, ei suunata naaberkinnistutele, ning sealt edasi mdédda

drenaazi kvartalisisese soidutee alla olemasolevasse sadevete kanalisatsiooni.

Kodikjal hoone perimeetris ette ndhtud kalle seinast eemale minimaalselt 2%. Maapinna ja
katendite planeerimisel vdltida sadevete valgumist naaberkinnistutele. Sademevee kogumine

on projekteeritud vihmaveerennide abil.

2.6 Haljastus ja heakorrastus

2.6.1 Olemasoleyv, sailitatav haljastus

Krundil olevat korghaljastust sailitatakse nii palju kui vdimalik, eemaldatakse ehitise ja

konniteede alla jaavad puud.

Hoonet imbritseva ala kohta koostatakse eraldi maastikuarhitektuurne projekt.

2.6.2 Projekteeritud haljastus

Asendiplaanil on naidatud ligikaudne projekteeritud haljastuse paiknemine. Tapsem
paiknemine antakse maastikuarhitektuuriprojektiga. Murupinnad tuleb taastada peale

ehitustodde |0ppu. Haljastustddde kvaliteet peab vastama MaaRYL2000 p.17 nduetele.

2.6.3 Ehitusaegne haljastuse kaitsmine

Puude tlved kaitsta puidust turvalimbristega. Prigikonteinerite paigaldamisel jalgida

paigalduskaugust puudest (soovitatavalt ca 4 meetrit).

2.6.4 Vaikeehitised- ja vormid

Vaikeehitised- ja vormid puuduvad.
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2.6.5 Piirded ja varavad

Krundil puuduvad olemasolevad piirded. Rajatakse dekoratiivsed piirded restorani

duepoolsesse osasse.

2.6.6 Jaatmete kaitlus

Olmejaatmete kogumine planeeritaval alal lahendada vastavalt Tartu linna

jaatmehoolduseeskirjale nr 29, vastu voetud 28.06.2018.

Jaatmemahuteid peab tiihjendama regulaarselt vastavalt kokkuleppele. Soovituslikult voiks

biolagunevad jaatmed kompostida oma aias.

Jaatmed tuleb koguda liigiti, et vOimaldada nende taaskasutamist voimalikult suures
ulatuses. Muud taaskasutatavad jaatmed nagu plastid, metallid, klaas, pakendid, puit,
tekstiil, probleemtooted ja ohtlikud jaatmed, mille kogumine kinnistul ei ole korraldatud, tuleb
viia jadatmejaama voi selleks ettenahtud kogumispunkti vdi anda lle asjakohast luba omavale

isikule.

Jaatmekaditleja on kohustatud valtima liigiti kogutud jaatmete segunemist teiste
jaatmeliikidega kogumise ja veo erinevatel etappidel. Liigiti kogutud jaatmeid ei tohi segada
teiste jaatmete ega muude materjalidega, millel on liigiti kogutud jadtmetest erinevad

omadused.

Jaatmete pdletamine on lubatud ainult asjakohast luba omavas ettevottes. Kittekoldes voib

poletada ainult immutamata ja varvimata puitu ning kiletamata paberit vdi kartongi.

Uksikelamus, kus on korraldatud jaatmete liigiti kogumine, v8ib kasutada kuni 50-liitrist
jaatmekotti. Jaatmekott tuleb paigutada oma kinnistule nii, et see on kaitstud sademete,
muul viisil niiskumise ning loomade ligipdasu eest. Jaatmekoti ja selle paiknemiskoha

korrashoiu eest vastutab jéatmevaldaja.

2.6.7 Keskkonna- ja tervisekaitse

Ehitustdddel peab ehitaja jalgima ja taitma kdiki ndudeid, mis on esitatud Vabariigi Valitsuse

01.07.2009.a. maaruses nr. 377 “Tootervishoiu ja todohutuse nduded ehituses”.

Ehitaja peab ehitustédde alustamisest teatama kohalikule omavalitsusele vahemalt 3 pdeva
enne to0dega alustamist. Ehitustodde ajal ei tohi ehitusel viibida kdrvalisi isikuid ja ehitustood

ei tohi ohustada ehituse mdjupiirkonnas viibijaid.
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Ehitaja peab tagama, et ehitusfirma ja ehitusega seotud tdétajad oleksid kindlustatud.
Tootajad peavad olema instrueeritud todohutusalaselt ja olema varustatud tootamiseks

vajalike kaitsevahenditega.
Ehitusterritoorium on ette nahtud piirata aiaga.

Ehitusel tekkivad jaatmed kaideldakse vastavalt kehtivale korrale. Taitematerjalide, mulla ja

pinnase ladustamiskohad kooskolastatakse kohaliku omavalitsusega.

Ehitustddde teostaja peab tagama ehitustédde teostamise, ehitusplatsi kontrolli ja
tootervishoiu ning tédohutuse nduded vastavalt eelmainitud maarusele nr. 377. Ehitustbode

teostajal peavad olemas olema maaruses ndutud dokumendid.

Ehitustbtde tellija peab ehitamisega kaasnevate veoste vedamisel kindlustama
ehitusobjektilt valjuvate sdidukite rehvide puhtuse ja véltima ehitusprahi, pinnase, tolmu ning
vee kandumise valjapoole ehitusobjekti piire ning kandumisel s6idu- ja Kkonniteele voi
naaberkinnistule puhastama selle 1 tunni jooksul alates kandumisest. Selleks korraldab t6dde tellija
teehooldetddd voi rajab ehitusobjektile voi selle vahetusse lahedusse rehvide puhastamiseks
sobiva hooldusala. Juhul kui hooldusala asub valjaspool ehituobjekti tuleb kavandada ja

tagada ka selle ala ehitusjargne heakorrastamine. Vastavad meetmed lisada t6dmahtudesse.

2.7 Maa-ala tehnilised andmed

Krundi pindala ja sihtotstarve: | 42572 m?2, Uhiskondlike ehitiste maa 60%, Elamumaa
Ehitisealune pind: 1441,6 m?

Krundi taisehitusprotsent: 3,4%

Parkimiskohtade arv: 27+7

Hoone tuleohutusklass: TP1

3 ARHITEKTUUR

3.1 Hoone tehnilised andmed

Ehitise liik: Hoone
Ehitise nimetus: Korterelamu
Ehitise seisund: Uusehitis
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Peamine kasutamise otstarve: 1222 Muu kolme vdi enama korteriga elamu

Tadiendav kasutamise otstarve: 12201 Bliroohoone, 12131 Restoran
Ehitise koha-aadress: Kasarmu tn 3, Tartu linn, Tartu maakond

Ehitisealune pind: 1441,6 m?

Maapealse osa alune pind: 1441,6 m?

Maapealsete korruste arv: 4

Maa-aluste korruste arv: 1

Absoluutne kdrgus: 66,4 abs

Kdrgus: 16,9

Pikkus: 45 m

Laius: 45 m

Sugavus: 2,5m

Suletud netopind: 5302,9 m?

Koéetav pind: 4338,4 m?

Maapealse osa maht: 18130 m3

Uldkasutatav pind: 1809,5 m?

Tehnopind: 232,5 m?

Ehitise tuleplisivuseklass: TP1

Suletud brutopind: 6211,5 m?

3.2 Arhitektuurne lildlahendus

3.2.1 Hoone arenguperspektiivid

Hoone on ette nahtud kasutada kortermajana aripindadega ning edasist laiendamist ei toimu.

3.2.2 Hoone arhitektuurne lildkontseptsioon ja funktsionaalsus
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Hoone projekteerimisel on eesmargiks luua keskkonnasdbralik ja funktsionaalne hoone.
Arvestatud on krundi eriparade ja ilmakaartega. Hoones asub 3 &ripinda, 1 restoran valjas
istumisvGimalusega ja 43 korterit. Tegemist on 4 maapealse ja 1 maa-aluse korrusega,
lamekatusega hoonega. Peasissepdds on ette ndhtud hoone IBunapoolsesse otsa.
Peasissepaasu korval on 3 aripinda ja restoran, millel on eraldi sissepaasud Puiestee tanavalt.
Hoonelahendus baseerub betoonist kandestruktuuril, mis arvestab samaaegselt autode maa-
aluse parkla optimaalse lahenduse ning korterite vaheliste seintega. Maa-alusele
parkimiskorrusele paaseb projekteeritavalt tanavalt, mis ristub Puiestee tanava
kergliiklusteega. Hoones on olemas liftivdimalus, et teenindada 43 korterit. Enamuste

korterite elutoast paaseb rddule. Igale korterile on ette nahtud keldri korrusel oma panipaik.

3.3 Hoone kasuliku pindala jaotus

Tabel 1 Hoone kasuliku pindala jaotus

Ruumi nimetus Uldkasutatav Eluruumide Tehnoruumide Kasulik
pind (m?) pind (m?) pind (m?) pind (m?)
Korter 01 78,7 78,7
Korter 02 77,3 77,3
Korter 03 72,2 72,2
Korter 04 81,0 81,0
Korter 05 91,0 91,0
Korter 06 68,5 68,5
Korter 07 68,8 68,8
Korter 08 68,6 68,6
Korter 09 66,3 66,3
Korter 10 97,6 97,6
Korter 11 58,8 58,8
Korter 12 78,9 78,9
Korter 13 76,1 76,1
Korter 14 72,2 72,2
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Korter 15 81,0 81,0
Korter 16 91,0 91,0
Korter 17 68,5 68,5
Korter 18 68,8 68,8
Korter 19 68,5 68,5
Korter 20 103,4 103,4
Korter 21 66,3 66,3
Korter 22 97,6 97,6
Korter 23 58,8 58,8
Korter 24 78,9 78,9
Korter 25 76,1 76,1
Korter 26 72,2 72,2
Korter 27 81,0 81,0
Korter 28 91,0 91,0
Korter 29 68,5 68,5
Korter 30 68,8 68,8
Korter 31 68,5 68,5
Korter 32 103,4 103,4
Korter 33 56,8 56,8
Korter 34 59,1 59,1
Korter 35 58,8 58,8
Korter 36 78,9 78,9
Korter 37 76,1 76,1
Korter 38 72,2 72,2
Korter 39 81,0 81,0
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Korter 40 69,6 69,6
Korter 41 68,7 68,7
Korter 42 71,2 71,2
Korter 43 95,2 95,2
Tehnoruumid/Panipaigad 232,5 232,5
Restoran 126,2 126,2
Trepikoda 134,4 134,4
Lift 16,0 16,0
Biroo 01 108,9 108,9
Biroo 02 53,2 53,2
Blroo 03 53,2 53,2
Koridor 332,8 332,8
Ratta hoiuruum 20,3 20,3
Parkimisala 964,5 964,5
KOKKU 1809,5 3246,6 232,5 5302,9

3.4 Hoone akustikale esitatavad nouded

Ehitise sise- ja valispiirded peavad vastama ehitiste heliisolatsiooni Eesti standardile EVS
842:2003. “Mira normtasemed elu- ja puhkelal, elamutes ning Gihiskasutusega hoonetes ja

mirataseme mddtmise meetodid” vastavalt sotsiaalministri 4.marts 2002.a. mddrusele nr.42
Heliisolatsiooninduded korterite, dripindade ja lldkasutatavate ruumide vahel R'w>=55dB.
Heliisolatsiooninduded korterite, dripindade ja miratekitavate ruumide vahel R'w=60dB.
Heliisolatsiooninduded korteri ja aripinna sisestele seintele R'w>=43dB
Heliisolatsiooninduded korteri ja aripinna sisestele seintele kui seinas uks R'w>39dB
Valispiirded R'w >35dB.

Aknad, valisuksed vodi ustekompleks R'w >35dB.
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Ehitusala olemasolevat ja perspektiivset miraolukorda on hinnatud juhindudes
keskkonnaministri 16.12.2016 maarusest nr 71 "Valisbhus leviva mira normtasemed ja
mirataseme mootmise, madramise ja hindamise meetodid". Kinnistu asub II mira kategooria

alas, kus kehtib paeval piirvaartus 50 dB ja 66sel 40 dB.

3.5 Puudega inimeste liikumisvoimalused

Hoone avaliku osa kasutamisel on arvestatud liikumispuudega inimestega. Sissepaasu
poranda korgus on kdnniteega sarnasel tasapinnal. Korrustele paaseb liftiga, koridorides on
ruumi ratastooli Umberpddéramiseks ning lavepakud ei Uleta 20mm. Klaasuksed ning
porandapinnast algavad suured klaaspinnad markeeritakse silmapaistvalt. Invanduetele
vastava tualettruumi uks avaneb véljapoole. WC-poti kdrgus pdrandast prill-laua peale peab
olema vahemikus 470-500mm. WC- potilt peab saama kasutada bideedussi. WC-pott
kdetugedega, mille vahe 600mm ja kdrgus porandast 800mm. Kraanikauss porandast

800mm. Kdik vajalikud tarvikud kraanikausi juures koérgusel 900-1100 pdrandast.

4 KONSTRUKTSIOONID

4.1 Hoone konstruktsioonid ja pinnakatted

4.1.1 Hoone piirdekonstruktsioonide iildine iseloomustus
konstruktsioonitiilipide jargi

Hoone ehitamisel kasutatakse ehitus- ning viimistlusmaterjale, mille terviseohutus on
toendatud. Piirdekonstruktsioonide projekteerimisel peab rangelt arvestama
piirdekonstruktsioonide helipidavusnduetega ja soojajuhtivusnduetega. Hoone ehitustodde
teostamisel tuleb lahtuda Hea Ehitustava nduetest. Kdik materjalid ja seadmed peavad olema

terved ja kvaliteetsed ning vastama kehtivatele normidele ja standarditele.

4.1.2 Vundament

Hoonele on projekteeritud lintvundament. Vundamendi taldmik rajatakse armeeritud
monoliitbetoonist. Vundamendi kodrgus varieerub, keldikorrusel vundamendi taldmik
rajatakse 3,96 meetrit sligavusele hoonet Umbritsevast maapinnast, restorani osas taldmik
rajatakse 1,06 meetrit stigavusele ning parkimisalal rajatakse astmeline lintvundament 2,5
m - 2,9 m. Vundamendi valimine killg kaetakse hiidroisolatsiooniga ning soojustatakse 100
mm paksuse PIR-tllpi soojustusega. Vundamenti planeeritakse valada monoliitsest
raudbetoonist tihendatud liivalusele. Naaberkinnistu piirile ehitamisel tagab ehitaja seadustes
toodud ohutusnduded. Vundamentide rajamissiigavus, tarindite ehitusfllsikalised

parameetrid ja tdpsemad konstruktsioonikihtide kirjeldused vt. tapsemalt graafiline osa.
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4.1.3 Porand pinnasel

Hoone pdrand pinnasel on raudbetoonist, soojustatud. Hoone maa-alusel korrusel valada
monoliitsest betoonist pdrandaplaat paksusega 320 mm, keskkonnaklass XD3. Porandaplaadi
alla paigaldada jaigast polastireenist EPS 200 soojustus paksusega 200 mm. Enne

betoonvalu paigaldatakse soojustele kile paksusega 0,2 mm, Ulekatted min 300 mm.

4.1.4 Vertikaalsed ja horisontaalsed kandekonstruktsioonid

Vertikaalseteks kandekonstruktsioonideks on valisseinad ja kandvad siseseinad. Valisseina
kandvaks konstruktsiooniks valisseina raudbetoonist sisekiht, kandvad siseseinad on

raudbetoonist elemendid.

Horisontaalseks kandekonstruktsiooniks on vahelaed, katuslaed ning rddu. Vahelae ja

katuslae kandvaks elemendiks on 265 mm paksune raudbetoonist d0nespaneel.

4.1.5 Trepid

Trepid on projekteeritud monteeritavast raudbetoonkonstruktsioonist.. Trepp on 20-
astmeline ning astmete pinnaks on harjatud betoonpind. Trepp on projekteeritud vastavalt
trepivalemile 2h+b=63 +3 cm. Sellest tulenevalt on trepiastme kdrgus h=16,2 cm ja astmete
sligavus b=29,2 cm, mis teeb trepi valemiks 2x16,2+29,2=61,6 cm. Trepi tdousule on
projekteeritud kadsipuud molemale poole. Trepi laius on 1,5 m, mis ei takista elanikke
liilkumist. Mademete katteks keraamiline plaat. Marsid naturaalne sile vormipind, viimistletud

tolmutdkkega.

4.1.6 Vahelagi

Hoone vahelagi tehakse monteeritavatest ©00nespaneelidest paksusega 265 mm.
Obnespaneelide omavahelised vuugid ja (hendused seintega monolitiseerida.
Odnespaneelidele valada poérandaplaat paksusega 80 mm. Pdrandaplaat valada betoonist
C20/25 ja armeerida terasvOrguga. Antud pdrandaplaadi sisse armatuurvorgu kilge
paigaldatakse porandakittetorud. Porandaplaadi ja 60nespaneelide vahele paigaldada 50 mm
lisasoojustust ning 30 mm mdraisolatsiooni. Vastavalt ruumi kasutusviisile on

porandakattematerjaliks nahtud ette parkett vdi keraamiline plaat.

4.1.7 Katuslagi

Hoone katuslaed on projekteeritud monteeritavatest 0nespaneelidest paksusega 220 mm.
Odnespaneelide omavahelised vuugid ja ithendused monolitiseerida. P8hisoojustuseks on 280

mm EPS 60 Silver. Katuse kalle antakse kalduldigatud EPS soojustusega 20..100 mm.
26



Seejdrel kaetakse poOhisoojustus jaikade mineraalvillaplaatidega ning SBS rullmaterjaliga.

Katus varustatakse alardhutuulutitega.

4.1.8 Valisseinad

Hoone  valisseinad on sandwich-paneelidest ning moodustavad vertikaalsed
kandekonstruktsioonid. Valisseinte kihid on 80 mm raudbetoonist valiskiht, 170 mm

soojustust ning 150 raudbetoonist sisekiht. Valisseina soojuslabivus U=0,21 W/(m? -K).

Valisseinte soojustamiseks on kasutatud EPS 80 plaate ning elementide servades on
kasutatud mittepdlev kivivillast fassaadiplaat PAROC linio 10. Keldrikorruse valisseina
valiskihi betooni keskkonnaklass on XC2+XF1, muul juhul XC4+XF1 ning sisekihi betooni
keskkonnaklassiks XC1.

4.1.9 Siseseinad

Mittekandvad siseseinad on teraskarkassil, mille vahele paigaldatakse vill, ja kaetakse
molemalt poolt kipsplaadiga. Vastavalt ruumi ja seina otstarbele vdidakse lisada enne kipsi
OSB plaat. Kipsplaat kaetakse vastavalt ruumi otstarbele pahtli, keraamiliste plaatide, varvi
vOi tapeediga. Korterites saunaga lisanduvalt méarjade ruumide seinad vdidakse soojustada
PIR soojustusplaatidega ning katta niiskuskindel kipsplaadiga. Mittekandvate seinte karkassi
laius on 66 mm. Kandvad siseseinad on monteeritavast raudbetoonist, paksusega 200 mm.

Panipaikade seinad puitkarkassil OSB plaadist.

4.1.10 Katuseluugid

Juurdepads katusele on kindlustatud katuseluugiga (600x800 mm). Katuseluuk on

paigaldatud viimase korruse lakke. Luugi juurde seinale on kinnitatud statsionaarne redel.

4.1.11 Aknad

Hoone akendeks on projekteeritud avatavad ja mitteavatavad kolmekordse klaaspaketiga
alumiinium raamides aknad Schiico AWS 90.SI+ soojusjuhtivusega U = 0,71 W/(m2 -K). K&ik
avatavad aknad avanevad sissepoole. Aknad valjast ja seest tumehallid, toon grafiit hall -
RAL 7024. Vihmaveeplekid bordoopunased, toon RAL 8012. Aknalauad puidust, lakitud,
naturaalne toon. Hinged ja kdepide tootja standardi jargi. Aknad ja nende osad peavad vastu

pidama nii kasutusest tingitud mehaanilisele koormusele kui ka ilmastikumdjule.

4.1.12 Valisuksed
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Valisuste naol on tegemist klaasfassaadis ustega. Garaazis olev viélisuks soojustatud,
teraskonstruktsioonis. Toon seest-valjast tumepruun RAL 8022. Garaazi rulluks mé6tudega

4,0%x2,25 m. Sh. puhas labiséidukdrgus 2,2m. Toon seest-véljast sama: RAL 8022.

4.1.13 Siseuksed

Maja siseuksed on 900...1000x2300 mm, spoonitud sileuksed, puituksed. Sansdlme uksed
800x2300 mm spoonitud sileuksed, tuulutuspiluga ukse ja lavepaku vahel. Spoon/puit:
tamm. Saunauksed 700x2000mm, karastatud klaasist. Kdepidemed ja ukselingid on
roostevabast terasest viimistlusega. Keldris oleva panipaikade uksed 800x2100mm,

korterites panipaikade uksed 700x2100mm.

4.1.14 Varikatused, terrassid

Hoone ladane kdiljel asub terrass, mida saab kasutada ka restorani valialana. Terrassi alla
ehitatakse vaikeplokkidest voi monoliitsest raudbetoonist 200x200 mm postvundament, mis

rajatakse ~1200mm siigavusele. Terrassi suurus on 113,5 m2 .

Peasissepadsu kohal on rajatud terasraamil varikatus valtsplekk-kattega, viimistletud alt
tsementkiudplaadiga, StoneREX surface, toon Pietra. Plekk kuumtsingitud ja PURAL
varvkattega, pleki paksus 0,6mm. Pleki varvitoon: RAL8022.

4.2 Liftid, tostukid, eskalaatorid, liikuriteed

Hoonesse on projekteeritud lift - 630kg, millel kabiini mdddud on 1100mm x 1400mm ja

ukseava laius 900mm. Liikumiskiirus 1 m/s.

5 SISEARHITEKTUUR

Projektiga pole ette nahtud sisearhitektuuri lahendada. Kdik siseviimistlusmaterjalid valitakse

koost6ds tellija ja ehitaja vahel.

5.1 Sisearhitektuurne kontseptsioon

Siseviimistlusmaterjalide lahendus antakse sisearhitektuuriprojektis. Koik
siseviimistlusmaterjalid peavad vastama kasutusohutuse nduetele klass B. Kasutatavatel

materjalidel on ndutav Riigi Tervisekaitseinspektsiooni sertifikaat [15].

Sisearhitektuurse lahenduse eesmark on luua hoone tulevastele kasutajatele mugav,

esteetiline ning labipaistev sisekeskkond.
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5.2 Valgustus

Trepikojas on mododdukalt loomulikku valgust tédnu klaasfassaadile. Kunstlik valgustus on
projekteeritud vastavalt normidele. Uldvalgustus tagatakse lakke ning trepikojas ka seinale
paigaldatud valgustitega. Trepikojas Uldvalgustus esinduslikum tanu lifti esises dhuruumis
olevale rippvalgustusele. Korterite valgustus lahendatakse eraldi seisva sisearhitektuurse

projektiga.
6 TULEOHUTUS

Vastavalt siseministri 30. martsi 2017.a. maarus nr. 17 "Ehitisele esitatavad
tuleohutusnduded ja nduded tuletdrje veevarustusele" kuulub projekteeritava hoone esimene

korrus I ja V ning 2-4 korrus I kasutusviisi.
e I kasutusviis — eluhooned

Kasutusviis hdlmab hooneid ja ruume, kus kasutajad tunnevad hoones paiknevaid ruume
ning kasutajatel on eeldused iseenda ohutuse tagamiseks, kuid neilt ei saa eeldada pidevat

arkvel olemist [9].
e V kasutusviis - kontorid

Kasutusviis hdlmab hooneid ja ruume, kus kasutajad eeldatavalt tunnevad ruume hasti, neil

on eeldused iseenda ohutuse tagamiseks ja nad on eeldatavalt arkvel [9].

Hoone tulepisivusklass TP1 - tulekindel — hoone kandekonstruktsioon ei tohi ettenahtud aja
jooksul tulekahjus variseda, kusjuures Uldjuhul sellise hoone kandekonstruktsioon tulekahjus
ei varise. Hoone kasutusotstarve — (11222) muu kolme voi enama korteriga elamu, (12201)
bliroohoone, (12131) restoran. Pdlemiskoormus jaab alla 600 MJ]/m2, valja arvatud
panipaigad ning rattahoidla, kus 600-1200 MJ/m2.

6.1 Kande- ja tuletokkekonstruktsioonide tulepiisivusajad

Jaigastavate ja kandekonstruktsioonide tulepisivus R60, panipaikades ning rattahoidlas R120
- kandevbime peab sdilima védhemalt 60 minutit ja 120 minutit vastavalt. Kandetarindid

peavad olema vahemalt A2 tuletundlikkusega [9].

Tuletdkkekonstruktsioonid EI60, panipaikades ning rattahoidlas EI90 - terviklikkus ja
isolatsioonivdoime peab sdilima 30 minutit ja 60 minutit vastavalt. Tuletdkkekonstruktsioon

vahemalt A2-s1,d0 materjalidest, va avataited [9].
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6.2 Tuletundlikkuse nouded

Sisepinna tuletundlikused:

I, V KV: sein, lagi - D-s2,d2

Trepikoda, evakuatsioonikoridor, tehniline ruum, kelder: sein,lagi - B-s1,d0
Trepikoda, evakuatsioonikoridor, tehniline ruum, kelder: porand - Dr.-s1
Teistele sisepinna pdrandatele ndudeid ei esitata.

Vidlisseina tuletundlikused:

Valisseina valispind — B-d0

Ohutuspilu valispind - B-d0

Ohutuspilu sisepind - B-s1,d0

Soojustussisteem - A2-d0

Rddu, terrassi pdranda tuletundlikus - Bri-s1

Katusekatte tuletundlikkus - Broof(t2-t4)

6.2.1 Kommunikatsioonide ldbiviigud tuletokke konstruktsioonides

Tuletdkkekonstruktsiooni tdielikult vdi osaliselt Idbiva tehnoslsteemi I[abimiskoha
tuleplisivusaeg peab olema vadhemalt 50% tuletdkkekonstruktsioonile ettendhtud
tuleplisivusajast.  Tuletdokketarindist  labiviigul kasutatakse  ventilatsioonitorustikel
tuletdkkeklappe, vee- ja kanalisatsioonitorudel tuletSkkemansette [9]. Ohutorude
Iabiminekul teisest tuletokkesektsioonist dhutorud isoleeritakse kivivillast vorkmattidega PV-
80 AVM vastavalt tuletdkketarindi tulepiisivusastmele. Plasttorude labiviigud tuletokke
tarinditest varustada tuletokkemansettidega, tuletdkkemahistega voi torule kuni @40 mm

spetsiaalse paisuva tuletdkkesilikooniga.

6.3 Hoone jaotus tuletokkesektsioonideks

Hoone on jaotatud tuletdkkesektsioonideks korterite ja biiroopindade kaupa. Lisaks on
omaette tuletdkkesektsioonid trepikoda, liftiSaht, tehnoruum, elektrikilbi ruum, keldriruumid

ja garaaz.
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6.4 Suitsueemaldus

Korterite suits eemaldatakse loomulikul teel avatavate akende-terrassiuste kaudu:
lahendusviis 1, kaivitustase 1. Blroo nr.1, 2, 3 ja restorani suits eemaldatakse loomulikul
teel labi valisseinas asuvate suitsueemaldusakende klaasfassaadi Ulaosas.
Kompensatsioonidhk saadakse labi avatavate uste. Avamine toimub porandalt kasitsi:
lahendusviis 2, kaivitustase 2. Hoone on jaotatud suitsutsoonideks korterite ja biroopindade
kaupa. Lisaks on omaette tsoonid trepikoda, 1.-3.korruse koridorid ning panipaigad.
4 .korruse koridori suitsueemaldus toimub I|abi trepikoja. Trepikoja suits eemaldatakse
loomulikul teel labi suitsueemaldusakende klaasfassaadi (ilaosas. Suitsueemaldusaken
avaneb ATS haire korral. Lisaks vdimalik avada eraldiseisvalt nupust, mis asub trepikoja
valisukse ldheduses. Trepikoja suitsueemaldus on ette nahtud hdlmama ka 4.korruse
koridori. Kompensatsiooniohk saadakse ldbi avatavate uste: lahendusviis 2, kdivitustase
3.[13]

6.5 Evakuatsioonilahendus

6.5.1 Evakuatsiooniteed

Hoonest evakueerumine toimub igast korterist ja keldrist koridori ning treppe modda valja.
Trepi mademed ja astmed on projekteeritud selliselt, et evakueerimine toimuks ohutult.
Evakuatsioonitreppidele on ohutuse tagamiseks projekteeritud kasipuud. Hoonel on (ks
trepikoda. Evakuatsioonitee laius on kodikjal vahemalt 1,2 m. Evakuatsiooniteele jaavad
aktiivsed ukselehed on vdhemalt 900mm laiad. Hoone peasissepadsu valisukse passiivne pool

varustatakse evakuatsiooniks sobiliku kiirriiviga [26].

6.5.2 Evakuatsioonivaljapaasud

Esimesel korrusel blroodel ja restoranil on eraldi sisse- ja valjapaas. Restoranil on 2
vdljapaasu. Hoonest on 2 véljapadsu: uks trepikojast ja uks garaazis. Esimeselt korruselt

hadavaljapaasuna kasitletakse rodusid.

6.5.3 Juurdepaas katusele

Katuse kalle on 1-1,59 ja hoone kdrgus 16,9 m. Katusele paaseb 4. korruse koridoris olevast
min. 1000x1000mm luugist, kohtkindla redeli kaudu. Katus varustatakse turvavod

kinnitusré6paga/pollaritega.

6.6 Tuleohutuspaigaldised
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6.6.1 Tulekahjusignalisatsioonisiisteem

Hoone Uldkasutatavatel pindadel paigaldatakse automaatset
tulekahjusignalisatsioonisiisteemi (ATS). ATS-i keskseade on ette nahtud trepikotta, hoone
peasissepaasu juurde. Kasiteadusti tuleb paigaldada igale evakuatsiooniteele, iga
evakuatsioonitrepikoja ukse juurde ja iga evakuatsioonivaljapaasu juurde. ATS haire korral

Uldkasutatavate ruumide sundventilatsioon seiskub [23].

Lisaks kasutatakse autonoomseid tulekahjusignalisatsiooni andureid. Paigaldada tuleb
vahemalt ks autonoomne suitsuandur korteri kohta ning Gks autonoomne suitsuandur iga

aripinna ruumi kohta, va. Sanitaarruumis [23].

6.6.2 Turvavalgustus

Turvavalgustus jaguneb valjapdasutee valgustuseks ja paanikavastaseks valgustuseks.

Evakuatsioonipdasud tahistatakse = evakuatsioonivalgustitega, lisaks  varustatakse
evakuatsiooniteed evakuatsioonipaasuni suunavate evakuatsioonivalgustitega, mille

toimimisaeg evakuatsiooni ajal on 60 min.

Paanikavastane valgustus peab olema kdikides ruumides kus viibib rohkem kui 10 inimest vOoi
mille pindala on suurem kui 60 m?2. Sellisteks ruumideks hoones on k&ik blirooruumid.
Paanikavastane valgustus paigaldatakse ka tualetti voi riietusruumi, mille pindala on tle 10
m?2. Paanikavastase valgustuse toimimisaeg peab olema vahemalt 60 min.. Paanikavastased
valgustid ei tohi olla sellise paigaldusega, et need takistavad valjapaasutee valgusti
tuvastamist (naiteks ei tohi asuda kohe valjapdasutee valgusti kdrval). Paanikavastased

valgustid rakenduvad tédle elektritoite kadumisel [27,28]

6.6.3 Piksekaitse

Piksekaitse peab olema I, II, IV, V ja VI kasutusviisiga hoonel, mille kdrgeim osa ulatub
Umbruskonna hoonestusest enam kui 15 meetrit kdrgemale [9]. Projekteeritud hoone kdrgus

on 16,9m ning piksekaitse ei ole vajalik.

6.6.4 Tulekustutid

Hoonesse paigaldatakse normidele vastavad tulekustutid. Hoone 200 m? pinna kohta peab
olema vahemalt Uks 6 kg tulekustuti. Tulekustutid asuvad nahtavates ning kergesti
ligipddsetavates asukohtades, mis on margitud ka korruste plaanidel. Tulekustuti pohi ei voi

olla porandast kdrgemal kui 1,5 m [24]
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6.7 Tuleohutusabinoud hoone valisperimeetril

6.7.1 Tuletorje veevarustus

Tuletdrje veevotukoht on aastaringselt kasutatav tuletdrjehtdrant. Lahim hidrant paikneb
koordinaatidega: X = 6475008,98; Y= 660116,16 ID: 1112, kaugus projekteeritud hoonest
u. 40 meetrit. Voolu hulk 10 I/s on tagatud 3h jooksul [25]

6.8 Tehnosiisteemide tuleohutus

Ventilatsioonisiisteemid tehakse mitte- vOi raskesti pdlevatest materjalidest. Koik
tuletdkkeseintest labiviigud tehakse nii, et tuleplsivus ei védhene - kasutatakse

tuletdkkeisolatsiooni ja/voi tuletdkkeklappe.

Koigi tuletokkeklappide juurde, samuti kohtadesse, kuhu vdib koguneda tolmu ja kuhu ei

paase muud teed kaudu puhastama, paigaldatakse puhastusluugid.

Hoone jargmistes korterites (3,5,10,14,16,20,22,26,28,32,38) on elektrikerisega (11tk)
saun. Kerise voimsus <25 kW nt. Sawo Scandia SCA-90NB (9kW).

6.9 Paastemeeskonna juurdepdas ehitisele

Juurdepéas ehitisele on voimalik Puiestee tédnavalt ning projekteeritavalt tanavalt.

Katusele padaseb 4. korruse koridoris olevast 600x800mm luugist, kohtkindla redeli kaudu.

Katusele projekteeritud Ghendusteed varustatakse turvavod kinnitusrédpaga/pollaritega.

Keldrisse padseb hoone Idunakiljelt labi trepikoja voi idakiljelt 1abi garaaziuste.

7 KUTE, VENTILATSIOON, JAHUTUS

7.1 Uldandmed

Hoonet kittesiisteem on keskkiite, kaugkitte baasil. Soojussdlm asub keldrikorrusel.

Ventilatsiooni kohta koostatakse eraldi projekt. Hoonesse on projekteeritud (ks tsentraalne
soojustagastiga sissepuhke/valjatdombeslisteem. Agregaat asub tehnoruumi seinal. Agregaat
on varustatud filtrite, vastuvoolu plaatsoojustagasti, elektrikalorifeeri ja automaatikaga.
Agregaadi kontrollpaneeli asukoht kooskdlastada tellijaga. Kdik torustikud tehnoruumis ja
vahelaes isoleeritud kivivillaga 50mm. Ventilatsioonitorustik valmistatakse (imara ristldikega

tsingitud ventilatsioonikanalist. Torustik kinnitatakse riputitega (nditeks montaazilint)
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vdltimaks vibratsiooni edasikandumist konstruktsioonidele. Ventilatsiooni agregaadi ja
reguleerklappide juures kasutatakse muirasummuteid. Kasutatakse kas jaikasid voi
painduvaid mirasummuteid. Mirasummutite tlldp ja moddud peavad tagama ruumides
normidele vastava tehnomira taseme. Ventilatsioonislisteemi kavandatav kasutusiga on 50

aastat. Ventilatsioonislisteemi agregaadi kavandatav kasutusiga on 15 aastat.

Hoonesse pole projekteeritud jahutussiisteemi.

8 VEEVARUSTUS JA KANALISATSIOON

8.1 Uldandmed

Veevarustuse ja kanalisatsiooni osa lahendatakse eraldiseisva projektina. Hoone Ghendatakse
tsentraalse veevarustuse ja kanalisatsiooniga. Vee- ja kanalisatsioonisliisteemi kavandatav

kasutusiga on 50 aastat.

9 TUGEVVOOL JA NORKVOOL

9.1 Uldandmed

Elektriosa kohta tellitakse eraldi projekt jargmises ehitusprojekti staadiumis. Hoone

Uhendatakse madalpinge maakaabliga olemasolevasse vorku liitumiskilbi kaudu.

Peajaotuskeskus paigaldatakse tehnoruumis seina all. Tugevvoolu elektrivarustuses olevad
kaitseaparaadid peavad katkestama vooluahela juhtides kulgeva liigvoolu enne seda, kui see
vOiks liigvoolu soojusliku voi mehaanilise toime tottu pdhjustada ohtu isolatsioonile, liidetele,
klemmidele voi juhtide iUmbrusele. Jaotuskeskuse paigaldus kdrgus pdrandast 1,8m llemise
serva jargi. Kilp paigaldada selliselt, et selle uks avaneks vahemalt 120°. Kilbi ette peab jaédma

vahemalt 0,8 m ruumi [31,32].

10 ENERGIATOHUSUS

10.1 Uldandmed

Hoonele tellitakse energiamaérgis, mis esitatakse lahusseisva projektiosana.

Kuna hoone kdetav pind on lle 220 m?, siis peab hoone vastama liginullenergia ndudele ehk

A-klass. Liginullenergia korterelamu energiatohususe piirvaartus on 105 kWh/(m?2-a) [14].
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I1

10.2 Uldised ndéuded vilispiiretele

Hoonete valispiirded peavad olema pikaajaliselt ohkupidavad ja piisavalt soojustatud.
Otstarbeka soojustuse maaramisel ldhtutakse hoone energiatdhususe nduetest, ruumide
soojuslikust mugavusest ja hallituse ning kondensaadi valtimisest killmasildadel, sisepindadel
ja tarindites [14].

10.3 Uldised nduded tehnosiisteemidele

Tehnoslisteemid tuleb projekteerida ja paigaldada nii, et oleks tagatud nende pikaajaline ja
efektiivne todtamine optimaalses tdopiirkonnas. Uleliigseid soojakadusid tuleb véltida

torustike ja soojussalvestite otstarbekohase soojustusega [14].

Sisedbhu ndutud kvaliteet tagatakse (ldjuhul sundventilatsiooniga. Ventilatsiooni
energiatbhususe saavutamiseks vOib kasutada efektiivset soojustagastust, madala
rohulanguga torustikke ja ventilatsiooniseadmete komponente ning voimalikult kdrge

kasuteguriga ventilaatoreid ja juhtseadmeid [14].

KONSTRUKTIIVNE OSA
1 BETOONELEMENTIDEST PROJEKTEERIMINE

1.1 Sisejuhatus

Antud projekti raames oli tehtud otsus projekteerida kortermaja monteeritavatest
betoonelementidest. Monteeritavat konstruktsiooni iseloomustavad
konstruktsioonielemendid, mis on valmistatud mujal, kui on nende I[0plik asukoht
konstruktsioonis. Tagamaks konstruktsiooni nodutavat terviklikkust on elemendid

konstruktsioonis tihendatud [37].

Betoonelementidest projekteerimine on kiire ja optimeeritud lahendus ehitamisel tdnu BIM-
tehnoloogiale (Building Information Model) ja tootmisprotsessile. BIM-tehnoloogia hdlmab
endas koiki seotud projektiga spetsialiste ning annab voimalust  juba
projekteerimisstaadiumis kdik vajalikud kommunikatsioonid, ventilatsioonikanalid ja hoonete
konstruktsioonid sisse plaanerida 3D-mudelis, et kodikide detailide seosed naha, nii ei teki

ehitusplatsil eksimusi elemente kokku panemisega [36].

Hoone modelleerimise protsess algab kdigepealt konstruktsioonide maaramisest. Koostoos
arhitekti, inseneri ja tellijaga valitakse sobivad materjalid naiteks seinte viimistluseks ning

soojustamiseks lahtudes samuti tehases kasutatavatest tavadest ning tehase tootmise
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vOimalusest. Fassaadid vdivad olla lisaks puhtale betoonile paljudes varvitoonides. Tavaliselt
igal elemenditootjal on oma normid ja tavad elementide projekteerimises ning loodud oma

projekteerimiskasiraamatud, mis aitavad projekteerijatel projekte koostada [38].

Elemendi tootja pakub standardseid, kindlaid, kontrollitud ning juba varem kasutatud
lahendusi [38], kuid ka vahepeal tuleb teostada erinevaid eri lahendusi, mis voivad tekkida
modelleerimise kaigus. Toodete ja tehnoloogiate standardiseerimine on laialt levinud
monteeritavate betoonelementide tootmises. Standardseid tooteid valatakse
olemasolevatesse vormidesse, kuid see ei pea takistama arhitektuurset loomingut, sest isegi

Uksikprojektideks on voimalik teha uued vormid.

Elemenditootja projekteerimiskasiraamatust saab leida, naiteks, valisseina kihtide
variatsioonid, soojusjuhtivuse vaartused, maksimaalsed seina gabariidid ja kaal, vdimalik
soojusisolatsiooni materjal, standardsed sdlmed, seinte liitekohad, detailid ning nende
spetsifikatsioonid, armeerimis naited ja muu vajalik info projekteerimiseks. Projekteerija voib

valida pikkuse, moddud ja kandevdime teatud piirangutega.

1.2 Lahteandmed

Lahteandemeteks on Gppeaine ,Disainstuudio III" raames tehtud kortermaja eskiis. Vorreldes
eskiisiga ei olnud korterite planeeringutesse viidud uusi lahendusi ega muudatusi. Vahesel

maéaral olid muudetud akende avade mdddud ning nende paigutused.

Parimate tulemuste saavutamiseks peab projekt juba paris algusest peale arvestama
kavandatava konstruktsiooni spetsiifiliste ja detailsete nOuetega, sest parim projekt
monteeritavatest betoonelementidest on algusest peale kavandatud elementidest ning on
valditud monoliitbetooni kasutamine, mis aeglastub ehitamisprotsessi ning tdstab vigade
tekkimise ohtu. Selle eesmargi saavutamisel peab projekteerimise etapil arvestama jargmiste
punktidega [38]:

Elementide lihtsus ning korduvus

- Standardiseerimine

- Tolerantside arvestamine

- Vigade ja halbade kogemuste valtimine

- Okonoomsus
1.3 Hoone konstruktsioonide modelleerimise protsess
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Projekteeritav hoone rajatakse monteeritavatest betoonelementidest. Eesmargiks oli vadlja
tootada pohimottelist lahendust hoonele, mille esialgne ehitustehnoloogia, materjalid ja
ehituskonstruktsioonid ei olnud kindlaks maaratud. Projekteeritav hoone on neljakorruseline
maa-aluse parkimisvdimalusega. Hoone koosneb jdikadest vertikaalsetest kandvatest
seintest ja horisontaalsetest paneelidest. Viimasel korrusel olevad valisseinad toetuvad otse

O00nespaneelide peale (S6/m-3).

Valisseina konstruktsiooniks on valitud mitmekihiline soojustatud betoonsein. Kihid jaotuvad
jargmiselt: 150 mm paksune kandev sisekiht raudbetoonist, 170 mm EPS soojustust ning 80
mm paksune valiskiht raudbetoonist. Kandvad siseseinad on 200 mm paksusega
raudbetoonseinad. Seinad on omavahel liidetud PVL-ide abil, vuugid on tdidetud

vuugimastiksi koos rongastihendiga ning soojustatud vuugivillaga (Joonis 1).

VUUGIMASTIKS
RONGASTIHEND
VALISKIHT
VUUGIILL 20X170
SOOJUSTUS 16

400

PVL 75L75 170 |80
1

SISEKIHT

Joonis 1 Kahe vélisseina otste liitumissolm
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Joonis 2 Kahe vélisseina otste liitumissdlmed
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Seinte omavaheline liitumine vOib olla samuti teostatud teiste taridetailidega, néaiteks
keevisliited. Seinte korrusevaheline liitumine teostatakse koostéds seinasse valatud
plastmassist toru ja liidetava seina lGlemises otsas oleva armatuurrauaga, mis valatakse

betooniseguga seinte montaazi ajal (Joonis 5).

Seina kihtide omavahelist sidumist kindlustatakse roostevabast terasest ankrutega, mis
kinnitatakse sisekihi vorgu ja valiskihi vorguga. Samuti kasutatakse suuremad ankrud, mis
kindlustavad valiskihi plsimist vertikaal ja horisontaaljoudude olemasolul, mille arv soltub

valiskihi omakaalust ja ankrute kandevdimest (Joonis 3, Joonis 4).
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Joonis 3 Valisseina sisemiste ja valimiste kihtide sidumine Helfen tootelehelt [34]

Ix £ 1200 mm
(Recommended)

Transverse axis of the
horizontal anchor

100-300mm

—

—

-

|

ly < 1200mm
(Recommended)

\
&

4

|

100-300mm

E—

————— Transverse axis of the
vertical supporting
anchor

Where possible the side ratio /Iy should be between 0.75 and 1.33!

Joonis 4 Soovitatud ankrute asukoht [34]
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Joonis 5 Plastmassist toru

Odnespaneelid toetuvad vélisseinte sisekihile 90 mm ulatuses ja ei tohiks olla konfliktis seina

Ulemises servas sisse valatud liitumisvarrastega, millised ihendatakse jargmiste korruste

seintega. Selleks on soojustuses valja I0igatud paksendused (Joonis 8).

Modelleerimine on rakendatud 2-md&odtmeliselt (2D) , AutoCAD-i tarkvaras Impact-i mooduliga

(Impact AutoCAD, 2016). Impact on projektijuhtimise todorist.

3-moodtmeline (3D)

visualiseerimine ja projektisisene informatsioon kogutakse Impact rakenduses ning sealt on

voimalik vaadata, naiteks elementide, armatuuri ja soojustuse kogused ning kaalu, samuti

juhtida projekti ning vaadata koik projektiga seotud

joonised

(Tabel

2).

Modelleerimisprotsessi lihtsustamiseks olid voetud aluseks hoone arhitektuursed pdhiplaanid

taustana, mille peale kantakse tulevased konstruktsioonid.

Tabel 2 Projekti valjavote projekteerimis tarkvarast (Impact AutoCAD, 2016)

Elements
Elementtype  Elementmarks Elements = Net Area [m?] S0 »[O\nrf:a] Bour;drier;g[?!?:)]( Mass [ton] VOIFnTsi
Beam 2 5 0,33 0,33 0,62 2,44 0,312
Column 3 4 0,64 0,64 0,64 7,22 2,888
Hollow Core 10 230 2186,75 2186,75 2186,75 778,64 311,456
Sandwich 60 150 1104,97 1979,29 1981,04 698,18 251,366
Slab 46 179 1663,00 1667,87 2536,22 1043,16 417,265
Wall 4 130 2191,40 2283,87 228449 1087,36 434,946
162 698 7147.10 8118.76 8989.76  3617.00 1418.23

Reinforcement
Mass [kq]

0

o

@ L L O

Insulation Volume

[m’]
0,000
0,000
0,000

86,645
0,000
0,000

86.64

Seinale on vdimalik maéarata kihtide paksust, kihtide materjali, seina gabariite, otsakatet,

tOsteaasad, materjale, mis valatakse sisse ja muud vajalikku infot (Joonis 6).
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Walldefinition V5-1, 80+170+150

General  Lift and bracing ~ Maming
Geometry
Width:
Width inner panel:
Width insulation:

Width outer panel;

Material

Inner panel:
Insulation:

Quter panel:

Reinforcement layout
Template:

Layout:

400
[ 150] |
170 |
[ |

Production
| Concrete i | Cast type: Inner panel up e
| Polystyrene V| Production line: <nonex w
| Concrete V|

Layout
| <none v| Rotation: Mormal ht
Half scale ~

Joonis 6 Seina maaramine projekteerimis tarkvaras (Impact AutoCAD, 2016)

Seinte vdimalikud otsakatted on tavaliselt juba loodud elemenditootja poolt, juhul kui on vaja

kasutada mingit teist lahendust, siis tuleb luua uut otsakatet, kuid peab sel juhul rangelt

jalgima moodtude tapsust, et véltida geomeetrilist konflikti 3D visualiseerimises.

Valiskoor 80 mm

/{Ps-aoojustus 170mm  PIR-soojustus 30 m“‘X\,_\

o - a IS S

@ | . t- - 4 ' @ |
o [ o o

XX 3
o
2 o
o

mAr P = Ah

~ a7, <
— : A

0 4 a (4 ] 2

_\.rhg\_ hii
E Sisekoor 150 mm

Joonis 7 Seinaelemendi naidise 18ige

aaberseinaga litumiskoht Aknaavade endcap
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oonespaneelide
toetumiseks

PVL-i pesa

PIR-soojustus

Viliskoor

EPS-soojustus

Joonis 8 Seinaelemendi 3D vaade (Impact AutoCAD, 2016)

Vaga olulist rolli modelleerimises mangib hoone konstruktsioonide lihtsus. Kdverad seinad,
suured avad, avade mitmekesisus, rddud ja nii edasi, toob kaasa palju raskusi

projekteerimisel.

1.4 Modelleerimise protsessi raskused

Hoone eskiisiprojektis on enamasti kasutatud suured aknaavad ning mdned neist on pandud
liiga lahedalt hoone nurkadesse, mistdttu vdib tekkida raskus elementide planeerimisel ning
tuleb aknaavade moododud muuta vOi aknad nihutada, et tekitada vahemalt minimaalsed

vOimalikud moddud avade vahel voi nurkadesse, et seina konstruktsioon plsiks. (Joonis 9).
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|
Vihe ruumi armeerimiseks

/ \ |
) 77N s
et T

9
O

Kook-Elutubd— ‘
29,3 m2

Joonis 9 Eskiisprojekti konstruktsiooni spetsiifiliste nduetega mittearvestamine

2 KOORMUSED

2.1 T66 piiritlus

LOput66d raames on labi viidud arvutused, kontrollimaks III korrusele rajatava vahelae ja I

korrusele rajatavate tala ja posti kandevdimet.

Arvutuste eesmargiks on teha kindlaks projekteeritud lahenduste realiseerimise vdimalikkus

ning ndidata pohimottelist armatuuri dimensioneerimist.

RUUMI LIIK GRUPP (o] Qx
KN/m? kN

Porandakoormused

Majapidamis- ja elamispinnad A 2,0 2,0

Ruumid, kus inimesed voivad vabalt | C3 50 4.0

lilkuda

Tehnilised ruumid Vastavalt tellija| 5,0 4,0

andmetele

Biirooruumid B 3,0 2,0

Koormused vaheseintest

gk=1,0 KN/m 0,5

gk=2,0 kN/m 0,8

gk= 3,0 KN/m 1,2
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gk = 3,0 KN/m Vastavalt tegelikule olukorrale
Katusekoormused

12\/(I)i(:[tekéiidavad katused, kalle kuni H 0,75 15
Mittekdidavad katused, kalle iile 40° | H 0 1,5
Riputuskoormused lagedele
Tehnilised ruumid, panipaigad Vastavalt tellija | 0,25
andmetele
Horisontaalsed koormused KN/m
kisipuudele ja rinnatistele
Trepikodades A 1,0

Tabel 3 Normatiivsed kasuskoormused vastavalt EVS-EN 1991-1-1-1:2002

2.2 Normatiivsed koormused ruutmeetri kohta

Omakaalukoormused on leitud projekteeritavate konstruktsioonimaterjalide pdhjal.
Mahukaalud on voetud Ehituskonstruktori kasiraamatu ehitusmaterjalide
omakaalukoormuste tabelist ning ehitusmaterjalide tootjate lehekllgedelt. Vahelagede
kandvaks konstruktsiooniks on projekteeritud eelpingestatud 0©dnespaneelid. Paneelid

toetuvad pOiki hoonet liigendtugedel.
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2.2.1 Kandvad valisseinad

VS-1
1. Raudbetoonist valiskoor 80 mm, yi = 25,0 %
2. Vahtpollstireen EPS 170 mm, y2=0,3 %
3. Raudbetoonist sisekoor 150 mm, ys = 25,0 %
4. Krohv 5 mm, vy4=17,0 %

gkvs-1= 0,08 - y1+ 0,17 - y2+ 0,15 - y3+ 0,005 - ya= 0,08 - 25+ 0,17 - 0,3 + 0,15 - 25 +
0,005 - 17 = 5,9 1’;—’“

Omakaalust tekkiv joonkoormus

VS-2
1. Tsementkiudplaat StoneREX 8 mm, yi = 16,0 &
m
2. Vahtpollstireen EPS 170 mm, yr =0,3 k—IZ
m
3. Raudbetoon 200 mm, yi = 25,0 &
m

gkvs-1= 0,008 -y1+ 0,17 -y2+0,2-y3=10,008-25+0,17-0,3+ 0,2 -25=5,25 %

2.2.2 Kandvad siseseinad

SS-2
Raudbetoon 200 mm, yi1 = 25,0 %

gkss2=0,2-y1=0,2-25=5,0 fn—N

2.2.3 Garaazi kohal vahelagi
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1. Parkett 10 mm, yi1=7,0 Z—N

2. Betoontasanduskiht 80 mm, y2 = 24,0 %
3. Sammumiraisolatsioon 30 mm, y3=0,5 %

4. Vahtpolistiureen EPS 50 mm, y4a=10,3 %

5. Odnespaneel 265 mm, gk Heezes = 3,83
6. Soojustusplaat 175 mm, ys = 0,5 %

gkv-or= 0,01 - y1+ 0,08 - y2+ 0,03 - y3+ 0,05 - ya+ 0,175 - ys + gkHcezes = 0,01 - 7,0 +
0,08-24+0,03-05+0,50-0,3+0,175-0,5+ 3,83=6,07 %

2.2.4 Vahelagi I-III korrusel

VL-02
1. Parkett 10 mm, vyi=7,0 k—’;’
m
2. Betoontasanduskiht 80 mm, y2 = 24,0 %
3. Sammumiraisolatsioon 30 mm, yz=10,5 %
4. Vahtpolistiireen EPS 50 mm, ya=0,3%
m
5. Odnespaneel 265 mm, gk, Heezes = 3,83 &
m
6. Krohv 5 mm, ys = 17,0 k—IZ
m

gkv-02= 0,01 -y1+ 0,08 -y2+0,03-vy3+ 0,05:vys+ 0,05 vys + gkncezss= 0,01 - 7,0+ 0,08
-24+0,03-0,5+0,50-0,3+0,005-17,0 + 3,83=6,07 %

VL-03

1. Terrassi laud 150x20 mm, yi=150—

2. Puitlaudis 22x50 mm, samm 300 mm y2=5,0—=

kN

3. Soojustus PIR 130 mm, y3=0,3—
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4, Tasandusmort 20 mm, v4 = 19,0 %

5. O&nespaneel 265 mm, gk, Hee2es = 3,83 &
m
6. Soojustus 100 mm, ys =0,3 %
7. Tsementkiudplaat StoneREX 8 mm, ys = 16,0 k—’;’
m
8. 3 kihti SBS-bituumenrullmaterjali gk, ses = 0,1 %
0,022:0,050" v,
gk,ve-03 = 0,02 - y1 + T +0,13-y3+ 0,02 :vy4+ 0,1 ys+ 0,008 - ys + QgkHcezs5
0,022-0,055- 5,0
+ gk, sss = 0,02 - 5,0+ T-'- 0,13-0,3+0,02-19,0+0,1-0,3 + 0,008 -16,0

+3,8+0,1=4,70 Z—N

2.2.5 Katuslagi

KL-01
1. 3 kihti SBS-bituumenrullmaterjali gk, sss = 0,1 fn—”
. kN
2. Soojustusplaat 30 mm, yi=0,3—
3. Vahtpolistiireen EPS400 mm, y2=0,3 k—";
m
4. Tasandusmért 20 mm, ys = 19,0 &
m
5. Obdnespaneel 265 mm, gk, Heezes = 3,83 &
m
6. Krohv 5 mm, v4=17,0 k—'\;
m

gkkLor = 0,03 - y1+ 0,40 - y2+ 0,02 - y3+ 0,005 - y4 + gk,Hcezes + gk, ses = 0,03 - 0,1 + 0,40
-0,3+0,02-19,0+ 3,8+ 0,1+ 0,005-17,0=4,52 %

KL-02
1. Terrassi laud 150x20 mm, yi=50%
m
2. Puitlaudis 22x50 mm, samm 300 mm y2=5,0 %
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3. 2 kihti SBS-bituumenrullmaterjali gk, ses = 0,1 &

m2
kN
4. Betoonplaat 50 mm, y3 =19,0 =
5. Soojustus PIR 215 mm, v4=10,3 %
6. Tasandusmort 20 mm, ys = 19,0 k—’i
m
7. Odnespaneel 265 mm, gk, Heezes = 3,83 %
8. Krohv 5 mm, ve = 17,0 &
m
0,022:0,050- Y,
gkkL-02 = 0,02 - y1 + o3 + 0,05 :vy3+ 0,215 ya+ 0,02 - ys + 0,005 - ys + gk,Hce265
0,022-0,050- 5,0
+ gk, ses = 0,02 - 5,0 + T +005:19,0 + 0,215-0,3 + 0,02 19,0 + 0,005 -

1]

17,0 + 3,8 +0,1 = 5,44 <%
m
2.2.6 Lumekoormus

Katuse madalam serv 10peb parapetiga, seega ei tohi kasutada vaiksemat kujutegurit kui 0,8.

Katuse lumekoormuse normsuurus arvutatakse vastavalt:

s = ti* Sk, (2.1)
kus  wi—- lumekoormuse kujutegur

Sk — lumekoormuse normsuurus maapinnal (kN/m?)
. kN
Lumekoormus maapinnal, hoone asub Tartus, Sk = 1,5 =3

Lumekoormuse kujutegur, kui katuse kaldenurk 0° < a < 309, siis u1 = 0,8

Vastavalt valemile 2.1 on katusele m@juv lumekoormuse normatiivne vaartus:

s=08-15=1,2"2
2.3 Tiiiipkorruse vahelaele méjuvad koormused

e Kasuskoormus

Ruumide otstarve on eluruumid, kasutusklassiga A, kus gk = %
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e Vahelaepaneelidele mdjuv omakaalukoormus VL-02
Gk = gk,vL-02 — gk, Hcezes = 6,07 — 3,83 = 2,24 %

e Kergseinte omakaalu koormus
qx=10,8 -

e Summaarne mojuv normatiivne koormus

Pc=2,24+2,0+0,8 =504
2.4 Katuselaele mojuvad koormused

e Kasuskoormus
Mittekaidav katus kasutusklassiga H, kus qx = 0,75 %
o Katuselaepaneelidele mojuv omakaalu koormus KL-01
Gk = gk,kL-02 — gk, Hce2es = 5,44 — 3,83 = 1,61 %
¢ Lumekoormus
s=1,223

e Summaarne mojuv normatiivne koormus

Pc=1,61+0,75+ 1,2 = 3,56 =
2.5 Odnespaneelide valik

Odnespaneelide arvutamisel on kasutatud AS Framm kandevdime graafikud [35].

Kandevdime graafikud kehtivad jargmistel tingimustel:

Paneeli betooni klass C50/60

e Kandevdime normsuurus ei sisalda paneeli omakaalu

e Lubatud labipaine /250

e Trosside eelpinge 1000 MPa

e Tulekindlusklass R60
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Katuselae andmed

e Maksimaalne 6dnespaneeli pikkus on 9055 mm
* Summaarne normatiivne koormus paneelidele v, = 3,56 %
Vahelaeandmed

e Maksimaalne 60nespaneeli pikkus on 9055 mm

* Summaarne normatiivne koormus paneelidele Vk = 5,04 kN/m?

FRAMM

betoonist.
kompromissitult.

OONESPANEELI HCS265 KOORMUSGRAAFIK*

Kandevéime —— Sobilik pikkus vahelagedes

35,0

325

30,0

275

25,0

225

20,0

Normatiivne koormus, 66nespaneeli omakaaluta (kN/m?)

12,5

10,0

75 ! ! N—
4,0 45 5,0 55 6,0 6,5 7.0 75 8,0 85 9,0 9,5 10,0 10,5 1,0
Elemendi pikkus (m) *graafikon informatiivne jo méeldud ainult elemendi eelvalikuks

SUUREMATE KOORMUSTE .lA/VéI SILLETE KORRAL PALUN POORDUDA FRAMM@FRAMM.EE

Joonis 11 Odnespaneeli HCS265 koormusgraafik FRAMM AS tootelehelt [35]

Odnespaneelid toetuvad pdiki hoonet kandvatele vélisseintele toetuspikkusega 90 mm ning
kandvatele siseseintele toetuspikkusega 80 mm, toereaktsiooni rakenduspunktiks on voetud
2 toepikkuse kaugusele seina sisepinnast. Lahtuvalt vahelaele ja katuselaele mdjuvast
koormusest valime kodikide vahelae ja katuselae jaoks HCS265 G0nespaneeli. Neljandal
korrusel terrassidega olevad paneelid vajavad tdiendavat kandevdime kontrolli ning

kasitletakse jargmistes peatlkkides.
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2.5.1 Koormuskombinatsioonid

PShikonstruktsioonide kandevdoime  kontrollimiseks  kasutatakse  kandepiirseisundi
arvutuslikke vaartusi, labipainet kontrollitakse kasutuspiirseisundis. Kombinatsioonid on
leitud vastavalt standardile EVS-EN 1990:2002/A1:2006/AC:2010 [22].

Kandepiirseisundi koormuskombinatsioon arvutatakse vastavalt:

Xj=1Y6,jok,j T Y10k +Xis1Yq,ipo,iok,i 1 (2.4)

kus ye,j= 1,2 — alalise koormuse osavarutegur;

yo,i = 1,5 — muutuvkoormuse osavarutegur;

Gr,j — alaline koormus;

Qk,1 — domineeriv muutuvkoormus;

Qk,i — muu muutuv koormus;

Yo, — kombinatsioonitegur sdltuvalt muutuvkoormuse liigist,

kus ¥o,aat = 0,6 ja Yo,umi = 0,5;

Kasutuspiirseisundi koormuskombinatsioon arvutatakse vastavalt:

221 Grj+ Q1 + X510 Qi s (2.5)

kus Yo, tuul = 0,6 ja Yo, umi = 0,5

2.6 Alalise ja muutuvkoormuse summaarne joonkoormus
valisseinale neljandal korrusel

Katuselaest tekkiv joonkoormus VS-1,4-k.

Gk,j,KL-01 = Gkki-o1 - 2,603 = 4,52 - 2,603 = 11,77 %

Omakaalust tekkiv joonkoormus VS-1,4-k, alumine pind

Gk,jvs-1 = gkvs-1+ 2,965 = 5,9 - 2,965 = 17,49 %N

Lumekoormusest tekkiv joonkoormus VS-1,4-k, alumine pind

Qujvs-Lumi = S+ 2,603 = 1,2 - 2,603 = 3,12 =~
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Katuselaest kasuskoormus VS-1,4-k, alumine pind

Q«,j,KL-01, kasus = qk* 2,603 = 0,75 - 1,95 %N

a) Kandepiirseisundis

e Ainult omakaal

Vd,vs-1, knd = (Gk,j,kL-01 + Gkjvs-1) * ye = (11,77 + 17,49) - 1,35 = 39,5 %N

e Domineeriv kasuskoormus

Pd,vs-1, knd = (G jkL-01 + Gk,j,vs-1) * Y6 + Qk,jKL-01,kasus * YQ + Qk,j,vs-1,iumi* YQ * Yo + Qk,j,vs-1,tuul * YQ
~Yo=(11,77+17,49)-1,2+195-1,5+3,12-1,5-0,5 = 40,38 %N

e Domineeriv lumekoormus

Pd,vs-1, knd = (Gxk,j,kL-01 + Gk,j,vs-1) * YG + Qk,j,KL-01,kasus * YQ * Yo+ Qk,j,vs-1,lumi * YQ + Qk,j,vs-1,tuul * YQ *
Yo=(11,77+17,49)-1,2+195-1,5-0+ 3,12-1,5=37,44 %N

b) Kasutuspiirseisundis

e Domineeriv kasuskoormus

Pd,vs-1, ks = (Gu,j,kL-01 + Gkjvs-1) + Qk,jKL-01,kasus + Qk,j,vs-1,umi * Yo + Qk,j,vs-1,tuu *+ Yo = (11,77 +

17,49) + 1,95 + 3,12 - 0,5 + 1,29 - 0,6 = 32,77 ";’V

e Domineeriv lumekoormus

Pd,vs-1, ks = (Gk,j,k-01 + Gk,jvs-1) + Qk,j,KL-01,kasus * Yo + Qkj,vs-1,lumi + Qkj,vs-1,tuul = Yo = (11,77 +

17,49) + 1,95 -0 + 3,12 = 32,38 =~

2.7 Alalise ja muutuvkoormuse summaarne koormus
vahelaele neljandal korrusel

Omakaalust ja porandast tekkiv koormus meetri kohta VL-02/KL-02 laiusega 1,2 m neljandal

korrusel

Gk,jvL-02 = gkve-02+ 1,2 = 6,07 - 1,2 = 7,28 kN/m - (mdjuala 5,25 m)

Gk jkL-02 = gkk-02+ 1,2 =5,44-1,2 = 6,53 kN/m - (mdjuala 2,46 m)

Eluruumi ja rodu poranda kasuskoormus meetri kohta VL-02/KL-02
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2-1,2=24%

Qx,j,vL-02 = gxvi02* b

Q,jk-02 = qrkioz- b =2,5-1,2=3,0 %V

kus b on plaadi laius

Lumekoormus meetrikohta VL-02/KL-02

QkjvL-02, luumi=s-1,2=1,2-1,2=1,44 %N
a) Kandepiirseisundis

e Ainult omakaal

Pj,d,vL-02, knd = (Gk,j,vL-02 + Gk,j,kL-02) * Ye = (7,28 + 6,53) - 1,35 = 18,64 %N

e Domineeriv kasuskoormus

Pj,d,vL-02, knd = (Gk,jvL-02 + Gk,jkL-02) * Y6 + (Qkjvi-02 + Qkj,kL-02 ) * Yo + Qk,jvL-02, 1aami * YQ * Yo =
(7,28 +6,53)-1,2+((24+30)-1,5+1,44-1,5-0,5 = 25,75 %N

e Domineeriv lumekoormus

Pj,d,vi-02, knd = (Gk,jvL-02 + Gk,jk-02) * Y6 + (QkjvL-02 + Q,jk-02 ) * YQ * Yo + Qk,jvL-02, 1aimi * YQ =
(7,28 +6,53)-1,2+(24+3,0)-1,5-0,7+1,44-1,5 =24,40 %N

b) Kasutuspiirseisund

e Domineeriv kasuskoormus

Pi,d,vi-02, ks = (Gi,jvi-02 + Gi,jke-02) + (Qu,jvi-02 + Qkj,ke-02 ) + Qu,jvL-02, iami * Yo = (7,28 + 6,53)

+(2,4+ 3,00+ 1,44-0,5 = 19,93 %"

e Domineeriv lumekoormus

Pj,dvL-02, ks = (Gk,jvL-02 + Gk,jkL-02) + (Q,jvL-02 + QkjkL-02 ) * Yo + Qk,jvL-02, wami = (7,28 + 6,53)

+(2,4 +3,0)-0,7 + 1,44 =19,03°%

2.8 Alalise ja muutuvkoormuse summaarne koormus
raudbetoontalale esimesel korrusel

Vahelaest tekkiv joonkoormus raudbetoontalale:
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Gijvi-02 = givi-02- 3,85 - 2 = 6,07 - 3,85 - 2 = 46,74 ";”
Gk,jvL-02/KL-02 = 8kkL-02" 2,39 + gkvr-02- 1,47 =5,44- 2,39 + 6,07 - 1,47 = 21,92 %V

Teise ja kolmanda korruse seinte omakaalust tekkiv joonkoormus raudbetoontalale:

Gijvs-1= gkvs-1- 6,18 = 5,9+ 2,965 = 17,49 ’%

Kasuskoormusest tekkiv joonkoormus raudbetoontalale:

Qx,j,vL-02, kasus = qkvL-02* 3,85 2 + qryr-02- 1,47 + qx x-02- 2,39 = 24,3 %\1

Raudbetoontala omakaalu koormus:

Gy jtaia = 0,3-0,565 - 25 = 4,24 %V

Kuna koiki koormusi arvesse vottes tekib kdige ohtlikum olukord domineeriva kasuskoormuse

korral, siis lumi ja tuul on arvutustes vahendusteguritega.
a) Kandepiirseisundis

P a tatakna = (Grjvi-02 + Gijvi-oz/kL-02 + Gkjvs-1) * Y6 + Qujvi-0z, kasus* Yo = (46,74 + 21,92 + 17,49 + 4,24) - 1,2 +

24,315 =144,92%
m
b) Kasutuspiirseisundis
P 4 tata ks = Grjvi-02 + Grjvi-oz/kL-02 + Gijvs-1+ Qkjvi-0z kasus = 46,74 + 21,92 + 17,49 + 4,24 + 24,3 = 114,69 %V

Katuselaest, lumest ja neljandal korrusel oleva seina omakaalust tekkiv joonkoormus

a) Kandepiirseisundis
7,705 * P, g ratusina = 532 * Prays—1ma = 532 - 40,38 = 214,82 %

214,82

kN
P; =——=27,88—
j,d,katus,knd 7,705 ) m

b) Kasutuspiirseisundis

7,705 P atusis= 532" Prays-1s= 5,32 - 32,77 = 174,34 =~

174,34 kN
P}',d.katus,ks - m = 22,63 ?
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Raudbetoontalale mojuv summaarne joonkoormus:

a) Kandepiirseisundis
kN
Pj,D,tala,knd = Pj,d,tala,knd + Pj,d,katus,knd= 144,92 + 27,88 =172,8 m
b) Kasutuspiirseisundis

Pj,D,tala,ks = j,d,talaks + Pj,d,katus,ks= 114'69 + 22:63 = 137132 k;N
3 EELPINGESTATUD OONESPANEELI ARVUTUS

Antud tods tehakse kandevdime kontrolli neljandal korrusel olevatele 60nespaneelidele,
millistele toetub vélissein. Odnespaneeli md&tudeks on valitud 265x1200 mm eelpingestatud

armatuuriga paneel. Paneelid toetuvad valisseintele 90 mm ulatuses ning kandvatele
siseseintele 80 mm ulatuses. Toereaktsiooniks on vodetud ; toepinnast. Tuleplsivus R60.

Moodud rahuldavad arhitektuurilisi lahendusi.

3.1 Neljanda korruse vahelae VL-02/KL-02 arvutuslik
paindemoment

Lahteandmed:

e Omakaalust ja eluruumi kasuskoormusest tekkiv lauskoormus &dnespaneelile

(Joonis 12)
Gaa = Grjyi-02" Y6 + Qijyr—02'Ye=7,28-12 + 2,4-1,5=12,34 %

e Omakaalust ja rodu kasuskoormusest tekkiv lauskoormus ddnespaneelile (Joonis
12)

kN
Gav= Grejci-o2" Y6 + Qi jimoz” Yo+ Qujvi-ozuaami* Yo Yo =728 12 + 24+ 15+ 1,44-15-05 = 13,42 2

o OBnespaneelile toetuvalt seinalt tekkiv punktkoormus (Joonis 12)
Vd = Vd,vs-1,knd* b = 40,38 - 1,2 = 48,46 kN

kus b on plaadi laius
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Joonis 13 Neljanda korruse vahelae VL-02/KL-02 arvutusskeem, mdddud antud mm-s

e Toereaktsioonide leidmine

Qad - 1? 12,345,327

=M, =V, 7,705 -V, 532 - - qap* 2,385 6,513 = V- 7,705 - 48,46 - 5,32 - =22 13,42 - 2,385 -

2

6,513 > V, = 83,18 kN

M, =-V, 7,705 + V, - 2,385 + quq- 5,32 5,05 + "dl’z—'lz= -V, 7,705 + 48,46 - 2,385 + 12,34 - 5,32 - 5,05 +

13,42 - 2,385

2225V, = 62,94 kN
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S7 =V, - Qua* 525 - Qup - 2455 - V; +V,, = 62,94- 12,34 - 5,32 - 13,42 - 2,385 - 48,46 + 83,18 = 0 kN

e Paindemomentide (sh. maksimaalse paindemomendi) leidmine

.12 . 2
Mego="V, - 2,66 - 224L = 62,94.. 2,66 - 23425 _ 123 76 kNm
. L -

12,34- 5,322

.12
Mg ="y -532 - 245 = 62,94 532 - =160,21 kNm
.12
Mgqe= "V, - 6,513 - qv)- 5,32 3,85 - Vg - 1,193 - 92— 62,94 - 6,513 - 12,34 - 5,32 - 3,85 - 48,46 - 1,193 -

13,421,193

= 89,82 kNm

.72
Mgap =V, - 7,705 - daaiy " 5,25 - 5,08 - Vq - 2,385 - 42 = 62,94 - 7,705 - 12,34 - 5,32 - 5,05 - 48,46 - 2,385 -

13,42- 2,3852
2

=0kNm

12 12,34+ 5,12

=62,94-51-

My =Va-5,1-34

=160,51 kNm
e POdikjoudude leidmine
Q. =V,=6294 kN
Qa2 =V,-quq532 =62,94-12,34-532=-2,71 kN
Qa2 =0Q42-Vy3=-2,71-48,46 =-51,17 kN
Qp = Q42 - qqp - 2,385 =-83,18 kN
Qa 62,94

Suurim paindemoment tekib pdikjou epliri Idikepunktis x; = e = o s 5,1 m (Joonis 15)

0 kNm

123,76 kNm

160,51 kNm

Joonis 14 Neljanda korruse vahelae VL-02/KL-02 paindemomendi epuir
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62,94 kN x1=5100

I e e

s

Joonis 15 Neljanda korruse vahelae VL-02/KL-02 pdikjou epuir

3.2 Neljanda korruse vahelae VL-02/KL-02 kandevoime
kontroll

Lahteandmed:

e Ristloike flusilised omadused

b = 1200 mm; h = 265 mm; b,; = 40 mm - ribi paksus; hy = 40 mm; h;; = 35 mm; betoon =
C50/60, f.q = 33,3 MPa; d, = 230 mm,; pingestusteraseks on seitsmetraadiline tross 12,5
(iihe trossi ristlgikepind 93,0 mm?); f,, = 1860 MPa; f,1,= 1630 MPa; E, = 195 GPa; n =
1,0; A =0,8;

kus 1 ja A vaartused, kui betooni tugevusklass < C50/60

o
= 0
I ~
=
0 m o
(o)
N ' ‘ﬁ
—
-
0 o o o o o o o o o o 0 —
X

1197 (1200)

Joonis 16 VL-02/KL-02 Vahelae ddnespaneeli ristldige [35]

e Ristloike armeerimine
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A, = 1116 mm? (12912,5); eelpingestamata armatuur puudub. Keskmine eelpinge pérast

koiki pingekadusid 1000 MPa. Arvutuslik paindemoment Mg, = 160,51 kNm.

Arvutus:

Esialgu leitakse survetsooni kdrgus x ristldikes mojuvate pikijoudude tasakaalutingimusest

kandepiirseisundis

fpaAp* fya  Asi+ Op2c Ap2—fycd As2— NEd
x = Lpdlvt S yd fs1t Opac fp27)yc (3.1)
0,8:M- feab

kus fpa — Pingestusterase arvutustugevus, MPa;
A, - pingearmatuuri ristldikepindala tdmbetsoonis, mm;
A,, — pingearmatuuri ristldikepindala survetsoonis, mm;
Ay, — tOmmatud armatuuri ristldikepindala, mm;
A,, — surutud armatuuri ristldikepindala, mm;
fya — armatuurterase arvutuslik voolavustugevus, MPa;
fyea — @rmatuurterase arvutuslik survetugevus, MPa;
Ngq — arvutuslik normaaljoud, kN;
0p2c — @rmatuuri A,, ligikaudne pinge piirseisundis, MPa;

Pingestusterase arvutustugevus:

fpq = L2012 (3.2)

Ys

kus fro1k — Pingestusterase normtugevus, MPa;

Y = 1,15 - armatuuriterase osavarutegur alalises ja ajutises arvutusolukorras

Pingestusterase arvutustugevus valemiga 3.2:

1630

foa = T2 = 1417,40 MPa

Kandepiirseisundi kontrollimisel kasutatavad pingearmatuuri arvutuslikud eelpinged:

Tdmbetsooni pingearmatuuris 4, = o,,, =y, + 1000,0 = 1000,0 MPa
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kus vy, = 1,0 - eelpingestuse osavarutegur

Pingearmatuuri A4,_eeldeformatsioon:

=Zm - _199_ _ 00513

. 3
Ep 195-10

€pm
kus  E, - terase elastsusmoodul, GPa;

Pingearmatuuri 4,__arvutustugevusele f,, vastav suhteline deformatsioon:

_ fpa _ 141740 _
fpa = 5o = To5 10 = 0,00727

Survetsooni suhteline piirkdorgus:

0,0035 0,0035
Epe = = = 0,621
0,0035+ Efpd—Epm 0,0035+0,00727-0,00513

Survetsooni x kdrgus kasutades valemit 3.1:

1417,40- 1116
= LH7AVII6 49 48 mm
0,8-1,0:33,3:1200

Ribiplaatristldikel saadud x < % = 49,48 < % =>» 49,48 < 50 mm, seega saadud

survetsooni kdrgus on 10plik ja kandevdimet kontrollitakse valemiga:

Mpg =M " feaSc— Op2c” Apz' (dp_dpz) (3.3)
kus S, - survetsooni arvutuspinna A, staatiline moment telje s-s suhtes, tingimusel
hy,
0 <x < >
Se=A-x-b-(dy—05-1x) (3.4)
kus  d - kasuskorgus, mm; antud juhul d = d,;

hs - survetsoonis plaadi kdrgus;

Survetsooni arvutuspinna A, staatiline moment telje s-s suhtes valemiga 3.4:

S.=08-49,48 - 1200 - (230- 0,5 - 0,8 - 49,48) = 9,985 m?

Ristldige kandevdime Mg, kasutades valemit 3.3:

Mgg = 1,0-33,3 - 9,985 = 332,5 kNm
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Mg, = Mg, =>» 332,5 2 160,51 kNm, seega ristloige kandevdime on tagatud.

Kuna ristldige kandevdime on kiillaldane, tuleb dimensioneerida ristldiget vaiksema trosside

arvuga materjali 6konoomsuse pdhimottega ning uuesti teha kandevdime kontrolli.

Tombearmatuuri vajalik pindala leitakse valemiga:

_ “"T]'fcd'b'dp
A, = B (3.5)

kus w - survetsooni suhteline arvutuskdrgus;

Survetsooni suhteline arvutuskdrgus leitakse valemiga:

w=1-J1-2-pu (3.6)
kus p - suhteline moment;

Suhteline moment leitakse valemiga:

= “Ed (3.7)

feab: dgz)

Suhteline moment leitakse valemiga 3.7:

_ 160,51
K= 33310312 0,232

= 0,0759

Survetsooni suhteline arvutuskorgus leitakse valemiga 3.6:

w=1-,1-2-00759 = 0,079
Kui on taidetud tingimus p < pc pole arvutuslikku survearmatuuri plaadis vaja,
kus pc leitakse valemiga:
Ue= we. (1-10,5 - w) (3.8)
kus w, leitakse valemiga:
w. =08, (3.9)

w,_leitakse valemiga 3.9:

w, = 08-0,621 = 0,497

u._leitakse valemiga 3.8:
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U.= 0,497-(1-0,5 - 0,497) = 0,373, seega tingimus pu=0,0759 < p=0,373 on taidetud ning

survearmatuuri plaadis ei ole vaja.

Tombearmatuuri vajalik pindala leitakse valemiga 3.5:

0,079-1,0-33,3+1200-230
Ay = = 512,28 mm?

1417,40

Valime pingearmatuuriks trossid 6¢12,5 mm, 4, = 558 mm?

Kontrollime ristldige kandevdimet:

Survetsooni x kdrgus kasutades valemit 3.1:

_ 1417,40-558
" 0,8-1,033,3-1200

= 24,74 mm

Saadud survetsooni kdrgus x < h—{ => 24,74 < % =>» 24,74 < 50 mm, seega saadud x suurus

Ioplik ja kandevdimet kontrollitakse valemiga 3.3,

Mg, =1,0-33,3-1200-0,8-24,74-(230-0,5-0,824,74) = 174,07 kNm
Mgy = Mgy, 174,07 KNm = 160,51 kNm, seega ristldike kandevdime on tagatud
2
u
=
3 3
(o]

hn=

JUUEU)

1197 (1200)

Joonis 17 Vahelae VL-02/KL-02 ristldige dimensioneeritud pingearmatuuriga

4 RAUDBETOONTALA ARVUTUS

Antud tdos tehakse vajalikku armatuuri dimensioneerimine kandevoime tagamiseks talale,
mis paikneb ,bliroo 3" osas, sissepdasu kohal. Antud tala on suurema sildeavaga, selleparast
just see tala oli valitud arvutustesse. Tala on arvutatud lihttala skeemi jargi. Tala mootudeks
on valitud 565x300 mm.
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Joonis 18 Raudbetoontala ja posti asukoht plaanil

Lahteandmed:

Tala betooni tugevusklassiks on valitud C30/37, mis on minimaalne tugevusklass

monteeritavates konstruktsioonides. [33, 1k266]. Talale mojuv arvutuslik koormus

Pj,D,tala,knd = 1728 %
4.1 Arvutusskeem ja sisejoud

Paindemomendid ja pdikjoud on leitud ehituskonstruktori kasiraamatu abil. [33, 1k61]

6,875

2
My; =0070-p - 1> =0,070-172,8- (%) = 142,93 kNm

2
My =—0125-p - 1> = —0125-1728 (*2°)" = —255,23 kNm

VA — VC — 0,375p'L — 0,375-172,8:6,875 — _222’75 kN

2 2

Vs =—0,625-p-L=—0625-172,8- 6,875 = 742,5 kN
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q=172,8 kN/m

o o

3437,5 3437,

5

6875

255 23 kNm
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i)
I7125kN  /

Joonis 19 Raudbetoontala arvutusskeem

Betoon:

30,0

for =30,0MPa ; fum =29MPa; foq = fy—k = 22 =200MPa
Armatuur:
A400HW; p1, = 0,392; fy; = 400 MPa; f,q = 2% = 2% — 350 MPa

Ys 1,15

Eeldatava armatuuri moodud:

Rangid 10 A400HW

Pikiarmatuur 25 A400HW
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e Pikitdmbearmatuur toe kohal $32 A400HW

AVAS TOEL

206 A400HW 2@32A400HW

300 300

w
(2]
32,5
~
(5]

5

- N

565
565

\98A400HW
& &

42,5 ) 425 \4
2025A400HW @25A400HW

Joonis 20 Raudbetoontala ristldike ava ja toe kohal

\zamoo HW
m‘i

ol

<t

4.2 Raubetoontala pikiarmatuuri dimensioneerimine

Pikiarmatuuri kasuskdrgus:

d, =h— @r—g—cmm—Ac= 56510 — 2 — 15— 5 = 522,5 mm
? 25

dy =5+ Cpin + Ac= — +15+5=325mm

4.2.1 Pikitombearmatuur avas

Suhteline moment valemiga 3.7

142,93-10°

= Sooaeo i = 00873 <0,392, seega ristldige on normaalarmeeritud ning arvutuslik

survearmatuur ei ole vajalik

Survetsooni suhteline arvutuskdrgus leitakse valemiga 3.6:

w=1-+1-2-00847 = 0,0914
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Pikitdombearmatuuri vajalik pindala valemiga 3.5

0,0914-1,0-20,0-300 -522,5

= 819,02 mm?
350

Asl =

Valime tombearmatuuriks A400HW 2¢25 mm, A,; = 982 mm?, survearmatuuri ei ole
vajalik, kuid valime konstruktiivseks pikiarmatuuriks iilapinda 206 mm, A4,, =

57 mm?.

4.2.2 Pikiarmatuur toe (posti) kohal

Suhteline moment valemiga 3.7

255,23-10°

= Soosooins = 0156 0,392, seega ristldige on normaalarmeeritud ning arvutuslik

survearmatuur ei ole vajalik

Survetsooni suhteline arvutuskorgus leitakse valemiga 3.6:

w=1-41-2-0156 =0,170

Pikitdombearmatuuri vajalik pindala valemiga 3.5

0,170-1,0-20,0-300-522,5
350

Ay = = 1525,6 mm?
Valime pikitdombearmatuuriks tala iilapinda A400HW 2¢32 mm, A;,; = 1608 mm?

4.3 Poikarmatuuri dimensioneerimine

4.3.1 Poikarmatuur darmise toe A piirkonnas

Arvutuslik poikjdukandevdoime leitakse valemiga:

VRd,c = [CRd,c “k-3/100- P1- fck] by, -d = VRd,c,min (41)

kus

k=1+ /%sz,o (4.2)

p; = I:V—; < 0,02 (4.3)
Crac = (4.4)
VRd,C,min = VUnin " b-d (45)
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Vmin = 0,035\/k3 - f., (4.6)

k vaartus leitakse valemiga 4.2

k=1+ /ﬂ=1,61952,0
522,5

p, vaartus leitakse valemiga 4.3

982
300-522,5

py = =0,00626 < 0,02

Poikjdoukandevdime miinimumvaartus leitakse valemiga 4.5

Vea.emin = 0,035y/1,6193 - 30,0 -300 - 522,5- 1073 = 61,9 kN

Betooniga vastuvoetav podikjoued valemiga 4.1

Vedae = [% 1,619 - ¥/100 - 0,00626 - 30,0] -300-522,5- 1073 = 80,95 kN < 222,75 kN, seega arvutuslik

pOikarmatuur on vajalik

Rangid toeldhedasse piirkonda:

sin26 = —2ZEd_ (4.7)

bwvfca
kus
6 - on nurk betoonkaldvarda ja pdikjouga ristioleva tala telje vahel

z — on Uhtlase kdrgusega elemendi vaadeldava osa paindemomendile vastav

sisejoudude 0lg; Normaaljou puudumisel vdib ligikaudselt votta:
z=09-d (4.8)
v, — poikjoust pragunenud betooni tugevuse vahendustegur

v=v1=0,6-(1—%) (4.9)

v valemiga 4.9:

v=06" (1 —%) = 0,528

z valemiga 4.9:

z=0,9-522,5=470,25mm
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Poikarmatuuri minimaalsele kulule vastava survevarraste kaldenurk 6:

. 2-222,75-103
sin20 = ————— = 0,299
300:470,250,528-20,0

0= % arcsin2f = é-arcsin 0,299 = 8,70°

1 < cot26 < 2,5, cot8,70° = 6,54 > 2,5 — valime cotd = 2,5

PGikarmatuuri intensiivsus leitakse valemiga:

=t TR (4.10)

a =
sw s fywaz -coté

Poikarmatuuri intensiivsus valemiga 4.10:

222,75 103

2 2
mm mm

Agy = —=2—— = 0,541 =— = 541 ==
350-470,25-2,5 mm m

Valime kaheldikelised rangid A400HW 208 mm, A, = 101 mm?

Rangide vajalik samm:

A 101 )
s= 2= —=186,7mm - valime 150 mm
Asw 0,541

4.3.2 Konstruktiivsed nouded toe A piirkonnas

Minimaalse ja maksimaalse armatuuri pindala EVS-EN 1992-1-1:2007 jaotise
9.2.1.1 kohaselt:

Pikitdbmbearmatuuri vahim ristldikepindala:

Agmin = 0,26 - J;fﬂ-bt -d (4.11)

vk

kus

b, — tdmbetsooni keskmine laius;
feem — betooni normatiivne tombetugevus;

Pikitdbmbearmatuuri suurim ristldikepindala:

Agmax = 0,04+ A, (4.12)

Pikitombearmatuuri vahim ristldikepindala valemiga 4.11:

2,9

200 300 -522,5 = 295,5 mm? < 982 mm?

Agmin = 0,26
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Pikitdbmbearmatuuri suurim ristldikepindala valemiga 4.12:

Agmax = 0,04+ 300 - 565 = 6780 mm? > 982 mm?

Minimaale poikarmeerimistequr:

_ 008Ta _ O'Oj:om = 0,0011

pW,TTLlTl fyk

Poikarmeerimistequr:

py = —2w = 1% _ 00022 >0,0011

sbysina  150-300-1

Rangide suurim lubatav samm:

Simax = 0,75+d = 0,75+ 522,5 = 391,88 mm = 150 mm

Konstruktiivsed nduded toe A piirkonnas on taidetud

4.3.3 Poikarmatuur keskmise toe B piirkonnas

p, vaartus leitakse valemiga 4.3

1608
P1= 3505225

=0,0103 £ 0,02

Poikjdoukandevdime valemiga 4.1

Viae = |22+ 1,619 - ¥/T00-0,0103 - 30,0| - 300 - 522,5 - 1073 = 95,56 kN < 742,5 kN, seega arvutuslik
’ 1,5

podikarmatuur on vajalik

Poikarmatuuri minimaalsele kulule vastava survevarraste kaldenurk 6:

2:742,5-103
300-470,250,528-20,0

sin260 = = 0,997
0= % arcsin2@ = % arcsin 0,997 = 42,71°

1 < cot26 < 2,5, cot42,71° = 1,08 < 2,5 — valime cotfd = 1,08

Poikarmatuuri intensiivsus valemiga 4.10:

742,5-103 mm? mm?
Aoy = —————— = 4,177 — = 4177 —
350-470,25'1,08 mm m

Valime kaheldikelised rangid A400HW 2012 mm, A, = 226 mm?

Rangide vajalik samm:
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A 226 . .
s = as—w == 54,1 mm — valime rangide sammuks 50 mm
SW ’

4.3.4 Konstruktiivsed nouded toe B piirkonnas

Pikitombearmatuuri vahim ristldikepindala valemiga 4.11:

Agmin = 0,26 - 2>-300-522,5 = 295,5 mm? < 1608 mm?
’ 400

Pikitdbmbearmatuuri suurim ristldikepindala valemiga 4.12:

Agmax = 0,04 300 - 565 = 6780 mm? > 1608 mm?

Minimaale poikarmeerimistequr:

_ 0,08-/f __0,08+/300
pw,min - fyk = 200 = 0,0011

Poikarmeerimistequr:

p, = —w 22 __ 0015 >0,0011

S'bysina 50-:300-1

Rangide suurim lubatav samm:

Simax = 0,75+d = 0,75-522,5 = 391,88 mm = 50 mm

Konstruktiivsed nduded toe B piirkonnas on taidetud

4.4 Labipainde arvutus

Labipainde kontroll EVS-EN 1992-1-1:2007 jaotise 7.4.2 kohaselt:

é:K- 11+1,5-\/E-%+%-\/E-\/z:;l,kuip >p, (413
kus
K - konstruktsiooni skeemi arvesse vottev tegur;
po = 1072 - \[f., — armeerimisteguri vdrdlusvaartus;
p= b:%ld - arvutuskoormuse pohjustatud paindemomendi vastuvotmiseks vajalik

tOmbearmeerimistegur silde keskel;
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p="= - arvutuskoormuse pohjustatud paindemomendi vastuvdtmiseks ndutav

survearmeerimistegur silde keskel;
l . . ~
i raudbetoontala silde ja kasuskdrguse suhe;

Armeerimistequri vordlusvaartus:

po = 1073 -4/30,0 = 0,00547

Tombearmeerimistequr:

982

p=——=10,00626 > 0,00547
300-522,5

Survearmeerimistegur:

, 57

p'=————=10,000363
300-522,5

Raudbetoontala silde ja kasuskdrguse suhe:

L—10-{11415-v30,0 - —20%% 1 ../3050. /0(;00000534673] — 18,99

d 0,00626—0,000363 12

Kasuskorgus 3,447 pikkuse korral:

d =% = 181,52 mm < 522,5mm , seega tala labipaine on lubatud piirides ning tdendolisest

koormusest pdhjustatud labipaine on vaiksem, kui piirlabipaine f sam = %

5 RAUDBETOONPOSTI ARUVUTUS

Antud t60s tehakse vajalikku armatuuri dimensioneerimine kandevdime tagamiseks postile,
mis paikneb ,blroo 3" osas, sisepddsu korval ning toetab eespool dimensioneeritud tala
(Joonis 18). Arvutustesse oli valitud just see post, kuna sellele postile mdjub suurim
vertikaaljoud.  Posti arvutuspikkuse maaramisel eeldatakse, et posti jalg on jaigalt

vundamendile kinnitatud, posti pea ja peatala on liigendihendusega.
Posti pikkus 4160 mm ning méddud 300x300 mm

Postile m&juv vertikaaljoud - V; = 742,5 kN

Posti arvutuslik omakaal - G,os¢ =Yg -b-h-1=250-03-0,3-4,16 = 9,36 kN
Arvutuslik pikijdud Ngg = Vg + Gpose = 742,54+ 9,36 = 751,86 kN

Armatuur:
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A500HW, pikiarmatuur 80920, pdikarmatuur 2010; & =0,617; &, = 2,639; = 0,392; fy, =

500 MPa; f,q = fyLs"z %% = 435 MPa

Betoon:

30,0

— = 20,0 MPa; E; = 200 GPa; Post asub kuiva 6huga

ka = 30,0 MPa ’ fctm = 2'9 MPa; fcd — C/Lk —

siseruumis, mis vastab keskkonnaklassile - X0; Konstruktsiooniklass - S4; cinqur = 10 mm;
Acye, = 10 mm [33, |k277]

Nimikaitsekiht:

Cnom = Cmin + ACqey (5 1)

kus

Cmin = Max(Coin,p; Cmin,aur; 10mm) — nButav minimaalne kaitsekiht;

Cminb = ?;
kus

@ - armatuuri nimilabimaot

Acge, — kaitsekihi lubatav hélve;
Kasuskdrgus:

d=h=-0, - cyom =300 - 10 — 2 - 30 = 250 mm

300

o
50
—t

300

\910A4OOHW

8@20A500HW

Joonis 21 Posti ristldige

Posti arvutuspikkus:

73



lb=RB-1 (5.1)
kus
[ - on elemendi tegelik pikkus (otsasdlmede vahekaugus);
B — posti otsa kinnitusviisist ja paigutuvusest soltuv tegur

Posti arvutuspikkus valemiga 5.1

lo=0,7-4160 = 2912 mm

Inertsiraadius:

o4 03 _
i == =2 =0,0866

Eraldiseisva elemendi saledus:

p="=2%2 3367

i~ 0,0866

Uksikult seisva elemendi saleduskriteerium EVS-EN 1992-1-1:2007 jaotise 5.8.3.1

kohaselt:

Eraldiseisev post loetakse saledaks (tuleb votta arvesse teist jarku sisejoudusid), kui A > Ay,

klim=20-A-B-C-\/% (5.2)
kus
A = 0,70 - kui ei ole teada tegelikku roometegurit Qes;
B = 1,10 - kui ei ole teada mehaanilist armeerimistegurit w;

C = 0,70 - kui ei ole teada momendisuhet rm;

n — suhteline normaaljoud ning leitakse jargmiselt:

n=_—£l (5.3)

Acfed

Suhteline normaaljdud:

_ 751,86-103

=——=104177
300-300-20,0

Jarelikult A, vaartus:
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1 ~
Mim =20-0,7-1,1-0,7 - oo 16,68 < 33,62, seega tuleb arvesse votta

ekstsentrilisust

5.1.1 Esimest jarku ekstsentrilisus

Esimest jarku ekstsentrilisus |leitakse valemiga:

— Mea
0 Ngg
Esimest jarku ekstsentrilisus valemiga 5.4:
O —
€ =751 — 0 ™M
5.1.2 Teist jarku ekstsentrilisus
Teist jarku ekstsentrilisus leitakse valemiga:
12
o=t

teist jarku

(5.4)

(5.5)

kus
% - on elemendi telje kdverus kriitilises I3ikes;
¢ — kdveruse jaotusest olenev tegur. Konstanse ristkdike korral voib votta ¢ = 10 [33,
Ik308] ;
1 1
;—Kr-K(p-a (5.6)
kus
K, — roome mdju arvesse vottev tegur;
K, — normaaljoust olenev parandustegur, varu kasuks voib votta 1,0 [33, Ik309] ;
K, =—"" <10 5.7
T Ny—MNpal ( )
K,=1+p" Py 2 1,0 (5.8)
kus

n — pikijoutegur
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pef — tegelik roometegur

n,, — Maksimaalsele paindekandevdimele vastav n vaartus, voib votta n,, = 0,4 [33,

1k309]
1 _ Eyd
To _ 0,45d (5.9)
kus
d - kasuskorgus;
£ya = fEﬂ (5.10)
NEg
n=-—-— 511
Acfed ( )
Asfyd
n, = 1,0 + —2° 5.12
u Acfea ( )
— fek
B =035+ 00 150 (5.13)
M
pef = p(,ty) - = (5.14)
0Ed
kus
(o, t,) — 10plik roometegur;
Mogqp - esimest jarku paindemoment  kasutuspiirseisundi  tOenaolises
koormuskombinatsioonis
My — esimest jarku paindemoment kandepiirsesundis
to - betooni vanus paevades koormamisel

Loplikku roometegurit leitakse vastavalt ehituskonstruktori kdsiraamatus toodud juhisele [33,
k267, joonis 10.5]. Lopliku roometeguri maaramiseks eeldame, et tala kuivamine toimub 28
paeva sisetingimustes RH=50%. Selleks, et saaks leida roometegurit tuleb leida mottelist

moddet h,.
he = 22¢ (5.15)
kus

u — keskkonna mojule allutatud ristldikeosa labimoot
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Motteline médde valemiga 5.15

. 2
ho = 2300 _ 150 mm ,
4-300
Jarelikult:

@(o,ty) = pef = 2,3

to
11— \\N\é ‘
2}-S \ A |
sl | SESING TR -
5 AN N ~— ] T C20/25
\\\\‘\ i o €25/30
—] C30/37
N B C35/45
\\\‘ C40/50
2 I -
N—————] CBO7S_ 7085
! SIS _ coni0s
100} . . :
70 60 50 40 30 20 10 0 100 300 500 700 900 1100 1300 1500
(=0, to) he(mm)

Joonis 22 Betooni roometeguri @(o,ty) maaramine

Pikijoutegur valemiga 5.11:

__ 751,86:103

=—=10,418
300-300-20,0

Eeldame, et pikiarmatuuriks kasutame A500HW 8020 mm, A,; = 2512 mm?, seeda

2513435

Ny = 1,0 4 o2
300-300-20,0

= 1,607

Normaaljoust olenev parandustegur valemiga 5.7:

1,607 0,418
T 1,607-04

=0,985<1,0

Roome moju arvesse vottev tequr valemiga 5.8:

30,0 33,62
B =10,35 +m T 0,72 ,seega

K,=1+072-23=2662=10

Posti telje kdverus valemitega 5.9 ja 5.10:
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1 435 1 4

To  0,45-0,250-2:105 51,72

Posti telje tdpsustatud kdverus:

120985266 ——=—m1
r 51,72 19,74

Teist jarku ekstsentrilisus valemiga 5.5:

1 2,912%
ey =—":-
19,74 10

= 0,0429m = 42,9 mm

5.1.3 Uldine ekstsentrilisus

Ristldike lldine ekstsentrilisus leitakse valemiga:

€iot zeo+ei+ez (5.16)

kus

e, — esimest jarku ekstsentrilisus ilma konstruktsioonihdlvete mdjuta
e; — lisaekstsentrilisus konstruktsioonihdlvetest

Lisaekstsentrilisus leitakse jargmiselt:

e = 2ib (5.17)
kus
0; — konstruktsioonihalve
Konstruktsioonihdlve eraldiseisvale elemendile [33, |k304]:
i=ﬁﬁja$39i3%0 (5.18)
Jarelikult:
1 1

{7 J00vEi6 204

Lisaekstsentrilisus valemiga 5.17:

e; = — 222 =0,00713 m
204 2

Uldine ekstsentrilisus valemiga 5.16:

eror = 0,0 + 0,00713 + 0,0429 = 0,05 m = 50 mm
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N e g o : ~. h
Ristldike tugevusarvutusel ei voeta iildist ekstsentrilisust vdiksemaks, kui 20 mm voi 5[33,

Ik321], jarelikult 50 mm > % = 10 mm, seega tldise ekstsentrilisuse vaértus on 10plik

5.1.4 Posti kandevoime kontroll

Post mGotmetega 300x300 mm, AS00HW 8320 mm, Ay, = 942 mm?,A;, = 942 mm?

Survetsooni kdrgus valemiga 3.1:

‘= 435-942-435-942+751,86-103
- 0,8-20,0-300

= 156,64 mm
& +dy =0,617 - 250 = 154,25

& - dy, =2,639-50 =131,95

X = &, - dy, S€60a 05 = fycqa

x = &, - dq, seega tegemist on véikse ekstsentrilisusega ning surve tsooni suhteline korgus leitakse

avaldisest:
X
§=— (5.19)
kus
E=n + /xi + 2, (5.20)
A =0,625 (an — a5 — As1cn) (5.21)
Ay = 1,25+ asicn (5.22)
Abitegurid:
pp =2 = 22— (01256

b-d;  300-250

A 942
P2 = v 4. = 300250

=0,01256

_ fyap2 _ 435:0,01256

Asy = N Fox Tozo0 = 0,273

Ng 751,86-103
an = i — = 0,50
Nfeab'di  1,020,0:300-250

Oscu = 0,0035 - E; = 0,0035 - 2 - 10° = 700 MPa

OscuP 700-0,01256
Seu 71— = 0,4396
N fed 1,0-20,0

As1cu =
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Jarelikult:
A =0,625-(0,50 — 0,273 — 0,4396) = —0,1329

Ap =1,25-0,4396 = 0,55

£ =—0,1329 +/—0,13292 + 0,55 = 0,62

Survetsooni kdrgus avaldisest 5.18:

x =0,62-250 =155mm

Posti kandevoime:

(No)ea < (NJ)ra = fea b-A-x-(dy —0,5-L-x)+ 05, As - (dy — d3) (5.23)

Kandevoime valemiga 5.23:

(Ng)rqa = 20,0-300-0,8-155-(250—-0,5-0,8-155) + 435 -942 - (250 — 50) =
221,8 kNm

Pikijou ekstsentrilisus tombearmatuuri suhtes:

€=€t0t+d1—0,5'h (5.24)

Jarelikult:
e=005+0,25-0,5:-0,3=0,15m

Pikijou moment tdmbearmatuuri suhtes:

(N)gq = Ngq - 0,15 = 751,86 - 0,15 = 112,78 kNm < 221,8 kNm , seega ristldige kandevdime on
tagatud.

5.2 Konstruktiivsed nouded postile

Posti algandmed:

300x300, pikiarmatuur 8¢20 A500HW, pdikiarmatuur 2010 A500HW

5.2.1 Posti poikiarmatuur

Pdikiarmatuuri (rangid, aasad vdi spiraalarmatuur) 1abimddt peaks olema vahemalt 6 mm ja
vahemalt 1/4 pikiarmatuuri suurimast labimdddust. Pdikiarmatuurina kasutatava keevisvorgu
traadi 1abimoot peaks olema vahemalt 5 mm. Pdikiarmatuur peaks olema piisavalt
ankurdatud [33, 1k295]
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POikiarmatuuri samm piki posti ei tohiks olla suurem kolmest jargnevast suurusest
[33,Ik295]:

e 15-kordne pikivarda minimaalne diameeter, seega 15- ¢ = 15-20 = 300 mm

e Posti ristldike vahim modde, seega b = 300 mm
e 400 mm

Soovitatav vaartus on nendest kolmest suurusest vahim - 300 mm
Suurimat lubatud sammu tuleb korrutada teguriga 0,6 jargmistel juhtudel:

e Tala vdi plaadi peal ja all paiknevates postiosades, mille pikkus on vdrdne posti

ristldike suurema mddtmetega

o Ulekattejatku kohal, kui pikivarda maksimaalne 1abimddt tletab 14 mm. Jatku kohal

peals paiknema vdhemalt 3 pdikivarrast

5.2.2 Posti pikiarmatuur

Alltoodu kehtib postidele, mille ristldike suurem moddde ei lleta vdiksemat enam, kui 4 korda
[33, 1k295]

Pikiarmatuuri diameeter peaks olema vahemalt 12 mm.

Pikiarmatuuri kogupindala ei tohiks olla vaiksem, kui:

Agmin = “Z7E2 510,002 - A, (5.25)

yd

Pikiarmatuuri koqgu ristldikepindala ei tohiks olla véaljaspool Ulekattejatkusid suurem, kui

Agmax = 0,06 - A, (5.26)

Pikiarmatuuri kogu ristloikepindala ei tohiks olla lGlekattejatkude kohal suurem, kui

Agmax = 0,12 - A,
Jarelikult:

_0,1-751,86-103

Ag min = e = 172,8 mm? < 2513 mm?

Ag min = 0,002 - 3002 = 180 mm? < 2513 mm?
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Ag max = 0,06 - 3002 = 5400 mm? > 2513 mm?

Agmax = 0,12 - 300% = 10800 mm? > 2513 mm?

Koik konstruktiivsed noudmised posti pikiarmatuurile on tdidetud
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KOKKUVOTE

T66 eesmargiks on valja tootada pohiprojekt betoonelementidest hoonele, koostada mudelit
betoonelementidega ning teostada staatilised arvutused suuremal biroopinnal olevale
vahelaele, talale ja postile. Ehitusprojekt sisaldab asendiplaanilist, arhitektuurset ning

konstruktiivset osa.

Hoone e monteeritavatest betoonelementidest. Hoone tdidab aripinna ja eluruumide
funktsioone. Esimesele korrusele on kavandatud restoran valiterrassiga, mis suvisel hooajal
annab eriti hea vdimaluse restorani klilastajatele aja veetmiseks. Projekteeritud hoone on
neljakorruseline, maa-aluse parkimisvdimalusega. Kortermajas on 4- ja 3-toalised korterid,
keldrikorrusel on panipaigad igale korterile ning samuti Ghinerattahoiuruum. Viimane korrus
on lahendatud avarate terrassidega, vaatega kesklinnale. Korterid on avarad, suurte
akendega. Trepikoda on esinduslik, hdsti valgustatud, laia trepiga, lifti kasutamise

vOimalusega ning piisavalt suurelanike liikkumiseks.

To6 raames koostati Tartus aadressil Kasarmu tn 3 projekteeritava kortermaja kohta
arhitektuurne ja konstruktiivhe pdhiprojekt. Hoone on projekteeritud raudbetoonkarkassiga,
mis koosneb monteeritavatest postidest, taladest, vahelagedest ja seintest. Lisaks olid
teostatud staatilised tugevusarvutused suuremal bilroopinnal olevale vahelaele, talale ja

postile. Ehitusprojekt sisaldab asendiplaanilist, arhitektuurset ning konstruktiivset osa.

To6 esimene osa kirjeldab projekteeritavat hoonet ja imbrust. Td6 teises osas tutvustatakse
lihidalt monteeritavatest betoonelementidest projekteerimist, kirjeldatakse seinte liitmist
kasutatavaid materjale ning modelleerimisprotsessi. T66 viimane osa on konstruktiivne ning
seal on teostatud staatilised tugevusarvutused suurema vastuvoetava koormusega
eelpingestatud ddnespaneelile, talale ja postile. Tlilipkorruse ddnespaneelide paksused on
valitud tootja poolt graafikute abil, Idhtuvalt mdjutavatest koormustest ja sildeavadest.
Arvutustesse voetud 00nespaneelil toetub sildeavale neljandal korrusel olev valissein ning
arvutuste tulemusena selgus, et on vaja kasutada kaks korda vdhem trosse (6 tikki 12
asemel) antud koormuse puhul. Raudbetoontala on arvutatud lihttalana. Arvutati
tOmbearmatuuri vaja minevat kogust nii avas kui ka toel ning samuti poikjou vastuvotmiseks
vajalike rangide kogust. Raudbetoonpost on armeeritud pikijou ja paindemomendi vastu
votva elemendina, arvutuslik koormus postile ei lleta 752 kN, mis tdhendab, et

konstruktiivsed nouded on taidetud.

Asendiplaaniliselt on pualttud luua kaasaegseid lahendusi inimeste ja autode liikumiseks,
tdnavate valgustamiseks ning Umbritseva haljastuse rajamiseks. Magistrito6 lisas on esitatud
pohiprojekti graafiline osa hoone korruste plaanide-, I0igete- ja vaadetega ning

konstruktsioonide sdlmedega.
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SUMMARY

The aim of the given paper is to produce the main project for a building made of beton
elements, to compose a model with beton elements, and to perform static calculations on
bureau space biggest intermediate area, beam and column. The project consists of site plan,

architectural and constructive parts.

The building is built of assemblied beton elements. The building performs the functions of
commercial space and residential premises. On the ground floor is planned a restaurant with
an external terrace, which during the summer season provides a particularly good opportunity
for visitors to spend time in the restaurant. Planned building is four-storey, and has
underground parking opportunity. In the apartment building there are 3 and 4 room
apartments, basement contains a storeroom for each apartment and a joint bicycle storage
room. The top floor is set with spacious terraces with the view of the city center. The
apartments are spacious with large windows. The staircase is representative, well illuminated,
with wide stairs, has the possibility to use an elevator and is large enough for residents'

movement.

Within the framework of the given paper, an architectural and constructive main project was
composed for the apartment building to be designed at Kasarmu tn 3 in Tartu. The building
is designed with a reinforced concrete frame, which consists of prefabricated posts, beams,
ceilings and walls. In addition, static strength calculations were performed for the bulkhead,
beam and post in the larger office space. The construction project includes a layout,

architectural and constructive part.

The first part of the paper describes the designed building and its surroundings. The second
part of the paper briefly describes the planning of the prefabricated beton elements, describes
the materials used for joining the walls and the modeling process. The last part of the given
paper is constructive and contains the strenght calculations on the prestressed hollow panel,

beam, and post with the higher acceptable load.

The thicknesses of the hollow panels of the standard floor have been selected by the
manufacturer using graphs, based on the affecting loads and the ceiling panel lenght. In the
calculated hollow panel the outerwall located on the fourth floor leans on the ceiling panel
lenght and as a result of the calculations it turned out that it is necessary to reduce the
amount of the cables twice (6 pieces instead of 12) for a given load. The reinforced beton
beam has been calculated as the regular beam. The amount of the tensile fittings has been
calculated as for the support as for the span, and the amount of needed ranks to accept the

transverse force has also been calculated. The post is reinforced longitudinal force and as the
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element taking the bending moment, calculated load on the post does not exceed 752 kN,

which means, that constructive requirements are filled.

On the site plan is shown the use of the modern solutions for people' and cars' motion, for
the streets' illumination, and for the surrounding landscape creation. In the appendixes of
the master's thesis are presented: graphical part of the project with the floor plans, the

sections, the views, and the construction drawings.
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Vannituba 45 Magamistuba 2 14,6
78,9 m? Panipaik 1,2
Eluruumide pind, KORTER 13 Vannituba 3,5
Esik 11,8 68,5 m?
Garderoob 4,0 Eluruumide pind, KORTER 20
K66k-Elutuba 29,6 Eesruum 41
Magamistuba 1 10,5 Esik 59
Magamistuba 2 12,7 Garderoob 3,8
Panipaik 2,7 Ko0ok-Elutuba 32,9
Vannituba 4,8 Koridor 13,0
76,1 m? Magamistuba 1 11,5
Eluruumide pind, KORTER 14 Magamistuba 2 12,2
Eesruum 3,6 Magamistuba 3 12,2
Esik 13,8 Saun 2,8
Garderoob 2,0 Vannituba 5,0
Kook-Elutuba 24,3 103,4 m?
Magamistuba 1 11,0 Tehnopind,
Magamistuba 2 14,7 Teh.ruum+Elkilbid 21,7
Saun 2,8 21,7 m?
72,2 m? Uldkasutatav pind,
Eluruumide pind, KORTER 15 Koridor 83,2
Esik 14,7 Lift 3,2
K6ok-Elutuba 229 Trepikoda 29,0
Magamistuba 1 13,9 115,4 m?
Magamistuba 2 11,2 1 068,2 m?
Magamistuba 3 14,6
Vannituba 3,7
81,0 m?
FR
R Tulekustuti asukoht
{7 Evakuatsioonitee suunaga
‘ — — - Evakuatsioonitee suunaga (sekundaarne)
4 inimest  Evakueeruvate inimeste arv
Markused:
1) Kdiki mdote kontrollida kohapeal.
2) Koik materjalid tapsustada enne tellimist arhitektiga.
3) Kaesolev joonis on arhitektuurne pdhimétteline lahendus; dimensioonid, kinnitused,
materjalid ja nende fliusikalised omadused kontrollida Ule koostdds konstruktoriga.
4) Vastuolude korral erinevate jooniste vdi jooniste ja seletuskirja vahel, pdérduda dige
lahenduse selgituseks arhitekti poole.
5) Kaesolev joonis on lahutamatu osa projektist. Joonis kehtib Uiksnes kogu projektikausta
kontekstis, kaasa arvatud projekti seletuskiri.
o Leht/Lehti: Mbétkava:
186 TARTUKOLLEDZ Magistritoo 830 | 1:100
Koostaja: Allkiri ja kuupéev:
Maksim Varsavski 15.05.2022 .
Juhendaja: Allkiri ja kuupéev: TCISC kOITLlSC plaan
Mihkel Kiviste 15.05.2022
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Il korruse pindade eksplikatsioon Il korruse pindade eksplikatsioon
Kategooria ~ Ruum Netopind Kategooria ~ Ruum Netopind
Eluruumide pind, KORTER 21 Eluruumide pind, KORTER 28
Esik 8,8 Eesruum 4,3
K66k-Elutuba 245 Esik 6,7
Magamistuba 1 14,7 Kdok-Elutuba 29,3
Magamistuba 2 14,8 Koridor 6,5
Vannituba 3,5 Magamistuba 1 13,2
66,3 m? Magamistuba 2 11,9
Eluruumide pind, KORTER 22 Magamistuba 3 15,2
Eesruum 42 Saun 2,8
Esik 5,6 WC 1,1
Garderoob 38 91,0 m?
Kook-Elutuba 35,1 Eluruumide pind, KORTER 29
Koridor 13,0 Esik 4,8
Magamistuba 1 12,2 Kd0ok-Elutuba 27,0
Magamistuba 2 15,4 Koridor 3,3
Saun 2,8 Magamistuba 1 14,9
Vannituba 55 Magamistuba 2 13,8
97,6 m? Panipaik 1,2
Eluruumide pind, KORTER 23 Vannituba 3,5
Esik 57 68,5 m?
Kook-Elutuba 18,6 Eluruumide pind, KORTER 30
Koridor 43 Esik 4.8
Magamistuba 1 11,2 K6ok-Elutuba 26,5
Magamistuba 2 15,3 Koridor 3,3
Vannituba 3,7 Magamistuba 1 14,6
58,8 m? Magamistuba 2 14,9
Eluruumide pind, KORTER 24 Panipaik 1,2
Esik 59 Vannituba 35
Garderoob 4,0 68,8 m?
K&ok-Elutuba 291 Eluruumide pind, KORTER 31
Koridor 6,5 Esik 48
Magamistuba 1 13,1 Ka6k-Elutuba 27,0
Magamistuba 2 12,9 Koridor 3,3
Panipaik 2,9 Magamistuba 1 14,1
Vannituba 45 Magamistuba 2 14,6
78,9 m? Panipaik 1,2
Eluruumide pind, KORTER 25 Vannituba 3,5
Esik 11,8 68,5 m?
Garderoob 4,0 Eluruumide pind, KORTER 32
K66k-Elutuba 29,6 Eesruum 41
Magamistuba 1 10,5 Esik 59
Magamistuba 2 12,7 Garderoob 3,8
Panipaik 2,7 Ko0ok-Elutuba 32,9
Vannituba 4,8 Koridor 13,0
76,1 m? Magamistuba 1 11,5
Eluruumide pind, KORTER 26 Magamistuba 2 12,2
Eesruum 3,6 Magamistuba 3 12,2
Esik 13,8 Saun 2,8
Garderoob 2,0 Vannituba 5,0
Kook-Elutuba 24,3 103,4 m?
Magamistuba 1 11,0 Tehnopind,
Magamistuba 2 14,7 Teh.ruum+Elkilbid 21,7
Saun 2,8 21,7 m?
72,2 m? Uldkasutatav pind,
Eluruumide pind, KORTER 27 Koridor 83,2
Esik 14,7 Lift 3,2
K6ok-Elutuba 229 Trepikoda 29,0
Magamistuba 1 13,9 115,4 m?
Magamistuba 2 11,2 1 068,2 m?
Magamistuba 3 14,6
Vannituba 3,7
81,0 m?
FR
R Tulekustuti asukoht
{7 Evakuatsioonitee suunaga
‘ — — - Evakuatsioonitee suunaga (sekundaarne)
4 inimest  Evakueeruvate inimeste arv
Markused:
1) Kdiki mdote kontrollida kohapeal.
2) Koik materjalid tapsustada enne tellimist arhitektiga.
3) Kaesolev joonis on arhitektuurne pdhimétteline lahendus; dimensioonid, kinnitused,
materjalid ja nende fliusikalised omadused kontrollida Ule koostdds konstruktoriga.
4) Vastuolude korral erinevate jooniste vdi jooniste ja seletuskirja vahel, pdérduda dige
lahenduse selgituseks arhitekti poole.
5) Kaesolev joonis on lahutamatu osa projektist. Joonis kehtib Uiksnes kogu projektikausta
kontekstis, kaasa arvatud projekti seletuskiri.
o Leht/Lehti: Mbétkava:
186 TARTUKOLLEDZ Magistritoo 930 | 1:100
Koostaja: Allkiri ja kuupéev:
Maksim Varsavski 15.05.2022
Juhendaja: Allkiri ja kuupéev: KOlmanda kOITUSC plaan
Mihkel Kiviste 15.05.2022

TALTECH INSENERI TEADUSKOND

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT
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IV korruse pindade eksplikatsioon

IV korruse pindade eksplikatsioon
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Kategooria ~ Ruum Netopind Kategooria ~ Ruum Netopind
Eluruumide pind, KORTER 33 Eluruumide pind, KORTER 39
Esik 8,9 Esik 14,7
K66k-Elutuba 274 Kd6k-Elutuba 22,9
Magamistuba 15,5 Magamistuba 1 13,9
Vannituba 50 Magamistuba 2 11,2
56,8 m? Magamistuba 3 14,6
Eluruumide pind, KORTER 34 Vannituba 3,7
Esik 58 81,0 m?
Kook-Elutba 22,3 Eluruumide pind, KORTER 40
Magamistuba 1 15,3 Esik 6,3
Magamistuba 2 12,9 Kaok-Elutuba 23,5
wC 2,8 Koridor 9,6
59,1 m? Magamistuba 1 13,2
Eluruumide pind, KORTER 35 Magamistuba 2 12,0
Esik 5.7 Vannituba 5,0
K6ok-Elutuba 18,6 69,6 m?
Koridor 43 Eluruumide pind, KORTER 41
Magamistuba 1 11,2 Esik 3,8
Magamistuba 2 15,3 Kdok-Elutuba 29,7
Vannituba 3,7 Magamistuba 1 18,5
58,8 m? Magamistuba 2 13,1
Eluruumide pind, KORTER 36 Vannituba 3,6
Esik 59 68,7 m?
Garderoob 4,0 Eluruumide pind, KORTER 42
K66k-Elutuba 291 Esik 4,2
Koridor 6,5 Ka0ok-Elutuba 254
Magamistuba 1 13,1 Koridor 35
Magamistuba 2 12,9 Magamistuba 1 18,5
Panipaik 29 Magamistuba 2 171
Vannituba 45 Vannituba 2,5
78,9 m? 71,2 m?
Eluruumide pind, KORTER 37 Eluruumide pind, KORTER 43
Esik 11,8 Esik 9,2
Garderoob 4,0 Kook-Elutuba 28,2
K6ok-Elutuba 29,6 Magamistuba 1 16,6
Magamistuba 1 10,5 Magamistuba 2 211
Magamistuba 2 12,7 Magamistuba 3 14,3
Panipaik 2,7 Vannituba 58
Vannituba 4.8 95,2 m?
76,1 m? Tehnopind,
Eluruumide pind, KORTER 38 Teh.ruum+ELkilbid 21,7
Eesruum 3,6 21,7 m?
Esik 138 Uldkasutatav pind,
Garderoob 2,0 Koridor 83,2
K6ok-Elutuba 24,3 Lift 3,2
Magamistuba 1 11,0 Trepikoda 29,0
Magamistuba 2 14,7 115,4 m?
Saun 2,8
72,2 m?
FR
B Tulekustuti asukoht
‘— Evakuatsioonitee suunaga
{» — — - Evakuatsioonitee suunaga (sekundaarne)
4 inimest  Evakueeruvate inimeste arv
Markused:
1) Kdiki mdote kontrollida kohapeal.
2) Koik materjalid tapsustada enne tellimist arhitektiga.
3) Kaesolev joonis on arhitektuurne pdhimétteline lahendus; dimensioonid, kinnitused,
materjalid ja nende fliusikalised omadused kontrollida Ule koostdds konstruktoriga.
4) Vastuolude korral erinevate jooniste vdi jooniste ja seletuskirja vahel, pdérduda dige
lahenduse selgituseks arhitekti poole.
5) Kaesolev joonis on lahutamatu osa projektist. Joonis kehtib Uiksnes kogu projektikausta
kontekstis, kaasa arvatud projekti seletuskiri.
o Leht/Lehti: Madtkava:
186 TARTUKOLLEDZ Magistritsd 1030 | 1:100
Koostaja: Allkiri ja kuupéev:
Maksim Varsavski 15.05.2022 .
Juhendaja: Allkiri ja kuupéev: Nel-] anda kOITllSC plaan
Mihkel Kiviste 15.05.2022
BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
TALTECHINSENERI TEADUSKOND KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT
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Markused:

1) Kdiki mdote kontrollida kohapeal.

2) Koik materjalid tapsustada enne tellimist arhitektiga.

3) Kaesolev joonis on arhitektuurne pdhimétteline lahendus; dimensioonid, kinnitused,
materjalid ja nende fliisikalised omadused kontrollida ile koostds konstruktoriga.

4) Vastuolude korral erinevate jooniste vdi jooniste ja seletuskirja vahel, pdérduda dige
lahenduse selgituseks arhitekti poole.

5) Kaesolev joonis on lahutamatu osa projektist. Joonis kehtib liksnes kogu projektikausta
kontekstis, kaasa arvatud projekti seletuskiri.

T AL . — Leht/Lehti: Modtkava:
TEGH TARTUKOLLEDZ Magistritoo 11/30 1:100
Koostaja: Allkiri ja kuupéev:
Maksim VarSavski 15.05.2022
Juhendaja: Allkiri ja kuupéev: Katuse plaan
Mihkel Kiviste 15.05.2022

TALTECHINSENERI TEADUSKOND

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT
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VALISVIIMISTLUS

Nr ELEMENT / MATERJAL

VIIMISTLUS / TOON

Vilissein/ betoon

Varvitud / Beez - RAL 1015

2 |Vélissein/ tsementkiud fassaadiplaat

Vérvitud / StoneREX palette Standard/

toon Terra
3 |Valissein/ tsementkiud fassaadiplaat Vérvitud / StoneREX palette Standard/
toon RAL 8022
Aken/Uksed alumiiniumprofiil Grafiit hall

Parapetiplekk/ terasplekk

Varvitud/ Tumepruun - RAL 8022

Vérvitud/ Tumepruun - RAL 8022

Garaaziuksed

Varvitud/ Tumepruun - RAL 8022

4
5
6 |Varikatus/ valtsplekk
7
8
9

VihmaveesUsteem/terasplekk Vérvitud/ Tumepruun - RAL 8022
Aknaplekk Vérvitud/ Roosa - RAL 3012
10 |Rddupiire Roostevaba teras

Markused:

1) Kéiki mdote kontrollida kohapeal.
2) Koik materjalid tapsustada enne tellimist arhitektiga.

3) Kaesolev joonis on arhitektuurne péhimétteline lahendus; dimensioonid, kinnitused,
materjalid ja nende fiilisikalised omadused kontrollida iile koostd6s konstruktoriga.
4) Vastuolude korral erinevate jooniste vdi jooniste ja seletuskirja vahel, péérduda dige

lahenduse selgituseks arhitekti poole.

5) Kéesolev joonis on lahutamatu osa projektist. Joonis kehtib liksnes kogu projektikausta

kontekstis, kaasa arvatud projekti seletuskiri.

TAL . o Leht/Lehti: Mootkava:
TEGH TARTUKOLLEDZ Magistritoo 12/30 1:100
Koostaja: Allkiri ja kuupéev:
Maksim Varsavski 15.05.2022 . o
Juhendaja: Allkiri ja kuupéev: Vaade ldaSt Ja laaneSt
Mihkel Kiviste 15.05.2022

TALTECH INSENERI TEADUSKOND

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT
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VALISVIIMISTLUS

Nr ELEMENT / MATERJAL

VIIMISTLUS / TOON

Vilissein/ betoon

Varvitud / Beez - RAL 1015

2 |Vélissein/ tsementkiud fassaadiplaat

Vérvitud / StoneREX palette Standard/

toon Terra
3 |Valissein/ tsementkiud fassaadiplaat Vérvitud / StoneREX palette Standard/
toon RAL 8022
Aken/Uksed alumiiniumprofiil Grafiit hall

Parapetiplekk/ terasplekk

Varvitud/ Tumepruun - RAL 8022

Vérvitud/ Tumepruun - RAL 8022

Garaaziuksed

Varvitud/ Tumepruun - RAL 8022

4
5
6 |Varikatus/ valtsplekk
7
8
9

VihmaveesUsteem/terasplekk Vérvitud/ Tumepruun - RAL 8022
Aknaplekk Vérvitud/ Roosa - RAL 3012
10 |Rddupiire Roostevaba teras
Mérkused:

1) Kdiki mdote kontrollida kohapeal.
2) Koik materjalid tapsustada enne tellimist arhitektiga.

3) Kaesolev joonis on arhitektuurne pdhimétteline lahendus; dimensioonid, kinnitused,
materjalid ja nende fliusikalised omadused kontrollida Ule koostdds konstruktoriga.
4) Vastuolude korral erinevate jooniste vdi jooniste ja seletuskirja vahel, pdérduda dige

lahenduse selgituseks arhitekti poole.

5) Kaesolev joonis on lahutamatu osa projektist. Joonis kehtib Uiksnes kogu projektikausta

kontekstis, kaasa arvatud projekti seletuskiri.

TAL . o Leht/Lehti: Modtkava:
TEGH TARTUKOLLEDZ Magistritoo 13/30 1:100
Koostaja: Allkiri ja kuupéev:
Maksim Varsavski 15.05.2022 N e
Juhendaja: Allkiri ja kuupéev: Vaade lounaSt -]a p Oh-] ast
Mihkel Kiviste 15.05.2022

TALTECH INSENERI TEADUSKOND

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT
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1) Kdiki mdote kontrollida kohapeal.

2) Koik materjalid tapsustada enne tellimist arhitektiga.

3) Kaesolev joonis on arhitektuurne pdhimétteline lahendus; dimensioonid, kinnitused,
materjalid ja nende fliusikalised omadused kontrollida Ule koostdds konstruktoriga.

4) Vastuolude korral erinevate jooniste vdi jooniste ja seletuskirja vahel, pdérduda dige

| e lahenduse selgituseks arhitekti poole.
[_r—f— 5) Kaesolev joonis on lahutamatu osa projektist. Joonis kehtib Uiksnes kogu projektikausta
- kontekstis, kaasa arvatud projekti seletuskiri.
: L[
[ [ [ [ Leht/Lehti: Mootkava:
8 938 , 1850 9 962 , 14 675 , AL

TeEH  TARTUKOLLEDZ Magistrit66 1430 | 1:100

Koostaja: Allkiri ja kuupdev:

Maksim VarSavski 15.05.2022 .
Juhendaja: Allkiri ja kuupéev: LOlked
Mihkel Kiviste 15.05.2022

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3

TALTECHINSENERI TEADUSKOND KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT




TAHIS A-01-1 A-01-2 A-01-3 A-02 A-03-1 A-04 A-05 A-06-1 A-06-2 A-06-3 A-07-1 A-07-2 A-08 A-09-1 A-09-2
ARV 4 4 4 8 4 4 4 18 10 17 36 14 11 3 3
AKNATUUP Alumiiniumaken | Alumiiniumaken Alumiiniumaken Alumiiniumaken Alumiiniumaken Alumiiniumaken Alumiiniumaken Alumiiniumaken Alumiiniumaken | Alumiiniumaken | Alumiiniumaken | Alumiiniumaken | Alumiiniumaken | Alumiiniumaken | Alumiiniumaken
AVATAVUS Stl_)sésrz:_ L:Idavan Sisse: 1 x Sisse: 1 x Sisse: 1 x Sisse: 1 x kaldavanev Sisse: 1 x Sisse: 1 x Sisse: 1 x Sisse: 1 x S(_ljs_;z:_ 1ke)a(ldavan Sisse: 1 x Sisse: 1 x Sisse: 1 x Sisse: 1 x Sisse: 1 x
Zv ’ kaldavanev pdordavanev kaldavanev ' kaldavanev kaldavanev kaldavanev kaldavanev zv ’ kaldavanev kaldavanev kaldavanev kaldavanev kaldavanev
AVAbxh mm 2 900x%2 400 2 900x%2 400 2 900x%2 400 2 000x2 400 4 200%2 400 2 500%2 400 1 250%2 400 3 000x%2 400 3 000%2 400 3 000x%2 400 2 200%2 400 2 200x2 400 1 000%2 400 2 700x%2 400 2 700x%2 400
AVAV KASI P \% P
AKNAKLAAS 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline
VASTUPANU
TUULEKOORMUSELE C5 C5 C5 C5 C5 C5 C5 C5 C5 C5 C5 C5 C5 C5 C5
OHULABILASKVUS Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4
SOOJUSLABIVUS <1,0 W/(m*K) | <1,0 W/(m*K) <1,0 W/(m*K) <1,0 W/(m*K) <1,0 W/(m*K) <1,0 W/(m*K) <1,0 W/(m*K) <1,0 W/(m*K) <1,0 W/(m*K) <1,0 W/(m*K) [<1,0 W/(m*K) |[<1,0 W/(m*K) |<1,0 W/(m*K) |[<1,0 W/(m>K) |<1,0 W/(m2K)
HELIPIDAVUS 47 dB( 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB
PAIKESE
LABIVUSTEGUR g=05 g=0,5 g=0,5 g=05 g=05 g=0,5 g=0,5 g=0,5 g=05 g=0,5 g=05 g=05 g=05 g=0,5 g=05
LUKUSTUS/ HINGED Vastavalt tootja | Vastavalt tootja Vastavalt tootja Vastavalt tootja Vastavalt tootja Vastavalt tootja Vastavalt tootja Vastavalt tootja Vastavalt tootja Vastavalt tootja | Vastavalt tootja | Vastavalt tootja | Vastavalt tootja |Vastavalt tootja | Vastavalt tootja
standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile
AKNALINK Vastavalt tootja | Vastavalt tootja Vastavalt tootja Vastavalt tootja Vastavalt tootja Vastavalt tootja Vastavalt tootja Vastavalt tootja Vastavalt tootja Vastavalt tootja | Vastavalt tootja | Vastavalt tootja | Vastavalt tootja | Vastavalt tootja | Vastavalt tootja
standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile
M Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall, " Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall,
VIIMISTLUS VALJAS RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 Grafiit hall, RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024
Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall, Gréfiit hall, . Grafiit hall, Gréfiit hall, Gréfiit hall, Grafiit hall, Gréfiit hall, Gréfiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall,
VIMISTLUS SEES RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 Grafiit hall, RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024
PLAANIVAADE % 2900 % 2000 ; 4200 ;2500 1250 ;3000 ,_ 3000 _— 2200, 2200, 1000, p 2700, p 2700,
= = [ ——
VAADE AVAN. g = g = = g = = e = = = g g =
42900 2900 42900 2 000 f 4200 42500 1250 43000 43000 43000 42200 42200 1000 42700 42700
TAL Leht/Lehti: Modtkava:
Avatéidete spetsifikatsioonide markused: TECH TARTU KOLLED Z MagIStrltOO 1 5/ 30 1:1
1. Antud on seinaava mddtmed. Avataidete tdpsed mddtmed saavad olema neist vaiksemad, soltuvalt tootja valikust ning toote isearasustest. B . -
2. Enne avatéidete tellimist teostada avade kontrollmdddistamine ning poérata tdhelepanu klaaspaketi turvalisuse naitajatele. Koostaja: Allkiri ja kuupdev:
3. Viliste avataidete siseviimistius ning sisemiste avataidete viimistlus lahendatakse jargmise projekteerimisstaadiumi sisearhitektuurses osas. Maksim Vargavski 15.05.2022 . .
Juhendaja: Allkiri ja kuupéev: Akende SpCtSlﬁkﬂtSlOOﬂ 1
Mihkel Kiviste 15.05.2022
TALTECH INSENERI TEADUSKOND BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT




TAHIS A-11 A-12-1 A-12-2 A-13-1 A-13-2 A-14 A-15-1 A-15-2 A-15-3 A-16 A-17 A-18-1 A-18-2
ARV 2 2 2 7 10 1 1 3 4 1 2 5 2
AKNATUUP Alumiiniumaken Alumiiniumaken | Alumiiniumaken ’:'“m"”'“ma"e Alumiiniumaken | Alumiiniumaken Alumiiniumaken | Alumiiniumaken | Alumiiniumaken | Alumiiniumaken | Alumiiniumaken | Alumiiniumaken Alumiiniumaken
Sisse: 1 x Sisse: 1 x Sisse: 1 x Sisse: 1 x Sisse: 1 x Sisse: 1 x Sisse: 1 x Sisse: 1 x Sisse: 1 x Sisse: 1 x Sisse: 1 x
AVATAVUS Mitteavanev p6ord-,kaldavan | poord-,kaldavan | poord-,kaldava | poord-,kaldavan | Sisse: 1 x kaldavanev pdord-,kaldavan | pdord-,kaldavan | p66rd-,kaldavan ’ . e ot
kaldavanev kaldavanev pdord-,kaldavanev p&ord-,kaldavanev
ev ev nev ev ev ev ev
AVAbxh mm 5260%3 120 2 000%2 400 2 000%2 400 800x%2 300 800x%2 300 5260%3 120 3 000%2 240 3 000%2 240 3 000%2 240 2 200%2 240 1 000x2 240 4 200x2 240 4 200%2 240
AVAV KASI P \Y P \Y P \Y \Y P \Y
AKNAKLAAS 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline 3-kihiline
VASTUPANU
TUULEKOORMUSELE C5 C5 C5 C5 C5 C5 C5 C5 C5 C5 C5 C5 C5
OHULABILASKVUS Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4 Klass 4
SOOJUSLABIVUS <1,0 W/(m*K) <1,0 W/(m*K) [<1,0 W/(m*K) |<1,0 W/(m*K) |[<1,0 W/(m?-K) |<1,0 W/(m?-K) <1,0 W/(m?K) <1,0 W/(m*K) [ <1,0 W/(m*K) |<1,0 W/(m*K) |<1,0 W/(m*K) <1,0 W/(m*K) <1,0 W/(m*K)
HELIPIDAVUS 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB 47 dB
PAIKESE
LABIVUSTEGUR 9=05 9=05 g=05 g=05 g=05 g=05 g=05 g=0,5 g=05 g=05 g=0,5 g=05 g=05
LUKUSTUS/ HINGED Vastavalt tootja Vastavalt tootja | Vastavalt tootja | Vastavalt tootja | Vastavalt tootja | Vastavalt tootja Vastavalt tootja | Vastavalt tootja |Vastavalt tootja |Vastavalt tootja | Vastavalt tootja Vastavalt tootja Vastavalt tootja
standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile
AKNALINK Vastavalt tootja Vastavalt tootja | Vastavalt tootja | Vastavalt tootja | Vastavalt tootja | Vastavalt tootja Vastavalt tootja | Vastavalt tootja | Vastavalt tootja | Vastavalt tootja | Vastavalt tootja Vastavalt tootja Vastavalt tootja
standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile standardile
M " Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall, " Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall, . ..
VIIMISTLUS VALJAS p4 Grafiit hall, RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 Grafiit hall, RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 Grafiit hall, RAL7024 | Grafiit hall, RAL7024
" Grafiit hall, Gréfiit hall, Gréfiit hall, Gréfiit hall, " Grafiit hall, Grafiit hall, Grafiit hall, Gréfiit hall, Gréfiit hall, . .
VIIMISTLUS SEES 4 Grafiit hall, RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 Grafiit hall, RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 RAL7024 Grafiit hall, RAL7024 | Grafiit hall, RAL7024
. D A 4 =
PLAANIVAADE . Soe % = = = = = =
—t | 4 2280 t 2000 2,000 800, 800, + 5260 #| 4 3000 , | , 300 , |, 3000 , 220, 1000, h 4200 . 4200 ;
VAADE AVAN. & i~ g ] (1 \|R N & = & N N S S S S
SUUNAST N ™) | o~ l‘ ~ ‘! | o) o N ~ o o | o
800, 800 , 3000 , 3000 , 3000 , 2200 , 1000 , 4200 , , 4200 ,
h =260 ] 42000 42000 —t —t h =260 p 1 1 1 1 1 1 1 1 —t 1 + | 4 #
TAL Leht/Lehti: Modtkava:
Avatdidete spetsifikatsioonide mérkused: TECH TARTU KOLLED Z MagIStrltOO 16/30 1:1
1. Antud on seinaava mddtmed. Avataidete tdpsed mddtmed saavad olema neist vaiksemad, soltuvalt tootja valikust ning toote isearasustest. B . -
2. Enne avatéidete tellimist teostada avade kontrollmdddistamine ning poérata tdhelepanu klaaspaketi turvalisuse naitajatele. Koostaja: Allkiri ja kuupdev:
3. Viliste avataidete siseviimistius ning sisemiste avataidete viimistlus lahendatakse jargmise projekteerimisstaadiumi sisearhitektuurses osas. Maksim Vargavski 15.05.2022 . .
Juhendaja: Allkiri ja kuupéev: Akende SpCtSlﬁkﬂtSlOOﬂ 2
Mihkel Kiviste 15.05.2022
TALTECH INSENERI TEADUSKOND BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT




TAHIS GU-01 GU-02 GU-03 PU-01 PU-02 SU-01 SU-02 SU-03 SU-04 SU-05
UKSETUUP Garaazi rulluks Garaazi Metalluks, Panipaiga uks Panpaiga uks Tubade vaheline | Tubade vaheline | Siseuks Siseuks Leiliruumi uks
kaiguuks tulekindel uks uks sansdlmes sansdlmes
ARV 1 1 1 23 19 41 42 37 31 2
AVADbxh mm 4 000%2 200 1 000x2 100 1 000%2 100 800x%2 100 800x2 100 900x%2 200 900x2 200 800x2 200 800x%2 200 700%2 000
AVAV KASI \ P P \ P \ P \% P
UKSE LEHT Varvitud, RAL 8022 Varvitud, RAL OS.B’ vineer vol OS.B‘ vineer vol Spoonitud, sile Spoonitud, sile Spoonitud, sile Spoonitud, sile Karastatud klaas
8022 puitrest puitrest
KLAAS
SOOJUSLABIVUS <1,0 W/(m#K)
HELIPIDAVUS R'w >35dB
PLAANIVAADE ﬂ J-\ 800J-\ 800/-[ J-\ ﬂ BOOJ-\ 800/-l J—\
4000 1000 £ 000 P - 900 900 - P 700, 4
2 g g g g g g g g g
VAADE VALJAST N S S < S ~ ~ p p ~
4000 1000 1000 800 800 900 900 800 800, 700,
300 —t —t — — =t = —+ —+
TAHIS SU-06 SuU-07 SU-08 SU-09 SU-10 SU-11 SuU-12 SU-13 VU-01
-~ - . Liuguks Liuguks Panipaiga uks, Panipaiga uks, Metalluks, Metalluks, Metalluks, " .
UKSETUUP Leiliruumi uks garderoobil garderoobil korteris korteris tulekindel tulekindel tulekindel Alumiinumprofiiluks
ARV 9 12 4 3 10 13 30 4 1
AVAbxh mm 700x2 000 700x2 100 700%2 100 700%2 100 700x2 100 1 000x2 300 1 000x2 300 1 000x2 100 5 260%2 820
AVAV KASI \% P \% P \% \% P P V
UKSE LEHT Karastatud klaas
KLAAS Lamineeritud Lamineeritud Karastatud ja lamineeritud
SOOJUSLABIVUS <1,0 W/(m*K)
HELIPIDAVUS R'w >38dB >38dB >35dB
700, 700, N /1 ﬂ J-\ J-\
PLAANIVAADE 700, +—+ +—+ 700, 4 700,y 1 000 1000, : 1 000 y 5 260 P
__ - [ IE : : : : :
VAADE VALJAST ~ |_ ~ J ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
700, 700, 700, 700, 700,y 1000 1000, 1000, , 5 260 "
Avatdidete spetsifikatsioonide mérkused: TECH TARTU KOLLEDZ
1. Antud on seinaava mddtmed. Avataidete tdpsed mddtmed saavad olema neist vaiksemad, soltuvalt tootja valikust ning toote isearasustest. B . -
2. Enne avatéidete tellimist teostada avade kontrollmdddistamine ning poérata tdhelepanu klaaspaketi turvalisuse naitajatele. Koostaja: Allkiri ja kuupdev:
3. Viliste avataidete siseviimistius ning sisemiste avataidete viimistlus lahendatakse jargmise projekteerimisstaadiumi sisearhitektuurses osas. Maksim Vargavski 15.05.2022
Juhendaja: Allkiri ja kuupéev:
Mihkel Kiviste 15.05.2022

Leht/Lehti:

17/30

Modtkava:

MaglstrltOO 1:1

Uste spetsifikatsioon

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT




Porand P-01

1. Pérandakate 15 mm

2. Armeeritud RB.plaat 320 mm

3. Poluetuleenkile 0,2 mm

4. EPS200 soojustus 100+100 mm
5. Tihendatud liivalus 200 mm

6. Looduslik pinnas
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Leht/Lehti: Mootkava:

Magistritoo 18/40 1:10

Vahelagi VL-01 (Garaazi kohal)

1. P6randakate aluskattega 15 mm
(margades ruumides keraamiline
plaat koos hudroisolatsiooniga)
2. Betoonplaat 80 mm

3. Poluetuleenkile 0,2 mm

4. Sammumuraisolatsioon, nt
PAROC SSB 1 - 30 mm

5. EPS soojustusplaat 50 mm

6. Odnespaneel 265 mm

7. Soojustusplaat 175 mm, nt
ISOVER GARAGE
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TEEH  TARTUKOLLEDZ
Koostaja: Allkiri ja kuupéev:
Maksim VarSavski 15.05.2022
Juhendaja: Allkiri ja kuupdev:
Mihkel Kiviste 15.05.2022

Pdrand pinnasel - 01

TALTECHINSENERI TEADUSKOND

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT

T AL . o Leht/Lehti: Maotkava:
TEGH TARTUKOLLEDZ Magistrit6o 19/30 1:10
Koostaja: Allkiri ja kuupéev:
Maksim Varsavski 15.05.2022 .
Juhendaja: Allkiri ja kuupéev: Vahelagl - Ol
Mihkel Kiviste 15.05.2022

TALTECH INSENERI TEADUSKOND

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT




Vahelagi VL-02

1. P6randakate aluskattega 15 mm

(margades ruumides keraamiline

plaat koos hudroisolatsiooniga)

2. Betoonplaat 80 mm

3. Poluetuleenkile 0,2 mm

4. Sammumuraisolatsioon, nt.

PAROC SSB 1 - 30 mm

5. EPS soojustusplaat 50 mm

6. Obnespaneel 265 mm

7. Siseviimistlus (vastavalt sisearhitekruursele projektile)
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Vahelagi VL-03 (Rodu)

1. Terrassi laud 20x150 mm

2. Puitlaudis 22x50 mm

3. 2 kihti SBS-bituumenrullmaterjal

4. Kalduldigatud soojustusplaat, nt. PIR (Therma TT46)
5. Aurutdke - 1 kiht SBS-bituumenrulimaterjali

6. Tasandusmort 20 mm

7. Obnespaneel 265 mm

8. Soojustusplaat 100 mm, nt. Kooltherm K15

9
1

. Terasriputid+terasroov 45+20 mm
0.Tsementkiudplaat 8 mm

, 58 ,
1 7

DO 130
#

20,
1

265
651

45, 100 ,
7 7 7

20

8,
11

Leht/Lehti: Mootkava:

Magistritoo 20/40 1:10

Leht/Lehti: Mootkava:

TEEH  TARTUKOLLEDZ
Koostaja: Allkiri ja kuupéev:
Maksim Varsavski 15.05.2022

Juhendaja: Allkiri ja kuupdev:
Mihkel Kiviste 15.05.2022

Vahelagi - 02

TEEH  TARTUKOLLEDZ
Koostaja: Allkiri ja kuupéev:
Maksim Var3avski 15.05.2022

Juhendaja: Allkiri ja kuupéev:

Mihkel Kiviste 15.05.2022

Vahelagi - 03

TALTECHINSENERI TEADUSKOND

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT

TALTECH INSENERI TEADUSKOND

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT




Katuslagi KL-01 (Mittekaidav)

1. 2 kihti SBS-bituumenrullmaterjal

2. Tuulutussoontega soojustusplaat,

nt. PAROC ROB 60GT

3. Soojustus EPS60 silver, 100+150+150 mm

(Kaldu I6igatud 1:40)

4. Aurutdke - 1 kiht SBS-bituumenrullmaterjali

5. Tasandusmort 20 mm

6. Odnespaneel 265 mm

7. Viimistluskiht (vastavalt sisearhitekruursele projektile)
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Katuslagi KL-02 (Kaidav)

NoOOaO oA LN

1. Terrassi laud 20x150 mm

Puitlaudis 22x50 mm

2 kihti SBS-bituumenrullmaterjal

Betoonaplaat 50 mm

Soojustus 100 mm, nt. PIR (Therma TR26)
Kalduldigatud soojustusplaat, tn PIR (Therma TT46)

. Aurutdke - 1 kiht SBS-bituumenrullmaterijali
Tasandusmort 20 mm

Odénespaneel 265 mm

. Viimistluskiht (vastavalt sisearhitekruursele projektile)
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Leht/Lehti: Mootkava:

Magistritoo 22740 1:10

Leht/Lehti: Mootkava:

Magistritoo 23/30 1:10

TEEH  TARTUKOLLEDZ
Koostaja: Allkiri ja kuupéev:
Maksim VarSavski 15.05.2022
Juhendaja: Allkiri ja kuupdev:
Mihkel Kiviste 15.05.2022

Katuslagi - 01

TEEH  TARTUKOLLEDZ
Koostaja: Allkiri ja kuupéev:
Maksim VarSavski 15.05.2022
Juhendaja: Allkiri ja kuupéev:
Mihkel Kiviste 15.05.2022

Katuslagi - 02

TALTECHINSENERI TEADUSKOND

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT

TALTECH INSENERI TEADUSKOND

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT




Vahelagi VL-02
1. Pérandakate aluskattega 15 mm
(margades ruumides keraamiline
plaat koos hldroisolatsiooniga)
2. Betoonplaat 80 mm
3. Poliuetlleenkile 0,2 mm
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Toetuspind 90 mm
Varras, 220 mm, 250 mm
o
= Tuiiblipesa 820 mm—— .
Loig
PIR-soqj
Vahelagi VL-02
1. Pérandakate aluskattega 15 mm
(margades ruumides keraamiline
plaat koos hudroisolatsiooniga)
2. Betoonplaat 80 mm
3. Poliuetuleenkile 0,2 mm
4. Sammumuraisolatsioon, nt.
PAROC SSB 1 - 30 mm
5. EPS soojustusplaat 50 mm A
6. Odnespaneel 265 mm I
7. Siseviimistlus 3
(vastavalt sisearhitekruursele projektile) o +
o
[Te)

Valissein VS-01

7

Réngastihend
Vuugimastiks:

Mittepdlev soojustusplaat, nt. PAROC Linio 10

} 405 ) 4, Sammumuraisolatsioon, nt.
,80 , 170, 150 5, PAROC SSB 1 - 30 mm
5. EPS soojustusplaat 50 mm
Rk T 6. O6nespaneel 265 mm
N i 7. Siseviimistlus
5 e< ches (vastavalt sisearhitekruursele projektile)
f“/% L Al Am—Varras, 20 mm, 440 mm
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E - \ M ] A Toetuspind 90 mm
‘é & LA _:\5 Titblipesa 220 mm
= ol T
N el Vilissein VS-01
1. Valiskiht, betoon 80 mm
2. Soojustus, EPS80 170 mm
” i 50 s 3. Sisekiht, betoon 150 mm
— 405 t 4. Viimistluskiht
+ + (vastavalt sisearhitekruursele projektile)
TAL Leht/Lehti: Modotkava:
TEGH TARTUKOLLEDZ Magistritoo 24/40 1:10
Koostaja: Allkiri ja kuupéev:
Maksim VarSavski 15.05.2022 351 1
Juhendaja: Allkiri ja kuupdev: olm -
Mihkel Kiviste 15.05.2022

TALTECHINSENERI TEADUSKOND

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT

1. Valiskiht, raudbetoon 80 mm & B ran
2. Soojustus, EPS80 170 mm o B Dl -
3. Sisekiht, raudbetoon 150 mm eSS FE
4. Viimistluskiht < s .13 22
(vastavalt sisearhitekruursele projektie) ' e e o0 =
&7 A A A\/\/ R
5, 200 V100 , 80 ,
) 405 }
TAL . . Leht/Lehti: Maotkava:
TEGH TARTUKOLLEDZ Magistrit6o 25/30 1:10
Koostaja: Allkiri ja kuupéev:
Maksim VarSavski 15.05.2022 -
Juhendaja: Allkiri ja kuupéev: SOlm - 2
Mihkel Kiviste 15.05.2022

TALTECH INSENERI TEADUSKOND

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT
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Vilissein VS-01 N
1. Valiskiht, betoon 80 mm

Sk LOSS

2. Soojustus, EPS80 170 mm
3. Sisekiht, betoon 150 mm
4. Viimistluskiht

(vastavalt sisearhitekruursele projektile

Toetuspind 90 mm—¢-'
) Varras, 220 mm—~/7-

Katuslagi KL-01 (Mittekaidav)

1. 2 kihti SBS-bituumenrullmaterjal

2. Tuulutussoontega soojustusplaat,

nt. PAROC ROB 60GT

3. Soojustus EPS60 silver, 100+150+150 mm

(Kaldu ldigatud 1:40)

4. Aurutdke - 1 kiht SBS-bituumenrullmaterjali

5. Tasandusmort 20 mm

6. Odnespaneel 265 mm

7. Viimistluskiht (vastavalt sisearhitekruursele projektile)

Tllblipesa 220 mm—

Vahelagi VL-02

PIR-soojustus——

1. Pérandakate aluskattega 15 mm
(margades ruumides keraamiline
plaat koos hudroisolatsiooniga)

2. Betoonplaat 80 mm

3. Poluetiuleenkile 0,2 mm

4. Sammumuraisolatsioon, nt.

PAROC SSB 1 - 30 mm

5. EPS soojustusplaat 50 mm

6. Odnespaneel 265 mm

7. Siseviimistlus

(vastavalt sisearhitekruursele projektile)
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Katuslagi KL-02 (Kaidav)

Terrassi laud 20x150 mm

Puitlaudis 22x50 mm

2 kihti SBS-bituumenrullmaterijal

Betoonaplaat 50 mm

Soojustus 100 mm, nt. PIR (Therma TR26)
Kalduldigatud soojustusplaat, tn PIR (Therma TT46)
Aurutdke - 1 kiht SBS-bituumenrullmaterjali
Tasandusmort 20 mm

Obénespaneel 265 mm

Viimistluskiht (vastavalt sisearhitekruursele projektile)
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Toetuspind 90 mm——
Varras, 620 mm——

Tuublipesa 20 mm——

Piirde post

1000

__—Ohuvahe 20mm

288

680

_~Kuumtsingitud terasnurgik

. Tsementkiudplaat 8mm, StoneREX palette
Standard, RAL8022

Horisontaalne tuulutav terasroov, 32mm, s=400mm

Leht/Lehti: Mootkava:
T86H  TARTUKOLLEDZ Magistritoo 2630 | 1:10
Koostaja: Allkiri ja kuupdev:
Maksim VarSavski 15.05.2022 N
Juhendaja: Allkiri ja kuupéev: SOlm - 3
Mihkel Kiviste 15.05.2022

TALTECH INSENERI TEADUSKOND

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT




Vahelagi VL-02

1. Pérandakate aluskattega 15 mm
(margades ruumides keraamiline
plaat koos hidroisolatsiooniga)

2. Betoonplaat 80 mm

3. Poluetuleenkile 0,2 mm

4. Sammumuraisolatsioon, nt.
PAROC SSB 1 - 30 mm

5. EPS soojustusplaat 50 mm

6. Odnespaneel 265 mm

7. Siseviimistlus

(vastavalt sisearhitekruursele projektile)
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Sisesein SS-02

1. Viimistluskiht

(vastavalt sisearhitekruursele projektile)
2. Raudbetoon, 200mm

3. Viimistluskiht

(vastavalt sisearhitekruursele projektile)
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Varras, @20 mm, 440 mm

Valissein VS-01

f 1. Valiskiht, raudbetoon 80 mm
150 5, 2. Soojustus, EPS80 170 mm

3. Sisekiht, raudbetoon 150 mm

4. Viimistluskiht
(vastavalt sisearhitekruursele projektile)

Terasplaat

N /Varras, @20 mm, 340 mm

5 200 5
210

T AL . . Leht/Lehti: Mootkava:

TECH TARTUKOLLEDZ Magistrit6o 27/40 1:10
Koostaja: Allkiri ja kuupéev:
Maksim VarSavski 15.05.2022 N
Juhendaja: Allkiri ja kuupdev: SOlm - 4
Mihkel Kiviste 15.05.2022

Ankrukruvi HILTI HUS3-C10x90
. — > — oF
L T Kl P -
te: B B . . a4 i <
o T SRR N
'. ; . < ‘; 4« 54.‘..." 4,, “ q‘ o
& . i .,~4' a0
0w T K . ~ L
%E’g S as A4 cran d 42
3579 p E S
>y § 3 ‘C_’)
ol o 2
Tuiblipesa 220 mm N e
Varras, 20 mm, 340 mm\ : o 4
AN |
8I U A <« 4,
Q ...4' o4 ” ' : .
N . .' A .. . - .4. 1
v -4 . . a4 L. . <. .
. - 4 < a PR R
. N N . R 4 ‘4 9
. h RS =1 e . B : .
Loy : A P . -
a.- ‘a .. ..qz . 44 E e .. o . a
k L < ; 4 LA 4\. p a ,.A. 4 GA <
Porand P-01
1. Pérandakate 15 mm
2. Armeeritud RB.plaat 270 mm
3. Poluetlleenkile 0,2 mm
4. EPS200 soojustus 100+100 mm
5. Tihendatud liivalus 200 mm
6. Looduslik pinnas
TAL Leht/Lehti: Modtkava:
TEGH TARTUKOLLEDZ Magistritoo 28/30 1:10
Koostaja: Allkiri ja kuupéev:
Maksim VarSavski 15.05.2022 351 5
Juhendaja: Allkiri ja kuupéev: olm -
Mihkel Kiviste 15.05.2022

TALTECHINSENERI TEADUSKOND

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT

TALTECH INSENERI TEADUSKOND

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT




Valissein VS-01

1. Valiskiht, raudbetoon 80 mm
2. Soojustus, EPS80 170 mm
3. Sisekiht, raudbetoon 150 mm
4. Viimistluskiht

(vastavalt sisearhitekruursele projektile)

Vuugimastiks
Réngastihend 16
Vuugivill 20x170 +

PIR-soojustus

Vilissein VS-01
1. Valiskiht, raudbetoon 80 mm
2. Soojustus, EPS80 170 mm
3. Sisekiht, raudbetoon 150 mm
4. Viimistluskiht

(vastavalt sisearhitekruursele projektile)

Vuugimastiks

Rdéngastihend
Vuugivill 20x170
400

610

PVL|, 75 , 75 ,

Sisesein S$SS-02
1. Viimistluskint

(vastavalt sisearhitekruursele projektile)
2. Raudbetoon, 200mm

3. Viimistluskiht

(vastavalt sisearhitekruursele projektile)
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PIR-soojustus
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Leht/Lehti: Modtkava:

Magistritoo 30/30 1:10
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Réngastihend
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Sisesein $S-02 | EREREIE TV o e | SR
1. Viimistluskiht o
(vastavalt sisearhitekruursele projektile) R It BN &
2. Raudbetoon, 200mm Blaa
3. Viimistluskint 0
(vastavalt sisearhitekruursele projektile) SEMNEORL
' /
5 200
210
TAL . . Leht/Lehti: Mootkava:
TEGH TARTUKOLLEDZ Magistritoo 29/40 1:10
Koostaja: Allkiri ja kuupéev:
Maksim VarSavski 15.05.2022 - -
Juhendaja: Allkiri ja kuupdev: SOlm - 6 / SOlm - 7
Mihkel Kiviste 15.05.2022

TEEH  TARTUKOLLEDZ
Koostaja: Allkiri ja kuupéev:
Maksim VarSavski 15.05.2022
Juhendaja: Allkiri ja kuupéev:
Mihkel Kiviste 15.05.2022

Solm - 8 / SOlm - 9

TALTECHINSENERI TEADUSKOND

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT

TALTECH INSENERI TEADUSKOND

BETOONELEMENTIDEST KASARMU TANAVA3
KORTERMAJA KONSTRUKTIIVNE POHIPROJEKT




RAL 8022
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RAL 1015

RAL 8012
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Varvide palett / Inspiratsioon Projekteeritud hoone fassaad on heledates toonides krohivst viimistlusega, mida tasakaalustavad
kontrastsed tumedad betoon- ja puitelemendid.
Hoonele lisavad markimisvddarse avaruse rohkelt kasutatud pakettaknad, mis annavad hoonele
pimeduses vidga erilise sdra.
Ehitise varvitooni valikul oli inspiratsiooniks Eesti tumedad lehtmetsa puud ning kaneel. Metsas
kdimisel on Eestlastele vdga eriline tahendus, votta aega maha vaikses keskkonnas ning 160gastuda
looduses. Kaneelil on samuti tdhtis koht meie tdnapdeva elus, nimelt on ta rahustava ning raviva
toimega. Seetdttu sai hoone nimeks "Kaneelipuu".

RAL 3012

Hoone on neljakorruseline, maa-aluse parkimisvoimalusega. Keldrikorrusel on lisaks parkimisele
korterite panipaigad, rattahoiuruum ning soojasolm.

Esimesele korrusele on ettendhtud mitmed &dripinnad, kohvik ning 3- ja 4- toalised korterid. Teiselt
korruselt leiab mitmed korterid suurte teraassidega, ideaalsed perekondadele ning noorpaaridele.
Sissepdds hoonesse on puiestee tanavalt.

Vaade idast - M 1:200 Vaade lIounast - M 1:200

Vaade laanest - M 1:200
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Planeeritud hoonestus [ Projekteeritud jalgrattatee
Projekteeritud haljastus . Projekteeritud korghaljastus
| Projekteeritud tee Projekteeritud terrass
Projekteeritud kénnitee [ Olemasolev hoone
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