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Tulekindlate valisseinte soojusisolatsioonist

A. Veski,

Tallinna Tehnikainstituudi Ehitusdpetuse

Eluhoonete vélisseinad meie oludes on ainult
siis otstarbekohased, kui nad on kuivad ja soojad.
Kuivus ja soojus oleneb aga peamiselt seina ehi-
tusviisist ehk konstruktsioonist ja materjalist. Meil
on tarvitatavaimateks ehitusmaterjalideks tule-
kindlate seinte ehitamisel tellis-, tsement-, silikaat-
ja paekivid. Erisugustest seinte ehitusviiide.st vdiks
mainida massiivseina, voodriga seina ja 6huvahe-
dega seina. Nii Uhel kui ka teisel materjalil, sa-
muti nii Ghel kui ka teisel ehitusviisil on esinenud
puuduseid nii soojuse- kui ka niiskuseisolatsiooni
seisukohalt. Millised oleksid vdimalused maini-
tud puuduste kdrvaldamiseks ja millisele materja-
lile oleks sobivam (ks v0i teine ehitusviis, et ta
oleks otstarbekohci,sem ja sealjuures majandusli-
kult soodsam, seda pltab selgitada alljargnev Kir-
jutis.  Andmetena on kasutatud peamiselt prof.
ins. E. Maltenek’i ja prof. ins. L. Jirgenson’i Kir-
jutisi ,, Tehnika Ajakirjas“ nr. 12, 1935 ja nr. 3/4,
1936.

Et saada soojajuhtivuse suhte,s Ulevaadet meil
tarvitatavatest tulekindlatest ehitusmaterjalidest ja
meil tarvitatavate ehitusviisidega seinte kohta, on
toodud joonistel nr, 1, 2 ja 3 rida erisuguse ehi-
tusviisiga seinu tellis-, tsement-, silikaat- ja pae-
kividest. Igal seinal on vdime sooja suuremal vdi
vahemal maédaral Kkinni pidada, s. o. takistada ta
labitungimist. Toodud joonistel on seinte sooja-

Laboratooriumi assistent.

takistused lahendatud graafiliselt iga Uksiku seina-
tuubi jaoks, mille 1&bi on saavutatud vdrdlevad
andmed nii Gksikute materjalide kui ka erisuguste
ehitusviiside kohta.

Seina soojaldbilaskvust arvatakse selle jarele,
palju kaloreid ehk soojauhikuid.ldaheb ldbi 1 m-
seina 1 tunni jooksul, kui temperatuuri vahe valis-
ja sisedhu vahel on 1°C. Vastavat arvu maérgi-
takse tdhega K, mida nimetatakse seina soo0j a-
voolu- teguriks ehk soojalabilasu-
arvuks. Jarelikult, mida soojapidavam on
sein, seda véiksem on arv K ja seda vdhem kulub
pdletist ruumi hoidmiseks sooja. Nditeks joonisel
nr. 1-a ja 1-b toodud seintest on parem nr. 1-a,
sest ta on paksem. Seepérast on ka ta K (0,83)
vaiksem kui 6hema seina K (0,99).

K suurus aga, nagu toodud joonistelt ndha, ei
sBltu ainult seina paksusest, vaid suuremal maéaral
poorsest tditematerjalist, 6huva-
hedest jne. Ehitades seina vBimalikult paksu
ja sealjuures terve rea 6huvahedega ja isolatsioo-
nikihtidega, saaksime vdga sooja seina, mille K
vaartus oleks védga vaikene. Siinjuures aga tuleb
pidada silmas seina majanduselist tasuvust, sest
0konoomseima ja soodsaima K saame sel teel, kui
saavutame kdige vdiksema aastase iUldkulu, s. o.
siis, kui aasta kittekulu + seinasse mahutatud ka-
pitali protsent ja amortisatsioon kokku moodus-



tavad koige vdiksema summa. Seetdttu meie olu-
des kiviseina K alampiiriks on umbes 0,5.

Kui aga seina soojavoolutegur K on liiga suur,
siis kiilmade ilmadega seina sisepind hakkab h i-
gistama kondenseeruva e. tihnuva ja heitiva
Ohuniiskuse tottu. Tegelike kogemuste ja

Joon.

vastavate arvutuste pohjal, et hoiduda liiga suur-
test temperatuurikdikumistest ruumis ja valtida
suurt kattekulu, oleks meie ilmastikuoludes Kivi-
seinale vastav soodsaim K-maksimum 0,9-f-1,I.
Uksikute materjalide soojajuhtivust nimeta-
takse sooja-erijuhtivuseks ja margi-
takse tahega A.  Numbrilised A vadartused iga Uk-

siku ehitusmaterjali kohta on saadud vastavate
teel.

teimimiste (katsude) Materjali sooja-

Muur Poorsuse %

Poorne tellisKiVi..icicnnn. 52,7 0,297
Telliskivi keskmine.....cccococeoenene. 36,8 0,450
TsementKiVio.. 32,2 0,580
SilikaatKivi....con, 27,0 0,605
PaeKiVi oo, i,0 1,418
kusjuures:

Ao = absoluutselt kuiva seina soojajuhtivus,

Al = 6hukuiva seina (vooder) soojajuhtivus,
Wj = 6hukuiva seina niiskusemahu %,

A = normaalniiske vélisseina soojajuhtivus,
W2 = normaalniiske véalisseina niiskusemahu %m

Toodud tabel ja joon. 4 annavad meile tdie-
liku Ulevaate meie tllpiliste kiviseinte materjalide
sooja-erijuhtivuse kohta, ndidates uhtlasi, millist
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1. Telliskivest vélisseinte soojavoolutegurid K olenevalt seina konstruktsioonist.

vooiu~critakistus on podrdvaartus eri-
juhtivusele ja maérgitakse 1 :X. Samuti on seina
soojalabilasu Uldtakistus poord-
véadrtus seina soojajuhtivuse K-le ja margitakse
1: K. Uldtakistus 1: K on seina moodustavate ma-
terjalide ja kihtide eritdkistuste (1 :A) summa, ar-
vatuna juurde veel seina
pindade takistused.

Iga materjali sooja-eri-
juhtivus A sGltub peami-
selttamahukaalust
y (kg/m'*) vdi materjali
tihedusest. Mida véik-
sem on materjali mahu-
kaal, seda rohkem sisal-
dab ta dhku ehk d&huga
tadidetud poore ja seda
véiksem on ta sooja-eri-
juhtivus, sest kdige vaik-
sem sooja-erijuhtivus on
Ohul.  Seepérast, mida
kergemast ja poorsemast
materjalist teeme hoone
valisseinad, seda 6hemad
vBivad nad olla (eeldusel
muidugi, et tuul ja vihm
ei tungi seinast 1&dbi). Va-
ga suurt moju materjali
soojajuhtivuse peale aval-
dab ka ta niiskuse-
sisaldus. Labimarg
sein on uhtlasi kilm, sest
vesi tungides seinamater-
jali  pooridesse, torjub
sealt valja isoleeriva 6hu. Seepérast on vélisseina
ehitusmaterjalina otstarbekam kasutada véliskihis
veekindlat materjali ja sisekihis poorset materjali.
Ligikaudne pilt, miskujutab tulekindlate ehitus-
materjalidesoojajuhtivuse s6ltuvust niiskusesisal-
dusest jamahukaalust, on toodud joonisel nr. 4.

Meil ehitatavate tulekindlate vélisseinte sooja-
juhtivuse ja niiskusesisalduse kohta annab prof.
ins. E. Maltenek jargnevad andmed:

Kuiv maur Normaal-nliske

(vooder) (valissein)
W, oo W, oo 1,
6,5 0,42 13,1 0,53
5,0 » 0,60 10,0 0,75
14,4 0,91 17,0 1,14
12,6 1,09 19,8 1,36
0,9 1,56 17 1,68

tahtsat mdju erijuhtivuse peale avaldavad mater-
jali poorsus ja niiskusesisaldus.

Oletame, et meil on vaja leida néiteks 0,6 m
paksuse paekivi kihi soojavoolu-eritaksitust 1 : A
Tabelis on antud normalniiske paekivi sooja-eri-

juhtivus A = 1,68. Vastav eritakistus oleks
1:A=1:168 = 0,595. Korrutades saadud
arvu kihi paksusega, saame 0,595 X 0,6 0,36

(vt. joonis 3-d).



Naitena seina U 1d~
takistuse arvuta-
mise l&biviimiseks v@-
tame joonisel nr. 1-f too-
dud seina. Joonis kuju-
tab lapiti telliskividest
laotud kolmekihilist nop-
saseina, mille sisemine
6huvahe on taidetud
poorse materjaliga. Ja-
medama murdjoonega,
mis diagonaalis labib sei-
na, on kujutatud graafili-
selt seina soojavoolu-ta-
Kistus seina kihtide jarele.

Seina vélimise pinna
takistus 0 07 on kd&ver
jooneosa seina valispin-
nai. Jargneb valiskrohvi
takistus, mis on mdeldud
kdikidel seintel Ghtlasena
0,02 (numbriline vaar-
tus on jaetud ruumi puu-
dusel joonisele méarkima-
ta). Edasi jargneb nor-
maalniiske 13 cm paksu-
ne telliskivist seina vélis-
kiht  takistusega 0,18.
Siis 8 cm Ghuvahet Uhes
sidekividega, (millede
soojajuhtivuse 1dikepind
on arvestatud 7% kogu
seinapinnast) takistusega
0,21. Keskmine telliskivi-
kiht on kuivem,
rast ta takistus ka suurem
véliskihi takistusest, ni-

Joon.

seepdé-Joon.

4.

K-0-SO K-OAQ

Tsementkivist vélisseinte soojavoolutegurid K olenevalt seina konstruktsioonist.

SILIKAAT

PAEKIVI +TELLISKIVIST VOODER

3. Silikaat- ja paekiviseina soojavoolutegurid K olenevalt seina konstruktsioonist,

melt 0,22. J&rgneb 8 cm paksune tditematerjali
kiht Uhes sidekividega, takistusega 0,80. (Taite-
materjaliks on vdetud kdigil seintel (ks ja sama,
nimelt lubja ja saepuru segu 1 : 15-f-1 : 20, mille
sooja-eritakistus on umbes 0,1.) Jargneb kuivem
telliskivikiht, s. o. sisemine kiht, takistusega 0,28.
Sellele jargneb sisemine krohvikiht takistusega
0,03 ja lopuks seina sisepinna pinnatakistus 0,13.
[Seina valispinna pinnatakistus (0,07) on seepa-
rast vdiksem seina sisepinna pinnatakistusest
(0,13), et tuule mdjul pinnatakistus vé&heneb.]
Koikide nende takistuste summana saame seina
soojalébilasu dldtakistuse 1 : K, mis mainitud sei-
na juures oa 1,94. Sellest arvutame viélja K =
= 1:194 = 0,52. Niiviisi on tuletatud joonis-
tel 1, 2 ja 3 toodud seintele kdikidele K véaartu-
sed ja seetdttu avaneb igal lugejal vdimalus vor-
relda Ghe v&i teise materjali, samuti iihe vOi teise
seina ehitusviisi soojatakistust ja soojavodlu-tegu-
rit K.

Kasutades tabelis toodud andmeid nditeks ta-
valise kahekivipaksuse (59 cm) massiivseina soo-
jaldbilasu arvutamisel (kivide suurus on vdetud
thtlasena 27 X 13 X 7 cm), saame vdrreldavad
K vdaartused jargmised:
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Teliiskivisein (keskmine) K

l

0,99 (joonis I-b)

Tsementkivisein . .. . K = 1,35 (joonis 2-a)
Silikaatkivi sein , .. . K =154 (joonis 3"a)
Paekivi sein ... K = 1,73 (joonis 3-c).

Vottes parimana aluseks telliskivi seina, on
soojajuhtivus suurem tsementkiviseinal 35%, sili-
kaatkiviseinal 54% ja paekiviseinal 73% Téide-
tud ja 6huvahedega seintes aga kaotab kivimater-
jalide sooja-erijihtivus oma esmajéargulise téht-
suse. Kui nditeks vorrelda telliskivist dhuvahe-
dega seinu joonisel 1-d, 1-f ja 1-h analoogsete tse-
mentkividest seintega joonisel 2-b, 2-c ja 2-d, on
viimaste soojajuhtivus suurem vaid 5-;-15%o0.

Vanasti laoti seinad peagu ainult massiivsetena
ja vajalik soojaisolatsioon saavutati seina vrdl.
suure paksusega. Kuna massiivsein on majandus-
likult ebasoodus, siis praegusel ajal ta asendatakse
6huvahedega- ja voodritega-seintega. Seetdttu
saavutatakse isegi vdhema materjalikuluga sood-
sam K védrtus. Kui vOrrelda nditeks joonisel
nr. |-b toodud telliskivist massiivseina joonisel

nr. I-h toodud telliskividest nopsaseinagd, on vii-
mase K umbes kaks korda soodsam *), samuti ka
materjalikulu poole vdiksem. Eriti suure sooja-
takistuse tdusu Ohuvahedega seintes pdhjustab
poorne taitematerjali-kiht. Seda muidugi ainult
siis, kui téitematerjal pusib seinas kuivana. Juhul
aga, kui tditematerjal muutub niiskeks, nditeks Ki-
vikihtide suure niiskuseimavuse v8i vihma l&bilasu
puhul, langeb ta isolatsiooniv8ime, mille tagajarjel
vBib muutuda niiskeks kogu sein. Seepdrast tuleb
kas laduda seina vélimine kiht niiskust halvasti-
juhtivaist kivest, v0i katta sein valjast veekindla
krohviga. Viimane viis peaks olema seetdttu ots-
tarbekohasem, et ta on lihtsam ja odavam. |

*) Toime tuse méarkus: Peab silmas pida-
ma, et Ulaltoodud arvutused eeldavad tditsa korralikku Ki-
vide ladumist ja vuukide tihedat mortliga téitmist. On
aga see hiljatud vdi tekivad véliskihis praod, mille kaudu
tuul tungib vé&lislédri, siis langeb dhuvahe soojatakistus.
Oletades, et see langus on maksimaalne (s. o. 0,21),
ndeme, et seina uldine soojatakistus langeb umbes 11%
vorra.

PRAKTILISI JUHATUSI.

Kaiade uuest teritamisviisist.

Viimasel ajal kéiad jarjest kaotavad oma
tahtsusest ja neid t6rjuvad valja smirgelseibid.
Teatavates oludes aga kéiad on siiski vajalikud.
Kéiade pahe seisab pinna kiires ja mittelhtlases
kulumises, isedranis kitsamate to0riistade terita-
misel, nagu nait. peitlid, treiterad jm. Kaéia pin-
nal tekivad stgavad rennid ja lohud, nende ser-
vad murenevad, selletbttu teritamine kdia peal
muutub tidlikaks ja isegi vdimatuks ja kivi nfuab
jarjest teritamist.

Poola tehastes on 1933. a. tarvitusele vde-
tud uus kaiade kuju, mis on palju 6konoomsem
ja otstarbekohasem Kkui harilik.

Uus kédia kuju on selge joonisest. Tema pa-
remus on selles, et serva nurk a on suurem ja et
tal on kaks pinda; | — esialgseks teritamiseks-
moruppimiseks® ja Il — Idppteritamiseks.

Kaia tarvitamisel tuleks ainult valvata, et t60-
lised Oieti kasitleks kdia, s. o. Uhel kdia poolel te-
ritaks meisleid, treiteri jm. ja teise poole hoiaks
siledana laiemate riistade teritamiseks (kirved.
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noad) ja meislite ja muude ahtamate riistade 0r-
naks I8ppteritamiseks. Sarnase kuju vdiks anda
monel juhul smirgelseibidele. Ka siin peaks see
andma kokkuhoidu, kuna uus kuju suurendab Kivi
tootavat pinda ligi 12% vdrra. |

Veetihe ja poollabipaistev paber.

Paberi veetihedaks tegemiseks v6ime toimi-
da jargmiselt:

a) Paber immutatakse kuivamisv@imelise 6li-
ga (linadli) v@i varnitsaga; lahjendusvahendiks
Olile ja véarnit&ale vo6ib olla bensool v@i bensiin;
immutamise jarel ripuitatdkse 6hu katte kuivama.
Paber jdab poollabipaistvaks.

b) Paber immutatakse rasvade, vaikude, pa-
rafiini v0i muude sddraste vahenditega ja kaetakse
lakilahusega. Paber jaab poollabipaistvaks. 1

Aukude puurimine klaasisse.

Vaikeste aukiide puurimiseks tarvitatakse te-
ravaotsalist kolmekandilist viili, mis enne puuri-
mise algust kastetakse terpentiini. Ka karastatud
lapik-puuri vdib tarvitada. Ja vO0ib ka treipingil
klaasi puurida vaskpoldiga, smirgli ja dliga. Kdige
rohkem hoolt ja tdhelepanu nduab puurimise 16pp,
kui klaasil on jd&nud veel puurida vaid viimne
ohuke kiht, sest sellejuures puruneb klaas vaga
kergesti. Pragunemise valtimiseks kleebitakse selle
kiljele laud vdi vineer. Paremad kui poldid, eriti
suuremate aukude puurimiseks on valgevasest (voi
ka rauast voi klaasist) torud smirgli ja 6liga.

Puurimisel tuleb puuri vaid kergelt suruda ja
Uhtelugu veidi kergitada, et smirgel péadseks puuri
ja klaasi vahel. 1



13.a.13kveie korvaldamisest uKsikuli
asuvatest elumajadest.

Ins. V. Kunnos.

V. Muda kasitamine ja mehaaniliste puhastus-
seadmete korraishoid.

Raiskvete puhastamisel osutub kdige raske-
maks ja tulikamaks Ulesandeks kaevudesse véga
suurel hulgal settiva muda kdrvaldamine ja mahu-
tamine. Vérske muda sisaldab keskmiselt 95%
vett, seega kdigest 5% kuivainet, mille harilik
koosseis on 35 grammi orgaanilist ja 15 grammi
anorgaanilist ainet, kokku 50 grammi uUhe liitri
kohta. Uhe inimese kohta tuleb paevas umbes
11 liitrit niisugust muda, seega 10 inimesega ela-
mu annaks aasta jookusl 365X1,1X10 = 4015
liitrit ehk 4 m® muda. Sé&drase hulga korvalda-
mine tekitaks raskusi. Onneks ei jaé4 muda maht
niisuguseks, vaid vdheneb mérksa méadanemis- ja
kaarimisprotsesside tagajarjel, peamiselt veesisal-
duse % vahenemise tottu. Uhtlasi vaheneb ka

Vees/ta/c/os Yo-c/es.

kuivaine orgaanilise osa hulk, mis aga mahu peale
palju ei mdju. Varske, madanemisest nakatamata
muda annab osa vett kaunis kergesti éra, kui ta
nditeks laotada kuivale liiv-alusele. Veesisaldus
langeb sel teel kuni 80-f-85%-ni, mis tdhendab
marksat mahu vahenemist, nagu ndha joonisest I.
95%-lisel veesisaldusel on mudas Uks osa kuiv-
ainet ja 19 osa vett, kuna 80%-lisel veesisaldusel
mudas on lhe samasuure kuivaine osa kohta koi-
gest 4 osa vett. Seega muda maht on esimesel
juhul 20 korda ja teisel juhul 5 korda suurem
kuivaine mahust. Muda maht lldse on véhene-
nud 4 korda. Muda mahu vdhendamine sédarasel
teel on véga tilikas, sest kaevude tihjendamine
peaks toimuma sel juhul iga pdev, muidu mvida
hakkab méadanema. Sellepérast seda harilikult ei
tehtagi, vaid muda jaetakes kaevudesse mada-
nema ja siis saavutatakse samasuguse efekti.
Muda lagunemisprotsessi kdigul on méaérav osa
muda mahu vahenemisele ja seega ka suur majan-

# Vvt ,T. K.“ nr. 9 936.

(3. jarg.) -)

duslik tdhtsus suuremate seadmete ehitamisel,
kuna, juhtides otstarbekalt protsessikdiku, vdib
labi saada hoopis védiksemate (2-i-3 korda) ruu-
midega. Seepérast on seda protsessi vdga poh-
jalikult uuritud ega ole Glearune tutvuda uldjoon-
tes protsessi kdiguga ja kdigi teguritega, mis seal
kaasa aitavad.

Lagunemisel on kaastegevad fuusikalised, kee-
milised ja bioloogilised tegurid. Protsessi sisu ja
ulesanne on mudas olevate orgaaniliste ainete im-
bertdd6tamine anorgaanilisteks — mineraliseeri-
mine. Peamist osa mangivad sellejuures bakte-
rid, vaga vdikesed, Uhest ainsast rakust koosne-
vad, méadratusuure sigivusega elusolendid, mis sei-
savad taime- ja loomariigi piiril. Orgaaniliste ai-
nete lagunemisest saavad nad endale elutlalpida-
miseks vajalikku toitu. Baktereid vdib jaotada
kolme liiki selle jargi, kuidas nad suhtuvad Ohu-
hapnikusse (joon. 2). Esimene lilkk — 0&huarmas-
tajad ehk nn. aeroobsed bakterid vdivad elada
ainult niikaua, kui vesi sisaldab hapnikku (8hku)
ning selle otsaloppemisel surevad varsti dra. Teine
liilk on, Umberp6ordult, Ohuvihkajad, nn. anae-
roobsed bakterid, kes elavad ja tegutsevad kdige
paremini just hapniku taielikul puudumisel. Ka
nemad tarvitavad hingamiseks hapnikku, kuid
seda vOtavad nad hapnikku sisaldavate ainete 16-
hustamisest. Ldpuks, kolmas liik baktereid on
Ukskdikne ja elutseb Ghtemoodi nii hapniku killu-
ses kui ka selle téielikus puuduses.

Ka toitmise jargi erinevad bakterid ja jaotu-
vad kahte riilhma;

1 ) autotroofsed —
otse mineraalainetest, koguni elementidest;

2) heterotroofsed, kes ei ole suutelised sdé&ra-

seks loomiseks, vaid vajavad toiduks valmis or-
gaanilisi aineid nagu loomadki.

Ainult selle erinevuse ja bakterite koost6o
téttu on vdimalik vahetpidamatu ainete (néiteks
lammastiku) ringkdik looduses, mis on aluseks
kogu elule. Suuremalt jaolt stunnib toidu seedi-
mine bakteritel véaljaspool nende keha, milleks
bakterid eritavad keeruka molekulaarse ehitatu-
sega keemilisi aineid, nn. entsiime ehk I8busta-
jaid. Entstiimid on vahetalitajateks (katallisaa-
toriteks) bakteri ja toitaine vahel, kusjuures nad
ise ei muutu sel protsessil, vaid ainult ergutavad
ja soodustavad lagunemisprotsessi.

Varskes mudas olevad orgaanilised ained on:
valkained, rasvad, sisivesikud ja valkainete lagu-
nemisproduktid, nagu uriin ja muud. Lagunemi-
ne algab kdige keerukama molekulaarse ehitatu-
sega ainest — valkainest, millejuures tekib &é&r-
miselt vastiku madamuna I6hnaga gaas, véaavel-
vesinik, &armiselt mirgine sissehingamisel. Tema

"
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I6hn nditab selgesti, et lagunemine on alanud.
Kuna raiskvees leidub alati rauasoolasid, uhineb
osa vdaévelvesinikku rauaga stunnitades rauasulfiiti,
mis annabki méadanenud mudale siigavmusta var-
vi. Vees lahustatud orgaanilised ained ja osa la-
hustamata ainetest muutuvad kolloidideks ja seo-
vad sellistena hulga vett, mis saab uuesti vabaks
alles kolloidide lagunemisel. Tekkinud liimitao-
line aine osutab suurt takistust bakterite liikumi-
sele, nad ei paédse ligi orgaanilistele ainetele ja
see aeglustab lagunemist. Sellepédrast piultakse
konstrueerida puhastusseadmeid sdaraselt, et muda
setiks varskena ja seguneks normaalses lagunemis-
staadiumis, nn. metaankaarimise staadiu-
mis oleva mudaga enne oma médanemise al-
gust. Madanemise nakatust on vdimatu véltida
tuupilistes médanemiskaevudes ja sellepdrast seal

Joon. 2.
(Zelatiin).

Bakterite kultuuride kujud toitvas keskkonnas
a — aeroobsed bakterid, b — anaeroobsed
bakterid, ¢ — Ukskdiksed bakterid.

koguneva muda hulk on alati s-uurem, kui muudes
tulipides hoolimata sellest, et palju muda kandub
veega edasi.

Aeroobsete ja anaeroobsete bakterite tegevus
stinnib igal liigil isesuguses suunas. Kuna aeroob-
sed Gihendavad orgaanilisi aineid hapnikuga, rikas-
tavad neid hapniku poolest, siinnitavad nn. oksu-
datsiooni, kisuvad anaeroobsed bakterid hapnikku
ara orgaaniliste Ghendite kiljest, kuna nad tarvi-
tavad hapnikku oma elu,llalpidamiseks ning rikas-
tavad Uhendeid vesinikuga. Seda protsessi nime-
tatakse reduktsiooniks. Kuna vees vabal kujul
leiduvat hapnikku harilikult ei ole kuigi palju, jat-
kub selle hulgast ainult osa lahustatud ainete ok-
stideerimiseks ning edaspidine lgaunemine sinnib
juba puhtanaeroobsel teel. Tullpilistes médane-

Médanemiseks nimetatakse kitsamas mdttes valk-
ainete lagunemist, kuna muude orgaaniliste ainete lagu-
nemine sinnib kaarimise teel.
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miskaevudes vodivad need teineteisele vastupidi
téotavad protsessid, aeroobne ja anaeroobne, kor-
raga aset leida, mis muidugi halvab kaevu tege-
vust.

Bakterite keemilised todriistad, entstiimid,
nduavad oma tekkimiseks vajalises kontsentrat-
sioonis teatud aega ja sellepédrast uued, alles Kkai-
mapandud muda madanemisruumid ei hakka kohe
normaalselt té6tama, vaid ennem tekib nn. hapu-
kdarimine. Hapukdaarimisel eraldub mudast roh-
kesti vesinikku, sisihapugaasi ja véaavelvesnikku
(hais). Kuna molemate viimatinimetatud gaaside
vesilahused on ndrgad happed, siis on ka mada-
nemisruumi reaktisoon hapu, mis aga halvab bak-
terite arenemist. Hapukaarimine v6ib vahel tek-
kida ka vanades, ammutddtavates kaevudes. Ha-
pukddrimisel muda laguneb vaga visalt ja téidab
varsti kogu méadanemisruumi, mille maht on ar-
vestatud normaalse, nn. metaankaarimise jaoks.
Metaank&arimisel eraldub madanemisruumist pal-
ju rohkem gaasi (intensiivne lagunemine), mis si-
saldab 75-i-80% metaani, suure kilttevadrtusega
gaasi, ning pealeselle sisihapugaasi ja lammas-
tikku.  Suuremates seadmetes kogutakse muda
gaasi ta suure klttevaartuse pérast (umbes 8000
Kai) eriliste gaasipuldjate abil ja tarvitatakse
seadme masinate kaivitamiseks, kitmiseks v6i mo-
neks muuks otstarbeks. Gaasi hulk on keskmi-
selt 20 liitrit pdevas Uhe inimese kohta. Hapu-
kd&rimine ldheb Usna pikkamgddéda Ule metaan-
kaarimiseks, millejuures madanemisruumi re-
aktsioon muutub leeliseks. Kaevu sissetédtamist
vOib kunstlikult kiirendada kas laadides méadane-
misruumi normaalselt médanevat muda madnest
teisest todtavast seadmest vdi muutes ruumi re-
aktsiooni hapust leeliseks, naiteks lubja lisanda-
misega, mis suurendab bakterite ja entstitimide
tekkimiskiirust. Nagu néitab joonis 3, kiirendab
lubja juurdelisamine kaevu sissetédtamist mitme
kuu vdrra. Lupja tuleb aga dieti doseerida, sest
lilga suure lubjahulga lisandamine tapab bakterid.
Selleks on vaja teada méadanemisruumi tapset re-
aktsiooni, mis maé&daratakse jargmiselt: salitstul-
hapunaatriumi lahustatakse puhtas (parem destil-
leeritud) vees 5%-liseks, kallatakse 1 osa méada-
nemisruumi vett ja 2 osa salitsiilhapunatariumi
lahust katsuklaasi, loksutatakse hasti segamini ja
jaetakse seisma vdhemalt pooleks tunniks. Vede-
liku varvuse jéargi, mida vaadeldakse pooletunni-
lise seismise jérele, médaratakse reaktsioon, mida
margitakse keemias simboliga pH. Kui vedelik
on varvusetu, siis vee reaktsioon on neutraalne,
pH=7,0, s. t. vesi ei ole hapu ega leeline. Sel
juhiil tuleb juurde lisada 0,2 kg péletatud lupja
tUhe m" veealuse ruumi kohta. Kui vedelik on pu-
naka-oranz varvusega, tuleb juurde lisada kesk-
miselt 1,25 kg lupja uhe m® kohta. Peale lubja
lisandamist tuleb kaevu sisu kepiga hdasti labi se-
gada . Seda tuleb teha igapdev kuni veeproov
ei muutu helekollakaks (pH>7). Saarane t60
on muidugi tllikas, kuid siin tuleb valida kahe
vahel, embkumb kas tihjendada iga 4-~5 nédala



tagant poole aasta jooksul kaevu madanevast,
haisevast mudast, mis oleks muidu ummistanud
kogu kaevu, 4&rajooksutorud kaasaarvatud, vGi
lubjastada kaevu vett igapdev 2-;-3 néadala kestel
ja siis puhastada kaevu alles 4-f-6 kuu tagant pé&-
rast tootamise algust, vottes siis vélja vordlemisi
véikese hulga ndrgalt I6hnavat muda. Pealegi
juurdelisatud lubi ei l&he kaduma, vaid on vdga
véartuslik rammuaine, kui kaevude muda kasuta-
takse vaetisena. Kui kaevude sisset66tamine lan-
geb sigisele, siis vbib hea eduga tarvitada kolle-
tanud puulehti, mida visatakse kaevu enne vee
sisselaskmist. Lagunemisel nad tekitavad leelisese
reaktsiooni ja annavad palju metaani.

Kuna entsiiiimid on suure tdhtsusega muda la-
gunemisel, siis tuleb hoolt kanda selle eest, et nad
ei saaks véalja uhutud. Labivoolavates médane-
misruumides laheb neid sel teel palju kaotsi ja
selle all kannatab mé&danemisprotsess. Kuid tei-
selt poolt koguneb bakterite imbrusse nende poolt
aratootatud produkte ,véljaheiteid, mis pikapeale
lammatavad bakterite tegevust, ja on vaja hoolit-
seda nende 0Oigeaegse kdrvaldamise eest. Tulpi-
listes m&danemiskaevudes slnnib see vee labivoo-
lu tdttu Oige hdlpsasti. Varskevee kaevudes tor-
jub settinud muda vastava hulga vett médanemis-
ruumist valja ning pdhjapragude kaudu paneb I&-
bivoolav vesi allpool asuva vee aeglaselt keerlema,
kusjuures alumistes veekihtides surve all olnud
gaasid sattudes ulesse lahkuvad 6hku ja vedelad
aratdotamisproduktid viiakse veega edasi. Siiski
on soovitatav véhemalt tUkskord kuus lokustada
hasti 1&bi pdhja kogunenud muda pika ridva abil.

Joon. 3. Lubja moju kaevu sissetddtamisele.

mille otsa on risti kinnitatud lauake. Loksuta-
mine peab tekitama mdadanemisruumis vee keerle-
mist vertikaalselt, mille labi alumised veekihid sa-
tuvad dles ja kaotavad gaase. Muidugi mdista,
tuleb hoolitseda selle eest, et settimisrennisse lok-

sutamisega ldinud muda sealt edasi ei pééseks,

vaid setiks uuesti. Sellepérast tuleb valida selleks
kellaaeg, mil ei ole vee l&bivoolu.

Olulise tdhtsusega on ka madanemisruumi
temperatuur, nagu néitab joonis 4. Temperatuuri
olles kuni 6°C ei slinni peaaegu mingit margata-

U'<narlll( mcfl/il;/cal 10°Cptylyul v~cr~
//fc ma/?/" i"6//cFu/i/Au/cs.

Joon. 4. Vajaliku lagunemisruumi s6ltuvus temperatuurist.

vat lagunemist, selle eest 25°C juures on protsess
3 korda ja 20°C juures peaaegu 2 korda Kiirem,
kui hariHku raiskvete temperatuuri juures (10°C).

Vaikestes puhastusseadmetes ei ole selles suh-
tes midagi parata; selle vastu aga suuremates sead-
metes tarvitatakse laialdaselt méadanemisruumide
kitmist madanemisest saadud gaasi abil, mis aitab
mitmekordselt vdhendada ruumide mahtu.

Tuupilised madanemiskaevud tuleb puhastada
mudast siis, kui seda koguneb umbes /s kogu vee-
ruumi siigavusest. Véarskevee kaevudest tuleb set-
tinud muda korvaldada, nii pea kui see tduseb
kuni settimisrenni pdhjaprao alumise servani. Nor-
maalselt tootavad seadmed tuleb puhastada 4-"6
kuu tagant, kui nad on ehitatud siin antud (vt.
»Tehnika Kdigile“ nr. 9 — 1936) mddtmete jar-
gi. Kaevude puhastamisel ei tohi kunagi muda
viimseni valja votta, et mitte katkestada normaal-
set kd&rimisprotsessi uue muda settimisel. Koige
parem on kaevu tiuhjendamist teostada pumba
abil, mille 18dviku ots pistetakse peaaegu vastu
pdhja, nii et muda vOetakse vdlja ta vanaduse jar-
jekorras. Kuna vérske ning puudulikult lagune-
nud muda, veerohkusest hoolimata, on palju pak-
sem ja kleepuvam, kui vdhema veesisaldusega &ra-
maéadanenud muda, annab see vahe end pumpa-
misel tunda. Nii pea kui pumpamine muutub ras-
kemaks, tuleb see lGpetada.

Vérskevee kaevudel, isedranis siis, kui nende
jargi on lilitud bioloogiline puhastusseade, tuleb
settimisrenni kiiljed ja pdhi kraapida puhtaks mu-
dast ,et véltida vee nakatumist rhddanemisest.
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Pinnale kogunenud ujuv muda tuleb kd&rval-
dada kopsikuga settinud muda kdrvaldamise ajal.
Et &ra hoida liiga paksu koorukese tekkimist kahe
puhastamise vahel, tuleb ujuvat korda aeg ajalt
loksutada. Loksutamisel gaasid lahkuvad ja suu-
rem osa ujuvat kihti langeb pdhja.

Kaevust véljavdetud muda vdib tarvitada maa
véetamiseks. Peab aga Utlema, et &ramé&danenud
muda ei ole mitte niivord vaartuslik véetusainete
sisaldavuse poolest, Kkui just ta massi omaduse
tottu.  Nimelt 6hkukuiv muda teeb raske, savise
maa kobedarhaks ja liivase, lahja maa, rikastab
huumusega ja teeb ta vettpidavamaks.

Maéadanenud6hukuivamuda 1000 kg sisaldab:

lammastikku(seotud kujul) 8,0 kg
vosvorhapet...... 1,6 kg
Kaalit e 0,7 kg
KOKKU .coovveviieeciicieee e 10,3 kg véetusainet;
varske muda 95%-lise veesisaldusega sisaldab
1000 kg kohta:
FAmmastikKKu ..o 1,25 kg
vosvorhapet. . 0,35 kg
Kaalit. e, 0,15 kg
KOKKU v 1,75 kg,

s. 0. 6 korda véhem, hoolimata lammastiku-kaost
médanemisel. Mddanemine, kui anaeroobne prot-
sess, on looduse majapidamise seisukohast kahju-
lik, kuna ta kutsub esile nn. denitrifikatsiooni, s. o.
lammastiku sisaldavate (hendite redutseerimise
kuni elementaarldmmastiku vabanemiseni. Lam-
mastiku, kui vdga inertse elemendi, keemiline si-
dumine leiab aset looduses ainult kahel kujul:
1) nitrofitseerivate bakterite kaastegevusel otse-
selt 6hust ja 2) samuti 6hust 6huelektri abil aikese
ajal. Paasta seotud lammastikku haihtumise eest
on vdimalik ainult sel teel, et varskel mudal las-

Odav jaa taludes.

Ameerika Uhendriikide Piimandusbiiroo and-
meil olevat méddunud suvel nn. jaddkaevud
pdhjapoolsetes osariikides piima ja piimasaaduste
jahutajatena taludes. J&dkaevu ehitamiseks tule-
vat kaevata hasti torutatud kohas auk umbes
2,7X2,7 m, siigavusega ca 3 m. Muidugi koht
peab olema taluhoonete juures ja ka vesi peab
olema ldhedal. Véikesed kuni keskmisem&ddu-
listeni kivid pannakse kaevu pdhja ca 0,5 meetri
paksuse kihina. 2 X4-tollilised postid kinnitatakse
kaevu nii, et nad jaddvad ca 0,6 m mullaseinast
eemale. Odavad praaklauad naelutatakse postide
kilge ja niiviisi saadakse ja& hoidmiseks ruum,
mille pind on umbes 2,25 m”" ja siigavus ca 2,5 m.
Véike pealisehitis kaevu kohal, naiteks lahtivdetav
laudpdrand, tuleb ehitada nii, et suvel oleks péas
kaevu juurde hdlpus ja et talvel, kui algab jaa kul-
mutamine, saaks seda tdiesti lahti votta killma 6hu
juurdepéddsu voimaldamiseks .

Kilmade tulekul pritsitakse vett pdhjas asu-
vatele kividele, kvxni nendel tekkiv jad moodustab
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takse laguneda aeroobsel teel, s. 0. maa pinnal
O0hu ké&es), kuid see oleks haisu pérast vaga tuli-
kas. Kuigi varemini oli kirjanduses hé&&li vérske
muda tarvitamise poolt vdetusainena, ei ole viima-
sel ajal keegi vélja astunud selle kaitseks. Mada-
nenud muda paremused vdrdlemisi véarske mu-
daga on jargmised:

1 ) muda I8hn on védga ndrk, umbes nagu
lenud kummi oma,

2) muda kuivab moOne péevaga niivord éra,
et teda on voOimalik kaevata labidaga nagu aia-
mulda, kuna vérske muda nduab kuivamiseks mitu
nadalat,

3) muda ei sisalda &lisid, rasvu, paberitiikke,
umbrohu seemneid, nagu neid on varskes mudas,

4) muda reaktsioon on leelisene, nii et teda
ei ole vaja komposteerida.

Need paremused kaaluvad kaugelt tle selle
kahtlase kasu, mida saaksime seotud lammastiku
osalisest péastmisest.

Kdigest siin oeldust selguvad ka suuremate
(Ghiste) puhastusseadmete paremused, mis olene-
vad lagunemisprotsessi paremast jalgimisest ja ala-
lisest juhtimisest, mis vGimaldab saavutada pare-
maid tagajargi hoopis vdhemate rahaliste kulu-
dega uhe elaniku kohta.

Mehaaniliste puhastusseadmete, samuti ka bio-
loogiliste seadmete korrashoidmine ning juhtimine
Uksikute elamute juures vdtab aega ja nBGuab tea-
tud asjatundmist ning abindusid. Vdlismail koh-
tades, kus on palju Uksikseadmeid, nagu suvitus-
kohad, aedlinnad jne., on puhastusseadmete kor-
rashoidmine organiseeritud samal alusel nagu meil
sunduslik korstnapihkimine. Sellega tegelevad
erilised, vastavalt koolitatud ja vajaliste tddabi-
ndudega isikud, teostades jérjekindlalt kaevude
jarelevalvet ja puhastamist.

(J&rgneb.)

kindla pdhja. Alul vdib tarvitada ka lund, kui
viimast on olemas. Jadkambri pdhja kinnikilmu-
tamisega ei tule liiga rutata, sest kui liiga palju vett
korraga peale kallata, vGib see pdhjas asuva 6hu-
kese jd&korra ules sulatada ja kdik vesi voolab siis
kivide vahelt valja. Parem vett juurde kallata
Ohuke,ste kihtidena ja sagedamini, valides selleks
hasti kilmad paevad vdi 66d.

Jadépanka ei tule sel teel kasvatada kuni j&a-
kaevu Ulemise servani, vaid tuleb jatta 0lesse nii
palju ruumi, et jahutatavad ndud, nditeks piima-
kannud mahuksid &ra jaakaevu lae alla. Tegeli-
kud katsed olevat ndidanud, et maikuus kasutami-
sele vOetud jadkaevu olevat jatkunud kuni sep-
tembrini v8i oktoobrinigi. |

Vedel puu.

Vedelale kolloodiumlahusele segatakse hulka
kovat liiki puidu jahu. Saame kipsitaolise plastilise
massi, mis kovastub lahustusvahendi draauramise
jérele. On kd&lblik ka spahtelkitiks. H

po-



Betoon-korstnakivide ja -

plokkide valmistamisest

(Vastus lugejale V. L.)

Korstnaid tehakse tsementbetoonist kolmel test ennevalmistatud 0&0d0neskivi-
viisil: dest ehk plokkidest. V&ga kohase korstna
1) massiivselt valamisi vdi tampimisi, 2) erid-~-2 ahjule) saab, ladudes see joonisel néidatud

listest korstnaplokkidest ladumisi ja 3) miuudriki-

videst ladumisi.
Massiivsed

tehakse

korstnad, 12 160riga,
lahtivéetavas vormis. Vormilauad olgu
paksud, seestpoolt hodveldatud. Vorm
koostatakse kahest osast: kumbki osa, olles tais-
nurgi laudadest kokku 166dud, moodustab vormi
2 kulge. Neist uks osa on pikem (3-"4 m), teine
luhem (1-71,2 m). Pikem osa kinnitatakse pust-
loodselt pdranda ja lae kilge,
kuna lihemat osa tOsteta'kse vé-
hehaaval Ulespoole  vastavalt
korstna betoonimise edasijoud-
misele; vormiosad kinnitatakse
Uksteise kilge klambritega. Suit-
su- ja 6hul6dre ehk korstnaauke
moodustavad Kklotsid ei tarvitse
olla neljanurgelised, vaid itmmar-
guses ehk Ummarguste nurkadega
augus .suits liigub palju paremini
kui neljanurgelistes.  Sellepérast,
suitsuauku moodustav  stidamik
peab olema kas immarguste nur-
kadega klots vdi veidi kooniline
silinder, v6i — mis veel parem
— kahest poolest ja keskmisest
kiilust koo,snev klots; Kiilu vélja-
tdmbamisel vabanevad kiljed ja
betoonpind ja&b rikkumata.
Betoonisegu tehakse, vastavalt
kruusliiva headusele, 1 :5 Kkuni
1: 8 ning tambitakse hésti. On
vorm tais tambitud, vabastatakse
seesmine klots, siis valisraketised,
lihem pool tdstetakse ettevaatli-
kult kérgemale, kontrollitakse loodiga Gige suund,
kinnistakse paigale ja jatkatakse betoonimist.
Sedaviisi v0ib teha lkorstna valmis paari pée-
vaga, nii et ta ei lahe kuigi palju maksuma. Argu
unustatagu korstnal teha (puuklotsi vdi plekk-
vormi vd@i rauast uksekarbi sissepanemisega) vas-
tavaid auke: all — tahma auk, keskel — suitsu
sissejlihtimise augud ning dhuaugud. Samuti tu-
leb teha lagede ja katusepindade kohal erilised
kraed korstna Umber, 10 cm kdrged ja 1071 5 cm
laiad. Korstna ots tehtagu segust 1 : 3 ning sel-
lesse asetatagu 3-"-4-mm-line traat, mis takistab
korstnaotsa pragunemist. Laiemate krostnate pu-
hul, samuti hea kruusliiva puudumisel on soovita-
tav traate asetada ka korstnasse iga meetri tagant.
Vérske betooni niisutamise eest peab hoolit-
setama paari nddala jooksul, et virske betoon é&ra
ei kuivaks, vaid et ta alatasa oleks niiske. See t0
on kull vaga tulikas, kuid vaga tarvilik.
Sellepérast eelistatakse teist ehitusviisi, mis
seisab selles, et korsten laotakse liles vastava-

plokkidest 50 X 50 X 20 cm.

Plokis on keskel suitsuauk 0 22 cm ja nurka-
des' kolmenurgelised 8hulddrid (4 tk), mis on
maaratud tubade, koogi, keldri, kdimla jms. ruu-
mide ventileerimiseks. Ploki kaal on saarane, et
Uks mees vdib plokki t@sta vabalt. Plokid lao-
takse paigale segamortlil 1 : 1 : 5; ladumisel tuleb
hoolitseda, et kivide vahed oleks tasased ja hasti
tdidetud mortliga.

Niisugune topeltseintega korsten ei ldhe nii rut-
tu kiilmaks ja ei tekita tdrva, nagu Ghuke,ste mas-
siivseintega korstnad.

Saéarane ploki vorm on olemas ka Voru toos-

tuskoolis, kust sellist vormi vdib ka tellida.
Kolmas ehitusviis on korstna tavaline
ladumine tsementkivest nagu seda

tehakse telliskivest. Savikivid kahjuks pole alati
ilmastikukindlad ning selletéttu paljud korstnaot-
sad on lagunenud,

Tsementkivid tehakse segust 1:5 kuni 1:7
vastavalt kruusliiva headusele. Kivide mddtmed
vBivad olla vdga mitmesugused. Tavaliselt nad
on 25-728 cm pikad, 12-f-13,6 cm laiad ja 6,4-f-
7 cm paksud.

Korstnate valmistamiseks tsementbetoonist
sobib védga hasti vana telliskivi ja dolomiidi puru;
savi sisaldus liivas pole lubatav ile 2%.

Tsemenditodde kohta saab kirjandust ,,Esto-
cemendist”, Valli 4— 6, Tallinn. B

Ins. A. Grauen.
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TRBhniha vSIiMM .maitmd.useSs.

"Riigi piimal™has Scireveres.

Dipl. Ins. O. Urilam.

Moni aasta tagasi kdrgete sisseveotollide ja
litsentside t6ttu meie karjasaaduste turustamine
vélismail oli seotud nii suurte raskustega, et tuli
isegi vBi valmistamist ajutiselt piirata ja kiires kor-
ras asuda uute vdimaluste otsimisele karjasaaduste
turustamiseks.

Joon. 1. Sdrevere piimatehase Uldvaade.

Selle tulemusena valmisid uue riikliku kon-
denspiima ja piimapulbri tehase kavandid ja pea
selle jarele ka tehas ise.

Séarevere Piimatehas asub samanimelises riigi-
mdisas, samanimelise joe kaldal Jarvamaal, 2 km
Turi linnast, uues, eriti seks ehitatud 1-kordses tel-
liskivihoones. Tehas orpa plaani kui ka sisseseade

Ruumid.

poolest on kbéige moodsam ja uuem saavutis omal
alal, misparast toome tast siinkohal lihikese ule-
vaate (joon. 1 — llevaade ja joon. 2 — plaan).

Kondenspiima masinad on taani péritolu, f-a
Jensen ja Andersen’i poolt, Kopenhaagenist; pii-
mapulbri osakonnna sissesead on valmistatud Ber-
liinis, Gesellschaft fir Trocknungs- und Zerstau-
bungsanlagen’i poolt. Vahema tdhtsusega osad,
nagu vannid, kaalud, transmissioonid, torustikud,

pumbad, aurukatel, elektrijaam, kilmutusmasin
jne. on valmistatud kodumaal — ,,Krulli“, ,.Vee-
ga“, ,,Eesti DvigateFi“, ,,Tirmann-Loomann’i* ja

muude tehaste poolt.

Hoone on ehitatud Uhe otsaga vastu mdisa
viinavabrikut, kokkuhoiu mottes viimasega uhiste
katlaruumi, korstna ja puurkaevu kasutamiseks.
Viimane asub viinavabriku ruumes, on 6" mantel-
toruga ja vaarib tdhelepanu selle poolest, et sellest
vdtavad vett korraga 4 mitmetiibilist pumpa, —
piimavabriku, viinavabriku, madisa-majapidamise
ja kooli pumbad, Uksteist segamata.

Uus aurukatel (1) on valmistatud Fr. Krull’i
tehases (65 m” kiittepinda, 12 atl aururbhku,
Pauksch’i-tiip), ja annab”™ auru 70 h.-j. Borsig’i
aurumasinale (2) 12 atd all, viinavabrikule l&bi re-
duktsioonventiili 4 atii all, piimavabrikule samuti
labi reduktsioonventiili 6 atl ja 0,4 atiu all; vii-
maseks on enamasti tootanud aur. Peale auruto-
rude labivad vabriku veel kulmutustorustikud,
kilma- ja kuumavee, kondensvee- ja kuttetorus-
tikud, moodustades kokku kdillalt laialdase ja kee-
ruka soojusmajandusliku ststeemi.

Kondenspiima valmistamisel on tookaik uld-
joontes jargmine:

Piim vodetakse vastu tavalise piimakaaluga
(7), nagu harilikult piimatalitustes, soojendatakse
35° C peale pastoori abil, puhastatakse mustusest

Joon. 2. Sdrevere piimatehase plaan.

Masinad. 11. K&rgréhupastoor.
I Katlaruum. 1. Aurukatel. 12. Vaakuumkondensaator.
li Masinaruum. 2. Aurumasin. 13. Homogenisaator.
IH Kilmruum. 3. Kilmutusmasin. 14. Tooside pesumasin.
IV Piima-vastuv@turuum. 4. Veepump. 15. Toositéitur.
V Toéostusruum. 5. Dlinamo. 16. Toosisulgemisvalts.
VI Laboratoorium. 6. Piimandude pesumasin. 17. Sterilisaator.
VIl Tooside tditmise ruum. 7. Vastuvotukaal. 18. Korgrohu pump.
VIl Sterilisaatoriruum. 8. Pastoor, tsentrifuug. 19. Pulbriaparaat ,Siccatom®.
IX. Laod. 9. Jahuti. 20. Kuumaveendu.
X Piimapulbriruum. IC. Piimavannid. 21. Ohukuumendi.
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ja korvalainetest tsentrifuugi abil (8), jallutatakse
piimajahutil (9) kilma kaevuvee ja suvel ka veel
kilmutusmasinast (3) saadava kilma soolvee
abil; selliselt téddeldud piim kogutakse vanni-
desse (10). Tuhjad piimakannud puhastatakse au-
tomaatses pesemis- ja aurutamismasinas (6).

Piim rdndab edasi I&bi kdrgréhu pastéori
(11) (6 atd aurur6hku) vaakuumaparaati (12).
See kujutab enesest 2 m kdrget kuulitaolist katelt,
kus piim 60° C ja 90-%-lise vaakuumi juures tor-
miliselt kdes vee &ra annab ja nduetava tiheduse
saab. Tekkiv veeaur imetakse katlast pidevalt
suure kolbpumba abil vélja ja, kondenseerudes
kokkupuutel kilma kaevuveega, eemaldub (hes
viimasega.

Kuna kondenspiima koosseis on Inglismaal,
kui ka meie vdljaveomé&arustes tipselt ette Kirju-
tatud, vdetakse kirjeldatud aparaadist todtamise
ajal pidevalt piimaproove, mis k&rvalasuvas labo-
ratooriumis (V1) anallisitakse. Analillside tule-
mustel lisandatakse valmivale piimale tarvidust
mooda kas kuivaineid vdi valke lahjapiima néol
vdi rasvaineid koore ndol.

Noutava tiheduse ja koosseisu saanud, ran-
dab piim edasi labi homogenisaatori (13) ja ja-
huti (9) tooside tditmise ruumi (VII).

Homogenisaator kujutab enesest 3-e silindri-
list pumpa, mille abil piim surutakse 300 ati all
labi vdikeste avauste, kusjuures piimas olevad
rasvakuulikesed purunevad ja piim muutub taiesti
Uhtlaseks, homogeenseks.

Tooside pesemine, steriliseerimine, tditmine
ja sulgemine toimub téiesti automaatselt. Tuhjad
toosid asetatakse pdhjad Ulespidi pesemismasina
(14) lauale 4 tk. k&rvuti, kust need iga 4 sekundi
jarele automaatselt masinasse toimetatakse, pes-
takse, aurutatakse, ja juba diges asendis (pdhjad
allapoole) jouavad kuumalt transportlindile. Tait-
mismasinani (15) joudes on toosid juba kuivad.
Seal liiguvad toosid samuti automaatselt lindilt
ara, ikka 4 tukki reas, taiteseadise alla. Viimase
moodustab ca 3" ~ ja 12" pikk, tavalise 4 labi-
jooksuavausega virbelkraan, inis iga keeru juures
allolevad 4 toosi dareni tais tdidab. Sealt toosid
lahevad edasi uuele transportlindile, mis toimetab
need sulgemismasina (16) alla. Seal lGuakse igale
toosile kaas peale, valtsitakse Kkinni, ja toosid ran-
davad samal lindil kérvalruumi (Vill).

Seal asetatakse toosid suurde katlasse (17),
kus neid kuuma veega soojendatakse, 6 ati auruga
steriliseeritakse ja kllma veega jahutatakse. Sealt
toosid toimetatakse lattu etikettidega varustami-
seks ja kastidesse pakkimiseks.

Nagu mainitud, on vabrikul hésti sisseseatud
laboratoorium (V1) mitmesuguste analllside ja
kontrollkatsude tegemiseks.

Teatavasti on ilmaturul miudgil kahte liiki
kondenseeritud piima: kooritud piim ilmub mua-
gile alati suhkruga kdllastatult, kuna tdispiim val-
mistatakse alati ilma suhkrulisanduseta. Sérevere
piimatehas valmistab ainult suhkruta kondenspii-
ma tdispiimast, kfige suurema voimaliku kuivaine-

ja rasvasisaldusega, ja varustab oma saadustega
nii valis- kui ka kodumaa turgu.

Peale kondenspiima valmistamise sisseseadu
on piimatehasel veel eriline pulbrivalmistamise
osakond (X), kus valmistatakse kdige uuema viisi
jargi piimapulbrit. See vaarib tdhelepanu selle poo-
lest, et see lahustub vees 100-%-liselt ja pulbrist
saadud piim peaaegu ei erine algainest ei maitse
ega aroomi poolest.

Piim muudetakse pulbriks erilises suures, 8 m
kdrges ja 5 m' labim6dduga tornis (joon. 3), kuhu
piim 80 atu réhu all 1&bi erilise pihusti sisse pritsi-
takse. Tornis ventilaatori survel liigub kuni 120°C
kuumendatud dhk aeglaselt alt Glesse, kuna pihus-
tatud piim aeglaselt alla langedes dra kuivab. Osa

Joon. 3. Piimapulbri valmistamise sisseseadu- skeem,

a — pihustatud piim, d— pulbrikoguja tigu,
t — kuum dhk, e — pulbrikaabits,
¢ — filtrid, k — pulbrikast.

kuiva pulbrit sadestub pdrandale, puhitakse har-
jade abil tigu avaustesse ja toimetatakse viimase
poolt kottidesse.

Ulevalt iihes sooja 6huga valjuv pulber piii-
takse kinni kdrvalasuvates filtrites, kust 8hk val-

gub labi 14-ne tihedast riidest koti, pulber aga
jddb viimaste sisse, puistatakse vaheldumisi-to6-
tava raputi poolt alla, langeb eelmainitud tigu

peale ja rdndab Uhes tornist tuleva pulbriga kotti.

Ohu labivool toimub 2 ventilaatori abil, a
5h.-j.
JSamat[‘mbilisi kuivatussisseseadusid tarvita-
takse veel vdga mitmesuguseks otstarbeks: muu
hulgas valmistatakse neis seebipulbrit, kuivatatakse
peeneks jahvatatud tomateid (plree asemele) ja
viimasel ajal lutserni, .mis suurt osa etendab toidu-
ja maitseainete tddstuses.

Tehastes on oma valgusejaam 5 kKW vii-
mase seisu ajal saadakse valgustusvoolu mdisa
veejdujaamast.
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Sdrevere piimatehas on sisse seatud 6000
liitri piima Umbertéotamiseks pdevas kondenspii-
maks ja 2500 1 piima Umbertédtamiseks piima-
pulbriks, seega kokku 8500 1 piima Umbertdota-
miseks pdevas.

Piimapulber sisaldab rasva 28%, kuivainet
12%, niiskust mitte tle 2%. Toorest piimast saab
kuiva pulbrit umbes 10%. Nagu juba tdhendatud,
sulab Sarevere tehases valmistatud piimapulber
kilmas vees 100%-liselt. Piimapulbrit tarvitatakse
Sokolaaditdédstuses, pagari- ja maitseainete-tdostu-
ses; pealeselle veeJ troopikamaades, arktises ja
laevadel.

Olgu tdhendatud, et ka varem on Eestis val-
mistatud piimapulbrit, kuid eranditult nn. valtsi-
pulbrit, mis vees ei lahustu téielikult, ja leiab tar-
vitamist peamiselt vaid Sokolaaditédstuses. Selle
valmistamisel lastakse piimal tilkuda kuumadele

D

Mootorijouliste pdlluharimismasinate hulgas
palvib tdhelepanu maafrees, mis oma kodumaal
— Saksamaal — juba aastaid on leidnud mitme-
kulgset kasutamist. Maafrees liigub edasi mootori

lta a

Maafrees.

joul, millega Uhtlasi pannakse kiiresti (200 tiiru
min.) tiirlema vetruvad terad ehk piid, mis pu-
rustavad maapinna vajalikus slgavuses (he kai-
guga uhtlaselt peeneks ja kobedaks, ndnda et mit-
mekordne mulla peenendamine &kkega vdi ran-
daaliga téiesti &ra jaadb, nagu see on tarvilik adra-
kinni puhul. Seega maafrees teeb maapinna uhe
téokaiguga kilvivalmis, segades lauda- v6i kunst-
vaetise Uhtlaselt mullaga ning vdimaldades Uhtlast
dhu ja niiskuse juurdepdéasu, mis soodustab taime-
kasvele vajalike bakterite arengut ja tegevust.
Peale p6lluharimise on maafreesi mootorit véima-
lik kasutada ka pumpade, vdiksemate peksumasi-
nate jne. kaitamiseks.

Maafreese on kahesuguseid — suur- ja vdike-
frees. Suurfrees tugeva, 35-hobujdulise mooto-
riga on moeldud peamiselt uudismaade harimi-
seks, kuna véikefrees (5-"6 h.-j.) on sobiv véik-
semail maaaladel, aianduses ja metsanduses.
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valtsidele, kus see kohe kd&vaks kihiks kuivab, ja
eraldatakse eriliste nugade abil viimastest lible-
dena.

Sdreveres valmistatud kondenspiim sisaldab
rasva 9,4%, kuivainet 32,3% ja on kondenseeri-
misel kahanenud mahult 2,5 korda.

Miugile laheb kondenspiim kastides & 48
toosi, toos & 15 untsi (ca 430 grammi).

Sdreveres on valmistatud kondenspiima seni
tldse 1500 kasti.' Sellest on Ilainud Inglismaale
900 kasti, kodumaale 100 kasti ja Saksamaale
500 Kasti. Sealjuures oli valismaal saadud hind
ainult 3-f-5% madalam, kui Taani kbige parema-
tele vabrikutele makstud hind, sellest hoolimata,
et esimesed saadetised ainult proovisaadetistena
olid moéeldud; see annab kauba kvaliteedist kdige
paremat tunnustust. B

tvecs.

Véikefreesi juhtimine siinnib nagu adralgi —
kahe vadljaulatuva k&epideme abil, mis on tarvi-
dust mddda Umberpaigutatavad, nonda et freesi
oleks vB@imalik juhtida kas kdrval- v6i koguni eel-
kdies. Kdepidemete kiilge on kinnitatud kangid
mootori kéasitsemiseks.

Véikefreesi todstigavus on 5-*-30 cm ning t66-
joudlus vastavalt 12-7-5 aari tunnis. Eelaius *) on
40, 50 voi 70 cm, millele vastavalt kinnitatakse
freesi vollile 8, 12 vdi 16 tera, mis olenevalt maa-
pinna ja too iseloomust vdivad olla mitmesugused.

Véikefreesi jouallikaks on kahetaktiline ben-
siinimootor, mis teeb 1500 tiiru minutis. Edasi
liigub frees kahel' 50-cm-lise labim66duga veorat-
tal. Liikumise kiiruseks on I-kdiguga — 1 km/tun-
nis ja ll-ga — 2,5 km/tunnis. Maanteel sdites
vOib ratastele asetada 70 cm ldbim6dduga sOidu-
rehvid, mis véimaldavad saavutada kuni 5-km-list
tunnikiirust. Masina bensiinitarvitus on 3-"4 kg
tunnis. Vaikefreesi kdrgus on ligi 1 m, laius 70
cm, kogupikkus 2,3 m ning kaal 270 kg.

Saksamaal on maafreesi kasutamine po6lluma-
janduses rohkelt levinenud. Kuivdrt sobiv on
maafrees meie oludes — selle kohta puuduvad te-
gelikud kogemused'. B A. O.

1) Sdnast esi, om. ee, os. ett = (he korraga ette-
vdetav kunnilaius, nagu rukkildikuselgi nimetatakse Idike-
laiust eeks. Vaolaiusest ei saa siin rdakida sellepdrast,
et vagu e. vaondit ei jaa jarele.
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Tehnikast pollumajanduses.

Ins. V. Raudsepp.

Tehnika tungimine maale pollumajan-
dusse — on seni olnud aeglane, kuna viimase aja-
ni linnade industrialiseerimise kdrval ei p6dratud
pdllumajandusele kuigi palju t&helepanu. Kuna
linnades loodi tehnika arengul uued elukutsed ja
toostused, jaid pdllumajanduse peategurid — pin-
nas, 0Ohk ja vesi — tehnika arengust peaaegu
muutmata. Ka pdllumees ise, mdjustatud oma
elukutse iseloomust, on tehniliste uuenduste vastu-
vOtmises tagasihoidlik.  P&llumajandussaaduste
turgude korraldusest tingituna on viimasel ajal
pollumajanduse edukus ja tédkorraldus muutu-
nud juba riiklikuks probleemiks ja suuremate ta-
gajargede saavutamiseks ollakse sunnitud ikka
enam kasutama ka pdllumajanduse ratsionaliseeri-
miseks tehnika saavutusi. Tehnika tungides maale
haarab jérjest enam inimesi, rakendub laialdase
pdllumeesteklassi heaolu teenistusse to6koormat
kergendades, sealjuures olles vaba vaarnahtustest,
mida tehnika areng on toonud kaasa linnades,
kuna ta seal oli rakendatud kapitali huvides. Kui
suurel méadral moodne pdllumajandus suudab ka-
sutada tehnika abi, vOib naha tihedalt asustatud
maades, kus pdllumajandussaaduste impordi va-
hendamiseks on asutud saakide tdstmisele koigi
vOimalike abinbudega. Kodigi p6llumajapidamiste
keskmist toodangut tdstes olemasolevate tippsaa-
vutuste tasemele loodetakse rahuldada tdiel maé-
ral omatarvidust ja saavutada praegusel ajal vaga
tarvilikku pdllumajanduslikku autarkiat.  Selle
eesmdrgi saavutamisele on asunud mitmed maad.

T60 kaik p6llumajanduses on tihedalt seotud
aastaaegadega. Paikese saadetud energia draka-
sutamises, Umbertdotamises ja kogumises seisab
Oieti kogu pdllumehe tegevus. Pdikese energia
juurdevool maale, algades kevadel, on kesksuvel
oma haripunktil ja kahaneb pidevalt slgiseni. P&l-
lumajanduslikku toodanguprotsessi vastavalt si-
duda pdikese energia juurdevooluga ongi p6llu-
majanduse siht ja organiseerimise ulesanne.

Saksamaal leitakse, et energia juurdevoolu
kasutamine pole koigis majapidamistes veel vii-
dud maksimumini ja on asutud selles suunas ot-
sima lahendust. Kevadel ja suve esimesel poolel,
mil kogu haritav maa on kasvava taimkultuuri all,
on péikese energia téielikult &ra kasutatud. Aga
kesksuvest peale, mil algab k&rsviljade I&ikus,
jddvad koristatud pdllud kasutamata kuni slgi-
seni, olgugi et seal oleks vdimalik kasvatada vahe-
pealseid kultuure ja neid koristada hilisslgisel.
Taielikult kasutatakse péikese energia dra heinkul-
tuuride ja juurviljade kasvatamisel, mida koris-
tatakse alles sugisel.

Kirjeldatud olukorra tingib pd&llumajandus-
likkude todde kuhjumine kesksuvele. Po&llumehe
t6o, algades kevadel, tduseb haripunktile just
kesksuvel, kui algavad saakide koristamised (Uhes
kaasaskdivate toimingutega. Seetdttu puudub pdl-
lumehel aeg koristatud pdldude ettevalmistami-
seks uutele kultuuridele ja oma majapidamise rat-
sionaalsemaks juhtimiseks. Saksamaa oludes ka-
sutusel olevad pd&llutédmasinad on juba niivord
viimistletud, et maaharimises, saakide kogumises
ja puhastamises t66d kiirustada ja aega kokku
hoida nimetamisvaarselt enam ei saa. Kisimuse
lahendamiseks on tédhelepanu podratud pdllumehe
téokoorma muudele osadele ja nimelt veotod o -
dele.

Uurimused nditavad, et 40% kdigist pdllu-
to0s tarvilikkudest vedudest moodustavad saa-
kide — vilja, heina ja juurvilja — transport. Sel-
leks otstarbeks kasutusel olev raudvitsadega t66-
vanker osutub aga ebaratsionaalseks, kuna ta hai-
bade kasutustingimuste tdttu transport tema abil
on 50 korda kallim kui veetransport ja 10 korda
kallim ja aegaviitvam Kkui raudteetransport. Pa-
randust oodatakse siin dhkkummidega tddvankri
kasutusele vGtmisega, mis nGuab ainult tdmbe-
joudu vorreldes raudvitsadega vankriga ja mille
kasutamisel ka ajakulu on vastavalt vdhem. Just
pollutodé koormatuse tippudel aitaks see vahend
lahendada ajapuudust ja pdllumehele jadks aega
lle oma majapidamist enam ratsionaliseerida.

Sama eesmérgiga puitakse lahendada ka p6l-
lumajanduslike joumasinate kusimust. Seni tarvi-
tada olnud joumasinad olid kasutusel ainult pol-
lutodks ja neid ei saadud veorataste ehituse tdttu
laiemalt kasutada transpordiks-vedudeks. Siin on
leitud lahendus vaikese dhkkummidega jdumasina
konstrueerimisega. See asendab juba téielikult
hobust, olles kasutatav nii p6llutéds kui ka trans-
pordis, ja evib seejuures pealegi suure kiiruse ho-
busega varreldes.

Eelkirjeldatud kahe uuenduse rakendamine
majapidamisse annaks aastas 800-"1 000 t66tundi
kokkuhoidu ja seda just kdige intensiivsemal pdl-
lutéd ajal. Sellejuures asendaks uks dhkkummi-
dega todvanker pdllumajapidamises umbes 0,8
hobust ja ks 6hkkummidega joumasin 2 hobust.
Kuna Uhele hobusele tarvisminevate toitainete kas-
vatamine nduab ligikaudu 1,1 ha, siis on vBimaHKk
nende uuenduste kasutusele votmisega Uhes' maja-
pidamises kokku hoida umbes 3 ha saagi. Vaba-
nevat maaala on vdimalik kasutada inimesele tar-
vilike saaduste kasvatamiseks. |
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G. L

Viimaseil aastail on tarvitusele voetud mit-
mesuguseid uuendusi traktorite rataste alal. Need
uuendused on peamiselt selleks, et saavutada pare-
mat nidu (Uhendust) traktori ja maapinna vahel.
Kdige rohkem on viimasel ajal levinenud (ka
meil) Gldtuntud ogad ehk piikrauad, mis kinnita-
takse ratta vitsale (rehvile) joon. 1 Ogad valmis-

Joon. 1. Ratta vitsale kinnitatud ogad.

tatakse terasest (Deering) ehk taotavast malmist
(Fordson). Arusaadavalt on terasest ogad vastu-
pidavamad. Ogad annavad vdga hea hambumise
maapinnaga; nad on eriti tarvilikud kdvema pin-
nase harimisel. Avalikel teedel liiklemine aga on
sellistel traktoritel keelatud, sellepérast tuleb selli-
seks juhuks ogad katta vastava kaitsega, nagu
joonisel on ndha. See valmistatakse nurkrauast,
soovitatav kahest osast, ja kinnitatakse poltide abil
ogade kulge. Ka on ogade asemel tarvitusel nurk-
raudu ratta rehvidel (joon. 2). Fordson-traktoril

Joon. 2. Ratta rehvile kinnitatud
nurkrauad.

maksavad ogad kr. 100.— rohkem nurkrauda-
dest. Nurkrauad on killaldased kergemateks t66-
deks, nagu randaalimine, &estamine ja Kkorre-
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kiindmine. Ka on veel tarvitusel radiaalselt rattale
kinnitatud nurkraudu (joon. 3); need tddtavad
labidakujuliselt, tungides mulda.

Joon. 3. Radiaalselt rat-
tale kinnitatud nurkrauad.

Joon. 4. Kummirehviga
traktoriratas.

Viimasel ajal tarvitatakse ka autokummisid
traktorite ratastel (joon. 4). Kummid on eriti
soodsad kergemal pdlluharimisel, nagu kilvami-
ne, destamine, randaalimine jne. ning koristamis-
toddel, nagu heinaniitmine, viljakoristamine jne.
Kahjuks ei saa harilikkude rataste peale tdmmata
kumme, vaid seks tuleb muretseda erilised rattad.
Need peavad olema raskemad, et kummid mitte
libisema ei hakkaks. Joon. 4 on selleks ratta rum-
mu kulge kinnitatud lisaraskused. Et ka kumme
oleks v@imalik kasutada raskematel toddel ning
marjal ja libedal mullastikul, selleks on kummidele
abiks tarvitusel radiaalselt asetatud nurkrauad,
mis tungivad mulda (joon. 5). Neid nurkraudu
aga on vdimalik keerata kdrvale, nii et nad otsade-
ga mulda ei ulatu, nagu on ndutav teedel sdites. |

Joon. 5. Kummirehviga ratta kiilge kinnitatud nurkrauad.



moefoF, mdieianiha, elelsiez*.

Automootori jahutamisest.

J. Lutsar.

Mo6ned arvavad, et jahutussisteemi ulesan-
deks on vaid mootori temperatuuri hoidmine vdoi-
malikult madalal, ja, kui kontrollimisel masin
pole liiga kuum, siis sOidetakse rahulikult edasi.
Madal temperatuur loetakse normaalseks nahtu-
seks ja temale ei pddrata mingisugust tdhelepanu.
Selline vaade on ekslik. Jahutussisteem peab
hoidma temperatuuri sellisel kdrgusel, mis moo-
torile annab t66tamiseks kdige soodsamad tingi-
muse4, nii et ta vdiks arendada maksimaalset
vOimsust minimaalse pdletisekuluga. Teatavasti
siinnib mootori jahutamine kahel viisil, nimelt dhu
ja veega. Kadesoleval juhtumil vaatleme veega
jahutamise viisi, kui rohkem tarvitusel olevat.

Vesijahutuse korral harilikult arvestatakse
kahe kriitilise momendiga. Kardetavaks loetakse
mootori temperatuuri, mis vee keema ajab ja tem-
peratuuri, mis ei suuda enam dra hoida kilmu-
mist. Temperatuuridega nende kahe kriitilise piir-
temperatuuri vahel kahjuks ei arvestata. Kui ja-
hutusvesi ei kee v@i ei kilmu, siis loetakse kdik
korras olevat. On vesi keemas, siis lastakse moo-
toril veidi seista, lisatakse radiaatorisse killma vett
ja sOidetakse edasi. Vee kilmumise vastu voe-
takse tarvitusele mitmesuguseid abindusid, nagu
mootori aeg-ajaline soojendamine, katmine soo-
jade katetega, ehitatakse Zzallisiid radiaatori ette
jne. Laialdaselt kasutatakse mitmesuguseid ai-
neid, mis takistavad vee kulmumist jahutussistee-
mis (alkohol, glitseriin jne.).

Puhas vesi jahutusslsteemis kilmub juba 0°
lahedal. Langeb aga valistemperatuur alla nulli,
siis peab juba tarvitusele votma abindusid vee kul-
mumise vastu. Mootori sagedane soojendamine
on kulukas, samuti pole ka ta katmine sooja kapo-
tiga igakord sobiv. Kindlam on segada vee hulka
aineid, mis ta kilmumist takistavad. Need ained
peavad aga kahjutud olema mootori jahutussis-
teemi osadele. Sageli tarvitatakse vee kilmumise
vastu piiritust. Vesi, mis sisaldab ~/s osa piiritust,
peab kiilmale vastu kuni — 12°C, —  kuni
— 20°C ja — kuni — 28°C. Piirituse tarvi-
tamisel on see pahe, et ta aurab é&ra vordlemisi
kiiresti ja segu jaadb norgaks. Piiritusesisalduse
sagedane kontrollimine on aga kaunis tulikas.
Glutseriin selles suhtes on marksa parem, kuid ta
teeb vee paksuks ja raskendab selle tsirkulatsiooni
jahutussisteemis. Vordlemisi héid tagajargi an-
nab piirituse, glltseriini ja vee segu. Nditeks segu,
mis sisaldab 66% vett, 17% piiritust ja 17% glut-
seriini, kannatab vélja valistemperatuuri kuni
— 26°C. Kilmumise puhul ei muutu ta kdvaks
jaaks, vaid pudrutaoliseks massiks,.mis pole eriti
kardetav jahutussusteemile.

Vastavate abindudega jarelikult on véimalik
jahutussiisteemis vee kilmumist &ra hoida, kuid
see ei tdhenda veel kaugeltki, et need abindud
mootorile lopvad sood&ad to6tingimused. Vastu-
oksa, madal temperatuur asetab mootori Oige ras-
ketesse tootingimustesse. Kdige pealt kiillma tdttu
hangub maé&éaredli, mis tugevasti koormab moo-
torit, takistab masina korralikku &litamist jne.
Selle tagajérjeks voivad olla vdga mitmed eba-
meeldivad Ullatused (osade murdumine, silindri-
seinte kriimustused jne.). Selliste né&htuste val-
timiseks on vaja mootoril lasta tddtada vdikeste
tiirudega, kuni ta vajalikult soojeneb. See mdis-
tagi vOGtab aega ja nduab asjatut pdletisekulu.

Mootori madala temperatuuri teiseks tdsiseks
paheks on see, et ta kutsub esile pdletise konden-
seerumist imitorustikus ja silindri seintel, mille tu-
lemuseks on vaene segu kdikide selle halbade ta-
gajargedega. Vdahe seda, kondenseerunud pdle-
tise tilgakesed, valgudes silindritest alla karte-
risse, pesevad silindriseintelt dli &ra ja seega ndr-
gestavad kolvirdngaste ja silindri peegelpindade
Olitamist. Karteris aga po0letis, segunedes dliga,
vahendab tunduvalt viimase méaarevdimet. Vas-
tavate analliisidega on leitud, et moénedel juhtu-
del mootori maaredli parast 3000 km é&rasditmist
sisaldab kuni 20% bensiini. Arusaadav, et niisu-
gune Oli enam ei kdlba, vaid tuleb vahetada. Sel-
ge, et mida k6rgem on mootori temperatuur, seda
vahem on poletisel véimalusi kondenseerumiseks.

Joon. 1.
Juhi istmelt seatav

radiaatorikate.

Kogemused naitavad, et mootori] on kdige
paremad t66tingimused siis, kui vee temperatuur
jahutussiisteemis on ca 85°--95°C. Sellisel kor-
gusel temperatuuri alatine hoidmine pole kaugeltki
kerge asi, eriti veel talvel. Mitmesugused klap-
pidega radiaatorikatted, Zzalisiid, ventilaatori-
rihma lI6dvendamine jne. ei anna kuigi haid tule-
musi, VOordlemisi praktiline on kokkurullitav ra-
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diaatorikate, mis jooniselnr. 1on ndida-
tud. Seda katet v@ib juht istmelt kas tdsta voi
alla lasta, suurendades vdi vdhendades seega ja-
hutust vastavalt sdidutingimustele. M@istagi on
ka selle katte abil vee temperatuuri reguleerimine
umbkaudne. Otstarbekohasemad on muidugi see-
sugused vee temperatuuri reguleerimisabindud,
mis seda teevad automaatselt. Sellisteks abindu-

deks on termostaadid. Ehituselt on nad mitme-
sugused, kuid t6dtavad kdik enam-vahem duhel ja
samal pohimaéttel.

Toome siin nditena Uhe lihtsama termostaadi
(v. joon. nr. 2), mis jargmiselt ehitatud: Ter-
mostaadi kehasse a on asetatud ndu vdi klapp b,
mille vélisseinad e on ehitatud paksust vaskplekist
ja sisemised c Ghukesest lainelisest plekist. See
ndu (klapp) tdidetakse mingi kergesti auruva ve-
delikuga (eeter). Klapp on kinnitatud termo-
staadi kere kilge seenekujulise poldiga d-f. Kuu-
mas olekus klapp on lahti, s. o. vdimaldab moo-
torist tulevale veele g labipd&su nooltega ndida-
tud suunas radiaatorisse. Vee temperatuuri tou-
suga eeter klapi sisemuses muutub auruks, mis
avaldab seintele vdrdlemisi tugevat rohku. Valis-
seinu see réhk ei suuda deformeerida, kuna sise-
mine sein aururdhu md&jul kokku surutakse, nagu
pilli 166ts. Tugeva surve all klapp tbuseb (les
(joonisel punktiiriga néidatud) ja avab vee tsir-
kuleerimisvdimaluse jahutussisteemis. Mida kor-
gem on temperatuur, seda ko&rgemale tBuseb
klapp. Temperatuuri langemisega langeb ka klapp
ja ikka rohkem ja rohkem takistab vee tsirkulat-
siooni. Eetri uuesti vedelikuks muutumise puhul
klapp suleb 18plikult veele labipdasu radiaatorisse.

Joonigel nr. 3 on naidatud veidi keeru-
kam, kuid mérksa praktilisem ja tundelisem ter-
mostaat. Ta koosneb termostaadi kerest a, vede-
liku ndust d ja klapist b. Terrnostaat to6tab sa-
masugusel pdhimd&ttel nagu eelminegi. Nousse,
oigemini klapi kehasse d on asetatud holpsalt au-
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ruv vedelik. Kui jahutusvesi mootori té6tamise
tagajarjel hakkab soojenema, tungib ta mootorist
termostaati, soojendab selle keha ja laheb klapi
alumise otsa c vahelt veesérki tagasi. Jahutusvee
temperatuuri tdusuga muutub eeter keha d sise-
muses auruks, mis surub klapi b dles ja avab seega
veele tee radiaatorisse. Samal ajal klapi alumine
ots c suleb veele otsetee veesarki (punktiirnoolega
ndidatud) ja sunnib ta seega tsirkuleerima I&bi
radiaatori. Alul, kui vesi uldse ei tsirkuleeri, tou-
seb mootori temperatuur dige kiiresti. Seega tou-
seb mdoistagi sama Kiiresti vee temperatuur, sest
tema hulk veesdrgis on vdike. Kuni vesi veel ei
mdjuta termostaati, on ta tsirkulatsioonitee 0Oige
Iihike (mootorist termostaati ja sealt tagasi vee-
sérki). Vee temperatuuri tdusuga avaneb pikka-
modda Klapp ja sunnib vee tsirkuleerima l&bi ra-
diaatori. Nagu sellest kirjeldusest on nédha, tou-
seb siin mootori temperatuur vdrdlemisi Kiiresti ja
pisib sellisena kuni vesi kogu jahutusslisteemis on
soojenenud teatud temperatuurini, mis mootorile
loob kdige soodsamad td6tingimused (ca 85-f-
95°C). Niipea, kui vee temperatuur hakkab lan-
gema, tdmbub termostaadi kere kokku, suleb vee-
le pikkamo6oda tee labi radiaatori ja vdimaldab
tal tungida otse tagasi veesarki.

Otsest veetsirkulatsiooni vdimaldava termostaadi
ehitus.

Joon. 3.

Nagu eelpool téhendasin, on kirjeldatud ter-
mostaat vdga tundelik, mispérast ta reageerib ot-
sekohe isegi véikseimale veetemperatuuri muutu-
sele jahutussusteemis. Jarelikult hoiab ta auto-
maatselt mootori temperatuuri alati Ghel ja samal
kdrgusel.



Mootorisilindrite tahmumisest

L. Karjel.

Silindri pdlemisruumi, kolvidele, klappidele
ja sotutekuunaldele koguneb ajajooksul tahma ja
Olikoksi, mis takistab mootori korralikku toota-
mist. Tahma ja 0Olikoksiga kaetud pinnad ei juhi
killalt hasti soojust ja selle tagajarjel kuumenevad
tleliigselt. Esimeses jarjekorras kuumuvad silindri-
pead ja kolvid, mis v8ib pdhjustada kittegaaside
isestiliteid. Paks koksi kord, eriti kdrge eelr6huga
mootorites, on ohtlik veel selle poolest, et pdle-
misruumi maht vdheneb ja seega tbuseb mootori
eelréhk; see omakorda koos silindrite kuumumi-
sega kutsub esile Kkuttegaaside detoneerumisi
(paukplahvatusi).

Tahm koos térvcistuvate ainetega (tekivad
oli lagunemisel) ummistab kolviv6érude pesad.
Kolvivorud jdadvad pesadese Kinni ja kaotavad
vetruvuse; selle tagajéarjel padseb palju maaredli
pdlemisruumi — suureneb &likulu ja kasvab tah-
ma ja koksi hulk. Gaasid ja tahm omakorda péa-
sevad silindrist karterisse — védheneb mootori
vOimsus ja maarebli rikundub. Tahmaosakesed
Olis pdhjustavad liikuvate osade Kkiiremat kulu-
mist. Pealeselle kolvivdrude kinnijdédmine suuren-
dab kolbide ja silindrite kulumist.

Tahma ja koksi kogunemine véljalaskeklappi-
dele ja klapipesadele takistab klappide taielikku
sulgemist. Pdlevad gaasid padsevad valjalaske-
torustikku; selle tagajarjel vdheneb mootori véim-
sus ja klapiservad pdlevad labi.

Sudteklinalde elektroodide tdhmumine ei
vOGimalda reeglipdrast kittegaaside slltamist ja
mootori t66 muutub korratuks.

Nagu négime, pohjustab liigne tahma ja koksi
kogunemine mootori korratut t66tamist, kiirendab
lilkuvate osade kulumist ja suurendab ekspluatee-
rimise- ja remondi-kulusid.

Kokkuvdetult termostaat vGimaldab mootori
temperatuuri kiirelt tdsta kuni ndutava tempera-
tuurini.  Vee soojendamine jahutussisteemis sin-
nib pikkamoddda, ilma et selleks oleks vaja moo-
toril lasta tootada kohapeal tihjalt. Seega on
hoitud &ra kdik kahjulikud néhtused, mis on tin-
gitud mootori madalast temperatuurist, nagu eba-
taielik &litamine hangunud 6li téttu, pOletise kon-
denseerumine jne. Paljud vaatavad termostaadi
peale kaunis umbusklikult, arvates et ta sageli
pdhjustab mootoritemperatuuri liigset tdusu. See
pole Oige. Ta toOtab allata vaga tépselt, mdis-
tagi, kui ta on korras ja mootori tleliigse kuume-
nemise pdhjusi tuleb otsida mootoris eneses, siis
jahutussusteemis ja alles viimasena termostaadis.
Loomulikult on ju v@imalikud ka termostaadi rik-
ked, nagu igal teiselgi sdiduki osal, kuid see ei ta-
henda veel kaugeltki, et termostaat oma ulesan-
deid ei tdida. M

Silindri pdlemisruumi ja muude osade tah-
mumise peamiseks pdhjuseks on maéiredli ja va-
hemal mé&daral ka poletis.

Kui arvestada sellega, et pdlevate gaaside
temperatuur silindris t6useb ule 2000° C ja si-
lindripeade ja kolvide temperatuur ile 300° C,
siis on selge,' et tkski mé&aredli sort ei jaa sellisel
temperatuuril muutumatuks. Ainult osa maére-
Olist jaab endisse seisukorda, osa pdleb taielikult,
osa muutub tahmaks, osa kokseerub, osa laguneb,
tekitades tdrvastuvaid aineid. Olenevalt méaéaredli
omadustest on see protsess vdga mitmesugune.
Uhed mairedlid tekitavad pélemisel lahtist tahma,
mis koos valjalaskegaasidega silindrist vélja hei-
detakse, ning siis on silindrite tahmumist vahe.
Teised méadredli sordid sellevastu tekitavad pole-
misel kOva koksi, mis katab silindri p6lemisruumi
seinu ja kolvipdid sitke massiga. Arvatakse, et mi-
neraaldlid Uldiselt tekitavad kergemat koksi Kkui
taime6lid (kastoordli). Kuid ka mineraal6lid on
selle poolest vaga lahkuminevad ja palju oleneb
mééaredlide keemilisest koostisest. Nafteenirikkad
méadredlid tekitavad kergemat tahma kui parafiini-
rikkad.

Mida suurem on madéaredli kulu, seda rohkem
koguneb ka tahma ja koksi silindris. Liigne méaéare-
0li kulu ei ole niivord téhtis kokkuhoiu mdttes, kui-
vord tahma ja 0Olisde tekitamise pdrast. Mootori
osade korralikuks maéaarimiseks kulub (sna vahe
maéredli. Mdnikord on liigne méaaredli kulu tin-
gitud selle mittedige sitkuse valikust, sellepérast
peab tépselt kinni peetama mootorivabriku poolt
antud nduetest méadredli sitkuse kohta. .

Sagedasti on liigse maaredli kulu p&hjuseks
mittekorralikult passitud, halvasti vetruvad vdi
kulunud kolvivdrud, kulunud kolvid ja silindrid.

Mitte vdhem mdju ei avalda maaredli kulule
kolvivdrude ja -nuutide vaheliste I6tkude ja kolvi-
vOrude likuvahede suurenemine, kas kolvivdrude
kulumise vOi halva remondi tagajirjel. Eeltoodud
pohjustel voib maaredli kulu kuni 50% suureneda.
Néiteks: kolvivdrude lukuvahe suurenemine 0,1
mm vOrra suurendab maéaredli kulu kuni 5%;
kolvivérude diametraalselt kulumisel 0,75 mm
vOrra suureneb maéredli kulu kuni 10%; kolvi-
vOrude halVa vetruvuse tagajarjel vo6ib d&likulu
suureneda kuni 30%.

Poletistest tekitavad aromaatilised Uhendid
(bensool, toluool, ksilool) rohkem tahma kui loo-
duslikud bensiinid. Krakk-bensiinid, eriti péarast
seismist, kui need on oksudeerunud 6huhapnikuga
kokku puutudes, tekitavad tdrvastuvaid aineid ja
kdva koksi. Pdletise poolest rikkad kittegaasid
annavad rohkem tahma kui vaesed vdi normaal-
sed kittegaasid.

Silindrite kaas tuleb aeg-ajalt pealt dara votta,
osad tahmast ja koksist puhastada. Kui aga mééare-
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Oli kulu on suurenenud, mille tagajarjel suureneb
ka tahma ja koksi kogunemine silindrites, tuleb
selle pdhjus selgitada ja kodrvaldada. Nagu négi-
me, oleneb see sagedasti kolviv@rudest. Halvasti
vetruvad ja kulunud kolvivérud tuleb asendada
uutega.

Tahm ja koks kdrvaldatakse harilikult me-
haanilisel teel, s. o. metallharjaga vdi kaabitsaga,
harvem keemilisel teel méne vedelikuga. Esimesel
viisil on raske taielikult k6rvaldada tahma ja koksi
jdénuseid ja sellejuures v@ib vigastada mootori
osi. Mdned soovitavad aeg-ajalt pritsida p&lemis-
ruumi ilma mootorit lahti v8tmata (kui see on vdi-
malik) koksi lahustavat vedelikku (atsetoon +
plridiin + leelise lahus + piiritus + bensool).
Lastakse mootoril moéni tund seista ja siis tuleb

TEHNILISI

Telefoonimine valgustusjuhtmete kaudu.

Ameerikas on hiljuti vélja arendatud apa-
raat, mis vGimaldab ule kanda kdnet v@i signaale
elektri-valgustusvdrgu juhtmete kaudu. Raaki-
miseks tuleb kasutada kahte niisugust aparaati,
mis Uhendatakse the ja sama valgustusvfrguga ja
hé&alestatakse mdlemad mingile piirsale sagedu-
sele.

Aparaat koosneb saate- ja vastuvdtuosadest,
mikrofonist ja valjuhdaldajast. Saate- ja vastu-
vOtuosades on mitmed raadiolambid, mis toota-
vad vdrguvooluga. Aparaadi esikuljel asuva véi-
kese hoovakese keeramisega on vdimalik lulitada
aparaati kas saatmisele (to6tab mikrofon) voi
vastuvOtmisele (t66tab valjuhdédldaja). Sellejuu-
res on vdimalik saata vastaspoolele valjakutsesig-
naali ka siis, kui see aparaat on saatelllituses.

Aparaat on kerge ja hdlpsasti kantav. Vor-
guga Uhendamine ja tdédvalmis seadmine votab
aega alla poole minuti. Mikrofon on sedavdrd
tundelik, et voOtab vastu hariliku haéalega raaki-
mise, ilma et rddkija tarvitseks asuda otse mikro-
foni ees, nagu on vajalik hariliku telefoniaparaadi
kasutamisel.

Aparaat on kohane neis tehastes ja asutistes,
kus vajatakse (mberpaigutatavat sidepidamise
vbimalust. Uhes perekonnas on leitud seadisele
otstarbekat kasutamist sel teel, et (iks aparaat pai-
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lahustunud ja kobedaks muutunud koks kéivita-
misel koos valjalaskegaasidega valja.

Kuid siiski sellise puhastusviisi puhul on ohtu,
et mdni koksitukike satub valjalaskeklapi serva
vahele ja see jdab selletdttu ebatihedaks ning vdib
l1abi pdleda. Samuti vdivad koksikiibemekesed sat-
tuda kolvi ja silindriseina vahele, tekitades seal
liigset hddrumist ja kiirendades nende kulumist.
Kuigi tarvitada eelpoolkirjeldatud puhastusviisi,
peab aeg-ajalt mootori pdlemisruumi, kolvipead
ja klappe tahmast ja koksist tdiesti puhastatama.
Kui tarvitada osade puhastamiseks keemilisi va-
hendeid, siis tuleks valida alumiiniumi sisaldavate
osade jaoks oma segu ja terase ja malmi jaoks
oma. Leelis*lahused mdjuvad ‘halvasti alumiiniu-
mile. m

UUDISEID.

gutati aastase lapse magamistuppa, kuna teine
aparaat ,.rdndas”“ koos perekonnaga mddda maja.
Sel viisil oli alati vdimalik kuulda iga haalt lapse
magamistoast.

Praegu olevat kasil veel vGimsamate, samal
pdhimdttel tdéotavate aparaatide véljatédtamine,
mis oleksid kohased kasutamiseks raudteerongi-
des ja tootaksid raudteerddbaste vO6i vagunite
haakimisseadiste kaudu, nii et vedurijuhil on ka
sdidul pidev Uhendus rongijuhiga ja jaamadega. m

Tarvilik kasiraamat koigile!

3000 RETSEPTI

Koostanud A. Ora ja V. Ora, keemik.
Sisus retsepte mitmesugustelt keemilis-
tehnilistelt aladelt, nagu: kitte ja klee-
pimisvahendeid, metallide tédtlemine,
méaardeid, kahjurite tdrje, keharavi,
immutusvahendeid, puhastusvahendeid,
tinte jne. jne.

246 |k. Saadaval ainult pappkdites.
Hind Kr. 4,—.

3kr00niga vGimaldame ,,3000 retsepti“ ,,Tehnika
Kdoigile“ tellijaile, mida palume raa-
matu tellimisel mérkida.
,, 3000 retsepti“ tellimised saatke:
A. Ora, Tallinn, pk. 441.
Posti jooksev arve nr. 427.
Lunaga tellimisel palume arvestada
lisakulu 25 senti. Raamat saadetakse
postikuludeta.



Diiselmootori 40-a. juubeli puhul.

Ins. R. Prikkel.

Ainult véhestele leiduritele saab &nn osaks,
et leiutis jadb seotuks nende nimega ja alati tule-
tab meelde leidurit. Uks neist on Rudolph Diesel.
Kdigis maades, kus praegu jouseadmeid kasuta-
takse vOi ehitatakse, ei saada k@rvale jatta diisel-
mootorit. Diiselmootorite ala on praegu juba
sedavdrd laialdane, et ilmuvad eriajakirjad ja tun-
takse ,,diiseliste”, s. o. diiselmootorite insenere ja
motoriste.

Rudolph Diesel sindis 18. martsil 1858. a.
Pariisis nahavabrikandi Theodor Dieseli pojana,
kus ta ka oma esimese hariduse sai. Edasi Oppis
ta Augsburgi linna tédstuskoolis ja hiljem studee-
ris Mincheni Tehnika Ulikoolis masinaehitust. Ta
Oppejoududeks olid sellised suurused kui prof.
Linde (kulmutusmasinad) ja Schroter (aurumasi-
nate teooria). Eriti mdjutas teda oma soojusprot-
sesside kasitlusega Linde, kelle mdjul Diesel hak-
kaski plaanitama oma diiselmootorit. Linde oma
loengutes 1878. a. vaitis, et aurumasin-seadmelt
ei ole loota suuremat kasutegurit kui 6-~10%, s. t.
et katla ahjus pdletatud poletise klttevaartusest
(pdletises sisalduva soojatekitavuse véimest)muu-
tub mehaaniliseks t60ks vaid 6--10%. Neid sonu
kuulnuid oli sadasid, kuid koik votsid seda kui pa-
ratamatust; Diesel tegi loengu ajal aga oma kaus-
tikusse aaremarkuse: ,.Uurida, kas siis tGesti pole
praktiliselt voimalik saavutada ,,isotermi“.

25 a. hiljem ta kirjutas: ,,25 a. eest seadsin
ma enesele Ulesande. Siin ei olnudki tarvis leiu-
tada. Carnot’ ringprotsessi kasutamine vallutas
mind. Ei suutnud enam 0&ppida, jatsin kooli, 1&k-
sin praktikale. Carnot protsess kiusas mind 00d
kui paevad.”

Ta Idpetas siiski Ulikooli ja tédtas assistendina
Linde juures ja hiljem hakkas Uhes Lindega tege-
lema kilmutusmasinatega. Tod6tanud hiljem madn-
da aega tehases ,.Vennad Sulzer® Winterthuris,
laks ta pdrast Ule ettevdttesse, kes omas Linde pa-
tendid ja kes asutas Pariisi kilmutusmasinate te-
hase. 1889-71893 oli Diesel jallegi Berliinis Lin-
de esindajana.

Diesel ei olnud siiski unustanud Carnot prot-
sessi. vaid arvutas ja katsetas. Tulemusena ilmus
a. 1893 raamat pealkirjaga: ..Erilise moo-

tori teooria ja konstruktsioon,
mis peaks asendama aurumasinat
ja tdnaseni tarvituselolevaid

mootoreid“. 28. veebr. 1892 patenteeris ta
oma leiutise Saksamaal nr. 67207 all. Raamat
tekitas tolleaegses tehnikailmas suurt huvi ja ei
puudunud loomulikult ka mahategevaid arvustusi.
Heatahtlikud arvustajad Utlesid: ..Teooria on 0ige,
kuid konstruktsioon on vdimatu.“ Ideed Kiitsid
Linde, Schroter ja Zeuner (Dresdenis) tdhenda-
des, et leiduri pdhiideedes ei ole voimatut. Toe-

tudes s&draste autoriteetide arvamustele, votsid
Augsburgi masinavabrik (ntiid MAN) kui ka Fr.
Krupp Essenis a. 1893 Dieselilt litsentsi (ehitamis-
diguse) ja asusid masina ehitamisele. Mainitud
tehased ehitasid Ghise laboratooriumi, mille juhti-
mise vottis enda peale Rud. Diesel, et rakendada
oma ideed praktilisse ellu.

Laboratoorium ehitati Augsburgi ja nuud algas
Dieselil kibe t60. Igasugused mehaanilised rasku-
sed seisid ees. iga gaasijaotuse osa tuli 1&bi arvu-
tada ja katsetada. Tousis juba kusimus, kas mak-
sabki edasi jannata, aga Dieseli optimism t6i vi-
du ja seda just MAN’i direktori Heinrich Buz’i
heatahtlikul nGuandel ja toetusel. Buzil oli taipu,
et asi peaks pikapeale O6nnestuma. Tanutundega
mainis hiljem Diesel seda hérrat, kelle kaasabil
maailm rikastus dkonoomseima joumasinag.a.

17. veebruaril 1897, s. 0. 40 a. tagasi katsus
prof. Schroter vertikaalset Ghesilindrilist mootorit
(mis praegu seisab Tehnikamuuseumis Minche-
nis). Ta teatas mdlemale firmale, et masina me-
haaniline kasukraad on 75% ja termiline kasu-
kraad 34,2%", s. t. mootor on ligi 3*/a korda 6ko-
noomsem aurumasinast. Ta margib ka masina
lihtsust ja seab teda kdigi soojusmasinate etteotsa.
17. juunil 1897 kandis Schréter oma tdd ette
Saksa Inseneride Uhingus, Kasselis ja tihendas, et
see masin jd&b s&arasel kujul vist kill kauaks pu-
sima. Need prohvetlikud sdnad on 40 aastat tGeks-
pidamist leidnud.

Diiselmootorite ehitust alusitasid nidd mitmed
tehased ja 1898 Miinchenis korraldatud naitusel
olid vélja pandud 4 firma masinad. Kuid neil oli
siiski veel vigu. Alles 1904. a. algas taisdiislite
voidukaik.

Diesel ise elas tol ajal oma leiutise arenemise
muredele ja r6dmudele kaasa.

29. septembril 1913 sditis Diesel laevaga Ing-
lismaale. Kui aurik jargmisel hommikul joudis
Harwichi, puudus reisijate hulgas Diesel. Selgus,
et Diesel oli kadunud merre. Kalurid olla kull
leidnud ta laiba, kuid annud selle merele jélle ta-

gasi. Nii sai meri suurele leidurile hauaks.
Kui nuud kusida, mille poolest erinevad siis
diiselmootori ja bensiinimootori pdlemisprotses-

sid, siis vdiksime pildi saamiseks koostada alljarg-
neva tabeli neljataktiliste mootorite kohta.

Diiselmootor. Bensiinimootor.
| takt — imitakt.
Kolb liigub dlevalt alla.

Silindrisse imetakse pu- Silindrisse imetakse &h-
hast 6hku. ku l&bi karburaatori,
kus ta seguneb ben-
siiniga, s. t. valmib

klttegaas.
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Il takt — kokkusurvetakt.
Kolb liigub alt dles.
Sisseimetud O6hk surutak- Sisseimetud segu suru-
se kokku kuni ca 35 takse kokku ca 4-"7
at-ni, millejuures &hu at-ni, seega palju

temperatuur tduseb vdiksemal maaral.
500 kuni 700°C.
I takt tootakt.

Kolb liigub ilevalt alla.

Veidi enne kolvi joud- Veidi enne kolvi joud-
mist Glemisse surnud- mist Ulemisse surnud-
punkti, pritsitakse kor- punkti, kokkusurutud
getemperatuurilise 6hu  segu stutdatakse elekt-
hulka tolmustatud p6- risddemega ja pdleb
letist ca kolvikaigu ara véga Kiirelt.
pikkusel. Pdlemine kes-
tab kogu sissepritsimis-

aja.
IV takt — valjalasketakt.
Kolb liigub alt dles.
Kolb tdukab pdlenud Kolb t6ukab p6lenud

gaasid silindrist vélja. gaasid silindrist valja.

Kokku vottes diiselmootori paremusi hariliku
bensiinimootori ees, ivdiks neid iseloomustada
jargmiselt:

1. Puhta G6hu sisseimemine ja selle suur kokku-
suru, mille tagajarjel dhk sellevfrra kuumeneb, et
sinna tolmustatult sissepritsitud raskedli kohe sit-
tib.

2. Ei ole tarvis erilisi stlteabindusid, nagu
keerukat magneeto- v&i patareisiitust jne.

3. Pdlemine kestab kogu sissepritseaja, s. o.
ca Mo kolvikdigu pikkusel.

Praegusaegsetel diislitel on kasutegur veelgi
suurem, kuni 42%, kuna prof. Schroter sai kdigest
34,2%. Bensiinimootori kasutegur teatavasti on
15-7"26%. Pealegi on v@imalik ehitada diiselmoo-
toreid palju suurema vdimsusega kui bensiinimoo-
toreid. Suurim diiselmootor maailmas on 25 000
hobujduline. Diiselmootorid tédtavad veel pare-
mini madalatel tiirudel, isegi alla 100 tiiru minu-
tis. Naftakulu on Junkers’i diislites alla ldinud
140 grammini Ghe h.-j. peale tunnis, mis on palju
védiksem bensiinikulust bensiinimootorites.

Viiksernate jOumasinatena on védga kohased
nn. pooldiislid, mis ilmusid 1918. aastal rootsi in-
seneri Leisneri leiutisena. Pooldiislite kohta vaata
lahemalt T. K. nr. 1ja 2 — 1936. a. =

Pestavad joonised.

Et jooniseid, koopiaid jne; tolmumise ja mus-
tumise eest hoida, vdib neid tsellulooslakkidega
(ndit. tsapoonlakk, tselloonlakk jne.) katta. Tek-
kiv dhuke, l&bipaistev kattekiht on pisiv vee, pii-
rituse, bensiini ja 0li vastu. Need lakid tdstavad
ka paberi mehaanilist tugevust ja neid vdib tarvi-
tada jooniste rebenevate kohtade parandamisel.
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Laagritestja laagrimetallidest

Ins.-meh. G. Dementjev.

Kéesolevas artiklis ei taheta anda mingeid
Uksikasjalikke retsepte ega juhtndore, vaid ainult
selgitada, mida peab nGudma laagrimetallidelt ja
anda uldist pilti nende tdhtsamaist omadusist.

Kaitistes on sageli kuulda nurisemist laagri-
metallide (pronksi ja babiidi ehk valgemetalli)
ile. Nende halva kvaliteediga seletatakse harilikult
laagrite soojenemisi, valjasulamisi ja kaelte sisse-
s60misi. Md@nikord see vastab tBele, — metall on
tBesti halb, kuid sageli siin on suddi mitte metall,
vaid ta omaduste mittetundmine. (Jatan harutlu-
selt vélja juhtumid, kus on tegu halva maardeai-
nega, hooletu kéitlusega jne.).

lIgalt laagrilt n6utakse: 1) et temas hddre
oleks voimalikult vdike ja 2) et laagrimetall ei ku-
lutaks kaela, vaid kuluks ainult ise, kuid ka seda
mitte liiga kiirelt.

Nagu teada, on olemas kolm klassilist metal-
lide telg- ja -laager-kombinatsiooni: teras ja malm,
teras ja pronks, teras ja babiit. Praktika on ndida-
nud, et nende metallipaaride vaheline hddre on
véga vdike (neist terase ja malmi vaheline kdige
suurem, terase ja babiidi vaheline kdige vdiksem).
Véga levinenud on vaade, et vdikse hddre saavu-
tamiseks olgu laagrimetall vaid pehmem kui telje-
vOi vollikael. Kuid see oleks liiga tldistatud. Nai-
teks metallipaarid teras ja vask, teras ja tina, teras
ja tsink ei kdlba; nende h66re on vaga suur, laag-
rid sulavad ja kaelad sédvad sisse, olgugi et laager
on kaelast palju pehmem! Olukorra selgitamiseks
vaatleme ldhemalt mo6nda laagrimetalli, ndit. ba-
biiti. 7

Nagu teada, harilik babiit koosneb peamiselt
seatinast ja antimonist (umbes 20% antimoni ja
80% seatina). Paremat seltsi babiidid sisaldavad
veel vaske, inglistina ja muid lisandeid.

Pildid 1. ja 2. on poleeritud babiidi Ulesvat-
ted suurendatult 150 korda. Pildil on n&ha val-
geid kristalle, mis on Umbritsetud hallika tGhetao-
lise sulamiga. Pildil 1. kristallid koosnevad puh-
tast antimonist ja neid Umbritseb seatina ja anti-
moni nn. eutektiline sulam. Sellises babiidi struk-
tuuris peitubki terase ja babiidi vahelise véikse
hddre saladus. Selline peab olema nn. antifrikt-
sioonmetall (hddrevaba metall). Antimoni kristal-
lid on palju k6vemad kui Umbritsev sulam, pea-
legi viimane on elastne; sellepdrast laagri to6tami-
sel kristallid kuluvad vahem kui sulam ja laagril
on kinklik (muidugi ainult mikroskoobi all) pind.

Babiiti nimetavad viimasel ajal enamus Euroopa
keeli valgemetalliks. Nimetus babjit on vdetud tema ,,isa‘
inglase Babbitt’i nime jarele ja on peamiselt tarvitusel
inglastel. Koguni on sellest loodud tegusdna ,to babbit®
= babiitima, valgemetalliga vooderdama. Kuigi inglastel
on selles sdna rdhk esimesel silbil, vdiks eesti keeles jdada
selle sdna rohk teisele silbile. Ja vdiksid ka maitse jarele
jdéda tarvitusele mdlemad sdnad, nii babiit kui ka valge-
metall.

Maardedli satub kristallide vahele ja selletdttu pa-
remini pusib babiidi pinnal. Vastandina sellele
Ohukese 0Olikihiga kaetud poleeritud plaat kergesti
tdmbub kohati kuivaks (pindpinevuse né&htus).
Mikroskoopilised kristallid aga takistavad seda ja
meie ldheneme ideaalsele laagrile, kus ei hdordu
mitte metall metalli vastu, vaid nende vahel asub
Olikiht ja kael nagu ujub 6lis. Antimoni kristallid
on vordlemisi kdvad ja parajalt pingutatud
babiitlaager todtab kaua sellest hoolimata, et ba-
biidi p6himass on pehme. Hall sulam pildil on liht-
salt ,,padi®, milles istuvad laagri mikroskoopilised
kandepinnakesed — antimoni kristallid.

Kui sulatada head babiiti ja teda kiirelt jahu-
tada, siis kristallid ei joua tekkida ja me saame
tinataolise pinna. Samasugune pilt on siis, kui va-
lada babiit kilma laagri sisse. S&irane metall
laagrimetalliks ei kdlba, sest ta hddrekoefitsient
on véga suur ja sellest laager alatasa soojeneb.
Laagrite valamise oskus osalt seisabki kristallide
saavutamises.

Pilt 1. Pilt 2. Pilt 3.
Uldreeglid on:
1. Valada babiit kuumadesse laagritesse!

Laagrit peab kuumendama paraja temperatuurini
(ajalehe paber laagril sdestub, aga ei pdle; laag-
risse jdanud babiit muutub pudruks ja koputamisel
kukub laagrist védlja). On laager kiilm, saame peh-
me babiidi (mikroskoobi all vaatamisel puuduvad
kristallid). On laager liiga soe, jookseb babiit vor-
mi piludest véalja, tardub kaua ja jahtumisel te-
masse jadvad pronksi ja babiidi paisumiskoefit-
sientide erinevuse tdttu sisemised pinged. Niisugu-
ne babiit praguneb kergesti ja kukub laagrist val-
ja. Koputamisel kdla ei ole puhas.

2. Laager hasti tinutada! Soovitatav on enne
tinutamist hoida laager Y4*"V2 tundi soolhappes.

3. Babiit sulatada raudpajades (mitte tiigli-
tes). Pealt babiit katta puitsde pulbriga, sest sula-
tatult babiit okstdeerub kergesti.

4, Sulatatud babiiti mitte tilekuumutada! Ule-
kuumutamisel pélevad babiidist valja mdned ta
koosseisu kuuluvad ained ja babiidi kvaliteet lan-
geb. Ulekuumutamisest tekivad ka punkt 1, 18pus
maérgitud vead.

Laagrite valamisel on soovitatav kasutada
plromeetrit babiidi ja laagri temperatuuride mdot-
miseks.
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Laagripronks.

Pilt 3. kujutab poleeritud laagripronksi 150
korda suurendatud Ulesvdtet. Ka siin on néha, et
metalli pind ei ole Ghtlane. Babiidil olid nurgelised
kristallid, siin on suuremad kodvad ,,saarekesed“
ja nende vahel pehmema sulami niidid. Pronks-
laagrite valamismeetodite kirjeldus viiks liiga kau-
gele ja nende valamine kodusel teel ilma vastavate
seadeldisteta (vasevalukuur) on raskelt teostatav.

Pronkslaagrid nGuavad kasutamisel veel hool-
samat jarelevalvet kui babiitvoodriga laagrid. Kui
babiit sulab valja, on seda kohe madrgata ja vas-
tavate abinbudega (rasv, grafiit, véaavel) voib
kaela riknemist dra hoida. Pronkslaager ei sula,
kuid soojenemisel nkub telje kaela. See on tingi-
tud sellest, et soojenemisel pronks kaotab oma tu-
gevuse ja deformeerub. Laager hakkab kandma
ainult Uksikute kohtadega; erisurve neil kohtadel
kasvab ja tagajérjeks on kaela sisseso0mised. Et
see nii on, seda tdendavad Saksamaal eritilpi
laagritega sooritatud katsed. Vo&eti babiitvoodriga
laager, mille kere oli terasest. Viimase nuutidesse
olid pandud pronksribad. Sédarasel laagril lasti t66-
tada kuivalt. Babiit sulas vélja, telje kael laks tu-
mesiniseks, kuid sisses6omisi ei tekkinud. Seda
vOib seletada sellega, et teraslaager kuumendami-
el ei kaotanud oma tugevust ja takistas pronks-
ribade deformeerumist, seega viimased kandsid
telje kaela Uhetasaselt.

Pronkslaagritel on suur pahe: kord tuliseks
lainud laager soojeneb alati ka edaspidi. See on
tingitud sellest, et laagripronks kuumutamisel muu-
dab oma struktuuri: kévemad kristallide kogud
kaovad é&ra ja metalli pind muutub Ghtlaseks. Saa-
rane metall enam ei kdlba. Asja vdib parandada
ainult sigava (4-r-5 mm) laastu mahatreimisega,

TEHNIKA

Kaugnéagemisega telefonitihendus Berliin—
Leipzig.

Leipzigi suurmessi puhul avati k&esoleval aas-
tal Saksa sideministeeriumi poolt regulaarne kaug-
ndgemisega telefoniside Berliini ja Leipzigi vahel.

Kaugnagemisega telefoniside.
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uue kristalliderikka pinna esiletoomisega. Seda
pronksi omadust tuleb alati silmas pidada.
Viimasel ajal on tekkinud rida uusi laagri-
metalle, nagu poorilised pronks-grafiit- v6i raud-
grafiit-sulamid (neist sulamitest laagrid ei vaja
Olitamist) vO0i puhas seatina-pronks-sulam (ilma
tsingita). Kuid need metallid on alles katsetamis-
ajajargus ja neid laiemalt veel ei kasutata.

Ulalkirjutatut kokku véttes vBib esitada néu-
deid, millele peab vastama iga. laagrimetall:

1. Laagrimetall olgu pehmem kui kael, kuid
killalt vastupidav kulumisele.

2. lga laagrimetall olgu antifriktsioon-metall,
s. 0. vdikse hoorega. JareUkult iga laagrimetalli
mikroskoopiline struktuur peab koosnema kove-
matest Kkristallidest, mis peavad olema umbritsetud
pehmemast sulamist (eutektikumist). Puuduvad
metallis kristalliid, siis on ta hd6rekoefitsient suur.

Seda on n&ha ka fotodest. Nagu juba ennem
mainitud, paremad (kallimad) babiidid sisalda-
vad inglistina ja vaske. Pildil 1. on nédidatud puhas
seatina-antimon-babiit. Foto Ulemises osas on esil-
datud antimonirikkama, alumises antimonivaese-
ma sulami pilt.

Pilt 2 Glemine osa kujutab sulamit,
mis sisaldab palju seatina, vdhem inglistina ja veidi
antimoni ja vaske. Suured valged kristallid koos-
nevad antimonist ja inglistinast. Nd&elakujulised
osakesed — antimonist ja vasest.

Pilt 2 alumine osa kujutab sulamit,
mis sisaldab palju inglistina ja vdhem seatina, anti-
moni ja vaske. Valged kristallid on inglistinast ja
antimonist.

Torkab silma, et mida parem ja seega kallim
on babiit (voéi mdni muu laagrimetall), seda piir-
samalt esinevad tas kristallid. |

UUDISEID.

Ehkki juba mdddunud aastal demonstreeriti Ham-
burgis umbes samalaadilist seadeldist, siis nii pikk
— 170 km — kaugnégemisega telefoniuhendus
teostati ilmas esmakordselt.

Iga vastav kaugnégemisega telefoni kdne-
punkt nii Berliinis kui ka Leipzigis on varustatud
saatjaga ja vastuvOtjaga. Vaakumis (tihjuses)
tiirlev Nipkovi ketas juhib valguskiirt, mis, lii-
kudes telefoni abonendi né&ol, ,,votab“ selle ules.
Reflekteeritud kiired satuvad ’fotoelemendile ja
selles tekkivad pinged, vBimendatult vastavas voi-
mendajas, moduleerivad kandvat lainet. Seejuu-
res moduleeritud kandelainet (umbes 500 Kilp-
hertsi) ei paisata mitte eetrisse, vaid antakse eri-
lise konstruktsiooniga kaugekaabli kaudu lle vas-
tuvdtte-punkti. Uheaegselt toimuv telefonikdne
kantakse Ule linnadevahelise telefonikaabli kaudu.

Ulekande soodustamiseks istub abonent vas-
tavasse tugitooli, mis kindlustab pea seisangu ndu-
tavalt kaugendgemis-ulekandele. Abonendi ees
seinal asetseb televisoori ekraan, millel ilmubki
vastaskOneleja naopilt. |



K olvrD O n g oL sfn

Ins. G. Kurs.

Mootorite, aurumasinate, pumpade ja komp-
ressorite suurimaks puudumiks on sagedasti see, et
nende kolviréngad ei ole valmistatud kdigi nduete
kohaselt, mille tagajarjel tekib labilask kolbidest
ja vaheneb masina v@imsus. Toodud pahe peap6h-
juseks vdiks nimetada seda, et kolvirGngad ei evi
vajalikku vetruvust vdi kaotavad selle peale lihi-
ajalist tootamist. Hariliku viisi jargi kolvirbngaste
valmistamine sinnib vajaliku vetruvuse ja Kkuju
saavutamiseks teatavasti jargmiselt; rdngas trei-
takse esmalt suurema l&bimdddu ja seinapaksuse-
ga, Idigatakse siis tukk vdlja, moodustatakse otsad
lukuks, joodetakse see tinaga kokku ja treitakse
réngas teiskordselt Gle silindri jarele parajaks, kus-
juures rénga luku kohalt véljaldigatud osa vdrra
ronga koomale tdmbamine jatab jootmest vabas-
tamisel rongasse vetruvuse. Peale sdarasel viisil
ronga valmimist vdime aga margata, et selle vet-
ruvus on esialgsest mérksa véhenenud, kuna peale
luhiajalist tootamist on see veel vaevalt margatav.
Heade kolvirdngaste valmistamine teeb raskusi
eriti siis, kui materjal on kore ja poorne.

Jaadava vetruvuse saavutamiseks valtsitakse
rdngaste sisepinnad juuresoleval pildil nahtaval
seadeldisel Ule, mida teostatakse jargmisel pdhi-
maottel: valtsitav réngas asetatakse ekstsentriliselt-
treitud rdnga a sisse ja Uhes viimasega valtsi rul-
lide vahele. Rullid b, ¢ ja d, mille vahel réngas
tiirleb,on seatavad ja neid kruvitakse vastavalt
ronga labimdodule ja paksusele koomale voi
Uksteisest kaugemale, kuna valts e jd&b kohale.
Rdnga luku kokkusurumisel tekib diametraalselt
lukukoha vastas rénga sees maksimaalne paind-
pinge, mis luku suunas vaheneb nullini. Et réngas
ei kaotaks valtsimisest oma esialgset ringi kuju,
valtsitakse rongast vastavalt paindpingele ehk se-
da tekitavale paindemomendile. Selleks tarvita-
takse, nagu eelpool tdhendatud, ekstsentrilist juht-
rongast. Valtsitav rGngas asetatakse selliselt juht-
réngasse, et kolvirbnga luku koht satub juhtrénga
dhedaima seinapaksuse kohale, mis rongal on mar-
gitud a-ga. ROngas asetatakse valtside vahele nii,
et ronga koht, mis on umbes 20° lukust eemal, sa-

Tallinna N~uufoomcisivilc moiSblimuuUugi

tub valtsil ratta e kohale ja kruvitakse siis esmalt
alumine ja hiljem kulgrullid ligi. Valtseratta kee-
ramisel korvaloleva vénda abil liigub valtsitav
rongas valtseratta e ja rulli d vahel ringi ja valtse-
ratta hambad tungivad sugavuti vastavalt juht-
ronga ektsentrilisusele valtsitava rdnga sisepinnas-
se, tekitades réngas soovitud pinge. Valts on va-
rustatud tihedate meislisarnaste hammastega, mis
valtsitava ronga laiusest peavad olema veidi lihe-

Kolvirdngaste valts.

mad selleks, et valtsimise jaljed ei ulatuks rdnga
aarteni, millest rongas vOiks murduda.

Kirjeldatud valtsi abil on iseéranis lihtne
pdiklukuga kolvirdngaste valmistamine. Rdngas
treitakse kohe silindri jargi valmis, lI6igatakse luku-
koht lahti ja valtsitakse Ule ning rdngas ongi val-
mis. Kolviréngaste valmistamisel kirjeldatud viisil
saavutatakse suurt sddstu materjalis ja t60jous
ning réngad saavad paremad.

Valtsi valmistamine maksub 80-"-90 krooni
ja réngaid vo0ib valtsida kuni 80 tk. tunnis. |

Majandusiibingus

on saadaval suures valikus

mm mm gm n m ja

sodgitoa, magamisloa ja kabineii jaoks jne.
Tellimised laidelakse l&psell. Hinnad mdddukad.

Tallinn, fn. 3C, felef. 569-29
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Sidetehnika ajaloolisest arengust.

A. Merilaid.

13. L. M. Ericss oni
m a d.
Meil Tallinnas té6tab alates 1930. aastast
Rootsi firma L. M. Ericssoni siisteemi automaéat-
jaam, mispdrast peatume hetkeks selle sisteemi
juures.
Ericssoni automaatsiisteem kuulub, samuti kui
Western Electric omagi, roteeriva masinlilituse

automaat jaa-

susteemi. Paljusvali (multipel) on valijaist eraldi
Joon. 19. Valija pealtvaade.

B. P. — pdhiplaat; M. H. ja M. V. — magnetsidur; K. R.

— valija rdongasplaat; T. S. — valija ketas; C. V. —

lukustusmagnet valijakettale; K. A. — kontaktkang; C. R.
lukustusmagnet kontaktkangile.

ja on korraldatud eri susteemi jarele. Selle vii-

mase asjaolu tottu tarvitatakse selles siisteemis sa-
muti eelpo'olmainitud registrit. Register votab
aparaadi numbriketta abil saadetud vooluimpulsid
vastu, registreerib need ja juhib siis nende jarele
vastavaid valijaid.

Ericssoni ststeemi automaatjaama koosseisu
kuuluvad: 1. valijad; 2. juhtlilitid; 3. registrid;
4. releed; 5. mootorid; 6. joujaam ja 7. kontToll-
abindud.

Joon. 20. Lulitamiskdigu pdhimdtteline skeem.

Valijaid on kolme liiki: a) kutseotsijad;
b) grupivalijad ja d) Uhendusevalijad.

Viiks liiga pikale ja selle kirjutise raamidest
valja automaatjaama iga osa tegevuse Kirjeldus.
Olgu siin toodud vaid lihtsaima lulitamiskdigu po-
himdtte kirjeldus (jooti. 20).

Konekoha A aparaadilt mikrotelefoni votmi-
se'l asituvad kutseotsija ké&ivitusme'nhanismi SS
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(7. jarg.)

juhtimisel tegevusse kuus valijat-kutseotsijat KO.
Niipea kui ks neist on leidnud kénekoha A lhen-
duse, jadvad koik teised seisma. Kutseotsija ja
juhtlilija SOS abil lulitatakse kdnekoht A regist-
rile Reg. On see vaba, siis kuuleb abonent A
omas telefonis registri vabaoleku tooni (pikk pi-
dev undamine) ja vdib asuda soovitava kdne-
koha numbri valimisele éma aparaadil asuva vali-
miskettaga (numbrikettaga).

Numbri valimisel saadetavad vooluimpulsid
vOtab vastu register. See juhib impulsidele vas-
tavalt grupivalija GV vastavale multipelraamile.
On ndutav kdnekoht (Bg) uhenduses sama auto-
maatjaamaga, siis otsib grupivalija vaba tGhendus-
valija UV ja register juhib selle liikumist nduta-
vale numbrile, mille jargi registri Glesanne on tai-
detud. Juhtlulija SOV teeb kindlaks, et soovitud
tihendus on vaba, ja saadab siis kutse B2 kdne-
kohta (aparaadi kell heliseb), andes thtlasi vas-
tava toonsignaali (pikad, korduvad undamised)
kutsujale-abonendile A. Niipea kui Bg kGnekohas
vBetakse aparaadilt mikrotelefo<n, laheb SOV k&-
neseisundisse ja A ning B kdnekohad on omavahel
Uhenduses.

Kui aga kutsutav koénekoht (Bi) kuulub naa-
berautomaatjaama, siis Ghenduse saamine stnnib
tle kahe grupivalija. Esimene grupivalija GVI
otsib oma paljusevaéljas Ules selle raami, millesse
on Uhendatud jaamadevahelised juhtmed. Edasi
stinnib lilitus B2 k6nekoha viisil.

See oleks automaatjaama tdOtamise lihtsaima
juhtumi p6himdtteline luustik.

Automaatjaama enda, kui ka abonentsead-
mete korrasoleku kontrollimiseks on Ericssoni sus-
teemi jaamades ndhtud ette jargmised kontroll-
abindud:

1. Liiniproovimise seadeldis. See seatakse
tles jaotaja juurde.
2. Kdnelugejad. Need registreerivad auto-

maatselt iga abonendi poolt peetud kdnede arvu.

3. Valijate arvu piisavuse nditajad. Nende
abil tehakse kindlaks, kas jaama tegevuseks ette-
ndhtud valijaid on killaldasel arvul vdi mitte, s. o.
kas abonentidel ei tule mitte valjakutsumistel kaua
oodata.

4. Kottitrolllaud. See vdimaldab kontrollida,
kas abonentide poolt numbrite valik aparaadi
numbrikettal sunnib oieti.

5. Jaamaseadmes ettetulevate rikete ja jaama-
seadme osade (registrite ning valijate) kinnijaa-
mise signalisatsioon-alarmijad.

14. Telefon Eestis.

Vene riik, kuhu meie teatavasti kuulusime
enne omariiklust, oli tublisti tehniliselt maha jaa-
nud L&ine-Euroopast ja Ameerika Uhendriikidest.
Sellest tingituna oli Vene riigis, jarelikult ka meil,
telefoniasjandus vé&he arenenud. Venemaal oli



Eesti riigi praeguse pindala osas sidevahendeist ai-
nult post ja telegraaf riigi monopoliks. Véaheare-
nenud telefoni alal olid aga vaid Uksikud suure-
mad Uhendused ja keskjaamad riigi valdamisel.
Vene vdimu langemise eelpdevil oli Eesti riigi ter-
ritooriumil riigi kdes 3 telefonivdrku; Tallinnas
1750 abonendiga, Tartus — 500 ja Narvas 200
ab. Seejuures oli olemas vaid Tallinn — Narva —
Narva-Joesuu kaugelhendus. Koik teised kesk-
jaamad ning kaugelhendused olid kas mdisnik-
kude ettevotted vOi Riia Telefoniseltsi ja teiste
eraseltside omandus.

Méletavasti aga 1918. a. Saksa okupatsioon
havitas sidevdrgu-aparatuuri meie maal téielikult.
Okupatsioonivagede lahkudes jatsid nad meile pa-
randusena vaid haletsemisvaarsed riismed.

Omariikluse algusega voeti taielikult riigi katte
ja tUhendati postiametkonna alla koik neli sideta-
lituse ala — post, telegraaf, telefon, raadio. See
seisukoht maéaarati ka riigikogu poolt vastuvdetud
1930. a. Posti-telegr.-telefoni-raadio seaduses.

Peab markima, et telefonivérgu arendamisele
ja kogu rahvale telefoniihenduse kattesaadavaks
tegemisele on meie postiametkond osutanud suu-
rimat tdhelepanu. Seda muidugi lubatud kredii-
tide piirides. Selle tagajarjel on meil hetkel t66-
tamas rahva kdasutuses ligi 300 telefonikeskjaama
tle 20.000 abonendiga.

Alljargnev tabel annab kujuka pildi telefooni
arengust Eestis meie omariikluse paevil.

1920 1925 1936
aastaks oili
Telefoni abénente . tk, 2.203 9.805 20.108
, o liine . . . km 5.545 7.460 12.700
, juhtmeid . 35.337 56.619 130.970

konesid peeti tk. 467.000 12.121.000 23.678.000

Telefoni arvu tiheduselt on esirinnas Tallinn
7400 abonendiga 1. aprilliks 1936. Seega kesk-
miselt iga 19 inimese peale 1 telefon. Uleriigili-
selt vOttes tuleb aga umbes iga 56 elaniku peale
Uks telefoni kdnekoht.

Aastaid kestnud pisiva, plaanikindla t66 ja
imberkorraldamisega on saavutatud korge tehni-
line tase nii keskjaamades, kdnekohtade seadme-
tes, kui ka vélisihendustes. Erilist rohku on pan-
dud kdnekuuldavuse tdstmisele kaugemate punk-
tide vahel nii sise- kui ka valismaises labik&imises.
Raudjuhtmete asemele ehitatakse vaskjuhtmed.

Tahtsamad leiutised raudtee alal.
Huvitav on markida, et kaheksa suurimat
leiutist, mis osutuvad raudtee arenemise verstapos-
tideks 19. sajandil ja milliseid tdnapéeval igalks
tunneb, ei ole leiutatud raudteelaste poolt, vaid
isikute poolt, kelle elukutsed olid vdrdlemisi kau-

ged transporditeenistusest igasugusel kujul.
Elektrilise telegraafi, mis leidis laiaulatuslik-
ku kasutamist raudteedel, leiutas Wheatstone, fi-
losoofia professor Inglismaal, ja Morse, Ameerika
kunstnik. Pullmann, Ameerikas levinud magamis-
vagunite leiutaja, oli Chicagos kaubahankijaks.

Joon. 21. Osa Tallinna automaatjaama valijate apara-

tuuri saalist.

pikemad Ghendused varustatakse kdnekdvendaja-
tega jne. Kdnede arvu intensiivse suurenemise
téttu on keskjaamadevahelisi hendusi maérksalt
suurendatud. Liinide ja juhtmete ehitamisel pee-
takse silmas kokkuhoiu pdhimdtet ning telefoni-
vorgu Uleriigilise automatiseerimise vajadust ja
voimalusi tulevikus. Selleks projekteeritakse lii-
nid ning Ohendusjuhtmed s&draselt, et kulud ehi-
tuse ja korrashoiu alal oleksid minimaalsed praegu
ja et ei oleks ka suuri imberkorraldusi automati-
seerimise puhul. Tallinna v8rgu automatiseeri-
mine astatel 1928-1-1930 andis meie pealinnale
moodsa telefoni, vabastades meid raskelt korras-
tatavast ning abonente narveerivast iganenud in-
duktor-keskjaamast. Lahemas tulevikus on ette
nédhtud Tartu vdrgu automatiseerimine.
Valismaalist labikaimist telefoni kaudu Vene
ajal ei olnud meil lldse. Ko&ik meie praegused
vélismaalised telefoni kauguhendused on loodud
Eesti omariikluse ajal. Soomega oli véimaldatud
telefonithendus juba 1919. a. peale; Létiga, Lee-
duga, Noukogude Venega —- 1924. a.; Poolaga
— 1928. a.; Rootsi, Norra ja Taaniga —”1929. a.
Jargmiseks avati 1930. a. telefonilhendus Sak-
saga, siis Hollandiga, Suur-Britanniaga, Belgiaga,
Prantsusega, Sveitsiga jne. 1931. a. avati juba
telefoni otselihendus Berliini raadio kaudu vélja-
poole Euroopat, nimelt Argentiina, Brasiilia, TSiili

ja Siiamiga. 1934. a. tulid juurde Aafrika riigid,
Palestiina, Filippiini saared jne. 1. aprilliks
1934. aastaks oli seega loodud telefo<nilihendus

41 maaga, nendest 25 Euroopa riiki, 4 Aafrikas,
5 Aasias ja 7 Ameerikas. (Jargneb.)

Eli H. Janney, kes patenteeris 1868 esimese auto-
maatse vagunite haakimisseadise, oli kaupluses
midjaks. Automaatse blokk-signaalsiisteemi leiu-
tajaks oli Thomas Seavey Hall, tegevusest tagasi-
astunud tekstiiltoostur.  Westinghous oli kdigest
25 a. vana, kui ta leiutas O6hkpiduri vaid nende
kogemuste najal, mis ta oli omandanud isa puu-
sepa- ja masinatéokojas. Puhvri leiutajaks oli
Hosea W. Libbey, arst ja sanatooriumi omanik.
Esimese elektriveduri projekteeris a. 1847 Moses
G. Farmer, koolidpetaja. LOpuks, sdédemetepiiidja
leiutas ja patenteeris Adam Sox, luteriusu Opetaja.
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Ins. R.

Elus on meil sageli kokkupuuteid tinaakumu-
laatoritega — vOi luhendatult akudega. Kahjuks
need kallid esemed v6ivad muutuda mittetdpsel
ja ebakorralikul hooldamisel védga Kiiresti tarvita-
miskdlbmatuks. Akude hooldajatel on kindlasti
monesuguseid kisimusi. Olles tegelenud suure
arvu akude hooldamisega ile poole tosina aastaid,
tahaksin sel alal kogutud kogemusi avaldada.

Laadimise ja tuhjendamise reeglipdrasus (soo-
vitan igale akule pidada teenistuslehte, kas kaust
vOi moni lehekilg tldises akude kaustas, kuhu siisse
mérgitakse koik aku elus ettetulevad juhtumid,
nagu laadimine, pesemine, plaatide vahetus jne.)
on tadhtsamaks aku pika eluea eeltingimuseks. Iga
vabriku akutllp vajab veidi teissugust Kkaitlust,
seepérast peab akule kaasaantud juhiste (ja neid
peab aku ostmisel tingimata nfudma) ndudeid
tapselt tdidetama. Taiesti korraparase hoolda-
mise juures on tinaaku eluiga kuni 5 aastat, siis
vOib olla tuleb plussplaadid vahetada. Keskmisel
hooldamisel on hea, kui aku vastu peab 3 aastat;
seepdrast mdaéarab aku ko&lbmatuksmuutumise iga
ka tema hooldaja vGimeid.

Tinaaku hooldamisreegleid vOiks jaotada 3-me
rihma:

1) laadimist kasitlevad reeglid,

2) elektrolulti kasitlevad reeglid ja

3) uldised reeglid.

Leiadimist kasitlevad reeglid.

1 Uue aku esmakordne (see on sageli juba
ari poolt teostatud) laadimine ja vedeliku valmis-
tamine peab sindima tdpselt kaasaantud eeskirja
jargi.

2. Plaatide uuendamisel vdi esmakordsel laa-
dimisel peavad plaadid seisma tle 6 tunni happes,
et hape saaks tungida aktiivsesse massi, ja alles
peale selle aja méddumise vdib alata laadimist.
Laadimisel jalgida happe korgust, plaadid ei tohi
kunagi vélja ulatuda vedelikust.

3. Aku tuleb kohe laadida, kui elemendi pin-
ge on langenud 1,8 voldini (ehk patarei kohta

n X 1,8 voldini, kus n on elementide arv). Tih-
jakslaetud aku rikneb seistes Kiiresti.
4. Laadimine tuleb IGpetada, kui elemendi

pinge on tdusnud 2,5 voldini (ehk patarei kohta
n X 2,7 voldini, ehk kui akus on kuulda keemist,
vOi on n&ha rohket mullikeste eraldumist plaati-
delt. Laadimisel peavad korgid olema é&ra voe-
tud, et vbimaldada gaasidele vaba valjapaasu.

5. Koostatud patarei laadimisel eraldatakse
keevad purgid ja jatkatakse teiste laadimist.

6. Laadimisel happe erikaal suureneb ja on
laadimise I6puks suurenenud umbes 1,18 pealt
1,28 peale, mis vastab 32° Be.
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Prikkel.

7. Laadimisreostaadi remondi vdi uuenduse
korral on voolutugevuse kontrollimine ampermeet-
riga vagagi soovitatav.

8. Normaalne laadimisvoolu tugevus on % u,
aku ampertundide arvust.

9. Taislaetud aku plussplaadid on tumepruu-
nid ja miinusplaadid hdbehallid.

10. Tidhja aku plaadid on enam-védhem (he-
vérvilised hallid.

11 Kui akut kogemata laeti valetpidi, siis
vOib asja parandada veel seega, et teda jarjest
374 korda téis laetakse ja tiihjendatakse diget-
pidi. Esimene kord tuleb ca 1,6 korda rohkem
ampertunde sisse laadida, et aktiivset massi ergu-
tada.

12. Kui aku seisab tegevuseta (td66ta), siis
teda laadida vahemalt kord kolme kuu tagant,
kuid soovitatav on kord kuus.

13. Pikaajalisele seismisele
vOib kaidelda kahel viisil:

maaratud  akut

I Viis

Aku hoitakse marjalt ja téislaetud seisukorras.
Selle viisi hiive on selles, et aku on alati tegevus-
valmis.  Siin tuleb:

1) Aku hésti téis laadida.

2) Tarvitada natuke lahjemat hapet; selle eri-
kaal olgu laadimise 16pul mitte tle 1,25 (28° Be).

3) Peale laadimist dra kuivatada vedelik kaa-
nel, kaane materjalisse tekkinud praod Kkinni silu-
tada kuuma rauaga. Kui vdimalik, purgid Ukstei-
sest lahutada. Kui seda ehitus ei luba, tuleb pide-
med puhtaks testa bensiiniga ja katta sula vaselii-
niga. Korgid (eeldan, et neis on dhuaugud) ko-
vasti peale panna. Akud hoida ruumis, Kkus ei
elata, ega hoita gaasitekitavaid aineid vdi me-
talle, millele vadvelhappe aurud mojuvad so6dbi-
valt. Soovitav ruumi temp. +8 kuni 15° C. Jérel-
kontroll seisab perioodilises laadimises (min. 1
kord 3 kuu tagant) ja happe kd&rguse jalgimises.
Kui ndha on happe kristalle pidemetel vGi kaanel,
siis need bensiiniga (parem ammoniaagilahusega)
ara pesta ja uuesti vaseliinitada.

Enne tarvitusele votmist tuleb aku tais laadida.

Il viis.

Aku hoitakse kuivalt. Selle viisi huve seisab
selles, et ei ole mingit muret seisva aku hoolda-
mise poolest ja nii vOib neid hoida aastaid. Selleks;

1) Taislaetud aku tuleb pooleni tiihjaks laa-
dida (mdned vabrikud nduavad 1,8 volti ele-
mendi peale).

2) Elektroludt valja valada (filtreerituna voib
seda korgitult alal hoida ja jalle tarvitada).

3) Purk tdita destilleeritud veega ja 3 tunni
jarele vesi vdlja valada ja uuesti tdita uue veega.



Seda korrata niikaua kuni loputusvesi maitsmisel
ei osutu enam hapuks.

4) Purk hasti l&bi loputada destilleeritud vee-
ga, soojas kohas kuivatada, korgid peale keerata,
elemendid (Uksteisest lahutada ja pidemed vase-
liinitada.

5) Komplekt hoida kuivas ja tolmuta kohas.

14. Laadimisel muutub aku sisetakistus ja selle
tagajarjel muutub ka amperaaz; seepéarast katsuda
voolutugevust hoida vo@imalikult {hesuurusena.
Laadimise I6pul vdib voolutugevust veidi suuren-
dada 1-~2 tunni véltel, et vBimalikult rohkem ak-
tiilvset massi ergutada.

15. Kui tuleb vana akut nii-Oelda talveseisu-
korda panna, siis tuleb poollaetud plaadid, kui
karta on, et kuivalt hoidmise puhul mass voiks
end raamist vélja pressida, hoida destilleeritud
vees, (soovitav pluss- ja miinusplaadid eraldi).
Kui veel tekib hapu maitse, siis vesi vahetada.

16. Uusi poollaetud plaate vdib kuivatatult ja
Glesriputatult hoida kas akupurgis v6i mujal kui-
vas kohas.

Elektroluuti ké&sitlevad reeglid.

1 Happe valmistamiseks tuleb kasutada ainult
erilist puhastatud akuhapet; kdlblik on hape eri-
kaaluga ca 1,18 = 22° Be.

2. Hapet valmistada mitte valades vett hap-
pesse, vaid hapet vette, sellejuures ettevaatlikult
klaaspulgaga segades, vastasel korral pritsib segu
tles ja pdletab silmndo ning rdivad.

3. Happe valmistamisel on soovitav kasutada:

a) kaitseprille, b) kummikindaid ja c) tingi-
mata ainult klaas- (v@i portselan-) ndusid.

4. Argu tarvitatagu kangemat hapet kui eri-
kaaluga 1,25 = 28° Be (kangem soéob plaate) ja
happe kdrgus peab 1-71,5 cm olema lle plaatide
aare.

5. Kui hape on sattunud nahale, siis seda kohta
kohe pesta kas boorveega, soodaveega vdi puhta
veega.

6. Rdivaste vOi jalatsite peale sattunud hape
kohe suure veega &ra pesta.

7. On soovitav kord aastas hapet vahetada,
eriti siis kui ta on sodiseks muutunud vGi riknenud.

8. Destilleeritud vee asemel v8ib hddakorral
tarvitada klaasnduga kogutud puhast vihmavett.

9. Happe kdrgust kontrollida klaastorukesega,
seda suvitades kuni plaatideni, siis ndpuga toru
otsa sulgedes ja toru valja tGstes. Happe kdrgus
torus nditab, kui palju hape lletab plaate.

10. Happe erikaal patareis ei tohiks Uksikutes
purkides olla erinev, sest 3Us erinevad ka (iksikute
purkide pinged.

Uldised reeglid.

1. Kui taislaetud patarei pinge ei lleta laadi-
misvoolu pinget, siis kasutada jarjestikulist laadi-
misviisi.

2. Laadimisruum olgu hésti ventileeritav, sest;
a) tekkivad gaasid vdivad kergesti plahvatada,

b) gaasid md&juvad kdikidele ilanahkadele," on
mirgised ja mdjuvad sodbivalt metallidele.

3. Happe kdérguse kontrollimine lahtise tulega
on kardetav; selleks vdib kasutada peenikest klaas-
toru vdi spetsiaallampi.

4. Silmas pidada, et tekkivail gaasidel oleks
purgist valjapdds vOimaldatud; seepdarast kontrol-
lida korkides olevaid dhuauke.

5. Aku napitsad ja thendusliistud on soovita-
tav GOle tdmmata sula vaseliinisse kastetud pints-
liga, et ei tekiks roomavat happekihti, mis on
juhtmeks purkide vahel.

6. Tina- ja raudnikkel- (NiFe) akusid mitte
hoida ega laadida thes ja samas ruum’is, sest iihe
tutbi lendsoolad ja gaasid méjuvad teisele havi-
tavalt.

7. Keelatud on tina- ja raudnikkelakude jaoks
tarvitada samu elektrolitdivalmistamise-ndusid
vOi tooriistu.

8. Hoiduda, et akus ei tekiks plaatide vahel
hdlpihendusi, ndit. allavarisenud massi labi; see-
parast akut mitte pdrutada (tdhtis s@idukitel ja
transportimisel).

9. Hoiduda, et ei tekiks lihitihendust aku vé-
lisjuhtmeis; kaitsed aku kiljes igaks juhuks pole
liigsed.

10. Asetada akud niisugusesse kohta: a) kus
ei ole pOrutusi, b) kus ta ei jaa kellelegi jalgu ja
c) kus ei saa akusse sattuda tolmu, vett vdi vihma.

11. Aku elektroluut vBib — 20° C kilma kées
dra kilmuda. Kilm temperatuur vahendab igal ju-
hul aku mahutavust ja v6ib purustada purgi. Ules-
sulatatud hape on tarvitamiskdlvuline.

12. Plaatidelt lahtisadanud massi tikikesed
vdalja votta kas klaaspulgaga vd@i parafiinisse kas-
tetud puunédpitsaga .

13. Kui hape on purgist vélja voolanud, siis
plaate mitte hoida kuivalt. Happe puudumisel
vOib tarvitada destilleeritud vett; aarmisel juhul
sulatada puhast lund v6i koguda vihmavett.

14. Rasva- ja Olikorda on kdige kergem pu-
hastada soodavette v8i bensiini kastetud kaltsuga.

15. Tiuhjad, s. o. laadimata aku plaadid on
enam-vdahem 0Uhevarvilised hallid. Selline aku va-
jab kohe laadimist, muidu muutub tarvitamiskdlb-
matuks. |

Vastuseks Mdisakila raudteetehaste Tod0lisvane-
mate ndukogule:

Elukorterite ahjudes ning pliidi all pdlevkiviga
kitmist ei saa pidada soovitatavaks, kuna polev-
kivi sisaldab palju tuhka, tekitab eluruumides pal-
ju tolmu ning pigitab ja tahmab 186re. Tahma
kord takistab soojuse llekandmist ja hiljem tar-
vitades teisi kutteaineid 168rid ei anna enam seda
soojust, mis varem. Ka vd@ib tekkida korstnatesse
kogunenud 6lise tahma pdlemisi, mis osutuvad hé-
daohtlikeks ja thtlasi mdjuvad havitavalt korstna-
tele.

Polevkiviga kutmisel on hariliku ehitusviisiga
Hollandi tidpi ahjude ja pliitide iga marksa lihem.

Ins. H. Uuemdis, Kutteainete inspektor.
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M ittncsu ffust.

Kuidas vanad roomlased ehitasid maanteid.
Ins. M. Luht.

Praegusaegsete  kunst-maanteede esivane-
maks peetakse Via Appia’t (= Appia tee) Roo-
ma ja Brindisi vahel, mis on tarvitamisel juba
2300 aastat.

Selle aastatuhandeid seisnud eeskujuliku tee
valmissaamise lugu peaks olema huvitav nii vo-
hikule kui tehnikule.

Via Appia on esimene teadaolevatest kunst-
teedest. Ta ehitati sOjaliste ja kaubanduseliste
tarvete rahuldamiseks,

Kirjelduste jargi restaureeritud Appia tee val-
jandgemine ja ta ehitamine. Peal on naidatud valmis tee
liiklevate sdidukite ja sdduritega. Tee &&res on ndha
hauakivid ja miilipost. Allpool on n&ha tee ehitamine
mitmes Kihis.

Joon. 1.

Roomlaste kolossaalne riik (raitriik) ehitas
oma tdusuaja kestel uldse 29 sOjateed. Need
hargnesid kodariti Roomast, kui keskkohast, ja
viisid kuni k&ige kaugemal asuvate provintside
piirideni. Nende teede ulatusel oli hoolitsetud ho-
buste vahetamisvdimaluse eest ja olid elumajad
sdduritele (puhkemajad) iga 50-f-60 rooma miili
tagant (ligi 100 km). Roomaga oli Uhenduses
372 teed. TeedevOrgu pikkus oli 52964 rooma
miili.

See maanteede vdrk sisaldas nii kdrgemat
liiki teid, mille sdidupind oli kaetud kdvade ,si-
lex -'kividega, kui ka kaetud kruusaga muldteid.

Appia tee ehitust alustas ClaudiusC ae-
c u s aastal 312 -enne Kristust.
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Claudius oli censoriks ja parast ka Rooma
diktaatoriks.  Sest ajast kujunes komme, mille
jargi joukad roomlased parandasid osa omast va-
randusest maanteede ehitamiseks. Selle motteks
oli jaddvustada uksikute juhtivate isikute nime ja
kuulsust kasutute malestusmérkide asemel Uldka-
sulike teede ehitusega.

Esimese 142 rooma miili pikkuse tee ehita-
mise finantseerimise'ks andis suure summa oma
eravarandusest Appius Claudius, kelle j&rgi saigi
maantee oma nime. See oli Rooma hiilgeaja al-
gusel. Claudiuse poolt alustatud to66 I6petas alles
Julius Caesar. Ajalooliseks saanud maantee ehi-
tus nais olevat I6putu ettevdte. Pidid mdédduma
kolm aastasada, enne kui I8petati viimased 430
miili.

Via Appia ehitamisel tegid kehalist t66d or-
jad, soOdurid, keda ei vajatud sOjaretkeiks, ning
vaesemad kodanikud, kellele makseti tasu kind-
late mdadrade jérgi.

Ehitushooaegadel andsid tee ehituseks raha
joukad kodanikud, kaies Appius Claudiuse ees-
kuju jargi.

Uksikuid teeosasid nimetatigi tidhelepanda-
vamate annetajate nimede jargi. Appia tee oli
suureks lduna-magistraaliks, mis thendas pealinna
Kapua’ga ja Beneventumi selle meresadamaga,
Brindusiumiga. Peale valmissaamist muutus see
tee peamiseks liiklemissooneks itta.

Roomlastele ldks aastal 117 p. Kr. Uhe miili

ehitus maksuma meie rahale Umberarvutatuna
17000 krooni. Kuid tdnapdev samuti ehitamisel
nduaks Uhe miili ehitus 1.300.000 Kkrooni, s. o.
oleks ligi 10 korda kallim raudtee kilomeetri ehi-
tusmaksusest.
Kdige raskemate koormate kandmiseks ehi-
roomlased tee massiivsel, 0,90-f-1,20 m
paksul, alusel. Vanal ajal kehtisid maantee ehi-
tamisel teised juhtmodtted kui praegu. Odav t66-
joud vdimaldas teha sellist ehitust, mis hiljem ei
ndudnud peagu mingit remonti.

Nagu kdik muud Rooma teed, on ka Via
Appia hésti sirge. Kingastest péadseti ule kaevi-
kute abil, muud takistused Uletati tostikutel. Kor-
gemad méed olid ainsamateks takistusteks, mis
téid koverikke ja sdlmi muidu tditsa sirgesse
teesse.

Hoolitsedes soiste kohtade labimisel kindla
aluse eest Appia teele roomlased rammisid maas-
se vaiu ja kraavitasid soiseid kohti. Teealus oli
1,2 m paks ja 12 m lai aarekivide vahel. Maan-
tee sbiduosa, ,,agger”, oli 4,8 m lai, ja vdimal-
das lahedat moddumist kahele vankrile.

tasid



See keskosa oli mdaaratud peamiselt vankri-
tele ja sGjavdgede marssimiseks. Ohvitserid kéi-
sid Kkivist aarmuadridel, mis olid 0,6 m laiad ja
0,45 m korged.

Kahelpool s@idutee keskosa
2,40 m laiad, jalakdijatele,
kandetoolidele.

Via Appia on ehitatud neljast Uksteise peal
lasuvast Kihist

olid veered,
postivedajatele ja

Joon. 2. Via Appia poikldige.
A — contignatum pavimentum; B — statumen; C — ru-
dus; D — nucleus; E — silex (summa crusta); F —

kruus lubjaga.
Adrte alla kaevati

kindla p6hjani.
selle siigavuseni,

kraavid, mis ulatusid
Selle jarele kaevati vélja muld
milleni ulatus mainitud kraavi
pohi, s. o. kindla mullaseni. Pd&hi tihendati kasi-
nuiadega. Niiviisi ettevalmistatud alusele pandi
,pavimentum*®. See oli 2,5 cm paksune kiht lubja,
puzzolana ja kruus-liiva segu. Selle peale sillu-
tati kividest ké&sitsi ,,statumen® #). Tooriistadeks
olid sellejuures segamiskiina, kellu ja reha.

Statumeniks olid kahes kihis laotud suured
pehmemat liiki Kivid, 25-i-60 cm paksud, mida
thendas lubja-puzzolana segu ja savi.

, Rudus“*) oli jargmine 23-cm paksune kiht.
See tehti lubja-puzzolana mortlist.  Ta peale tulid
kivikillustik ja savindude killud, mis tambiti sisse,
et saada karedapinnalist betooni. Jargmiseks Ki-
hiks oli ,,nucleuis“"). See oli kruusliivabetoon, mis
valmistati kuumendamisi ja laotati kihtideks uht-

lasi tampides ja rullides. ,,Nucleus®* oli’ déartel
30 cm ja tee keskkohal 45 cm paks. Pealispind
Appia teel oli tehtud silex’ist — tulekivi sar-

nastest kandikutest ehk parkettkividest, 30-7"90
Statumen = toetis, alus, kandekiht.
-) Rudus = prigi, killud.
Nucleus = keha sisemine kdva osa, luu,
Silex — tulekivi, Kkalju.
TEHNILISI

Suurim praegusaja diiselmootor.

Taani laevatehas ,,Burmeister ja Wain“, kel-
le erialaks on peamiselt laevadiislid ja mootorlae-
vad, evib teatavasti suuri kogemusi diiselmooto-
rite ehituse alal. 1934/35 ehitas see tehas suu-
rima mootori maailmas, mis seati Ules Kopenhaa-
geni elektrijdujaama.

Sel diislil on 8 silindrit, silindri 1abimd6t 840
ja kolvikdik 1500 mm. Mootori vdimsus 115
tiirul minutis on 15.000 kW vdi 22.500 efektiiv-
joudu (25.000 indikaatorjoudu), s. t. 2800 ef.
h.-j. silindri peale. Vantvdlli 1abimddt on 730
mm ja ikolvivarre 250 mm. Pdletisekulu oli:

15000 kW juures 242 g kWh véi 168 g ef.

h.-j. peale, tunnis; 12500 kW juures 228 g kWh

Joon. 3. ,,Nucleus“-betoonkihi rullimine.

cm l&bimdddus ja 15 cm paksud. Silex tuletab
meelde laavat; uksikkivid laoti vérskeltpandud
nucleus-betoonile (tsikloopiline betoon) nii, et
pealispind sai kumer, Kkusjuures 4,8 m laia tee
kohta oli kumeruse kdrgus 23 cm.

Teeservade markimiseks tarvitati ratastega
atra. Raskete kivide ja teiste raskuste vedami-
seks oli tarvitusel kaarik korviga, mille ette raken-
dati héargi. Appia teel olid iga 5000 sammu ja-
rele Gles seatud miilikivid. Tee a&rtele ehitati
monumente, haudu ja hauasambaid nende meeste
malestuse pdlistamiseks, kes aitasid finantseerida
tee ehitust.

Joon. 4. ,,Chrobates® — roomlaste loodimisriist.

Keskajal oli Via Appia mahajdetud tee_

Tanapdeval on suurem osa seda teed restau-
reeritud. Vaatamata ajahambale, on' silex-kivi-
dega kaetud roomlaste betoontee sdilinud vdrdle-
misi hasti tdnapédevani. |

UUDISEID.

vOi 161 g ef. h.-j. peale tunnis; 9400 kW juures
227 g kWh vo6i 160 g ef. h.-j. peale tunnis; 6250
kKW juures 250 g kWh vdi 175 g ef. h.-j. peale
tunnis. |

Ombluseta d8nsad kummiesemed.

Saapad, pallid ja muud ©6dnsad kummiese-
med valatakse Inglismaal hiljuti valjatédtatud uue
meetodi jargi 6mbluseta. Kummi valatakse vor-
midesse vedelal kujul. Sellele jargneb rida erilisi
kdvendusprotsesse.

Selle meetodi jérgi valmistatud meteoroloo-
gia vaatluspalli, mis vabas olekus on vaid inim-
pea suurune, olevat v@imalik tdis puhuda kuni
5-meetrilise 1&bimddduni. |
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MAAGAAS.

A.
Oleme harjunud kujutlema maapdue vara-
dena polevikivi, kivisitt, maadli jm. tahkes v@&i

vedelas olekus esinevaid aineid. Koguni isesugu-
ne loodusevara on maagaas ehk looduslik gaas
(natuurgaas), mis meile paljudele on kull téiesti
tundmatu, seevastu mitmeski vélisriigis esineb té-
helepanu vééarivana nii rakendusvdimalusilt kui ka
majanduslikult. Mitmesuguste loodusevarade kdor-
val esineb maagaasi allikaid ka Eestis, nimelt
Pakri ja Keri saarte Umbruses. Viimasena mai-
nitud saarel on maagaasi tarvitatud ka tuletorni
valgustamiseks”). Ja kui meil leidub isikuid, kes
oletavad Eestis maadlide olemasolu, siis arvesta-
des sellega, et gaasiallikad enamikus esinevad just
Oliallikate naabruses vO6i koguni nendega seoses,
ei ole koguni vBimatu ehitada fantaasiaid olivalja-
dele. Ent &li ei otsita meil mitte Kerist ega Pak-
rist, vaid Petserist.

Maagaasi kasutamisele asuti alles viimaseil
sajandeil, olgugi et teda looduslikul Kkujul tunti
juba véaga vanal ajal. Gaasi eriline omadus, sit-
tida p6lema &hus, on teinud kuulsaks kohad, kus
pdlevad nn. ,.igavesed* vdi ,,puhad* tuled, mis
mustilise, sinise leegiga valgustavad @6dpimedust.
Herodootese, Pliiniuse jt. kuulsate ajaloolaste
andmed maagaasist ulatuvad 5-"6 sajandisse e.
Kr. Kreeklased on kohale, kus pdles ,,igavene
tuli“ ehitanud templi tulejumalale Hephaistosele.
Teated maagaasi leiust Prantsusmaal ulatuvad
Julius Césari aegadesse. Haé&sti kuulsad on ka
,Kerkuki igavesed tuled* lIrakis. Eriti rikas gaa-
siallikaist on Baku uUmbrus, kus ,igavene tuli*
tdidab 4000 m" maaala. Poolas po6levad tuled
lwoniczi juures ning gaasiallikaid leidub pea koi-
gis Euroopa riiges, rohkesti aga Ungaris, Aust-
rias, Saksamaal, Hispaanias jne. Chittagongi juu-
res Taga-Indias p6levad maagaasi allikad juba
sajandeid, samuti esineb maagaasi Austraalias,
Uus-Meremaal ning eriti  rohkesti P.-Ameerika
Uhendriiges ja Kanadas.

Varematel aegadel leidis maagaci,s kasutamist
vordlemisi vaikesel méaédral — peamiselt lubjapd-
letamiseks ja aurutuspannide kitteks. Valgustu-

seks tarvitatakse seda esmakordselt 18. sajandi
I6pul Ungaris Slatina soolakaevanduses. 19. sa-
jandiga algab intensiivne maagaasi kasutamine,

eriti Ameerikas — Fredonia’s ja Charlestown’is.
Umbes samal ajal hakatakse puust gaasijuhtmete
asemel tarvitama tinatorusid. TOus maagaasi
tarvitamises algab peale ettevfetud puurimisi Ti-
tusville’ juures a. 1872, — ja juba jargneval
aastal varustab (ks gaasiallik 40 aurukatelt, 8
raudtee-pumbamaja, 200 gaasipdletit ja 40 kee-
duseadet. Praegusel ajal loetakse Ameerikas maa-

Pikem ulevaade maagaasidest Eestis on ilmunud
,Loodusevaatlejas“ nr. 2 ja 3, 1933. a.
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Ora.

gaasi tarvitajaid — toostuslikuks otstarbeks Ule
30.000 ja majapidamiseks ule 3 miljoni, kus-
juures gaasitorustiku pikkus ulatub 100.000 km-
ni. Toostuslikud maagaasi tarvitajad on peami-
selt klaasi, telliskivi ja tsemenditehased, rauat6o-
kojad jne. Alates 1910. a. on katsetatud vedel-
datud maagaasiga kitta vedureid.

Looduslik gaas on kergem Ohust ja p6leb
suitsuta, evib aga uldiselt vdiksema valgustustu-
gevuse kui kivisbegaas. Enne tarvitamist valgus-
tuseks peab maagaasi puhastatama veeaurust, tol-
must, vedelaist sisivesinikest ja muudest kdrval-
ainetest. Gaas ise on tdiesti I6hnatu ning see-
tottu ta vOib kujuneda ohtlikuks inimesele —
nditeks gaasitorude I6hkemisel eluruumis. Onne-
tuste valtimiseks on koostatud erilisi preparaate,
mis maagaasiga kokku puutudes tekitavad hoia-
tavat Idhna.

Koosseisult on maagaasid mitmesugused ning
vaevalt on leida kaht sama koosseisulise gaasiga
allikat. Leidub allikaid, mille gaas koosneb pea-
aegu puhtast (kuni 99,5%) O0hus suttivast metaa-
nist, meil tuntud soogaasi nime all. Peale metaa-
ni sisaldavad maagaasid etaani (kuni 67%), lam-

mastikku (kuni 88%), hapnikku (kuni 1,6%),
vesinikku (kuni 27%) ja sisihapendit (kuni
26%). Uksikjuhtumeil vdib viimasena mainitud

gaasi leida maagaasis kuni 98%- Eriti vaartus-
likud on gaasiallikad, mis sisaldavad vaarisgaa-
se — heeliumi, neooni ja argooni. Sé&&arastest al-
likatest rikkad on USA osariigid Texas ja Kan-
sas, kus mdnes allikas leidub kuni 3,4% heeliumi.
Tohutu gaasihulga t6ttu on seesugune heeliumi

protsent toostuslikult tasuv ning seetbttu oli siiani
Ameerika ainukeseks maaks, kus heeliumi toot-
mine maagaasist on labi viidud suurel viisil. Mai-

nida voib, et ka Euroopas leidub gaasiallikaid,
mis sisaldavad heeliumi, néiteks Rootsis 1,4%"
Eestis 0,18% jne. Heeliumi toota on aga korda
lainud ainult ltaalias Larderello gaasiallikaist, mis
siiani tootsid peamiselt boorhapet, ammoniaaki
jne. Nagu teada on heelium véartuslikuks dhulae-
vade taiteaineks kui mittesittiv kerge gaas. Uuri-
mised on ndaidanud, et heeliumita pole véimalik
elu, ning seetdttu on heelium kasutamist leidnud
allveepad.tides ja suikeldusaparaatides tarvita-
tavas Ghusegus.

Kohtades, kus maagaas esineb (hes maadli-
ga, oli ta kaua aega tulikaks koérvalaineks, millega
Oieti midagi polnud peale hakata. Alles siis, kui
leiti, et Uhes loodusliku gaasiga paiskub 6hku ka
vaartuslikke sisivesinikke, pdorati tdhelepanu gaa-
silegi. Samal ajal avastati vdimalusi maagaasi Um-
bertédtamiseks majanduslikult kasulikeks, kergesti
transporditavaiks produkteks ning seejarele algab,
eriti Ameerikas, kuid ka modnes Euroopa riigis in-



HorocVollitjitseoa nged eleHtritatiilil

Teatud revolutsiooni valgustustehnikas en-
nustavad viimased saavutused kahte uut tidpi
elavhdbe-lampide, nn. fluoretseerivate ja kapillaar-
lampide valjaarendamisel. Esimene tuiup on ta-
helepanu véaariv ses mottes, et vdimaldab véga
mitmesugust véarvilist valgust. Teine tladp, mis
mootmetelt on vordlemisi véike, annab dige hele-
dat ja foto-keemilistest kiirtest eriti rikast valgust,
mis on eriti kohane mitmesugusteks kaubandusli-
keks, toostuslikeks ja ravimisotstarveteks. Kuna
need lambititbid on alles veel laboratoorses are-
nemisastmes, on vara veel Utelda, kas neid haka-
takse kasutama koos harilikkude h6dglampidega
vdi eraldi-uksustena.

Kapillaarlambi arendamine algas Philips-
hddglampide tehases, Hollandis ja jatkub nidd ka
General Electric Company tehastes, Ameerikas.

Uhe ja sama elektrienergia tarvituse juures
fluoresteeriv lamp annab 50-7200 korda rohkem
véarvilist valgust kui vérviline hddglamp ja pealegi
valguse varvus on palju parem. Lambi sees on
elavhdbedat ainult jalgi, veidi argooni madalréhu

nukas tungimine maapdue siligavusisse, sealsete
vedelate ja gaasiliste rikkuste jarele. V0etakse
ette kilomeetriteni kadindivaid puurimisi ning su-
gavamaid auke Euroopa maakamaras on Ulem-
Sileesias, kus teemantpuur on toonud pdevaval-
gele kihte maa urgladestikest kuni 2330,7 m si-
gavuselt. On loomulik, et slgavuserekord on
ameeriklasil — Uletades km vdrra eurooplaste
oma, ulatudes 3470 m-ni. Sd&drasest siigavusest
véljuv gaas juhitakse ldbi mitmesuguste aparaa-
tide ning siiani saadud tulemused nii oksideeri-
misel, krakkimisel kui ka kloreerimisel on (lla-
tavad. Peale Kkerge bensiini ja mitmesuguste
vaartuslikkude lahustusvahendite on maagaasist
saadud alkohole, atsetooni ja eriti tdhtsat, téiesti
tulekindlat lahustusvahendit — tetrakloorsusinik-
ku. Mdnda aega valmistab Standard Oil Co.
maagaasist etuulalkoholi  (piirituse) tdhtsamat
aseainet —  isopropuulalkoholi. Kuid juba
1909. a. asutati Ameerikas tehas, mis pidi loodus-
likust gaasist valmistama harilikku alkoholi. Pea-
le vedelikkude saadakse maagaasist vesinikku,
tahma ja edasi elektrood-sutt.

Maagaas on ldahteaineks paljudele siinteeti-
lis-keemilistele produktidele. Sellegipérast praegu,
kdnelemata kuhuuriliselt mahajddnud nurkadest,
paiskub mitmel pool otse moodsa tehnika naab-
ruses dhku miljonite eest kasutamata energiat ja
vaarisaineid.  (Uksi Kalifornias arvatakse kadu-
ma minevat 100.000 miljoni k.-jalga gaasi aas-
tas.) Kuid kindlasti vdib oletada, et inimene oma
tehniliste saavutustega vallutab pidevalt looduse-
varad ja rakendab nad uute vdaartuste loomiseks
—varem vd&i hiljem. m

all ja erilist fluorestseerivat pulbrit, mis kleepub
klaasi' sisepinnale.

Kui sellele lambile vool peale lilitatakse, siis
argoon kaitub kéivitajana ja mone hetke jarele
hakkab tekkima ndrka sinist valgust, mis on eriti
rikas ultravioletsetest kiirtest. Ndhtamatu ultravio-
lett-kiirgus porkab vastu fluorestseerivat katet ja
selle mojul tekib varviline valgus, mille varvus ole-
neb katte keemilisest koostisest.

Kapillaarlampe on kahte tutpi, vesi- ja dhk-
jahutusega. MoOned nendest annavad valgust sa-
masel voolutarvitusel umbes kolm ja pool korda
rohkem kui harilik keskmine hddglamp. Nende
nimi tuleb peenikesest tdrukesest iga lambi sise-
muses. Véikseimas kapillaarlambis see toru on nii
peenike, et sinna vaevalt mahuks harilik néel. Sel-
line peen toru kannatab vélja 0ige suure rdhu.
Nagu muudki elavh6be-lambid, nii vajab ka kapil-
laarlamp eriseadiseid slltamiseks ja kditamiseks
ja kulub mdned minutid, enne kui hakkab p6lema
tdie heledusega.

Vesijahutusega kapillaarlamp, kdigest ca 2,5
cm pikk ja 3 mm ldbim6d6dus, annab samapalju
valgust kui harilik 1000-wattiline hddgniitlamp.
Uurimistel on leitud, et rdhu tdstmisel lambi sise-
muses suureneb punaste kiirte hulk sel maaral, et
on vOimalik saada nendest vdikestest lampidest
suhteliselt samapalju punaseid Kkiiri, kui sisaldab
paikese valgus. Suurimate, seni laboratooriumides
saavutatud réhkude puhul — mdnisada kilogram-
mi ruutsentimeetrile — saavutatava valguse hele-
dus Uletab paikese heleduse. Kuna aga kdrge rdhu
all lambid vdivad liigsest soojusest hdlpsasti puru-
neda, siis kohaldatakse selle véltimiseks vesija-
hutust.

Ohkjahutusega kapillaarlampide valguses on
punaste kiirte sisaldus suhteliselt védike ja sellepd-
rast seda liiki lambid ei kdlba seal, kus vajatakse
varvitut valgustust. Vodimalik on siiski asetada
Ohkjahutusega kapillaarlampe seest fluorestseeriva
pulbriga kaetud pirnidesse ja sel viisil méargatavalt
parandada valgustuse varvust. Ohkjahutusega lam-
bid nende praegusel kujul on ca 5 cm pikad ja
ca 10 mm labim66duga, kuid annavad valgust sa-
ma palju kui 200-wattiline hddglamp.

Arvatakse ,et kapillaarlambid peaksid leidma
kasutamist paljudel aladel. Néiteks dhkjahutusega
lampe asetatult fluorestseeriva pulbriga seest kae-
tud pirnidesse vdiks kasutada seal, kus vajatakse
nn. loomulikku, s. o. pdikese valgusele véimalikult
sarnanevat valgust. Selgetes, erisorti klaasist pirni-
des need lambid annavad nii palju ultraviolett-
kiiri, et nende kasutamine oleks mdeldav ravi- ja
fotograafia-aladel.

Vesijahutusega lambid nende dlisuure hele-
duse pérast naivad kohastena valguskopeerimisel,
filmi-tlesvotetel jne. Vdimalik oleks neid kasutada
ka tédnavate, tehaste, ladude jne. valgustamiseks. m
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VamliSmeid. Uilsimusfele.

Lugejale nr. 2460, Parnust.

Ehitusmaterjalide OGperaamatuna soovitame

Teile 1936. a. ilmunud Ins. A. Johansoni
~Ehitusmaterjalid | osa.”
Kivid ja sideained (100 lk., 1 kr.). Raamat on

saadaval ,, T. K.“ talituses.

Lugejale J. Varju:

Smirgelkaiad (suurte tiirude jaoks) valmista-
takse erilistes vabrikutes presside abil. Vdarsked
kivid asetatakse siis erilistesse ahjudesse, kus need
termilise menetluse l&bi kivistatakse.

Kasitsi tUmberaetavaid liivkdiasid on valmista-
tud ka kodusel teel teravakandilisest liivast kas
soreltsemendiga vd@i portlandtsemendiga, vahekor-
ras 1:471 ;7.

Lugejale nr. 1061, Abjast.

1) Aurumasinate silindri-labim6ddu ja kolvi-
kdigu suhe oleneb masina tudbist, vdimsuset, tii-
rude arvust jne. Lokomobiilide aurumasinatel see
on ca 1:1,5-f-2,0.

2) Suurematel automootoritel silindri 1abim&6-
du ja kolvikaigu suhe on ca 1:1,2-~-15.

3) Vasevalu kohta vaadake ,,Tehnika Aja-
kiri“ nr. 2 — 1937, artikkel: ,,Vasevalu paremaks
ja odavamaks*“. Samas on ka mitmeSugueid valu-
retsepte.

Uldndudeid laagrimetallide kohta kasitleb
kdesolevas numbris artikkel ,,Laagritest ja laagri-
metallidest®.

Lugejale A. M. Kastre-Vdnnust.

1. Kraanidelihvimise maéaret vdi pulbrit saate
osta igast masinakauplusest.

2. Aurumasina siibri reguleerimiseks leiate ju-
hiseid Eesti Tehnilise Jarelevalve Seltsi (nildne
Joukomitee) poolt véljaantud raamatukesest:

,Juhtnodrid lokomobiilikutjatele ja -masinis-
tidele*. Saadaval: Joukomitee, Kiriku t. 6, Tal-
linn. Hind 25 senti.

Naib, et Teie viga peaks peituma siibri ebadi-
ges reguleerimises.

3. Vasevalamisel kasutatakse vormimiseks loo-

duslikku ,,vormiliiva“, s. 0. vdga peenikest liiva,
millele lisandatakse umbes 10-215% savi. Tallin-
nas saadakse sdarast vormiliiva Kopli poolsaarelt.

Vormimisel vormiliiv peab olema muldniiske.

Vasevalamisel kuivatatakse vormid 300-
400° C juures; sellise ,,pO6letamise” l&bi vormilii-
vas olev savi kahaneb, moodustades poore, nii et
vorm muutub gaase labilaskvaks, mis on vaga olu-
line valamisel.

M. H., lisakust. Raadioaparaatide ehitusest loodame
kirjutada mdnes jargmises numbris.

O. P., Suure-Jaanist. Kédnnujuuritsa tdpse té0joonise
toome dra Uhes jargmises numbris.

A. Ripp, Narvast. Elektromontdori kéasiraamat on
meil praegu koostamisel ja loodetavasti ilmub suvel. Raa-
mat annab  tdielikke juhiseid igasuguste installatsiooni-
to6de kohta ning vajalisi teadmisi mootorite ja dinamote
kohta.

Mdoldrile maalt. Veskiasjandusest toome esimesel vdi-
malusel tdpse Kkirjelduse Teid huvitavatest masinatest.
Eesti keeles vastavat raamatut ei ole. Jargmisel aastal loo-
dame votta veskiasjanduse késiraamatu kirjastamisele.

Mehaanik, Péarnust. ,.Terase karastamisest“ insener
E. Grinreichi sulest ilmus meil raamat (50 lk,, 36 joon,,
60 senti). ,.Tehnika Koigile“ tellijaile saadetakse see raa-
mat tasuta koju, kui ta eest 60 senti postmarkides toime-
tusele saadate.

E. K., Vdrust. Katusekivide valmistamise pressid
thes 600 alusplaadiga maksuvad veidi dle 1000 krooni.
Kivide valmistamist vodite O6ppida kursustel, mis peetakse
aprilli kuu 16pul Kunda tsemendivabrikus. Sealsamas vdite
ka saada Uksikasjalikumaid teateid presside kohta,

L. N., Abjast. Teie maja niiskuse pdhjuseks voib olla
puudulik tuulutamine. Ka réd&stavesi vOib sattuda vunda-
mendi kaudu pdranda alla,

O. J., Turilt. Tehnikute eksamineerimise kavad on
saadaval Tallinna Tehnikumis 50 sendi eest.

iI>feie lusrejafele.

Vastu tulles lugejate soovile, otsustasime ,T.
K.*“ lisade saatmise Uksikute poognate viisi ara
jatta, sest neid poognaid harilikult on raske alal-
hoida ning nende tarvitamine on ikkagi poolik
enne kui kdik raamat pole ilmunud. Sellevastu
meie anname oma lugejatele vdimaluse alandatud
hindadega saada meilt Gksikuid teihnilisi ké&siraa-
matuid, mis on meil praegu koostamisel, nagu:

1) Lukksepatdd,

2) Sepa- ja katelsepatod,

3) Metallitreiali- ja freesijatod,
4) Keeviteunistoo,

5) Mudritos,

6) Betoonitdo,

7) Maaldritdo,

8) Pottsepatdo,

9) Puusepatdo,

10) Laudsepatdo,

11) Elektrimontaaz.

Raamatute kavad on koostatvid vastavalt tege-
liku elu nduetele ning meistrite ja 6ppinud tdoliste
ekscunikavadele.

Raamatute kirjutamise kord on meil sédarane,
et iga raaunat kirjutatakse 2— 3 asjatundja poolt
ning saab korrigeeritud teiste asjatundjate poolt,
milline viis tagab raamatu kdrgevaartuselise sisu.
Kuid see nbGuab suuremat aega raamatu koosta-
mise peale.

Meie loodame, et sunesitatud kava leiab meie
lugejate seas diget arusaamist ja tdsist tahelepanu.

., Tehnika Kdigile* toimetus ja
juhatus.

Meie kaanepilt kujutab Sédrevere piimatehast.

Ilmus trikist 20. martsil 1937, a.

Trikikoda J, Roosileht & Kr> Tallinnas, Luhike jalg 4,















