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Sbtluaaajandua.

Odavate väikekorterite ehitamisest.
Prof. Leo Jürgenson.

Hr. M ajandusm inistri osavõtul peeti 1. a. 
detsem bris selle küsim use asjus suurem  arut- 
lusõhtu Eesti M ajandusteadlaste Seltsis. T oo
me siin om a lugejatele kokkuvõtte sellepuhu  
sest ettekandest, mis käsitles küsim use eh i
tustehnilist külge.

T o i m e t u s .

Odavat väikekorterit ei saa m ahutada iga m õõt
m etega m ajja ja igasuguste seinte vahele. Et väike- 
korter saaks olla otstarbekas ja  tervislik, peavad 
hoone laius ning kõrgus olem a m õõdukad. Sei
nad, aknad, laed ja  muud üksiktarindid peavad 
olem a võimalikult otstarbekad ja  m ajanduslikud, 
et m adalal hoida hioone ehitusmaksust ja  kasu
tamise kulusid. Arvukate, käepäraste seinakap
pidega otstarbekas väikekorter vajab vähe m ööb
lit, kuid! see peab olema väikekorterile kohane, 
vanam oodne mööbel aga on selleks koguni kõlb
matu. Kõike seda on väga selgesti tõestanud 
m eist ettejõudnud m aade tegelikud kogemused. 
Neid kogemusi tuleks meil kasutada, t u l e k s  
õ p p i d a ,  m i s  v õ i m a l i k ,  t e i s t e  e e s 
k u j u d e s t ,  e t  m i t t e  a s j a t u l t  k o r 
r a t a  n e n d e  o m a a e g s e i d  v i g u .

Parimaks •eeskujiunaaks odavate ja o tstarbekate 
väikekorterite ehitamise asjus on meile Põhjarii
gid. Eriti on Rootsi ja Norra kogem used meile 
väärtuslikuks teenäitajaks nii ülesande lahenda
mise iildkorrastuses kui ka ehitustehniliste põhi
m õtete ja  võtete poolest.

Soodsaim hoonetüüp m adalaüüri-korterite jaoks 
on linna oludes kolm ekorruseline 9-m-laiune 
r i b a h o o n e .  See võim aldab väikekorterile 
head ruum ide jaotust, risttuulutuse võimalust ja 
m õlem apoolset päikesepaistet ja  on ehituselt liht
ne ja odav. Tavaliselt on sellised hooned Rootsis 
kolmekorruselised, ühekivipaksuste kergtellissein- 
tega ja ilma liftita (tõ stuk ita ). Kulude kokkuhoiu 
survel võiksime hädakorral m inna neljagi korru 
seni. S u u r e d  j a  l a i a d  r i b a  h o o n e d  
a g a  o n  m a  d a l a ü ü r i  - k o r t e r i t  e k s  
e b a s o o d s a d ,  k u n a  t o a d  o l e k s i d  
s e a l  u m b s e d  j a  p i m e d a d .  Tüüpilisi 
näiteid m oodsatest m adalaüüri-korteritega riba- 
hoonetest näeme joonistel 1 ja  2. Toodud näide
tes on hooned asetatud rööbiti tänavat, umbes 
25-m-ste vahem aadega. T änavate ehituskulude 
vähendam iseks ja  elamu tervislikkuse tõstmiseks 
asetatakse ribahooned sageli täis- või kaldnurga 
all liiklustänavalie.

Kerged üksõkhooned eraldi iga perekonna jaoks 
on teine levinud m adalaüüri-elam u ^) tüüp, eriti 
neil juhtudel, mil elanik ehitamisel ise kaasa töö 
tab. Neid on Stockholmis ehitatud juba aastaid.

1) Elamu — elumaja. E sialgselt on selle sõnaga tahe
tud välja tõrjuda laensõna ,,korter“ (vt. E Õ S), kuid v ii
masel ajal on see sõna rohkem  tarvitusel elum aja tähen
duses. Segi, m õlem as tähenduses tarvitam ine ei ole so o 
vitatav. Uusim ad sõnastikud annavad selle sõna elum aja  
tähenduses (T uk sam ) või esim eses järjes elum aja tähen
duses (G raf). J. R.
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Joon. 1. K aheksam eetrilised ribahooned T ranebergis. 
H oonet võib asetada iga ilm akaare suunas.

ja väga heade tulemustega. Hoolikal ja asjalikul 
juhatamisel on seal sel teel püstitatud enam kui 
3500 hoonet. (Vt. joon. 3 ja 4.)

Otstarbeka ja tervisliku elamu põhinõudeid:
t e r v i s l i k k u s ,  
l u t u s  j a  v a  

p a n i p a i g a d  
s e g a  s a h v e r -

s o o j u s ,  k o r r a 1 i k t u u- 
[ g u s t u s ,  k ä e p ä r a s e d  
j a v ä l i s õ h u t u u l u t u -  

on hästi rahuldatud mõlemas 
eelmainitud elamutüübis, hoolimata nende m ad a
last maksusest.

Korteri suurus ja mõnususte tase sõltub igal ju 
hul üürist, mida elanik suudab maksa. Üür, mis 
tööline maksa võib, on 1 5-f-2'0% leibkonna tu
lust. Sellest tuleks väljuda ja ehitada ning sisus-

Joon. 2. Tüüpilisi tänavapilte ribam ajadega linnaosast 
Stokholm is.

tada  korter vastavalt. Kui ei jätku raha omaette- 
seks vanniks, tuleb leppida ühisega või sõelvih- 
maga või veelgi vähemaga. K a l l i s  e h i t u s  
n õ u a b  k õ r g e t  ü ü r i  j a  j ä ä b  k ä t t e 
s a a d a m a t u k s  m a d a l a p a l g a l i s e l e .

Meie töölisleibkonna keskmist aastatulu hinna
takse Tallinnas umbkaudselt 1500 kroonile. Sel
lest jääb üüriks vaid 200 krooni. Kuigi see sum
ma on kahetsetavalt madal, ei tohi ta meid ära k o 
hutada ehitamast. Küll aga sunnib ta meid ehita
misel p ü ü d m a  s a a v u t a d a  s u u r i m a t  
k o k k u h o i d u ,  o t s t a r b e k u s t  j a  m a 
j a  n d  u s 1 i k k  u s t.

Juba Tallinnas ja Tartus üksi puuduvad korralikud  
korterid 2 0 .0 0 0  m adalapalgalisel leibkonnal. Selle järel
dused on m eile hästi tuntud'. A rvud haigustest ja surem u

sest viletsates korterites kõnelevad kohutavat keelt, mis 
meid kõiki kohustab olukorra kiirele parandam isele.

A eg on soodus ulatuslikuimaks akt&iooinHis.
Praegu on küsimuse vastu huvi ning arusaamist ja 
mõjumas on rida kainestavaid ning kohtustavaid 
tegureid. H e a  t a h t m i n e  o n  a n t u d  ü l e s 
a n d e  l a h e n d a m i s e l  t ä h t s a m  k u i  
r a h a .  Kui meil olid rahaolud lahedamad, siis 
poPnud meil huvi viletsate korterite kaotamiseks.

Majanduslikkusele ja otstarbekusele tuleb tarin- 
damisel ja ehitamisel panna suurimat rõhku. T u
leb ikka silmas pidada peaotstarvet, s. o. võimal
dada tervislikku ulualust madalapalgalisile. Ehi-

Joon. 3 . Egnahem s Byra juhatusel ehitatav tööliselam u  
Stokholm is. O m anik koos perega töötab ise kaasa. Käsil 

on alusm üüride ladum ine betoon-õõneskividest.

tistes tuleb a r v e s t a d a  m i t t e  a i n u l t  
e h i t a m i s -  v a i d  k a  k a s u t a m i s k u l u -  
s i d. O dava üüriga korter, mis nõuab palju põle- 
tist, on tarvitajale ikkagi kallis korter. Soojapidav 
korter võib olla kõrgema üüriga, kuid tarvitajale 
olla siiski odavam: lisaks veel tervislikum ja mu
gavam. Küte on üks suuremaid kasutamiskulusid 
ja sellepärast vajab elamu soojapidavus suurimat 
tähelepanu. Et saada majanduslikku elamut, tu
leb tarindamisel kõik sammud kaaluda ja põhjen
dada ja, kus tarvis, loobuda juurdunud eelarva
musist. Selles suunas on ehitusalal meil vee l̂ palju 
teha. Lahkarvamuste olemasolu elamute majan- 
duslikkust käsitavais algelisis põhiküsimusis tõen-

Joon. 4 . E lanike kaastööl ehitatud ühekorteri-elam ud  
Stokholm is.
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Joon. 5. Rootsi võistlustel 1932 . a. auhinnatud väikekorte ritega elam u plaan, m illega algas m urrang kitsaste riba- 
hoonete kasuks. (M õõtkava 1 : 3 0 0 .)  Arvud joonisel näitavad korterite põrandapindade suurusi ruutm eetrites. 
Ribahoone peab olem a m itte üle 9 m lai, et võim aldada väik^korterile head ruum idejaotust ja küllalt õhku ja

päikesi.

dab isegi juba põhjaliku kaalutlemise vajadust. 
Senitehtud töös väärib erilist tunnustust meie 
Asundusam eti ehitusosakond.

Majandusliku ka<ajlu;tluse täKtsus>eat toom e all 
lühikese näite elamu välisseintest. V õtam e 45 m^ 
põrandapinnaga korteri, milles aknaid on 6,5 m^ 
ja välisseina ühel juhul (ribahoones) 3 7 m^ ja 
teisel juhul (kahekorteri-elam us) 72 m “. V õtam e 
võrdluseks aknad kahe- ja kolm ekordsed ja vä
lisseinteks neli eri tüüpi: a) kakskivi-tellissein õhk- 
vahega, b ) poorse täidisega sõrestiksein, c) 13- 
cm-se täidisega nopsasein ja  d ) täidisega ja roog- 
voodriga õhuke tellissein. Need on meile hästitun
tud seinad. Ühe õhkvahega k^a k s k i v i - t e l -  
1 i s s e i n on võrdluseks võetud sellepärast, et ta 
linnades on üldiselt palju tarvitusel ja on kõigile 
tuttav. Oma heade om aduste kõrval on tal kül
laltki varjukülgi, millest tähtsaimad' on külmus ja 
ebam ajanduslikkus. Poorse t ä i d i s e g a  p u i t -  
s õ r e s t i k s e i n  on samuti hästi tuntud: ta on 
väga odav ehitada, soe ja m ajanduslik. Kui täi- 
dism aterjal on neotud lubjaga või kipsiga, siis on 
ta võrdlemisi visa põlema, nii et korralikult kroh- 
vitult teda m õnel pool on peetud tulekindlaks sei
naks. Kolmas võrdlustüüp —  A sundusam eti poolt 
tarv ita tav  n o p s a s e i n  —  on samuti tuntu
m aid seinu. Tulekindlaist seinust on ta soojem aid 
ja m ajanduslikem aid. Asundusam eti tegelike ko
gemuste kohaselt on ta alghinnalt odavaim  sein, 
eriti neis oludes, kus liiv on hõlpsasti saadaval. 
Neljas võrdlustüüp —  T a r t u  Ü l i k o o l i  
t ö ö l i s e l a m u  sein —  on ainulaadne oma 
suure soojapidavuse poolest. Tööliste mugavuse 
tõstmiseks ja küttekulude vähendam iseks on siin 
kasutatud nii poorset täidist kui ka roogvoodrit. 
Eraldi on nii üht kui teist viisi kasutatud juba 
am m u: Tallinnas isegi nelja- ja viiekorruselistes 
hoonetes. K u i g i  e h i t u s e l t  k a l l i m  k u i  
n o p s a s e i n ,  o n  T.  Ü. t ö ö l i s e l a m u  
s e i n  m a j a n d u s l i k k u s e l t  s e l l e g a  
v õ r d n e .  Om a suure soojapidavuse tõttu  on sel
line sein väga kasulik ja tervislik kasutajale, an 
tud juhul töölisele.

Om a heaperem eheliku hoolega töölise tervise 
ja heaol>u eest on Tartu Ülikool annud ilusa ees
kuju, mis väärib tõsiseimat tunnustust.

45 põrandapinnaga korteri välisseinte ja 
akende võrdlev maja^nduslikkus:
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Välisseinte 
aastamaksus Kr. 53.— 17.80 26.60 35.00

Välisseinte 
küttekulu Kr. 43.50 29.— 30.- - 20.—

Akende
aastamaksus Kr. 6.20 9.40 9.40 9.40

Akende
küttekulu Kr. 30.— 16.— 16.— 16.—

Seinte-j-akende
aastane
kogumaksus Kr. 132.70 72.20 82.— 80.40

Hoone B

Aknaid 6,5 m̂
Välisseina 72 m̂

Välisseinte
aastamaksusKr. 104.— 34.60 52.— 69.—

Välisseinte 
küttekulu Kr. 85.— 55.— 57.— 40.—

Seinte-j-akende
aastane
kogumaksus Kr. 225.20 115.— 134.40 134.40

*) T avaline Tallinna kivisein.
**) A sundusam et.

***) Tartu Ü likooli tööliselam u.

JVEajanduslildoKse võrdlust toodud seinatüüpide 
kohta näem e piltlikult joonisel 6  ja  tabelis 1. Sei
na m ajanduslikkuse m äärab igaaastase küttekulu 
ja ehitusmaksuse (üüri) summa. M ida väiksem 
on küttekulu ja  aastane ehitusmaksus (üür) 
kokku, seda m ajanduslikum  on sein.

Nagu näeme võrdlusest, on kolm ekordsete 
akendega ja  m ajanduslike seintega (nagu seda on

A astam ak su sek s, on võrdlusarvutuses võetud 8% 
ehituskuludest. Sel alusel ehitisse m ahutatud kapital kan
nab 6% intressi ja tasub end (am ortiseerub) 25 aastaga.
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Tartu Ülikooli tööliselamu sein ja Asuindusameti 
nopsasein) hooiies juba seinte ja akende arvel 
üksi võimalik saavutada poolesajakroonist kokku
hoidu aastas, mis küünib töölisleibkonna poole 
kuu tuluni. Teiste sõnadega öeldes, o t s t a r b e 
k a d  e l a m u s e i n a d  j a  a k n a d  o n  t ö ö 
l i s e l e  s a m a  p a l j u  v ä ä r t  k u i  l e i b 
k o n n a  p o o l e  k u u  t u l u .  Lisaks sellele 
on soojapidavam  hoone mugavam, õhult puhtam , 
kuivem ja  tervislikum.

Joon. 6. Näide välisseinte ja akende m ajanduslikkusest 
4 5  põrandapinnaga väikekorteris m eie oludes. O lene
valt seinte ja akende tüübist võib nende aastam aksus k õ i
kuda ribahoones kr. 7 9 .2 0  —  kr. 1 3 2 .7 0  ja ühekorteri- 

hoones kr. 115 —  kr. 2 2 5  piirides.

Ühekorteri-elam u on küll m itm eti soodsam  
ribahjoonest, kuid, nagu näeme, ta tuleb tublisti 
kallim: seda sellepärast, et võrreldes ribahoonega, 
on siin rohkem  välisseinu, mis kõik nõuavad! ehi
tus- ja  küttekulu. R ibahoones on korterivahelised 
seinad ühised kahele naabrile, mis tublisti vähen- 
dab ehitus- ja  küttekulu.

Nagu näem e ülaltoodud võrdlusest on meie lin 
nades praegu tarv itatavad  k a h e k o r d s e t e  
a k e n d e g a  j a  t a v a l i s t e  k i v i s e i n -  
t e g a  e l a m u d  m a d a l a p a l g a l i s t e l e  
ä ä r m i s e l t  e b a s o o d s a d :  n a d  o n  l i i 
g a  k a l l i d ,  k ü l m a d  j a  e b a t e r v i s l i -  
k u d. Peam e tõsisemalt arvesse võtm a meie il
m astiku- ja  m ajandusolusid ja  kasutam a seina- 
tüüpe, mis tagavad  suurem at m ajanduslikkust.

Lisaks ülaltoodud T. Ü. tööliselamu seinale ja 
nopsaseinale on muidugi teisigi m ajanduslikke 
seinatüüpe, nagu näiteks roogplaatvoodriga kärg-

tellissein Teedem inisteerium i inseneride elamul 
Tallinnas.

Rahvamajandlislilkus tulus, mis järgneb m ajan
duslikult optim aalsetest seintest, märgime siinko
hal vaid põletissäästu. V õrreldes Tallinna tavalist 
seina T artu  Ülikooli tööliselamu seintega, oleks 
45 m^ korteri kohta säästu 4-^6  ruum im eetrit 
küttepuitu aastas; 1 0 . 0 0 0  korteri kohta see teeb 
umbes 50 .000  m^ küttepuitu aastas.

Kruntide kallidus on suurimaid takistusi ma- 
dalaüüri-elam ute soetamisel.

Õ igustam atu spekulatsiooni vältim iseks ehituskruntide
ga on Skandinaavias linnade üm bruse vabad m aad oste
tud om avalitsusile: Stokholm  omab 1 7 .000  ha, H elsingi 
70'00 ha. Ehitajad saavad krundid pikaajalisele rendile.

Vajalisemaid samme odavate korterite soeta
mise suunas on selleks vajalike analüüside ja ka
vade koostam ine. Skandinaavia maist saame küll 
häid eeskujusid, kuid need tulevad kohandada 
meie oludele, enne kui neid saame rakendada. 
Kuni need kavad  on tegem ata, ei saa täpsem alt 
ütelda, kui suur võiks olla korteri maksus ja m a
janduslik sääst võrreM es praegustega. Ü laltoodud 
võrdlus puudutas vaid elamu seinte ja akende 
m ajanduslikkust. Sam ad põhim õtted kehtivad 
muidugi teistegi tarindite kohta. Lisaks säästule, 
mis järeldub m ajanduslikult õigesti valitud tarin 
dite tüüpid'est, on säästu oodata tööde detailse
mast plaanitsemisest, standardim isest ja  hjulgitoot- 
misest. ■

ÕLGEDE SEEDITAVUSEST.
Õlgedes (põhus) leidub hulk süsivesikuid, mis 

kariloom ade poolt on seeditavad vaid vähesel 
m ääral. Seepärast on tehtud palju mitmesuguseid 
katseid, et suurendada õlgede seeditavust m õne
suguse eelkäitluse abil. Kaera- ja  nisuõlgede pu
hul on saadud kõige parem aid tagajärgi nende 
leotam isega 1 ^ /4%-se's naatrium hüdroksüüdi (see
bikivi) lahuses 20-f-24 tundi, milleläbi õlgede 
tärklise ekvivalent olevat kahekordistunud. L oo
m ade söötm iskatsed on kinnitanud sel viisil käi
deldud õlgede m ärksa suurem at toiteväärtust.

N.

KASTETUD PABERISOLATSIOON.
M adalpingekaablite, näiteks telefonikaablite, 

seigmed tavalisti on isoleeritud nende üm ber m ä
hitud paberribaga. Nüüd on W estern Electric Co 
poolt a rendatud  menetlus, mille abil otse traadile 
tekitatakse paberist kinnine isoleerkattekiht. 60 
traati juhitakse korraga vedelast paberim assist 
läbi. Esialgse kuivatam ise järele tea tav  arv traate  
isitakse ^) (keerutatakse kokku) kaabliks, mis 
lõplikult kuivatatakse vaakuum ahjudes. Uue m e
netluse eemuseks on üksiku isoleeritud traadi ja 
järelikult ka kogu kaabli väiksem läbim õõt kui ta
valise paberribaga mähJcimise puhul. N.

1 ) Iskima (is in ) — kahte, kolm e või enam at niiti 
(se ie t)  kokku ketram a (k eeru tam a).

106



Võlvlaega keldri ehitamisest.
V . Alver.

Keldrite ja eriti keldrilagede ehitamisest on pal
ju k irjutatud nii TK-s kui ka teistes ajakirjades. 
Kui nüüd jälle sellest sõna võetakse, siis sel põhju
sel, et keldrilage seni enimsoovitatudl kujul —  
raudbetoonist plaat- ehk lam iklaena —  praegusel 
rauanappuse ja -kokkuhoiu ajajärgul pole alati 
võimalik ehitada ja selle asemel tuleb valida mõni 
teine konstruktsioon. Sääraseks osutub v õ 1 v- 
1 a g i. Võlvi võib ehitada loomulikust või kunst
kivist või betoonist, kas ilma raudadeta või vä
hese arm atuuri tarvitam isega.

Kujult võiv võiks olla kas aamvõlv, korvvõlv  
või lam evõlv (joon. 1 ).

A  a m- ehtk s i l i n d e r v õ l v  on võlvi vanim 
tüüp, m ida tarvitasid oma ehitustel juba room la
sed. Ta on pookingikujuline, kusjuures võlvi 
m oodustava ringi tsentrum  ja võlvikand asuvad 
ühel ja  samal rõhttasapinnal (joon. 1 , ü lal).

K o r V V  õ 1 V  i m oodustam iseks tõm m atakse 
ringjooned kolm est tsentrum ist (joon. 1 ) . On ole
mas mitmeid võtteid kaare joonestam iseks ja  rin
gi tsentrum ite leidmiseks; üks lihtsam aid on näi- 
dlatud joonisel 2 -b.

L a m e -  ehk s e g m e n t v õ l v o n  ühest tsen t
rumist tõm m atud ringiosa kujuline, kusjuures 
tsentrum  asub võlvi tugipunkte ühendavast rõht- 
joonest allpool (joon. 1 , a ll). V astavalt sellele, 
kas soovitakse suuremat või vähem at võlvi ,,tõu
su“, s. t. kumerust, asetatakse kaare tsentrum  kas 
kõrgemale või m adalam ale. Lamevõlvi kaare 
tsentrumi leidmine antud tõusu puhul selgub jo o 
nisest 2 -a.

Konstruktiivselt ükski neist võlvkujudest ei ole 
täiesti laitmatu. Väikseima m aterjalikuluga saab 
suurimat ava katta nn. p a r a b o o 1 i k u j u- 
l i s e  võlviga (joon. 3 ). Kuid puuduseks para-

TK nr. 5 ---- 193 6. a. , .Keldrilagede ehitam isest“ ,
TK nr. ] 1 —  193 7. a. ,,Raudbetoon-plaatlagede tabelid“ , 
,,Põllum ajandus“ 1935. a.

Joon. 2. V õlvi joonesta
mine ettem ääratud tõusu  
puhul: a —  l a m e v õ l v ,  
b —  k o r v v õ l v .  A  ja 
D —  võlvi k a n n a d ,  
B —  võlvi l u k k  ehk  
lahk. Nurkadele CAB ja 
CBA leitakse nurgapooli- 
tajad AF ja BG, viimaste 
lõikepunktist L tõm m a
takse ristjoon AB-le. Selle 
lõikepunktid A D -ga ja 

süm m eetriateljega on 
kaarjoone tsentrumid

Oo ja O ,.

boolvõlvi ehitamisel on ebasoodus ruumi kasusta- 
mine. Viimasel põhjusel on levinuim lame- ehk 
segmentvõlv, mis teatud juhul konstruktiivselt on 
soodsam  kui korvvõlv —  nimelt, kui tugimüürid 
on küllalt tugevad, et võlvi külgsurvet vastu võ t
ta. Vastasel korral, s. o. kui tugimüürid tehakse 
nõrgematena, tuleb eelistada korv- või aamvõlvi. 
Üldiselt on aga nii ühel kui teisel oma eemused ja 
taamused, m ispärast igal üksikul juhul tuleb vas
tavalt olukorrale otsustada, millist kuju valida.

Joonisel 4 toodud keldripinnal on katteks va
litud segmentvõlv. Kuna segmentvõlvi puhul on 
tegemist kaunis suure võlvi külgsurvega teda toe
tavatele seintele, siis tuleks sein teha paksem  kui 
plaatlae puhiul; soodsaim on ta teha alt laiemana, 
nagu jooniselgi on näidatud. Pika keldri puhul 
ehitatakse seina taha erilised tugipiilarid või ribid 
iga 3-^-4 m tagant.

Materjal ja töö. Vanasti ehitati võlvid v a s 
t a v a l t  t a h u t u d  pae- või raudkivist või 
kiilukujulistest tellistest (vt. joon. 5 -a). Kuna 
praegusaja tsementsidesegu evib m itm eküm ne
kordset tugevust võrreldes tollal tarvitusel oleva 
lubjaseguga, siis võib praegu võlve' m üürida kas 
pae- või harilikest kunstkivest, ilma et oleks vaja 
võlvikive raiuda kiilutaolisteks, kusjuures võlvi- 
kuju saavutatakse kiiljate vuukide läbi (joon.
5-b). Kuni 4 m laia ava puhul paekivivõlvi pak 
sus lukus peaks olema vähemalt 25 cm. Tellise- 
formaadis kunstkivest (tsem ent- või telliskivi) 
võiv tehakse isegi ^ ^  kivi paksune, kusjuures iga

Joon. 3. Betoonist para- 

boolvõlv väiksemcile keld

rile ( lõ ig e ) .
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Jpon. 4 . Eraldase keldri projekt. On oluline, et keldri trepp asuks ruumi s e e s ,  et vältida vihm avee kogu ne
mist ukse ette. ---- P õik lõikel on näidatud ka üks lihtne võlvijoone ülekandm ise viis raketise roobile ---- joonise
pealt m õõdetakse võlvi tõusud üksikuis võlvi punktides (antud juhul 65, 90 ja 100 cm —  50-cm -listes vahekau

g u stes). Niiviisi leitud punktid ühendatakse sujuva joonega.

l,5 -^2 ,'0  m tagant tehakse tugevdam isvöö 1X1 
kivi (vt. joon. 6 ) . Kui aga tarvitadla kiilkive, siis 
on hõlpus need valm istada betoonist suurema- 
form aadilistena. ^)

Võlvi miiürimise m ördi ( s i d e s e g u )  valm is
tam iseks tuleb tarv itada tsem entsegu 1 : 3 kuni 
1 : 4, lisandades sellele lubjapiim a segu sitkemaks 
tegemiseks.

Teine võimalus võlvi tegemiseks on ta b e t o o- 
n i m i n e. Selleks valm istatakse m uldniiskest vei-

Joon. 5. M üüritud võiv: 

a —  külukujulistest eri- 

kividest, b —  norm aal- 

kividesi.

Suurem ate avade ja töö aeglasema teostamise 
puhul (kui töölisi on vahte) on soovitatav, et be- 
toonim ist alustatakse üheaegselt nii võlvi kanda
dest kui ka lukust ja lõpetatakse luku ja kanna 
vahelises osas (vt. joon. 7 ).

Iseenesest mõista betooni tihendam isele on ta r
vis pühendada erilist tähelepanu.

Eraldi seisvate keldrite p.uhul (nagu joon. 4) 
on soovitatav, et võlvibetoon ise oleks veekindel, 
kuigi tavaliselt võiv pealt kaetakse veel veekindla 
tsem entkrohvikihiga segul 1 : 2 kuni 1 : 2 ^ /2.

See pinda tasandav  ja ühtlasi veekindlust tagav 
krohvikiht tuleb peale hõõruda võim alikult kohe, 
igatahes enne betooni tardum ist. Pärast hõõri- 
lauaga tasandam ist pealispind lihvitakse teras- 
silendiga veekindlaks. H iljem  võõbatakse pealis
pind estobituum eni või asfaltemulsiooni või niis- 
kusoliga.

Niisketes kohtades tuleb ka keldri põrand! ja 
seinad teha veekindlad ja lihvitud (vt. TK nr. 2
—  1936. a., nr. 2 —  38. a. ja nr. 4 —  39. a .) .

di pehm em  betoon, kruusliiva puhul seguvahekor- 
ras 1 : 5 kuni 1 : 7, vastavalt kruusliiva om adus
tele, või liiva ja  killustiku tarvitam ise puhul 
1 : 2 : 3  kuni 1 : 3 : 5, s. o. 1 osa tsementi, 2-f-3 
osa liiva ja 3 ^ 5  osa killustikku. Sealjuures avade 
puhul üle 3 m tuleks valida rasvasem ad segud ja 
üldse eelistada jäm edam at kruusa. Kogu lagi tu 
leks betoonida ühes töökäigus, et ei tekiks nn. 
,,töövuuke“ .

'̂) B etoonkivide valm istam isest vt. TK nr. 6 —  38. 

1 0 8

Joon, 6. M ajaalune kelder müüritud võlviga. Keldri otsa- 
sein on seest vooderdatud servi-tsem entkividega, et ära 

hoida müüri läbikülm um ist.



Joon. 7. Betoonitava aam võlvi ristlõige. A lum ine osa võ l
vist (kuni ca 75 cm kannast kõrgem ale) on m ü ü i' i- 

t u d, et vähendada raketise ehitam iskulu.

Raketis võlvidele samuti kui r o o b i d  te 
hakse 1" või P / 2" laudadest, vastavalt roopide 
vahede laiusele. Kui keldriosade pikkus põik- 
vaheseinte vahel ei ületa 5-^6 m, siis on soovita
tav raketis teha valmis täies vaheseintevahelises 
pikkuses ja betoonim ise tööjätkud teha vaheseinte 
kohal. Raketis peab paigale jäetam a tem peratuuri 
olles 10°-^15° C vähem alt 7 päevaks, tem pera
tuuri olles 5°-f-10° vähem alt 12 päevaks. R ake
tise roobid lüüakse kokku laudpõranda või lava 
peal, milleks sellele joonestatakse võlvi piirjoon. 
On tarvitamisel kaks peamist viisi roopide valmis
tamiseks. Esimese järele (joon. 7, parem al) nad 
tehakse kahekordselt asetatud lauda
dest, mis välja lõigatakse kaare piirjoone järele, 
kusjuures laudade jätkud  asetuvad vaheldumisi. 
Teise viisi järele (joon. 7, vasakul) roop tehakse 
kokkulöödud prussidest, mille jä tkud  (põkud) 
asuvad kaare joonel, kuna kaare kumerus m oo
dustatakse pealelöödud, kaare joone järele välja- 
lõigatud 1 ^ /2"-ste laudade abil. Raketise ehitamise 
ajal peetagu silmas ta lammutamise hõlpsust; üks 
vajalikke abinõusid selleks on tugipostide alla kii- 
ludle asetamine.

Ventilatsioon keldrites vajab erilist tähelepanu. 
Kuna keldris hoitavad ained on tavaliselt veeroh- 
ked ning eritavad palju rõskust, siis igas keldris 
olgu vastav õhuväljatõm betoru. Kuna laudadest 
toru m ädaneb ruttu läbi, on soodus selleks kasu
tada betoontoru  0  25-f-35 cm.

Värske õhu juurdevooluks jäetakse uste alumi
ses osas augud, mis kaetakse hiirte jo ro ttide vas
tu raudvõrguga. Hästi ventileeritud keldris to it
ained säilivad palju parem ini kui halvasti venti
leeritavas.

Joonisel 4 on näidatud u k s e p i i d a d  pui
dust. Kuna aga puitosad keldrites väga ruttu  ära 
m ädanevad, siis on hakatud nende asemele tege
ma uksepakud ja uksepiidad betoonist. Uksehin
gede konksud ja lukupide või -obadus valatakse 
kohe betooni sisse.

Seinavooder keldris on seal vajalik, kus on 
karta müüri läbikülmumist, mille tagajärjel juur
vili võib kannatada. Kuna vooder maksub roh
kem kui keldri pealtpoolt külma vastu isoleerimi
ne, siis on eraldastes keldrites soovitatav rõhku 
panna isolatsioonile turbam ullaga või muude

'*) Raketiste kohta üksikasjalikult vt. A. V esk i kirjutis 
TK nr. 3 —  1940. a.

poorsete ainestega, seda enam et vooder vähen
dab keldri kasulikku mahtu.

Lõpuks veel m õningaid näpunäiteid. 
Betoonvõlvide paksus tehtagu kandades suu

rem kui lukus (joon. 4 ja 7 ), kusjuures paksus 
lukus võiks olla 10 cm —  avade puhul kuni 3,0 m 
ja 12 kuni 15 cm — avade puhul 3,0 '0-^4,50 m. 
K andades oleks võlvi paksus vastavalt 2 5-^-40 cm.

Tugimüüri paksus olgu lamevõlvi puhul ^/a-r- 
V 4, aam- ja korvvõlvidel võlvi avast (nn.
ülesildekaugusest), kusjuures ülemises osas tugi
m üür võib olla ahtam . Et vähiendlada külgsurvet, 
tehtagu lam evõlvid võim alikult suure tõusuga, 
m itte alla 0 ,8 -^  1,0 m ehk avast.

Võlvi ehitamiseks tarvism ineva m aterjali hulga 
kindlaksm ääram isel võetagu arvesse iga kantm eet
ri võlvibetooni valmistamiseks 5-r-6 kotti tsem enti 
ja  1 V 4 head kruusliiva. Asfaltemulsiooni läheb 

 ̂ 1 kg ruutm eetri katmiseks.
Joonisel 4 toodud keldri v Õ l v i  ehitamiseks 

läheb, kui võtta keldri kogupikkuseks seest 7,0 m, 
umbes 7 m® betooni, seega kruusliivabetooni va
hekorra 1 : 5 ^ / 2  puhul läheb: 
tsementi 28'0'X 7,0 =  1 960 kg ehik umbes 40' kotti, 
kruusliiva 1 ,2 5 X 7 ,0 =  umbes 9 m^

Peale selle läheb pealispinna (7 ,7 5 X 4 ,2 0  =  
=  32 m^) veekindlaks krohvim iseks ja võõbaks: 

tsem enti 6X 32  =  192 kg ehk umbes 4 kotti, 
liiva umbes 0,5 m^ ja
asfaltemulsiooni ehk niiskusoli 3 0 ^ 5 0  kg. S

V a s fw is d d .  I x c is im u sfe le .
V astuseks N. T-le, U uem õisas. 1 )  P e t r o o l i -  

m o o t o r i t  saab petrooliga korralikult käivita
da ainult siis, kui m itte ainult eelsoojendi, vaid 
ka kogu m ootor, eriti sisselasketorustik, silindrid 
jne. on üles soojendatud norm aalse töötem pera
tuurini. Külma m ootori niisugust ülessoojendust 
võim alii^b kõige paremini- ikkagi ainult bensiini
ga käivitam ine, kuna üksi eelsoojendi ülessoojen
dam ine kas või elektrivoolu abil ei osutu küllal
daseks.

2) Kui tahate saada e l e k t e r v a l g u s -  
t u s t ja  kui Teil pole võimalik sisse tuua võrgu- 
voolu, siis m uretsege endale kas tuuledünam o 
(vt. TK nr. 2 —  40, lk. 47) või m ootorgeneraa- 
to r (vt. TK nr. 4 —  39, lk. 115). S u r u õ h u -
s e a d m e  abil elektri ,,hõõrum ine“ läheb kalliks 
ehituse küljelt ja  suruõhum ootori kasustõht on 
m adal. Meie teada Eestis pole teostatud sääraseid 
seadmeid. Ja  et pealegi juhuslikest, hoopis teiseks 
otstarbeks ehitatud esemetest saaks m idagi ko rra
likku kokku klappida, see on asjatu lootus.

Kui aga neist hoiatustest hoolim ata tahate oma 
suruõhiuseadet teostada, siis võtke Teil olevad ese
med kaasa ja  sõitke lähemasse suuremasse me- 
tallitööstusse, kus vastava tasu eest tehakse Teile 
vajalikud arvutlused —  üksikutest nõuannetest 
siin ei jätku — , valm istatakse puuduvad esemed, 
ehitatakse võimaluse korral üm ber Teie esemed 
ja lõppeks m onteeritakse kogu seade asjatundli
kult. N.
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Ins. T. Einberg. (5. järg, vt. TK. nr. 9 —  39.)

A v a t a v a l  p a i s u l  on massiivsesse pais- 
ehitisse või kaldakindlustuste ja  läve vahele jä e 
tud avaused, mis on suletavad liiksate osadega. 
Ka vastavalt ehitatud üiklussild oma kalda- ja 
jõesam m astega võib tä ita  paisu ülesandeid, kui 
selle avaused (silm ad) sulgeda liikuvate tõkke- 
seadistega. Selle järele, missuguseid liiksaid osi ja 
millist sulgemisviisi ühel või teisel juhul kasuta
takse, on meil tegemist kas v e s i p a l k i d e g a  
või vari-, nõel-, sektor-, segm ent- või s i l i n d e r -  
p a i s u g a .

Paisehitise avause suuruse m ääravad lubatav 
paisutus, m aksim aalsed vooluhulgad ja jääolud, 
mis mingil jõuastm el esinevad. Jõuastm e ülemine 
tase on harilikut m ääratud  k indlaks; sam al k õ r
gusel tufeb hoida veetase jõuastm e korralikuks 
töötamiseks. Ülemise veetasem e reguleerim ine 
sünnibki avatavate osade abil paisus. Ülemise vee
taseme paisutam ine üle ettenähtud kõrguse sageli 
ei ole üldse lubatav, vahest ainult kevadiste suur
vete ajal sallitav, ku n a  see kutsub esile kah ju 
likke uputusi ülalpool paisu ja võib olla h äd a 
ohtlik paisehitise püsimiselegi. Seepärast peab 
veesilm ade projektim isel arvestatam a esm ajoones 
m aksim aalsete vooluhulkadega ja jääoludega, mis 
esinevad veejuhtm es.

Meie oludes jääm inek ja jää  m ahalaskm ine h a 
rilikult ei sünnita raskusi; veesilm ade m ääram isel 
on vaja silmas p idada ainult suurvete m ahajuhti- 
mise võimalust. Selleks kõlbavad väikesed silmad, 
milliseid on kõige lihtsam sulgeda laudade, pal
kide või tasapinnaliste varjadega. Suurtes veeri- 
kastes jõgedes, kus jääm inek on hoogne, peavad 
veesilm ad võim aldam a k a  jää mahalaskmist ja 
seetõttu on nõutavad laiad avaused.

V äikesed 2 -^3  m laiad ja 1 ,5 ^ 2 ,0  m sügavad 
silmad on suletavad rõhtsete laudade või p lanku
dega. Kui aga veesügavused on suurem ad ja 
avaused laiad, tuleb nende sulgemiseks kasutada 
juba prusse või paike —  nn. v e s i p a l k e .

Vesipalkidega on võimalik sulgeda võrdlemisi 
suuri ja sügavaid avausi. Raskusi sünnitab vaid 
säärase silma avam ine ja  sulgemine, kuna see on 
aeganõudev ja vajab  suurem ate vesipalkide puhul 
kahe inimese jõudu. Vesipalgi paksus oleneb palgi 
pikkusest ja  veerõ'hkest. Okaspuidu p.uhul võib 
palgi paksuse p sentim eetrites arvutada valemist:

p =  '0,0035 I . ]/hT

kus 1 on palgi pikkus sentim eetrites ja h —- vee- 
sügavus kõige kõrgem al veeseisul vesipalgist a r
vates sentim eetrites. A jutise ehituse puhul võib 
toodud valem ist arvutatud palgipaksust vähenda
da kuni 5 0%. Valem i kohaselt oleks mäiteks
6,0 m laiuse ja 1,0 m sügavuse avause sulgemi
seks alumise vesipalgi paksus vajalik 0,21 m. 
Ülespoole väheneb vee rõhe proportsionaalselt

sügavusega ja sellele vastavalt võivad vesipalgid 
ülalpool järjest nõrgem ad olla.

Veesilm a kohal on harilikult sild, millelt vesi
palgid kohale asetatakse. K orralikult väljatahu- 
tud palkide vahele erilist tihendust ei ole vaja. 
Vesipalkide kohaleasetam iseks ja väljatõstm iseks 
kasutatakse pootshaake, neid kas 'lihtsalt palgi 
sisse lüües või asetades vastavate konksude ja 
obaduste taha, nagu on näha joonisel 18.

Joon. 18.

Nagu üteldud, vesipalkide kohaleasetam ine ja 
kõrvaldam ine on küllaltki tülikas, millest tingitu
na selliseid paisehitisi ehitatakse vähe. Enam  on 
nad kasutusel vesiehitiste rem ondi puhul, näiteks 
kanalite, turbiinikam bri jne. ajutiseks sulgemiseks.

Kõige levinum avatava paisu tüüp meie oludes 
on v a r i p a i s, kus veesilmad' suletakse verti
kaalselt liikuvate varjadega. V arja  ehitusm aterja
liks võib olla puit või raud.

Lihtsa puit-varipaisu ehituse korral jagatakse 
paisu ava vahepostidega kitsasteks silmadeks, mis 
on suletavad laudadega või laudadest kokkulöö- 
dud kilpidega e. laugudega.

V ahepostide kaugus üksteisest on 0,7-^-2,0 m, 
olenevalt veesügavusest. Kui vaheposte panna 
harvem alt, peavad need olema tugevam ad, samuti

Joon. 19.
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ka varjalauad. See teeb nii postid kui ka varjad 
raskeks ja neid on raske teenindada, s. o. avausse 
asetada või eem aldada.

Tihedasti pandud vahepostide puhul (avause
ga kuni 1 m ) on nad kaunis kerged  (prussid 
10X 15 või 15X 22 cm ) ja nad on kahe inimese 
poolt teenindavad.

Postivahede e. silmade sulgemiseks kõ lbavad  
siin 4-f-5 cm paksused varjad  (üksikult aseta ta
vad lauad või laudadest kokkulöödud laud ). 
Laua paksust arvutatakse sama valemi järgi, mille 
järgi arvutasim e vesipalgi paksust. Üksikuid laudu 
kõrvaldatakse avausest pootsihaagiga.

Parem a ehituse puh^ul on lauad kokku löödud 
l a u g u d e k s  raudpööradele ja on varustatud 
tõstesangaga, nagu on näha joonisel 19.

V arjade (laudade kui ka laugude) tõstmiseks 
vajalik jõud Z väljendub valem iga:

Z  =  G +  AtW, kus

G =  varja omakaal, W  =  varjale m õjuv horison
taalne veerõhe ja ¡x =  hõõrdekoefitsient (oleneb 
varja m aterjalist ja  vahepostide ehitusviisist) ; 
(X on 0 ,5-^0 ,3  vahel.

Et libiseval tõstmisel hõõrdum ist varja ja to e 
tuspindade vahel vähendada, tehakse toetuspin- 
nad eriti siledad ja  sageli kaetakse raudliistude või 
profiilraudadega joonise 20 kohaselt.

Joon. 20 .

Kuid rooste ja uhtainete mõjul, m ida toetus
pindade vahele koguneb, on hõõrdum istakistused 
siisiki küllalt suured ja tõusevad kuni poole var
jale m õjuva veerõhke suuruseni.

V ajaliku tõstejõu selgitamiseks toom e arvulise 
näite:

Olgu paisusilmaläve sügavus paisutatud vee
pinnast h =  2 m ja varja laius 0,8 m ; siis hori
sontaalne veerõhe H varjale, kui paisu lävi ei ole 
allvee poolt uputatud, on: 

h2 9
H =  y . l =  ^ X 0 , 8 = l , 6  tonni.

Joon. 2 1 . V ahepostidega varipais Pärnu jõel.

Sellise paisusilma varjaks kõlbavad l^ / 2"-sed 
lauad, millest teh tud  laug m õõtm etes 2,0 X 0,8 m 
kaalub umbes 1 00 kg =  0,1 t. Seega saame lau 
tõstmiseks tarviliku tõstejõu, kui /x=0,4,

Z = G - f ^  . H = 0 , 1 0 + 0 ,4 X 1 ,6  =  0,74 tonni =  
- 7 4 0  kg.

Nagu sellest arvutusest nähtub, on päris tava
liste paisutuskõrguste ja küllalt kitsaste avade pu
hul laugude tõstmiseks tarvism inev jõud väga 
suur; seega tõstmine ei ole teostatav  lihtsate abi
nõudega.

Praktiliselt selliste paisusilmade teenindam ine 
on siiski võimalik üheainsa inimese poolt lihtsa 
kangi abil, kui vari koosneb kahest või enam ast 
üksteise peale asetatavast varjatahvlist.

Kui ü laltoodud näites vari koosneb kahest
1,0 m kõrgusest tahvlist, saame veerõhke H üle
misele tahvlile 0,4 t ja  alumisele 1,2 t ja  seega 
ülemise tahvli vajaliku tõstejõu

Zu —0,05 + 0 ,4 X0„4 =  0,21 tonni ja  
alumise tõstejõu

Z a=  0 ,0 5 +  0 ,4 X 1,2 =  0,53 tonni.
Selle järgi ülemine varjatahvel on tõstetav  ühe

ainsa inimese poolt hea kangi ja toetuspunkti evi
misel.

Kui ülemise varjatahvli eemaldam isel alumine 
vee pind tõuseb paisu lävest üle, siis väheneb sel
lega veerõhe alumisele varjatahvlile ja  see on tõs
tetav  niisama lihtsalt kui üleminegi.

Kangiga tõstmiseks on varjatahvli põõnadest 
m oodustatud tõsteredel (vt. joon. 21) või tõs- 
tepõõn (ühe põõna puhul, millesse on tehtud au
gud kangi otsa sissepistm iseks). Tõstm ine sünnib 
üle rindpalgi või teenindamissilla äärele asetatud 
tõstepaku.

Ü laltoodud pilt kujutab  vahepostidega vari- 
paisu Pärnu jõe ülem jooksul. Sillal on näha välja
tõstetud varjatahvlid  tõsteredeliga.

V arjatahvlite tõstmiseks võib kasu tada ka kette 
kaevuvõlli ja vända põhim õttel või vintse, kuid 
nende abil ei saa varjatahvleid allalasta, sest na-
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Joon. 2 2 .

gu ülaltoodud arvutusnäitest nähtub, on veer õhust 
tek ita tud  varjatahvlite ja  vahepostide vaheline 
hoõrdum isjõud suurem  'kui varjatahVli om akaal.

Tõsteredelite või tõstepõõnaga varustatud var- 
jatahvlid  surutakse alla, lüües puithaam riga põ õ 
nade pihta, kuna kettide otsas rippuvaid varja- 
tahvleid tuleb alla ram m ida palgiga, mis aga var- 
jatahvli laudu lõhub.

V ahepostid  toetuvad  allotsaga paisu lävele ja 
ülemisega rindpalgile või teenioidamissillale.-Nen
de seis on kas püstloodne või natukene allvee 
poole kallakas.

Suurte jääm inekute ja  -kuhjum iste korral 
eem aldatakse vahepostid  paisu avausest. Vahe- 
postide kohaleasetam ine suurtes sügavustes on 
kaunis tülikas. Neile peavad paisu lävel k o rra ld a
tud olem a pesad, kuhu nad toetuvad. Suurem ate 
veerõhete puhul kasutatakse vahepostideks ka 

I-kujulisi raudtalasid, mis avause vabastam iseks 
pööratakse horisontaalsesse asendisse.

M ittesuuri (6 -^ 8  m ) paisuavausi on võimalik 
katta ka ilma vahepostideta. Sel korral ehitatakse 
varilaug prussidest, need kokku tõm m ates polti- 
dega, põõnatades ja  raudtades.

Tihenduse^ks tarvitatakse kovapuu liiste, raud- 
vitsa või raudprofiile.

Niimoodi jõuam e puidust ja rauas^t dhitatud 
varjade juurde, mis saavad eriti tugevad, kui 
prusside vahele asetada I-raudtalad . Sellised 
konstruktsioonid rahuldavad meie oludes kõiki 
nõudeid, et sulgeda ka üle 10,0 m laiu avausi. 
Nad on väga lihtsad arvutada, ehitada, tihestada 
ja teenindada. Nad on hinnalt võrdlemisi odavad 
ja kaalult kerged.

Segam aterjalist varjad  ehitatakse I- ja C-!kuju- 
listest profiilraudadest, mille vahele asetatakse 
puit prussid. Kuna veerõhe varja allääres on suu
rem, soovitav aga on vari üleni ehitada ühepak- 
sune, siis, et saada igale raudtalale ühtlast k o o r
matust, pannakse neid varja allääre läheduses ti
hedam alt. V ahe täidetakse puitprussidega ja  tõm 
m atakse kogu varilaug raudpoltidega kokku, mis 
läbivad nii profiilrauad kui ka prussid. Sääraselt

Joon. 24 . Puitvari 5 ,0 -m -se  avause tarvis.

Joon. 2 3 . (Ü la l) ehituselo lev  varipais; (A ll)  val
m isehitatud varipais,

valm istatud varjale kinnistatakse tõstmiseks valu- 
rauast hammasilatid või raud-tõstelatid  (joon. 23) 
ja tõstetakse varilaugu ham m asrataste ja tiguüle- 
kandega kas käsitsi või m ootori jõul.

R audprofiile võib ka plekiga katta. K andeta
lad ühendatakse seejuures otstest ja keskelt 
Ll-raudadega ja see kandekonstruktsioon kaetakse 
ülavee poolt raudplekiga, mis veesurve vastu võ
tab. Pleki paksus arvutatakse olenevalt taladeva- 
hest, ja see ei tule kuigi paks, kuid rooste ja jää-
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Joon. 2 5 . Puitvari 

kahaneva paksusega. 

R audvitsast tihendus.

põrgete võimaluste tõttu  ei soovitata pleki pak 
sust alla 1 0 mm võtta. Selline oleks kõtge lihtsam 
raudvari.

Kandeprofiilide katm ine plekiga teeb varja 
kallimaks ja  raskemaks, kui on segam aterjalist 
varjad, kus profiilide vahed täideti puiduga. Ka 
pole sellise varja valm istam ine m õeldav lihtsate 
abinõudega.

Kui paisusilmade suurte m õõtm ete tõttu  üksi
kud profiilrauad enam  ei kõlba kandjateks, siiis 
tuleb asuda väga keerukate räudkonstruktsioon- 
varjade ehita,misele, mille ehitam ine kuulub m a
sinaehituse vabrikutele.

Suurte varjade tõstmiseks vajalik jõud on kau
nis suur. Näiteks joon. 23 toodud  varja tõst
miseks on vaja jõudu:

Z = 2 ,8 1 -1-0,4X10,4 =  6,98 tonni,

kus 2,82 t on om akaal ja  1 0,4 t on veerõhe.
Nagu arvutusest on näha, läheb suurem osa 

tõstejõust hõõrdum istakistuste võitmiseks, mis te 
kivad varja libiseval liikumisel toetuspindade 
vastu.

Et nendest takistustest vabaneda, pannakse 
suured varjad  veerem a rullidele. Sellega vähene
vad liikumistakistused miinimumini ja oleksid 
ülaltoodud juhtum i kohta vaid m õniküm m end 
kilogrammi. Niimoodi jääb varja tõstmisel ü leta
da vaid om akaal. Kui varjad  panna veerem a rul
lidele, kaob varja veetihedyis, m ida varem  andis 
varja toetum ine vastu sam baid. V eetihedust varja 
otstes saavutatakse sel juhul mitmesugusel viisil,

tarvitades vahendiks vedruplekki, nahka ja  puit- 
liiste.

Rullidele toetuvaid varju  ei ole tarvis alla 
suruda, sest nende om akaal on kaugelt suurem 
kui veerem istakistused; neid võib tõsta ja  alla 
lasta kettidel.

Tõsteseadiseks on harilikult paar ham m asrat- 
taid varja kum m aski otsas, mis on omavahel 
ühendatud võlli läbi, mille peal on käsitsi või 
m ootoriga ae tav  tiguülekanne.

Tõsteseadis peab olem a nii kõrge, et võim al
dab varja tõstm ist vähem alt '0,5 m üle veepinna, 
et ärahoida jää  kuhjum ist liiga veepinna lähedale 
ulatuva varja taha. Sama nõue käib ka teeninda- 
missilla kandeta lade kohta.

V arja  tõstmis'eks käsitsiaetava vända abil ku
lub harilikult 1 0 ^ 3 0  minutit olenevalt varja  tõs
tejõust, tõstekÕTgusest ja  ülekandest. V än t on 
aetav ühe või kahe inimese poolt.

(Järgneb .)

KLAASEHITUSKIVEST. )

Klaasehituskivide puudum iks peale kalli hinna 
on veel vähiene soojatõkestavus. Uute klaasehitus
kivide konstruktsioonis püütakse nende soojatõ- 
kestavust tõsta sel teel, et klaaskivi keskele aseta
takse klaasvillast valm istatud leht, mis vähendab

U uetüübilise klaaskivi poolm ed nende vahele asetatava  
klaasvillast lehega enne kokkusulatam ist.

kiirgamis'kadusid. Kuna seesugune kivi valm ista
takse kahe õõnsa (lahtise karbi kujulise) poolm e 
kinnisulatamise teel, siis pärast jahtum ist tekib 
kivi sees olevas tühiruumis osaline vaakuum, mis 
om alt poolt vähendab soojajuhtim iskadusid. 
Klaasvillast leht ühtlasi sum m utab päeval läbi 
klaaskiviseina sissetungiva päikesevalguse hele
dust. N.

Joon. 2 6 . Puitvarjad kanali sulgem iseks ühes tõste- 
seadisega.

*) Vt. TK nr. 7
m aterjalina“ .

---- 39. a., lk. 201:  ,(Klaas ehltus-
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B etooni v e e im a v u se a i.
Ins. A . Granen.

Veeimavuse m äär on betooni headuse üheks 
hindealuseks ta  tugevuse m õttes: m ida rohkem  
betoon imab vett, seda poorsem  ja  seda nõrgem  
ta  on. Hästi tihe ja  järelikult tugev ja  veekindel 
betoon  ei ima vett, või imab praktiliselt m itte ni
m etam isväärselt. Betoonesem ete (katusekivide, 
torude, pliaatide) vastuvõtm ise tehnilised tingim u
sed näevad ette veeim avuse proovi. Nõutakse, et 
katsukehad ei imaks vett rohkem  kui 2-f-5% 
(kaalu järe le) parem at sorti kaupadel ja  5-^1 0'%
—  II ja  III sorti esemetel.

P r o o v i m i s e k s  kuivatatakse katsutav ese 
tem peratuuris 6 0 ^ 1  00° C täiesti; siis lastakse tal 
seista mõni tund, kaalutakse ta ja  asetatakse vee
nõusse, kuhu vett lastakse nii, et veepind tõuseks 
vähehaaval, et õhk jõuaks pooridest väljuda ja et 
10-f-24 tunniga ese oleks täiesti vee all. Peale 
seda teatud  aja  järele võetakse ese välja, kuivata
takse kergelt, kaalutakse ja  pannakse vette tagasi, 
et m õne aja järele uuesti kaaluda; kaalumisi ko r
ratakse, kuni on selgunud, et eseme kaal enam  ei 
tõuse, s. t. et ese on veega küllastunud. Kui proo- 
vitav ese (näit. katusekivi) kaalus kuivalt 2250 g 
ja  m ärja lt 2419 g, siis ta
2 4 1 9 -2 2 5 0  169

V e e 1 m  a V u s

2250 2250
— 7,5% kaalu järele.

M a h u  j ä r e l e  veeim avuse hindamiseks, 
mis annaks selgema ülevaate, on vaja teada b e 
tooni m ahukaalu. See on heal betoonil 2 ,3 ^ 2 ,5  
k g /liiter ja  kesikmise headusega betoonil 2 ,0 -i-2 ,3  
kg/l. Oletam e, et leiti ta olevat 2,2 k g /l;  siis kivi 
v e e i m a V u s m a h u  j ä r e l e ,  kui oletada, 
et kõik poorid täituvad  veega, oleks: 7 ,5X 2,2  =  
=  16,5%, ehk 1 m^ betooni imaks 165 liitrit vett.

Kui kõik betooni poorid  oleksid täidetud vee
ga ja  seega betooni poorsus oleks 16,5%, kivide 
ja  liiva erikaal on 2,65, siis b e t o o n i  m a h u -  
k a a l  p e a k s  o l e m a :  2,65 X ( 1 —0,165) =  
=  2,21 kg/I.

Betooni veeim avuse selgitamiseks on tehtud 
väga palju katseid ja  uurimisi, millest järgneb, et 
v e e i m a v u s  tõ u seb ;
1) b e t o o n i l i i v a  p e e n u s e  t õ u s u g a ,
2)  t s e m e n d i  h u l g a  v ä h e n e m i s e g a  

s e g u s ,
s e g u v e e  h u l g a  t õ u s u g a ,  
b e t o o n i  n õ r g e m a  t i h e n d u s e g a
ja
v a l m i s  b e t o o n i  n i i s u t u s e  v ä h e 
s u s e g a .

Edasi on selgunud, et v ä r s k e  b e t o o n  
i m a b  r o h k e m  v e t t  kui vana betoon.

Paljudes olukordades betoon võib saada kas 
vihm avett või maaniiskust, mis ta  annab edasi 
k a p i l l a a r s u s e  tõ ttu : m ida peenem ad e.
tihedam ad on poorid  (peenliiv ), seda rutem  ja 
kaugem ale tungib vesi; jäm eda ühesõmeralise lüi-

3)
4 )

5)

va teradevahed on suured; seal kapillaartung on 
väike ja vesi ei tõuse nii kõrgele.

Tuleb veel eristada betooni v e e l ä b i l a s u  
ja kapillaarsuse m õisteid. Kui näiteks kange vihm 
lööb õhurikkast betoonkivikihist läbi või vihm 
tungib m ördikihist läbi või betoonanum asse vala
tud vesi vahest tungib ohtralt m õnest hõredast 
kohast läbi, siis siin on tegemist otsese veeläbi- 
laskmisega, kapillaartung aga on väike; kapillaar- 
tungi tõ ttu  niiskus võib küll betooni m ikropoore 
m ööda enam -vähem  tõusta või ka läbi tulla, kuid 
suurem al m ääral vee läbipääs on võimalik vaid 
suurte e. m akropooride (hõredate koh tade) 
kaudu.

Betooni headust veeimavuse järele võib mõnel 
juhul h innata ka silm aga: pärast vihma või niisu
tam ist läheb kuivaks esimesena hea tihe betoon, 
kuna poorne ja  vett rohkem  im av betoon on 
kauem  niiske ja  seega kauem  tum edam . H

ALUMIINIUMIST KOHVRID.

K erged ja tolm ukindlad alum iinium kohvrid.

USA-s propageeritakse viimasel ajal alumii- 
niumisulamitest valm istatud kohvreid. M aterja
liks on lennukiehituses proovitud alumiiniumi- 
sulam id; kohvrid valm istatakse stantsimise teel ja 
pealispind on anoodiliselt oksüdeeritud (vt. TK 
nr. 2 —  39, lk. 5 7 ), et saavutada nägusat välja
nägemist ja  head vastupidavust. A lum iinium kohv
rid on varustatud kum m itihendisega, mis tagab 
niiskuse- ja tolmukindlust. Eriti kohased on alu
miiniumkohvrid' nende kerguse pärast lennum at- 
kadeks ja troopikam aades, kus term iidid paha
tihti söövad nahkkohvrid ära.
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Töösfusichniha.

Ins. E. Olving.

„Tehnika Kõigile“ nr. 2 —  1939 on k irje lda
tud kõvam etallide areng, nende liigid ja  kasu- 
tam isotstarve väga mitmesugustes tehnika haru
des. Käesoleva artikli ülesandeks on võtta kõva- 
metall lähema vaatluse alla treim istööriistana.

Kõvametallide all, nagu viidia, titaniit, bõle- 
riit^ ), mõistetakse sulameid volframist, koobal
tist, titaanist, m olübdeenist jne. Neid sulameid ei 
valm istata valamise teel, nagui on tavaline, vaid 
seks otsitarbeks kasutatakse nende metalli^de pülb- 
riküjulisi karbiide, millele lisandatakse tdatud 
protsent m adalam alt sulavaid sidemetalle. Segu 
pressitakse tugeva surve all plaadikesteks. Edasi 
plaadikesi kuum utatakse, kuid ainult nii kõrges 
tempe>ratuuri's, et üksikud karbiiditerakesed side- 
metalli pehmeinemise tõttu kokku paakuivad. Need 
paakunud sulamid evivad väga suurt loomulikku 
kõvadust ja viimane ei lange töötam isel hoolim ata 
võirdlemisi suurest kuumenemisesit. Kõvame^tall 
viidia XX sisaldab vabriku andm eil (ligikaud
selt) süsinikku (C ) =  8%, koobaltit (C o) =
=  5,5% , titaani (T i) =  12%, ülejääk o.n volf- 
ram  (W ). Sellest nähtub selgesti, et tegem ist ei 
ole mingi terasega, kuna puudub koostises raudl 
(F e ) . Olgu tälhendatud', et kiir^lõiketerased võivad 
samuti sisaldada võrdlemisi suurel m ääral volf- 
rami, koobaltit jne., kuid peaosa m oodustab neis 
ikkagi raud.

Paaguitamise teel valm istatud kõvam etallid on 
Böhler’i tehase ,,böleriit“ , F. Kruppi ,,v iid ia“ , 
Deutsche EdelstahlWerke ,,titan iit“ ja Röchling- 
stahl’i ,,m iram ant“ . Praegu valm istatakse ,,vii- 
dia’t “ ja ,,titaniiti“ kasutusotstarbeile vastavalt 
mitmes erisordis ja  nimelt:

Viidia N, titaniit G1 —  malmi, messingi, vase, 
kergmetallide, kutnstsarve, bakeliidi, kõvakum m i 
ja m uudd sellesarnaste m aterjalide töötlemiseks.

Viidia H, titaniit Hi —  kõvam alm i, m arm ori 
jne. töötlemiseks.

Viidia X, vi*idia XX, titaniit Si on sobiv iga- 
sorti teraste nagu legeeritud kui ka legeerim ata 
ehitusteraste, tööriistateraste, roostekindlate te 
raste' ja terasvalu treimisdks.

Üksiikute sortide tähistam ist tähtedega kasutab

1) Neid nim etatakse sageli ka l õ i k e m e t a l l i d e k s ,  
kuna nende peam iseks erinevuseks on tem peratuuritalu- 
vus ja kõvaks jääm ine kõrgel tem peratuuril; kõvaduselt 
võib teraseidki niisam a suure kõvadusega valm istada.

2) Tellim iste puhuks m ärgendam e, et saksa keeles neid 
kirjutatakse ,,W idia, Titanit ja B öhlerit“ . Eesti keeles 
neid suure tähega ja teisiti kirjutada, kui loem e, ei ole 
põhjust (m õeldagu, kuidas venelane neid nim etusi peaks 
kirjutam a). A inult näitam aks, kuidas neid tellim iste pu 
hu! võõrkeelselt tuleb tähistada, võib neid korraks tuua 
jutum ärkides suure tähega ja võõrkeelse kirjutusviisiga, 
eriti kui juttu on eri m argist, mis m õnikord on m itm ete  
m ärkidega ja num britega väljendatud. J. R.

k a  Böhler’i tehas oma böleriitide suhtes. Lisaks 
sellele kõik eelm ainitud kolm  vabrikut m ärgivad 
üksikuid kõvam etalli sorte teatud värvidega trei- 
tera varrel. Üksikute liikide segimineku ärahoid
miseks ongi see tingim ata vajalik.

Peale loetletud sortide on nii eelm ainitutel kui 
ka teistel vabrikutel veel teisigi sorte, milliseid 
md siinkohal aga lähem alt aru,tama ei hakka.

K õvam etall-treiterasid on võimalik osta peale- 
joodetud  plaadikesega valmis kujul. Suurem ates 
töökodades aga, kus kasutam ist leiab suurem  
hulk erikujulisi treiterasid, on otstarbekohane os
ta vaid kõvam etallist plaadikesi —  neid on m üü
gil väga mitmesugu(ses suuruses ja  kujul —  ja 
pealejoptm ist to im etada kohapeal. T reitera var
reks ei kõlba iga juhuslik terasetükk, vaid selleks 
on kõige sobivam  kõva süsinikteras tõm btugevu- 
seiga 70-f-80 kg/m m^. Tuleb ühtlasi silmas p ida
da, et treitera varre põiklõige oleks küllaldane, et 
ta treimisel ei painduks, kuna selle tagajärjel kõ- 
vametallisit 1'õikeplaadike oma suure hapruse tõttu 
otsekohe m urduks.

Laitm atu joote saavutam iseks on olulise täh t
susega, et ase, millele tugineb kõvam etallist plaa- 
dike, sobiksi viimasega täiesti, s. o. et jootepinnad 
passiksid üksteise vastu liibuvalt (p ilu ta) ; joo te
pinnad peavad olama täiesti pujhtad m ustusest ja  
rasvast, milleks nad  puhastatakse enne jootm ist 
hoolsasti bensiiniga. Joodisena kasutatakse ena
masti punast vaske, traad i või plekiribakese näol; 
õrnem ate tööriistade jaoks on sobivad m adala
malt sulavad messing- või hõbejoodised. Sulan- 
diks on üm bersulatatud ja peenendatud  booraks. 
Selle ülesandeks on kähe metalli ühinemist takis
tava oksüüdikihi kõrvaldam ine. V ajalik tem pe
ratuur vasega jootm ise puhul on 1 1 00-^1 1 50° ja 
see peab  püsima võim alikult ühtlasel kõrgusel. 
Jootdkuumuis saavutatakse kÕige sobivam alt gaa
siga või elektriga köetavas m uhvelahjus. Selle 
puudumisel võib hädakorral ka kasutada keevitus- 
põletit. Viimase leek aga ei tohi otseselt tabada 
kõvam etall-plaadikest (joon. 1). Lõpuks jootm ist

Joon,. 1. Jootm ine  

keevituspõleti abil.
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on võimalik to im etada ka ääsil; selleks tuleb ša- 
m ottkividest või raudtorust m oodustada sütest 
ümlbristatud väike kolle.

Jootm isoperatsiooni käik iseenesest oleks jä rg 
mine: Pärast bensiiniga puhastam ist seotakse

Joon. 2 . V ale  (vasak u l) ja õ ige  (parem al) lihvim ise  
suund.

plaadike raudtraad iga treiteral ettevalm istatud 
alusele ja  soojendatakse koos sellega um bes 7'0'0-^- 
800° peale. Nüüd riputatakse joo tekohale b oorak 
sit ja  soojendatakse edasi kuni jootetem peratuujri 
saavutam iseni (punase vase puhul'/—̂ 1 1'00'°C). Siis 
asetatakse kohale jootem aterjal, enam asti puna
sest vasest 0  3 mm traaditiikike, lisatakse vähe 
booraksit ja  soojendatakse kuni joodise sulamise
ni. iMüüd võetakse treitera ahjust ja  puidutükiga 
või ettesoo jendätud  teravaotsalise raudpulgaga 
surutakse p laadike kergelt vastu aluist kujni jo o 
dise hangumiseni. Lõplikuks jahtum iseks tuleb 
treitera asetada tuha või puidusöe sisse. Järskusest 
jahutam isest, eriti vees, tuleb piiniikult hoiduda, 
kuna selle läbi plaadikeses tekiksid m õrad ja ta 
muutuks edaspidiseks kasu/tamiseks kõlbm atuks.

Kuna, nagu juba varem  on toonitatud, kõvam e- 
tall ei ole teras, siis ta ei nõua enne tarvitusele 
võtmist mingit karastam ist või m uud sellesarnast 
soojuskäsitlust.

K õvam etall-treiterade teritam iseks on harilikud 
liiva- või sm irgelkäiad kõlbm atud. Põhjuseks on 
see, et nad oma pehm use tõ ttu  ei suuda küllalt kii
resti vajalikku hulka m aterjali m aha lihvida; selle 
tagajärjel p laadike soojeneb tugevasti ja tem as 
tekivad kairvpraod. Kõvametalli tuleb lihvida ai
nuüksi erilistel sobiva peensuse ja  kõvadusega si- 
liitsium karbiid-lihviketastel.

Teritamiisel tuleb silmas pidada järgmisi põhi
reegleid: Ei ole kasulik lasta treiteral liiga tuge
vasti nürineda, kuna siis tuleb asjatult m aha lî h- 
vida võrdlem isi suur hulk kallist kõvam etalli. Lih
vida tuleb alati vastu tera, aga mitte üm berpöör
dult (joon. 2 ). Liiga väikeseläbim õõdulise lihvi- 
kettaga töötam isel võib juhtuda, et treitera ots 
lihvitakse õõnsaks ja seega nõrgestatakse p laad i
kese alustugi (joon. 3 ). Lihviketaste sobivaimaks 
läbim õõduks on 3 0 0 ^ 5 0 0  mm.

Teritam ist on kasulik läbi viia kahes järgus, ja 
nim elt: alul eellihvida jäm edateralisel ja siis järel- 
lihvida peeneteralisel lihivikettal; lõpuks ihutakse 
lõiketera serve veel käsitsi õlikivil. Tuleb tähele 
panna, et kuivalt lihvimisel lihvikettale milgi tin 
gimusel ei satuks vett; kui aga kasutatakse m är- 
jaltlihvimist, siis jahutusvee juurdevool peab ole
ma rikkalik ja pidev.

Joon. 3. V alesti (vasak u l) ja õieti (p arem al) teritatud  
treitera.

Lõpuks tuleb rõhutada, et lihvimasin, mil trei- 
teri teritatakse, peab olema küllaldaselt tugev ja 
töötam a hästi võnkevabalt.

K õvam etall-treiteradel evivad erilist tähtsust 
õigesti valitud  lÕikenurgad. Om a suuruselt nad 
erinevad kiirlõiketerasel kasutatavatest nurkadest, 
kuid neid tähistatakse nagu sealgi järgm iselt 
(joon. 4 ) :

a =  taganurk e. väbanurk; ^  =  kiilunurk; y =  
laastunurk; A =  kaldenurk; £ =  tipunurk; x =  sea- 
denurk. Tuleb rõhutada, et m ittesobivate lõike- 
nurkade puhul treipink saab as ja ta  koorm atud, te 
rad  m urduvad kergesti ning töötletav  pind on 
ebapuhas.

A llpool o<n too d u d  tabelikujuliselt m itm esu
guste m aterjalide treimiseks sobivam ad kõvam e- 
tall-treiterade lõikenurgad, lõikekiirused ja ette- 
nihke suurused.

Joon. 4 . T reitera lõikenurgad.
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Treitav materjal

Treitera lõikenurgad Lõikekiirus Ettenihe, 
mm pöörde 

kohta

Laastu
sügavus,

mma ß ' 7 1 ruppimine,
m/min.

ühtim ine,
m/min.

Pehme süsinikteras . . . 5 - 8 65—70 1 5 -1 8 3 - 6 80—160 100—250 kuni 1,5 kuni 5
Kõva ,, . . . 5—8 70—73 10—12 3 - 6 -50—100 65—200 „ 1,25 .. 4
Kroomnikkelteras . . . . 5—8 7 0 -7 3 10—12 3 - 6 60—80 80—160 » 1,0 .. 3,5
M a lm ....................................... 5—8 78—80 3—6 3—6 45 - 7 0 60—100 „ 1,5 „ 3,0
K õvam alm .............................. 2—4 86 0 3—6 4 8 6 14 „ 0,8 .. 2,0
M e ss in g .................................. 5—8 72—74 8—15 3—6 200 -450 kuni 650 „ 1,0 3,0
A lu m iin iu m .......................... 8—10 42—45 30 45 5—10 kuni 1200 kuni 2000 .. 1,0 « 4,0

Töötamisel ikõvametall-treiteradega tuleb eri
list .rõhku panna sellele, et treipink oleksi küllal
daselt tugev ja töötaks täiesti võnkevabalt. Edasi 
tuleb treitera kinnitada supordisse nii, et teraots 
terase treimisel asetseks töötluseseme telgjoonest 
veidi kõrgemal ja nimelt ^/loo võrra töötluseseme 
läbimõõdust. Malmi, messingi, pronksi ja muude 
sellesarnaste lühikesi laaste andvate m aterjalide 
puhul aga peab teraots olema täpselt telgjoone 
kõrgusel; sama nõue on maksev kõikide m aterja
lide sisetreimisel (väljapuurimisel, vt. joon. 5 ). 
T reitera vastu töötluseset nihutada on lubatav 
vaid siis, kui viimane pöörleb täie kiirusega; sa
muti tuleb treitera tagasi tõm m ata vaid täie pöör
lemiskiiruse pealt, vastasel korral m urdub lõike
tera.

Töötam ine sünnib enamasti kuivalt. Kui aga 
soovitakse siiski töötada jahutusvedelikuga, peab 
selle juurdevool olema hästi rikkalik.

Erilist rõhku tuleb sellele panna, et treitera ots 
supordist ei ulatuks liiga palju  üle, sest väikenegi 
läbipaindum ine o.n kardetav kõvam etallist p laadi
kesele ja ta puruneb. Ideaalseiks tuleb lugeda, kui 
treitera alusmaterjali (varre) kõrguis ,,h“ on suu
rem kui üleulatuv ots ,,1“ (vt. joon. 6 ).

Juhul kui treitera mõnesugusel põhjusel peab 
ulatuma võrdlemisi kaugele välja, siis on juba ka
sulikum tarvitada kiirlõiketerast.

CrNi-teraste ja muujde sellesarnaste sitkete m a
terjalide suure lõikekiirusega treimisel tekkiv laast 
on lindikujuline; ta mässib end kergesti töötlus

eseme ja treitera üm ber ja on raskesti kõrvalda
tav. Säärastel juhtudel on kasulik lõiketera varus
tada lihvimise teel laastusoonega (joon. 7), mis

vaas laastusoon

annab laastule spiraalisarnase kuju, või hapram a 
m aterjali puhul m urrab ta väiksem ateks tükki-

Joon. 5.

a —  treitera asetus terase 
treim isel, b — • treitera ase
tus malmi ja m essingi trei
misel. c —  treitera asetus 

sisetreim isel.

deks. Laastusoon lihvitakse enamasti 2-^3 mm 
laiuselt, jättes ette umbes 0,2-i-0,3-mm-laiuse 
vaasi.

Tuleb kanda hoolt, et sellejuures ei väheneks 
kiilunurk H apra lühikeselaastulise m aterjali na
gu malmi, pronksi, messingi jne. treimisel on laas- 
tusoon ülearune.

Joon. 8. Laastu tekkim ine töötam isel suurte lõikekiirus- 
tega ilma laastusooneta.
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Joon. 9. Spiraalikujuline laast laastusoone kasutam isel.

K õvam etall-treiterade kasutam ine võib olla m a
janduslikult õige kasulik; eelduseks sellejuures aga 
on nende õige rakendam ine, käitlem ine, käsitse
mine ja ka sobivad treipingid; vastasel korral on 
ebaedu kindel. Eriti tuleb rõhutada sobivate trei- 
pinkide*tähtsu!st, sest vananenud tüüpi nõrgad 
pingid ei võim alda nii suurt pööretearvu, nagu 
seda nõuavad kÕvam etall-treiterad õige lõikekii- 
ruse saavutam iseks. Samuti ei tööta nad oma nõr

Joon. 10 . V äikesteks tükkideks m urduv laast laastusoone  
kasutam isel.

ga ehituse tõttu küllalt võnkevabalt. On m õttetu 
kõvam etalli treimiseks kasu tada ainuüksi seepä
rast, et ta on n. ü. moes. Enne kõvam etall-treite
rade kasutam isele võtm ist tuleb seepärast hoolsalt 
kaaluda, kas olem asolevad m asinad ja  töötletav  
m aterjal' on sobivad ja, misi peaasi, kas saavuta
takse nim etam isväärset kokkuhoidu võrreldes 
kõrglegeeritud kiirlõiketerasest treiteradega. I

Joon. 11. M itm esugused treiterad töö- 
asendis. Numbrid treiteradel tähenda
vad vastavate titaniit-p laadikeste ka- 

taloginum breid.

Jooniste 2 ~ 5  ja 7-^1 I klišeed tehastelt , .D eutsche Edelstahlw erke“ .

METALLOSADE KINNISTAMINE KÜLMU- 
TAMISI.

V astandina meilgi ü ld tuntud menetlusele reh
vide, bandaažide jms. kinnistamiseks kuum alt 
pealepanem isega on võimalik vastupidine m enet
lus: välisosa kuum utam ise asem el k ü 1 m u t a- 
t a k s e  kokkupanem iseks sisemist m etallosa.

Jahutusvahendina kasutatakse nn. kuiva jää  *) 
(tahke süsihape) ja  erilise lahuse segu. USA-s 
näiteks kasutatakse Solox’i nimelist alkoholitüüpi 
lahust, mis evib õige m adalat külm umispunkti ega 
m õju m etallidele korrodeerivalt. Kuiva jää  ja  So- 
lox’i segu annab tem peratuuri —7 2 °C , mis loe
takse kohaseks esem etele läbim õõduga üle 250 
mm. Ese suputatakse Solox’i sisse ja  lisatakse kui
va jää  tükke, et hoida segu ,,keem as“ , kuni supu- 
ta tud  ese on küllaldaselt jahtunud ning kokku 
tõm bunud.

AEGLÜLITI ISEEHITAMINE.
Lihtsat ja odavat aeglüHtit voolu sisse- või 

väljalülimiseks soovitud kellaajal on võimalik ehi
tad a  äratuskellast ja  kaadam islülitist ^) . Selleks

tuleb võtta  äratuskell võim alikult tugevam a kõ- 
listivedruga ja niisuguse konstruktsiooniga, . kus 
kõlistivedru üleskeeram istelg kõlisemisel tagasi 
pöörleb. Lüliti aga peab andm a end hästi kergesti 
lülitada. Äratuskella ja lüliti kinnistame joonistel

Iseehitatud aeglü liti eest- ja tagantvaade.

näidatud viisil kohasele alusele. Kõlistivedru üles- 
keeram isteljele kinnistam e ringsoonega rattakese, 
missuguseid leidub teras-ehituskastides. Selle ra t
takese üm ber keeratud nööri teise otsa kinnistame 
lüliti hoova külge, nii et rattakese tiirlemisel lüliti 
hoob tõm m atakse teise asendisse. Kõlisti haam - 
rike on soovitatav eem aldada või kõrvale painu
tada. N.

*) Vt. TK nr. 10 —  37 . a., lk. 319. 1) Kaadam a, kaad'ata — üm ber ajam a, ümber lükkam a.
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Kuidas söest bensiini valmistatakse.
Keemik K. Luts,

K ohtla-Järve õlivabriku direktor. (Järg  ja  lõpp.)

V aatam e nüüd Franz F i s c h e r i tööd sün
teetilise bensiini saamisel. Selle menetluse algus 
ja edaspidine areng on toimunud peagu puht- 
laboratoorsel teel Fischeri enese poolt juhatatud 
instituudis. Põhim õte ja  menetlus on siin sootu 
teine. Fischer ei ¡kasuta söe loom ulikku sisemist 
struktuuri m enetluse lähtepunktina. Ta kõigepealt 
lam m utab põhjalikult söe struktuuri e. koendi. 
Veeauru ja hapniku lisandusel ta  põletab söe mit
meks gaasiks: süsihapendiks või v;mgugaasiks —  
CO, süsihappeks —  C O 2 ja vesinikuks —  H 2. 
Sellest gaaside segust pestakse kõigepealt välja 
CO2 ja alles siis kaks ülejäävat gaasi ühendatakse 
omavahel. Sealjuures vesinik võtab süsihapendilt 
ära hapniku ja astub süsiniikuga ühendusse: CO +  
-f-2H2=CH2 +  H20. Uue kom binatsioonina ilmu
vad soovitud vedelad süsivesinikud.

Fischeri poolt tarvitatavasse menetlusse suh
tus Bergius arvustavalt, seletades, et ei ole 
põhim õttelikult õige juba valm isolevat ainet 
osadeks lam m utada ja siis osadl uuesti sundida 
om avahel kokku astum a. Sama sihti Bergiuse 
menetlusel saavutatakse ühesuunalises käigus. Ja 
praktiliselt p idada Fischeri menetlus kalliks osu
tuma. Kuid Fischeri m enetlusele on siisiki jäänud 
eluõigus, mille parim aks tunnistajaks on asjaolu, 
et viimastel aastatel kiiresti suureneb tehaste arv, 
kus F i s c h e r i  menetlusel saadakse bensiini, 
sest see tee osutub tegelikult odavam aks Bergiuse 
töökäigust. Peamiseks hinda m õjutavaks teguriks 
on seik, et Fischer töötab kas täitsa harilikul rõh- 
kel või viimasel ajal õige väikese ja tähtsusetu 
rõhkega, kuna Bergiuse m enetlus vajab alati rõh- 
keid kuni 200 atü. M adal rõhe aga teeb apara
tuuri ja  tem a käitlemise odavam aks.

V aatlem e nüüd F i s c h e r i  s ü s t e e m i  ük
sikuid töökäike. Sünteesiks vajalik gaasisegu saa

dakse kivisöe põletamisel generaatoris õhuhap
niku ja veeauru toime] v e s i g a a s i k s. R eak t
sioon toimub järgm iselt:

2 C + 0 2 + H 2 0 = C 0 2 + C 0 + H 2 .

Nagu valemist on näha, on gaasis hulk kasutut 
süsihapet, mis on vaja gaasist kõrvaldada. Seda 
tehakse suure rõhike all oleva veega, mis lahustab 
süsihappe. Nüüd jääb  gaasisse vaid vingugaas CO 
ja vesinik H, kuid kahjuks viimast on segus kaks 
korda vähem, kui nõuab vedelate süsivesinike va
lem. Vesinikku peab kõrvalt juurde antam a. 
Fischeri esimene ülesanne oligi lahendada, 
kust ja  kuidas saada odavat vesinikku? Selleks 
on mitu võimalust. Kõigepealt vee lahutam ine 
elektrolüüsi teel, kusjuures peale vesiniku saadak
se ka hapnikku; siis koksiahfude või gaasivabri- 
kute gaas, kus vesinikku on ligi 50%  ja kust teda 
külm utusm asinatega võib eraldada. 'Kuid m õle
m ad võtted  osutuvad ikkagi kalliks. Fischer leiu
tas uue saamisviisi. Puuduva vesiniku saam i
seks teisendab ta vesigaasi valm istam ist selliselt, 
et ühes veeauruga ta annab vesigaasile juurde Ika 
vingugaasi. Saadakse kohe soovitud suhe CO +
+  2 H 2.

Bensiinide süntees võib alata. Kuid nüüd on 
raskus selles, et reaktsioon nõuab kaunis kõrget 
gaaside ettesoojendust. Kõrgel tem peratuuril aga 
tekib m etaan, mitte soovitud vedel bensiin. Et 
saada bensiine ja mitte m etaani, on vaja töötada 
võrdlemisi m adalal tem peratuuril (ca 1 9 0 °C ). 
Sel puhul aga sünteesi reaktsiooni käik on nii aeg
lane, et tegelikult bensiini ei saada. Abi leiti ots
tarbekast katalüsaatorisit. Ei ole teada, kui palju  
katseid oli selleks vaja, et leida sobivaid katalü
saatoreid. Me võime julgesti oletada, et prooviti 
mitu tuhat metalli, nende ühendeid ja nende kom -

Joon. 4 . Söe hüdreerim ise skeem  Fischeri järgi.
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binatsioone, enne kui leiutati kõlblikud katalüsaa
torid. A ktiivseim ateks katalüsaatoriteks osutusid 
k o o b a l t i ü h e n d i d ,  kusjuures vaja oli kaine 
katalüsaatori segu, millest üks oli reaktsiooni alus
tamiseks, teine edustam iseks. Nüüd tuli uus ras
kus: katalüsaator väsib või mürgistub gaasides
leidu/vast väävlist. V aja  oli leida väävelmürlki ta 
luvaid katalüsaatoreid  või puhastada gaas nii
võrd vabaks väävlist, et mürgistuse tõhu enam  
ei avalduks.

Siin ei ole võim alik loetella kõiki olnud raslkusi 
ja neist ülesaamise viise; mainime veel vaid üht. 
Kui oli käes vajalik gaas ja  vesinik, tarvilik gaasi 
puhtus ja tarvilikud katalüsaatorid, siis reaktsioo
ni kulgemisel alelgus, et reaktsioonil vabanevad 
väga suured soojahulgad. A paratuur läks liiga 
kuumaks. Halkkas jälle bensiini asemel tulem a 
gaasi. V aja oli aparaati jahutada. Kuid soe liht
salt jahutusveega eem aldada tähendaks põletatud 
söe raiskamist. V äljapääs leiti tekkinud sooja ka- 
sustamises sünteesgaaside ettesoojendam iseks.

Fischeri süsteemi järgi töötava® tehases (joon. 
nr. 4 ) on suur hulk generaatoreid  sünteesgaasi 
valmistamiseks ja varulaid nende hoidm iseks; 
pealeselle suür sisisesead saadud  gaaside vabasta
miseks väävlist; järgneb terve  patare i kontakt- 
ahj©, mis on tä idetud  katalüsaatoritega; neis toi
mub lõplik bensiinireaktsioon; edasi vesijahutid 
ja õli- ja vee-erald id ; lõpuiks on veel seadm ed 
väljuvatest gaasidest bensiini kinnipüüdm iseks ak- 
tiivsöega.

Om a kõrgeväärtuseliste uurim uste ja  leiutiste 
eest on Fr. Fischer saanud paljude auavalduste ja 
teaduslike m edalite osaliseks nii Saksam aal kui ka 
m ujalt. On ju süte teadusliku uurimise suhtes 
Fischeri juhjatu^el olev instituut esimesi maailmas.

Toom e veel m õningaid võrdlusi kahe süsteemi 
vahel. Nagu nägim e oli süte hüdreerim išel I. G.- 
tehastes suurem  osa raskusi m ehaanilist iseloomu, 
nagu sobiva aparatuuri loomine, vastupidavate 
m etallide leidmine, talitus kõrgete rõhete all. 
Nende raskuste ületam ine on seal nõudnud palju 
m ehaanikainseneride kaastööd.

Fr. Fischeri süsteemis on rasikused olnud p ea
miselt keemilist laadi: katalüsaatorite otsimine,
gaaside puhastam ine, reaktsiooni suunamise 
probleem  jne. A paratuuri asi polnud enam  k ee
rukas. M adalrõhkel töö on lihtne.

H uvitav  on veel m ärkida, e t kum bki pooltest 
oma võistleja m enetluse edu hinnangus eksis. 
Fischer oli arvamisel, et Bergiuse söepulbri kasus- 
tam ine on niivõrd tülikas ja  keerutkas toiming, et 
parem  on jä tta  see ala kõrvale. Kuid Bergius hak- 
kasi tahkse söepulbri asemel tarvitam a poo lvede
lat taignat ja saavutas söl teel edu. Bergius om a
korda arvas Fr. Fischeri menetlusest, et see läheb 
tem a om ast palju kallimaks. Tegelikult aga Fi
scheri seadisitu on odavam  ja  seega k a  Fischieri 
järele valm istatud bensiin on odavam  Bergiuse 
omast. ,,O davam “ on ta  ainult suhteliselt, sest
kallid on nad m õlem ad, nii tem a kui ka Bergiuse 
järele valm istatud bensiin. Nende omiahind on

um bes 4 kuni 5 korda kõrgem  naftabeinsiinist. Nii 
kallilt kätte tuleva kunstliku bensiini müük Sak
samaal oli rahuajal võimalik ainult kõrge tollikait- 
se ehk tiööstuisele riigi poolt antud soodustuste alu
sel. V alm istajad  ise kinnitavad küll, et kunstlik 
bensiin mõme aja järele osutub odavam aks maa- 
õlibensiinist. Praegu 'sõjaolukorras on hinnaküsi- 
mus teisejärgulise tähtsusega. Peaasi, et on või
malik bensiini saada. Selle kohta, kuidas kujuneb 
sünteetilise bensirni hind edaspidi, on raske mi
dagi kindlat ennustada. Keemiatööstu(ses on juba 
mõnigi haru läbi elanud ootam atut suurt h inna
langust. Nii näiteks maiksisi 1 kg kunstllikult val
m istatud sinist värvi i n d i * g o t  1877. aastal 22 
saksa m arka, 1902. a. ainult 7,50 ja  1913. veel 
vaid 1,25 m arka. Ka kunsbsiidi hind on läbi tei
nud sam alaadse hinnalanguse. 1913. a. maksis 
üks kilo viskoos-siidi 12,50 m arka, 1930. a. 6,92 
ja 1937. a. 4,25. A tsetaat-siidi hind oli 1924. a.
1 9,00 m arka ja  I 937. a. 5,30 m arka kilo.

Rahvusvaheline olukord oli enne praeguse sõja 
algust järgm ine. Bergiuse paten tide teositamisekte 
oli loodud  rahvusvaheline kontsern, kuhu kuulu
sid Saksa keem iatööstuse poolt I. G., Inglismaalt 
British Imperial Chemical Industries, siis veel H ol
landi, Inglise ja USA naftaseltsid —  Shell, Dutch, 
Standard-O il jne. K okkuleppe kohaselt vahetasid 
kontserni kuuluvad ühingud vastastikku oma k o 
gemusi, teadm isi ja  patente. Praktilist hüdreeri- 
mist teostatalkse tänapäev  kolm es-neljas riigis: 
Saksiamaal m itm es kohas. Inglismaal ühes ainsas
—  Billinghamis ja USA kahes suures tdhases Bay- 
W ay’s ja Baton R ouge’s ja lõppeks ka M andžu- 
kuos.

M itmed neist ettevõtteist pole puhttululikkuse 
põhilmõttel asutatud, vaid igal m aal on olnud, 
oma erilised põhjused, mis põhjutstasid raha m a
hutam a sellisesse ettevõttesse. Saksam aal on hüd- 
redrimist riiklikult toetatud , peam iselt riigi v a ja 
duse tõ ttu  saada om am aa toorainetest tööstusele 
ja eriti sõjaväele vajalikke vedelaid põletisi; Ing
lismaal, et vähendada tööpuudust; P.-A. Ühtend- 
riiges, et lahendada m õnda teadusdlis-tehnilist 
probleem i jms. ^

GRAFIITLAAGRID ELEKTRIMOOTORITELE.

Ühes Saksa kaevanduses umbes 50 elektrim oo
torit võim susega 5 ja  200 kW  vahel on varusta
tud grafiitlaagritega. Laagrite määrimine toimub 
tavalisel viisil dünam oõliga lahtise õlitusrõnga 
läbi. Pikem a töötam isaja järele (360'0 kuni 10800 
tundi) on selliseid laagreid lahti võetud ja leitud, 
et nii laagrite kui ka võllikaelte jooksupinnad olid 
eeskujulikus seisukorras. Kulumine olevat olnud 
väiksem kui m uude laagrim aterjalide puhul. Üksi
kuid laagreid olevat lastud jooksta kaks nädalat 
ilma õlitamiseta. Need polevat rohkem  kuum ene
nud ega suurem at kulumist näidanud kui õlitatud 
laagrid. Seda muidugi tänu grafiidi isemäärivale 
omadusele. N.
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Küsimusi keraamika alalt.
Vaiu Talvik,

Riigi Tarbekunstikooli keraam ikatöökoja juhataja. (Järg  ja lõpp.)

K r i s t a  1’l g l a s u u r i d  on liik glasuure, 
mille eriom aduseks on m oodustada eseme pealis- 
pinmale mitmökujulisi m itmevärvuselisi kristalle. 
Kuna neid on tehniliselt raske ku jundada ja  te i
seks need vaid ilulisi otstarbeid teeaiivad, siis ta r
vitatakse seda glasuuriliiki vaid  kunstilises keraa
mikas. Kristalle saab m oodustada mitmel viisil, 
millest täihtsamad oleksid alljärgnevad: 1) las
takse kahel eri koosseisus glasuuriliigil kõrgelt p õ 
letamisel nii sulada, et nad  nõu pinnal üksteisesse 
valguvad; 2) tarvitatakse glasuurilisandina titaan- 
hapendit ja  m olübdeenhapendit ja  3) tarvitatakse 
tsinkkristallglasuuri saamiseks tsinkhapendit. Kris- 
tallgilasuuri saavutam ine on seotud suurel m ääral 
õnneliku juhusega; ta  nõuab s>uurt kütm ise vilu
must ja  seetõttu on hinnaline glasuur. Seepärast 
enamasti . tarvitatalkse sellele glasuuriliigile alus- 
kehaksiki hinnalisem aid m aterjale —  kivisaue ja 
portselani,

K r a k e l e e r g  l a s u u r i d ^ ) .  Tavalise g la
suuri koostam isel arvestatakse niihästi savimassi 
kui ka gllasuuri enda kokkutõm buvusega. Kokku- 
tõm bekoefitsient peab mõlemil ol'ema võrdne. 
K rakeleerglasuur tekib siis, kui glasuur tõm bub 
ahjus enam  kokku kui savi. Selle tõ ttu  tekivad 
glasuuris peened juuspraod, mis hiljem värvitakse 
tum edaks ja jäävad  nÕu pinnale kauni vÕrkmust- 
rina. Neid glasuure rakendatakse tihedakspõlenud 
esemeile, peam iselt kivisaükaubale ^). Selle gla- 
suurimisviisi algkodu on Hiina.

M a t t g l a s  u u r i d  on uuemal ajal hakanud 
asendam a läikivaid glasuure, kuna nad m õjuvad 
kunstilisemalt ja peenem alt. Selline glasuur tekib 
m ikroskoopiliselt peene kristallisatsiooni läbi, mis 
nõu pinnal m õjub tuhmilt, sametiliselt. Ühtlasi on 
see tehniliselt rasikemini saavutatav  kui kõrglläike- 
glasuurid, mille tõttu  m attglasuur on hiinnalisem. 
Kütmise poolest nõuavad need glasuurid sam uti 
enam  vilumust ja oskust kui harilikud kõrgläike- 
glasuurid.

Kõiki läikeglasuure on võimalik m uuta m att- 
g‘lasuurideks sel teel, et vähendatakse g‘lasuuri 
koostises ränihapendihulka või suurendatakse 
lubjahulka 20i-^50i% või suurendatakse saviolluse- 
hulka. K a on võimalik tsinkhapendi ja  titaan- 
hapendi abil glasuure m ateerida. Boorhappe-

1) K rakeleerum a (pr. craqueler) =  pragunem a; kra- 
kelüür =  pragude kogum  portselani glasuuris; krakeleer
glasuur =  pragunevalt põletatud glasuur.

2) Eelm ises numbris on autori järgi ,,k iv inõukaup“ . 
Eelistatavam  nim etus on ,,k ivisaukaup“ , sest ta valm ista
takse eriti tihedaks põlevast rasvasest, savist e. sauest 
(sau  =  puhas sav ia in e). Sõnad ,,n õu “ ja ,,kaup“ on just

kui ühe ja sellesam a m õiste kordam ine; sellepärast sõna 
!,kivinõukauip“ ei sobi. J. R.

glasuure ei saa üksi lubjaaine lisamisega m atee
rida, kuna nad siis looristuvad.

S o o  l a g l a ' s u u r e  tarvitatakse kivisaukau- 
bai. Põletuse lõppemisel visatakse ahju keedu
soola, mis seal sulades veeauru toimel laguneb ja 
leegiga edasi kandub. Naatrium  ühineb saviesemel 
ränihapendiga ja savimullaga, m oodustades õhu
kese ühtlase klaasitaolise kõva, m itte täiesti sileda 
pinnaga katte. Glasuuri kujunem ine toimub 
1 1 5 0 ^ 1  20'0‘°-®es kuumuses.

S a v i  g l a s u u r i d e k s  nim etatakse savisid, 
mis om adustelt on kergestisulavad (1 1 OOi-  ̂
130'0°) ja seetõttu glasuurita väi esemel klaasistu- 
vad, enne kui ese ise hakkab  sulam a. Selle, gla
suuri m aterjaliks tarvitatakse pottsepa- ja  mergel- 
savi. Rasvased savid ja pühas sau on tulekindla- 
m ad ; nad  m uudetakse vajadusel sulavam aks sea- 
tinahapendi (m enniku) lisandamisega. Viimase 
asemel võib tarv itada ka soodat, po tast või b o o 
raksit. Neid glasuure tarvitatakse peam iselt kivi- 
saukaübale.

Missngustelie keraamilistele kpiubalükidele raken
datakse ülailofendatud gla^uariliikei?

M adalkuum usekaupadele —- pottsepa kaup, 
m ajoolika ja  fajanss —  tarvitatakse Seatina-, al- 
kali- ja  inglistinaglasuure. Need glasuurid on tüü
pilised eelloendatud kaubaliikidele. K room puna- 
ne- ja  lüsterglasuur on rohkem  spetsiaalglasuurid 
vaid kunstilisele keraam ikale; esimene neist kuu
lub vaid! m adalkuum usekaubale. Kõrgkuumuse- 
kaupadele —  kivisau, portselan —  rakendatakse 
kristall-, soola-, savi- ja  krakeleerglasuure. A ru 
saadavalt on võimailik kõrgkuum usekaupadele ra 
kendada m adalkuumuseglasuuregi, s. t. savipõle- 
tus teostub kõrgel, glasuuripõletus aga m adalal 
tem peratuuril. Siis^ki m õned gla^uurimisviisid, 
olenevalt masside koostisest, nõüavad  just vastu
pidist menetlust, näit. kÕvaportselan.

Keiraamilistest maalimisviisidest.
Et värviline glasuurimine on täpsem a j oonistise 

või m õne kjonkreetse värvilise kujutise saamise 
m õttes üsttia juhusest sõltuv kohm akas vabend  
(sulades valgub laiali), siis kasutatakse keraam i
kas k a  maalimist. Tuntalkse glasuurialust ja  glar- 
suuripealset maalim istehnikat.

G l a s u u r i a l u n e  m a a l i  m i s t e h n i k a  
seisneb selles, et värvid kantalkse toorele  valmis- 
tisele ja põletatakse koos (angoob-m aalim ine) 
või põletatud savile ja  põletatakse siis ese uuesti. 
H iljem  kaetalkse ese läbipaistva glasuuriga ja p õ 
letatakse veel kord .

G l a  s u u r i p e a 1 n e m a a l  kantakse, nagu 
nim etus näitab, glasuurile ja  põletatakse ese
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uuesti, mille juures maal liitub tihedalt ja  kõvasti 
glasuuriga.

Lihtsaimad keraam ilised värvid on v ä r v i l i 
s e d  s a v i d  (aingoobid), mis kantakse toorele 
niiskele savile ja  hiljem  kaetakse läbipaistva gla
suuriga. Selles tehnikas on teostatud kõik pott- 
sepakaup, näiteks triibud kaussidel jne. Kuna siin 
joonistis jääb  veidi reljeefseks (pinnast esile kõ r
guvaks) ja  on jäm edatoim eline, siis ei sobi see 
viis peenem a graafilise joonistise teostam iseks. 
Selleks kasutatakse nn. g l a s u u r i a l u s e i d  
v ä r v e .  Need on m ineraalvärvid. Nendega m aa
litakse harilikult heledale põhjale. Sobivad fajan- 
sile. K antakse õhukeselt korra põletatud esemele. 
V ärvusteskaala on väga rikkalik. M aalitud ese 
kaetakse läbipaistva glasuuriga.

L a h u s t e g a  m a a l i m i n e  toim ub samuti 
valgele taustale. M etallisoolad lahustatakse vees 
ja  need lahused võim aldavad õige õrnu ja peh
m eid ülem inekuid ning toone. Seepärast ei saa 
nende värvidega teostada graafilist, kindlakon- 
tuurilist maalingut.

G l a s u u r i p e a l s e d  v ä r v i d  on eriti 
harrastatavad  m ajoolikas. Toorele glasuurile m aa
litakse pintsli abil ettevaatlikult m ajoolika-värvi- 
degcT. See maalimisviis nõuab eriti arenenud kätt, 
sest glasuuri im bunud pintslitõm beid ei ole enam 
kergesti võimalik' parandada või kustutada. G la
suur koos pealekantud värviga põletatakse ahjus 
kinnises kapslis, et ahju välism õjud (suits jm .) ei 
pääseks rikkum a värvi pinda.

16. s. itaalia m ajoolikam aalijad hõlbustasid 
seda maalimisviisi, segades glasuuri Kulka valget 
savi, mis andis glasuurile kõvem a pinna jahuse 
asemel. Sellisel pinnal oli hõlpsam  m aalida peen
susteni. Et aga peale põletam ist aluspind jäi kui' 
vaks ja jahuseks, siis kaeti see veel kord  läbipaist
va g'Iasuuriga, m ida itaallased nim etasid c o p e r- 
t a’ks. See teiskordselt peale kantud  läbipaistev 
glasuur andis värvidele palju säravam a väljanäge
mise.

18. s. püüti fajansil saavutada niisama rikka
likku värvusteskaalat nagu portselanm aaliski. Sel
le saavutam iseks segati värvained sulanditega ja 
asetati juba siledaks põletatud glasuurile ja  põle
tati kolm andat korda m adalalt, et alum ine gla
suur ei hakkaks sulama. Sellist maalimisviisi nim. 
m u h V 1 i m a a 1 i k s.

P o r t s e l a n m a a l  on glasuuripealne maal. 
Põletata:kse koos kullaga m adalalt (6 0 0 -f-8 0 0 °).

Tihti esinevaid tehnilisi vigu keraamikas.
Keraam ikas oleneb asja õnnestum ine nii palju 

dest eri faktoritest, et on peagu võim atu abso
luutselt vältida vigu. V igade tekkimisel on m õõ
duandvad  savimassi- ja glasuurikoostis, põletus- 
tem peratuur, ahju konstruktsioon, põletuse käik, 
küttem aterja l ja  lõppeks töö käik ise. A lljärgne
valt loetlem e m õningaid tüüpilisi keraamilise töö
protsessi vigu.

Vigu savimassi koostises:
1) P r a o d  e s e m e s .  Savimass oli liiga ras

vane.
Savi lah jendada lubja või liivaga.
2) G l a s u u r i l e  t e k i v a d  k u p u d .  

Savimassis oli õhku.
Massi koostist m uuta või ese kõrgem alt põle

tada.
3) E s e  l õ h k e b  p õ l  e t a m i s e l. Savi

massis oli kipsitükke või muid olluseid, mis ahju- 
kuumuses paisudes lõhuvad eseme.

Massi tuleb puhastada.
4) E s e  k o o 1 d u b. Savi oli liiga rasvane.
L ahjendada liivaga või lubjaga.
5) G l a s u u r  e i  p ü s i  e s e m e l .  Savi 

pinnale eralduvad magneesiumi ja naatrium i soo
lad (näit. ahjukahvlite servadel).

M õlemal juhul enne glasuurimist pesta glasuuri- 
tavat eset. Savimassile lisandada baarium karbo- 
naati.

6) V a l a t u d  n õ u  p õ h j a  t e k i v a d  
t o o r e s  o l e k u s  p r a o d  (fajanss, portse
lan ).

Massi lisandada söögisoodat või vesiklaasi.

Vigu glasuurikoositisets:
1) P r a o d  g l a s u u r i s .  Glasuurikoostis 

ei olnud kokkükõlastatud savimassi kokkutõm bu- 
miskoefitsiendiga.

V ea vältimiseks tuleb glasuurile lisandada räni- 
hapendit ja  lubiollust. Teiseks glasuuri võib k õ r
gem alt põletada.

2) G l a s u u r  e i  p ü s i  s a v i l .  Glasuur 
oli jahvata tud  liiga peeneks.

Tuleb vältida toorglasuuride liiga peeneks jah 
vatam ist ja  lisandada glasuurile dekstriini.

3) V ä r v i d e  m a h a l a n g e m i n e  e s e 
m e l t  on tingitud sellest, et värvaine tõm bub 
kokku enam  kui savi.

L isandada poorsem aks tegevaid aineseid ja 
sideaineseid (dekstriin i).

Vigu töökäigus.
1) T r e i t u d  n õ u l e  t e k i v a d  t o o r e s  

o l e k u s  p r a o d .
Savi oli liiga märg.
2) V a l a t u d  e s e m e l  t u l e v a d  p e a 

l e  p õ l e t a m i s t  n ä h t a v a l e  õ h u m u l -  
1 i d.

Savil lasta pikem at aega seista, et see vajum i
sel vabaneks selles leiduvast õhust ja gaasist.

3 ) G l a s u u r i l e  t e k i v a d  k u p u d .
a) Glasuuri oli kantud  esemele liiga paksult.
b )  A hjukahvlitööstused tarvitavad kahvlite 

lihvimiseks ränikarbiidkäiu. Viimase väikseimagi 
tolm uhulga sattum ine glasuuri tekitab sellel kuppe.

V ea vältimiseks hästi puhastada.
c) Glasuur ei jõudnud ahjus veel siledaks su

lada.
Põletada kõrgem alt ja kestvam alt.
4 ) G l a s u u r  e i  p ü s i  s a v i l .  Ese oli to l

mune.

122



Enne glasuurimist eset puhastada niiske käs
naga.

5) E s e  l õ h e n e b  a h j u s .  Kuivendatud 
on valesti või niiskena asetatud ahju.

Põletamiskäigu- ja temperatuurivigu.
1) E s e m e l  o n  k u p u d .
a) Kupud võivad olla tingitud sellest, et pea

lispind tihenes kiiremini ja  ei lasknud eseme sise
muses tekkivaid gaase ja aure välja.

Seetõttu tuleb põletam iskäik reguleerida nii, et 
gaasid pääseksid esemest enne selle pealispinna 
tihenemist välja. Põletam ist tuleb teostada suitsu
vabalt ja  oksiideerivalt (hapn iku rikkalt).

b ) Kupud võivad portselan esemel olla tingi
tud sellest, et eelpõletus ei olnud küllalt kõrge, 
m illetõttu massi on jäänud  süs^ihapugaasi (C O 2 ) 
või niiskust, mille tõttii^ eelpõletuse t° alam m äär 
peab olema vähem alt 900°.

d) Kupud võivad olla tingitud sellest, et gla
suuris eneses või massis leiduvad või tekivad põ
letamisel sulfaadid, mis võivad glasuuris kutsuda 
esile keemist. Sulfaate saab kõrvaldada, kui põle
tada järguti redutseerivalt. Tuleb põletada nii, et 
sulfaadid enne välja põlevad, kui glasuur jõuab 
klaasistuda.

2) E s  e m e d  l õ h k e v a d  a h j u s .  See 
on tingitud sellest, et tem peratuuri liiga kiire tõst

mise tagajärjel savis leiduv niiskus ei pääse läbi 
kiiresti tiheneva eseme pealispinna ja auruks m uu
tudes lõhub eseme.

3) E s e  j a  g l a s u u r  o n  p r a g u n e 
n u d .  Põhjuseks oli tem peratuuri kiire langeta
mine ja ahju liiga varajane avamine.

4 ) E s e m e  p i n d  o n  v ä r v u s e l t  e b a 
p u h a s ,  g l a s u u r i  p i n d  k a r e  j a .  k u -  
p u l i n e ,  g l a s u u r i  v ä r v u s  m ä ä r d u 
n u d ,  g l a s u u r  o n  t õ m b u n u d  k o r t 
s u l i s e k s  j a  m e t a l l i s t u n u d .  Põleta- 
miskäik on olnud redutseeriv, ahjus on leidunud 
liiga rikkalikult suitsu. Põletuseaeg oli liiga lühike.

Vigu küttematerjali sJal.
r i k u t u dE s e m e t e l  g l a s u u r  o n  

p i n n a l t  j a  v ä r v u s e l t .
a) Niiske põletis tekitas ahjus auru või ahju- 

niiskus põhjustas seda.
b ) Põletises oli väävelühendeid.

Vigu ahju konstniktsioonis.
Iga keraam iline kaubaliik nõuab erisugust, põ- 

letamistingimusile kohandatud ahjukonstrüktsioo- 
ni. Paljusid vigu võib seletada ahju konstruk t
siooni vigadega. Neist lähem alt edaspidi. H

Vastuseid. kUsiMnustele.
V astuseks lugejale K. V ., Puurm annis. 1 ) On ole

mas mitmesuguse konstruktsiooniga ja efektiiv
susega regulaatorseadm eid, mille eem ärk on ära 
hoida tuuleturbiini tiirude liigset tõusu. Niisugu
seid seadm eid aga, mis lubata vaist m aksimaaltiiru- 
dest allpool suudaksid hoida tuuleturbiini tiirude- 
arvu ja  võimsuseanni konstantsetena hoolim ata 
muutlikust tuulekiirusest, meie teada pole olemas 
ega saagi olla. Tuuleturbiinidest stabiilsemalt töö
tavad  tuuledünam od, kus kasutatakse kas puht- 
elektrilist pingereguleerim ist (näit. aglo-tuule- 
generaator) või sellele lisaks mehaanilistki regu- 
laatorseadet.

2) On olemas konstruktsioonilt m itmesuguseid 
autom aatsidureid, mis lülitavad tööm asina välja, 
kui see mingil põhjusel peaks kinni jääm a.

3) Tuuleturbiiniga on võimalik dünam ot käivi
tada tööstuslikuks otstarbeks, kui selle vooluga 
töötavad tööm asinad ei vaja püsivat pinget.

4) Teie leiutis tuuleturbiini töö stabiliseerimi
seks tuleks kõigepealt tegelikus töös katsetada. 
Alles siis selgub, kas ja kui palju ta on väärt. Soo
vime edu Teie tööle ja palum e meile tea tada ta 
gajärgedest. N.

Lugeja J. V ., Raikülas. Teie soovide rahuldam i
seks peaksime laskma valm istada k e e v i t u s -  
t r a n s f o r m a a t o r i  pro jek ti ühes küllalt 
keerukate arvutustega, m ida meil kahjuks tehni
lise nõuande raam ides pole võimalik telna. P ea
legi pole sugugi kindel, kas teil olevaid transfor- 
m aatoriosi üldse saab ära kasutada keevitustrans- 
form aatori valmistamiseks, sest teie poolt toodud

kirjeldus pole küllaldane selle otsustamiseks. Soo
vitame pöörduda lähima elektriinseneri poole või
—  veel parem  —  keevitustransform aatoreid val
m istava tehase poole, näit. A /s . ,,V o lta“ või 
,,V a ldu r“ Tallinnas. N.

L ugeja ,,H F “ , Põlvas. ,, A glo“ -tuulegeneraatori 
täpset ehi’tuskirjeldust meil pole võimalik tuua, 
kuna see on patendi läbi kaitstud. N.

Lug. V . P ., Nõm m elt. P õrandate katm iseks on ole
mas eriti kõvad  ,,extra h a rd “ puitmassist p laadid 
(m asoniit, insuliit, ce lo te x 'jt.), paksuti 3-^5 mm> 
ulatuselt 3 0X 30  cm kuni 120X 300  cm. Kinnis
tatakse põrandale külmliimiga või asfaldiga ning 
peenikeste naeltega. Põranda ebatasasused täide
takse kas tsem ent- või kipsmörtliga, millele soo
japidavuseks võib kleepida kaltsupappi; peale tu 
levad liimil plaadid.

Praegusel ajal plaatide im port on takistatud.
Lug. G. O ., Pärnust. Loodam e tuua m õnes lähe

mas numbris kirjutise k e e v i t a m i s e  t r a n s 
f o r m a a t o r i t e  üle.

Lug. R. M., K anepist. V astus lokom obiilide ja 
trak torite võimsuste kohta ilmub järgmises num b
ris. A.

Keevitades elektriga saavutate kokkuhoidu.^ 
Vastupidavaim, ökonoomseim ja odavaim on

„VALDUR“ KEEVITUSTRAFO
TÖÖSTUS TJlUIHH, PALDISKI 33 TELEF. 436-13

Soodsad ostutinglm used ^  Vastutus 
Transformaatorite üürim ine ^  K e e v i t u s t ö ö d .
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j a  i ^ a o L d i o i e h n i h u .

Ins. V . Tajnera. (Jä rg  ja  lõpp.)

b) Orgaanilised ainesed.

Orgaanilised isoleerainesed koosnevad üldiselt 
m itmesuguste ainete segust, millest vaid üksikud 
võivad olla orgaanilised. Järjekindluse m õttes 
vaatlem e selle peatüki all kõiki selliseid aineseid, 
millel vähem alt üks kom ponent on orgaaniline. 
Siia hulka võivad kuuluda ka sellised ainesed, 
m ida ei saada otse loodusest, vaid valmistatakse' 
kunstlikult^, kui vaid nende valmistus kuulub or
gaanilise keem ia valdkonda.

1. K u n s t s a r v .  Esimesi kunstaineid on ga- 
laliit, m ida ta keemilise koostise tõttu  võib nim e
tada sünteetiliseks sarveks. T a valm istatakse pii
m a valkainest —  kaseiinist —  form aldehüüdi abil. 
O m adusilt on ta väga sarnane loom ulikule sar
vele. T a laseb end kergesti saagida, treida, puuri
da, poleerida, värvida ja soojalt stantsida. Ei k a r
da rasva, eetri, bensiini jne. m õju. Kuna ta pole 
niiskusekindel, siis ei sobi ta heaks isoleeraine- 
seks, kuid teda võib tarv itada näiteks nuppude, 
skaalade, pistikupeade jne. valmistamiseks. Veel 
Üheks galaliidi halbuseks on asjaolu, et ta annab 
m ehaanilistele pingetele ajajooksul järele ja  see
tõ ttu  hakkavad  kõik sellised ühendused m õne aja 
m öödudes logisema.

2. P a r a f i i n  on valge, kristalne aine, mis 
esineb maaõlas kui ka kivisöe, pruunsöe, puidu,

turba jne. kuiv-destillatsiooni saadustes. Evib kõr
get läbilöögipinget ja  võrdlem isi m adalat dielekt
rilist konstanti. On erakordselt va’stupidav kõige 
kangem atelegi keemilistele reagenssidele. P ara
fiini sulam istäpp on varieeruv, tõustes kuni 90°. 
Parafiini tarvitatakse poolide, puidu ja teiste m a
terjalide immutamiseks. Viimasel ajal tõrjutakse 
aga parafiin teiste parem ate im mutusaineste poolt 
Üha järjest kõrvale. Eriti kardetav  on tarv itada 
sellist parafiini, mis pole küllalt puhas kõrval- 
aineist nagu happed, väävel jne.

Joon. 7. Frekventast isoleeosad: ülalt alla lainelüliti, 
poolikeha ja traattakistuse alus.

Joon. 8 . Trolituulist isoleerkehad.

3. T  r o 1 i t u u 1 kujutab endast sünteetilist ai
net, mis on üles ehitatud bensoolalusel, kuuludes 
term oplastiliste pritsem aterjalide liiki, kuna te
m ast pritsm enetlusel on võimalik valm istada iga
suguse kujuga esemeid. Trolituuli peamiseks 
eemuseks on ta erakorraliselt väike kaotegur. T a 
valiselt valm istatakse trolituuli läbipaistvana, kuid 
on võimalik teda valm istada ka igasuguses värvu
ses. Trolituulisse ei tõhu ei alused ega happed; 
samuti pole ta tundlik  vee suhtes. Niisutamisel ei 
teki pealispinnale veekihti. Trolituuli on kerge 
töödelda: lõigata, saagida, puurida ja üksikuid 
osi bensooliga lahustades kittida. Trolituuli taa- 
museks on ta väike vastupidavus tem peratuurile; 
juba alla 100° m uutub ta pehmeks.

Trolituuli ja  vilgukivi segu kannab nim etust 
a m e n i i t, mil on trolituuli om adused, kuid mis 
lühiajaliselt talub kõrgem at tem peratuuri. Tem a 
soojajuhtivus on nii väike, et on võimalik toim e
tada isegi jootm isi m aterjali lähedal. Ameniidi
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Joon. 9. Troopikakindlad kondensaatorid kondensast.

kaotegur on suurem kui troKiuulil, kuid ei ületa 
steatiidi oma.

Trolituuli turustatakse peale valmis vormitük- 
kide veel lehtedes ja profiilm aterjalina.

Peamiseks tarvitusalaks on kaovaeste pooli- 
kehade, lam bihoidjate, lainelülitite jne. valm ista
mine. Ka kondensaatorite dielektrikuna leiab 
trolituul laialdast tarvitam ist,

4. B a k e 1 i it on keeruka keemilise ehitusega 
aine, mis saadakse kivisöe ja  põlevkivi fenoolide, 
form aldehüüdi jt, ainete abil. Bakeliit on algast
mes vaigusarnane ja  lahustub alkoholis, atsetoo
nis jne. Selles olekus ta kannab nimetust bak e
liit A  ehk r e s o o 1. Kuumutamisel muutub bak e
liit paksuks ja  hiljem  kõvaks; edasisel soojenda
misel lähieb üle astmesse B, millisena ta n im etatak
se r e s i t o o 1 i k s, mis enam  ei lahustu ülalloet
letud vedelikes. Edasisel kuumutamisel’ läheb b a 
keliit üle kolm andasse olekusse, kus ta pole lahus
tatav  ega su latatav  ja  on erakordselt vastupidav 
atmosfäärilistele, keemilistele ja  m ehaanilistele 
m õjudele. V ärvuselt on ta läbipaistev, värvitu või 
helekollane; ei juhi soojust ega elektrit; talub 
kuni 3'0'0i° kuumust. Kõrgemal tem peratuuril söes- 
tub. Niiskuse, lahjendatud hapete ja  aluste suh
tes on ta ebatundlik. Selles olekus kannab ta ni
m etust b a k e l i i t  C ehk r e s i i t. Bakeliiti ta r
vitatakse väga laialdaselt.

Resool on turul vedelikuna ja  lieiab tarvitam ist 
tselluloosi, puuvilla, isoleeritud juhtm ete jne. im- 
mutamiseks ja  sideainesena teiste pulbrikujuliste 
ainete ühendamisel. Teatud tem peratuuril m uu
tub ta kõvaks ja on müügil tükkidena või pulb
rina, mis lahustatuna alkoholis või atsetoonis an 
nab 1 a k k i s i d. Sellise m aterjaliga kaetud ese
med, kui kattem aterjal hiljem  kuum utam ise teel 
on m uudetud resiidiks, on väga vastupidavad m e
haanilistele ja keemilistele m õjudele. Peam iselt 
aga tarvitatakse resooli im mutusainesena ja side
ainesena pressmasside valmistamisel.

Ka resitooli võib, lahustatult teatud vedelikes, 
tarv itada eespoolm ainitud otstarveteks.

Resiiti turustatakse igasuguses värvuses tükki
dena, pulkadena jne. T a laseb end kergesti töö
delda.

5. T s e l l u l o o s i s t  v a l m i s t a t a v a d  
k u n s t a i n e s e d .  Tuntuim  tselluloosist koos

nev aines on paber, mis aga alles peale Immuta- 
mist resooliga või teiste ainestega muutub isoleer- 
aineseks, kuna ta nendeta on liiga hügroskoopne.

T eine tselluloosisaadus on t s e 1 l u 1 o i d. Tsel
luloidi valm istatakse hästi puhastatud, paberiks 
m uudetud puuvillast, mis nitreeritakse eriliseks 
kolloodium villaks; siis lisandatakse talle vastav 
hulk kam prit ja  alkoholi, sõtkutakse rullide vahel 
põhjalikult läbi ja  pressitakse poleeritud plaatide 
vahel läikivaiks tükkideks. Puhtana on tselluloid 
läbipaistev, elastiline ja kergesti üm bertöödeldav. 
On hea isolaator. A ga oma kerge süttivuse p ä 
rast ei leia viimasel ajal enam  suurt tarvitam ist.

Rohkem  tarvitam ist on leidnud t s e 1 l o o n, 
mis valm istatakse tselluloosatsetaadist ja  kam p
rist. Ei võta nii kergesti tuld kui tselluloid. Tsel- 
looni valm istatakse pulkades, torudes ja p laati
des, m ida on kerge üm ber töödelda. Umbes sa
maste om adustega isoleeraines on t r o l i i t.

6. Kombinaitsioonid. Kui eespoolm ainitud iso- 
leeraineseid otstarbekalt kom bineerida ja  lisan
dada  teatud täiteaineseid, siis saame uued aine
sed, m ida tänapäeva raadiotehnikas tarvitatakse 
väga laialdaselt. Siia kuuluvad p r e s s p a p p ,  
k õ v a p a b e r  j a p r e s s m a s s i d .

P r e s s p a p p  koosneb peam iselt täitem ater
jalita sulfiittselluloosist ja  saab tugevust vildista- 
mise ja  surve läbi. Viimaseks tööprotsessiks on 
kalandris pealispinna läikivaks muutmine. Ühe 
tööprotsessiga on võim alik valm istada presspappi 
paksusega 0, 1h- 5,0 mm. Parem a kvaliteediga on 
nn. väärispresspapp, mille tooraineseks on lina, 
kanep või m anilla (vanad  kaltsud ). Mitme kihi 
ülestikku liimimisega on võimalik valm istada kuni

Joon. 10. 4 0 0 0  t bakeliidi press.
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Joon. 11 . K õvapaberist stantsitud osad.

50 mm paksusega isoleerplaate. Parem ate isolee
rivate om aduste saavutam iseks kasutatakse im- 
m utam ist õlidega või katm ist m itmesuguste lakki
dega.

Veel suuremaile nõudeile vastab nn. k õ v a- 
p a b e r .  K õvapaber koosneb paberist, mis on 
im m utatud bäkeliitlakiga, liimitud paljude kihti
dena ülestikku ja  m uudetud kuum utam ise teel kõ
vaks m aterjaliks. K õvapaberit tuntakse väga pal
jude erinim etuste all, nagu: p e r t i n a k s, t u r- 
b o n i i t ,  t r o l i t a k s ,  v a h n e r i i t  jne. T a
valine kõvapaber on kihiline m aterjal ja  tem a di
elektrilised om adused pole kuigi head. Parem ate 
om adustega on hom ogeenne kõvapaber. Kihitu 
struktuur saavutatakse sel teel, et toores tselluloos 
segatakse hom ogeenselt bakeliit-toorm aterjaliga. 
Hom ogeenset kõvapaberit tuntakse nim etuste all 
s u p^e r - p e r t i n a k s ,  s u p e r - v a h n e r i i t  
jne.

K õvapaberit valm istatakse peale mitmesuguses 
paksuses p laatide veel to rudena ja prpfiilm ater- 
jalina.

Presspapp ja kõvapaber leiavad raad io tehni
kas laialdast tarvitam ist. Tähtsam ate tarvitam is- 
aladena võiks n im etada: transform aatorite ja  pais- 
poolide m ähisekehad, isoleerivad vahekihid, võn- 
kepoolide m ähisekehad, lam bihoidjate plaadid, 
konstruktiivsed tükkosad jne.

Kui isoleeraineselt nõutakse suurt m ehaanilist 
pidavust, siis tarvitatakse paberi asemel puuvilla- 
või asbestikudet, im m utatakse see bakeliitlakiga 
ja  m uudetakse bakeliit resiidiks.

Kui bakeliit resoolina või resitoolina segada 
peenendatud  asbestikiududega, saadakse m itm e
külgselt ta su s ta tav  p r e s s m a s s ,  mille bake- 
liiti võib kõrge rõhke all tem peratuuril umbes 
1 00° C m uuta resiidiks; seeläbi m aterja l saab 
erakordselt suure pidavuse. Sellest m aterjalist on 
vastavate vorm ide abil võim alik valm istada iga
suguseid esemeid; nagu raad ioaparaadi nuppe, 
lam bisokleid, lam bihoidjaid ja  isegi raad ioapa
raadi kaste jne. Pressimiseks on vajalikud küllalt 
keerukad pressid, kuna pressimine peab toim um a 
soojalt, kusjuures pressimine ja  kõvaksm uutum ine

toimub üheaegselt. Bakeliit-pressmassi m ehaani
line tugevus ja  isoleerom adused on head, kuid 
kaotegur on suur. M aterjal on vastavate tööriis
tadega kergesti töödeldav; kuid töötlem ine pole 
soovitatav, kuna vorm ist tulles evib m aterjali pea
lispind tugevat läiget, mis üm bertöötlem isel kaob. 
Bakeliit-pressmassi (nimetatalkse ka bakeliidiks) 
valm istatakse igas värvuses.

7. L a k i d .  Isoleerlakke kasutatakse raad io 
tehnikas väga mitmesugusel kujul. Õlilakke kasu
tatakse näiteks eespoolm ainitud isoleerlõdvikute 
valmistamisel, kusjuures lakk m uutub õhuga kok
ku puutudes oksüdeerum ise tagajärjel kõvaks. Ül
diselt peavad  isoleerlakid peale isoleerivate om a
duste evima küllaldast keemiliste ja m ehaaniliste 
tõhude taluvust. Kuivavuse järele tehakse vahet 
õhus- ja ahjuskuivavate lakkide vahel. V arem alt 
tarvitati lakina šellaki ja  kolofoonium i lahust pii
rituses ja tsapoonlakki, millised aga tänapäeval 
on asendatud  bakeliit- ja tselloonlakkidega. Lak
ke on võim alik valm istada igasuguses tiheduse ja 
kõvaduse astmes. K ontsentreeritud lakke tarv ita
des on võimalik juhtm eid katta  emailitaolise ki
higa, mis talub kuni 100° tem peratuuri ja  nor
maalsel tem peratuuril pole tõhutav vee, rasva, õli, 
petrooli, bensiini, gaaside, aurude, am oniaagi või 
lah jendatud hapete poolt. Lakkisolatsiooniga kae
tud traa t leiab raad ioaparaatide ehituses väga 
laialdast tarvitam ist.

Tähtsamate isoleeraineste andmed.

Eelmises t a b e l i s  on lõppeks toodud an d 
m ed tähtsam ate isoleeraineste elektriliste konstan
tide kohta. T oodud arvud pole kindlad ega abso
luutsed, kuna nad on saadud m itmesugustest alli
katest ja  sageli on toodud valm istaja firma an d 
metel, mille tõttu  võivad teatud  lahkum inekud 
tekkida, näiteks erinevate m õõtm ism eetodite ta 
gajärjel. I

(Joon. 9 on f-alt ,,H esch o“ H erm sd orf/T hü r.)
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Valguselektrilised rakud.
Alfred Suits.

Valguseleiktrilisteks rakkudeks nim etatakse lü- 
lituselemente, mille abil on võimalik tekitada 
elektrilist pinget või kontrollida elektrivoolu tu 
gevust valgusega kiiritamise teel. Kontrollivate 
suurustena on seejuures kasutada kaks valguse põ
hilist om adust: lainepikkus (resp. sagedus) ja 
valguse intensiivsus. T änapäeva tehnika kasutab 
seda valguselektriliste rakkude kaudu antud või
malust sageli (vt. TK nr. 10 —  39, lk. 308 ja 
nr. 1 1 —  39, lk. 3 5 0 ), kuigi ei või ütelda, et teh
nika oleks sel alal läbinud oma võim aliku edu 
kõrgpunkti. Põhjus- seilelks on käsitletava ala noo
rus. Sellest hoolim ata on juba praegu valgus- 
elektriliste rakkude rakendusalasid tehnikas nii 
palju, et parem a ülevaate m õttes tuli jagada m a
terjal kahte ossa, millest käesolev tutvustab val
guselektriliste rakkude olu, ehitust ja iseärasusi, 
kuna nende rakendam ist tehnikas käsitleb p ea t
selt järgnev iseseisev artikkel.

1. Valguselektrilistest nähtustest ja nende avasta
mise ajaloost.

A. I 839 avastas E. Becquerel, et kahe elektro
lüüdis oleva m etallplaadi vahel tekib p laate val
gusega kiiritamisel pinge. Hiljem, a. 1873 pani 
W. Smitht tähele, et seleeni takistus m uutub se
leeni valgusega kiiritamisel. A. 1876 uurisid 
W. G. A dam s ja A. E. Day vooluringi lülitatud 
seleeni omadusi valgustamisel. Peagu samaaegselt 
pani H. H ertz tähele, et elektroodide vaheline 
läbiilöögipinge vähenes, kui elektroode kiiritati 
teise sädem evälba ^) valgusega. E rgutatuna H. 
Hertzi poolt, avastas W. Hallwachs a. 1887, et 
negatiivselt laetud m etallplaat kaotab  oma laen
gu, kui teda kiiritada ultravioletsete kiirtega. P o 
sitiivselt laetud plaadi puhul seda nähtust ei esi
nenud. Kogutud m aterjali põhjal tõestasid P. Le- 
nard ja J. J. Thomson, et valgus vabastab m etal
list e lek trone^). 'K irjeldatud nähtusi nim etatakse 
valguselektrilisteks.

Eristatakse kahesuguseid valguselektrilisi näh
tusi. Ühel juhul valguselektriline protsess toimub 
m aterjali sees —  s i s e m i n e  v a l g u s e l e k t 
r i l i n e  e f e k t  (näit. seleeni p u h u l) . Teisel 
juhul väljuvad elektronid kiiritatud m etallplaadist
—  v ä l i m i n e  v a l g u s e l e k t r i l i n e  
e f e k t .

Välimise valguselektrilise efekti nähtuse lige
mal uurimisel selgus tõik, millele alul kuidagi ei 
suudetud seletust leida. Nimelt leiti, et ühest ja 
sellestsamast metallist valgus vaid teatava sagedu
seni (resp. lainepikkuseni) vabastab elektröne. 
Niipea kui valguse sagedus muutub vähem aks 
(lainepikkus suurem aks) teatud kindlast suuru-

sest, ei suuda ülkskõik kui tugev valgustus vabas
tada ühtki elektroni. Mõne teise metalli puhul on 
see kriitiline valgussagedus teine. Lõppeks leiti, 
et see valguse intensiivsusest täiesti olenem atu 
kriitiline sagedus on m aterjali konstan t ja  nim e
tati teda p i i r s a g e d u s e k s  ehk p u n a p i i- 
r i k s vq. Kuna mõistusepäraselt just valguse in
tensiivsus pidi olema teguriks, mis paiskab m e
tallist elektrone, siis oldi .ummikus.

Lahendus saabus, kui füüsikud leidsid, et ka 
energia on energia väiksem ate olelevate põhiosa- 
keste täisarvuline summa, samuti kui aine on 
aine väikseimate olelevate põhiosakeste —  aa to 
mite —  täisarvuline summa. Väideti, et valgus- 
energia on täisarvukordne hulk valgusenergia 
alghulki —  k V a n t e. Tunnetati, et kvandi suu
rus on m ääratud nn. P lanck’i konstandi h =  
== 6,55 . 10"^  ̂ erg see ja valguse vÕnkearvu (sa
geduse) V sec'^ kaudu:

1 kvant =  Planck’i konstan t X valguse 
võnkearv  =  h . v (erg)

Kuna elektronide vabastam iseks metallist on 
nõutav teatud energiahulk E, siis võib valgusega 
kiiritamine tulla sellega toime vaid siis, kui m e
tallis absorbeeritud valgus sisaldab samasuure või 
suurema hulga energiat —  s. t. kvante. Järelikult

h . V ^  E
Kuna selles võrrandis m uutuv on vaid valgus

sagedus V ,  siis ongi siin vastus meie alul lahenda
m ata jäänud  probleem ile. Üleliigne sisendatud 
valgusenergia m uutub väljuvate elektronide ki
neetiliseks energiaks.

Energiat E võib füüsikas tõestatud võrrandi 
h . V =  e . V  

(kus e on elektroni laeng) põhjal väljendada po- 
tentsiaallävena V, m ida elektronidel tuleb üle
tada m etallist väljudes. Tabelis 1 on toodud m õ
nede m etallide p.otentsiaalläved voltides (m etal-

Sädem evälp — Funkenstrecke '— sädem e tee ulatus.
2) Elektron —  vt. TK nr. 3 —  39. a., lk. 90.

T a b e l  1. '
M e t a 1 1 Potentsiaallävi, Punapiir,

voltides Ä 3)
H õbe , , . 4,61 2680
Kuld . . . . . 4,90 2520
Kaadm ium  . . . 4,00 3100
Elavhõbe . . 4,53 2735
V olfram  . . . . 4,50 2700
M olübdeen . 4,15 3000
Plaatina . . . . 6 ,30 1960
Liitium . . 2,28 5400
Naatrium . . 2,46 5000
Kaalium . . . . 2,24 5500
Rubiidium . . . 2,15 5 700
Tseesium 1,90 - 6500

Ä =  Ängström (valguse lainepikkuse mõõduühi
=  10-8 cm (vt. ,,Tehnika K õigile“ nr. 3 —  39.lÄ

lk. 89, 9 0 ) .
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list vaakuum i astumised) ja punapiirid, millest 
nähtub, et tundlikem aiks m etallideks valguselekt- 
rilistes rakkudes on leelism etallid: naatrium , lii- 
tium, kaalium, rubiidium ja tseesium.

Ent ka valguse intensiivsus on oluline: ta m ää
rab vabasta tud  elektronide hulga, s. o. valgus- 
elektrilistes rakkudes fotovoolu suuruse.

2. Valguselektriliste rakkude liigid.
Valguselektrilised rakud jagunevad kolm e põ

hiliselt erinevasse rühma. Need on:
A. E m i t e e r i v a d ® )  v a l g u s e l e k t 

r i l i s e d  r a k u d ,  tehnikas tavaliselt f o t o - 
r a k k u d e  nim etuse all tun tud . Oluliselt nad 
koosnevad katoodist ja  anoodist suletuna klaas- 
kolbi (vt. joon. 2, TK nr. 10 —  39, lk. 3 0 6 ). 
A nood  ühendataicse alalispinge-allika plusnäpsiga 
(anood- ehk im evpinge). Eelkirjeldatud põhjus
tel valgus vabastab  katoodist elektrone, mis k a 
toodist väljudes satuvad anoodi elektrilisse välja 
ja nii im etakse anoodile —  tekib nn. f o t o - 
v o o l .  Em iteeriva valguselektrilise raku analoog 
on tavaline raadiolam p selle vahega, et raad io 
lambis annab elektronide emiteerimiseks vajalise 
energia katoodile antud soojahulk. Pealeselle raa 
diolam p evib vähem alt üht võre elektronidevoolu 
kontrollim iseks; fotorakus aga tekitab ja  kon tro l
lib elektronidevoolu valguskiir.

B. F o t o e l e m e n d i d  ehk nn.  t  õ k e - 
k i h t - r a k u d  põhjenevad  seni alles täiuslikult 
selgitam ata nn. tõkekiht-efektil, mis seisneb sel
les, et juhi ja pooljuhi kokkupuutepinnal tekib 
vahekiht, nn. tõkekiht, mis valgustamisel tekki
vale elektronidevoolule avaldab pooljühist juhi 
poole vähiemat takistust kui vastassuunas. Välise 
valguselektrilise m õju (vt. lõige 1 ) tõ ttu  poolju- 
his vabanenud elektronid astuvad läbi tõkekihi 
juhile, mille tõ ttu  tekib potentsiaalidevahe poo l
juhi (enam asti seleen võii vaskalahapend CugO) 
ja juhi (enam asti õilismetall või vasik) vahel. See
ga on fotoelem ent täiesti iseseisev pingeallikas ja 
võim aldab fotovoolu ühegi äbipingeta, millest ka 
nim etus —  fotoelem ent.

C. T a k i s t u s r a k u d  on oma olult valgus
tundlikud takistused. Takistusraku toim e põh je
neb sisemisel valguselektrilisel efektil, mis aval
dub selles, et valgustamisel telkivad takistusemuu- 
tused takistusm aterjali kristallstruktuuri m uutu
mise tõttu. (Takistusraku analoog on voolujuht, 
mille elektriline takistus m uutub tem peratuuriga).

3. Tehnilised põhinõuded valguselektrilistele 
rakkudele.

Valguselektrdlisele rakule esitab tehnika jä rg 
misi üldnõudeid:

A. S u u r  t u n d l i k k u s .  Valguselektriline 
rakk peab evima suurt tõhutegurit, s. o. m uutm a

võimalikult palju valgusenergiat elektriliseks. 
Tundlikkuse suurust iseloom ustab fotovoolu 
(avaldatud  m ikroam prites: 1 /xA =1'0 '‘̂ A) ja val
guselektrilise raku aktiivsele osale langenud val- 
gusvoo suhe (valgusvoog lum enites; 1 lumen 
(L m ) on valgusvoog, mis langeb 1 hefneriküün- 
last (H K ) 1 m raadiusega kuuli 1 m^ suurusele 
pinnale; kõikides suundades seega 1 HK saadab 
välja valgusvoo 4 tt L m ). Näit.: valguselektrilise 
raku tundlikkus 30 /xA/Lm tähendab, et see rakk 
annab tem a aktiivse osa kiiritamisel valgusvooga 
1 Lm fotovoolu 30 ¡xA.

Joon. 1. 

Fotorakk CETRON  

tüüp CE-3; A  —  anood, 

K —  katood.

“*) Nagu fotoelem entide juures näem e, on potentsiaal- 
läved ja punapiirid elektronide ülem inekul teise keskusse  
siintooduist erinevad.

Sõnast ,,em ittere“ (lad. k .) — välja saatm a.

B. S p e k t r a a 1 t u n d 1 i k k u s. V astavalt 
rakuliigile ja tem as kasu tatud  ainetele ei ole val
guselektriline rakk ühtlaselt tundlik kõigi elektro
magnetilise spektri (kuhu kuuluvad ka  valguslai
ned) kiirte vastu. Tehnika esitab selles m õttes 
valguselektrilistele rakkudele mitmesuguseid nõu
deid. Näit. rakkudelt, mis peavad reageerim a 
vaid elekterhõõglam pidele, nõutakse suurt tund 
likkust punase piirkonnas, kuna elekterhõõglam - 
bid kiirgavad selles spektriosas m aksim aalset val- 
gusvoogu. Samuti võib tehnika nõuda valguselekt- 
rilisi rakke, mis evivad m aksim aalset tundlikkust 
infrapunase piirrkonnas; selliseid rakke m õjutab 
meile nähtam atu  valgus (välgussulg kaitseks va
raste vastu) ®).

C. F o t o v o o l u  l i n e a a r s u s .  Fotovool 
loetakse siiis lineaarseks, kui ta suureneb p ro p o rt
sionaalselt valgusvoole.

D. I n e r t s i V a b a d u s. T eatud olukorras 
(näit. helifilm ) valgušrakk peab reageerim a a ja 
lise nihketa (hilinem iseta) kiiretele valgusimpuls- 
sidele, s. t. tal ei tohi olla inertsi.

E. S t a b i i l s u s .  V alguselektriline rakk peab 
olema sõltum atu klimaatilistest tingimustest (niis
kus, tem peratuur) ja töötam isaja kestvusest. Ta 
peab talum a transporti ja  põrutusi.

F. P  i k k e 1 u i g a.
G. H i n d ,  mis võim aldab tem a rakendam ist 

m ajanduslikult.
(Järgneb .)

®) Vt. , .Tehnika K õigile“ nr. 1 I —  37. a., lk. 347.
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Elektervalgustus jalgrattal.
Ins. Fr. Haidak.

M oodse aja valgustus —  elelktervalgustus —  
leiab kasutam ist ka jalgrattal. Tavaliselt on ener- 
gia-allikaks jalgrattal väike vahelduvvoolügene- 
raator e. dünamo, mille võimsus tavalisti on 
3 vatti ja  pinge 4,5 või 6,0 volti.

Joonisel nr. 1 näidatud dünam o on kinnistatud 
jalgratta  esika'hvli külge nii, et teda ajab ringi esi- 
ratas. M õnikord, näiteks ETK jalgratastel, düna
mo on ehntatuid esiratta rummu sisse. Dünamos 
tekitatud vahelduvvool juhitakse kahe juhtm e 
kaudu jalgra tta  esilaternasse (vt. joon. 2 ). Mõ
nedel dünamoil kasutatakse teiseks juhtm eks raa 
mistikku, kuid selline m oodus ei ole soovitatav, 
sest dünam o ja  laterna kinnistuskohtades elektri
line takistus võib olla suur, eriti kui sinna roostet 
vahele koguneb.

Sellise, vaid dünam ost ja  laternast koosneva 
seadm e kasutamisel on puuduseks see, et aeglasel 
sõidul on dünam o pööretearv  väike, seega elektri- 
pinge on m adal ning elektrilam p (p irn ) laternas 
annab puudulikku valgustust, mis on eriti vastu
võetam atu halva tee puhul. Selle puuduse kõ r
valdamiseks on viimasel ajal m õned laternad va-

Joon. 2. Jalgratta esilatern.

laadida lasta. ,,Bosch“ 6-V jalgratta aku maksub 
1 2 kr.

Joonisel 3 on toodud jalg ratta  elekterseadm e 
lülitusskeem, kus G on dünam o (generaato r), 
P  —  patarei, L —  lüliti ja La —  lamp. Lüliti (L ) 
keskseisul lamp (L a) on välja lülitatud, vasak
poolsel seisul lülitatud patareile ja  parem poolsel 
dünam ole. Kui ja lgratta raam istikku kasutatakse 
teise juhtm ena, siis on selle külge ühendatud dü
namo ja patarei miinuspoolused. Taskulam bi pa
tareil on miinuspooluiseks pikem  näps (tsingi kül
jes o lev). C

■ ■ <9  o

Joon. 1. Jalgrattadünam o.

rustatud vastava ruumiga, kuhu võib asetada ta- 
gavara-elektriallika —  kuivelem entidest koosne
va patarei. Patarei lülitatakse käsitsi sisse tasasele 
sõidule üleminekul, seisul või mõnel muul juhul, 
milleks on laterna peal vastav lüliti (vt. joon. 2 ). 
Patareina leiavad kasutam ist peam iselt kuivele- 
m endid ja väga harva raudnikkel-akum ulaator, 
kuna seatina-akum ulaator aga ei sobi selleks kons- 
truktiivseil põhjuseil. A kum ulaatori laadimiseks 
jalgrattadünam o ei kõlba, kuna see annab vahel
duvat voolu. A kum ulaatori kasutamisel järelikult 
tuleb se« aegajalt ja lgrattalt m aha võtta ja täis

V ahelduvvoolugeneraatori nim etäm ine dünam oks ei 
ole tehniliselt küll õige, aga om eti on jalgrattadünam o  
nim etus üldiseks saanud.

Joon. 3. Jalgratta elekterseadm e skeem .

Jalgra tta  esilaternas olev lam p on laterna 
peegli tulipunktis (fookuses) ja näitab valgust va
jalikku kaugusse ette. Kui aga laternas on kaks 
elektrilarnpi, siis teine lamp on asetatud kõrge
male ja annab valgust ainult m aha jalg ratta  e tte ; 
teda kasutatakse teise sõiduki vastusõidul tolle 
pimestamise vältimiseks ja sõitmisel udus. Kahe 
lambiga laterna lülitil on 5 seisangut. Üldiselt on 
kahe lam biga laternad otstarbekohasem ad, sest 
siin võib kasu tada eri lam pe dünam olt ja p a ta 
reilt. Näiteks tulipunktis olev lam p võib olla
6-voldilise dünam o puhul 6-voldine ja teda saab 
toita ainult dünam ost tuleva vooluga; ülal olev 
lamp võib olla 4 ,5 -voldine ja teda saab toita ai
nult patareist, milleks tavaline taskulam bipatarei 
sobib hästi. Kui dünam o- ja  patareipinged! on 
võrdsed (kas 4,5 või 6 vo lti), siis loomulikult 
võib m õlem aid lam pe kasutada nii dünam o- kui 
ka patareivoolült. 6-voldiseid kuivelem entidest 
koosnevaid patareisid kõnesolevaks otstarbeks 
meil on saadaval ainult suurem ates linnades.

Suurem a pinge puhul, kui lambile on ette näh
tud, põlevad lam bid ruttu läbi. Näiteks 6-voldise 
dünam oga 4,5-voldise lam bi või koguni 3,5-vol-
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ELUTOA
SISUSTAMISEST.

Harri Velbri,

P õllutöökoja m eeskäsitöö konsulent.

Joon. 1

Viimase aja korteriruum i jaotuses esineb üha 
sagedam ini kolm e to a : söögi-, võõrastetoa ja  k a
bineti ülesannete koondam ist ühele võrdlemisi 
avarale ruumile, nn. elutoale, mis siis on sisusta
tud  vastava mööbliga nii, et seal on võimalik võ t
ta vastu külalisi, einestada ja töötada. Selleks on 
elutuppa paigutatud m ööblit järgm iselt: kirjutus
laud, dSivan, diivani-laud ja puhketool rnoodusta- 
vad elutoa puhkenurga, kus on võimalik vastu 
võtta külalisi ja korra ldada diivanil magamisase, 
ööbim a jäävale külalisele; teiseks, sam a kirjutus
laud, kirjutuslauatool ja  raam atukapp  m oodusta
vad töönurga perem ehele; kolm andaks, lauanõu- 
dekapp, söögilaud ja  -toolid m oodustavad eineta- 
misruumi.

Sageli ehitatakse söögiruum  elutoa orvana või 
ta  on eesriidega suletava kaarvaheseina läbi eral
datud elutoast, mis võim aldab lauakatm ist häiri
m ata külalisi.

Silmas pidades, et meie inimeste suurem a osa 
sissetulekud on piiratud ja  et seetõttu saame vaid  
väikese summa kulutada kodu sisustamisele, v a 
jam e kodu sisustamiseks hästi läbikaalutud kava 
ja hinnalt odavat mööblit, et vähese kuluga sisus-

dise tasikulambipirni toitmisel põ levad  lam bid õi
ge ruttu läbi. Ü m berpöördult —  kui vooluallika-- 
pinge on m adalam  elektrilambiLe ettenähtud  p in
gest, siis 'lamp põleb liiga tum edalt ja  ei anna va
jalikku valgustust. Läbipõlenud patarei tuleb kohe 
kõrvaldada laternast, sest muidu võib tekkida la- 
terna'kesta sööbimist.

D ünam ote hind on sõltuvalt tüübist ja  ehitusest 
kr. 5,50 kuni 9,—- ja  laternate h ind  kr. 2,50 kuni 
6, — .

JuhtumM, kui jallgratta laternas ei ole aset p a 
tarei paigutamiseks, jääb võimalus m eisterdada 
väike kastike, paigutada see jalg ra tta  raam istiku 
külge, asetada kastikesse patarei ja  viia sealt juh t
med' laternasse. Ühtlasi tuleb kom bineerida v a ja
lik lüliti ja  lülitused teha vastavalt joonisele 2. I

tada kodu otstarbekalt, kaunilt ja  küllalt m uga
vasti.

Loomulikult, mööbli odav hind tingib ka 
mööbli lihtsa vorm i ja odava m aterjali. Kuidi 
sealjuures mööbli lihtne vorm  ei tohiks olla labane 
ega igav, vaid ta  konstruktsioon, kuju ja  osade 
proportsioonid olgu niisugused, et mööbel mõjuks 
kaunilt ning küllalt väärikalt ja oleks oludele vas
tavalt esinduslik ning otstarbekas. Ta peaks ole
ma valm istatud kodum aa puidust kas vineer- 
plaat-, sõrestik- või läbipuit-tarindis.

Suuruselt otstarbekas mööbel on tavalisti ka 
väiksem õõtm eteline ja kerge. Säärased mööbel- 
esemed sobivad igasse ruumi ja on kergesti üm- 
berasetatavad.

Joonisel 1 toodud elutoa mööbel on m õeldud 
m aaelam u või linnakorteri suurema elutoa sisus
tamiseks. Selle valm istam iseks sobib männi-, ka
se-, lepa- ja veel parem ini tamme-, saare- ja ja- 
lakapuit. E lutoa mööbli kirjeldam ist algame puh
kenurga diivaniga. Joonisel 2 toodud d i i v a n i

Joon. 2.

m õõtm ed on: pikkus 191 cm, laius 76 cm, istme 
kõrgus 40 cm, istme sügavus 55 cm, seljataguse 
kõrgus 87 cm. Diivani tarind ja  osade m õõtm ed 
selguvad joonisest.

Joonisel 3 toodud p u h k e t o o l  on läbipui- 
dust.

Joonisel 4 toodud d i i v a n i l a u a  p laadi lä
bim õõt on 70' cm ja  laua kõrgus 60 cm. h au a 
plaat, püsttükid ja  ja lad  on valm istatud 3-cm-pak- 
sustest laudadest, mille paksus peale töötlust jääb 
umbes 2,5 cm.
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Joon. 3 (ü la l) .  Joon. 4  (a l l) .

Joonisel 5 toodud k i r j u t u s l a u a  plaadi 
pikkuseks võib võtta 1 6 0 ^ 1 8 0  cm, laiuseks 70h-  
80 cm, kõrguseks 78 cm. Kirjutuslaua kapid on 
varustatud tellitavate riiulitega või väljatõm m ata
vate m adala eestükiga sahtlitega. Keskmise sahtli 
eestüki laius (kõrgus) on 15 cm; see asub kirju
tuslaua uste pinnast külgkappide ukseraamistiku 
paksuse võrra taam al.

Joonisel 6 toodud k i r j u t u s l a u a t o o l i  
m õõtm ed ja ehitusviis selguvad joonisest. K irju
tuslauatooli põhi ja  leen on kaetud helepruuni na
ha või mööbliriidega, mis on kinnistatud toolile 
tum edaks oksüdeeritud suurepealiste ilunaeltega. 
Kirjutuslaua tooli polster on ilma vedrudeta, m e
rerohi- või jõhvtäitega.

Joonisel 7 toodud r a a m a t u k a p i  uksed 
ja sahtlid on varustatud treitud  ja  poleeritud ke- 
taskäepidem etega. Sobivaks m aterjaliks käepide
mete valmistamiseks on õuna-, pirni-, kirjukase-, 
kirjuvahtra- jne. puit. Soovikorral võib käepide
m ed kaunistada rahvusliku ornam endi motiivides 
lõigetega. Tarindite d e t a i l e  käsitlen lähem alt 
omaetteses kirjutuses; allpool vaatlem e lühidalt 
pindade värvimisvõimalusi.

Elutoa m ööblit sobib v ä r v i d a  p e i t s i '  
t e h n i k a s  vastavalt puidule, millest m ööblit on 
valmistatud; Kui mööbel on valmistatud! okaspui
dust, siis on kõige sobivam see värvida veekindla 
peitsiga või erilise okaspuidu nn. arti-paratsidool- 
peitsiga. Kui elutoa mööbel on valm istatud tam-

me-, saare- või jalakapuidust, siis tuleb mööbel 
peitsida nn. arti-tam m epuidupeitsiga.

Peitsimisele tuleva mööbli pind tuleb väga 
hoolikalt siluda sellekohase siluhöövliga ja siis 
hästi rikkalikult niisutada puhta tulise veega 
pintsli, käsna või lapi abil.

Veega niisutatud pinnal höövli jä ljed  või mõne 
muu tööriistaga teh tud  mõlgid ja augud tursuvad 
üles. Niisutatud! pinnal lastakse ära kuivada ja  siis 
lihvitakse hästi peenikese liiva või klaaspaberiga 
piki puitu, sest põiki puitu lihvimisest jäävad  lih- 
vim isjäljed paistma. Pärast niisutamist ja  lihvi
mist tuleb asuda pinna eelpeitsimisele parkhappe 
lahusega. Eelpeitsiga viime puidusse parkhapet. 
Kuna tam m epuit iseenesest sisaldab küllaldaselt

Joon. 6.

parkhapet, siis kuuluvad eelpeitsimisele vaid 
kuusk, mänd, saar ja  jalakas. Kui mööbel on val
m istatud kase- või lepapuidust, siis tuleb see peit
sida hariliku vees lahustuva aniliinpeitsiga ja siis 
kas vahatada või poleerida. Aniliin- kui ka pähkli- 
peits ei vaja eelpeitsimist, vaid need tuleb kohe 
pärast pinna niisutamist ja  lihvimist kanda p in
nale vastavalt peitsipakendile trükitud eeskirjale.

Joon. 5.

Joon. 7.

E e 1 p e i t  s i valmistamiseks võetakse ühe 
liitri vee kohta m õnda allpool nim etatud p a rk 
ainet : I

100 g tehnilist tanniini või 20 g pyrogallusha- 
pet või 1 0 g gallushapet või 1 0 g brenskatehiini. 
O lenevalt sellest millisest parkainest või parkai
nete segust on valm istatud eelpeits, saame järel- 
peitsile kas kollakas-pruuni, rohekas-halli, pruuni
ka või m õne muu värvustooniJ Kuid nende kõi
kide võimaluste kirjeldam ine ei m ahu praeguse 
kirjutise raam idesse, seepärast pean piirdum a all- 
tooduga.
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Kuna eelpeitsi lahus ise on värvitu, siis tuleb 
lahusesse panna natuke pähklipeitsi, et eelpeitsimi- 
sel oleks võimalik jälgida, kas m õned kohad pole 
jäänud ilma eelpeitsita, sest järelpeits annab to o 
ni ainult eelpeitsiga kaetud pinnale, kuna eelpeit
sita koht jääb  valgeks.

Eelpeitsiga kaetud pinnal lastakse kuivada 1 2 
tundi ja  kaetakse siis j ä r e l  p e i t s i g a  ilma 
eelpeitsi lihvimata, sest lihvimisega kõrvaldaksim e 
puidusse viidud! parkhappe. Järelpeitsiks võime 
kasutada kas arti-paratsidool-okaspuidu- või arti- 
tam m epuidupeitsi. Kauplusest peitsi ostes, valime 
vastavast peitsikaardist sobiva tooni ja  valm ista
me peitsikaardis antud juhise järgi peitsilahuse, 
millega katam e eelpeitsiga peitsitud pinna. Kui 
soovime m ööbelesem e peitsida veekindlalt, siis 
tuleb järelpeits valm istada järgm iselt:

Tam m epruuni tooni saamiseks võetakse 50 g 
bikrom aat-kaalium i ja 10 g vasevitriooli. Need 
sulatatakse 0,9 1 vees, millele juurde lisatud 0,1 1 
30% -list am m oniaaki.

Helepruuni tooni saamiseks võetakse 25 g b i

krom aat-kaalium i ja 5 g vasevitriooli ning lahus
tatakse 0,9 1 vees, mille hulka on lisandatud 0,1 1 
30-% -st am m oniaaki.

Järelpeits kantakse eelpeitsiga kaetud pinnale 
hästi m ärjalt, lastakse tal võimaluse korral 1 2 
tundi kuivada ja  siis lihvitakse pind m ererohu või 
jõhviga piki puitu.

V ertikaalpindu peitsides kas eel- või järelpeit- 
siga, tuleb tööga m inna alt ülespoole, sest vastu- 
suunas peitsimisel valguvad peitsinired kuivale 
pinnale ja peitsi kuivades pind jääb  laiguliseks.

Peits tuleb lahustada kas savikausis või mõnes 
em ailitud nõus, sest plekk- või malm nõust suurem 
osa peitse võtab soovim atu tooni.

Peits kantakse pinnale kas pehm e pintsli, käsna 
või jänesekäpa abil, millest küüned on välja võe
tud.

Kui soovitakse pinnale anda suurem at läiget, 
siis tuleb pind pärast m ererohu- või jõhviga lihvi
mist kas vahatada või lakkida nitrotselluloos-laki- 
ga, mis annab vee- ja alkoholikindla pinna, või 
poleerida nitro- või šellakpolituuriga. I

‘D i b l i c g v a a i i a .
Ä. V e s k i :  „TelH sehituse käsiraam at“ , II täiendatud  

trükk. K /Ü -se  ,,E hituskivi“ väljaanne.
V iim astel aegadel on suurenenud üldine huvi ehitus- 

tehniliste ja ehitusse puutuvate küsim uste vastu TK lu 
gejate seas. K ahjuks ei ole m eie ehitusoskuslik tase su u t
nud sam m u pidada ehitustegevuse arenguga. Selle taga
järjeks on m eil arvukas hulk asjatundm atult, ebaotstar
bekalt ehitatud külmi, niiskeid ja inetuid elamuid. Nende  
pahede kaotam iseks m eie ehitustegevusest ei piisa a inu
üksi seaduste ja m ääruste väljaandm isest, vaid siin tuleb  
otse m inna rahva juurde, näidata teid ja võim alusi, ku i
das tuleb ehitada ja mis tuleb ehitam ise juures tähele  
panna, et hoone saaks kõigiti otstarbekohane. Ü heks sää
raseks rahva õpetam ise vahendiks on vastavasisuline hea  
raamat.

Ehitustehnilist kirjandust m eil on väga vähe. Paljud  
raamatud, mis sel alal on ilm unud, käsitlevad peam iselt 
m eile võõraid  ja m eie kliim ale ja harjum ustele m ittevas
tavaid ehitusviise. Suur sam m  on sel alal nüüd edasi as
tutud ,,T ellisehituse käsiraam atuga“ . Raam at on koosta
tud T ehnikaülikooli E hitusõpetuse Laboratoorium i juh a
taja prof. L. Jürgenson’i kaastööl. Raam atu esim ene  
trükk ilm us 1. a. kevadel ja m üüdi paari kuuga läbi. Sü 
gisel ilm us ,,T ellisehituse käsiraam atu“ teine trükk, mis 
on sisu liselt täiendatud, võrreldes eelm ise trükiga.

Nagu K /ü -se  , .E hituskivi“ juhatuse esim ehe hr. B. 
G rünberg’i eessõnast selgub, on kõnesolev  käsiraam at 
kirjutatud peam iselt talupidajatele tulekindlate ehitiste  
püstitam isel vajaliste selgituste andm iseks. T egelikult 
aga võiks teda soovitada kõigile  ehitusasjandusega tege- 
levaile isikuile alates m üürsepast ja lõpetades inseneriga.

K äsiraam atus on ülevaatlikult kirjeldatud elam u ehi- 
tarriise tarindid, alates alusm üüridega ja lõpetades katuste  
ja korstnatega. Raam atu sisu ülevaatlikum aks ja se lg e 
maks tegem iseks on raam atus toodud rikkalikult jo o n i
seid. Joonised, mis eranditult on originaalsed, on ü levaat

likud ja selged. Vaadeldes jooniseid  ja lugedes nende a ll
kirju, saab kogu raamatu sisust põhjaliku ülevaate teksti 
lugem atagi. T ähelepanu väärib, et raam atus on käsitel
dud' rida uusi ja otstarbekaid ehituskonstruktsioone.

Näitena võiks siin tuua kärgkivide kasutam ist välis
seinte ladum isel, õhkvahedega seinte ladumist seniste  
m assiivseinte asem el, m illine viis annab kokkuhoidu nii 
kivide hulga poolest kui ka küttekuludes. Seniste akende  
sardbetoonsilluste ( raudbetoonülesillete) asem el on raa
matus soovitatud sardtellissilluseid. mis võtavad vähem  
terast ja on palju soojapidavam ad.

Erilist tähelepanu pühendab autor raam atus elamu- 
seinte soojapidavusele ja m ajanduslikkusele. K äsitelda
vaid küsim usi läbib põhim õte: saavutada võim alikult oda
valt soojapidavaid, kuivi ja otstarbekaid elam u-välisseinu. 
lagesid  jne., mis oleksid teostatavad m eie m aterjalist. 
Meil seni kasustam ata seisnud pilliroo autor on om a raa
matus esile tõstnud kui odavaim a isoleerm aterjali roog- 
plaadi näol. E lam useinte soojapidavuse kohta on raam a
tus toodud eri peatükk, kus võrreldakse m itm esuguste  
seinatüüpide soojapidavust. Seinte soojapidavuse ü levaat
likum aks tegem iseks on igale seinatüübile juurde lisatud  
küttepuidu kulu kilogram m ides, mis iga seina ruutm eetri 
kohta läheb aasta jooksul asjatult kaduma. Säärase seinte  
soojapidavuse võrdluse läbi on igal raamatu kasutajal o t
sekohe selge, millist seina eeelistada ja millist m itte, ku
na raam atus on ka toodud igale seinale kuluv m aterjali
hulk ja selle m aksus.

Peatükis ..Laastid ja krohvim ine“ on toodud veekindla  
väliskrohvi tegem ise kirjeldus. V eekindel krohv on alu
seks elam useina kuivusele ja seega ühtlasi ka seina so o 
japidavusele.

Üldiselt ,,T ellisehituse käsirraam at“ on kasulik ja kor
raliku sisuga raamat, m is m eie ehitustehnilist kirjandust 
rikastab. O dava hinna tõttu (5 0  sen ti) on ta igale asjast 
huvitatu le kättesaadav.
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iOnmiS-oi Meijii valgosi fliUlaas.
Suurendusklaase võib jao tada kolm e rähm a:
1. Lihtsad m õlem alt poolt kum era pinnaga 

läätsed', mis tarvitatakse peamiselt lühinägeliste 
inimeste poolt lugemiseks ja  mille läbim õõdud on 
kaunis suured. Tihti neid nim etatakse ,,lugemis- 
klaasideks“ .

2. Ühelt poolt kum era ja teiselt poolt lam eda 
pinnaga läätsed', mis vaatlemisel asetatakse la
m eda pinnaga otse vaadeldava objekti peale. 
Need on nn. ,,lugem iskivid“ ehk ,,kirjam ärkide 
suurendusklaasid“ .

3. Kallid anastigm aatilised mitmest läätsest 
koosnevad suurendusklaasid, mis ei m uuda kuju
tust oma vaatevälja terves ulatuses.

Neist suurenduskiaasest lubavad täieliku suu- 
rendusvõim e kasutam ist ainult mitmest läätsest 
koosnevad suurendusklaasid, sest lihtsate läätsede 
puhul nende täielise suurendusvõim e kasutamisel 
m uutuvad suurenduse piirjooned ,,tünnikujulis- 
teks“ . Et vältida kuju muutumist, hoitakse liht
sad suurendusklaasid objektile lähemale, millejuu- 
res saadakse küll väiksem, kuid norm aalsete piir
joontega kujutus.

Joon. 1. H arilik suurendusklaas koondab vaatleja pea  
kõrvalt langevad valguskiired väljapoole vaatlusvälja.

Suurendusklaasi ligidal hoidmisel harilikult 
iklka vaadeldav objekt satub vaatleja pea varju, 
mistõttu veelgi väheneb suurendusklaasi suuren
dusvõime, sest halvasti valgustatud objekti de
taile ei näe ka kõige parem a anastigm aadi läbi. 
Et seda viga parandada, kasutatakse isegi kunst- 
valgustuse allikaid objekti valgustamiseks, kuid 
neidki on vaatleja pea tõttu  võimalik kasutada 
vaid külgvalgustusena.

Iga külgvalgustus aga on palju nõrgem  otseval- 
gustusest. Pealeselle, nagu jooniselt nr. 1 näeme, 
harilik suurendusklaas koondab vaatleja pea kõ r
valt langevad kiired klaasi taha, klaasi vaatevälja 
äärele.

Siit on vaid üks samm m õttele, e t  k a s  e i  
o l e k s  v õ i m a l i k  k u i d a g i  k o n s t r u 
e e r i d a  s u u r e n d u s k l a a s i ,  m i s  ä r a  
k a s u t a k s  k õ i k  t e m a  p e a l e  l a n 
g e v a d  v a l g u s k i i r e d  o m a  v a a t e 

v ä l j a  v a l g u s t a m i s e k s  k a s  v õ i  s u u 
r e n d u s v õ i m e  a r v e l ,  sest, nagu jubai n ä 
gime, nõrgalt valgustatud objekti detaile ei või
m alda näha ka kõige suurem suurendus.

Joon. 2. V aatlusvälja valgustum ine läbi visolettk laasi, 
mida vaatleja pea enam  ei sega.

Uurides valguskiirte käiku kum erates läätsedes 
optikud leidsid, et paralleelsed valguskiired, lan
gedes poolkera kujulise otsaga klaassilindrile selle 
silindri telje suunas, koonduvad selle silindri kesk
kohta. Uurides edasi mitmesuguse kallakusega 
klaaspoolkerale langevate paralleelsete kiirte käi
ku klaaskehas, leiti üllatavalt, et need  kiired on 
kõige tihedam aks koondunud umbes 1,25 r kau
gusel klaaskera kiirdpunktist (r  on klaaskera raa
dius). A llapoole seda kaugust kiired jälle h a ju 
vad  laiemale, kusjuures 1,25 r kaugusel on kõik 
kiired koondatud  pinnale, mille suurus on umbes 
pool silindri ristlõikepinnast (klaaskera poolitus- 
pinna suurusest).

Nüüd ei olnud enam  raske teha järeldust, et kui 
lõigata poolkerakujulise otsaga klaassilindrilt 
1,25 r pikkune ots, lõikepind poleerida ja ase
tada niisugune klaaskeha vaadeldava objekti pea
le, siis kõik valguskiired, mis kusagilt langevad 
selle poolkera peale, koonduvad just vaadeldava 
objekti peale. E t ka külgedelt langevad kiired 
koonduvad just vaatlusvälja keskkohta, siis ei ta 
kista niisuguse suurendusklaasiga töötam isel k laa
si telje suunas asuv vaatleja pea. Sellele uuele põ
him õttele vastavalt konstrueeritud suurendusklaa
si nimeks pandi —  ,,visolettklaas“ .,

V isolettklaas seega erineb tavalistest suuren
dusklaasidest selle poolest, et ta asetatakse otse 
vaadeldava objekti peale, kusjuures just keskmine 
osa klaasi vaatevälja on eriti hästi valgustatud. 
Nn. ,,lugem iskivid“ asetatakse küll ka otse vaa-

Joon. 3. V isolettk laaše valm istatakse läbim õõduga 2 8 , 39 , 
60 , 75 ja 90  mm.
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deldava objekti peale, kuid nende põhja kaugus 
poolkera kiirdpunktist on harilikult 1,6 r või 
enamgi, et saada suurem at suurendust; kuna 1,6 r 
kaugusel valguskiired juba hajuvad, ei või siin 
enam  juttugi olla intensiivsest vaatlusvälja valgus
tusest ja  ,,lugem iskivi“ võrdseks seadmisest viso- 
lettklaasiga.

V isolettklaasi suurendus ei ole küll suur, kõigest 
1,75 ko rda ; kuid tänu ta vaatlusvälja heale val-

Joon. 5. V isolettk laasi m õju pisifoto vaatlem isel.

gustusele on visolettklaasi suurendusm õju tihti 
suurem, kui 3-^8 k o rda suurendaval harilikul suu
rendusklaasil, mille vaatlusväli on nõrgalt valgus
tatud.

Joon. 4 . 

K aasaskandm iseks 

kohandatud  

visolettklaasid.

V õrreldes teiste lugemisklaasidega visolettklaa- 
sil on see suur paremus, et ta terve oma alumise 
pinnaga asub vaadeldava objekti peal, mille tõttu 
iga segav m õju on kõrvaldatud. Seetõttu ta on 
sobiv väikeste num brite lugemiseks sõiduplaani
dest, sõidukaartidest ja  telefoniraam atutest, eriti 
veel poolpim edates telefoniputkades. V isolett- 
klaasiga on võimalik isegi poolpim edas teatris 
etenduse ajal lugeda kava.

Ka fotograafias on visolettklaasil suur tööpõld, 
eriti nüüd, kus pisifoto on suures moes. Enamikul 
pisifotosid on liiga lühikese fookusekauguse tõttu 
ebaloom ulik perspektiiv. Pisifqtode vaatlemisel 
läbi visolettklaasi on nad heledad ja  plastilised. 
Et pisikaam era omanik ainult osa omast piltidest 
suurendab, siis pole parem at abinõu suurendam i
sele m inevate piltide valimiseks kui visolettklaas.

Väga kasulik on visolettklaas ka riidetööstuses, 
kus tem aga on eriti hea uurida riide kudet ja  lu
geda niitide arvu, asetades viimaseks otstarbeks 
klaasi ja riide vahele seib, mille keskel on tea ta 
vate kindlate m õõtm etega neljakandiline mulk. 
V isolettklaasi põhja alla kinnikeeratav klaasseib 
sellesse söövitatud m aastaabiga teeb visolettklaasi 
ka väga kohaseks kaartide uurimiseks, s. o. nen
delt kauguste mõõtmiseks. M

Saksakeelest ,,O rpho“ järele A . S.
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