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Odavate vaikekorterite ehitamisest.

Prof. Leo Jurgenson.

Hr. Majandusministri osavdtul peeti 1 a.
detsembris selle kiisimuse asjus suurem arut-
lusbhtu Eesti Majandusteadlaste Seltsis. Too-
me siin oma lugejatele kokkuvdtte sellepuhu
sest ettekandest, mis kasitles ktsimuse ehi-
tustehnilist kulge.

Toimetus.

Odavat vaikekorterit ei saa mahutada iga m60ot-
metega majja ja igasuguste seinte vahele. Et véike-
korter saaks olla otstarbekas ja tervislik, peavad
hoone laius ning kérgus olema mo6ddukad. Sei-
nad, aknad, laed ja muud uUksiktarindid peavad
olema vo6imalikult otstarbekad ja majanduslikud,
et madalal hoida hioone ehitusmaksust ja kasu-
tamise kulusid. Arvukate, kdepdraste seinakap-
pidega otstarbekas vdikekorter vajab vdahe modb-
lit, kuid! see peab olema véikekorterile kohane,
vanamoodne modo6bel aga on selleks koguni kdlb-
matu. Koike seda on véaga selgesti tdestanud
meist ettejoudnud maade tegelikud kogemused.

Neid kogemusi tuleks meil kasutada, tuleks
Oppida, mis vdimalik, teiste ees-
kujudest, et mitte asjatult Kkor-
rata nende omaaegseid vigu.

Parimaks eeeskujiunaaks odavate ja otstarbekate
véikekorterite ehitamise asjus on meile PO&hjarii-
gid. Eriti on Rootsi ja Norra kogemused meile
vaartuslikuks teenditajaks nii Glesande lahenda-
mise iildkorrastuses kui ka ehitustehniliste pdhi-
maotete ja vOtete poolest.

Soodsaim hoonettilp madalaiiliri-korterite jaoks
on linna oludes kolmekorruseline 9-m-laiune
ribahoone. See vdimaldab vaikekorterile
head ruumide jaotust, risttuulutuse vdimalust ja
molemapoolset péikesepaistet ja on ehituselt liht-
ne ja odav. Tavaliselt on sellised hooned Rootsis
kolmekorruselised, Uhekivipaksuste kergtellissein-
tega ja ilma liftita (t6stukita). Kulude kokkuhoiu
survel vdiksime h&dakorral minna neljagi korru-

seni. Suured ja laiad ribahooned
aga on ma dalatidri -korterit eks
ebasoodsad, kuna toad oleksid
seal umbsed ja pimedad. Tauupilisi

nditeid moodsatest madalaturi-korteritega riba-
hoonetest ndeme joonistel | ja 2. Toodud néide-
tes on hooned asetatud roobiti tdnavat, umbes
25-m-ste  vahemaadega. Tadanavate ehituskulude
vahendamiseks ja elamu tervislikkuse tostmiseks
asetatakse ribahooned sageli tdis- v6i kaldnurga
all liiklustanavalie.

Kerged tUksokhooned eraldi iga perekonna jaoks
on teine levinud madalatlri-elamu %) tllp, eriti
neil juhtudel, mil elanik ehitamisel ise kaasa t60-
tab. Neid on Stockholmis ehitatud juba aastaid.

1) Elamu — elumaja. Esialgselt on selle sénaga tahe-
tud vélja térjuda laenséna ,korter* (vt. EQS), kuid vii-
masel ajal on see s6na rohkem tarvitusel elumaja tdhen-
duses. Segi, moélemas tédhenduses tarvitamine ei ole soo-
vitatav. Uusimad sOnastikud annavad selle sdna elumaja
tahenduses (Tuksam) vdi esimeses jarjes elumaja tédhen-
duses (Graf). J R.
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Joon. 1. Kaheksameetrilised ribahooned Tranebergis.
Hoonet vdib asetada iga ilmakaare suunas.

ja vdga heade tulemustega. Hoolikal ja asjalikul
juhatamisel on seal sel teel pustitatud enam kui
3500 hoonet. (Vt. joon. 3 ja 4.)

Otstarbeka ja tervisliku elamu pdhindudeid:
tervislikkus, soojus, korralik tuu
lutus ja va [gustus, kdepdrased
panipaigad ja valisdhutuulutu-
sega sahver- on hasti rahuldatud mdlemas
eelmainitud elamuttibis, hoolimata nende mada-
last maksusest.

Korteri suurus ja mdnususte tase s6ltub igal ju-
hul ddrist, mida elanik suudab maksa. Udr, mis
todline maksa voOib, on 15-f-2'0% leibkonna tu-
lust. Sellest tuleks véljuda ja ehitada ning sisus-

Joon. 2. Taupilisi tdnavapilte ribamajadega linnaosast
Stokholmis.

tada korter vastavalt. Kui ei jadtku raha omaette-
seks vanniks, tuleb leppida Uhisega vdi sdelvih-
maga vOi veelgi vdhemaga. Kallis ehitus
nbuab korget GuUri ja j&&b ké&atte-
saadamatuks madalapalgalisele.

Meie todlisleibkonna keskmist aastatulu hinna-
takse Tallinnas umbkaudselt 1500 kroonile. Sel-
lest jadb Glriks vaid 200 krooni. Kuigi see sum-
ma on kahetsetavalt madal, ei tohi ta meid dra ko-
hutada ehitamast. Kill aga sunnib ta meid ehita-
misel piiddma saavutada suurimat
kokkuhoidu, otstarbekust ja ma-
janduslikkust

Juba Tallinnas ja Tartus uUksi puuduvad korralikud
korterid 20.000 madalapalgalisel leibkonnal. Selle jarel-
dused on meile hésti tuntud’'. Arvud haigustest ja suremu-
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sest viletsates korterites kdnelevad kohutavat keelt, mis
meid kdiki kohustab olukorra Kkiirele parandamisele.

Aeg on soodus ulatuslikuimaks akt&iooinHis.
Praegu on kiisimuse vastu huvi ning arusaamist ja
moéjumas on rida kainestavaid ning kohtustavaid
tegureid. Hea tahtmine on antud Ulles-
ande lahendamisel t&htsam Kkui
raha. Kui meil olid rahaolud lahedamad, siis
poPnud meil huvi viletsate korterite kaotamiseks.

Majanduslikkusele ja otstarbekusele tuleb tarin-
damisel ja ehitamisel panna suurimat rohku. Tu-
leb ikka silmas pidada peaotstarvet, s. o. vGimal-
dada tervislikku ulualust madalapalgalisile. Ehi-

Joon. 3. Egnahems Byra juhatusel ehitatav tédliselamu
Stokholmis. Omanik koos perega todtab ise kaasa. Kasil
on alusmidride ladumine betoon-ddneskividest.

tistes tuleb arvestada mitte ainult
ehitamis- vaid ka kasutamiskulu-
sid. Odava 0driga korter, mis nduab palju pole-
tist, on tarvitajale ikkagi kallis korter. Soojapidav
korter vdib olla kGrgema udriga, kuid tarvitajale
olla siiski odavam: lisaks veel tervislikum ja mu-
gavam. Kite on tks suuremaid kasutamiskulusid
ja sellepdrast vajab elamu soojapidavus suurimat
tdhelepanu. Et saada majanduslikku elamut, tu-
leb tarindamisel kdik sammud kaaluda ja p6hjen-
dada ja, kus tarvis, loobuda juurdunud eelarva-
musist. Selles suunas on ehitusalal meil vee palju
teha. Lahkarvamuste olemasolu elamute majan-
duslikkust kasitavais algelisis pdhikisimusis tden-

Joon. 4. Elanike kaastddl ehitatud Uhekorteri-elamud

Stokholmis.



Joon. 5. Rootsi vdistlustel 1932. a. auhinnatud vaikekorte ritega elamu plaan, millega algas murrang kitsaste riba-

hoonete kasuks.

(Mddtkava 1:300.) Arvud joonisel néitavad Kkorterite
Ribahoone peab olema mitte Gle 9 m lai, et vdimaldada véik~korterile head

pérandapindade suurusi ruutmeetrites.
ruumidejaotust ja kullalt 6hku ja

paikesi.

dab isegi juba po6hjaliku kaalutlemise vajadust.

Senitehtud téds vadrib erilist tunnustust meie
Asundusameti ehitusosakond.
Majandusliku ka<ajlu;tluse téKtsus>eat toome all

luhikese néite elamu vélisseintest. Vd&tame 45 m"
pdrandapinnaga korteri, milles aknaid on 6,5 m*
ja vélisseina uhel juhul (ribahoones) 37 m" ja
teisel juhul (kahekorteri-elamus) 72 m* Vdtame
vOrdluseks aknad kahe- ja kolmekordsed ja va-
lisseinteks neli eri tilpi: a) kakskivi-tellissein 6hk-
vahega, b) poorse tédidisega sOrestiksein, c) 13-
cm-se téidisega nopsasein ja d) tdidisega ja roog-
voodriga Ghuke tellissein. Need on meile héstitun-
tud seinad. Uhe 6hkvahega kfakskivi-tel-
lissein on vordluseks vbetud selleparast, et ta
linnades on uldiselt palju tarvitusel ja on kdigile
tuttav. Oma heade omaduste korval on tal kul-
laltki varjukilgi, millest tdhtsaimad' on kilmus ja
ebamajanduslikkus. Poorse tdidisega puit-
sBrestiksein on samuti h&sti tuntud: ta on
vdga odav ehitada, soe ja majanduslik. Kui téi-
dismaterjal on neotud lubjaga vdi kipsiga, siis on
ta vordlemisi visa p6lema, nii et korralikult kroh-
vitult teda mdnel pool on peetud tulekindlaks sei-
naks. Kolmas vordlustiip — Asundusameti poolt
tarvitatav nopsasein — on samuti tuntu-
maid seinu. Tulekindlaist seinust on ta soojemaid
ja majanduslikemaid. Asundusameti tegelike ko-
gemuste kohaselt on ta alghinnalt odavaim sein,
eriti neis oludes, kus liiv on hd&lpsasti saadaval.
Neljas vdérdlustiiip — Tartu Ulikooli
téoliselamu sein — on ainulaadne oma
suure soojapidavuse poolest. Todliste mugavuse
tdstmiseks ja kittekulude véhendamiseks on siin
kasutatud nii poorset téidist kui ka roogvoodrit.
Eraldi on nii Oht kui teist viisi kasutatud juba
ammu: Tallinnas isegi nelja- ja viiekorruselistes

hoonetes. Kuigi ehituselt kallim kui
nopsasein, on T. U tdéodliselamu
sein majanduslikkuselt sellega

vOrdne. Oma suure soojapidavuse tdttu on sel-
line sein vdga kasulik ja tervislik kasutajale, an-
tud juhul téolisele.

Oma heaperemeheliku hoolega tddlise tervise
ja heaol>u eest on Tartu Ulikool annud ilusa ees-
kuju, mis véarib tdsiseimat tunnustust.

45 porandapinnaga korteri vélisseinte ja
akende vordlev maja”™nduslikkus:
oG
d % oA\ 1 T2,
N )30 wort

Hoone fi 0 2— rg MG
Aknaid 65 @Ol %@ﬁ
Vilisseina 37 c>W o ﬁ@% ﬁ 3 8

tsdoC ~ @Wp<] (§LO 2 A
Vilisseinte
aastamaksus Kr. 53— 17.80 26.60 35.00
Vilisseinte
kittekulu  Kr. 4350 29— 30-- 20—
Akende
aastamaksus Kr. 6.20 940 940 9.40
Akende
kittekulu  Kr. 30— 16— 16— 16—
Seinte-j—akende
aastane
kogumaksus Kr. 13270 72.20 82— 80.40
Hoone B
Aknaid 65 nm
Viélisseina 72
Vilisseinte
aastamaksusKr. 104— 34.60 52— 69—
Vilisseinte
kuttekulu  Kr. 85— 55— 57— 40—
Seinte—j—akende
aastane
kogumaksus Kr. 22520  115— 13440 13440

*) Tavaline Tallinna kivisein.
**) Asundusamet.
**x) Tartu Ulikooli tooliselamu.

JVEajanduslildoKse vdrdlust toodud seinatiitpide
kohta naeme piltlikult joonisel 6 ja tabelis 1. Sei-
na majanduslikkuse maéarab igaaastase kittekulu
ja ehitusmaksuse (Gdri) summa. Mida véiksem
on kuttekulu ja aastane ehitusmaksus (aar)
kokku, seda majanduslikum on sein.

Nagu n&eme vdrdlusest, on kolmekordsete
akendega ja majanduslike seintega (nagu seda on

Aastamaksuseks, on vdrdlusarvutuses vdetud 8%

ehituskuludest. Sel alusel ehitisse mahutatud kapital kan-
nab 6% intressi ja tasub end (amortiseerub) 25 aastaga.
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Tartu Ulikooli tosliselamu sein ja Asuindusameti
nopsasein) hooiies juba seinte ja akende arvel
tksi vdimalik saavutada poolesajakroonist kokku-
hoidu aastas, mis kilnib todlisleibkonna poole
kuu tuluni. Teiste sdnadega Oeldes, otstarbe -

kad elamuseinad ja aknad on too6-
lisele sama palju vé&art kui leib-
konna poole kuu tulu. Lisaks sellele

on soojapidavam hoone mugavam, 6hult puhtam,
kuivem ja tervislikum.

Joon. 6. Naide valisseinte ja akende majanduslikkusest

45 pdrandapinnaga véikekorteris meie oludes. Olene-

valt seinte ja akende tulbist voib nende aastamaksus kdi-

kuda ribahoones kr. 79.20 — kr. 132.70 ja uUhekorteri-
hoones kr. 115 — Kkr. 225 piirides.

Uhekorteri-elamu  on kill mitmeti soodsam
ribahjoonest, kuid, nagu n&eme, ta tuleb tublisti
kallim: seda sellepérast, et vdrreldes ribahoonega,
on siin rohkem vaélisseinu, mis kdik nduavad! ehi-
tus- ja kuttekulu. Ribahoones on korterivahelised
seinad Uhised kahele naabrile, mis tublisti vahen-
dab ehitus- ja kuttekulu.

Nagu ndeme ulaltoodud vdérdlusest on meie lin-
nades praegu tarvitatavad kahekordsete
akendega ja tavaliste Kkivisein-

tega elamud madalapalgalistele
adrmiselt ebasoodsad: nad on lii-
ga kallid, kidlmad ja ebatervisli-
kud. Peame tdsisemalt arvesse votma meie il-

mastiku- ja majandusolusid ja kasutama seina-
tilpe, mis tagavad suuremat majanduslikkust.
Lisaks ilaltoodud T. U. toéliselamu seinale ja
nopsaseinale on muidugi teisigi majanduslikke
seinatiiipe, nagu néiteks roogplaatvoodriga karg-
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tellissein  Teedeministeeriumi inseneride elamul
Tallinnas.

Rahvamajandlislilkus tulus, mis jargneb majan-
duslikult optimaalsetest seintest, margime siinko-
hal vaid pdletissdastu. Vorreldes Tallinna tavalist
seina Tartu Ulikooli tdoliselamu seintega, oleks
45 m~ korteri kohta sdistu  4-7"6 ruumimeetrit
kattepuitu aastas; 10.000 korteri kohta see teeb
umbes 50.000 m” kittepuitu aastas.

Kruntide kallidus on suurimaid takistusi
dalaudri-elamute soetamisel.

Oigustamatu spekulatsiooni valtimiseks ehituskruntide-
ga on Skandinaavias linnade Umbruse vabad maad oste-
tud omavalitsusile: Stokholm omab 17.000 ha, Helsingi
70'00 ha. Ehitajad saavad krundid pikaajalisele rendile.

Vajalisemaid samme odavate korterite soeta-
mise suunas on selleks vajalike analtiiside ja ka-
vade koostamine. Skandinaavia maist saame kull
haid eeskujusid, kuid need tulevad kohandada
meie oludele, enne kui neid saame rakendada.
Kuni need kavad on tegemata, ei saa tdpsemalt
ttelda, kui suur voiks olla korteri maksus ja ma-
janduslik saast vérreMes praegustega. Ulaltoodud
vOrdlus puudutas vaid elamu seinte ja akende
majanduslikkust. Samad po6himotted kehtivad
muidugi teistegi tarindite kohta. Lisaks sddstule,
mis jareldub majanduslikult digesti valitud tarin-
dite tllpid'est, on sddstu oodata todde detailse-
mast plaanitsemisest, standardimisest ja hjulgitoot-
misest. m

ma-

OLGEDE SEEDITAVUSEST.

Olgedes (p6hus) leidub hulk sisivesikuid, mis
kariloomade poolt on seeditavad vaid vahesel
maaral. Seepérast on tehtud palju mitmesuguseid
katseid, et suurendada d&lgede seeditavust mdne-
suguse eelkditluse abil. Kaera- ja nisudlgede pu-
hul on saadud kdige paremaid tagajargi nende
leotamisega |~/4%-se's naatriumhtdroksttdi (see-
bikivi) lahuses 20-f-24 tundi, milleldbi dlgede
tarklise ekvivalent olevat kahekordistunud. Loo-
made séotmiskatsed on kinnitanud sel viisil ké&i-
deldud Olgede mérksa suuremat toitevaartust.

N.

KASTETUD PABERISOLATSIOON.

Madalpingekaablite, néiteks telefonikaablite,
seigmed tavalisti on isoleeritud nende mber mé-
hitud paberribaga. Nid on Western Electric Co
poolt arendatud menetlus, mille abil otse traadile
tekitatakse paberist kinnine isoleerkattekiht. 60
traati juhitakse korraga vedelast paberimassist
labi. Esialgse kuivatamise jarele teatav arv traate
isitakse ) (keerutatakse kokku) kaabliks, mis
16plikult kuivatatakse vaakuumahjudes. Uue me-
netluse eemuseks on uksiku isoleeritud traadi ja
jarelikult ka kogu kaabli vaiksem labim66t kui ta-
valise paberribaga méhJcimise puhul. N.

1) Iskima (isin) — kahte, kolme vd&i enamat

(seiet) kokku ketrama (keerutama).
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Volvlaega keldri

ehitamisest.

V. Alver.

Keldrite ja eriti keldrilagede ehitamisest on pal-
ju kirjutatud nii TK-s kui ka teistes ajakirjades.
Kui naud jalle sellest sdbna vBetakse, siis sel pdhju-
sel, et keldrilage seni enimsoovitatudl kujul —
raudbetoonist plaat- ehk lamiklaena — praegusel
rauanappuse ja -kokkuhoiu ajajargul pole alati
vOimalik ehitada ja selle asemel tuleb valida moni
teine konstruktsioon. Sé&&raseks osutub v 6 1v-
lagi. VOIlvi vbib ehitada loomulikust vdi kunst-
kivist vB8i betoonist, kas ilma raudadeta vOi vé-
hese armatuuri tarvitamisega.

Kujult vdiv vdiks olla kas aamvdlv, korvvdlv
voi lamevdlv (joon. 1).

Aam-ehtk silindervdlv on vblvi vanim
tulp, mida tarvitasid oma ehitustel juba roomla-
sed. Ta on pookingikujuline, kusjuures vdlvi
moodustava ringi tsentrum ja vdlvikand asuvad
Ghel ja samal rdhttasapinnal (joon. [, dlal).

Korvvolvi moodustamiseks tdmmatakse
ringjooned kolmest tsentrumist (joon. 1). On ole-
mas mitmeid vOtteid kaare joonestamiseks ja rin-
gi tsentrumite leidmiseks; tks lihtsamaid on néi-
dlatud joonisel 2-b.

Lame- ehk segmentvdlvon uhest tsent-
rumist tdmmatud ringiosa kujuline, kusjuures
tsentrum asub vOlvi tugipunkte Uhendavast rdht-
joonest allpool (joon. !, all). Vastavalt sellele,
kas soovitakse suuremat voi vdhemat vdlvi ,,t6u-
su“, s. t. kumerust, asetatakse kaare tsentrum Kkas
kdrgemale v6i madalamale. Lamevdlvi kaare
tsentrumi leidmine antud tdusu puhul selgub joo-
nisest 2 -a.

Konstruktiivselt (kski neist volvkujudest ei ole
taiesti laitmatu. Vdikseima materjalikuluga saab
suurimat ava katta nn. paraboolikuju-
lise wvdlviga (joon. 3). Kuid puuduseks para-

TK nr. 5 - 1936. a. ,.Keldrilagede ehitamisest®,
TK nr. 11 — 1937. a. ,,Raudbetoon-plaatlagede tabelid*,
,,Pollumajandus*“ 1935. a.

Joon. 2. VOlvi joonesta-
mine ettemd&ératud tdusu
puhul: a— lamevolv,
b — korvvdlv. A ja
D — wvélvi kannad,
B — vdlvi lukk ehk
lahk. Nurkadele CAB ja
CBA leitakse nurgapooli-
tajad AF ja BG, viimaste
1dikepunktist L tdmma-
takse ristjoon AB-le. Selle
16ikepunktid AD-ga ja
simmeetriateljega on
kaarjoone tsentrumid
Oo ja O,.

boolvdlvi ehitamisel on ebasoodus ruumi kasusta-
mine. Viimasel pdhjusel on levinuim lame- ehk
segmentvdlv, mis teatud juhul konstruktiivselt on
soodsam kui korvvdlv — nimelt, kui tugimadrid
on kullalt tugevad, et volvi kulgsurvet vastu vGt-
ta. Vastasel korral, s. o. kui tugimiurid tehakse
ndrgematena, tuleb eelistada korv- vdi aamvolvi.
Uldiselt on aga nii ihel kui teisel oma eemused ja
taamused, mispdrast igal Uksikul juhul tuleb vas-
tavalt olukorrale otsustada, millist kuju valida.

Joonisel 4 toodud keldripinnal on katteks va-
litud segmentvdlv. Kuna segmentvdlvi puhul on
tegemist kaunis suure volvi kilgsurvega teda toe-
tavatele seintele, siis tuleks sein teha paksem Kkui
plaatlae puhiul; soodsaim on ta teha alt laiemana,
nagu jooniselgi on néidatud. Pika keldri puhul
ehitatakse seina taha erilised tugipiilarid vGi ribid
iga 3-*-4 m tagant.

Materjal ja t66. Vanasti ehitati vdlvid vas-
tavalt tahutud pae- v8i raudkivist vdi
kiilukujulistest tellistest (vt. joon. 5-a). Kuna
praegusaja tsementsidesegu evib mitmekimne-
kordset tugevust vorreldes tollal tarvitusel oleva
lubjaseguga, siis vdib praegu vdlve' midrida kas
pae- vdi harilikest kunstkivest, ilma et oleks vaja
vOlvikive raiuda Kiilutaolisteks, kusjuures volvi-
kuju saavutatakse Kiiljate vuukide I&bi (joon.
5-b). Kuni 4 m laia ava puhul paekivivdlvi pak-
sus lukus peaks olema vdhemalt 25 cm. Tellise-
formaadis kunstkivest (tsement- vdi telliskivi)
vdiv tehakse isegi " Kkivi paksune, kusjuures iga

Joon. 3. Betoonist para-
boolvdlv vaiksemcile keld-

rile (16ige).
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Jpon. 4. Eraldase keldri projekt. On oluline, et keldri
mist ukse ette. ---- Pdikldikel on naidatud ka uks lihtne
pealt moddetakse vdlvi tdusud Uksikuis voélvi punktides

gustes). Niiviisi leitud punktid

1,5-72,'0 m tagant tehakse tugevdamisvdd 1X1
kivi (vt. joon. 6). Kui aga tarvitadla kiilkive, siis
on hdlpus need valmistada betoonist suurema-
formaadilistena. *)

VOlvi miilrimise mordi (sidesegu) valmis-
tamiseks tuleb tarvitada tsementsegu 1:3 kuni
1: 4, lisandades sellele lubjapiima segu sitkemaks
tegemiseks.

Teine vbimalus vdlvi tegemiseks on tab e t o0 o-
nimine. Selleks valmistatakse muldniiskest vei-

Joon. 5. Mduduritud vdiv:

a — kiulukujulistest eri-

kividest, b — normaal-
kividesi.

di pehmem betoon, kruusliiva puhul seguvahekor-
ras 1:5 kuni 1:7, vastavalt kruusliiva omadus-
tele, vOi liiva ja killustiku tarvitamise puhul
1:2:3 kuni 1:3 :5, s. 0. 1 osa tsementi, 2-f-3
osa liiva ja 375 osa killustikku. Sealjuures avade
puhul Gle 3 m tuleks valida rasvasemad segud ja
Uldse eelistada jamedamat kruusa. Kogu lagi tu-
leks betoonida Uhes todkéigus, et ei tekiks nn.
,toovuuke“.

~) Betoonkivide valmistamisest vt. TK nr. 6 — 38.
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trepp asuks ruumi sees, et valtida vihmavee kogune-
volvijoone ulekandmise viis raketise roobile ---- joonise
(antud juhul 65, 90 ja 100 cm — 50-cm-listes vahekau-
Uhendatakse sujuva joonega.

Suuremate avade ja t00 aeglasema teostamise
puhul (kui todlisi on vahte) on soovitatav, et be-
toonimist alustatakse Uheaegselt nii vdlvi kanda-
dest kui ka lukust ja l6petatakse luku ja kanna
vahelises osas (vt. joon. 7).

Iseenesest mdista betooni tihendamisele on tar-
vis plhendada erilist tdhelepanu.

Eraldi seisvate keldrite p.uhul (nagu joon. 4)
on soovitatav, et vOlvibetoon ise oleks veekindel,
kuigi tavaliselt vGiv pealt kaetakse veel veekindla
tsementkrohvikihiga segul 1:2 kuni 1:27/2.

See pinda tasandav ja Uhtlasi veekindlust tagav
krohvikiht tuleb peale h6druda voimalikult kohe,
igatahes enne betooni tardumist. Pdrast hoori-
lauaga tasandamist pealispind lihvitakse teras-
silendiga veekindlaks. Hiljem vdobatakse pealis-
pind estobituumeni v&i asfaltemulsiooni voi niis-
kusoliga.

Niisketes kohtades tuleb ka keldri pdrand! ja
seinad teha veekindlad ja lihvitud (vt. TK nr. 2
1936. a.,, nr. 2 — 38. a. ja nr. 4 — 39. a.).

Joon, 6. Majaalune kelder mudritud voélviga. Keldri otsa-
sein on seest vooderdatud servi-tsementkividega,
hoida mudri labikiImumist.

et é&ra



Joon. 7. Betoonitava aamvolvi ristldige. Alumine osa vol-
vist (kuni ca 75 cm kannast kdérgemale) on md uii-
tud, et vihendada raketise ehitamiskulu.

Raketis vOlvidele samuti kui roobid te-
hakse 1" v&i P /2" laudadest, vastavalt roopide
vahede laiusele. Kui keldriosade pikkus poik-
vaheseinte vahel ei Uleta 5-76 m, siis on soovita-
tav raketis teha valmis téies vaheseintevahelises
pikkuses ja betoonimise tédjatkud teha vaheseinte
kohal. Raketis peab paigale jdetama temperatuuri
olles 10°-715° C vdhemalt 7 pédevaks, tempera-
tuuri olles 5°-f-10° vdhemalt 12 péevaks. Rake-
tise roobid lilakse kokku laudpfranda voi lava
peal, milleks sellele joonestatakse vd&lvi piirjoon.
On tarvitamisel kaks peamist viisi roopide valmis-
tamiseks. Esimese jarele (joon. 7, paremal) nad
tehakse kahekordselt asetatud lauda-
dest, mis valja ldigatakse kaare piirjoone jérele,
kusjuures laudade jatkud asetuvad vaheldumisi.
Teise viisi jarele (joon. 7, vasakul) roop tehakse
kokkuléddud prussidest, mille jatkud (p6kud)
asuvad kaare joonel, kuna kaare kumerus moo-
dustatakse pealeloddud, kaare joone jéarele valja-
IGigatud 17/2"-ste laudade abil. Raketise ehitamise
ajal peetagu silmas ta lammutamise hdlpsust; Uks
vajalikke abindusid selleks on tugipostide alla Kii-
ludle asetamine.

Ventilatsioon keldrites vajab erilist tdhelepanu.
Kuna keldris hoitavad ained on tavaliselt veeroh-
ked ning eritavad palju roskust, siis igas keldris
olgu vastav dhuvéljatbmbetoru. Kuna laudadest
toru mdadaneb ruttu I&bi, on soodus selleks kasu-
tada betoontoru 0 25-f-35 cm.

Varske 6hu juurdevooluks jaetakse uste alumi-
ses osas augud, mis kaetakse hiirte jo rottide vas-
tu raudvOrguga. Hasti ventileeritud keldris toit-
ained sdilivad palju paremini kui halvasti venti-
leeritavas.

Joonisel 4 on ndidatud uksepiidad pui-
dust. Kuna aga puitosad keldrites vdga ruttu éra
madanevad, siis on hakatud nende asemele tege-
ma uksepakud ja uksepiidad betoonist. Uksehin-
gede konksud ja lukupide vdi -obadus valatakse
kohe betooni sisse.

Seinavooder keldris on seal vajalik, kus on
karta muadri 1&bikilmumist, mille tagajéarjel juur-
vili vOib kannatada. Kuna vooder maksub roh-
kem kui keldri pealtpoolt kiillma vastu isoleerimi-
ne, siis on eraldastes keldrites soovitatav rdohku
panna isolatsioonile turbamullaga vdi muude

") Raketiste kohta Uksikasjalikult vt. A. Veski kirjutis
TK nr. 3 — 1940. a.

poorsete ainestega, seda enam et vooder vahen-
dab keldri kasulikku mahtu.

Ldpuks veel mdéningaid napunditeid.

Betoonvdlvide paksus tehtagu kandades suu-
rem kui lukus (joon. 4 ja 7), kusjuures paksus
lukus vdiks olla 10 cm — avade puhul kuni 3,0 m
ja 12 kuni 15 cm — avade puhul 3,0'0-74,50 m.
Kandades oleks v6lvi paksus vastavalt 25-*-40 cm.

Tugimudri paksus olgu lamevdlvi puhul */a-r-
V4, aam- ja korvvdlvidel vélvi avast (nn.
Ulesildekaugusest), kusjuures Ulemises osas tugi-
midr vdib olla ahtam. Et véhiendlada kilgsurvet,
tehtagu lamevdlvid vdimalikult suure t6usuga,
mitte alla 0,8-~1,0 m ehk avast.

Volvi ehitamiseks tarvismineva materjali hulga
kindlaksméaaramisel vdetagu arvesse iga kantmeet-
ri volvibetooni valmistamiseks 5-r-6 kotti tsementi
ja 1v4 head kruusliiva. Asfaltemulsiooni ldheb

A1 kg ruutmeetri katmiseks.

Joonisel 4 toodud keldri vOIlvi ehitamiseks
laheb, kui votta keldri kogupikkuseks seest 7,0 m,
umbes 7 m® betooni, seega kruusliivabetooni va-
hekorra 1:5"2 puhul ldheb:
tsementi 28'0'X 7,0 = 1960 kg ehik umbes 40' kotti,
kruusliiva 1,25X7,0= umbes 9 m”"

Peale selle ldheb pealispinna (7,75X4,20 =
= 32 m”) veekindlaks krohvimiseks ja vddbaks:
tsementi 6X32 = 192 kg ehk umbes 4 kotti,

lilva umbes 0,5 m” ja

asfaltemulsiooni ehk niiskusoli 30750 kg. S

Vasfwisdd. Ixcisimusfele.

Vastuseks N. T-le, Uuemdisas. 1) Petrooli-
mootorit saab petrooliga korralikult kéivita-
da ainult siis, kui mitte ainult eelsoojendi, vaid
ka kogu mootor, eriti sisselasketorustik, silindrid
jne. on Ules soojendatud normaalse todtempera-
tuurini. Kilma mootori niisugust tlessoojendust
v@imalii®b kdige paremini- ikkagi ainult bensiini-
ga kéivitamine, kuna uksi eelsoojendi ilessoojen-
damine kas vOi elektrivoolu abil ei osutu killal-
daseks.

2) Kui tahate saada elektervalgus-
tust ja kui Teil pole vdimalik sisse tuua vdrgu-
voolu, siis muretsege endale kas tuulediinamo
(vt. TK nr. 2 — 40, Ik. 47) vdi mootorgeneraa-
tor (vt. TK nr. 4 — 39, k. 115). Surudhu-
seadme abil elektri ,,hd6rumine” ldheb kalliks
ehituse kuljelt ja suruéhumootori kasustdht on
madal. Meie teada Eestis pole teostatud sdéraseid
seadmeid. Ja et pealegi juhuslikest, hoopis teiseks
otstarbeks ehitatud esemetest saaks midagi korra-
likku kokku klappida, see on asjatu lootus.

Kui aga neist hoiatustest hoolimata tahate oma
suruBhiuseadet teostada, siis votke Teil olevad ese-
med kaasa ja sOitke ldhemasse suuremasse me-
tallitoostusse, kus vastava tasu eest tehakse Teile
vajalikud arvutlused — (ksikutest nduannetest
siin ei jatku —, valmistatakse puuduvad esemed,
ehitatakse vdimaluse korral Umber Teie esemed
ja l0ppeks monteeritakse kogu seade asjatundli-
kult. N.
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Ins. T. Einberg.

Avataval paisul on massiivsesse pais-
ehitisse voOi kaldakindlustuste ja ldve vahele jéde-
tud avaused, mis on suletavad liiksate osadega.
Ka vastavalt ehitatud diklussild oma kalda- ja
joesammastega vO@ib tdita paisu Ulesandeid, kui
selle avaused (silmad) sulgeda liikuvate tdkke-
seadistega. Selle jarele, missuguseid liiksaid osi ja
millist sulgemisviisi Ghel vdi teisel juhul kasuta-
takse, on meil tegemist kas vesipalkidega
vOi vari-, noel-, sektor-, segment- véi silinder-
paisuga.

Paisehitise avause suuruse médravad lubatav
paisutus, maksimaalsed vooluhulgad ja jad&olud,
mis mingil jouastmel esinevad. Jouastme (lemine
tase on harilikut méaéaratud kindlaks; samal ko&r-
gusel tufeb hoida veetase j6uastme korralikuks
tootamiseks. Ulemise veetaseme reguleerimine
siinnibki avatavate osade abil paisus. Ulemise vee-
taseme paisutamine Ule ettendhtud kdrguse sageli
ei ole Uldse lubatav, vahest ainult kevadiste suur-
vete ajal sallitav, kuna see kutsub esile kahju-
likke uputusi Ulalpool paisu ja vo0ib olla héada-
ohtlik paisehitise plsimiselegi. Seepérast peab
veesilmade projektimisel arvestatama esmajoones
maksimaalsete vooluhulkadega ja jddoludega, mis
esinevad veejuhtmes.

Meie oludes jddminek ja j&4& mahalaskmine ha-
rilikult ei sinnita raskusi; veesilmade méaramisel
on vaja silmas pidada ainult suurvete mahajuhti-
mise vOimalust. Selleks k6lbavad véikesed silmad,
milliseid on kdige lihtsam sulgeda laudade, pal-
kide vOi tasapinnaliste varjadega. Suurtes veeri-
kastes jogedes, kus jadminek on hoogne, peavad
veesilmad vOimaldama ka jad mahalaskmist ja
seetdttu on ndutavad laiad avaused.

Véikesed 2-*3 m laiad ja 1,572,0 m sugavad
silmad on suletavad rohtsete laudade vdi planku-
dega. Kui aga veestigavused on suuremad ja
avaused laiad, tuleb nende sulgemiseks kasutada
juba prusse vdi paike — nn. vesipalke.

Vesipalkidega on voimalik sulgeda vdrdlemisi
suuri ja slgavaid avausi. Raskusi sunnitab vaid
saédrase silma avamine ja sulgemine, kuna see on
aegandudev ja vajab suuremate vesipalkide puhul
kahe inimese joudu. Vesipalgi paksus oleneb palgi
pikkusest ja veerd'hkest. Okaspuidu p.uhul vdib
palgi paksuse p sentimeetrites arvutada valemist:

p = '0,0035 1. J/hT

kus 1 on palgi pikkus sentimeetrites ja h —- vee-
sligavus kdige korgemal veeseisul vesipalgist ar-
vates sentimeetrites. Ajutise ehituse puhul vdib
toodud valemist arvutatud palgipaksust vahenda-
da kuni 50%. Valemi kohaselt oleks maditeks
6,0 m laiuse ja 1,0 m slgavuse avause sulgemi-
seks alumise vesipalgi paksus vajalik 0,21 m.
Ulespoole vaheneb vee rdhe proportsionaalselt
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(5. jarg, vt. TK. nr. 9 — 39)

sligavusega ja sellele vastavalt vdivad vesipalgid
tlalpool jéarjest nérgemad olla.

Veesilma kohal on harilikult sild, millelt vesi-
palgid kohale asetatakse. Korralikult véljatahu-
tud palkide vahele erilist tihendust ei ole vaja.
Vesipalkide kohaleasetamiseks ja valjatdstmiseks
kasutatakse pootshaake, neid kas ‘lihtsalt palgi
sisse luues vOi asetades vastavate konksude ja
obaduste taha, nagu on n&ha joonisel 18.

Joon. 18.

Nagu uteldud, vesipalkide kohaleasetamine ja
kdrvaldamine on kallaltki tulikas, millest tingitu-
na selliseid paisehitisi ehitatakse vahe. Enam on
nad kasutusel vesiehitiste remondi puhul, néiteks
kanalite, turbiinikambri jne. ajutiseks sulgemiseks.

Kdige levinum avatava paisu tilip meie oludes
on varipais, kus veesilmad' suletakse verti-
kaalselt liikuvate varjadega. Varja ehitusmaterja-
liks vdib olla puit vdi raud.

Lihtsa puit-varipaisu ehituse korral jagatakse
paisu ava vahepostidega kitsasteks silmadeks, mis
on suletavad laudadega vdi laudadest kokkul6o-
dud kilpidega e. laugudega.

Vahepostide kaugus uksteisest on 0,7-*-2,0 m,
olenevalt veeslgavusest. Kui vaheposte panna
harvemalt, peavad need olema tugevamad, samuti

Joon. 19.



ka varjalauad. See teeb nii postid kui ka varjad
raskeks ja neid on raske teenindada, s. 0. avausse
asetada vOi eemaldada.

Tihedasti pandud vahepostide puhul (avause-
ga kuni 1 m) on nad kaunis kerged (prussid
10X15 v6i 15X22 cm) ja nad on kahe inimese
poolt teenindavad.

Postivahede e. silmade sulgemiseks kdlbavad
siin 4-f-5 cm paksused varjad (uksikult asetata-
vad lauad vOi laudadest kokkulédodud laud).
Laua paksust arvutatakse sama valemi jargi, mille
jargi arvutasime vesipalgi paksust. Uksikuid laudu
kdrvaldatakse avausest pootsihaagiga.

Parema ehituse puh™ul on lauad kokku l66dud
laugudeks raudpdodradele ja on varustatud
tdstesangaga, nagu on néha joonisel 19.

Varjade (laudade kui ka laugude) tdstmiseks
vajalik jdud Z véljendub valemiga:

Z = G + AW, kus

G = varja omakaal, W = varjale m&juv horison-
taalne veerdhe ja jx = hddrdekoefitsient (oleneb
varja materjalist ja vahepostide ehitusviisist) ;
Xon 0,5-70,3 vahel.

Et libiseval t6stmisel h6drdumist varja ja toe-
tuspindade vahel véhendada, tehakse toetuspin-
nad eriti siledad ja sageli kaetakse raudliistude voi
profiilraudadega joonise 20 kohaselt.

Joon. 20.

Kuid rooste ja uhtainete mdjul, mida toetus-
pindade vahele koguneb, on hé6rdumistakistused
siisiki kullalt suured ja tbusevad kuni poole var-
jale mdjuva veerbhke suuruseni.

Vajaliku tdstejou selgitamiseks toome arvulise
ndite:

Olgu paisusilmaldve sligavus paisutatud vee-
pinnast h=2 m ja varja laius 0,8 m; siis hori-
sontaalne veerdhe H varjale, kui paisu lavi ei ole
allvee poolt uputatud, on:

h2 9

H=y.l= ~X0,8=1,6 tonni.

Joon. 21. Vahepostidega varipais Parnu joel.

Sellise paisusilma varjaks kdlbavad 17/2"-sed
lauad, millest tehtud laug mddtmetes 2,0 X0,8 m
kaalub umbes 100 kg = 0,1 t. Seega saame lau
téstmiseks tarviliku tdstejéu, kui /x=0,4,

Z=G-fA .H=0,10+0,4X1,6=0,74 tonni =
-740 kg.

Nagu sellest arvutusest ndhtub, on pdris tava-
liste paisutuskdrguste ja kullalt kitsaste avade pu-
hul laugude tdstmiseks tarvisminev joud véga
suur; seega tostmine ei ole teostatav lihtsate abi-
ndudega.

Praktiliselt selliste paisusilmade teenindamine
on siiski vdimalik Uheainsa inimese poolt lihtsa
kangi abil, kui vari koosneb kahest v6i enamast
Uksteise peale asetatavast varjatahvlist.

Kui dlaltoodud ndites vari koosneb kahest
1,0 m kd&rgusest tahvlist, saame veerdhke H le-
misele tahvlile 0,4 t ja alumisele 1,2 t ja seega
tlemise tahvli vajaliku tdstejou

Zu—0,05+0,4 X0,,4= 0,21 tonni ja
alumise tdstejou
Za=0,05+0,4X 1,2= 0,53 tonni.

Selle jérgi Ulemine varjatahvel on tOstetav Uhe-
ainsa inimese poolt hea kangi ja toetuspunkti evi-
misel.

Kui tlemise varjatahvli eemaldamisel alumine
vee pind tduseb paisu lavest ile, siis vaheneb sel-
lega veerdhe alumisele varjatahvlile ja see on t0s-
tetav niisama lihtsalt kui tUleminegi.

Kangiga tdstmiseks on varjatahvli pddnadest
moodustatud tosteredel (vt. joon. 21) vGi tds-
tep6dn (Uhe pddna puhul, millesse on tehtud au-
gud kangi otsa sissepistmiseks). Tostmine stnnib
Gle rindpalgi vOi teenindamissilla darele asetatud
tdstepaku.

Ulaltoodud pilt kujutab vahepostidega vari-
paisu Parnu joe Glemjooksul. Sillal on ndha vélja-
tostetud varjatahvlid tdsteredeliga.

Varjatahvlite tdstmiseks vdib kasutada ka kette
kaevuvolli ja vanda pohimdttel vdi vintse, kuid
nende abil ei saa varjatahvleid allalasta, sest na-
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Joon. 22.

gu Ulaltoodud arvutusnaitest nahtub, on veerdhust
tekitatud varjatahvlite ja vahepostide vaheline
ho6rdumisjoud suurem 'kui varjatahVIi omakaal.

Tdsteredelite vGi tdstep6dnaga varustatud var-
jatahvlid surutakse alla, lutes puithaamriga pd6-
nade pihta, kuna kettide otsas rippuvaid varja-
tahvleid tuleb alla rammida palgiga, mis aga var-
jatahvli laudu I6hub.

Vahepostid toetuvad allotsaga paisu lavele ja
tlemisega rindpalgile vGi teenioidamissillale.-Nen-
de seis on kas pustloodne vdi natukene allvee
poole kallakas.

Suurte jaaminekute ja -kuhjumiste
eemaldatakse vahepostid paisu avausest. Vahe-
postide kohaleasetamine suurtes sugavustes on
kaunis tulikas. Neile peavad paisu l&vel korralda-
tud olema pesad, kuhu nad toetuvad. Suuremate
veerdhete puhul kasutatakse vahepostideks ka
I-kujulisi raudtalasid, mis avause vabastamiseks
pooratakse horisontaalsesse asendisse.

Mittesuuri (6-"8 m) paisuavausi on vdimalik
katta ka ilma vahepostideta. Sel korral ehitatakse
varilaug prussidest, need kokku tdmmates polti-
dega, p6dnatades ja raudtades.

korral

Joon. 24. Puitvari 5,0-m-se avause tarvis.

1

Tihenduse”ks tarvitatakse kovapuu liiste, raud-
vitsa vOi raudprofiile.

Niimoodi jouame puidust ja rauas™t dhitatud
varjade juurde, mis saavad eriti tugevad, kui
prusside vahele asetada I-raudtalad. Sellised
konstruktsioonid rahuldavad meie oludes kdiki
ndudeid, et sulgeda ka ile 10,0 m laiu avausi.
Nad on véga lihtsad arvutada, ehitada, tihestada
ja teenindada. Nad on hinnalt vordlemisi odavad
ja kaalult kerged.

Segamaterjalist varjad ehitatakse I- ja C-!kuju-
listest profiilraudadest, mille vahele asetatakse
puit prussid. Kuna veerdhe varja alldares on suu-
rem, soovitav aga on vari Uleni ehitada thepak-
sune, siis, et saada igale raudtalale Uhtlast koor-
matust, pannakse neid varja allddre laheduses ti-
hedamalt. Vahe tdidetakse puitprussidega ja tom-
matakse kogu varilaug raudpoltidega kokku, mis
labivad nii profiilrauad kui ka prussid. Sédaraselt

Joon. 23. (Ulal)

misehitatud varipais,

ehituselolev varipais; (All) val-

valmistatud varjale kinnistatakse tdstmiseks valu-
rauast hammasilatid voi raud-tdstelatid (joon. 23)
ja tOstetakse varilaugu hammasrataste ja tigutle-
kandega kas késitsi vO0i mootori joul.

Raudprofiile vdib ka plekiga katta. Kandeta-
lad Uhendatakse seejuures otstest ja keskelt
Ll-raudadega ja see kandekonstruktsioon kaetakse
tlavee poolt raudplekiga, mis veesurve vastu v0-
tab. Pleki paksus arvutatakse olenevalt taladeva-
hest, ja see ei tule kuigi paks, kuid rooste ja jda-



Joon. 25. Puitvari
kahaneva paksusega.

Raudvitsast tihendus.

pOrgete vdimaluste tdttu ei soovitata pleki pak-
sust alla 10 mm vdtta. Selline oleks kdtge lihtsam
raudvari.

Kandeprofiilide katmine plekiga teeb varja
kallimaks ja raskemaks, kui on segamaterjalist
varjad, kus profiilide vahed tdideti puiduga. Ka
pole sellise varja valmistamine mdeldav lihtsate
abindudega.

Kui paisusilmade suurte mo6tmete tottu uksi-
kud profiilrauad enam ei kdlba kandjateks, siiis
tuleb asuda véaga keerukate rdudkonstruktsioon-
varjade ehita,misele, mille ehitamine kuulub ma-
sinaehitusevabrikutele.

Suurte varjade tdstmiseks vajalik joud on kau-
nis suur. Nditeks joon. 23 toodud varja tost-
miseks on vaja joudu:

Z=2,81-1-0,4X10,4= 6,98 tonni,

kus 2,82 t on omakaal ja 10,4 t on veerdhe.
Nagu arvutusest on ndha, ladheb suurem osa
tdstejoust hddrdumistakistuste vditmiseks, mis te-

kivad varja libiseval liikumisel toetuspindade
vastu.
Et nendest takistustest vabaneda, pannakse

suured varjad veerema rullidele. Sellega véhene-
vad liikumistakistused miinimumini ja oleksid
tlaltoodud juhtumi kohta wvaid monikimmend
kilogrammi. Niimoodi jaab varja tdstmisel Uleta-
da vaid omakaal. Kui varjad panna veerema rul-
lidele, kaob varja veetihedyis, mida varem andis
varja toetumine vastu sambaid. Veetihedust varja
otstes saavutatakse sel juhul mitmesugusel viisil,

Joon. 26. Puitvarjad kanali sulgemiseks Uhes toste-
seadisega.

tarvitades vahendiks vedruplekki, nahka ja puit-
liiste.

Rullidele toetuvaid varju ei ole tarvis alla
suruda, sest nende omakaal on kaugelt suurem
kui veeremistakistused; neid v0ib tdsta ja alla
lasta kettidel.

Tdsteseadiseks on harilikult paar hammasrat-
taid varja kummaski otsas, mis on omavahel
thendatud valli labi, mille peal on Kkésitsi VvO0i
mootoriga aetav tigulilekanne.

Tosteseadis peab olema nii kdrge, et voimal-
dab varja tdstmist vahemalt '0,5 m Ule veepinna,
et drahoida jaa kuhjumist liiga veepinna lahedale
ulatuva varja taha. Sama ndue kdib ka teeninda-
missilla kandetalade kohta.

Varja tOstmis'eks kdsitsiaetava véanda abil ku-
lub harilikult 10730 minutit olenevalt varja tds-
tejoust, tdstekOTgusest ja Ulekandest. Véant on
aetav Uhe vOi kahe inimese poolt.

(Jargneb.)

KLAASEHITUSKIVEST. )

Klaasehituskivide puudumiks peale kalli hinna
on veel vahiene soojatokestavus. Uute klaasehitus-
kivide konstruktsioonis puitakse nende soojatd-
kestavust tdsta sel teel, et klaaskivi keskele aseta-
takse klaasvillast valmistatud leht, mis vdhendab

Uuetlibilise klaaskivi poolmed nende vahele asetatava
klaasvillast lehega enne kokkusulatamist.

kiirgamis'kadusid. Kuna seesugune Kkivi valmista-
takse kahe 66nsa (lahtise karbi kujulise) poolme
kinnisulatamise teel, siis pdrast jahtumist tekib
kivi sees olevas tuhiruumis osaline vaakuum, mis
omalt poolt vé&hendab soojajuhtimiskadusid.
Klaasvillast leht Ghtlasi summutab péeval Il&bi
klaaskiviseina sissetungiva padikesevalguse hele-
dust. N.

*) Vt. TK nr. 7 -— 39. a, lk. 201: ,(Klaas ehltus-

materjalina®.
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Betoonl veeimavuseal.

Ins. A. Granen.

Veeimavuse maar on betooni headuse Uheks
hindealuseks ta tugevuse mdttes: mida rohkem
betoon imab vett, seda poorsem ja seda ndrgem
ta on. Hasti tihe ja jarelikult tugev ja veekindel
betoon ei ima vett, v8i imab praktiliselt mitte ni-
metamisvéarselt. Betoonesemete (katusekivide,
torude, pliaatide) vastuvdtmise tehnilised tingimu-
sed ndevad ette veeimavuse proovi. Ndutakse, et
katsukehad ei imaks vett rohkem kui 2-f-5%
(kaalu jarele) paremat sorti kaupadel ja 5-"1 0'%
— Il ja Il sorti esemetel.

Proovimiseks kuivatatakse katsutav ese
temperatuuris 6071 00° C tdiesti; siis lastakse tal
seista moni tund, kaalutakse ta ja asetatakse vee-
ndusse, kuhu vett lastakse nii, et veepind tduseks
vahehaaval, et 6hk jouaks pooridest valjuda ja et
10-f-24 tunniga ese oleks taiesti vee all. Peale
seda teatud aja jarele vOetakse ese vilja, kuivata-
takse kergelt, kaalutakse ja pannakse vette tagasi,
et mdne aja jarele uuesti kaaluda; kaalumisi kor-
ratakse, kuni on selgunud, et eseme kaal enam ei
tbuse, s. t. et ese on veega kullastunud. Kui proo-
vitav ese (ndit. katusekivi) kaalus kuivalt 2250 g

ja mérjalt 2419 g, siista VeelmaVus
2419-2250 169 .
J— 0, b
2250 2250 7,5% kaalu jarele.
Mahu jdrele veeimavuse hindamiseks,

mis annaks selgema (levaate, on vaja teada be-
tooni mahukaalu. See on heal betoonil 2,372,5
kg/liiter ja kesikmise headusega betoonil 2,0-i-2,3
kg/l. Oletame, et leiti ta olevat 2,2 kg/l; siis Kivi
veeimaVvus mahu jérele, kui oletada,
et kdik poorid tdituvad veega, oleks: 7,5X2,2 =
= 16,5%, ehk 1 m™ betooni imaks 165 liitrit vett.

Kui kdik betooni poorid oleksid téidetud vee-
ga ja seega betooni poorsus oleks 16,5%, kivide
ja liiva erikaal on 2,65, sisbetooni mahu-
kaal peaks olema: 2,65X(1—0,165) =
= 2,21 kagl/l.

Betooni veeimavuse selgitamiseks on tehtud
vdga palju katseid ja uurimisi, millest jargneb, et

veeimavus touseb;
1) betooniliiva peenuse tdusuga,
2) tsemendi hulga v&henemisega
segus,
3) seguvee hulga tdusuga,
4) betooni ndrgema tihendusega
ja
5) valmis betooni niisutuse véhe-
susega.
Edasi on selgunud, et vadrske betoon
imab rohkem wvett kui vana betoon.

Paljudes olukordades betoon vdib saada kas
vihmavett vO0i maaniiskust, mis ta annab edasi
kapillaarsuse tdttu: mida peenemad e.
tihedamad on poorid (peenliiv), seda rutem ja
kaugemale tungib vesi; jameda thesdmeralise -
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va teradevahed on suured; seal kapillaartung on
vaike ja vesi ei tBuse nii kdrgele.

Tuleb veel eristada betooni veeldbilasu
ja kapillaarsuse mdisteid. Kui naiteks kange vihm
166b Ohurikkast betoonkivikihist labi v&i vihm
tungib mordikihist 1&bi v6i betoonanumasse vala-
tud vesi vahest tungib ohtralt moénest hdredast
kohast labi, siis siin on tegemist otsese veeldbi-
laskmisega, kapillaartung aga on vaike; kapillaar-
tungi tottu niiskus voib kull betooni mikropoore
moodda enam-vdhem tbusta vOi ka labi tulla, kuid
suuremal madéaral vee ldbip&ds on vdimalik vaid
suurte e. makropooride (hdredate kohtade)
kaudu.

Betooni headust veeimavuse jarele vBib madnel
juhul hinnata ka silmaga: pérast vihma v&i niisu-
tamist ldheb kuivaks esimesena hea tihe betoon,
kuna poorne ja vett rohkem imav betoon on
kauem niiske ja seega kauem tumedam. H

ALUMIINIUMIST KOHVRID.

Kerged ja tolmukindlad alumiiniumkohvrid.

USA-s propageeritakse viimasel ajal alumii-
niumisulamitest valmistatud kohvreid. Materja-
liks on lennukiehituses proovitud alumiiniumi-

sulamid; kohvrid valmistatakse stantsimise teel ja
pealispind on anoodiliselt okstdeeritud (vt. TK
nr. 2 — 39, Ik. 57), et saavutada négusat valja-
ndgemist ja head vastupidavust. Alumiiniumkohv-
rid on varustatud kummitihendisega, mis tagab
niiskuse- ja tolmukindlust. Eriti kohased on alu-
miiniumkohvrid' nende kerguse pérast lennumat-
kadeks ja troopikamaades, kus termiidid paha-
tihti séovad nahkkohvrid é&ra.



Toosfusichniha.

Ins. E. Olving.

»Tehnika Kdigile“ nr. 2 — 1939 on kirjelda-
tud kdvametallide areng, nende liigid ja kasu-
tamisotstarve véga mitmesugustes tehnika haru-
des. Kéesoleva artikli Glesandeks on vd@tta kdva-
metall ldhema vaatluse alla treimistédriistana.

Kdvametallide all, nagu viidia, titaniit, bdle-
riit"), mdaistetakse sulameid volframist, koobal-
tist, titaanist, molibdeenist jne. Neid sulameid ei
valmistata valamise teel, nagui on tavaline, vaid
seks otsitarbeks kasutatakse nende metalli*de pulb-
rikujulisi karbiide, millele lisandatakse tdatud
protsent madalamalt sulavaid sidemetalle. Segu
pressitakse tugeva surve all plaadikesteks. Edasi
plaadikesi kuumutatakse, kuid ainult nii korges
tempe>ratuuri's, et Uksikud karbiiditerakesed side-
metalli pehmeinemise tdttu kokku paakuivad. Need
paakunud sulamid evivad véaga suurt loomulikku
kdvadust ja viimane ei lange t66tamisel hoolimata
voirdlemisi suurest kuumenemisesit. Kdvame/tall
viidia XX sisaldab vabriku andmeil (ligikaud-
selt) sdsinikku (C) = 8%, koobaltit (Co) =
= 5,5%, titaani (Ti) = 12%, llejadk o.n volf-
ram (W). Sellest ndhtub selgesti, et tegemist ei
ole mingi terasega, kuna puudub koostises raudl
(Fe). Olgu talhendatud', et kiir*lGiketerased vdivad
samuti sisaldada vordlemisi suurel maéadaral volf-
rami, koobaltit jne., kuid peaosa moodustab neis
ikkagi raud.

Paaguitamise teel valmistatud kdvametallid on
Bohler’i tehase ,,bdleriit“, F. Kruppi ,viidia“,
Deutsche EdelstahlWerke ,titaniit* ja Rochling-
stahl’i ,,miramant“. Praegu valmistatakse ,,vii-
dia’t® ja ,titaniiti“ kasutusotstarbeile vastavalt
mitmes erisordis ja nimelt:

Viidia N, titaniit G1 — malmi, messingi, vase,
kergmetallide, kutnstsarve, bakeliidi, k6vakummi
ja muudd sellesarnaste materjalide todtlemiseks.

Viidia H, titaniit Hi — ko&vamalmi, marmori
jne. tootlemiseks.

Viidia X, vi*idia XX, titaniit Si on sobiv iga-
sorti teraste nagu legeeritud kui ka legeerimata
ehitusteraste, tooriistateraste, roostekindlate te-
raste' ja terasvalu treimisdks.

Uksiikute sortide tahistamist tihtedega kasutab

1) Neid nimetatakse sageli ka I6ikemetallideks,
kuna nende peamiseks erinevuseks on temperatuuritalu-
vus ja kovaks jaamine kdrgel temperatuuril; kdvaduselt
vOib teraseidki niisama suure kdvadusega valmistada.

2) Tellimiste puhuks mérgendame, et saksa keeles neid
kirjutatakse ,Widia, Titanit ja Bohlerit“. Eesti keeles
neid suure tahega ja teisiti kirjutada, kui loeme, ei ole
pdhjust (mdeldagu, kuidas venelane neid nimetusi peaks
kirjutama). Ainult naitamaks, kuidas neid tellimiste pu-
hu! vdorkeelselt tuleb tahistada, vdib neid korraks tuua
jutumérkides suure tédhega ja vddrkeelse kirjutusviisiga,
eriti kui juttu on eri margist, mis moénikord on mitmete
markidega ja numbritega valjendatud. J. R.

ka Bdhler’i tehas oma boleriitide suhtes. Lisaks
sellele kbik eelmainitud kolm vabrikut mérgivad
Uksikuid k6vametalli sorte teatud varvidega trei-
tera varrel. Uksikute liikide segimineku &rahoid-
miseks ongi see tingimata vajalik.

Peale loetletud sortide on nii eelmainitutel kui
ka teistel vabrikutel veel teisigi sorte, milliseid
md siinkohal aga ldhemalt aru,tama ei hakka.

Kdvametall-treiterasid on vdimalik osta peale-
joodetud plaadikesega valmis kujul. Suuremates
tookodades aga, kus kasutamist leiab suurem
hulk erikujulisi treiterasid, on otstarbekohane os-
ta vaid kdvametallist plaadikesi — neid on mui-
gil vdga mitmesugu(ses suuruses ja kujul — ja
pealejoptmist toimetada kohapeal. Treitera var-
reks ei kdlba iga juhuslik terasetiikk, vaid selleks
on koige sobivam kdva sisinikteras tdmbtugevu-
seiga 70-f-80 kg/mm*. Tuleb dhtlasi silmas pida-
da, et treitera varre pdikldige oleks killaldane, et
ta treimisel ei painduks, kuna selle tagajarjel ko-
vametallisit 1'6ikeplaadike oma suure hapruse tdttu
otsekohe murduks.

Laitmatu joote saavutamiseks on olulise téht-
susega, et ase, millele tugineb kdvametallist plaa-
dike, sobiksi viimasega téiesti, s. 0. et jootepinnad
passiksid Uksteise vastu liibuvalt (piluta) ; joote-
pinnad peavad olama tdiesti pujhtad mustusest ja
rasvast, milleks nad puhastatakse enne jootmist
hoolsasti bensiiniga. Joodisena kasutatakse ena-
masti punast vaske, traadi vdi plekiribakese néol;
drnemate todriistade jaoks on sobivad madala-
malt sulavad messing- v0i hdbejoodised. Sulan-
diks on Umbersulatatud ja peenendatud booraks.
Selle Ulesandeks on k&he metalli Uhinemist takis-
tava oksuudikihi koérvaldamine. Vajalik tempe-
ratuur vasega jootmise puhul on 1100-~1 150° ja
see peab pusima voimalikult Ghtlasel kdrgusel.
Jootdkuumuis saavutatakse kOige sobivamalt gaa-
siga vOi elektriga kdetavas muhvelahjus. Selle
puudumisel vdib hadakorral ka kasutada keevitus-
pdletit. Viimase leek aga ei tohi otseselt tabada
kdvametall-plaadikest (joon. 1). LO6puks jootmist

Joon,. 1. Jootmine

keevituspdleti abil.

115



on vBimalik toimetada ka &é&sil; selleks tuleb 3a-
mottkividest vO0i raudtorust moodustada sitest
Umlbristatud véaike kolle.

Jootmisoperatsiooni kdik iseenesest oleks jarg-
mine: Padarast bensiiniga puhastamist seotakse

Joon. 2. Vale (vasakul) ja dige (paremal) lihvimise

suund.

plaadike raudtraadiga treiteral ettevalmistatud
alusele ja soojendatakse koos sellega umbes 7'0'0-"-
800° peale. Niid riputatakse jootekohale boorak-
sit ja soojendatakse edasi kuni jootetemperatuujri
saavutamiseni (punase vase puhul/—211'00°C). Siis
asetatakse kohale jootematerjal, enamasti puna-
sest vasest 0 3 mm traaditiikike, lisatakse véhe
booraksit ja soojendatakse kuni joodise sulamise-
ni. iMldd vdetakse treitera ahjust ja puidutiikiga
vOi ettesoojendédtud teravaotsalise raudpulgaga
surutakse plaadike kergelt vastu aluist kujni joo-
dise hangumiseni. LO6plikuks jahtumiseks tuleb
treitera asetada tuha vdi puidusOe sisse. Jarskusest
jahutamisest, eriti vees, tuleb piiniikult hoiduda,
kuna selle 1abi plaadikeses tekiksid mdrad ja ta
muutuks edaspidiseks kasu/tamiseks kdlbmatuks.

Kuna, nagu juba varem on toonitatud, kdvame-
tall ei ole teras, siis ta ei nGua enne tarvitusele
vOtmist mingit karastamist v8i muud sellesarnast
soojuskaésitlust.

Kovametall-treiterade teritamiseks on harilikud
lilva- vOi smirgelkdiad kdlbmatud. Pdhjuseks on
see, et nad oma pehmuse téttu ei suuda kullalt kii-
resti vajalikku hulka materjali maha lihvida; selle
tagajarjel plaadike soojeneb tugevasti ja temas
tekivad kairvpraod. Kdvametalli tuleb lihvida ai-
nuiksi erilistel sobiva peensuse ja kGvadusega si-
liitsiumkarbiid-lihviketastel.

Teritamiisel tuleb silmas pidada jargmisi pohi-
reegleid: Ei ole kasulik lasta treiteral liiga tuge-
vasti ndrineda, kuna siis tuleb asjatult maha lit+
vida vérdlemisi suur hulk kallist kdvametalli. Lih-
vida tuleb alati vastu tera, aga mitte iUmberp6or-
dult (joon. 2). Liiga vaikeseldabimdddulise lihvi-
kettaga tootamisel vOib juhtuda, et treitera ots
lihvitakse 060nsaks ja seega ndrgestatakse plaadi-
kese alustugi (joon. 3). Lihviketaste sobivaimaks
labimddduks on 30072500 mm.

Teritamist on kasulik labi viia kahes jérgus, ja
nimelt: alul eellihvida jamedateralisel ja siis jarel-
lihvida peeneteralisel lihivikettal; 18puks ihutakse
I0iketera serve veel kasitsi dlikivil. Tuleb tahele
panna, et kuivalt lihvimisel lihvikettale milgi tin-
gimusel ei satuks vett; kui aga kasutatakse mér-
jaltlihvimist, siis jahutusvee juurdevool peab ole-
ma rikkalik ja pidev.

Joon. 3. Valesti (vasakul) ja dieti

treitera.

(paremal) teritatud

Ldpuks tuleb réhutada, et lihvimasin, mil trei-
teri teritatakse, peab olema killaldaselt tugev ja
tootama hdsti vonkevabalt.

Kovametall-treiteradel evivad erilist tdhtsust
digesti valitud 10ikenurgad. Oma suuruselt nad
erinevad Kkiirldiketerasel kasutatavatest nurkadest,
kuid neid té&histatakse nagu sealgi jargmiselt
(joon. 4):

a = taganurk e. vdbanurk; ~ = Kkiilunurk; y =
laastunurk; A= kaldenurk; £=tipunurk; x= sea-
denurk. Tuleb rdhutada, et mittesobivate Idike-
nurkade puhul treipink saab asjata koormatud, te-
rad murduvad Kkergesti ning tdotletav pind on
ebapuhas.

Allpool o toodud tabelikujuliselt mitmesu-
guste materjalide treimiseks sobivamad k&vame-
tall-treiterade Idikenurgad, l0ikekiirused ja ette-
nihke suurused.

Joon. 4. Treitera ldikenurgad.
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Treitera ldikenurgad

Treitav materjal

a R 7
Pehme sisinikteras 5-8 65—70 15-18
Kdva " 5—8 70—73 10—12
Kroomnikkelteras 5—8 70-73 10—12
Malm .o, 5—8 78—80 3—6
Kdvamalm.. 2—4 86 0
M essing.......... 5—8 72—74 8—15
Alumiinium ..., 8—10 42—45 30 45

Tootamisel ikdvametall-treiteradega tuleb eri-
list .réhku panna sellele, et treipink oleksi killal-
daselt tugev ja tootaks tdiesti vonkevabalt. Edasi
tuleb treitera kinnitada supordisse nii, et teraots
terase treimisel asetseks tddtluseseme telgjoonest
veidi kdrgemal ja nimelt ~loo vOrra toéotluseseme
1abim66dust. Malmi, messingi, pronksi ja muude
sellesarnaste luhikesi laaste andvate materjalide
puhul aga peab teraots olema tépselt telgjoone
kdrgusel; sama ndue on maksev kdikide materja-
lide sisetreimisel (véljapuurimisel, vt. joon. 5).
Treitera vastu tootluseset nihutada on lubatav
vaid siis, kui viimane pododrleb téie Kkiirusega; sa-
muti tuleb treitera tagasi tdmmata vaid tdie poor-
lemiskiiruse pealt, vastasel korral murdub Idike-
tera.

Tootamine sinnib enamasti kuivalt. Kui aga
soovitakse siiski tédtada jahutusvedelikuga, peab
selle juurdevool olema hasti rikkalik.

Erilist r6hku tuleb sellele panna, et treitera ots
supordist ei ulatuks liiga palju dle, sest vaikenegi
labipaindumine o.n kardetav kdvametallist plaadi-
kesele ja ta puruneb. Ideaalseiks tuleb lugeda, kui
treitera alusmaterjali (varre) korguis ,,h* on suu-
rem kui Uleulatuv ots ,,1“ (vt. joon. 6).

Juhul kui treitera mdnesugusel pdhjusel peab
ulatuma vdrdlemisi kaugele vélja, siis on juba ka-
sulikum tarvitada Kkiirl6iketerast.

CrNi-teraste ja muujde sellesarnaste sitkete ma-
terjalide suure l6ikekiirusega treimisel tekkiv laast
on lindikujuline; ta massib end kergesti todtlus-

JTWwWwwWwww

Ldikekiirus

Ettenihe, Laastu
1 ruppimine, Ghtimine, mnl1< ioorde sugavus,
m/min. m/min. ohta mm
-6 80— 160 100—250 kuni 1,5 kuni 5
-6 -50—100 65—200 » 1,25 4
-6 60—80 80—160 » 10 3,5
—6 45-70 60—100 . 15 3,0
—6 4 8 6 14 . 08 2,0
—6 200 -450 kuni 650 . 10 3,
—10 kuni 1200 kuni 2000 . 10 « 4,0

eseme ja treitera Umber ja on raskesti kdrvalda-
tav. Sdarastel juhtudel on kasulik Idiketera varus-
tada lihvimise teel laastusoonega (joon. 7), mis

vaas laastusoon

annab laastule spiraalisarnase kuju, vdi haprama
materjali puhul murrab ta vaiksemateks tukki-

Joon. 5.
a — treitera asetus terase
treimisel, b —-e treitera ase-

tus malmi ja messingi trei-
misel. ¢ — treitera asetus
sisetreimisel.

deks. Laastusoon lihvitakse enamasti 2-"3 mm
laiuselt, jattes ette umbes 0,2-i-0,3-mm-laiuse
vaasi.

Tuleb kanda hoolt, et sellejuures ei véheneks
Kiilunurk Hapra luhikeselaastulise materjali na-
gu malmi, pronksi, messingi jne. treimisel on laas-
tusoon Ulearune.

8. Laastu tekkimine todtamisel suurte Idikekiirus-
tega ilma laastusooneta.

Joon.
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Joon. 9. Spiraalikujuline laast laastusoone kasutamisel.

Kdvametall-treiterade kasutamine v6ib olla ma-
janduslikult dige kasulik; eelduseks sellejuures aga
on nende 0&ige rakendamine, kéitlemine, Kkésitse-
mine ja ka sobivad treipingid; vastasel korral on
ebaedu kindel. Eriti tuleb réhutada sobivate trei-
pinkide*tdhtsu!st, sest vananenud tOlpi nd&rgad
pingid ei vOimalda nii suurt pddretearvu, nagu
seda nduavad kOvametall-treiterad 6ige Idikekii-
ruse saavutamiseks. Samuti ei to6ta nad oma nor-

Jooniste 2~5 ja 7-~1 1 Kkliseed

METALLOSADE KINNISTAMINE KULMU-
TAMISI.

Vastandina meilgi dldtuntud menetlusele reh-
vide, bandaazide jms. kinnistamiseks kuumalt
pealepanemisega on v@imalik vastupidine menet-
lus: valisosa kuumutamise asemel ki lmut a-
takse kokkupanemiseks sisemist metallosa.

Jahutusvahendina kasutatakse nn. kuiva jaa *)
(tahke sulsihape) ja erilise lahuse segu. USA-s
naiteks kasutatakse Solox’i nimelist alkoholituipi
lahust, mis evib dige madalat kilmumispunkti ega
moju metallidele korrodeerivalt. Kuiva jd& ja So-
lox’i segu annab temperatuuri —72°C, mis loe-
takse kohaseks esemetele l&bimd6duga ule 250
mm. Ese suputatakse Solox’i sisse ja lisatakse kui-
va jaa tikke, et hoida segu ,,keemas“, kuni supu-
tatud ese on killaldaselt jahtunud ning kokku
tdmbunud.

AEGLULITI ISEEHITAMINE.

Lihtsat ja odavat aegliHtit voolu sisse- vdi
véljalilimiseks soovitud kellaajal on v6éimalik ehi-
tada dratuskellast ja kaadamislulitist ). Selleks

*) Vt. TK nr. 10 — 37. a., lk. 319.
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tehastelt

Joon. 10. Véikesteks tikkideks murduv laast laastusoone
kasutamisel.

ga ehituse tottu killalt vonkevabalt. On mdttetu
kdvametalli treimiseks kasutada ainuiiksi seepa-
rast, et ta on n. U. moes. Enne kdvametall-treite-

rade kasutamisele v8tmist tuleb seepérast hoolsalt
kaaluda, kas olemasolevad masinad ja todtletav
materjal' on sobivad ja, misi peaasi, kas saavuta-
takse nimetamisvédrset kokkuhoidu vdrreldes
kdrglegeeritud Kiirldiketerasest treiteradega. |

Joon. 11. Mitmesugused treiterad t66-

asendis. Numbrid treiteradel t&henda-

vad vastavate titaniit-plaadikeste ka-
taloginumbreid.

,.Deutsche Edelstahlwerke*.

tuleb votta aratuskell véimalikult tugevama ko-
listivedruga ja niisuguse konstruktsiooniga, . kus
kolistivedru Uleskeeramistelg kdlisemisel tagasi
poorleb. Luliti aga peab andma end hasti kergesti
lilitada. Aratuskella ja liliti kinnistame joonistel

Iseehitatud aegluliti eest- ja tagantvaade.

naidatud viisil kohasele alusele. Kdlistivedru Ules-
keeramisteljele kinnistame ringsoonega rattakese,
missuguseid leidub teras-ehituskastides. Selle rat-
takese Umber keeratud ndori teise otsa kinnistame
Itliti hoova kulge, nii et rattakese tiirlemisel luliti
hoob tdmmatakse teise asendisse. Kolisti haam-
rike on soovitatav eemaldada vdi kdrvale painu-
tada. N.

1) Kaadama, kaad'ata — Umber ajama, Umber likkama.



Kuidas sdest bensiini valmistatakse.

Keemik K. Luts,

Kohtla-Jarve dlivabriku direktor.

Vaatame niddd Franz Fischeri tédd sin-
teetilise bensiini saamisel. Selle menetluse algus
ja edaspidine areng on toimunud peagu puht-
laboratoorsel teel Fischeri enese poolt juhatatud
instituudis. P&himd&te ja menetlus on siin sootu
teine. Fischer ei jkasuta s6e loomulikku sisemist
struktuuri menetluse lahtepunktina. Ta kdigepealt
lammutab pdhjalikult sde struktuuri e. koendi.
Veeauru ja hapniku lisandusel ta pdletab sfe mit-
meks gaasiks: slsihapendiks v0i v;mgugaasiks —
CO, susihappeks — CO2 ja vesinikuks — H2.
Sellest gaaside segust pestakse koigepealt valja
CO? ja alles siis kaks Ulejaavat gaasi tihendatakse
omavahel. Sealjuures vesinik v8tab susihapendilt
dra hapniku ja astub sisiniikuga Uhendusse: CO +
-f-2H2=CH2 + H20. Uue kombinatsioonina ilmu-
vad soovitud vedelad sisivesinikud.

Fischeri poolt tarvitatavasse menetlusse suh-
tus Bergius arvustavalt, seletades, et ei ole
pohimattelikult dige juba valmisolevat ainet
osadeks lammutada ja siis osadl uuesti sundida
omavahel kokku astuma. Sama sihti Bergiuse
menetlusel saavutatakse Uhesuunalises kdigus. Ja
praktiliselt pidada Fischeri menetlus kalliks osu-
tuma. Kuid Fischeri menetlusele on siisiki jadnud
eludigus, mille parimaks tunnistajaks on asjaolu,
et viimastel aastatel kiiresti suureneb tehaste arv,
kus Fischeri menetlusel saadakse bensiini,
sest see tee osutub tegelikult odavamaks Bergiuse
tookaigust. Peamiseks hinda mdjutavaks teguriks
on seik, et Fischer to6tab kas tditsa harilikul réh-
kel vdi viimasel ajal Oige véikese ja téhtsusetu
rohkega, kuna Bergiuse menetlus vajab alati roh-
keid kuni 200 atl. Madal réhe aga teeb apara-
tuuri ja tema Kkéitlemise odavamaks.

Vaatleme niidd Fischeri slUsteemi k-
sikuid to6kdike. Siunteesiks vajalik gaasisegu saa-

(Jarg ja Iopp.)

dakse Kkivisge pdletamisel generaatoris Ohuhap-
niku ja veeauru toime] vesigaasiks. Reakt-
sioon toimub jargmiselt:

2C+02+H20=C02+C0+H2.

Nagu valemist on ndha, on gaasis hulk kasutut
slisihapet, mis on vaja gaasist kdrvaldada. Seda
tehakse suure rdhike all oleva veega, mis lahustab
susihappe. Nuud jaab gaasisse vaid vingugaas CO
ja vesinik H, kuid kahjuks viimast on segus kaks
korda vdhem, kui nBuab vedelate siusivesinike va-
lem. Vesinikku peab kdrvalt juurde antama.
Fischeri esimene llesanne oligi lahendada,
kust ja kuidas saada odavat vesinikku? Selleks
on mitu vB@imalust. Kodigepealt vee lahutamine
elektroliitsi teel, kusjuures peale vesiniku saadak-
se ka hapnikku; siis koksiahfude v0i gaasivabri-
kute gaas, kus vesinikku on ligi 50% ja kust teda
kilmutusmasinatega v8ib eraldada. 'Kuid méle-
mad vOtted osutuvad ikkagi kalliks. Fischer leiu-
tas uue saamisviisi. Puuduva vesiniku saami-
seks teisendab ta vesigaasi valmistamist selliselt,
et Uhes veeauruga ta annab vesigaasile juurde lka
vingugaasi. Saadakse kohe soovitud suhe CO +
+2H2

Bensiinide slintees vO6ib alata. Kuid nuid on
raskus selles, et reaktsioon nduab kaunis kdrget
gaaside ettesoojendust. Kdrgel temperatuuril aga
tekib metaan, mitte soovitud vedel bensiin. Et
saada bensiine ja mitte metaani, on vaja té6tada
vordlemisi madalal temperatuuril (ca 190°C).
Sel puhul aga sunteesi reaktsiooni kdik on nii aeg-
lane, et tegelikult bensiini ei saada. Abi leiti ots-
tarbekast kataliisaatorisit. Ei ole teada, kui palju
katseid oli selleks vaja, et leida sobivaid katali-
saatoreid. Me v@ime julgesti oletada, et prooviti
mitu tuhat metalli, nende hendeid ja nende kom-

Joon. 4. Soe hidreerimise skeem Fischeri jargi.
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binatsioone, enne kui leiutati kdlblikud katalisaa-
torid. Aktiivseimateks katallisaatoriteks osutusid
koobaltidhendid, kusjuures vaja oli kaine
katallUsaatori segu, millest Uiks oli reaktsiooni alus-
tamiseks, teine edustamiseks. Nuidd tuli uus ras-
kus: katalisaator vasib v&i mirgistub gaasides
leidu/vast vaavlist. Vaja oli leida vaavelmurlki ta-
luvaid katallisaatoreid vGi puhastada gaas nii-
vOord vabaks vaavlist, et mirgistuse tdhu enam
ei avalduks.

Siin ei ole vdimalik loetella kdiki olnud raslkusi
ja neist llesaamise viise; mainime veel vaid uht.
Kui oli kdes vajalik gaas ja vesinik, tarvilik gaasi
puhtus ja tarvilikud katallisaatorid, siis reaktsioo-
ni kulgemisel alelgus, et reaktsioonil vabanevad
vdga suured soojahulgad. Aparatuur laks liiga
kuumaks. Halkkas jélle bensiini asemel tulema
gaasi. Vaja oli aparaati jahutada. Kuid soe liht-
salt jahutusveega eemaldada tdhendaks pdletatud
soe raiskamist. Valjapdas leiti tekkinud sooja ka-
sustamises siinteesgaaside ettesoojendamiseks.

Fischeri siisteemi jargi tootava® tehases (joon.
nr. 4) on suur hulk generaatoreid siinteesgaasi
valmistamiseks ja varulaid nende hoidmiseks;
pealeselle suiir sisisesead saadud gaaside vabasta-
miseks vaavlist; jargneb terve patarei kontakt-
ahj©, mis on tdidetud katallisaatoritega; neis toi-
mub 16plik bensiinireaktsioon; edasi vesijahutid
ja 0li- ja vee-eraldid; 16puiks on veel seadmed
valjuvatest gaasidest bensiini kinnipiidmiseks ak-
tiivsdega.

Oma kd&rgevdaartuseliste uurimuste ja leiutiste
eest on Fr. Fischer saanud paljude auavalduste ja
teaduslike medalite osaliseks nii Saksamaal kui ka
mujalt. On ju sute teadusliku uurimise suhtes
Fischeri juhjatu”el olev instituut esimesi maailmas.

Toome veel mdningaid vdrdlusi kahe siisteemi
vahel. Nagu ndgime oli sute hidreerimiSel I. G.-
tehastes suurem osa raskusi mehaanilist iseloomu,
nagu sobiva aparatuuri loomine, vastupidavate
metallide leidmine, talitus kdrgete rdhete all.
Nende raskuste Uletamine on seal ndudnud palju
mehaanikainseneride kaastodd.

Fr. Fischeri siisteemis on rasikused olnud pea-
miselt keemilist laadi: katalusaatorite otsimine,
gaaside puhastamine, reaktsiooni  suunamise
probleem jne. Aparatuuri asi polnud enam kee-
rukas. Madalrohkel t66 on lihtne.

Huvitav on veel markida, et kumbki pooltest
oma vdistleja menetluse edu hinnangus eksis.
Fischer oli arvamisel, et Bergiuse sdepulbri kasus-
tamine on niivord tilikas ja keerutkas toiming, et
parem on jétta see ala kdrvale. Kuid Bergius hak-
kasi tahkse sdepulbri asemel tarvitama poolvede-
lat taignat ja saavutas sol teel edu. Bergius oma-
korda arvas Fr. Fischeri menetlusest, et see laheb
tema omast palju kallimaks. Tegelikult aga Fi-
scheri seadisitu on odavam ja seega ka Fischieri
jarele valmistatud bensiin on odavam Bergiuse
omast. ,,Odavam® on ta ainult suhteliselt, sest
kallid on nad md&lemad, nii tema kui ka Bergiuse
jarele valmistatud bensiin. Nende omiahind on
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umbes 4 kuni 5 korda kérgem naftabeinsiinist. Nii
kallilt katte tuleva kunstliku bensiini miik Sak-
samaal oli rahuajal vdimalik ainult kérge tollikait-
se ehk tidostuisele riigi poolt antud soodustuste alu-
sel. Valmistajad ise kinnitavad kull, et kunstlik
bensiin mdme aja jarele osutub odavamaks maa-
Olibensiinist. Praegu 'sdjaolukorras on hinnakisi-
mus teisejargulise tdhtsusega. Peaasi, et on voi-
malik bensiini saada. Selle kohta, kuidas kujuneb
slinteetilise bensirni hind edaspidi, on raske mi-
dagi kindlat ennustada. Keemiatddstu(ses on juba
monigi haru ldbi elanud ootamatut suurt hinna-
langust. Nii naiteks maiksisi 1 kg kunstllikult val-
mistatud sinist varvi indi*got 1877. aastal 22
saksa marka, 1902. a. ainult 7,50 ja 1913. veel
vaid 1,25 marka. Ka kunsbsiidi hind on labi tei-
nud samalaadse hinnalanguse. 1913. a. maksis
uks kilo viskoos-siidi 12,50 marka, 1930. a. 6,92
ja 1937. a. 4,25. Atsetaat-siidi hind oli 1924. a.
19,00 marka ja 1937. a. 5,30 marka Kilo.

Rahvusvaheline olukord oli enne praeguse sdja
algust jargmine. Bergiuse patentide teositamisekte
oli loodud rahvusvaheline kontsern, kuhu kuulu-
sid Saksa keemiatfostuse poolt I. G., Inglismaalt
British Imperial Chemical Industries, siis veel Hol-
landi, Inglise ja USA naftaseltsid — Shell, Dutch,
Standard-Qil jne. Kokkuleppe kohaselt vahetasid
kontserni kuuluvad Ghingud vastastikku oma ko-
gemusi, teadmisi ja patente. Praktilist hldreeri-
mist teostatalkse tdnapdev kolmes-neljas riigis:
Saksiamaal mitmes kohas. Inglismaal Uhes ainsas
— Billinghamis ja USA kahes suures tdhases Bay-
Way’s ja Baton Rouge’s ja I6ppeks ka Mandzu-
kuos.

Mitmed neist ettevdtteist pole puhttululikkuse
pohilmottel asutatud, vaid igal maal on olnud,
oma erilised p6hjused, mis pdhjutstasid raha ma-
hutama sellisesse ettevdttesse. Saksamaal on hid-
redrimist riiklikult toetatud, peamiselt riigi vaja-
duse tottu saada omamaa toorainetest toostusele
ja eriti sdjavédele vajalikke vedelaid pdletisi; Ing-
lismaal, et vihendada toopuudust; P.-A. Uhtend-
riiges, et lahendada mdnda teadusdlis-tehnilist
probleemi jms. ~

GRAFIITLAAGRID ELEKTRIMOOTORITELE.

Uhes Saksa kaevanduses umbes 50 elektrimoo-
torit vdimsusega 5 ja 200 kW vahel on varusta-
tud grafiitlaagritega. Laagrite maarimine toimub
tavalisel viisil diinamodliga lahtise d&litusronga
labi. Pikema to6tamisaja jarele (360'0 kuni 10800
tundi) on selliseid laagreid lahti vBetud ja leitud,
et nii laagrite kui ka vollikaelte jooksupinnad olid
eeskujulikus seisukorras. Kulumine olevat olnud
viiksem kui muude laagrimaterjalide puhul. Uksi-
kuid laagreid olevat lastud jooksta kaks né&dalat
ilma Olitamiseta. Need polevat rohkem kuumene-
nud ega suuremat kulumist ndidanud kui &litatud
laagrid. Seda muidugi tdnu grafiidi iseméaarivale
omadusele. N.



Kusimusi keraamika alalt.

Vaiu Talvik,

Riigi Tarbekunstikooli

Krista Zlglasuurid on liik glasuure,
mille eriomaduseks on moodustada eseme pealis-
pinmale mitmokujulisi mitmevérvuselisi kristalle.
Kuna neid on tehniliselt raske kujundada ja tei-
seks need vaid ilulisi otstarbeid teeaiivad, siis tar-
vitatakse seda glasuuriliiki vaid kunstilises keraa-
mikas. Kristalle saab moodustada mitmel viisil,
millest tdihtsamad oleksid alljargnevad: 1) las-
takse kahel eri koosseisus glasuuriliigil kdrgelt pd-
letamisel nii sulada, et nad ndu pinnal Uksteisesse
valguvad; 2) tarvitatakse glasuurilisandina titaan-
hapendit ja mollibdeenhapendit ja 3) tarvitatakse
tsinkkristallglasuuri saamiseks tsinkhapendit. Kris-
tallgilasuuri saavutamine on seotud suurel mééral
onneliku juhusega; ta nduab s>uurt kiitmise vilu-
must ja seetdttu on hinnaline glasuur. Seepdrast

enamasti . tarvitatalkse sellele glasuuriliigile alus-
kehaksiki hinnalisemaid materjale — Kkivisaue ja
portselani,

Krakeleerg lasuurid”). Tavalise gla-
suuri koostamisel arvestatakse niihdsti savimassi
kui ka gllasuuri enda kokkutdmbuvusega. Kokku-
tdmbekoefitsient peab mdlemil ol'ema vdrdne.
Krakeleerglasuur tekib siis, kui glasuur tédmbub
ahjus enam kokku kui savi. Selle tdttu tekivad
glasuuris peened juuspraod, mis hiljem varvitakse
tumedaks ja jadvad nOu pinnale kauni vOrkmust-
rina. Neid glasuure rakendatakse tihedaksp6lenud
esemeile, peamiselt kivisalikaubale *). Selle gla-
suurimisviisi algkodu on Hiina.

Mattglas uurid on uuemal ajal hakanud
asendama laikivaid glasuure, kuna nad mdjuvad
kunstilisemalt ja peenemalt. Selline glasuur tekib
mikroskoopiliselt peene kristallisatsiooni labi, mis
ndu pinnal mdjub tuhmilt, sametiliselt. Uhtlasi on
see tehniliselt rasikemini saavutatav kui korgllaike-
glasuurid, mille tdttu mattglasuur on hiinnalisem.
Kitmise poolest nduavad need glasuurid samuti
enam vilumust ja oskust kui harilikud korglaike-
glasuurid.

Koiki laikeglasuure on vdimalik muuta matt-
glasuurideks sel teel, et vahendatakse glasuuri
koostises rénihapendihulka vdi suurendatakse
lubjahulka 20i-"50i% v&i suurendatakse saviolluse-
hulka. Ka on vdimalik tsinkhapendi ja titaan-
hapendi abil glasuure mateerida. Boorhappe-

1) Krakeleeruma (pr. craqueler) = pragunema; kra-
keltiir = pragude kogum portselani glasuuris; krakeleer-
glasuur = pragunevalt poletatud glasuur.

2) Eelmises numbris on autori jargi ,kivindukaup*“.
Eelistatavam nimetus on ,kivisaukaup*, sest ta valmista-
takse eriti tihedaks pdlevast rasvasest, savist e. sauest
(sau = puhas saviaine). Sdnad ,,n6u*“ ja ,kaup“ on just-
kui Uhe ja sellesama mdiste kordamine; sellepérast séna
L kivindukauip*“ ei sobi. J. R.

keraamikatédkoja juhataja.

(Jarg ja 16pp.)

glasuure ei saa Uksi lubjaaine lisamisega matee-
rida, kuna nad siis looristuvad.

Soo lagla'suure tarvitatakse Kkivisaukau-
bai. Pdletuse I6ppemisel visatakse ahju keedu-
soola, mis seal sulades veeauru toimel laguneb ja
leegiga edasi kandub. Naatrium Uhineb saviesemel
ranihapendiga ja savimullaga, moodustades &hu-
kese Uhtlase klaasitaolise kdva, mitte tdiesti sileda
pinnaga katte. Glasuuri Kkujunemine toimub
115071 20'0°-®es kuumuses.

Saviglasuurideks nimetatakse savisid,
mis omadustelt on Kkergestisulavad (1 100i-*
130'0°) ja seetdttu glasuuritavdi esemel klaasistu-
vad, enne kui ese ise hakkab sulama. Selle, gla-
suuri materjaliks tarvitatakse pottsepa- ja mergel-
savi. Rasvased savid ja puhas sau on tulekindla-
mad; nad muudetakse vajadusel sulavamaks sea-
tinahapendi (menniku) lisandamisega. Viimase
asemel voib tarvitada ka soodat, potast v6i boo-
raksit. Neid glasuure tarvitatakse peamiselt kivi-
saukaiibale.

Missngustelie keraamilistele kpiubalikidele raken-
datakse ulailofendatud gla~uariliikei?

Madalkuumusekaupadele — pottsepa kaup,
majoolika ja fajanss — tarvitatakse Seatina-, al-
kali- ja inglistinaglasuure. Need glasuurid on tiu-
pilised eelloendatud kaubaliikidele. Kroompuna-
ne- ja lusterglasuur on rohkem spetsiaalglasuurid
vaid kunstilisele keraamikale; esimene neist kuu-
lub vaid! madalkuumusekaubale. Kd&rgkuumuse-
kaupadele — Kivisau, portselan — rakendatakse
kristall-, soola-, savi- ja krakeleerglasuure. Aru-
saadavalt on voimailik kdrgkuumusekaupadele ra-
kendada madalkuumuseglasuuregi, s. t. savipdle-
tus teostub korgel, glasuuripdletus aga madalal
temperatuuril.  Siis’ki mdned gla®uurimisviisid,
olenevalt masside koostisest, nduavad just vastu-
pidist menetlust, niit. kOvaportselan.

Keiraamilistest maalimisviisidest.

Et varviline glasuurimine on tdpsema joonistise
vO6i mdne kjonkreetse varvilise kujutise saamise
mattes Usttia juhusest sdltuv  kohmakas vabend
(sulades valgub laiali), siis kasutatakse keraami-
kas ka maalimist. Tuntalkse glasuurialust ja glar-
suuripealset maalimistehnikat.

Glasuurialune maali mistehnika
seisneb selles, et varvid kantalkse toorele valmis-
tisele ja poletatakse koos (angoob-maalimine)
vOi poletatud savile ja pOletatakse siis ese uuesti.
Hiljem kaetalkse ese labipaistva glasuuriga ja p0-
letatakse veel kord.

Glasuuripealne maal kantakse, nagu
nimetus nditab, glasuurile ja poletatakse ese
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uuesti, millejuures maal liitub tihedalt ja kdvasti
glasuuriga.

Lihtsaimad keraamilised vérvid on véarvili-
sed savid (aingoobid), mis kantakse toorele
niiskele savile ja hiljem kaetakse l&bipaistva gla-
suuriga. Selles tehnikas on teostatud kdik pott-
sepakaup, nditeks triibud kaussidel jne. Kuna siin
joonistis jdab veidi reljeefseks (pinnast esile kor-
guvaks) ja on jamedatoimeline, siis ei sobi see
viis peenema graafilise joonistise teostamiseks.
Selleks kasutatakse nn. glasuurialuseid
vadrve. Need on mineraalvdrvid. Nendega maa-
litakse harilikult heledale pdhjale. Sobivad fajan-
sile. Kantakse dhukeselt korra p6letatud esemele.
Varvusteskaala on vaga rikkalik. Maalitud ese
kaetakse ldbipaistva glasuuriga.

Lahustega maalimine toimub samuti
valgele taustale. Metallisoolad lahustatakse vees
ja need lahused vdimaldavad dige drnu ja peh-
meid Uleminekuid ning toone. Seepdrast ei saa
nende varvidega teostada graafilist, kindlakon-
tuurilist maalingut.

Glasuuripealsed véarvid on eriti
harrastatavad majoolikas. Toorele glasuurile maa-
litakse pintsli abil ettevaatlikult majoolika-varvi-
degcT. See maalimisviis nGuab eriti arenenud kétt,
sest glasuuri imbunud pintslitbmbeid ei ole enam
kergesti v8imalik' parandada v6i kustutada. Gla-
suur koos pealekantud varviga poletatakse ahjus
kinnises kapslis, et ahju valismdjud (suits jm.) ei
padseks rikkuma varvi pinda.

16. s. itaalia majoolikamaalijad hd&lbustasid
seda maalimisviisi, segades glasuuri Kulka valget
savi, mis andis glasuurile kdvema pinna jahuse
asemel. Sellisel pinnal oli h6lpsam maalida peen-
susteni. Et aga peale pdletamist aluspind jai kui'
vaks ja jahuseks, siis kaeti see veel kord l&bipaist-
va g'lasuuriga, mida itaallased nimetasid cop er-
t a’ks. See teiskordselt peale kantud Il&bipaistev
glasuur andis vérvidele palju sdravama véljandge-
mise.

18. s. puiti fajansil saavutada niisama rikka-
likku vérvusteskaalat nagu portselanmaaliski. Sel-
le saavutamiseks segati varvained sulanditega ja
asetati juba siledaks p6letatud glasuurile ja pdle-
tati kolmandat korda madalalt, et alumine gla-
suur ei hakkaks sulama. Sellist maalimisviisi nim.
muhvlimaaliks.

Portselanmaal on glasuuripealne maal.
Poletata:kse koos kullaga madalalt (600-f-800°).

Tihti esinevaid tehnilisi vigu keraamikas.

Keraamikas oleneb asja dnnestumine nii palju-
dest eri faktoritest, et on peagu v@imatu abso-
luutselt valtida vigu. Vigade tekkimisel on mo6-
duandvad savimassi- ja glasuurikoostis, p0letus-
temperatuur, ahju konstruktsioon, pdletuse kaik,
kittematerjal ja I6ppeks to6 kéik ise. Alljargne-
valt loetleme moningaid tilpilisi keraamilise t60-
protsessi vigu.
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Vigu savimassi koostises:

1) Praod
vane.

Savi lahjendada lubja voi liivaga.

2) Glasuurile tekivad
Savimassis oli dhku.

Massi koostist muuta vdi ese kdrgemalt pdle-
tada.

3) Ese Idhkeb pdl etamisel Savi-
massis oli kipsitukke v6i muid olluseid, mis ahju-
kuumuses paisudes I6huvad eseme.

Massi tuleb puhastada.

4) Ese kooldub. Savi oli liiga rasvane.

Lahjendada liivaga vdi lubjaga.

5) Glasuur ei pusi esemel. Savi
pinnale eralduvad magneesiumi ja naatriumi soo-
lad (n&it. ahjukahvlite servadel).

Mdlemal juhul enne glasuurimist pesta glasuuri-
tavat eset. Savimassile lisandada baariumkarbo-
naati.

6) Valatud
toores olekus
lan).

Massi lisandada s6dgisoodat v8i vesiklaasi.

esemes. Savimass oli liiga ras-

kupud.

ndu poéhja tekivad
praod (fajanss, portse-

Vigu glasuurikoositisets:

1) Praod glasuuris. Glasuurikoostis
ei olnud kokktk®dlastatud savimassi kokkutdmbu-
miskoefitsiendiga.

Vea valtimiseks tuleb glasuurile lisandada réni-
hapendit ja lubiollust. Teiseks glasuuri v6ib kor-
gemalt pd6letada.

2) Glasuur ei pusi
oli jahvatatud liiga peeneks.

Tuleb véltida toorglasuuride liiga peeneks jah-
vatamist ja lisandada glasuurile dekstriini.

3) Vadrvide mahalangemine ese-
melt on tingitud sellest, et varvaine tdmbub
kokku enam Kkui savi.

Lisandada poorsemaks tegevaid aineseid ja
sideaineseid (dekstriini).

savil. Glasuur

Vigu tookaigus.

1) Treitud ndule tekivad
olekus praod.

Savi oli liiga marg.

2) Valatud esemel tulevad pea-
le pdletamist ndhtavale dhumul-
lid.

Savil lasta pikemat aega seista, et see vajumi-
sel vabaneks selles leiduvast 6hust ja gaasist.

3) Glasuurile tekivad kupud.

a) Glasuuri oli kantud esemele liiga paksult.

b) Ahjukahvlitdostused tarvitavad kahvlite
lihvimiseks réanikarbiidkdiu. Viimase vaikseimagi
tolmuhulga sattumine glasuuri tekitab sellel kuppe.

Vea valtimiseks hésti puhastada.

c) Glasuur ei joudnud ahjus veel siledaks su-
lada.

Pdletada korgemalt ja kestvamalt.

4) Glasuur ei pisi savil.
mune.

toores

Ese oli tol-



Enne glasuurimist eset puhastada niiske kés-
naga.

5) Ese Idheneb ahjus.
on valesti vdi niiskena asetatud ahju.
Pdletamiskaigu- ja temperatuurivigu.

1) Esemel on kupud.

a) Kupud voivad olla tingitud sellest, et pea-
lispind tihenes kiiremini ja ei lasknud eseme sise-
muses tekkivaid gaase ja aure vélja.

SeetOttu tuleb pdletamiskdik reguleerida nii, et
gaasid péédseksid esemest enne selle pealispinna
tihenemist vélja. Pdletamist tuleb teostada suitsu-
vabalt ja oksiideerivalt (hapnikurikkalt).

b) Kupud vdivad portselan esemel olla tingi-
tud sellest, et eelpdletus ei olnud killalt kdrge,
milletdttu massi on jaanud sistihapugaasi (CO?2)
vOi niiskust, mille tottii® eelpdletuse t° alammaéar
peab olema vahemalt 900°.

d) Kupud vdivad olla tingitud sellest, et gla-

suuris eneses vOi massis leiduvad v6i tekivad po-
letamisel sulfaadid, mis vdivad glasuuris kutsuda
esile keemist. Sulfaate saab kdrvaldada, kui pole-
tada jarguti redutseerivalt. Tuleb pd6letada nii, et
sulfaadid enne vélja pdlevad, kui glasuur jouab
klaasistuda.

2) Esemed Idhkevad ahjus. See
on tingitud sellest, et temperatuuri liiga kiire tost-

Vastuseid. kUsiMnustele.

Vastuseks lugejale K. V., Puurmannis. 1) On ole-
mas mitmesuguse konstruktsiooniga ja efektiiv-
susega regulaatorseadmeid, mille eeméark on éara
hoida tuuleturbiini tiirude liigset tdusu. Niisugu-
seid seadmeid aga, mis lubatavaist maksimaaltiiru-
dest allpool suudaksid hoida tuuleturbiini tiirude-
arvu ja vOimsuseanni konstantsetena hoolimata
muutlikust tuulekiirusest, meie teada pole olemas
ega saagi olla. Tuuleturbiinidest stabiilsemalt t66-
tavad tuuledinamod, kus kasutatakse kas puht-
elektrilist pingereguleerimist (nait. aglo-tuule-
generaator) vOi sellele lisaks mehaanilistki regu-
laatorseadet.

2) On olemas konstruktsioonilt mitmesuguseid
automaatsidureid, mis ltlitavad téémasina vdlja,
kui see mingil pdhjusel peaks kinni jaama.

3) Tuuleturbiiniga on vdimalik dinamot kaivi-
tada toostuslikuks otstarbeks, kui selle vooluga
tootavad to6masinad ei vaja pusivat pinget.

4) Teie leiutis tuuleturbiini t66 stabiliseerimi-
seks tuleks kdigepealt tegelikus t60s katsetada.
Alles siis selgub, kas ja kui palju ta on véaéart. Soo-
vime edu Teie to6le ja palume meile teatada ta-

gajargedest. N.
Lugeja J. V., Raikilas. Teie soovide rahuldami-

seks peaksime laskma valmistada keevitus-

transformaatori projekti Udhes killalt

keerukate arvutustega, mida meil kahjuks tehni-
lise nduande raamides pole vdimalik telna. Pea-
legi pole sugugi kindel, kas teil olevaid transfor-
maatoriosi Uldse saab ara kasutada keevitustrans-
formaatori valmistamiseks, sest teie poolt toodud

mise tagajarjel savis leiduv niiskus ei pdase l&bi
kiiresti tiheneva eseme pealispinna ja auruks muu-

Kuivendatud tudes 16hub eseme.

3) Ese ja glasuur on pragune-
nud. Pohjuseks oli temperatuuri Kiire langeta-
mine ja ahju liiga varajane avamine.

4) Eseme pind on vadrvuselt eba-
puhas, glasuuri pind kare ja. ku-
puline, glasuuri vadrvus mé&dardu-
nud, glasuur on tdmbunud kort-
suliseks ja metallistunud. Pdleta-
miskdik on olnud redutseeriv, ahjus on leidunud
liiga rikkalikult suitsu. P&letuseaeg oli liiga luhike.

Vigu kittematerjali sJal.

Esemetel glasuur on rikutud
pinnalt ja védrvuselt.

a) Niiske pdletis tekitas ahjus auru vdi ahju-
niiskus pdhjustas seda.

b) Pdletises oli véaavelihendeid.

Vigu ahju konstniktsioonis.

Iga keraamiline kaubaliik nGuab erisugust, pd-
letamistingimusile kohandatud ahjukonstriktsioo-
ni. Paljusid vigu vd@ib seletada ahju konstrukt-
siooni vigadega. Neist lahemalt edaspidi. H

kirjeldus pole kiillaldane selle otsustamiseks. Soo-
vitame po6drduda ldhima elektriinseneri poole voi

— veel parem — keevitustransformaatoreid val-

mistava tehase poole, ndit. A/s. ,Volta“® vdi

»Valdur® Tallinnas. N.
Lugeja ,HF*, Pélvas. , Aglo“-tuulegeneraatori

tapset ehi’tuskirjeldust meil pole vdéimalik tuua,
kuna see on patendi labi kaitstud. N.

Lug. V. P., Nommelt. POrandate katmiseks on ole-
mas eriti kdvad ,,extra hard® puitmassist plaadid
(masoniit, insuliit, celotex'jt.), paksuti 3-"5 mm>
ulatuselt 30X30 cm kuni 120X300 cm. Kinnis-
tatakse pdrandale kilmliimiga v@i asfaldiga ning
peenikeste naeltega. Pdranda ebatasasused tdide-
takse kas tsement- vdi kipsmdortliga, millele soo-
japidavuseks vOib kleepida kaltsupappi; peale tu-
levad liimil plaadid.

Praegusel ajal plaatide import on takistatud.

Lug. G. O., Parnust. Loodame tuua modnes lahe-
mas numbris kirjutise keevitamise trans-
formaatorite (dle.

Lug. R. M., Kanepist. Vastus lokomobiilide ja
traktorite vBimsuste kohta ilmub jargmises numb-
ris. A.

Keevitades elektriga saavutate kokkuhoidu.™
Vastupidavaim, ©Okonoomseim ja odavaim on

»VALDUR* KEEVITUSTRAFO

TOOSTUS TJIUIHH, PALDISKI 33 TELEF. 436-13

Soodsad ostutinglmused ~ Vastutus
Transformaatorite Gurimine ~ Keevitustéod.
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ja ifaolLdioiehnihu.

Ins. V. Tajnera.

b) Orgaanilised ainesed.

Orgaanilised isoleerainesed koosnevad uldiselt
mitmesuguste ainete segust, millest vaid uksikud
vbivad olla orgaanilised. Jarjekindluse mdttes
vaatleme selle peatiiki all kdiki selliseid aineseid,
millel vahemalt (ks komponent on orgaaniline.
Siia hulka voéivad kuuluda ka sellised ainesed,
mida ei saada otse loodusest, vaid valmistatakse'
kunstlikult®, kui vaid nende valmistus kuulub or-
gaanilise keemia valdkonda.

1. Kunstsarv. Esimesi kunstaineid on ga-
laliit, mida ta keemilise koostise tottu vdib nime-
tada slnteetiliseks sarveks. Ta valmistatakse pii-
ma valkainest — kaseiinist — formaldehtudi abil.
Omadusilt on ta védga sarnane loomulikule sar-
vele. Ta laseb end kergesti saagida, treida, puuri-
da, poleerida, varvida ja soojalt stantsida. Ei kar-
da rasva, eetri, bensiini jne. mdju. Kuna ta pole
niiskusekindel, siis ei sobi ta heaks isoleeraine-
seks, kuid teda vOib tarvitada nditeks nuppude,
skaalade, pistikupeade jne. valmistamiseks. Veel
Uheks galaliidi halbuseks on asjaolu, et ta annab
mehaanilistele pingetele ajajooksul jarele ja see-
tottu hakkavad koik sellised Ghendused mdne aja
moddudes logisema.

2. Parafiin on valge, kristalne aine, mis
esineb maadlas kui ka kivisbe, pruunsde, puidu,

7. Frekventast isoleeosad: ulalt alla laineliliti,
poolikeha ja traattakistuse alus.

Joon.
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(Jarg ja 16pp.)

turba jne. kuiv-destillatsiooni saadustes. Evib kor-
get labilédgipinget ja vordlemisi madalat dielekt-
rilist konstanti. On erakordselt vastupidav koige
kangematelegi keemilistele reagenssidele. Para-
fiini sulamistapp on varieeruv, tdustes kuni 90°.
Parafiini tarvitatakse poolide, puidu ja teiste ma-
terjalide immutamiseks. Viimasel ajal torjutakse
aga parafiin teiste paremate immutusaineste poolt
Uha jarjest kdrvale. Eriti kardetav on tarvitada
sellist parafiini, mis pole kdillalt puhas kdrval-
aineist nagu happed, véavel jne.

Joon. 8. Trolituulist isoleerkehad.

3. Trolituulkujutab endast sinteetilist ai-

net, mis on ules ehitatud bensoolalusel, kuuludes
termoplastiliste pritsematerjalide liiki, kuna te-
mast pritsmenetlusel on v@éimalik valmistada iga-
suguse kujuga esemeid. Trolituuli peamiseks
eemuseks on ta erakorraliselt vdike kaotegur. Ta-
valiselt valmistatakse trolituuli labipaistvana, kuid
on vdimalik teda valmistada ka igasuguses vérvu-
ses. Trolituulisse ei tdhu ei alused ega happed;
samuti pole ta tundlik vee suhtes. Niisutamisel ei
teki pealispinnale veekihti. Trolituuli on kerge
téodelda: ldigata, saagida, puurida ja Uksikuid
osi bensooliga lahustades kittida. Trolituuli taa-
museks on ta vdike vastupidavus temperatuurile;
juba alla 100° muutub ta pehmeks.

Trolituuli ja vilgukivi segu kannab nimetust
ameniit, mil on trolituuli omadused, kuid mis
Iihiajaliselt talub kdrgemat temperatuuri. Tema
soojajuhtivus on nii vdike, et on v@imalik toime-
tada isegi jootmisi materjali ladhedal. Ameniidi



Joon. 9. Troopikakindlad kondensaatorid kondensast.

kaotegur on suurem kui troKiuulil, kuid ei dleta
steatiidi oma.

Trolituuli turustatakse peale valmis vormituk-
kide veel lehtedes ja profiilmaterjalina.

Peamiseks tarvitusalaks on kaovaeste pooli-
kehade, lambihoidjate, lainelilitite jne. valmista-
mine. Ka kondensaatorite dielektrikuna leiab
trolituul laialdast tarvitamist,

4. Bakeliit on keeruka keemilise ehitusega
aine, mis saadakse kivisde ja po6levkivi fenoolide,
formaldehtudi jt, ainete abil. Bakeliit on algast-
mes vaigusarnane ja lahustub alkoholis, atsetoo-
nis jne. Selles olekus ta kannab nimetust bake-
liit A ehk reso ol Kuumutamisel muutub bake-
liit paksuks ja hiljem kovaks; edasisel soojenda-
misel l1ahieb ile astmesse B, millisena ta nimetatak-
seresitooliks, mis enam ei lahustu tlalloet-
letud vedelikes. Edasisel kuumutamisel’ laheb ba-
keliit Gle kolmandasse olekusse, kus ta pole lahus-
tatav ega sulatatav ja on erakordselt vastupidav
atmosfadrilistele, keemilistele ja mehaanilistele
mdjudele. Varvuselt on ta labipaistev, varvitu véi
helekollane; ei juhi soojust ega elektrit; talub
kuni 300i° kuumust. Kdrgemal temperatuuril sées-
tub. Niiskuse, lahjendatud hapete ja aluste suh-
tes on ta ebatundlik. Selles olekus kannab ta ni-
metust bakeliit C ehk resiit Bakeliiti tar-
vitatakse véga laialdaselt.

Resool on turul vedelikuna ja lieiab tarvitamist
tselluloosi, puuvilla, isoleeritud juhtmete jne. im-
mutamiseks ja sideainesena teiste pulbrikujuliste
ainete Uhendamisel. Teatud temperatuuril muu-
tub ta kdvaks ja on muugil tikkidena v6i pulb-
rina, mis lahustatuna alkoholis vdi atsetoonis an-
nab la k k isid. Sellise materjaliga kaetud ese-
med, kui kattematerjal hiljem kuumutamise teel
on muudetud resiidiks, on vdga vastupidavad me-
haanilistele ja keemilistele mdjudele. Peamiselt
aga tarvitatakse resooli immutusainesena ja side-
ainesena pressmasside valmistamisel.

Ka resitooli vdib, lahustatult teatud vedelikes,
tarvitada eespoolmainitud otstarveteks.

Resiiti turustatakse igasuguses véarvuses tukki-
dena, pulkadena jne. Ta laseb end kergesti t60-
delda.

5 Tselluloosist
kunstainesed.

valmistatavad
Tuntuim tselluloosist koos-

nev aines on paber, mis aga alles peale Immuta-
mist resooliga vd@i teiste ainestega muutub isoleer-
aineseks, kuna ta nendeta on liiga hligroskoopne.
Teine tselluloosisaadus ontse 1lu l1oid. Tsel-
luloidi valmistatakse hésti puhastatud, paberiks
muudetud puuvillast, mis nitreeritakse eriliseks
kolloodiumvillaks; siis lisandatakse talle vastav
hulk kamprit ja alkoholi, sdtkutakse rullide vahel
pohjalikult 1&bi ja pressitakse poleeritud plaatide
vahel laikivaiks tikkideks. Puhtana on tselluloid
l&bipaistev, elastiline ja kergesti imbertéddeldav.
On hea isolaator. Aga oma kerge sittivuse pé-
rast ei leia viimasel ajal enam suurt tarvitamist.
Rohkem tarvitamist on leidnud tse1lo on,
mis valmistatakse tselluloosatsetaadist ja kamp-
rist. Ei vOta nii kergesti tuld kui tselluloid. Tsel-
looni valmistatakse pulkades, torudes ja plaati-
des, mida on kerge Umber téddelda. Umbes sa-
maste omadustega isoleeraines on troliit.

6. Kombinaitsioonid. Kui eespoolmainitud iso-

leeraineseid otstarbekalt kombineerida ja lisan-
dada teatud téiteaineseid, siis saame uued aine-
sed, mida tdnapdeva raadiotehnikas tarvitatakse
vaga laialdaselt. Siia kuuluvad presspapp,
kdvapaber ja pressmassid.
Presspapp koosneb peamiselt taditemater-
jalita sulfiittselluloosist ja saab tugevust vildista-
mise ja surve l&bi. Viimaseks to0protsessiks on
kalandris pealispinna ldikivaks muutmine. Uhe
tooprotsessiga on vdimalik valmistada presspappi
paksusega 0, 1h-5,0 mm. Parema kvaliteediga on
nn. vaarispresspapp, mille tooraineseks on lina,
kanep v&i manilla (vanad kaltsud). Mitme kihi
Ulestikku liimimisega on vdimalik valmistada kuni

Joon. 10. 4000 t bakeliidi press.
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Joon. 11. Kdvapaberist stantsitud osad.

50 mm paksusega isoleerplaate. Paremate isolee-
rivate omaduste saavutamiseks kasutatakse im-
mutamist dlidega vOi katmist mitmesuguste lakki-
dega.

Veel suuremaile ndudeile vastab nn. k 6 v a-
paber. Kodvapaber koosneb paberist, mis on
immutatud badkeliitlakiga, liimitud paljude Kihti-
dena Ulestikku ja muudetud kuumutamise teel ko-
vaks materjaliks. Kovapaberit tuntakse vaga pal-
jude erinimetuste all, nagu: pertinaks, tur-
boniit, trolitaks, vahneriit jne. Ta-
valine kdvapaber on kihiline materjal ja tema di-
elektrilised omadused pole kuigi head. Paremate
omadustega on homogeenne kdvapaber. Kihitu
struktuur saavutatakse sel teel, et toores tselluloos
segatakse homogeenselt bakeliit-toormaterjaliga.
Homogeenset kfvapaberit tuntakse nimetuste all
supfer-pertinaks, super-vahneriit
jne.

Kdvapaberit valmistatakse peale mitmesuguses
paksuses plaatide veel torudena ja prpfiilmater-
jalina.

Presspapp ja kOvapaber leiavad raadiotehni-
kas laialdast tarvitamist. T&htsamate tarvitamis-
aladena vdiks nimetada: transformaatorite ja pais-
poolide mahisekehad, isoleerivad vahekihid, von-
kepoolide mahisekehad, lambihoidjate plaadid,
konstruktiivsed tlikkosad jne.

Kui isoleeraineselt ndutakse suurt mehaanilist
pidavust, siis tarvitatakse paberi asemel puuvilla-
vOi asbestikudet, immutatakse see bakeliitlakiga
ja muudetakse bakeliit resiidiks.

Kui bakeliit resoolina v0i resitoolina segada
peenendatud asbestikiududega, saadakse mitme-
kilgselt tasustatav pressmass, mille bake-
liiti vOib korge rdhke all temperatuuril umbes

100° C muuta resiidiks; seeldbi materjal saab
erakordselt suure pidavuse. Sellest materjalist on
vastavate vormide abil vdimalik valmistada iga-
suguseid esemeid; nagu raadioaparaadi nuppe,
lambisokleid, lambihoidjaid ja isegi raadioapa-
raadi kaste jne. Pressimiseks on vajalikud killalt
keerukad pressid, kuna pressimine peab toimuma
soojalt, kusjuures pressimine ja kdvaksmuutumine
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toimub Uheaegselt. Bakeliit-pressmassi mehaani-
line tugevus ja isoleeromadused on head, kuid
kaotegur on suur. Materjal on vastavate tooriis-
tadega kergesti toddeldav; kuid té6tlemine pole
soovitatav, kuna vormist tulles evib materjali pea-
lispind tugevat laiget, mis Umbertddtlemisel kaob.
Bakeliit-pressmassi (nimetatalkse ka bakeliidiks)
valmistatakse igas varvuses.

7. Lakid.
tehnikas vaga mitmesugusel kujul. Olilakke kasu-
tatakse nditeks eespoolmainitud isoleerlddvikute
valmistamisel, kusjuures lakk muutub dhuga kok-
ku puutudes oksiideerumise tagajarjel kévaks. Ul-
diselt peavad isoleerlakid peale isoleerivate oma-
duste evima kiillaldast keemiliste ja mehaaniliste
téhude taluvust. Kuivavuse jarele tehakse vahet
Ohus- ja ahjuskuivavate lakkide vahel. Varemalt
tarvitati lakina Sellaki ja kolofooniumi lahust pii-
rituses ja tsapoonlakki, millised aga tdnapéeval
on asendatud bakeliit- ja tselloonlakkidega. Lak-
ke on vdimalik valmistada igasuguses tiheduse ja
kdvaduse astmes. Kontsentreeritud lakke tarvita-
des on vd@imalik juhtmeid katta emailitaolise Ki-
higa, mis talub kuni 100° temperatuuri ja nor-
maalsel temperatuuril pole tdhutav vee, rasva, oli,
petrooli, bensiini, gaaside, aurude, amoniaagi vdi
lahjendatud hapete poolt. Lakkisolatsiooniga kae-
tud traat leiab raadioaparaatide ehituses vdga
laialdast tarvitamist.

Tahtsamate isoleeraineste andmed.

Eelmises tabelis on I8ppeks toodud and-
med tdhtsamate isoleeraineste elektriliste konstan-
tide kohta. Toodud arvud pole kindlad ega abso-
luutsed, kuna nad on saadud mitmesugustest alli-
katest ja sageli on toodud valmistaja firma and-
lahkuminekud

metel, mille tdéttu vdivad teatud
tekkida, naiteks erinevate mddtmismeetodite ta-
gajarjel. 1

(Joon. 9 on f-alt ,,Hescho“ Hermsdorf/Thur.)

Isoleerlakke kasutatakse raadio-



Valguselektrilised rakud.

Alfred

Valguseleiktrilisteks rakkudeks nimetatakse li-
lituselemente, mille abil on vdimalik tekitada
elektrilist pinget v6i kontrollida elektrivoolu tu-
gevust valgusega kiiritamise teel. Kontrollivate
suurustena on seejuures kasutada kaks valguse pd-
hilist omadust: lainepikkus (resp. sagedus) ja
valguse intensiivsus. Té&napédeva tehnika kasutab
seda valguselektriliste rakkude kaudu antud vdi-
malust sageli (vt. TK nr. 10 — 39, lk. 308 ja
nr. 11— 39, k. 350), kuigi ei vdi ltelda, et teh-
nika oleks sel alal labinud oma véimaliku edu
kdrgpunkti. Pdhjus- seilelks on késitletava ala noo-
rus. Sellest hoolimata on juba praegu valgus-
elektriliste rakkude rakendusalasid tehnikas nii
palju, et parema ulevaate mottes tuli jagada ma-
terjal kahte ossa, millest k&esolev tutvustab val-
guselektriliste rakkude olu, ehitust ja isedrasusi,
kuna nende rakendamist tehnikas késitleb peat-
selt jargnev iseseisev artikkel.

1. Valguselektrilistest ndhtustest ja nende avasta-
mise ajaloost.

A. 1839 avastas E. Becquerel, et kahe elektro-

lildis oleva metallplaadi vahel tekib plaate val-
gusega Kkiiritamisel pinge. Hiljem, a. 1873 pani
W. Smitht tdhele, et seleeni takistus muutub se-
leeni valgusega kiiritamisel. A. 1876 uurisid
W. G. Adams ja A. E. Day vooluringi ltlitatud
seleeni omadusi valgustamisel. Peagu samaaegselt
pani H. Hertz tdhele, et elektroodide vaheline
labiilodgipinge véhenes, kui elektroode Kiiritati
teise sddemevalba ) valgusega. Ergutatuna H.
Hertzi poolt, avastas W. Hallwachs a. 1887, et
negatiivselt laetud metallplaat kaotab oma laen-
gu, kui teda kiiritada ultravioletsete kiirtega. Po-
sitiivselt laetud plaadi puhul seda né&htust ei esi-
nenud. Kogutud materjali pohjal t6estasid P. Le-
nard ja J. J. Thomson, et valgus vabastab metal-
list elektrone”). 'Kirjeldatud néhtusi nimetatakse
valguselektrilisteks.

Eristatakse kahesuguseid valguselektrilisi néh-
tusi. Uhel juhul valguselektriline protsess toimub
materjali sees — sisemine valguselekt-
riline efekt (ndit. seleeni puhul). Teisel
juhul véljuvad elektronid Kiiritatud metallplaadist
vadlimine valguselektriline
efekt.

Valimise valguselektrilise efekti né&htuse lige-
mal uurimisel selgus tdik, millele alul kuidagi ei
suudetud seletust leida. Nimelt leiti, et Uhest ja
sellestsamast metallist valgus vaid teatava sagedu-
seni (resp. lainepikkuseni) vabastab elektrone.
Niipea kui valguse sagedus muutub vahemaks
(lainepikkus suuremaks) teatud kindlast suuru-

Sademevalp — Funkenstrecke '—sademe tee ulatus.
2) Elektron — vt. TK nr. 3 — 39. a, lk. 90.

Suits.

sest, ei suuda Ulkskdik kui tugev valgustus vabas-
tada Ohtki elektroni. Mone teise metalli puhul on
see kriitiline valgussagedus teine. Ldppeks leiti,
et see valguse intensiivsusest tdiesti olenematu
kriitiline sagedus on materjali konstant ja nime-
tati teda piirsageduseks ehk punapii-
riks vg Kuna moistusepdraselt just valguse in-
tensiivsus pidi olema teguriks, mis paiskab me-
tallist elektrone, siis oldi .ummikus.

Lahendus saabus, kui flusikud leidsid, et ka
energia on energia védiksemate olelevate pdhiosa-
keste téisarvuline summa, samuti kui aine on
aine véikseimate olelevate pdhiosakeste — aato-
mite — tdisarvuline summa. Vdideti, et valgus-
energia on tdisarvukordne hulk valgusenergia
alghulki — k v ante Tunnetati, et kvandi suu-
rus on médratud nn. Planck’i konstandi h =
= 6,55 . 10" erg see ja valguse vOnkearvu (sa-
geduse) Vsec” kaudu:

1 kvant = Planck’i konstant X valguse
vBnkearv = h .v (erg)

Kuna elektronide vabastamiseks metallist on
ndutav teatud energiahulk E, siis vdib valgusega
kiiritamine tulla sellega toime vaid siis, kui me-
tallis absorbeeritud valgus sisaldab samasuure vdi
suurema hulga energiat — s. t. kvante. Jarelikult

h.v~r E

Kuna selles vérrandis muutuv on vaid valgus-
sagedus v, siis ongi siin vastus meie alul lahenda-
mata jaanud probleemile. Uleliigne sisendatud
valgusenergia muutub valjuvate elektronide Ki-
neetiliseks energiaks.

Energiat E vBib fllsikas toestatud vdrrandi

h.V=e.V

(kus e on elektroni laeng) pdhjal véljendada po-
tentsiaalldvena V, mida elektronidel tuleb ule-
tada metallist véljudes. Tabelis 1 on toodud md-
nede metallide p.otentsiaallaved voltides (metal-

Tabel 1 '

Metall Potentsiaallavi, Punapiir,
voltides A3
Hobe , 4,61 2680
Kuld 4,90 2520
Kaadmium 4,00 3100
Elavhdbe 4,53 2735
Volfram . 4,50 2700
Moliibdeen 4,15 3000
Plaatina 6,30 1960
Liitium 2,28 5400
Naatrium 2,46 5000
Kaalium 2,24 5500
Rubiidium 2,15 5700
Tseesium 1,90 - 6500

A = Angstrom (valguse lainepikkuse mddduthi

IA = 10-8 cm (vt 3 — 39.

Ik. 89, 90).

»Tehnika Kdigile®“ nr.
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list vaakuumi astumised) ja punapiirid, millest
ndhtub, et tundlikemaiks metallideks valguselekt-
rilistes rakkudes on leelismetallid: naatrium, lii-
tium, kaalium, rubiidium ja tseesium.

Ent ka valguse intensiivsus on oluline: ta mé&a-
rab vabastatud elektronide hulga, s. o. valgus-
elektrilistes rakkudes fotovoolu suuruse.

2. Valguselektriliste rakkude liigid.

Valguselektrilised rakud jagunevad kolme p6-
hiliselt erinevasse rilhma. Need on:

A. Emiteerivad®) valguselekt-
rilised rakud, tehnikas tavaliselt foto -
rakkude nimetuse all tuntud. Oluliselt nad
koosnevad katoodist ja anoodist suletuna klaas-
kolbi (vt. joon. 2, TK nr. 10 — 39, Ik. 306).
Anood Uhendataicse alalispinge-allika plusnéapsiga
(anood- ehk imevpinge). Eelkirjeldatud p6hjus-
tel valgus vabastab katoodist elektrone, mis ka-
toodist valjudes satuvad anoodi elektrilisse valja
ja nii imetakse anoodile — tekib nn. foto -
vool. Emiteeriva valguselektrilise raku analoog
on tavaline raadiolamp selle vahega, et raadio-
lambis annab elektronide emiteerimiseks vajalise
energia katoodile antud soojahulk. Pealeselle raa-
diolamp evib vadhemalt Uht vdre elektronidevoolu
kontrollimiseks; fotorakus aga tekitab ja kontrol-
lib elektronidevoolu valguskiir.

B. Fotoelemendid ehk nn. tdke-
kiht-rakud pdhjenevad seni alles téiuslikult
selgitamata nn. tdkekiht-efektil, mis seisneb sel-
les, et juhi ja pooljuhi kokkupuutepinnal tekib
vahekiht, nn. t6kekiht, mis valgustamisel tekki-
vale elektronidevoolule avaldab pooljihist juhi
poole vahiemat takistust kui vastassuunas. Valise
valguselektrilise mdju (vt. I6ige 1) téttu poolju-
his vabanenud elektronid astuvad labi tbokekihi
juhile, mille t6ttu tekib potentsiaalidevahe pool-
juhi (enamasti seleen vdii vaskalahapend CugO)
ja juhi (enamasti Gilismetall v6i vasik) vahel. See-
ga on fotoelement téiesti iseseisev pingeallikas ja
v@imaldab fotovoolu Uhegi &bipingeta, millest ka
nimetus — fotoelement.

C. Takistusrakud on oma olult valgus-
tundlikud takistused. Takistusraku toime pdhje-
neb sisemisel valguselektrilisel efektil, mis aval-
dub selles, et valgustamisel telkivad takistusemuu-
tused takistusmaterjali kristallstruktuuri muutu-
mise tottu. (Takistusraku analoog on voolujuht,
mille elektriline takistus muutub temperatuuriga).

3. Tehnilised p6hinduded valguselektrilistele
rakkudele.

Valguselektrdlisele rakule esitab tehnika jarg-
misi Uldndudeid:

A. Suur tundlikkus.
rakk peab evima suurt tdhutegurit, s. 0. muutma

“*) Nagu fotoelementide juures ndeme, on potentsiaal-
laved ja punapiirid elektronide uleminekul teise keskusse
siintooduist erinevad.

Sonast ,.emittere* (lad. k.) — valja saatma.
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vB@imalikult palju valgusenergiat elektriliseks.
Tundlikkuse suurust iseloomustab fotovoolu
(avaldatud mikroamprites: 1 /xA=1'0'""A) ja val-
guselektrilise raku aktiivsele osale langenud val-
gusvoo suhe (valgusvoog Ilumenites; 1 lumen
(Lm) on valgusvoog, mis langeb 1 hefnerikuin-
last (HK) 1 m raadiusega kuuli 1 m” suurusele
pinnale; koikides suundades seega 1 HK saadab
vélja valgusvoo 4 tt Lm). Nait.: valguselektrilise
raku tundlikkus 30 /XxA/Lm tdhendab, et see rakk
annab tema aktiivse osa kiiritamisel valgusvooga
1 Lm fotovoolu 30 jxA.

Joon. 1.
Fotorakk CETRON
tudp CE-3; A — anood,
K — katood.

B. Spektraaltundlikkus Vastavalt
rakuliigile ja temas kasutatud ainetele ei ole val-
guselektriline rakk thtlaselt tundlik kd&igi elektro-
magnetilise spektri (kuhu kuuluvad ka valguslai-
ned) Kiirte vastu. Tehnika esitab selles mottes
valguselektrilistele rakkudele mitmesuguseid ndu-
deid. Na&it. rakkudelt, mis peavad reageerima
vaid elekterhddglampidele, ndutakse suurt tund-
likkust punase piirkonnas, kuna elekterhddglam-
bid kiirgavad selles spektriosas maksimaalset val-
gusvoogu. Samuti v@ib tehnika nduda valguselekt-
rilisi rakke, mis evivad maksimaalset tundlikkust
infrapunase piirrkonnas; selliseid rakke mojutab
meile ndhtamatu valgus (valgussulg kaitseks va-
raste vastu) ®).

C. Fotovoolu lineaarsus. Fotovool
loetakse siiis lineaarseks, kui ta suureneb proport-
sionaalselt valgusvoole.

D. Inertsivabadus. Teatud olukorras
(nait. helifilm) valguSrakk peab reageerima aja-
lise nihketa (hilinemiseta) Kiiretele valgusimpuls-
sidele, s. t. tal ei tohi olla inertsi.

E. Stabiilsus. Valguselektriline rakk peab
olema soOltumatu klimaatilistest tingimustest (niis-
kus, temperatuur) ja todtamisaja kestvusest. Ta

Valguselektriline peab taluma transporti ja pdrutusi.

F. Pikk eluiga.
G. Hind, mis vBimaldab tema rakendamist
majanduslikult.
(Jargneb.)

® Vt. 11 — 37. a, Ik. 347.

,.Tehnika Kdigile“ nr.



Elektervalgustus jalgrattal.

Ins. Fr. Haidak.

Moodse aja valgustus — elelktervalgustus —
leiab kasutamist ka jalgrattal. Tavaliselt on ener-
gia-allikaks jalgrattal vdike vahelduvvooliigene-
raator e. dinamo, mille vdimsus tavalisti on
3 vatti ja pinge 4,5 vdi 6,0 volti.

Joonisel nr. 1 ndidatud dinamo on kinnistatud
jalgratta esika'hvli kiilge nii, et teda ajab ringi esi-
ratas. MoOnikord, nditeks ETK jalgratastel, dina-
mo on ehntatuid esiratta rummu sisse. Di{inamos
tekitatud vahelduvvool juhitakse kahe juhtme
kaudu jalgratta esilaternasse (vt. joon. 2). M&-
nedel diinamoil kasutatakse teiseks juhtmeks raa-
mistikku, kuid selline moodus ei ole soovitatav,
sest diinamo ja laterna kinnistuskohtades elektri-
line takistus voib olla suur, eriti kui sinna roostet
vahele koguneb.

Sellise, vaid dinamost ja laternast koosneva
seadme kasutamisel on puuduseks see, et aeglasel
sdidul on dinamo po6dretearv vaike, seega elektri-
pinge on madal ning elektrilamp (pirn) laternas
annab puudulikku valgustust, mis on eriti vastu-
vOGetamatu halva tee puhul. Selle puuduse kor-
valdamiseks on viimasel ajal mdned laternad va-

Joon. 1. Jalgrattadiinamo.

rustatud vastava ruumiga, kuhu vdib asetada ta-
gavara-elektriallika — kuivelementidest koosne-
va patarei. Patarei lulitatakse kasitsi sisse tasasele
sdidule Uleminekul, seisul vdi mdnel muul juhul,
milleks on laterna peal vastav liliti (vt. joon. 2).
Patareina leiavad kasutamist peamiselt kuivele-
mendid ja vdga harva raudnikkel-akumulaator,
kuna seatina-akumulaator aga ei sobi selleks kons-
truktiivseil pdhjuseil. Akumulaatori laadimiseks
jalgrattadiinamo ei k6lba, kuna see annab vahel-
duvat voolu. Akumulaatori kasutamisel jarelikult
tuleb se« aegajalt jalgrattalt maha votta ja tais

Vahelduvvoolugeneraatori nimetamine dinamoks ei
ole tehniliselt kull 0ige, aga ometi on jalgrattadiinamo
nimetus Uldiseks saanud.

Joon. 2. Jalgratta esilatern.

laadida lasta. ,,Bosch®“ 6-V jalgratta aku maksub
12 kr.

Joonisel 3 on toodud jalgratta elekterseadme
lilitusskeem, kus G on dunamo (generaator),
P — patarei, L — luliti ja La — lamp. Laliti (L)
keskseisul lamp (La) on valja lilitatud, vasak-
poolsel seisul lulitatud patareile ja parempoolsel
diinamole. Kui jalgratta raamistikku kasutatakse
teise juhtmena, siis on selle kiilge Ghendatud du-
namo ja patarei miinuspoolused. Taskulambi pa-
tareil on miinuspooluiseks pikem néps (tsingi kil-
jes olev).

E k90

Joon. 3. Jalgratta elekterseadme skeem.

Jalgratta esilaternas olev lamp on laterna
peegli tulipunktis (fookuses) ja néitab valgust va-
jalikku kaugusse ette. Kui aga laternas on kaks
elektrilarnpi, siis teine lamp on asetatud kdrge-
male ja annab valgust ainult maha jalgratta ette;
teda kasutatakse teise sdiduki vastusdidul tolle
pimestamise valtimiseks ja sGitmisel udus. Kahe
lambiga laterna lilitil on 5 seisangut. Uldiselt on
kahe lambiga laternad otstarbekohasemad, sest
siin vOib kasutada eri lampe dinamolt ja pata-
reilt. Nditeks tulipunktis olev lamp vd&ib olla
6-voldilise dinamo puhul 6-voldine ja teda saab
toita ainult dinamost tuleva vooluga; dlal olev
lamp vdib olla 4,5-voldine ja teda saab toita ai-
nult patareist, milleks tavaline taskulambipatarei
sobib hésti. Kui dinamo- ja patareipinged! on
vordsed (kas 4,5 vo6i 6 volti), siis loomulikult
vOib molemaid lampe kasutada nii diinamo- kui
ka patareivoolilt. 6-voldiseid kuivelementidest
koosnevaid patareisid kdnesolevaks otstarbeks
meil on saadaval ainult suuremates linnades.

Suurema pinge puhul, kui lambile on ette nah-
tud, polevad lambid ruttu labi. Nditeks 6-voldise
dinamoga 4,5-voldise lambi vdi koguni 3,5-vol-
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ELUTOA
SISUSTAMISEST.

Harri Velbri,

Pollutookoja meeskéasitod konsulent.

Joon. 1

Viimase aja korteriruumi jaotuses esineb Uha
sagedamini kolme toa: s66gi-, vOoOrastetoa ja ka-
bineti Ulesannete koondamist Uhele vordlemisi
avarale ruumile, nn. elutoale, mis siis on sisusta-
tud vastava moobliga nii, et seal on vdimalik vot-
ta vastu kilalisi, einestada ja todtada. Selleks on
elutuppa paigutatud modblit jargmiselt: Kirjutus-
laud, dSivan, diivani-laud ja puhketool rnoodusta-
vad elutoa puhkenurga, kus on v@imalik vastu
votta kulalisi ja korraldada diivanil magamisase,
60bima jadvale kulalisele; teiseks, sama Kkirjutus-
laud, kirjutuslauatool ja raamatukapp moodusta-
vad tdonurga peremehele; kolmandaks, lauandu-
dekapp, so6dgilaud ja -toolid moodustavad eineta-
misruumi.

Sageli ehitatakse sodgiruum elutoa orvana vdi
ta on eesriidega suletava kaarvaheseina labi eral-
datud elutoast, mis v8imaldab lauakatmist hdiri-
mata kalalisi.

Silmas pidades, et meie inimeste suurema osa
sissetulekud on piiratud ja et seet6ttu saame vaid
véikese summa kulutada kodu sisustamisele, va-
jame kodu sisustamiseks hasti labikaalutud kava
ja hinnalt odavat mooblit, et vahese kuluga sisus-

dise tasikulambipirni toitmisel p&levad lambid 8i-

ge ruttu ldbi. Umberpdordult — kui vooluallika--

pinge on madalam elektrilambiLe ettendhtud pin-
gest, siis 'lamp pdleb liiga tumedalt ja ei anna va-
jalikku valgustust. Labip6lenud patarei tuleb kohe
kdrvaldada laternast, sest muidu vdib tekkida la-
terna'kesta s6dbimist.

Diinamote hind on sdltuvalt tilbist ja ehitusest
kr. 5,50 kuni 9,— ja laternate hind kr. 2,50 kuni
6,— .

JuhtumM, kui jallgratta laternas ei ole aset pa-
tarei paigutamiseks, jadb vOimalus meisterdada
véike kastike, paigutada see jalgratta raamistiku
kulge, asetada kastikesse patarei ja viia sealt juht-
med' laternasse. Uhtlasi tuleb kombineerida vaja-
lik l10liti ja lilitused teha vastavalt joonisele 2. |
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tada kodu otstarbekalt, kaunilt ja kullalt muga-
vasti.

Loomulikult, mo&obli odav hind tingib ka
moobli lihtsa vormi ja odava materjali.  Kuidi
sealjuures moobli lihtne vorm ei tohiks olla labane
ega igav, vaid ta konstruktsioon, kuju ja osade
proportsioonid olgu niisugused, et mddbel mdjuks
kaunilt ning killalt vaarikalt ja oleks oludele vas-
tavalt esinduslik ning otstarbekas. Ta peaks ole-
ma valmistatud kodumaa puidust Kkas vineer-
plaat-, sdrestik- voi labipuit-tarindis.

Suuruselt otstarbekas modbel on tavalisti ka
vdiksemddtmeteline ja kerge. Sdéarased modbel-
esemed sobivad igasse ruumi ja on kergesti Um-
berasetatavad.

Joonisel 1 toodud elutoa mddbel on mdeldud
maaelamu vd&i linnakorteri suurema elutoa sisus-
tamiseks. Selle valmistamiseks sobib manni-, ka-
se-, lepa- ja veel paremini tamme-, saare- ja ja-
lakapuit. Elutoa mooébli kirjeldamist algame puh-
kenurga diivaniga. Joonisel 2 toodud diivani

Joon. 2.

mddtmed on: pikkus 191 cm, laius 76 cm, istme
kdrgus 40 cm, istme sligavus 55 cm, seljataguse
kdrgus 87 cm. Diivani tarind ja osade mddtmed
selguvad joonisest.

Joonisel 3 toodud puhketool
dust.

Joonisel 4 toodud diivanilaua plaadi I&-
bimd6t on 70' cm ja laua kérgus 60 cm. haua-
plaat, pisttikid ja jalad on valmistatud 3-cm-pak-
sustest laudadest, mille paksus peale todtlust jaab
umbes 2,5 cm.

on labipui-



Joon. 3 (ulal). Joon. 4 (all).

Joonisel 5 toodud kirjutuslaua plaadi
pikkuseks vdib vdtta 1607180 cm, laiuseks 70h-
80 cm, korguseks 78 cm. Kirjutuslaua kapid on
varustatud tellitavate riiulitega v0i valjatbmmata-
vate madala eestiikiga sahtlitega. Keskmise sahtli
eestiki laius (kdrgus) on 15 cm; see asub Kkirju-
tuslaua uste pinnast kulgkappide ukseraamistiku
paksuse vdrra taamal.

Joonisel 6 toodud kirjutuslauatooli
mddtmed ja ehitusviis selguvad joonisest. Kirju-
tuslauatooli p6hi ja leen on kaetud helepruuni na-
ha vOi moodbliriidega, mis on kinnistatud toolile
tumedaks oksudeeritud suurepealiste ilunaeltega.
Kirjutuslaua tooli polster on ilma vedrudeta, me-
rerohi- voi johvtéitega.

Joonisel 7 toodud raamatukapi uksed
ja sahtlid on varustatud treitud ja poleeritud ke-
taskdepidemetega. Sobivaks materjaliks kaepide-
mete valmistamiseks on 6una-, pirni-, kirjukase-,
kirjuvahtra- jne. puit. Soovikorral vdib kéepide-
med kaunistada rahvusliku ornamendi motiivides
Idigetega. Tarindite detaile késitlen l&hemalt
omaetteses kirjutuses; allpool vaatleme lGhidalt
pindade varvimisvdimalusi.

Elutoa mdodblit sobib varvida peitsi'
tehnikas vastavalt puidule, millest mgdblit on
valmistatud; Kui moddbel on valmistatud! okaspui-
dust, siis on kdige sobivam see vérvida veekindla
peitsiga vOi erilise okaspuidu nn. arti-paratsidool-
peitsiga. Kui elutoa moédbel on valmistatud tam-

Joon. 5.

me-, saare- vO@i jalakapuidust, siis tuleb mdodbel
peitsida nn. arti-tammepuidupeitsiga.

Peitsimisele tuleva mdoobli pind tuleb véga
hoolikalt siluda sellekohase siluh6dvliga ja siis
hasti rikkalikult niisutada puhta tulise veega
pintsli, kdsna voi lapi abil.

Veega niisutatud pinnal hdovli jaljed vBi mdne
muu tdoriistaga tehtud mdlgid ja augud tursuvad
Gles. Niisutatud! pinnal lastakse dra kuivada ja siis
lihvitakse hasti peenikese liiva vdi klaaspaberiga
piki puitu, sest pdiki puitu lihvimisest jadavad lih-
vimisjaljed paistma. Parast niisutamist ja lihvi-
mist tuleb asuda pinna eelpeitsimisele parkhappe
lahusega. Eelpeitsiga viime puidusse parkhapet.
Kuna tammepuit iseenesest sisaldab killaldaselt

Joon. 6.

parkhapet, siis kuuluvad eelpeitsimisele vaid
kuusk, ménd, saar ja jalakas. Kui moédbel on val-
mistatud kase- v@i lepapuidust, siis tuleb see peit-
sida hariliku vees lahustuva aniliinpeitsiga ja siis
kas vahatada vdi poleerida. Aniliin- kui ka p&hkli-
peits ei vaja eelpeitsimist, vaid need tuleb kohe
parast pinna niisutamist ja lihvimist kanda pin-
nale vastavalt peitsipakendile trikitud eeskirjale.

Joon. 7.
Eelpeitsi valmistamiseks vdetakse (he
liitri vee kohta mdnda allpool nimetatud park-
ainet:

100 g tehnilist tanniini vdi 20 g pyrogallusha-
pet vdi 10 g gallushapet vdi 10 g brenskatehiini.
Olenevalt sellest millisest parkainest v8i parkai-
nete segust on valmistatud eelpeits, saame jarel-
peitsile kas kollakas-pruuni, rohekas-halli, pruuni-
ka v6i mdne muu vérvustooniJ Kuid nende kdi-
kide vGimaluste kirjeldamine ei mahu praeguse
kirjutise raamidesse, seepdrast pean piirduma all-
tooduga.
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Kuna eelpeitsi lahus ise on vaérvitu, siis tuleb
lahusesse panna natuke pé&hklipeitsi, et eelpeitsimi-
sel oleks vdimalik jalgida, kas méned kohad pole
jaanud ilma eelpeitsita, sest jarelpeits annab too-
ni ainult eelpeitsiga kaetud pinnale, kuna eelpeit-
sita koht jaab valgeks.

Eelpeitsiga kaetud pinnal lastakse kuivada 12
tundi ja kaetakse siis j&rel peitsiga ilma
eelpeitsi lihvimata, sest lihvimisega kdrvaldaksime
puidusse viidud! parkhappe. Jérelpeitsiks vbime
kasutada kas arti-paratsidool-okaspuidu- vdi arti-
tammepuidupeitsi. Kauplusest peitsi ostes, valime
vastavast peitsikaardist sobiva tooni ja valmista-
me peitsikaardis antud juhise jargi peitsilahuse,
millega katame eelpeitsiga peitsitud pinna. Kui
soovime moobeleseme peitsida veekindlalt, siis
tuleb jarelpeits valmistada jargmiselt:

Tammepruuni tooni saamiseks vdetakse 50 ¢
bikromaat-kaaliumi ja 10 g vasevitriooli. Need
sulatatakse 0,9 1lvees, millele juurde lisatud 0,1 1
30%-list ammoniaaki.

Helepruuni tooni saamiseks vdetakse 25 g bi-

kromaat-kaaliumi ja 5 g vasevitriooli ning lahus-
tatakse 0,9 lvees, mille hulka on lisandatud 0,1 1
30-%-st ammoniaaki.

Jarelpeits kantakse eelpeitsiga kaetud pinnale
hasti marjalt, lastakse tal vdimaluse korral 12
tundi kuivada ja siis lihvitakse pind mererohu voi
johviga piki puitu.

Vertikaalpindu peitsides kas eel- vdi jarelpeit-
siga, tuleb todga minna alt Ulespoole, sest vastu-
suunas peitsimisel valguvad peitsinired kuivale
pinnale ja peitsi kuivades pind jdab laiguliseks.

Peits tuleb lahustada kas savikausis v8i mdnes
emailitud nodus, sest plekk- v8i malmnd@ust suurem
osa peitse vOtab soovimatu tooni.

Peits kantakse pinnale kas pehme pintsli, kdsna
vOi janesek&pa abil, millest kiiined on valja vde-
tud.

Kui soovitakse pinnale anda suuremat laiget,
siis tuleb pind parast mererohu- voi johviga lihvi-
mist kas vahatada voi lakkida nitrotselluloos-laki-
ga, mis annab vee- ja alkoholikindla pinna, vdi
poleerida nitro- vdi Sellakpolituuriga. |

Diblicgvaaiia.

A. Veski: ,TelHsehituse kasiraamat®“, Il taiendatud
trikk. K/U-se ,Ehituskivi“ véljaanne.
Viimastel aegadel on suurenenud uldine huvi ehitus-

tehniliste ja ehitusse puutuvate kisimuste vastu TK lu-
gejate seas. Kahjuks ei ole meie ehitusoskuslik tase suut-
nud sammu pidada ehitustegevuse arenguga. Selle taga-
jarjeks on meil arvukas hulk asjatundmatult, ebaotstar-
bekalt ehitatud kilmi, niiskeid ja inetuid elamuid. Nende
pahede kaotamiseks meie ehitustegevusest ei piisa ainu-
Uksi seaduste ja mé&&ruste valjaandmisest, vaid siin tuleb
otse minna rahva juurde, naidata teid ja vdimalusi, kui-
das tuleb ehitada ja mis tuleb ehitamise juures tahele
panna, et hoone saaks kdigiti otstarbekohane. Uheks saa-
raseks rahva dpetamise vahendiks on vastavasisuline hea
raamat.

Ehitustehnilist kirjandust meil on vaga vahe. Paljud
raamatud, mis sel alal on ilmunud, kasitlevad peamiselt
meile vodraid ja meie kliimale ja harjumustele mittevas-
tavaid ehitusviise. Suur samm on sel alal nudd edasi as-

tutud ,,Tellisehituse ké&siraamatuga“. Raamat on koosta-
tud Tehnikaulikooli Ehitusdpetuse Laboratooriumi juha-
taja prof. L. Jurgenson’i kaast6ol. Raamatu esimene

trikk ilmus 1 a. kevadel ja maudi paari kuuga labi. Su-
gisel ilmus , Tellisehituse ké&siraamatu® teine trukk, mis
on sisuliselt téiendatud, vorreldes eelmise trukiga.

Nagu K/i-se ,.Ehituskivi“ juhatuse esimehe hr. B.
Grinberg’i eessdnast selgub, on konesolev kasiraamat
kirjutatud peamiselt talupidajatele tulekindlate ehitiste
pustitamisel vajaliste selgituste andmiseks. Tegelikult
aga vdiks teda soovitada kdigile ehitusasjandusega tege-
levaile isikuile alates muursepast ja ldpetades inseneriga.

Kasiraamatus on ulevaatlikult Kirjeldatud elamu ehi-
tarriise tarindid, alates alusmuiduridega ja I8petades katuste
ja korstnatega. Raamatu sisu Ulevaatlikumaks ja selge-
maks tegemiseks on raamatus toodud rikkalikult jooni-
seid. Joonised, mis eranditult on originaalsed, on Ulevaat-
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likud ja selged. Vaadeldes jooniseid ja lugedes nende all-
kirju, saab kogu raamatu sisust p6hjaliku Ulevaate teksti
lugematagi. Tahelepanu vaarib, et raamatus on késitel-
dud' rida uusi ja otstarbekaid ehituskonstruktsioone.

Ndaitena voiks siin tuua ké&rgkivide kasutamist valis-
seinte ladumisel, 6hkvahedega seinte ladumist seniste
massiivseinte asemel, milline viis annab kokkuhoidu nii
kivide hulga poolest kui ka kuttekuludes. Seniste akende
sardbetoonsilluste (raudbetoondilesillete) asemel on raa-
matus soovitatud sardtellissilluseid. mis vdtavad vahem
terast ja on palju soojapidavamad.

Erilist tdhelepanu puhendab autor raamatus elamu-
seinte soojapidavusele ja majanduslikkusele. Kasitelda-
vaid kisimusi labib pdhimdte: saavutada vdimalikult oda-
valt soojapidavaid, kuivi ja otstarbekaid elamu-valisseinu.
lagesid jne., mis oleksid teostatavad meie materjalist.
Meil seni kasustamata seisnud pilliroo autor on oma raa-
matus esile tdstnud kui odavaima isoleermaterjali roog-
plaadi néaol. Elamuseinte soojapidavuse kohta on raama-
tus toodud eri peatikk, kus voérreldakse mitmesuguste
seinatulipide soojapidavust. Seinte soojapidavuse Ulevaat-
likumaks tegemiseks on igale seinattlbile juurde lisatud
kuttepuidu kulu kilogrammides, mis iga seina ruutmeetri
kohta ldheb aasta jooksul asjatult kaduma. Sédérase seinte
soojapidavuse vdrdluse labi on igal raamatu kasutajal ot-
sekohe selge, millist seina eeelistada ja millist mitte, ku-
na raamatus on ka toodud igale seinale kuluv materjali-
hulk ja selle maksus.

Peatukis ..Laastid ja krohvimine“ on toodud veekindla
valiskrohvi tegemise Kirjeldus. Veekindel krohv on alu-
seks elamuseina kuivusele ja seega uhtlasi ka seina soo-
japidavusele.

Uldiselt ,,Tellisehituse kasirraamat* on kasulik ja kor-
raliku sisuga raamat, mis meie ehitustehnilist kirjandust
rikastab. Odava hinna t6ttu (50 senti) on ta igale asjast
huvitatule kéattesaadav.



iONMiS-oi Meiii \aksi fliUlees.

Suurendusklaase vdib jaotada kolme rdhma:

1 Lihtsad mdlemalt poolt kumera pinnaga
laatsed’, mis tarvitatakse peamiselt lGhin&geliste
inimeste poolt lugemiseks ja mille labimdddud on
kaunis suured. Tihti neid nimetatakse ,,lugemis-
klaasideks*.

2. Uhelt poolt kumera ja teiselt poolt lameda
pinnaga laatsed’, mis vaatlemisel asetatakse la-
meda pinnaga otse vaadeldava objekti peale.
Need on nn. ,lugemiskivid“ ehk ,kirjamarkide
suurendusklaasid®.

3. Kallid anastigmaatilised mitmest laatsest
koosnevad suurendusklaasid, mis ei muuda kuju-
tust oma vaatevélja terves ulatuses.

Neist suurenduskiaasest lubavad téieliku suu-
rendusv@ime kasutamist ainult mitmest l&atsest
koosnevad suurendusklaasid, sest lihtsate ldatsede
puhul nende tdielise suurendusvdime kasutamisel
muutuvad suurenduse piirjooned ,tinnikujulis-
teks“. Et valtida kuju muutumist, hoitakse liht-
sad suurendusklaasid objektile lahemale, millejuu-
res saadakse kill vaiksem, kuid normaalsete piir-
joontega kujutus.

Joon. 1. Harilik suurendusklaas koondab vaatleja pea
korvalt langevad valguskiired véaljapoole vaatlusvalja.

Suurendusklaasi ligidal hoidmisel harilikult
iklka vaadeldav objekt satub vaatleja pea varju,
mistdttu veelgi vdheneb suurendusklaasi suuren-
dusv@ime, sest halvasti valgustatud objekti de-
taile ei nde ka kdige parema anastigmaadi I&bi.
Et seda viga parandada, kasutatakse isegi kunst-
valgustuse allikaid objekti valgustamiseks, kuid
neidki on vaatleja pea tdttu vdimalik kasutada
vaid kulgvalgustusena.

Iga kiilgvalgustus aga on palju nérgem otseval-
gustusest. Pealeselle, nagu jooniselt nr. 1 ndeme,
harilik suurendusklaas koondab vaatleja pea kor-
valt langevad kiired klaasi taha, klaasi vaatevilja
aarele.

Siit on vaid Uks samm mottele, et kas ei
oleks vdimalik kuidagi konstru-
eerida suurendusklaasi, mis @&ra
kasutaks ko6ik tema peale lan-
gevad valguskiired oma vaate-

valja valgustamiseks kas v0i suu-
rendusvdime arvel, sest, nagu jubai né-
gime, ndrgalt valgustatud objekti detaile ei vdi-
malda ndha ka kdige suurem suurendus.

Joon. 2. Vaatlusvalja valgustumine labi visolettklaasi,

mida vaatleja pea enam ei sega.

Uurides valguskiirte kdiku kumerates l&atsedes
optikud leidsid, et paralleelsed valguskiired, lan-
gedes poolkera kujulise otsaga klaassilindrile selle
silindri telje suunas, koonduvad selle silindri kesk-
kohta. Uurides edasi mitmesuguse kallakusega
klaaspoolkerale langevate paralleelsete kiirte kai-
ku klaaskehas, leiti tllatavalt, et need Kkiired on
kbige tihedamaks koondunud umbes 1,25 r kau-
gusel klaaskera kiirdpunktist (r on klaaskera raa-
dius). Allapoole seda kaugust kiired jalle haju-
vad laiemale, kusjuures 1,25 r kaugusel on koik
kiired koondatud pinnale, mille suurus on umbes
pool silindri ristldikepinnast (klaaskera poolitus-
pinna suurusest).

Niid ei olnud enam raske teha jareldust, et kui
Idigata poolkerakujulise otsaga klaassilindrilt
1,25 r pikkune ots, Idikepind poleerida ja ase-
tada niisugune klaaskeha vaadeldava objekti pea-
le, siis kdik valguskiired, mis kusagilt langevad
selle poolkera peale, koonduvad just vaadeldava
objekti peale. Et ka kulgedelt langevad Kkiired
koonduvad just vaatlusvélja keskkohta, siis ei ta-
kista niisuguse suurendusklaasiga todtamisel klaa-
si telje suunas asuv vaatleja pea. Sellele uuele p6-
himottele vastavalt konstrueeritud suurendusklaa-
si nimeks pandi — ,,visolettklaas“.,

Visolettklaas seega erineb tavalistest suuren-
dusklaasidest selle poolest, et ta asetatakse otse
vaadeldava objekti peale, kusjuures just keskmine
osa klaasi vaatevdlja on eriti hésti valgustatud.
Nn. ,lugemiskivid*“ asetatakse kill ka otse vaa-

Joon. 3. Visolettklaase valmistatakse labim6dduga 28, 39,
60, 75 ja 90 mm.
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deldava objekti peale, kuid nende pdhja kaugus
poolkera kiirdpunktist on harilikult 1,6 r voi
enamgi, et saada suuremat suurendust; kuna 1,6 r
kaugusel valguskiired juba hajuvad, ei vdi siin
enam juttugi olla intensiivsest vaatlusvalja valgus-
tusest ja ,,lugemiskivi“ vordseks seadmisest viso-
lettklaasiga.

Visolettklaasi suurendus ei ole kill suur, kdigest
1,75 korda; kuid tdnu ta vaatlusvdlja heale val-

Joon. 5. Visolettklaasi modju pisifoto vaatlemisel.

gustusele on visolettklaasi suurendusmoju tihti
suurem, kui 3-~8 korda suurendaval harilikul suu-
rendusklaasil, mille vaatlusvali on ndrgalt valgus-
tatud.

Maitsekalt mododukate
hindadega igasuguseid
trakitdid valmistab

TOIMETUS: Vastutav- ja peatoimetaja:

Insener Andres Grauen, tel.
tel 477-00/52, ins. H. Norman, tel. 476-92, dr.-ins. A. Laur, tel.

Joon. 4.
Kaasaskandmiseks
kohandatud

visolettklaasid.

Vorreldes teiste lugemisklaasidega visolettklaa-
sil on see suur paremus, et ta terve oma alumise
pinnaga asub vaadeldava objekti peal, mille tdttu
iga segav mdoju on korvaldatud. Seetdttu ta on
sobiv véikeste numbrite lugemiseks sdiduplaani-
dest, sGidukaartidest ja telefoniraamatutest, eriti
veel poolpimedates telefoniputkades. Visolett-
klaasiga on voOimalik isegi poolpimedas teatris
etenduse ajal lugeda kava.

Ka fotograafias on visolettklaasil suur t66pdld,
eriti nidd, kus pisifoto on suures moes. Enamikul
pisifotosid on liiga lihikese fookusekauguse tdttu
ebaloomulik perspektiiv. Pisifqtode vaatlemisel
labi visolettklaasi on nad heledad ja plastilised.
Et pisikaamera omanik ainult osa omast piltidest
suurendab, siis pole paremat abinbu suurendami-
sele minevate piltide valimiseks kui visolettklaas.

Véga kasulik on visolettklaas ka riidetddstuses,
kus temaga on eriti hea uurida riide kudet ja lu-
geda niitide arvu, asetades viimaseks otstarbeks
klaasi ja riide vahele seib, mille keskel on teata-
vate kindlate mddtmetega neljakandiline mulk.
Visolettklaasi pdhja alla kinnikeeratav klaasseib
sellesse sOdvitatud maastaabiga teeb visolettklaasi
ka vdga kohaseks kaartide uurimiseks, s. 0. nen-
delt kauguste mo6tmiseks. M

Saksakeelest ,,Orpho* jarele A. S.

TRUKIKODA

Tallinn, Luhijalg 4
Kdnetraat 429-24

KOITEKODA

450-17. Kaastoimetajad: ins. A. Velnet,
465-94, keeleline korrektor ins. J, Roonemaa,

tel. 477-60/270.

KUULUTUSTE HINNAD: Vi lk. — 40 kr.,, VZ Ik. —
kohal 25% kalfim; tekstis ja IV kaanekilg: Vi lk. —
/1 k. _ 60 kr..

Ilmus trikist 12. aprillil 1940. a.

25 kr., Vi lk. — 15 Kkr.; vastu teksti véi muul erilisel
70 kr.. ~ lk. — 40 kr., Ik. — 20 kr. Il ja Il kaan:
% k. — 30 kr.
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