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Annotatsioon

Bakalaureuseto6 eesmargiks oli luua veebirakendus eesti keele suulise oskuse
arendamiseks, mida oleks vOimalik kasutada eesti keele e-tasemetddde raakimisosa

harjutamisel.

Eelnevalt on loodud erinevaid pigem teistsuguse pdhifunktsiooniga lahendusi, mis
aitavad tundi kaasata heli salvestamist Opilaste poolt. Puudub lahendus, mida on lihtne
kasutada ja mis Uhendaks vajalikud funktsionaalsused, et asetada Opilane sarnasesse

situatsiooni e-tasemetesti raédkimisosaga.

Kéesoleva to0 autor 16i veebirakenduse, mis laseb Opetajal luua oma klasside jaoks
gruppe ja gruppide sees ajalimiidiga ulesandeid, mis sisaldavad pildi- ja tekstipdhiseid
teemasid. Iga Gpilane saab neist juhusliku teema, mille pohjal luua vastus helisalvestisena,

millele Gpetaja saab anda tagasiside.

LAputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 37 lehekdiljel, 4 peatlikki, 33
joonist, 1 tabelit.



Abstract
Web Application for Improving Estonian Speaking Skills

The aim of this work was to create a web application for improving Estonian speaking
skills which could be used to practice the speaking part of Estonian language online

proficiency examinations.

Previously there have been various web applications which let teachers to assign students
audio recording in lessons. However, there is a lack of an easy-to-use solution that
combines the necessary functionalities to put the student in a similar situation with the

online proficiency examination’s speaking part.

The author of this bachelor’s thesis created a web application that allows teachers to
create groups for their classes. Within these groups, they can create assignments with time
limit containing text and picture-based topics. Each student receives a random topic to

create an audio recording about, to which the teacher can provide feedback.

The thesis is in Estonian and contains 37 pages of text, 4 chapters, 33 figures, 1 table.



Liihendite ja moistete sonastik

API Application Programming Interface, rakendusliides

Docker’i Image Docker’i mallid, mis sisaldavad informatsiooni, kuidas
konteinereid luua

Endpoint Otspunkt

HTTP Hypertext Transfer Protocol, hiiperteksti edastusprotokoll

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure, turvaline hliperteksti
edastuse protokoll

JWT JSON Web Token, standard JSON kujul infoedastuseks

Mockup Obijekti véline jéaljendus

REST Representational State Transfer, arhitektuuri stiil tarkvaras

Waterfall model Koskmudel, tarkvaraarenduse meetod, kus iga etapp I8petatakse

enne uue alustamist
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1 Sissejuhatus

Viimastel aastatel on tldhariduskoolides mindud (le e-tasemetestidele eesti keel teise
keelena Oppeaines. Sellega seonduvalt on Opilastel vaja sooritada raédkimisosa arvutis.
Raakimisosa koosneb, vastavalt naidistestile ,,Eesti keel teise keelena | kooliastme
naidistest. Suuline osa (radkimine)“ EIS’is [1], esmalt kdrvaklappide kontrollist, seejarel
toimub mikrofoni ja heli salvestamise kontroll ning sissejuhatav osa. Pdrast neid on kaks

ulesannet, (ks pildi kirjeldamise ja teine tlesanne kiisimustele vastamise kohta.

1.1 Probleem

Seoses e-tasemetestidele tleminekuga on autorile tuttavad eesti keel teise keelena
Opetajad marganud, et Opilased pole harjunud suuliselt kdnelema arvuti ees ilma
vestluspartnerita. Opilane, kes tavasituatsioonis inimestega suheldes saab hakkama ja on

vaga hea keeleoskusega v@ib pdruda e-testil.

Lihikokkuvotte 2022/2023 Oppeaasta 4. klassi eesti keel teise keelena tasemet0o
tulemustest [2] kokkuvdttes on valja toodud, et dpilaste raédkimisosas leidus salvestisi,
kus polnud vastatud voi vastus oli napisdnaline, dpilaste pdhjenduseks oli, et nad ei julge

arvutiga suhelda, hoopis ei oska vdi sdnad ei tule meelde.

Samuti on 2023/2024. Gppeaasta 1l kooliastme eesti keel teise keelena tasemetddde
tulemuste aruandest [3] ndha, et radkimisoskuse arendamisel on arenguruumi. Lihvimist
vajab Opilaste oskus kasutada salvestamisnuppu. Tasemetdode tulemuste aruandest [3]

selgus ka, et kas Opilased ei osanud kasutada tehnikat voi tehnika ei to6tanud planeeritult.

Autor leidis tulenevalt tuttavate Opetajate probleemist, loetud aruandest ning
luhikokkuvottest, et Opilastel oleks vaja keskkonda, kus on véimalik harjutada ilma
vestluspartnerita konelemist. Lisaks oleks v@imalus valmistuda, et e-tasemetesti
situatsioonis ei tekiks paanikat, mistdttu vib jdada radkimisosa jutt osaliselt vdi tervikuna

salvestamata.
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1.2 Eesmark ja oodatavad tulemused

LOputdd eesmargiks on luua veebirakendus suulise eesti keele oskuse arendamiseks.
Rakendus asetaks Opilase sarnasesse situatsiooni e-testiga ehk Opilane peab vajutama
Oigeaegselt salvestamisnuppu ja rédkima salvestamise ajal, mitte varem ega hiljem.

Veebirakendus aitaks ka tGsta dpilaste vilumust tehnika kasutamisel.
Rakenduses peaks olema vdimalik:

e Opetajal luua endale konto ja oma klassidele grupid

o Opilane saab konto luues liituda oma grupiga

o Opetajal grupis luua dpilastele iilesandeid suulisteks vastusteks

e Lisada tlesannetele ajalisi piiranguid, selleks, et tutvuda ja vastata

e Uhe iilesande kohta saab Gpetaja sisestada mitu erinevat teemat ja harjutust
radkimiseks, mille rakendus valib dpilasele juhuslikult

o Opilasel avada tilesanne, tutvuda talle madratud teema v&i harjutusega

o Opilasel salvestada oma suuline vastus, mis edastatakse dpetajale

o Opetajal vastust kuulata ja anda tagasiside

Lisaks e-tasemetestide rddkimisosa harjutamisele saaks rakendust kasutada ka tulevaste
e-eksamite jaoks harjutamiseks. Samuti kolmandate klasside suulise keeleoskuse taseme

tostmiseks, et toetada 2024. aasta sugisel toimuvat eestikeelsele Gppele Gleminekut.

1.3 TOO struktuur

Bakalaureusetd6 koosneb viiest osast. Sissejuhatus sisaldab uldist tausta, probleemi ja
eesméarki. Metoodika toob vélja objekti detailsema Kirjelduse, kasutatud todriistad ja
tooprotsessi. Tulemuste peatikk késitleb olemasolevate lahenduste uurimist, ndudeid,
tegevusvoogusid, algseid vaateid ja rakenduse tegevusvoogusid ja arhitektuuri.
Tulemuste anallius sisaldab tulemuste vastavuse analliusi ja jareldusi. Kokkuvotte all on

kirjas kokkuvotlikult t66 tulemused ja jareldused.
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2 Metoodika

Ké&esolevas peatiikis kirjeldatakse detailsemalt t60 objekti, tooriistasid ja to6protsessi.

2.1 Objekti Kkirjeldus

Projekti kaigus valmis veebirakendus suulise eesti keele oskuse arendamiseks, mida on

vOimalik kasutada eesti keele e-tasemetddde raékimisosa jaoks harjutamisel.

Veebirakenduse eesrakenduse arendamisel kasutas autor Vue.js raamistikku koos
TypeScript programmeerimiskeelega. Tagarakenduse arendamiseks kasutati .NET
raamistikku koos C# programmeerimiskeelega. Projekti repositooriumi haldamiseks
kasutas autor GitLab keskkonda. Andmebaasi jaoks kasutati PostgreSQL’1 koos Dockeri

platvormiga.

2.2 Tooriistad

Jargnevalt on toodud bakalaureuset6o kéigus kasutatud tooriistad ja tehnoloogiad.

2.2.1 Programmeerimiskeeled ja tehnoloogiad

Eesrakenduse jaoks kasutatakse TypeScripti Vue.js raamistikus [4]. Tagarakenduse
tarbeks on kasutusel .NET raamistik, kus kasutatakse C# programmeerimiskeelt [5]. Nii
eesrakendus kui ka tagarakendus loodi Microsoft’i poolt arendatud Visual Studio Code

arenduskeskkonnas, mis on tasuta kattesaadav [6].

Kasutusel on REST API, mille puhul kasutajaliides ja tagarakendus suhtlevad omavahel
kasutades HTTP protokolli. Selle jargi saab klient saata péringu serverisse ja server
saadab tagasi vastuse. Kliendi péaring koosneb HTTP meetodist, endpoint’ist, péisest ja
kehast [7]. Andmebaasi jaoks sai valitud PostgreSQL kasutades Docker’i platvormi.
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Programmeerimiskeelte ja tehnoloogiate valikul arvestas autor eelkdige oma varasemate
kogemuste ja oskustega. Lisaks tugines autor sellele, et valitavatel tehnoloogiatel ja

tooriistadel oleks olemas korralik dokumentatsioon, et rakenduse loomine oleks sujuv.

2.2.2 VVersioonihaldus

Versiooni haldamiseks kasutati GitLab’i. Selleks loodi uus projekt, kuhu lisati
eesrakendus ja tagarakendus. Pohiharusse lisati uus osa alles siis, kui oldi veendunud, et

lisatav funktsionaalsus on tdokorras ja ei 16hu ega sega eelmiseid.

2.2.3 Testimise tooriistad

Arenduse kéigus testimiseks kasutatav peamine tooriist oli Postman, sest sellega oli
voimalik kiirelt ja kerge vaevaga HTTP meetodeid testida. Lisaks vGimaldas Postman

luua kollektsioone testidest, mida sai Gihe nupulevajutusega jooksutada.

2.2.4 Algsete vaadete ja diagrammide todriistad

Enne rakenduse arenduse alustamist kasutati rakendust Canva [8], et luua esialgsed
vaated, mille jargi kasutajaliidest luua. Canva sai valitud, sest rakendus pakub tasuta
erinevaid vdimalusi loomaks mockup’isid. Tegevusdiagrammi loomiseks kasutati

rakendust StarUML, mis pakub diagrammide loomiseks palju erinevaid véimalusi [9].
Andmebaasi olemi-suhte diagrammi loomiseks kasutas autor rakendust SmartDraw [10],

kus on olemas vajalikud objektid taoliste diagrammide loomeks.

2.3 TOOprotsess

Bakalaureusetd6 toOprotsess jargis tarkvaraarendusprotessi ja koosnes jargnevatest

etappidest:
e Tausta, hetkelahenduste uurimine ning analiits
e Nouete loomine ja paikapanemine
e NOouete pdhjal arhitektuuri ja algsete vaadete loomine
e Veebirakenduse arendamine
¢ Rakenduse testimine ja tulemuste valideerimine
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Jargnevalt on toodud pdhjalikumalt valja arendusprotsess ja tulemuste valideerimise
protsess.

2.3.1 Arendusprotsess

Arendusprotsessi  kaigus lahtuti loodud nduetest ja arhitektuurist. Enne nduete,
arhitektuuri ja algsete vaadete paika panemist arendusega ei alustatud, sarnaselt Waterfall
model’ile. Arendamise alustamiseks loodi tagarakenduse jaoks veebirakendus .NET
raamistikus. Eesrakenduse arendamise alustamiseks kasutati eelnevalt autori poolt labitud
kursuse ITB2203 kasutajaliidese malli [11], kus olid olemas uldisemad seadistused ja iks
naidiskomponent HelloWorld.vue. Madlemad rakendused tOsteti (hte projekti
lihtsustamaks arendusprotsessi.

2.3.2 Tulemuste valideerimise protsess

Selleks, et veenduda veebirakenduse funktsionaalsuste tookorras olekus kasutati
testimist. Rakenduse testimise puhul kasutati labivalt Postman’i teste olemaks kindel, et
loodud meetodid toimiksid. Peale Postmani kasutati ka kasutajaliidese testimist arenduse
kaigus. Testiti, millise tulemi (iks vdi teine meetod annab kasutajale ja valideeriti nende

digsust.

Peale rakenduse testimist autori enda poolt, kusiti pidevalt tagasiside ka tuttavalt eesti
keel teise keelena dpetajalt. Opetaja, kes puutub probleemiga igapéevaselt kokku oskab

leida rakenduse probleemseid kohti ja anda soovitusi, kuidas rakendust parendada.
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3 Tulemused

Ké&esolevas peatiikis on toodud valja bakalaureuset6o tulemused.

3.1 Olemasolevad lahendused

Jargnevalt analliusib autor pdéhjalikumalt kahte olemasolevat lahendust antud
probleemile. Uuritakse, kuidas kéib gruppide loomine, llesande v6i teema lisamine ja

vastamine molemas rakenduses.

3.1.1 Rakendus Flip

Hetkel on probleemi Uheks lahenduseks olemas rakendus Flip [12], kuid see pole
eestikeelne. Rakenduse kaudu on vdimalik dpetajal luua klassi jaoks grupp (Joonis 1).

Grupile saab lisada nime ja soovipérase tausta olemasolevast valikust voi lisades ise pilt.

Create group

Enter a group namerhere...

Cancel

Joonis 1. Rakenduses Flip grupi loomine.
Grupiga saab Opilane liituda kasutades grupi koodi, linki voi dpetaja lisab Opilased otse
Google Classroomist voi saadab meili teel kutsed. Teadmata linki ega koodi pole
vOimalik kasutajal grupiga liituda. Grupile saab lisada teemasid (Joonis 2), mille kohta

Opilased oma vastused peavad esitama.
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Teemale on voimalik lisada video vdi helisalvestise maksimaalne pikkus, mis saab olla
vahemikus 15 sekundit kuni 10 minutit, sealjuures valikuid on kokku ainult kiimme.
Seadete alt saab lisada ka kuupéevad, millal teema on vastamisele avatud. Selleks, et kbik
Opilased ei raagiks samal teemal, tuleb dpetajal luua mitu erinevat Glesannet. Samuti
saavad Opilased teema juba enne vastamise momenti kétte, seega Opilasel on véimalus

pikemalt mdelda, millest radkida, mis eksami vOi tasemetesti puhul pole voimalik.

Create topic e oems

* Topic title @

Add a question or
idea to discuss

Conee! m

Joonis 2. Rakenduses Flip teema lisamine.
Teemale vastuse loomiseks rakenduses Flip (Joonis 3) tuleb dpilasel valida ainult heli voi
koos pildiga salvestise loomise vahel. Rakendus laseb enda hadle lindistamise ja
filmimise asemel ka luua video, kuhu saab sisestada erinevaid kleepse, pilte ja tekste
valitud taustale. Asudes lindistama pole kohe tervet teema kirjeldust naha, selleks tuleb
salvestamise juures see Uleval vasakult avada ning seejarel kuvatakse Qpris vaikselt
teema, mille kohta peab ra&kima. Salvestist on vOimalik kéarpida ja on ka voimalus

alustada téiesti uue loomist.
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Teema

Teema kirjeldus

Joonis 3. Rakenduses Flip dpilase vastamise vaade.

3.1.2 Rakendus Quizizz

Teiseks alternatiiviks on rakendus Quizizz [13], samuti tegu pole eestikeelse lahendusega,
kus on vdimalik testi lisada erinevat tiiipi Ulesandeid. Opetajal on testi vdimalik luua ja
labi viia ilma klassideta. Sellisel juhul saavad @pilased testi siseneda kasutades koodi voi
linki. Klassi on vbimalik luua ja selle lisamiseks on erinevaid v@imalusi (Joonis 4), saab
importida klassi otse Google Classroom’ist, Canvas’est vdi Schoology’st. Teine voimalus
on luua tavaline klass, kuhu saab lisada klassi nime ja varvi. Opilased saavad sellel juhul

klassiga Uhineda lingi v8i koodi abil.
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OU'ZIZZ Q Quizizz library = Enter code o
.

Test Kasutaja e
Import a new class from Or
Rasic accoun . My Classes i

B4 Google Classroom @::‘ - Create a class
Upgrade your Plan

Invite & earn

free Super
* Welcome to Classes on Quizizz
® Create
Assign games with a click—no more

& Explore lost codes.

N Students log in to see assignments, progress
I My library reports, flashcards and mare
@i Reports
Lzl Classes
@ Settings Monitor progress by class and share

updates with parents.

~ More

Filter reports by class and send individualized
updates home to parents and guardians.

Joonis 4. Grupi loomise vaade rakenduses Quizizz.
Rakenduse Quizizz tasulises versioonis on v@imalik lisada Ulesanne, mille vastuse
tldbiks on suulise kdne salvestamine (Joonis 5). Eraldi on véimalik lisada ilesande jaoks
kuluv aeg, mis saab olla vahemikus 5 sekundit kuni 15 minutit. Salvestamise aeg aga on
piiratud vaid viie variandiga, millest pikim on kdigest kaks minutit, mis ei ole piisav alles

esimesi kordi harjutavatele dpilastele.

Joonis 5. Rakendusse Quizizz kiisimuse lisamine.

Autor proovis labi, kuidas Opilased ulesannet Quizizz keskkonnas lahendada saavad,
selleks 181 uue testi suulise kdne salvestamise (lesandega, Ulesandele lisati
maksimaalseks lahendamise pikkuseks kiimme minutit ja salvestamiseks kaks minutit.

Seejdrel katsetati, kuidas Opilased néevad ja saavad (lesannet lahendada (Joonis 6).
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Sarnaselt rakendusele Flip ndeb teemat tlemises vasakus &ares. Kuigi tlesande lahenduse
aega on vdimalik Opetajal mééarata, tuleb lisaks iga kord Opetajal testi alustades eraldi
seadete alt valida, et test kasutaks maaratud ajalimiite. Seda tegemata on Opilastel aega

piiramatult. Lisaks puudub rakenduses vdimalus anda tagasisidet teksti kujul.

Click to record...

&

O

Test Unable to
record? Pass C

Joonis 6. Rakenduses Quizizz lilesandele vastamise vaade.

3.1.3 Olemasolevate lahenduste kokkuvate

Hetkelahenduste analuis néitab, et mdlemat rakendust on voimalik kasutada
salvestamaks kone Gpetaja maaratud teemal. Kuid mdlemal on puudusi, mille tdttu nende
kasutamine ei toeta Opilast harjutamisel piisavalt. Naiteks on v@imalik luua mélemas
rakenduses tlesandele helisalvestist mitmeid kordi, mis ei ndita Opetajale, mis heli
salvestamisel Opilast takistas. Samuti puudub rakenduses Flip téielikult (lesande
lahendamise ajalimiit, rakenduses Quizizz tagasiside andmine teksti kujul ning mdlema
puhul ei saa lisada Opilastele erinevaid teemasid. Lisaks pole kumbki rakendus

eestikeelne. Seega leiab autor, et nende lahenduste kasutamine ei lahenda probleemi.
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3.2 Veebirakenduse nduded

Lahtudes probleemist ja olemasolevatest lahendustest pani autor kokku funktsionaalsed

ja mittefunktsionaalsed nduded.

3.2.1 Funktsionaalsed néuded

Enne arendusprotsessi loodi jargmised funktsionaalsed nduded, mida jargiti arenduse

kaigus:

o Opilane saab oma suulise vastuse tdispikkuses salvestada.

o Opilase salvestis on taasesitatav.

e Rakenduse kasutaja saab veebirakendusse sisse logida, et rakendust kasutada.
o Opetaja saab luua gruppe.

o Opetaja saab lisada grupile tlesandeid.

o Opilane saab liituda grupiga.

o Opetaja saab seada ajalimiidi tilesandega tutvumiseks ja vastamiseks.

o Opetaja saab salvestist kuulata.

o Opetajal on vdimalik saata tagasiside dpilasele.

e Teemat ndeb dpilane alles siis, kui vajutab tlesandel ja alustab selle taitmist.
o Opetaja saab lisada samale iilesandele erinevaid teemasid ja harjutusi.
 Opilane saab tihe juhuslikult genereeritud teema vai harjutuse tihe {ilesande kohta.
e Admin saab hallata kasutajaid ja gruppe.

o Opetaja saab teavituse, kui dpilane on salvestise esitanud.

3.2.2 Mittefunktsionaalsed nduded

Peale funktsionaalsete nduete lisati veel jargnevad mittefunktsionaalsed nduded:

e Rakendus ja sellega seotud informatsioon on eestikeelsed.
e Rakendust peab olema voimalikult lintne kasutada.

e Rakenduses oleva vea korral peab selle pdhjus olema kasutajale selge.
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3.3 Tegevusvood

Parast nduete véljatootamist loodi algsed peamised veebirakenduse tegevusvood ja nende

pohjal detailsem tegevusvoodiagramm (Joonis 7) kasutades rakendust StarUML.

Tegevusvoogudena on &ra kirjeldatud lahtuvalt nduetest kasutajate voimalike rollide —

Opetaja, Opilane, admin — jargi peamised veebirakenduse tegevused. Diagrammil on eraldi

valja toodud automaatsed siisteemi protsessid.

Opetaja

Siisteem

Opilane

ota lesannet

Ava tlesanne

ah | Logisisse

Admin

Joonis 7. Tegevusvoogude diagramm.

Opetaja, dpilase ja admini rollide tihised tegevused:

Loo konto

Jéreltingimused: Kasutaja on lisatud, tal on kasutajanimi, nimi ja parool.

Logi sisse

Eeldus: Konto on olemas.

Jareltingimused: Kasutaja saab kasutada rakendust oma eesmarkide

saavutamiseks.
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Muuda konto andmeid
Eeldus: Konto on olemas ja kasutaja on sisselogitud.

Jareltingimused: Kasutajanime ja/vdi nime véljad on muudetud.

Opetaja tegevused:

Loo grupp

Eeldus: Kasutaja on sisselogitud dpetaja rolliga.

Jareltingimused: Grupp on loodud. Grupil on ID, nimi, kirjeldus ja grupp on
Uhendatud Gpetajaga.

Muuda gruppi

Eeldus: Grupp on olemas, grupp kuulub sisselogitud kasutajale.

Jareltingimused: Muudetud on kas grupi nime vdi kirjeldust ja see on salvestatud.
Loo Ulesanne

Eeldus: Kasutaja on sisselogitud. Grupp on olemas.

Jareltingimused: Ulesanne on loodud. Ulesandele on lisatud pealkiri, vahemalt
uks teema ja ajalimiit.

Anna tagasiside

Eeldus: Kasutaja on sisselogitud. Vastus on katte saadud.

Jareltingimused: Tagasiside vali on téidetud ja on vastusega seotud.

Opilase tegevused:

Liitu grupiga

Eeldus: Kasutaja on sisselogitud.

Jareltingimused: Kasutaja kuulub liitutud gruppi.

Loo vastus tlesandele

Eeldus: Kasutaja on sisselogitud. Kasutaja kuulub gruppi.

Jareltingimused: Kasutaja on loonud vastuse, kus on tema salvestatud vastus.
Vaata tagasiside

Eeldus: Kasutaja on sisselogitud. Tagasiside on olemas.
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Admini tegevused:

e Halda kasutajaid
Eeldus: Vahemalt ks kasutaja on olemas.
Jareltingimused: Kasutaja roll on muudetud voi kasutaja on kustutatud
andmebaasist.
e Halda gruppe
Eeldus: VVahemalt (iks grupp on olemas.

Jareltingimused: Grupp vai grupid on kustutatud andmebaasist.

3.4 Algsed vaated

Nouete ja tegevusvoogude péhjal loodi algsed peamised veebirakenduse mockup’id
kasutades rakendust Canva. Mockup’id loodi selleks, et nende pdhjal arendada

kasutajaliides.

Konto loomiseks veebirakenduses tuleb dra téita vorm (Joonis 8), kuhu peab kasutaja
lisama oma andmed. Seejarel saab konto luua. Juhul, kui kasutajal on juba olemas konto,

tuleb tal vajutada ,,Logi sisse* nupule, mis suunab sisselogimisvaatesse.

Loo konto

Konto olemas? Logi sisse

NIMI

KASUTAJANIMI

— ‘

SALASONA

Joonis 8. Konto loomise algne vaade.
Kui kasutajal on konto olemas saab ta veebirakendusse sisselogimiseks téita
sisselogimisvormi (Joonis 9). Seejarel saab kontosse siseneda. Juhul, kui kasutajal pole

veel kontot olemas, tuleb tal vajutada ,,Loo konto* nupule, mis suunab kontoloomisse.
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Logi sisse

Kontot pole? Loo konto

KASUTAJANIMI

cutofrin ‘

SALASONA

Joonis 9. Sisselogimisvormi algne vaade.
Parast sisselogimist on iga jargneva vaate adres naha mentid (Joonis 10), kus saab minna
profiili, grupilisamise v&i enda gruppide juurde. Opetajal saab luua grupi labi
grupiloomise vormi (Joonis 10). Seejarel kuvatakse grupp dpetaja gruppide all.

®
Loo grupp
+

GRUPI NIMI

grupi nirr

MINU |
GRUPID GRUPI KIRJELDUS
grupi kirjelcus

Joonis 10. Grupiloomise algne vaade.
,Minu grupid* vaates on toodud kasutaja kdik grupid (Joonis 11), kust neid saab avada.
Samasugune n&eb vélja ka grupiga liitumise vaade. Liitumise puhul on nupp ,,Ava“

asemel ,,Liitu® nupp.
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Gruppl Grupp2 Grupp2

AVA AVA AVA >

Joonis 11. Gruppide vaade.
Opetaja grupi vaates (Joonis 12) on vdimalik lisada uus iilesanne vajutades ,,Lisa uus®.
Allpool on 6petajal vdimalik ndha kdiki oma lisatud tlesanded. Iga tlesande juures on
ulesande vastuseid vdimalik vaadata. Samuti saab Opetaja muuta vOi kustutada

Ulesandeid.

Grupi nimi

A Ulesanded Lisa uus
Ulesanne Vastused

Ulesanne Vastused Muuda Kustuta
Ulesanne Vastused Muuda Kustuta
Ulesanne Vastused Muuda Kustuta
Ulesanne Vastused Muuda Kustuta

Joonis 12. Opetaja grupi algne vaade.
Grupi vaates (Joonis 13) saab dpilane vaadata grupis olevaid tilesandeid. Ulesande puhul
ei nae ta endale maaratud teemat enne vastamist. Ulesannet esimest korda avades saab
Opilane ulesande lahendamist alustada. Kui Glesandele on juba vastus esitatud, néeb

Opilane avades oma esitatud vastust ja saab vaadata dpetaja antud tagasiside
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Grupi nimi

A Ulesanded

Ulesanne Tagasiside
Ulesanne Ava Vaata
Ulesanne Ava Vaata
Ulesanne Ava Vaata
Ulesanne Ava Vaata

Joonis 13. Opilase algne grupi vaade.
Ulesande lisamise algses vormis (Joonis 14) saab Gpetaja enda gruppi lisada tilesande
téites dra Ulesande nime valja. Teemasid ja harjutusi, mille seast valitakse dpilasele Uks
saab lisada juurde vastavalt vajadusele vajutades plussile. Seejarel tuleb lisada ajapiirang

ulesande lahendamiseks ja vajutades “Lisa lilesanne” avalikustatakse see grupile.

Lisa Ulesanne

ULESANDE NIMI

Glesande nimi

TEEMAD JA HARJUTUSED

horjutus

harjutus

o

AJAPIIRANG (MINUT:SEKUND)

.®.

Joonis 14. Ulesande lisamise vormi algne vaade.
Ulesandele on vdimalik Gpilasel vastata sellele vastavas vormis (Joonis 15), kdigepealt
kuvatakse tlesande nimi ja talle automaatselt valitud teema. Jarelejdénud aeg on dpilasele
néhtav vormi keskel. Kui dpilane on vastuse salvestanud, saab ta lisada failile soovi korral

nime ja lisainfo.
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Vasta

[ULESANDE NIMI]

[OLESANDE TEKST]

@v}w salvestniist

FAILI NIMI
faili nimi

LISAINFO

Saada vastus

Joonis 15. Ulesandele vastamise vormi algne vaade.
Kui dpilasel on vastus esitatud saab Gpetaja avada selle. Selleks tuleb valida grupis sobiva
ulesande vastused. Vaates (Joonis 16) ndeb Opetaja Opilase Ulesande teemat, kuulata
vastust ning lugeda lisainfot, kui see on lisatud. Seejarel saab ta anda tagasiside, mis

edastatakse Opilasele, kes néeb dpetaja sisestatud teksti.

Ulesande nimi Opilased
Opilase nimi QRuANEL
[OLESANDE TEKST] gg:ll:ﬁ::ﬁ v

QOPILANE
TEMA VASTUS 8£:t.§\\E}é
[LISAINFO]
Tagasiside

TEKST

tagasiside Glesondele

Saada tagasiside

Joonis 16. Opilase vastuse kuulamise ja tagasiside andmise vormi algne vaade.
Admin kui ka Opetaja saavad hallata gruppe Uhtses vaates (Joonis 17). Adminile
kuvatakse koik grupid, dpetajale ainult tema omad.
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GrupiID  Nimi OpetajaID Tegevus

1 Gruppl 1 Kustuta
2 Grupp2 2 Kustuta
3 Grupp3 2 Kustuta
4 Grupp4 1 Kustuta

Joonis 17. Gruppide Uldine haldamise algne vaade.
Adminil saab lisaks gruppide haldamisele hallata kasutajaid eraldi vaates (Joonis 18) ehk

vajadusel anda kasutajale 6petaja roll voi see eemaldada. Samuti on vdimalik kasutajaid
kustutada.

Kasutaja ID  Kasutajanimi

1 user4 Roll Kustuta
2 user3 Roll Kustuta
3 user2 Roll Kustuta
4 userl Roll Kustuta

Joonis 18. Kasutajate haldamise algne vaade.

3.5 Uldine arhitektuur

Veebirakendus koosneb omavahel suhtlevaist tagarakendusest, eesrakendusest ehk
kasutajaliidesest ja andmebaasist (Joonis 19). Tagarakendus vastutab eesrakendusest
saadetud paringute tootlemise eest. Eesrakenduse kaudu on rakenduse kasutajal voimalik
teha sGltuvalt enda rollist rakendusega t66d. Andmebaasi lisatakse andmed kasutajate,

gruppide, Glesannete, teemade, dpilaste vastuste ja dpetaja tagasisidede kohta.

Eesrakendus Tagarakendus ]:‘ Andmebaas

Joonis 19. Veebirakenduse tldine arhitektuur.
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3.6 Tagarakendus

Tagarakenduse puhul on loodud vastavalt enda taidetavale eesmargile jargnevad kaustad:

e Aids — sisaldab abistavaid meetodeid. Uks klass selles kaustas on
RandomIndexHelper (Joonis 20), mida kasutatakse naiteks Opilasele teema

genereerimisel dpetaja poolt lisatud teemade hulgast.

public class RandomIndexHelper

{
public static int GenerateRandomIndex(int min, int max){
Random random= new Random();
int randomIndex = random.Next(min, max);
return randomIndex;
}
}

Joonis 20. RandomIndexHelper klass
e Model — sisaldab rakenduses kasutatavaid olemeid. Projektis on kasutusel:
Assignment — Kirjeldab tlesande objekti, Group — kirjeldab gruppi, Recording —
kirjeldab salvestist, Topic — kirjeldab teemat, User — Kkirjeldab kasutajat,
UserAssignment — Kirjeldab kasutaja vastust, UserGroup — kirjeldab kasutaja

gruppi. Uhe naitena Topic sisaldab valju Id, TextTopic, PictureTopic.

e Controllers — sisaldab klasse, labi mille toimub suhtlus eesrakenduse ja
tagarakenduse vahel. Projektis on olemas AssignmentsController, mis on
ulesannete jaoks, GroupsController, mis on gruppidele, RecordingsController,
mis on salvestise jaoks, UserAssignmentsController, mis on kasutajate vastustele,

UsersController, mis sisaldab kasutajatega seotus meetodeid.

Néiteks sisaldab UsersController sisselogimist, kasutajakonto loomist, kasutaja
andmete muutmist, kasutaja kustutamist, salasona rasimist ja JSON Web Token’i

genereerimist.
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3.7 Eesrakendus

Kasutajaliidese puhul on kasutusel komponendip6hine arhitektuur ning eesrakendus

koosneb jargnevatest kaustadest:

Public — sisaldab uldiseid terves rakenduses kasutusel olevaid objekte, pilte, API
URL’i.

Components — komponendid on kasutusel selleks, et erinevaid rakenduse objekte
ja osasid saaks mitmes kohas kasutada koodi kordamata. Naiteks on sama
komponendina kasutusel kahes erinevas tihtne grupi vorm, grupi loomine ja grupi
uuendamise vaadetes, sest mdlemad tegevused sisaldavad samade valjade

muutmist.

Views — vaadete kaust on loodud selleks, et Ghendada valminud komponendid

selliseks nagu seda néevad kasutajad.

Modules — sisaldab olemite, mida on kasutatud, kirjeldusi. Kasutusel on
Assignment, Topic, User, Recording, UserAssignment, Group.

Router — korraldab marsruutimist vaadete vahel.

Stores — kasutusel Pinia, Vue jaoks moeldud teek, mis laseb jagada olekut ile
komponentide ja vaadete [15]. Kaust stores on eelkdige mdeldud selleks, et API

ja eesrakenduse vahel saaks toimuda suhtlus.

Utils — sisaldab rakenduses korduvalt kasutatud funktsioone, nditeks JWT
parsimist, mida kasutatakse router.ts ja authStore.ts failides. Kaust on mdeldud

vahendamaks koodikorduseid.

3.8 PostgreSQL andmebaas

Andmebaasis on kasutusel tabelid: UserGroups, Groups, Users, UserAssignments,

Assignments, Recordings, Topics. Loodud tabelid vastavad tagarakenduses kirjeldatud

mudelitele. Autor 18i olemi-suhte diagrammi (Joonis 21), mis Kirjeldab tabelite sisu ja

nendevahelisi seoseid.
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UserGroups
Userld

< Groupld

Groups

Id
Title

Description

Teacherld

Users

o

UserAssignments

Userld

Assignmentld

Name
SelectedTopic
StartTime
AnswerStatus
AudioData
RecordingCreatedAt

FeedbackContent

Id
Username
Name
Password

Salt

Role

Assignments
Id

Title

PossibleTopics Topics

Groupld Id

Group TextTopic

TimeLimit PictureTopic

> Userld

Recordings
Id
Name
Description
AudioData

CreatedAt

Joonis 21. Rakenduse andmebaasi tabelid olemi-suhte diagrammina.

3.9 Tehnilised aspektid

3.9.1 Autoriseerimine

Autoriseerimise juures on kasutusel kolm erinevat rolli: 6petaja (Teacher), tavakasutaja
ehk Opilane (User) ja admin (Admin). Tagarakenduse iga rollipdhist autoriseerimist
vajava HTTP meetodi ette on lisatud vastavale meetodile autoriseerimise vajadus ja

ligipaédsuga roll. Naiteks tlesande kdiki vastuseid on voimalik périda vaid dpetajal (Joonis

22).

[Authorize (Roles="Teacher")]
[HttpGet("studentAnswers/{assignmentId}")]
public IActionResult GetAssignmentAnswers(int assignmentId)

{

var answers

.ToList();

_context.UserAssignments!
.Where(e => e.AssignmentId == assignmentId)
.Include(a => a.SelectedTopic)

return Ok(answers);

Joonis 22. Ulesande vastuste paringu meetod.

32



3.9.2 JSON Web Token

Sisselogimisel luuakse kasutajale JWT, mis aegub sisselogimishetkest tunni méodumisel
ja kasutaja logitakse automaatselt vélja. Loodud JSON Web Token sisaldab kasutaja ID-
d, kasutajanime, nime ja rolli. JWT hoidmiseks kasutatakse localStorage-t, kust see

kustutatakse valjalogimisel.

3.9.3 Salasfna rasimine

Selleks, et kasutaja konto oleks turvaline on kasutatud SHA512 kriipteeringut. Esmalt
luuakse igale kasutajale erinev juhuslikult genereeritud rasisool ja seejarel résimise
kaigus kasutatakse seda koos kasutaja sisestatud salasdnaga. Soola lisamine rasisse teeb
sama salasdnaga résid erinevaks, mis védhendab informatsiooni lekkimise riski [14].

3.9.4 Docker

Rakenduse lihtsamaks kdimapanemiseks sai terve rakendus pandud Docker’i
konteineritesse juhendaja abiga. Selleks kasutati kursuse 1TB2203 Workout App mallis
[16] olevaid Docker’i faile, mida kohendati loodud rakenduse tarbeks. Nii tagarakenduse
kui ka eesrakenduse jaoks loodi Docker’i failid. Failides on kirjas sammud, kuidas luua
image’eid. Neid faile kasutab Docker’i compose fail koos postgres image’iga andmebaasi
jaoks. Compose fail sisaldab ka volumes-it, mis on kasutusel, et andmed séiliksid. Késuga

,,docker compose up* ldhevad kdik konteinerid tervikuna todle.

3.9.5 Heli salvestamine

Vastuse salvestamiseks ja heli salvestamise harjutamiseks on kasutusel MediaRecorder
[17]. See vdimaldab kergelt heli salvestamist alustada meetodiga ,,start” ja l0petada
meetodiga ,,stop”. ,.Stream“ kaudu saab katte salvestatud faili. Kasutaja kdne
lindistamiseks kasutatakse meetodit ,,getUserMedia“, mis on saadaval ainult turvalistel
lehekiilgedel, mis kasutavad HTTPS’i. Lisaks kiisib meetod alati kasutaja luba tema kdne
salvestada [18].
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3.10 Tulemuste testimine ja valideerimine

3.10.1 API testimine

Enne iga uue funktsionaalsuse lisamist veenduti, et pohifunktsioonid todtavad. Selleks
olid kasutusel API testid Postman keskkonnas. Peamised meetodid ja protsessid, mis
tingimata peavad lahenduses té6tama, olid koondatud (he kollektsiooni (Joonis 23) alla.
Paringud sisaldasid teste, kuhu olid lisatud naiteandmed. Testiti, et tulemuseks tuleks dige
staatus ja paringu vastus sobiks kokku oodatuga. Funktsionaalsused olid pandud

jarjekorda, mis lubas neid korraga jooksutada, et leida vigu.

v LearningApplication - peamised funktsioonid Yy oce
POST Register - (Teacher)
POST Register - (Student)
POST Login - Admin
PUT Assign - Teacher Role
POST Login - Teacher
PosT CreateNewGroup
GET GetTeacherGroups
POST PostAssignment
POST Login - Student
POST ConnectAssignmentStudent
GET GetAssignment
PUT NewAnswer
POST Login - Teacher
GET GetAllAnswers
PUT Post feedback
POST Login - Student Copy

GET View feedback
Joonis 23. Postmanis peamiste funktsioonide kaust.

3.10.2 Kasitsi testimine

Peale kasutusel olnud Postman’i testide kasutati ka kasutajaliidese testimist, saamaks
teada, kas lisatav funktsionaalsus to6tab ja kuidas kasutaja seda ndeb. Kui ei to6tanud

lisati nditeks logisid konsooli, et leida, kus viga alguse saab.
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3.10.3 Kasutajatega testimine

Rakendust testiti tuttava eesti keel teise keelena Opetajaga iga mdne funktsionaalsuse
lisamise tagant, mis aitas kinnitada, et arendatav rakendus on sobilik ka &riliselt. Naiteks
Uhe testimise kéigus tuli vélja, et Opilase teekond sisselogimisest kuni (Ulesande
lahendamiseni on liiga pikk ehk vaja oli parast sisselogimist otsida nupp ,,Liitu grupiga®.
Seejdrel oli vaja avada gruppide mendilist sobiv grupp ja selle sees otsida vajalik Ulesanne.
Sellest tulenevalt muutis autor sama teekonna lihemaks ehk pérast sisselogimist on
Opilasel avalehel esimesena kuvatud grupiga liitumise v8imalus, pérast grupiga liitumist

on Opilane Gige grupi vaates ja saab avada 6ige tlesande.
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4 Tulemuste analiiiis

Ké&esolevas peatiikis on toodud bakalaureuset6d tulemuste analis.

4.1 Vordlus olemasolevate lahendustega

Jargnevalt on toodud tabelina (Tabel 1) loodud lahenduse vdrdlus eelnevalt analtitsitud

olemasolevate lahendustega. Tabel sisaldab tdhtsamaid funktsionaalsusi, mis on seotud

probleemiga. Siimbol ,,/* tdhendab, et rakenduses on olemas mainitud funktsionaalsus.

Tabel 1. Loodud lahenduse vordlus olemasolevate lahendustega.

Loodud Flip Quizizz
lahendus
Rakendus on eestikeelne. v
Luua saab gruppe koos Ulesannetega. v v v
Grupiga liitumiseks on kood voi link. v v
Ulesande lahendamiseks saab lisada ajalimiiti, v v
parast mida tlesanne suletakse dpilasele.
Ulesande ajalimiit v@ib olla koolitunni pikkune. v
Ajalimiit on salvestise pikkusel. v v
Opilane ei nde teemat enne vastamise momenti. v v
Vdimalik on luua kasutajaid ja sisse logida. v v v
Kontot loomata saab (lesannet lahendada. v v
Heli salvestamise tlesande lisamine pole tasuline. v v
Ulesandesse saab lisada hulga erinevaid teemasid, v
mille seast rakendus valib dpilasele juhuslikult he.
Teema voib olla tekst koos vdi ilma pildita. v v v
Vastusele saab Opetaja lisada tagasiside tekstina. v v
Vdimalik on luua mitme tlesandega test. v
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Vordlusest tulenevalt on loodud veebirakendusel enim vajalikke funktsionaalsusi
harjutamaks eesti keele e-tasemet60 raédkimisosa jaoks. Peale selle, et loodud lahendus on
eestikeelne, peab autor loodud lahenduse puhul véga tahtsaks, et Uihe tlesande kohta saab
lisada mitmeid erinevaid teemasid. Nende seast Opilased saavad endale juhusliku. See

tagab, et Opilased mdtlevad selle Gle, millest nad rddgivad ega toetu kaasopilaste motetele.

Samuti on loodud lahenduses vorreldes olemasolevatega olemas vdimalus dpetajal lisada
endale sobiv Ulesande ajalimiit. Rakenduse Quizizz puhul on v@8imalik valida kindlate
limiitide seast maksimaalselt 15 minutit, kusjuures salvestis ei vdi olla pikem kui kaks
minutit. Rakenduse Flip puhul puudub hoopiski lahendamise limiit ja on vaid kimne
valikuga salvestise pikkuse limiit.

Autor naeb alternatiivsete lahenduste funktsionaalsustes, mis hdlmavad grupiga liitumist
koodi vGi lingiga ja vBimalust kontot loomata tlesande lahendamist, loodud lahenduse

edasiarendusvdimalusi. Need lihtsustaks kasutajatel rakenduse kasutust.

4.2 Tegevusvoogudele ja nduetele vastavus

Arenduse protsessis jargiti algselt loodud tegevusvoogusid ja nende pdhjal valmisid
rakenduse funktsionaalsused. Loodud rakenduse tegevusvood vastavad algselt
kirjapandutele. Tegevusvoona lisati Gpilasele harjutamise vdimalus arenduse kéigus ehk
Opilane saab eraldi vaate alt proovida salvestamist ja oma salvestisi kuulata. Jargnevalt

on peatiikis toodud pdhjalikumalt nGuetele vastavuse analls.

4.2.1 Funktsionaalsetele nduetele vastavus

Enne rakenduse loomist tootati vélja funktsionaalsed nduded. Siinkohal tuuakse vélja

rakendusse lisamise jarjekorras valmis saadud nduded esialgsete nduete pdhjal:

o Opilane saab oma suulise vastuse taispikkuses salvestada.

o Opilane saab oma salvestist kuulata.

e Rakenduse kasutaja saab veebirakendusse sisse logida, et rakendust kasutada.
o Opetaja saab luua gruppe.

e Admin saab hallata gruppe.

e Opilane saab liituda grupiga.

o Opetaja saab lisada grupile tlesandeid.
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 Opilane saab iilesandele luua salvestise vastusena.

o Opetaja saab kuulata dpilase vastust.

o Opetajal on vdimalik lisada tagasiside 6pilase vastusele.

o Opetaja saab seada ajalimiidi tilesandega tutvumiseks ja vastamiseks.

e Teemat ndeb dpilane alles siis, kui vajutab tlesandel ja alustab selle taitmist.
o Opetaja saab lisada samale iilesandele erinevaid teemasid ja harjutusi.

 Opilane saab iihe juhuslikult genereeritud teema v@i harjutuse iihe tilesande kohta.

Seega peaaegu kdik esialgsed funktsionaalsed nduded said lisatud, puudu jai algsetest
nduetest vaid Opetajale teavituste saatmine péarast uue vastuse lisamist Gpilase poolt.
Lisaks rakendusse lisatud algsetele funktsionaalsetele nduetele loodi arenduse kaigus

juurde veel jargnevad nduded, mis realiseeriti:

o Opetaja ndeb vastuste juures esimesena vastuseid, kus on tagasiside veel lisamata.

o Opetaja saab eraldi kokkuvdtlikus vaates hallata kdiki enda gruppe korraga.

4.2.2 Mittefunktsionaalsetele nduetele vastavus

Projekti 16puks sai algsetest mittefunktsionaalsetest nduetest tdidetud néuded jargnevas

mahus:

e NOue, mis hdlmas rakenduse kerget kasutatavust. Naiteks on Gpilasel pérast konto
loomist vOimalik kahe nupulevajutusega Opetaja loodud grupi (lesande
lahendamiseni jouda. Esmalt liitub ta sobiva grupiga, grupiga liitumise nupp on
valikus esimene, kust edasi rakendus juhatab Opilase gruppi ning seejarel

Ulesannete loendist on voimalik sobiv Ulesanne valida.

e Rakendus vastab néudele, mis (tles, et kasutaja peab teadma vea p8hjust. Naiteks
kui Opetaja taidab ulesande vormi ja jatab millegi kirjutamata, teavitab rakendus

kasutajat ja toob vélja pdhjuse, mis on puudu.

e Loodud rakendus vastab algsele eesti keele ndudele, kogu rakenduse

kasutajaliideses olev informatsioon on eestikeelne.

Peale algsete mittefunktsionaalsete nduete, lisati arenduse kéigus taidetud nbue. Noue
négi ette, et rakendus peab olema mugavalt kasutatav ka mobiilis, sest koolikeskkonnas

on Bpilasel kergem mobiiltelefoni kasutada.

38



4.3 Algsete vaadete vastavus veebirakenduse vaadetele

Arenduse kéigus loodi kasutajaliides pidades silmas eelnevalt loodud mockup’isid ehk
algseid vaateid. Jargnevalt on vorreldud algseid valminud vaadetega. Konto loomise
vaatesse (Joonis 24) lisati arendamise ajal ka salasdna kinnitamise vali, et kasutaja saaks

veenduda, et sisestatud salasGna vastab soovitule.

Loo konto
Kasutajanimi:

Nimi:

Salaséna:

Kinnita salaséna:

Loo konto

Konto olemas?

Joonis 24. Kontoloomise vaade.
Sisselogimise vaade (Joonis 25) jai sarnaseks algselt loodud Canva vaatele. Erinevus
tekkis ainult varvide valikul ja kujundusel, kus on silmas peetud kergemat loetavust.

Logi sisse

Kasutajanimi:

Salasona:

Sisene

Loo konto?

Joonis 25. Sisselogimise vaade.

Algsetel vaadetel oli iga vaate vasakus kuljes menid, kuid lihtsustamaks kasutamist ka
mobiilis loodi eraldi avaleht (Joonis 26), mis avaneb sisselogimisel v0i nupuga ,,Suuline
keeledpe* iileval vasakus nurgas. Lehekiilg arvestab kasutaja seadme suurusega ja kuvab

sellest lahtuvalt erineva arvu valikuvdimalusi Uihes reas.
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Avalehel kuvatakse rakenduse peamiseid vdimalikke tegevusi vastavalt kasutaja rollile.
Opilasele (Joonis 26) kuvatakse avalehel peale algsel vaatel olnule ka salvestamise
harjutamist ja harjutamiste salvestisi. Opetaja rolliga kasutaja avalehel on grupiga
liitumise ja harjutamiste asemel tema gruppide haldamine. Adminil on peale profiili ja

valjalogimise nupu gruppide ja kasutajate haldamine, uldine kujundus on k&igil sama.

SUULINE KEELEOPE

Liitu grupiga Minu grupid Harjutamiste Harjuta salvestamist
salvestised
o (>
Minu profiil Logi vélja

Joonis 26. Esilehe vaade Opilasele.
,Liitu grupiga® vaatel on sarnaselt algsele vaatele vdimalik grupiga liituda, dpetajal on
selle asemel ,,Loo grupp, kus saab gruppe luua. Mdlemale vaatele on ligipdas ka l&bi
»Minu grupid® nupu, kus on vdimalik lisaks enda gruppide nagemisele dpilase puhul

suunduda liituma uue grupiga voi 6petajana luua uus grupp (Joonis 27).

SUULINE KEELEOPE

1 2 g
LOO UUS Grupp nr 1 Grupp nr 2 Grupp nr 3
[ AVA ‘ ‘ AVA } [ AVA ‘

4

Grupp nr 4

AVA

Joonis 27. Opetaja ,,Minu grupid* vaade.
Grupi lisamiseks Opetajal on vaja tdita dra grupi pealkiri ja lisada grupile Kirjeldus,
kirjelduse valja saab vastavalt vajadusele teha suuremaks (Joonis 28). Tapselt
samasugune vaade on ka grupi muutmisel.
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SUULINE KEELEOPE

Grupi nimi:

Kirjeldus:

LISA

Joonis 28. Grupilisamise mobiilivaade.
Kui grupp on lisatud ilmub see Opetaja gruppide vaates, grupi vaates (Joonis 29) on
vBimalik muuta grupi nime ja kirjeldust. Opilase vaates puudub muutmise véimalus ja

tlesande lisamise voimalus. Kdik lisatud ilesanded kuvatakse selles vaates.

SUULINE KEELEOPE

Test grupp 2~

Grupp on méeldud testimiseks.

Ulesanded

p
Lisa tlesanne
|

Uhtegi tlesannet ei ole veel lisatud.

Joonis 29. Opetaja grupi vaade mobiilis.

Gruppi ulesandeid lisades (Joonis 30) tuleb esmalt lisada tlesande nimi, mis kuvatakse
juba Ulesannete listis. Seejarel saab lisada teemasid, teemasid saab juurde lisada vajutades
nupul ,,Lisa uus teema“. Selleks, et Gilesannet lisada saaks peab olema vahemalt (iks teema
lisatud, tekstile saab juurde lisada ka pilte, mida kirjeldada, mida algses vaates polnud.
Opilane saab lisatud teemadest juhuslikult iihe. Seejérel tuleb lisada ajalimiit ja tilesanne
on vOimalik lisada gruppi. Teine suurem erinevus algsele vaatele seisneb teemade

eemaldamise vBimaluses.
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SUULINE KEELEOPE

Ulesande nimi:

Teema 1:
X
Choose File |No file chosen
Teema 2:
X

. Choose File |No file chosen

Lisa uus teema

Tunde: Minuteid:  Sekundeid:
e b ] b |

LISA ‘

Joonis 30. Ulesande loomise mobiilivaade.

Aega:

Opilane naeb ilesandele vastates (Joonis 31) esmalt Glesande Gldist pealkirja, seejérel
kuvatakse talle jarelejadnud aeg. Aja all on toodud teema, mille pdhjal radkida, samuti on
loodud joonise (Joonis 31) ndidisiilesandesse naidispilt tekstiga ,,pilt*, pildi suurus
muutub vastavalt seadme mddtudega. Enne salvestamist kuvatakse nupp ,,Salvesta“
(Joonis 31), peale salvestamist ,,Lopeta®. Vastuse esitamiseks on nupp ,,Saada vastus®,

mida on vOimalik vajutada alles siis, kui salvestamine on I6petatud.
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Pildi kirjeldamine
Aega: 00:22:52

Kirjelda pilti. Mis on pildil?

PILT

Alusta salvestamist I

‘ Saada vastus

Joonis 31. Opilase iilesandele vastamise vorm.
Opetaja ndeb kasutajate vastuseid nende saatmise jarjekorras (Joonis 32). Salvestist saab
kuulata mitu korda. Tagasiside andmine on kohe vastuse all, mis on sarnane algselt

loodud vaatele.

Tagasiside pole veel antud:

Saatja: opilase nimi
Ulesande teema:
Kirjelda pilti. Mis on pildil?

PILT

Vastus loodud: 19. mai 2024 20:32

P> 0:02/0:04 e——— )

Tagasiside:

Saada tagasiside

Joonis 32. Opetajale néhtav vastuse vaade.
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Admini kasutajate haldamise vaade (Joonis 33) sisaldab sarnaselt algselt loodud Canva

vaadetele rolli muutmist ja kustutamist. Valikus on kolm erinevat rolli, mida saab vaid

admin muuta.
ID Kasutajanimi Nimi Roll
1 admin Admini nimi  Admin v Salvesta roll Kustuta
2 Opetaja Opetaja nimi Teacher ¥ Salvesta roll Kustuta
Admin
3 Opilane Opilase nimi | User Salvesta roll Kustuta

Joonis 33. Admini kasutajate haldamise vaade.
Toodud on peamised rakenduse vaated. Uldjoontes on loodud vaated sarnased algsetele,
kuid neid on muudetud lahtuvalt sellest, et neid oleks mugav erinevatest seadmetest
vaadata ja kasutada. Autor leiab, et tdnu algselt loodud vaadetele oli arendusprotsess palju

kiirem kui arenduse kéigus vaateid luues.

4.4 Tehnoloogiate ja tehnilise lahenduse hinnang

Autor leiab, et kasutatud tehnoloogiad ja tooriistad digustasid end. Naiteks sisaldas .NET
juba haid sisseehitatud autoriseerimise meetodeid, tdnu millele ei pidanud looma kasitsi
uusi meetodeid. Samuti figustas Vue kasutamine end &ra, Vue’l on olemas korralik

dokumentatsioon ja probleemidele pole lahenduse leidmine kuigi keeruline.

Komponendipdhine eesrakenduse arhitektuur pdhjendas end dra, sest paljud vaated
koosnesid mitmest funktsioonist, nditeks hdlmas grupi vaade Ulesandeid, nende loogika

sai panna eraldi komponentidesse. See aitas séilitada koodi loetavust.

Refaktooringu kohapealt leiab autor, et néiteks eesrakenduse Utils kausta, kus hetkel on
vaid moned funktsioonid, oleks véinud lisada rohkem korduvaid funktsioone, sest siiski

leidub méningaid koodikorduseid.

Uheks suuremaks valjakutseks osutus Docker’i konteinerite lisamine, mille juures oli vaja
juhendaja abi. Peamiselt tulenes véljakutse sellest, et autor polnud varem vaga palju
konteineritega kokku puutunud. Samuti l&dks pikemalt aega Opilase tlesande lahendamise
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funktsionaalsusega, sest see sisaldas mitut erinevat keerulist komponenti: ajalimiit, heli

salvestamine ja Uhendamine vastusega ja vajadusel pildi nditamine teemana.

4.5 Testimise ja valideerimisviisi sobivus

Rakendust sai testitud autori enda poolt kasitsi kasutajaliidese kaudu, kuid samuti ka
Postmani teste kasutades. Need aitasid veenduda selles, et rakendus ja kdik selles olevad
meetodid tootavad. Teste vOiks lisada juurde, et veenduda rakenduse korrektses toos, eriti

sobiks lisada Uhiktestisid vaiksemate funktsionaalsuste kontrollimiseks.

Projekti kéigus valideeriti tulemusi ka potentsiaalse pariskasutajaga, kelleks oli eesti keel
teise keelena Opetaja. Iga mdne funktsionaalsuse lisamisel kiisis autor tagasiside ja mida
oleks vB@imalik muuta. Pariskasutaja oskas leida probleemseid kohti ja soovitada, mis

vOiks olla teisiti kasutajaliideses ning enamik soovitustest realiseeriti autori poolt.

Projekti 16pus kisis autor sama potentsiaalse pariskasutaja 16plikku hinnangut, milleks
oli, et rakendust oleks vGimalik Gpilastega kasutada ja ta on rakendusega rahul. Uhe
soovitusena pakuti veel lisada véimalus luua test, kus dpilane saab mitu teemat dpetaja

lisatud teemade seast. Ka autor néeb, et tegu oleks hea edasiarendusvdimalusega.

Kuigi rakendus voiks olla rohkem testidega kaetud, leiab autor, et valitud testimisstiil oli
antud projekti jaoks sobilik. Pariskasutaja arvamuse ja soovituste kuuldavdtmine Kinnitas,

et rakendus pakub probleemile lahenduse.

4.6 Voimalik edasiarendus

Kéesolevat bakalaureusetodd on voimalik edasi arendada esmalt lisades Opetaja
teavitamine uuest vastusest, mis oli kirjas algsetes funktsionaalsetes nduetes, kuid
projekti kéigus juurde tekkinud vajalikke nduete tottu ei joutud taita. Samuti oleks vaja
lisada Recording olem kasutaja vastuse kiilge, et véhendada koodi kordamist.

Autor leidis arenduse kaigus, et veebirakendusel voiksid olla lisaks jargnevad
funktsionaalsused:

e Vastamisele eelneb Opetaja poolt méératud periood, mille jooksul Gpilane saab

tutvuda teemaga, pérast tutvumist juhatab rakendus Opilase vastama, selleks et

Opilane kindlalt saaks teemast aru enne vastuse loomist.
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Sarnaselt alternatiivsele lahendusele Quizizz ja périskasutaja soovitusele oleks
veebirakenduses vdimalik luua teste, kuhu saab tlesandeid lisada.

Ulesandele saab madrata alguskuupéeva kellaajaga, millal tlesanne avaneb ja
I6puaja, millal see sulgub.

Opetaja saab teha tilesande avalikuks, et registreerimata kasutajad saavad seda
lahendada, mis kiirendaks harjutamise protsessi.

Gruppidel on kaks staatust, avalik ja privaatne. Privaatse korral on ligipads gruppi
ja grupi ndgemine gruppide lehel véimalik vaid koodi v6i lingi olemasolul.
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Kokkuvote

Kaesoleva bakalaureusetdd eesmark oli luua veebirakendus, mis aitab kaasa eesti keele
suulise oskuse arendamisel ja mida oleks voimalik kasutada e-tasemetotde rdakimisosa

tarbeks harjutamisel.

Veebirakenduse loomiseks analliisiti kahte olemasolevat lahendust, loodi
funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded, tegevusvood ning algsed vaated. Loodud
rakendus koosneb .NET raamistikus olevast C# programmeerimiskeeles Kirjutatud
tagarakendusest, Vue.js raamistikus olevast TypeScript programmeerimiskeeles loodud

eesrakendusest. Andmete hoiustamise jaoks kasutati Dockeriga PostgreSQL andmebaasi.

Veebirakenduses on vdimalik luua kontosid ja sisse logida. Opetaja saab luua gruppe,
gruppide sees ulesandeid. lgale tlesandele on vdimalik seada ajalimiit ning vastavalt
vajadusele hulk teemasid, mis vdivad olla teksti- ja pildipdhised. Opilane saab sisse
logides grupiga liitudes ja Ulesannet alustades kétte endale juhuslikult genereeritud teema.
Lahendamisel on 0Opilasel vBimalik luua helisalvestis, mis jouab Opetajani, kellel on
vOimalik sellele tagasiside lisada.

Vordluses alternatiivsete lahendustega on loodud rakenduses enim funktsionaalsusi e-
testide raakimisosa harjutamiseks. Peaaegu kdik algselt kirjapandud nduded ning
arenduse kéigus tekkinud nduded said tdidetud, tegevusvood vastasid algselt kirja
pandutele ning samuti vaated olid védiksemate parandustega sarnased algselt loodutele.
Loodud lahendust on vdimalik edasi arendada ja selleks on vélja toodud vdimalusi. Seega

autor leiab, et esialgne probleem sai lahenduse ja eesmark saavutati.

47



Kasutatud kirjandus

[1] EIS, ,,Eesti keel teise keelena | kooliastme naidistest. Suuline osa (rddkimine)”.
[Vorgumaterjal]. Available: https://eis.ekk.edu.ee/eis/sooritamine/8985. [Kasutatud
20.02.2024].

[2] T. Mudrsepp, A. Ots ja O. Bogdanova. ,,Luhikokkuvdte 2022/2023. dppeaasta 4.
Klassi eesti keel teise keelena tasemet0 tulemustest™, november 2022. [VVdrgumaterjal].
Available:
https://projektid.edu.ee/plugins/viewsource/viewpagesrc.action?pageld=144344980.
[Kasutatud 13.02.2024].

[3] T. Mudrsepp, A. Ots ja O. Bogdanova. ,,Aruanne 2023/2024. dppeaasta Il kooliastme
eesti keele teise keelena tasemet60 tulemustest™, detsember 2023. [Vdrgumaterjal].
Available:
https://projektid.edu.ee/plugins/viewsource/viewpagesrc.action?pageld=184849413.
[Kasutatud 20.02.2024].

[4] Vue.js, ,,Using Vue with TypeScript™. [VOrgumaterjal]. Available:
https://vuejs.org/guide/typescript/overview. [Kasutatud 12.02.2024].

[5] W3Schools, ,,C# Tutorial“. [Vdrgumaterjal]. Available:
https://www.w3schools.com/cs/index.php. [Kasutatud 13.02.2024].

[6] Visual Studio Code, ,,Visual Studio Code”. [VOrgumaterjal]. Available:
https://code.visualstudio.com/. [Kasutatud 15.02.2024].

[7]1 S.J. Bigelow ja A. S. Gillis, “RESTful API”, TechTarget. [Vdrgumaterjal].
Available: https://www.techtarget.com/searchapparchitecture/definition/RESTful-API.
[Kasutatud 02.05.2024].

[8] Canva, ,,Canva“. [VOrgumaterjal]. Available: https://www.canva.com/. [Kasutatud
05.03.2024].

[9] StarUML, ,,StarUML". [VO6rgumaterjal]. Available: https://staruml.io/. [Kasutatud
10.04.2024].

[10] SmartDraw, ,,SmartDraw*. [Vorgumaterjal]. Available:
https://www.smartdraw.com/. [Kasutatud 12.05.2024].

48


https://eis.ekk.edu.ee/eis/sooritamine/8985
https://projektid.edu.ee/plugins/viewsource/viewpagesrc.action?pageId=144344980
https://projektid.edu.ee/plugins/viewsource/viewpagesrc.action?pageId=184849413
https://code.visualstudio.com/
https://www.techtarget.com/searchapparchitecture/definition/RESTful-API
https://www.canva.com/
https://staruml.io/
https://www.smartdraw.com/

[11] T. Treier. “itb2203 2023 Vue Template App”. [VOrgumaterjal]. Available:
https://gitlab.cs.taltech.ee/tarvo.treier/itb2203-2023-vue-template-app. [Kasutatud
01.03.2024].

[12] Flip, ,,Flip*. [V6rgumaterjal]. Available: https://flipgrid.com/. [Kasutatud
14.02.2024].

[13] Quizizz, ,,Quizizz*. [VOrgumaterjal]. Available: https://quizizz.com/. [Kasutatud
03.05.2024].

[14] B. Dorrans. ,,Beginning ASP.NET Security*, aprill 2010. [Vérgumaterjal].
Available: https://learning.oreilly.com/library/view/beginning-asp-net-
security/9780470743652/. [Kasutatud 20.03.2024].

[15] Pinia, ,,Introduction®. [V@rgumaterjal]. Available:
https://pinia.vuejs.org/introduction.html. [Kasutatud 10.03.2024].

[16] T. Treier, ,,itb2203 2023 Workout App”. [VOrgumaterjal]. Available:
https://gitlab.cs.taltech.ee/tarvo.treier/ith2203-2023-workout-app. [Kasutatud
25.04.2024].

[17] MDN Web Docs, ,,MediaRecorder®. [Vdrgumaterjal]. Available:
https://developer.mozilla.org/en- https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/AP1/MediaRecorder. [Kasutatud 10.03.2024].

[18] MDN Web Docs, ,,MediaDevices: getUserMedia() method*. [Vdrgumaterjal].
Available: https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/API/MediaDevices/getUserMedia. [Kasutatud 14.03.2024].

49


https://gitlab.cs.taltech.ee/tarvo.treier/itb2203-2023-vue-template-app
https://flipgrid.com/
https://quizizz.com/
https://learning.oreilly.com/library/view/beginning-asp-net-security/9780470743652/
https://learning.oreilly.com/library/view/beginning-asp-net-security/9780470743652/
https://pinia.vuejs.org/introduction.html
https://gitlab.cs.taltech.ee/tarvo.treier/itb2203-2023-workout-app
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/MediaStream_Recording_API
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/MediaStream_Recording_API
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/MediaDevices/getUserMedia
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/MediaDevices/getUserMedia

Lisa 1 — Lihtlitsents 10puto6 reprodutseerimiseks ja 16putoo

iildsusele kiittesaadavaks tegemiseks’

Mina, Kadi-Liis Parn

1. Annan Tallinna Tehnikadilikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose

,,Veebirakendus suulise eesti keele oskuse arendamiseks®, mille juhendaja on Bahdan

Yanovich.

1.1. reprodutseerimiseks 16put60 séilitamise ja elektroonse avaldamise eesmérgil, sh
Tallinna Tehnikadlikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmaérgil kuni
autoridiguse kehtivuse tahtaja 16ppemiseni;

1.2. Uldsusele kéattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikatlikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikaulikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse téhtaja I6ppemiseni.

Olen teadlik, et kéesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jaavad alles ka

autorile.

Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid Gigusi.

19.05.2024

1 Lihtlitsents ei kehti juurdepaéasupiirangu kehtivuse ajal vastavalt tlidpilase taotlusele 16put6éle juurdepadsupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud

teaduskonna dekaani poolt, vélja arvatud tlikooli 6igus 18put6dd reprodutseerida tiksnes séilitamise eesméargil. Kui 16put6d on loonud kaks v&i enam isikut oma

tihise loomingulise tegevusega ning 16putdd kaas- voi thisautor(id) ei ole andnud 16putddd kaitsvale tlidpilasele kindlaksméaratud tahtajaks ndusolekut 16putdd

reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud téhtaja jooksul ei kehti.
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