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Käesolevas töös on Kruppa probleemi laiendatud

ühikvõrdsele kaldkoordinaatsüsteemile, mille algebrali=

seks lahendamiseks on saadud kaks võrrandit. ,

Lähemalt on uuritud algebraliselt üht kõige enam

huvi pakkuvamat ülesande tüüpi tsentraalaksonomeetrias,

kui otsitavateks parameetriteks on kaldkoordinaatsüsteemi

puhul kahe telje pagupunktid,

Ülesande lahendamisel jõuame 6=da astme võrrandini

mille kordajad on küllaltki keerulised,

ъ



ubat u1, 51

Paljude uurijate tähelepanu on paelunud Kruppa prob=

leem: Olgu ruumisantud täisnurkne ühikvõrdne koordinaat=

ввsеет Оо = (o)поУото» АоВобо» .н Ge R.c) ühikpunktidega

Ао» В» Со 38 беlвейе lõpmata kaugete punktidega P , @.», Rw

Pi—ojékteerides D O„snmapunktist ekraanile saame kujutise —
D = (Ouvw, A.BÖ, POR), milles esinevad kooxldihaatide algus- -
punkti O, tsentraalprojektsioon 0, ABC ühikpunktide tsent-

raalprojektsioonid ja POR telgede pagupunktid, Tekkib küsi=

mus, mis tingimusi peab täitma kujutis D, et ta oleks origi-=

naali Ве tsentraalprojektsioon.

Selle probleemiga on tegelenud prof, N.F, Tšetveruhhiw
H.M. Beckin, E.A. Mtšedlisvili, N.S. Džaparidze, 0,.J. Rünk

ja teised,

> 19574a.andisN.V,PaluverKruppaülesandeleanalüü-=

tiliselahenduse,Selgus,etvastavaltandmetevalikuleon

üheksa'üksteisest.erinevaftüüpiülesandeid.Nendelahenda-
mišekbsaita võrrandsüsteemi,miskoosnesкалев%чёттеп-
азе%,— В | |

Erijuhtumeid, mis ei allu otseselt neile võrrandeile

on uurinud prof. A, Humal, ; At | |

>

Selles tööa vaatleme üldisemat ülesannet, Ühikvõrdse

täisnurkse 'kob:pdinaatsüsteemi asmel on vaiitt;d ühikvõrdne

kaldl;oqfdinaatsüéteem, Apaloogiliaelt4ortdgonaalSele koordi-

nalatsüst.eemileon ka kaldkoördinaatsüsteemi puhul võimalik



koostada üheksat erinevat tüüpi ülesandeid, millede al=

gebraliseks lahendamiseka séame kaks—võrrandiy. Lähemalt

on uuritud üht kõige gnamkhuvi pakkuvamat ülesaéde tüüpi

Set., kui otsitavateks on kahetelje paéupnnkfid.AÜlesé»
ande lahendamisel jõuame 6=da astme võrrandini,.

“а

: Selle üldisema probleemi lahendamine on ükssamm —
lähemale prof, N.F. Tšetveruhhini poolt püstitatud ülese

ande lahendamisele, N.F, Tšetveruhhini ülesande puhul on

P"

vabalt etteantud üldise (mitte ühikvõrdse) kaldteljestiku —

mõõdutetraeedri tippude ja ühel teljel vabalt valitud
S

;
punkti tee'ntraalpro;jektsioonid,.„Küsitakse, mis 'tingimusteltx |
вее kujutisy saab olla etteantud mi'bteühikšrõrda)ekaldteljesti-
ku ja selle teljestiku ühel teljel valitud punkti tsente

—

peiprojektotoüniku. - A ВЕ

2+ Võrrandsüsteemi koostamine parameetrite määra-»

miseks,.

Olgu ruumisoleva ühikvõrdse kaldkoordinaatsüsteemi

telgede vahelised nurgad: 000022 |
_‚64‚ = ‹‚ц‚],-‚О'д.“'._ ,

/3’‚ > ДаО‹’ И'% ›

pekM
Vastava teljestiku tsentraalprojektsioon on kujutatud

X

#
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A,B,C on ühikpunktide tsentraalprojektsioonid

P,O,R on telgede pagupunktid ja ;

ц,у,®\ on vastavate telgede tsentraalprojektsioonid.

Ilma üldsust kitsendamata valime teljestiku alguspunk-

ti ekraanil O = Оо* Lõigu pikkused 'jarxnurgad, mis määravad.

täielikult teljestiku tsen.traalprojektsiooni,jä jäävad

ülesande parameetriteks tähistame järgnevaltv - `
OA = a, | OR = г,

>

£ UOW =<,

B=b, — =3 Xaonmfy
=0 x0 — Pa Do 4 VÕR Põi Г.

Tähistades pagupunktide vahelised kaugused = о®

| @8=), — Ю= 1, — ja PO= 1, .
saame '11.2,-„122 ja 132-' avaldada”parameetrife käudu

' | ВЕ 112.= ч2_+і'2 »22 @53/"
;

о

_ 122 =р2 + т 2pr ca:fž › °° (1)

| -"l32=92'+"'ч2-215ч ва
k n

Tähistades sihikiirte lõikude pikkused silmapunktist

pagupunktini > | | |

: . SP: dl ,' Sq= d.2 ja SR =d3
saame tasapinnas SOP, mis läbib silmapunkti ja ühte telge

sarnastest kolmnurkadest

u BD üdl D
2

e-ga on tähistatud ühikupikkused ruumis olevatel telgedel,
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Analoogiliselt saame avaldada d, ja d3 tasapindades

Soa ja SOR ; | |

d-zlsg—ge,

d3 с

Tähistades
h | В |

| ою- -

;

. и-©
_

ВMID AAA .

saame

Of(,f = д-;_. 2“;
Ü[z„' = /12‘&)

ов А е

Pagupunktide vaheliste kauguste rüdudtllz, 122 ja 13
saame avaldada dl,d2, аз kaudu vastavatest terävnurksétest

Joonis 2.
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l;:08‘&{' o[‘ 2_2 а[’ o[2 0„ е o

Esimesest võrrandist saame avaldada е2

e
/

:'о!_
@°

©:
—

х°

921‘2“/&
уу

>A
z

-?1::I'
leš“(r

la
t

."'

'š'zz'

fléz—(zlllé
mf |

‘2/,1 l

С‚‘/'д) ;у

j

Analoogiliselt saame ka teistest võrranditest avaldada

2

-'..-;...'.,.—,:„.414(„:..4„.„.—..—*.,.;...2.;:„.е?-

n ,1;* lr; Z[/I' RU-MS S
TARLMESARS2OO K LtD

ANNDAA S e

vAN ALSAoea тМЫ

(3)

савте

ЛЫ (°2

е

| Avaldades Ij, 15,13 ja а‹.l‚#2._‚ Xparameetrite kaudu

saamevõrrandsüsteemi kirjutada järgmiselt
— =

“prag2pgyeiax > pärkdpreos do 5 Gjär'r2grooip:
ANAALi - ЛААай— АЛ АЕА

(4b)

> 2)+(E)HAKeepo
(4с)
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Seosed (4b) või (4c) ontarvilikudja piisavad tingi-

mused seileks, et kujund D saaks olla küjundi » tsentraal—-
projektsiooniks, B.t. need seosed on Kruppaprobleemi lahen=

damiseks mitteortogonaalse ühikvõrdée teljestiku pühul..

` ›-Кипа kaheksa parameetrit peavad rahu;dama võrrandsüstee-

mi, mis koosneb kahest võrrandist віів 6 parameetrit võime

valida vabalf ja ülejäänud kaks onlleftavad VÕrrandsüsteémist
(4c), Ülesanne taandub kahest võrrandist koosneva kahe tund=

matuga võrrandsüsteemi lahendamisele. Kaheksast parameetrist

kahe parameetri määramisekson võimalik kbostada 28 esinevat

varian;i'ülesannét (šžl).'Lähem analüüs näitab, et onüheksa

oluliselt üksteisest erinevat tüüpi ülesannet. |
Vaatleme lähemalt üht kõige enam huvi pakkuvamat ülesan-

de tüüpi, kui otsitavateks оп kahe telje pagupunktid näi-

Фекв да3а г. : 2 НЕ

3. Parameetrite g ja r määramine

Lähtume võrrandsüsteemist (4)
„ °г.. —/

ы
i

f /2
—

gz-f—rz—žž—r seb Y
ХЗ j lžz+ ‚2327"‘2 lzlgwff,

S

[!.z —
Ёг-‚.у"—ЙЁга‹›:/З .

‚
Х АА3е - Л, о еег/

utoaomeсатоеса võrrandišt TeiaseTLahutame esimesest võrrandist teise võrrandi

‚
ЗАННА 2А,еер) A WG A =K1

XAA2AA eoÄ) 5 Ap A ITE2 jraörA]

АААsospa 2AKseosfa)= 965(9 +plgreosp tLporcos2)
Teeme muutujate vahetuse

А,=У
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Ф

ваате

ААНЕмуер 2ai A
х›(9 -р z—ZCWmf 4е ?w”rKN NLSD я

»A
V P LEEGADI AAAD

В ž /31//2166”/.3' —lzcaffo) + 26%;[7/ corf —-—//.7 c.a;f) (6)

Tähistades = | ,
‚ ; /9'60.1://3 — 7 с‚_ог[ ВЫ D(?j

» AoAA,crja7 Е(А.)
saame

Y(? й] ) Х(а =) 2]_+2с .383 Dé?)— -Zsz(/zzzž,l', г

jOL
с я — ; V

i AL ALI)
6]

Tähistades — Н он

%a(9-p)tZeesM) -W2,DМ,)
P)eD< Вбз, 4) © —

Asetades 23 ja 13 asemele nende avaldused saame pärast

lihtsustamisi š ` ; ;

Aol9;1)-EPDG-pUtHp9PdecoratAV)pgeod+ox,L)

›,{ / /“L): /I:. zž' Z“E2}';l' [Ра_эу’?/л'г ёёі;{д_ {’_ (lzé'/]':zj[fž ané( *é!aé Щ/

0 Dk

ee do

Tähistades > Е 2 В ‚ i

NGppADKecosy UA )p 014 10 044
Ф

2 Y/?/f)f В(з, 4.) —
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Vaatleme lähemalt võrrandsüsteemis (4) teist võrrandit,

ÜJXKASELA löi P)> s[ptaLpaemr1)=О
Asetame J» ja / asemele nende avaldused

А= у(4, j»AA
— В

75(%'‚‚—1&)"

semele nende avaldused ning teisendades aaame

131/[{)‚cesf3aй Г/&) -2А, са}/?‚ ;‚)г‚ s/9} ;д/ё_,)з /-’(42) „1/%l‹)]/4'(7‚ ž
»JexDzLa t

EISF[A]2 Am Di jifz FAJS AHAD
+l€"J€3 [/[ х;[д/‘?)]г_._/гщ 0/7)‚4/7‚&) ‚[‚_4/'% 11)]2/ -О

-

Tähistame võrrandi viimases liikmes teguri

)(f xal[«D/?)]Z— %z * D/?.)Ä[?/ }г) ?"[’4/@/’l*)_/2’ Co(?, 14)

ЙLg4)е Gžž—j—))K
saame vL F t ,

,/) 14(2‚44)12_.„’ А(Ълд)„у‚д/ #,

— jd]D — GA AA
° š

: | K k

K { I+`62Ш ‚ь;дгЩ`+`с ._2 j '4/ )t) A-2 et /:Оeea V taa АНр
Korrutame võrrandi , 172 , . -

-

ja tähistame = ‘а I‘[7‘3‚/%‚‘)]7 . - ВЕ В
| о d/о +.('/‹ — Zc/gCasf =/' : : |

| - е -Фр сея ЯЕ /г_ | | В

мыы Тесврен ОКОЁ! |
W

[;[»Zfll Д{%‚)‘) 73[9""‚_1‘)4'@%‚ /'/1,2[7%[7/ /];,2]2.„[/4 /?/ /1:.)]/ 7 |
v[[[BGU]2eAAGD ееа 0

— ASetades võrrlandir teiseš liikm;s А(» А, ) 3а B (_7, 4
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“Vaatlemelähemalt hulkliiget C26, A.,) ja katsume

viimasessulgude ette tuua hulkliikme |

*/f? /° %*Õii;z'f“zра ее

— Agetades nüüd ‹{;_‚ fz, *› D(g) ja A(g,A avaldused.
hulkliikme C,( 9, .) avaldusse saame pärast teisendusi

ja lihtsuatusi ; : 2 - | Н

C; ( » l ; : p
A

ut *б т / 'éoi:fz ai оа -

оо
LDptoit coP Apa sosa29

агр k"40050“7‘*2/‹›7„„(), .

;f. ,1 91 2LO PU SÄL A a
d ;la-

Ket 2:(”»7-; соs[Прее- 20/;??'?"{/0еег>#«ред соs2сея/>

— нгрдешаенатврутеиЭтрЕУ

KÄA AAPPOD RSL ELAA —

A )Meõerds (2E ) y eeipeorjp Ap PEEAT ENV L

a IOAPDA уОА
0 % hphkoraeiA Hp jaoraeofooSL 9

o tрн #4оSjk S

AA2id2p320 osi] AA A
нн #4 pg e 3ееГА ЕЗСегр -pgeoskeor”
VV HAjottaakeosfieet 2dp Zpiоее 24

LNALIpAPAD AA A

ekk 7?„dvip --’;; ,_9«5-/’‚?fff„;,",z;/f 760% "4Ъ
ВОрау ВН
ООара севаеЕ



K ° : ä :a
сд_;д_ = со.‹*/р‚—а‹} < сог”//?’бд“‘ t ““-'„/Ъs— `°‘_

ja„ aY ‘г/_ :' Ä'“fž[,&otlf -l-ZMra(cOy] ces //3—‚4}

siis asetades cosГ ja сов?, asemele nende avaldused saame

pärast lihtsustusi

ANAa2papKLf
# Д?Д, ой, (p+9=2p9 cest /Gpg cescorp %/‘ ёо‚/з

| ; : ` '—272—"‚B/9’?_44los‚)—l‘? | \\
7 /I‚ l#’;?—{&‚ (/az«/?z—.Zf'? со:ф)(‚г/‚’ыу.?ші/— lz(/„ž„,zfg

* ё
2 . ; 2 ces 2eeir "/1 /1 zCÕJ cl., 2:* - 09'"‘){ 4/’7 . f ;f_! ° (Io ? | /97

+ ?C,„. ,2/4? co.rolj i
+ А(р%9* дрзоеч pyeosa »Lpgeeefh cerr)

Toome sulgude ette l z /02,+ 7& _ Zf:?w.roé |
` 2

.Ca[?/ 11‚}= (;/‚l,!'[7 2‚_2/).7с‚;/4сог/„ {_›/'ашгl/)+

Tähistades Jloogelistes sulgudes oleva avalduse

[:/7/ 'l‹.) ° /дъс[7/ /Iz.)

Asetädes O (4, 1) avalduse võrrandisse (7) saame vii-

mases sulgude etfe tuua 132

C (91XA)= Alprg*-2poeosaVg* 2pycospeorptpoe)

f[l!//äzi'kz“r%) L В
N

‚
о* Älšlzzcéfféc(pilf 7%—,2/„?2„7:4 -—ny f;.f car/) v
1 zeot (врсов/3 еозр -Фр о)р-в *-уу ох

*_/I‚‘‚\l‚_3.„% ; a(„[Z PgcosPßecosyp ;'/'2/'%60;% fZ,„*.—Z/a7„;„c/
+ANL 2jep 2ti Фру ееае )[

5

[)/9/ ,12_) saime, et



e 11-

(:[[u,wgõ. lFA)-L d,cerpyxDlg)eefotoFOJ-AGIJAGIJ
ÄOD fFAD

LP/Jz)[&,], °x-,;0/7j. ‚‚аНА,)-ДЧИЕС)#
*С‘&д(› C/?,/Zz.)/ k L : (8)

Teeme muutujate vahetuse

I.i

+> ONSA> c0 2s—l9

Tähistame hulkliikmed, milledes esineb tundmatu x,

järgxniselt'
*

Z/zjZ,b >иA

E(x)
/3

‚ '): A .j

/x

»
I)MKHg

С{4, 4,)-,I
°К ()Х. -`!

eVD)tZef Р(,)о) =Н()

Siis võrrand (8) võtab kuju:

AZ/X)/[Zcho%, E/I) “žcllCollf, ÕZlJ*C/,N(ZJ'Ä/ZZ/Ä/x]- ;
..H/x][/((x[]z + [/х][ід‚іігб[х] f/, f-/[z/ - ‚2‚lЁ(х)]+ (1D)

-e" KRPIPTD | В

Зцііп L(x) = /021- ?
я -2/77 се!«, / | |

& & ;6x -(26-26b | 'bpeoss)x tp+b*2g /г«/-сд!-ё

Kuna L(x) on pagupunktide PO vaheline kauguämis eeldus=

te kohaselt ei võrdu nülliga, siis võrrand (10) lihtsustub
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järgmiseks

[_2/]‚6o__s“3‚ E(x)—žcl, _соі'д'.З‚ G&j + Ö/z H(xj - Ä/x/] A[(Z)— :',
-Не)[Ко)+ EIAG)fHG)-AL ]] + аа)

o AeKO)i -0 °

'Siig ВЙр*е ‘‚—‘‚*гс‚‚:„:ё/з_
Ок ветвреея —

ВЕ ]{3 - Р;{_’Ь{- Х/О'д‘с.„„ |
— r2b -Lpbeoržz >

{> еег2-Ь ее-

E(x) -bc;u(r * 37‘- [/s *Zb], сожё{‚ с‹›:/—)х % |
| | В (Zf:/l,gcm.c, fÄ/ b co:(/—j„c * /5 '‚і‘ l.

/V/(x) сег-, ja OL Äcoy/А + 2 cosd, cesp)к *-

: ;I,l z(ZcoJoz, w:/a*'. { c;.of/*.f)r k /213“%'
К() -х*-Ia hL
H (.1:) - С Ьіс.'о.г]—[‹':_ ‹l‚‹6 сд&г fžcfym:fzszf

*lefsfe 6A eesp tlfi еегь)-е Ьйее }.—[а{‚д*іfieoipo]]a:
46„)C-Ä,/4Ä,fs*+2/[4.cé;/5,) I -

/I[x) =7.l>>(/o'ca:;(“—ccq:/j+6),c„;4,)xs*'-*" 1 se

+ (pbeosd -ebeorp=2 bcoy t b AZebeortscorjot
a ` :

ВО
-д‚/‚‹;д;//? -—/„') 2e*

| _+[‚262‚l“‚__ Ьд‚[…_о„_ш‚„_ 65‚1‚ äa .|
| ."’2"6 1:\40“‘0 С"\‘;‚_Г - 20‚/: l,;o:f*;osd„ +‚э°‚l'‚ cé;a,]x +

В) ВЕ Ті‚‘/Ьі с./о‘оа;_З)* Ь;‹'а(‚ОСо:.‚‹ 2€ c'osl—) | ‘
G(x)i — [)Co*y:fv;yrs—f [fc— {-_2 Ь)‘ COJ-oc.CéSr-)xz—;„

В -А( воз «#А beop)e t f а,^
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£(2)=[p'(Arcos*3)tbDŠcort,+2jb X,eosta(eospoorpcora]a
+ 2:l,[f' z“f' :‘ {”.*“37’] ÄЬй‚‹:т ’:&.-"‹6—_l›l‚_ ‘сод «, *

*poAAA J H tAoeteip +
vtpbd (cose-eosßeop)]Jz U 0 *

*А7b%p'cos % 1bosb,t Žpl 'caig;—(ca;zgzc„„;/;;„;,-.К)
ВЕ +':Z/,5Ä/e:o; 0(0(8саі/З‚см/ -co:acj - #Ь"‚З‚еоее

.(-”/2‘ ’[Ь‘]р_/ЭЬ )ltüifcdf/'“ f/abше{‚ [3 605//3с4_‚!)›` __“‘а() _

.—6 zcafta(' .—"'/"zlcy“;(," c” ‹/_\]х K a
X

' ‚
*

; - +/’\266 /
-

Ы -." b. ; c—osr .
j

.5342/„ _4. ‘/“2,‘4‚[
AV",

-Kuna hulkl'iikmetes K(x) ja H)(x') 'tundmlatu',x' esineb tei-
ses a'stmes”,*lhulkli“ikmete's'E(“it) А G(x)', M(x) jé- А(х) ада Коl.-

_іпап‹іав äštmes ning hulkliikmetes K(x) 2“, С(ж) neljandas ast=

mes, siis võrrandi (11) éste ei ületa kuut, Seega oleme VÕ.
randi '(10), mis olikaheksanda astme võrrend, taandanud võrv
randile (11), mis о_і_l 'х‚вцшіёв kuuenda astme убггапа, :

Leides võrrandi (11) järgi x väärtuse saame võrrändist
(9) a väärtuse ja ésetades.q võrranditesse (5) ja (6) saame

Kui teljestik ruumis on ortogonaalne, siis liikmed
kus es[inevad!"tegurit-ena сов 4, "‚ сов 4-55 ‚ сов |. — võrduvad
nulliga ja võrrand (11) Omeg:b-„lšu'ju.- п ^ š

[At] +Holks]-e Kt) Gle) >0 = (13)

p RAL-G A+p9001AKTAоо ь)—(аDe ja)
„ (АН да AKp -;еер)-нраор )ОР
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Siin

Д‚, (x)-: [/дс.д_‚‚,‹___ сдд.‘)’] Ь;СЗ{_

'f['/aécoiat —"qécp.rr + 4, %2 tep СО.УЗ ‘/оі/:сt

—+[Ä62"f'b“ia< -eb c'oijv?/rzr—f

_‹!—[Ь_з_ C/oco% ——f:bсозе, —_с.Ё›сс»:/\]'/?/ z

ЙЧ‚,[Х) = е 2{l‚ 'Ъ_:с’од}‘ .2'‚2"' ((/9 ca;.yé - bco.f/—)cz/l,zé шгдс ж

+ ( сег) - 6 еер)а A*
K„, (x)'—'- А ‘ю°

C4 (:С) =[/0 3/// —Codfyxll'f[Z]' ;ab/co!d - Co'f ш’/")]&‘‚' 3

‚l‘ [Ь 2;)/ Z*/- 2/1 ž/b b(/ca.caé —CO% СО;/— !_/1' 2'l‹.

+- /2( 4[[9:&—2/96 со:/}?со-;/; f/w"zgol If]
Võrreldes võrrandit (13) võrrandiga (11) näeme, et mõ-

lemad võrrandid on kuuenda astmelised, kuid võrrand (13) on

tunduvalt lihtsam võrreldes võrrandiga (11)
P

4, Атчти) Iпеп&за

Olgu valitud ruumis telgede Uy» YVo»W, Vahelised nurgad

£к,О, к, т о=бо * ;09

4 n, jw, a
^ |А 78°

З м,О, м,= [. °6o°
Valime kuuele parameetrile vabalt väärtused

о.= 33° 40' а = ©О75

| P =5/%/°so' 0 2A 4#

@ - =р к464L
е° ©С77

/ б va Lkk
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Lahendame võrrandi (11)

со:«., = 2_%5’279

Cos }3‚…3 | O/2;‘?;2

сег)„° 650000
сог4 =083882
eüspA NÕAKLAS 5

pp rО66ЕЯ6 S

daSS
SÄL

)

pA A
5 *3sB##4

{ -4024846
fss 310963

E(x)=-074420x% T,41880x2-ЛЛЕбОт #ПЗОЕ

Gl(a)=-OBA3EIKH B STFIEX3O032 12 *598267 °

М(х)=-0 sк” + 55-9996—’С%#‚89‚{7/0;@ « бвобое|

4&/)-@26 706а*8МО997Ебя'473З99к-4Ф090704
И(к):379524вж*-в4аo9еа WLDEIBIK >

о” R NR 2

K(a): 2- V LIIMEGAXASEPIAIE

[K(;zg/,; х
7 15739984а 1 43402 687а - 552 3900%= *

з0286 TAH6BA

C(z)=AB42449A%*-ABOOSLIBAI4AAAASIESEGAX47

›49 2298 *НОГ о33 5—
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Asetades E(x), G(x), M(x), A(x), H(x), K(x) ja C(x)

võrrandisse (11) saeame > = .ä„.“ |
г

-ОЗ4 854к - ONITEEKŠ- SV6IIEDA -5O FALOLXI
В 2 !60/.02 32x+9908да Ок -85647Ег -О

Teisendades gsaame

xéf '/{45_6‘3.%{*//80/ 9›B\o3\:9{/.5_9‚8;9”2;3—
- 489 791341099 /73"2_ * 2 :{ж?_% 72#- 2

Sellel võrrandil on kaks reaallahendit

: о@,ЕЕЙЯЯ

x *О0726

Asetades x=i väärtused võrranditesse (9) ja (12)

saame

I lahend
: |

3'l = 6,988 yl = 7,319

а, = 9,746 r, = 2,478

Antud ja arvutatud parameetrite järgi saab leida

graafiliselt silmapunkti ja teljestiku asendi ekraani

ВЦЬ'ЬеБ. : f

`

Joonis 4 kujutab silmapunkti ja teljestiku konstruee-

rimist kaksvaatel parameetritega ' ;

о{о-:{да' | a,: 019.3

. -75° ож 4я

уа:6o° 7 ©® б77

м. ®GA *KOA=. f 56)54

oe L KS
окв6156

`
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Joonestatud on teljestiku tsentraalprojektsioon. Kuna

telgede vahelised nurgad ruumis

mapunktäfpõhivaade S' on leitud

du. Seda saab teha graafiliselt

riast tuntud abisfääride võtet:

ei ole täisnurgad, siis sil-

rõngaspindade lõikejoonte kaur=

rakendades kujutavast geomee'te-

Rõngaspinnad on määratud teljes=

tikuoouovowo pagukolmnurga külgedega 11, 1, ja 13, mis on pinda-=

de telgedeks ja nurkadega «.,р /° millede all silmapunk-

tist vaadatuna peavad paistma lõigud 11,,1, ja 13.
Silmapunkti kaugus põhiekraanist võrdub püramiidi PORS kõrw

gusega, mis on määratud püramiidi külgservade pöörendite abil,

Koordinaatide alguspunkt on valitud põhiekraanil. Teljed

а,Уо*“о läbivad koordinaatide alguspunkti Oja on paralleelsed

vastavate sihikiirtega j a
, {5Р
и 75&

и, /5&

Joonisel on telgede põhivaated //=sed vastavate sihikiirte

õhivaadetega ja esivaated paralleelsed vastavate sihikiirte

esivaadetega, |

Ühikupunktid on elitud esmalt sihikiirtel ja siis telge-

—Fel
Kiired, mis läbivad silmapunkti ja telgede ühikupunkte lõi-=

avad pildipinda punktides А_‚В да С.

T- 186
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KXKOkkuvõt

Käesolevas töös on lahendatud analüütiliselt Kruppa

probleemist üks üldisem variant, Nimelt kui teljestik ruu=

rhis ei ole ortogonaalne ja otsitavateks parameetriteks on

kahe telje pagupunktid. В |

N

Võrrandsüsteemi lahendamine, mis koosneb kahest võrran-

dist viib kuuenda astme võrrandi lahendamisele,. Viimasel võib

ülimalt olla 6 reaallahendit, Igale pagukolmnurgale vastab

kaks silmapunkti, mis asetsevad sümmeetriliselt ekraani süh-

tes. Seega antud tüüpi ülesande puhul võib silmapunktija

vastavate mõõdutetraeedrite arv olla ülimalt 2,6 = 12,

Esitatakse näide, mille puhul ülesandel on 4 lahendit,
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Mayx оее .KÄGE „э;‚'‚.…щщ „е Р,
jRNe) °

%

aaa A, Pauerue meromopoer Bapuannel
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оз виКкога

10 Sissejuhatus 0090909000 9090900000 90900009000900909 Ф ф

2. Võrrandsüsteemi koostamine parameetrite
2määramiseks оо оее оее ф 0090099000 0090909000

VA
> Parameetrite g ja r määramine seevseesessseseesvse»

4. .Al'V'uline näide 00—000000.00000000.0000000000'1000. //#

5. KOkküVÕ te 0001000000000000000000000.00./(!

60 KasutatUd kirjandus 100000000000000.00000000000//9

ju

„’



Аннотация

В работе проблема Круппа обобщена на случай

косоугольной системы координат и выведены анали-

тические условия, являющиеся решением этой проб-

лемы. Дано алгебраическое.решение одного варианта

основной задачи в центральной аксонометрии, когда

неизвестными параметрами проекции косоугольной

системы йоординат является точка схода двух осей.

Задача приводится к решению одного уравнения

шестой степени с очень сложными коэффициентами.
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