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25. Vollpurustuskopa eelised Iougpurustuskopa ees

Mark Meema, Veiko Karu
Sissejuhatus

Ténapdeva maetoostuse iiheks eemérgiks on keskkonnasaastlik ning voimalikult vdikeste
kadudega kaevandamine. [25, 26, 29, 30] Eesti pdlevkivi kaevandatakse
allmaakaevandamisel kamberkaevandamise meetodiga, mille kadudeks on niiiidseks juba
40...45%, kuna kaevandamissiigavus suureneb ja seetdttu tervikud peavad olema
suuremad. Ulejdinud 55...60% lidheb tootmisesse ehk elektrienergiaks voi oliks.
Tootmisprotsessis tekivad lisaks juurde oma kaod. Eestis on kehtestatud maavara
kaevandamisdiguse tasu, mille iilem- ja alammé&ir on kirjas Keskkonnatasude seaduses
peatiikk 2. § 9 ning ka riigile kuuluva maavaravaru kaecvandamisediguse tasumadrad_§ 1.
[6, 27] Vastavalt sellele on ettevotte huvi voimalikult viikeste kadudega kaevandamine.
Selleks, et kiitus elektrienergia voi Oli tootmiseks vastaks nduetele, tuleb kaevist
rikastada. Selleks kasutatakse Eestis raskes vedelikus rikastamist. [28] Kaevise
purustamiseks kasutatakse suurel midral lougpurustit, mille maksumus on suur ning
,Htithijooksu voolutarve on vahemikus 40-50% oma nimivdimsusest® [8]. Alternatiivina
voib kasutada kuivrikastamist ehk rikastamist purustuskopa abil, kus podlevkivist
eemaldatakse lubjakivi. [2] Polevkivi rikastamise katseid on tehtud Eestis 2013. aastal
Narva karjddris [1]. Pohikiisimus on, mis koppadega on otstarbekam kuivrikastamist
teostada.

Meetodid

Kuivrikastamiseks saab kasutada  erinevat tiilipi purustuskoppasid. Kdige enam
kasutatavateks purustuskoppadeks on 16ug- ning vollpurustuskopp. ,,Kaevise tiikkisuurus
sOltub purustamisviisist [7] antud juhul saab erinevaid purustuskoppasid kisitleda kui
erinevaid kaevise purustamisviise ning neid omavahel vorrelda. Purustuskopa valikul on
oluline, et see purustaks kaevist nii, et oleks vdimalus kasulik maavara eraldada
aherainest. Seda omadust arvestades, saab tuua vilja erinevate purustuskoppade eelised ja
puudused tiksteiste ees. Pirast esimest valikukriteeriumite tegemist jargnevad tavaliselt
katsetood. Katsetoode kidigus saab kasutada ja katsetada erinevaid koppasid ja
purustamisviise, et otsustada, milline variant konkreetsele maavarale on parim [11, 12,
13, 14]. Narva karjadris on tehtud katseid vollpurustuskopaga [22]. Tekib kiisimus, miks
kasutatakse voll-, mitte 1dugpurustuskoppa. Uheks pdohjuseks on vajadus kivimit
selektiivselt purustada [23, 24]. Mis annab selle, et kasulik materjal puruneb ja aheraine
ei purune mille tulemusena on neid lihtsam omavahel eraldada. Lisaks on olemas
voimalus tekkinud jddke timber toddelda ning samuti sealt kasulikuma osa kétte saada

© Mieinstituut http://mi.ttu.ee/kogumik/

203


http://mi.ttu.ee/kogumik/

_\WNST/
¢ %

S

g R
" Term®”

Maiendus. Maeinstituut 2014 mi.tru.c

N

[15, 17, 18, 19, 20]. Kui dnnestub pdlevkivi ndite puhul eraldada pdlevkivi ja lubjakivi,
siis eraldatud aherainet saab kasutada tditematerjalina kaevanduste tditmisel, mis toob
kaasa keskkonnahoiu [16, 21]. Polevkivi kasutamise puhul toob see kaasa kvaliteedi
kontrolli ja korge selektiivsuse [9, 10]. Mis purustuskoppa kasutada ja mida valikul
oluliseks pidada?

Tulemused

Purustuskopp on tddorgan, mis omaette t60d teha ei saa. Ta tuleb kinnitada
ekskavaatorile voi kopplaadurile. Kui vorrelda kahte eelnevalt mainitud koppa, siis
vajavad nad erinevate parameetritega ekskavaatoreid voi kopplaadureid. Selles
valdkonnas oleksid Allu [4] poolt kasutatavad té6organid vihem keskkonnasééstlikumad,
kuna vajavad suuremaid miemasinaid. Vastavalt vajaks MB todorgan ekskavaatorit,
mille mass peab olema vdhemalt 70 tonni ning Allu todorgan vajaks ekskavaatorit
massiga viahemalt 120 tonni. Seega vajaks Allu poolt pakutav téoorgan ekskavaatorit,
mille maksumus oleks peaaegu kaks korda kallim, kuigi tootlikkus on 5 korda suurem.
(Tabel 25-1, Joonis 25-1).

Niiteks Soome firma Allu poolt pakutav suurim vollpurustuskopp M 4-25 [4] , mida on
néha joonisel (Joonis 25-2) 4 , kinnitatakse ekskavaatorile ning vastavalt joonisele 1 on
see tooorgan voimeline pdlevkivi purustama kuni 600 tonni tunnis [4]. Itaalia firma MB
poolt pakutava 1dugpurustuskopa BF 150.10 [3] , mida on ndha joonisel (Joonis 25-3),
tootlikus on vastavalt joonisele 25-1 120 tonni tunnis [3]. Kuna Soome firma poolt
pakutav toode suudab podlevkivi purustada 5 korda rohkem kui MB poolt pakutav
purustuskopp, on loomulik, et valitud on suurema tootlikkusega toovahend. Polevkivi
kiitvus soltub sellest, kui palju on temas aherainet. Eesti kukersiit pdlevkivis on
aheraineks lubjakivi, mis kiitvust vdhendab, kuid pdlemisel seob ka keskkonnale
kahjulikke elemente. Eestis kasutatakse kiitvuse tdstmiseks rikastamist raskes vedelikus,
kus kergem (pdlevkivi) jddb vedeliku pinnale ning raskem (lubjakivi, pdlevkivi koos
suletistega) vajub pohja. Rikastamist on vdimalik teha ka purustuskopaga, kuid kahe
firma poolt pakutavate todorganite tulemused on tdiesti erinevad. Kui kasutada
rikastamiseks Allu poolt pakutavat koppa, siis pérast polevkivi purustamist jaéb lubjakivi
vollpurusti vollide peale ning seega on vdimalus lubjakivi kuhjata aherainepuistangusse.
Purustamise tulemusel saame kiituse, mille kiitvus on tdusnud. Kasutades MB poolt
pakutavat 16ugpurustuskoppa saab kiill maavara dra purustada, kuid ei toimu lubjakivi
eemaldamist polevkivist, kuna kdik mis 1dugpurustuskopa 16ugade vahelt ldbi ldheb,
tuleb ka vilja. Pdlevkivi ja aheraine eraldamiseks peame kasutama kas sdelumist voi
rikastamist raskes vedelikus.
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Tabel 25-1 Allu tooorganite parameetrid [4]

Ekskavaatorid 50-160 t

Mudel Ekskavaatori Kopa maht Kopa mass Tootlikus
mass
M 3-20 50-70t 3,8md 7 000 kg 350 t/h
M 3-25 70—-120t 47 md 9 000 kg 500 t/h
M 4-25 120 -160t 6,2 m3 12 000 kg 600 t/h
Kopplaadurid 30-90 t
Mudel Kopplaaduri Kopa maht Kopa mass Tootlikus
mass
M 3-27 30-50t 4,5m3 7 500 kg 250 t/h
M 3-32 50-70t 6,5 m? 10 500 kg 350 t/h
M 4-32 60-90t 8,5 m? 13 500 kg 450 t/h
Tabel 25-2 MB tooorganite parameetrid [4]
Ekskavaatorid ja kopplaadurid
Mudel Soovitav Kopa mass Kopa maht
ekskavaatori voi
kopplaaduri mass

MB-C50 4t 0,75t 0,25 m*
BF 60.1 8t 1,5t 0,60 m*

BF 70.2 14 t 2,25t 0,66 m*
BF 90.3 20t 35t 0,90 m*

BF 120.4 28t 491t 1,30 m?
BF 150.10 70t 10,5t 2,30 m®
MB-L 120 2,8t 0,95t 0,30 m®
MB-L 140 3t 0,98t 0,40 m®
MB-L 160 4,51t 1,35t 0,50 m?
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Joonis 25-1. MB to6organite tootlikus [3]

Joonis 25-2. Allu purustuskopp [5]

Joonis 25-3. MB purustuskopp [3]
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Kokkuvote

Pdlevkivi kasutamisel kaod jarjest suurenevad. Vaja on leida moodus, kuidas polevkivi ja
lubjakivi efektiivsemalt eraldada ja tagada kiituse kvaliteet. Uheks vdimaluseks on
kasutada purustuskoppa. Kui vaadata kahe firma poolt pakutava purustuskopa tootlikkusi
voib oelda, et polevkivi kuivrikastamiseks oleks majanduslikult mdistlikum kasutada
Allu  poolt pakutavaid todorganeid. Vorreldes MB  poolt  pakutavate
16ugpurustuskoppadega on Allu poolt pakutavatel td6organitel tunduvalt suurem tootlikus
ning lisafunktsioon, mis seisneb lubjakivi eraldamises polevkivist. Tanu sellele saab
ettevote suurema kasumi kuna pdlevkivi on parema kvaliteediga. Kuivrikastamisega
seotud katset60d jatkuvad erinevate uuringutega nii laboratoorsel tasandil kui tédstuses.

T66 on seotud uuringuga ETP AR12007 nr. 3.2.0501.11-0025 ,,Pdlevkivi kadudeta ja
keskkonnasdastlik kaevandamine® — mi.ttu.ee/etp ja B36 Kivimi raimamine ja
rikastamine valikmeetoditega - mi.ttu.ee/rikastamine.
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